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Introduction Générale

Depuis la révolution industrielle, 'humanité ne cesse d'inventer de nouvelles
machines. De la voiture a I'électroménager, de I'ampoule a I'ordinateur, nous produisons
sans cesse de nouveaux objets pour satisfaire de nouveaux besoins, pour ensuite les
satisfaire avec de nouvelles inventions. Et avec I’évolution de l'internet, une nouvelle
relation entre elle et les nouveaux objets inventés qui s'annonce comme évolution sans
précédent. Ces objets sont désormais capables de communiquer entre eux, d’échanger, de
réagir de s’adapter a leurs environnements a un niveau plus large, ce qui facilite la création
d’objets intelligents permettant des avancées dans de multiples domaines. L'un des

domaines les plus affectés par 'émergence de I'internet des objets est la domotique.

En effet, la maison est un lieu de grande importance pour chacun de nous, car il s’agit
’ . AT NI . . . N T .
d’un endroit ol I'on reste, ol I'on revient, il devient grace a I'Internet des objets un espace

de vie intelligent.

Il y a des personnes (plus précisément les personnes handicapées et les personnes
agées) qui ont parfois des difficultés a effectuer les activités quotidiennes de maniére
autonome. Et ces méme personnes qui passent la major partie de leur temps chez eux, et
cela a une influence considérable sur la qualité de leurs vies. Aussi, la situation d’handicap
n’est plus seulement définie par les capacités intrinséques de la personne, mais également

par I'environnement dans lequel il évolue. Il est donc possible d’améliorer cette situation en

adaptant I'environnement a ses besoins, et augmenter ainsi son degré d’autonomie.

Ces derniéres années, la technologie a été appliquée a la création de la maison
intelligente qui est définie comme une résidence équipée de technologies de I’électronique,
de l'automatique, de l'informatique et des télécommunications ambiantes qui visent a
assister I’habitant dans les situations diverses de la vie domestique. Elle a la capacité
d’augmenter le confort, la sécurité et la santé de I'habitant, I'économie d’énergie et la

communication entre les différents équipements.

Dans ce concept et dans le cadre de notre formation de master en Réseaux, Mobilité
et Systeme Embarqué que nous sommes appelés a la réalisation de notre projet de fin

d'étude qui a pour objectif I'intégration de Google assistant dans une centrale de domotique
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qui permet de soutenir une conversation et exécuter des taches en interagissant avec le
langage naturel. Son intégration dans une maison intelligente offre des avantages pratiques,
notamment aux personne agées, personne handicapées ou a besoins spécifiques. Ainsi que
relier les commandes vocales aux équipements voulus et les exécuter en jouant le role de

centrale dialoguant avec les différents équipements en utilisant le protocole 12C.

Pour ce faire, nous avons divisé notre travaille en trois chapitres :

» Chapitre | : “Généralités sur internet des objets et la domotique”, a pour objectif la
présentation détaillée de I'internet des objets et de la domotique, ainsi leurs
domaines d’application.

» Chapitre Il : “Conception de la station intelligente®, ce chapitre consistera a
développer notre application en présentant les différents objectifs et I’explication de
I'architecture.

» Chapitre lll : “Google Home", ce chapitre a pour objectif la présentation général de la
Google home et ces différents composants.

» Chapitre IV : “Réalisation de notre application”, consacré a la réalisation de la
centrale.
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Introduction

L'internet des objets (I0T) se traduit a I’heure actuelle par I’évolution du nombre d’objets
connectés. Elle a presque envahi tous les domaines tels que: la sécurité, la santé,

I'automobile, maison intelligente...

Dans ce chapitre, on va aborder en détails le concept de l'internet des objets et la
technologie domotique, ainsi, on va parler du réle des objets connectés pour transformer la
domotique en maison intelligente en intégrant la commande vocale qui sert a la rendre

intelligente et cela a I'aide de 'assistant Google home.

I. Internet des objets

1. Historique

L'internet des objets, est un concept concrétisant la vision de I'informatique ubiquitaire
telle qu’imaginée en 1991 par Mark Weiser, ou la technologie deviendra efficace peu a peu
dans I'environnement des utilisateurs, intégrée naturellement a l'intérieur des objets du
guotidien. La technologie n’est plus alors représentée par un objet unique, un ordinateur
personnel mais se présente au contraire sous la forme d’appareils spécialisés simples
d’emploi, capables de communiquer a travers plusieurs types de réseaux sans fil tels que :
liseuses numériques, télévisions, montres connectés, ordinateurs de bord et téléphones

intelligents...

A 'origine, le terme loT a été utilisé pour la premiére fois en 1999, par Kevin Ashton (un
ingénieur britannique, co-fondateur du Centre d’identification automatique du MIT), pour
décrire des objets équipés de puces d’identification par radiofréquence (ou puce RFID).
Chaque objet, identifié de maniére unique et universelle, peut alors étre rattaché a un
ensemble d’informations le concernant, ces derniéres étant lisibles par d’autres machines.
Le concept a toutefois évolué avec le temps et s’est généralisé vers une approche
consistant a connecter un trés grand nombre d’objets du quotidien au réseau Internet, les
dotant ainsi d’une identité propre et leur permettant, entre autres, d’offrir des services et

de collecter des informations de maniére autonome.
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Ainsi, le premier appareil loT fabriqué était un distributeur de Coca-Cola développé par 4

étudiants de l'université de Carnegie Mellon en 1982. IIs pouvaient vérifier si la machine

contenait toujours des boissons fraiches. [1] [2]

Internet des obiets/loT

- s': %}:J gq‘ =

50 mittiards

objets
connectés a

7 ,3 miltiards

estla

population -
a3 S ey P horizon 2020
maliar
ds @

Figure 1.1.1 : I'utilisation de I'internet des objets.

2. Qu’est-ce qu’un objet connecté ?

Un objet connecté est un matériel électronique fabriqué par I'homme, dont |'usage est

d'établir une liaison afin de pouvoir faire passer des informations diverses et variées a un

autre objet connecté.

Un objet connecté comporte un systéme d'identification et de captation des données,

un systeme de transmission des données alimentant une application intelligente, une

interface comme Smartphone pour piloter I'application. [11]

3. Qu’est-ce que l'internet des objets ?

Internet des objets, est un concept et non pas une technologie ou des appareils

spécifiques, c’est la volonté d’étendre le réseau internet et les échanges de données aux
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objets du monde physique qui peuvent prendre forme de n’importe quel objet du

guotidien tel que : voiture, lunette, montre...

Jusqu'a présent, les ordinateurs et I'internet ont besoin de I’homme pour les alimenter
en données. Aujourd’hui IOT construit une passerelle entre le monde physique et le monde
virtuel. La finalité des objets connectés est de s’adopté non seulement aux besoins, mais
aussi a I'environnement, en effet, chaque objet connecté est équipé de capteur qui

récupere les informations. [3]

Selon I'Union internationale des télécommunications, I'Internet des objets(I0T)est une «
infrastructure mondiale pour la société de l'information, qui permet de disposer de
services évolués en interconnectant des objets (physiques ou virtuels) grace aux
technologies de l'information et de la communication interopérables existantes ou en

évolution ».
On constat que I'lOT regroupe des dimensions d'ordres conceptuel et technique :

o D'un point de vue conceptuel : I'Internet des objets caractérise des objets physiques
connectés ayant leur propre identité numérique et capables de communiquer les uns
avec les autres. Ce réseau crée en quelque sorte une passerelle entre le monde
physique et le monde virtuel.

o D'un point de vue technique: l'Internet des Objets consiste en l'identification
numérique directe et normalisée (adresse IP, protocoles smtp, http...) d'un objet
physique grace a un systeme de communication sans fil qui peut étre une

puce RFID, Bluetooth ou Wi-Fi.

4. Domaines d’utilisation de I'lOT

Depuis leurs apparitions, les objets connectes ont déja envahis de nombreux domaines
qui vont de la maison intelligente jusqu’au nano-robots dans la santé. L'utilisation de
I'internet des objets permettra le développement de plusieurs applications intelligentes qui
touchent essentiellement ceux qu’on citera dans ce qui suit, nous citrons brievement

guelgues domaines :



https://www.futura-sciences.com/tech/definitions/informatique-numerique-584/
https://www.futura-sciences.com/tech/definitions/tech-passerelle-1273/
https://www.futura-sciences.com/tech/definitions/internet-adresse-ip-1856/
https://www.futura-sciences.com/tech/definitions/tech-protocole-1285/
https://www.futura-sciences.com/tech/definitions/tech-rfid-4187/
https://www.futura-sciences.com/tech/definitions/electronique-bluetooth-16527/
https://www.futura-sciences.com/tech/definitions/internet-wi-fi-1648/
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Smart car
Smart city Wearables
loT
Smart health appllcatlons Smart appliances
Smart farming Smart buildings
Smart TV Smart home

Figure 2 : les différentes applications de I'loT.

L’automobile : quand elles sont liées a l'internet des objets, les voitures transforment les
données en actions, aussi bien a l'intérieur de la voiture que dans le monde autour. Il y

aura moins d’accidents, une plus grande mobilité et un trafic plus fluide.

L’énergie : grace a l'internet des objets, les appareils du réseau énergétique peuvent

partager des informations en temps réel pour distribuer et mieux gérer I'énergie.

La santé : grace aux accessoires cliniques comme les tablettes et aux équipements

chirurgicaux sophistiqués, I'internet des objets est en train de transformer la santé.

Les usines intelligentes : I'loT permet aujourd’hui aux usines de maximiser I'efficacité

opérationnelle, d’optimiser la production, et d’'augmenter la sécurité des travailleurs.

Commerces : pour les commercants, I'loT offre des opportunités illimitées pour augmenter
I'efficacité de la chalne d’approvisionnement, développer des nouveaux services et

réorganiser |'expérience du consommateur.
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Les immeubles intelligents : I'loT apporte des solutions a 'augmentation des colts de
I’énergie, du développement durable tout en connectant, gérant, et sécurisant les objets

qui collectent les données des systemes.

Les maisons intelligentes : I'loT rend réalisable le réve d’'une maison intelligente sécurisée,
par exemple avec un systéme de reconnaissance vocale pour savoir qui est a la porte. Vous
pouvez aussi connecter une boite aux lettres qui vous avertira quand vous avez regu un

colis.

Transports intelligents : I'loT peut sauver des vies, réduire le trafic et minimiser I'impact du
véhicule sur I'environnement, non seulement en connectant des voitures qui se conduisent
toutes seules, mais aussi en rendant le transport intelligent ainsi que les systemes de
logistique. Les vélos connectés vous diront également quand ils ont été volés ou ils sont

avec une carte pour que vous puissiez aller les chercher.

Plantes intelligentes : vos plantes installées avec une puce électronique dans la terre
pourront communiquer et poster sur Twitter par exemple. La plante pourra se plaindre si
elle n’a pas assez d’eau et enverra des informations toute la journée et tous les jours de la
semaine. Par exemple, la plante au bureau communiquera avec vous quand vous étes
absent. Elle vous donnera la température au bureau, la condition de la lumiére (par
exemple si vous avez oublié d’éteindre la lumiére). Vous n’aurez plus d’excuse si votre

plante meurt, car elle vous aura prévenu de sa condition.

5. L’évolution de l'internet des objets

Bain Company prévoit que les revenus annuels du matériel et des logiciels générés

par I'loT dépasseront 450 milliards de dollars d'ici 2020.

e McKinsey Company estime que I'loT aura un impact de 11,1 billions de dollars d'ici
2025.

e |HS Markit estime que le nombre d'appareils loT connectés augmentera de 12% par
an pour atteindre 125 milliards en 2030.

e Gartner estime que 20,8 milliards d'objets connectés seront utilisés d'ici 2020, les

dépenses totales consacrées aux appareils et services loT devant atteindre 3700

milliards de dollars en 2018. [5]
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Il. Domotique

1. Historique

L'idée de créer une maison automatisée est née a la fin du 19éme siécle : c'est pour dire
gue son histoire est longue ! En effet, Les premiéres applications de la domotique sont
apparues au milieu des années 1980. Elles sont la conséquence de la miniaturisation des
systemes électroniques et informatiques. Le développement des composants électroniques
dans les produits domestiques a amélioré les performances tout en réduisant les codts de
consommations en énergie des équipements.

L'observation des expérimentations menées depuis 1985 montre un développement de
la domotique suivant trois axes majeurs :

e les automates dont la sophistication ne cesse de progresser des commodités de
confort et de sécurité. Leur cout ne les rend accessibles pour I'instant qu’a la partie
aisée de la population. lls peuvent aussi apporter une sécurité aupres des personnes a
mobilité réduite handicapées physique ou agées.

e Lles interfaces d’assistance a la gestion d’énergie qui offrent des possibilités
importantes de gestion directe des consommations, des charges, de surveillance des
réseaux. Elles sont surtout utilisées par les gestionnaires de I’habitat et par les
prestataires de services techniques (eau, gaz, électricité...).

e Les outils de communications qui sont amenés directement dans I'habitat et qui vy
apportent des télés services (assistance, soins, formations...). lls sont organisés autour

du cable, du téléphone et de ses extensions.

Plus de 20 ans que la domotique innove sur le marché. Mais c'est seulement depuis les
années 2000 qu’elle semble étre plus intéressante, car certains travaillent sur la domotique
et qui pourrait éventuellement faire naitre de nouvelles technologies qui par la suit

atterrerait d'avantage le consommateur.

L'avenir de la domotique est assuré. Car l'espoir sur lequel se reposent les
professionnels de la domotique est de faire de ce concept le meilleur soutien possible pour
la réalisation des taches au quotidien. Depuis 2008, les scientifiques et spécialistes

réfléchissent par exemple sur des robots guidant les gens au quotidien.[6]
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2. L’origine de la domotique

Le mot domotique est une combinaison des deux mots:

e domus : mot latin signifiant «maison ».

e Télématique : techniques qui associent I'informatique et les télécommunications.

Elle comprend lI'ensemble des techniques visant a intégrer a [I'habitat tous les
automatismes en matiere de sécurité, de gestion de |'énergie, de communication, etc.[7]

3. Définition

La domotique est I'évolution logique d'une maison possédant de nombreuses
connectivités. Il s’agit d'un concept performant mettant en action I'ensemble des
techniques et les technologies électroniques, informatiques et des télécommunications
permettant d'automatiser et d'optimiser les taches au sein d'une maison sans aucune
intervention humaine, utilisées dans les batiments, plus ou moins« Interopérables » et
permettant de centraliser le controle des différents systemes et sous-systémes de la

maison (chauffage, porte de garage, portail d’entrée, prises électriques, etc.).

L'installation domotique peut étre pilotée localement ou a distance depuis un Smartphone,

une tablette ou encore un ordinateur.[8]

Unité de commande
Ordinateur, téléphone, détecteur,
télécommande, interrupteur ...

Appareils commandés
Chauffage, volets, portail extérieur ...

Figure 3 : Circulation des informations dans une maison intelligente.
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+ Explication de la figure 3:
1: circuit de commande c'est-a-dire la transmission des informations pour la
réalisation d’une tache.

2 :c’est une réponse sur |'état des appareils.

4. Domaines d’application

Les domaines d’application sont au cceur de la vie quotidienne. lls peuvent étre regroupés

selon 4 principaux domaines (santé, sécurité, économies d'énergie et confort) :

e La santé : Cette application de la domotique est essentiellement prévue pour le suivi
des personnes fragiles (Personnes agées, Handicap, lourd, Malentendants ou
sourds...). On peut imaginer qu’un équipement installé sur une personne ou dans son
domicile contréle un certain nombre de parametres comme : son rythme cardiaque,
sa température corporelle, son taux de glycémie (pour le cas d’'un diabétique), la
qualité de l'air...

e La sécurité: Aussi important que la Santé, la sécurité est aussi un point recherché.
Quand on quitte son domicile on souhaite qu’il reste sous surveillance. On cherche a
éviter les intrusions, les tentatives de violations, intempéries. On a également
d’autres types probléemes : incendie, inondation, fuite de gaz etc. La domotique peut
proposer un panel tres large de détecteurs et de capteurs tels que :

Des mouvements

Des inondations

Le bris de verre

Les vibrations

L'ouverture de porte et fenétre

La fumée / feu

L’humidité / inondation

NS N N N VR N NN

La pluie, le vent, la tempéte

e Les économies d'énergie: En gérant les volets selon la saison, ainsi que le chauffage,
le systtme domotique vous permet d’économiser de |'énergie, et donc de l'argent,

méme si au départ on ne recherchait que le confort. La consommation d’énergie peut
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étre suivie trés finement, qu’il s’agisse de votre consommation d’électricité, d’eau, ou
méme de gaz. Le simple fait d’activer I'alarme en partant va passer le chauffage en
mode éco, et éteindre toutes les lampes et les appareils restés en veille, réduisant
ainsi votre consommation d’énergie en votre absence. Et ceci sans aucune action de
votre part. C’est cela la maison intelligente !

e Les conforts : La domotique permet d’améliorer le confort et de simplifier votre
guotidien. La mise en place d’un systéme domotique rend possible de nombreux
scénarios tels que :

v’ Eteindre toutes les lampes et fermer tous les volets roulants en appuyant sur un
seul bouton lors du départ de sa maison.

v Avoir une agréable douceur dans son appartement lors de son retour de vacances
d’hiver.

v Lancer une musique d’ambiance, adapter la luminosité lorsque vous recevez des

invités.

L'installation électrique de votre habitation s’adapte donc a vos besoins et a vos
envies. Par exemple, la gestion de I'éclairage, celle des volets, du chauffage vont
pouvoir étre automatisées et programmées. La domotique permet également
d’obtenir une meilleure qualité d’éclairage et de confort thermique. Elle facilite la
centralisation des commandes, et le pilotage a distance des équipements. Elle rend
possible la modularité des espaces et I'évolutivité des équipements. C'est donc le

batiment qui s’adapte aux occupants.

5. Avantage de la domotique
e Le principal avantage de la domotique est I'amélioration du quotidien au sein de la
maison, du point de vue du confort, de la sécurité et de la gestion de I'énergie.
e Ce type d’équipement vous simplifie la vie et optimise votre confort en adaptant
votre maison a différents scénarios de la vie quotidienne.
e |l vous permet notamment d’éteindre tous vos appareils électriques et de mettre
I'alarme quand vous quittez votre domicile, d’enclencher automatiquement

I'arrosage ou I'ouverture des volets chaque matin.
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e La domotique permet aussi de réaliser des économies d'énergie grace a la gestion
automatique du chauffage, de la climatisation et de I'éclairage et a la programmation
des appareils électroménagers en heures creuses.

e Elle a pour avantage d’améliorer la sécurité grace a des alarmes, des systemes
d’ouverture automatique de la porte (reconnaissance vocale, carte magnétique...)

e En cas de tentative d’intrusion dans la maison, un appel téléphonique automatique
peut contacter le propriétaire ou une entreprise de sécurité.

e Enfin, ces différentes technologies constituent une aide précieuse pour les personnes

dépendantes et handicapées. [12] [13]

6. Les inconvénients de la domotique
e Le principal inconvénient est le prix d’achat et d’installation, le prix est beaucoup plus
élevé mais les factures d’énergie baisseront.
e Le deuxiéeme inconvénient est le verrouillage qu’offrent certaines marques dans leurs

produits ne permettant pas d’avoir un logiciel ouvert. [14]

* La différence entre la domotique, maison connecte et maison
intelligente

e La domotique : La domotique est un ensemble de technologies destinées a rendre
une maison intelligente et connectée.

e La maison connecte : est une habitation équipée d’un systéme domotique en vue de
faciliter le quotidien de ses occupants.

e La maison intelligente : c’est la combinaison entre la domotique et la maison
connectée. La maison intelligente contrblée et pilotée a distance, elle fonctionne
grace a 'automatisation d’une série d’équipements, notamment a travers la création

de scénario domotique.
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lll. De la domotique a une maison intelligente

1. Les objets connectés transforment la domotique
Avec I'évolution des objets connectés et de lintelligence artificielle, la domotique
« classique » glisse a grande vitesse vers des nouvelles solutions de smart home

ou « maison intelligente ».

La maison intelligente est un concept véhiculé par la science-fictionet qui s'est ensuite
appuyé sur la domotique et le pré cablage (cablage par fil, cablage réseau), puis l'internet.
Bénéficiant des avancées eninformatique ubiquitaire que I'on dénomme aussi

I'informatique ambiante, intégrant notamment l'internet des objets.

Une maison intelligente ou smart home est une résidence équipée de technologie
d’intelligence ambiante, qui anticipe et répond aux besoins de ses occupants en essayant
de gérer de maniere optimale leur confort et leur sécurité par action sur la maison, et en

mettant en ceuvre des connexions avec le monde extérieur.

Depuis 2015, les technologies smart home évoluent a grande vitesse. Une innovation en
pleine émergence qui pourrait révolutionner le marché dans les années a venir est

la commande vocale.

2. La commande vocale comme solution favorite

La parole est le moyen le plus naturel que 'homme ait trouvé pour communiquer. Il
demande peu d’efforts, un minimum d’attention et n’implique pas de contact directe avec
un objet comme les interfaces mécaniques (bouton, curseur) ou tactiles (touche scéens).
La commande vocale s'impose comme une solution favorable pour une maison intelligente.
Piloter sa maison sans lever le petit doigt, c’est bien mais le confort n’est pas tout et la
smart home a beaucoup plus d’opportunités a offrir que d’accroitre le luxe de chacun au

guotidien. Lors de I’évolution du smart home, I'accessibilité devrait étre une priorité.

L'interaction par la voix pourrait en effet offrir de nouvelles possibilités aux personnes
agées et aux personnes a mobilité réduite (handicapé).Une combinaison des solutions
traditionnelles et des nouveautés (telles que la reconnaissance vocale) pourrait rendre le

smart home plus interactive, plus accessible et plus facile. Ne plus devoir naviguer a I'aide
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des doigts et personnes a mobilité réduite devoir apprendre la navigation au travers
d’interfaces complexes ouvrirait le marché et rendrait le smart home plus accessible pour

tous.

Parmi les appareils de reconnaissance vocale : Google Home.

IV. Google Home comme appareil de reconnaissance vocale

1. La description de Google Home

C'est une famille d'enceintes connectées associées a un assistant personnel
intelligent fabriquée par l'entreprise américaine Google embarquant Google assistant,
intelligence artificielle de Google et débarquant toujours sur les terminaux Android.
Elles sont munies d'un haut-parleuret de 1 a 6 microphonesselon le modele, qui
permettent aux appareils de réagir aux commandes vocales des utilisateurs.
Il existe actuellement quatre modeles du Google Home : le Google Home « classique »,

le Google Home Mini, le Google Home Max et le Google Home Hub. [10]

Figure 4 : Google home
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Google Home, est une enceinte connectée équipée d’'un micro désactivé et qui utilise

Google assistant pour réaliser des taches nombreuse et déférentes.

2. Les composants de Google Home

. Composants physiques

SoC: Marvell 88DE3006 Armada 1500 Mini Plus (2 coeurs Cortex-A7).
RAM: Samsung K4B4G16 (512 Mo DDR3).

Co-microcontroller: Atmel ATSAMD21 32-bit ARM Cortex-MO+.
Contr6leur LED : 2 x NXP PCA9956BTW.

Micro MEMS : 2 x InvenSense INMP621.

NAND : Toshiba TC58NVG1S3HBA16 256 MB.

Module Wi-Fi ac, Bluetooth et NFC : Marvell Avastar 88W8897.
Ampli audio : Texas Instruments TAS5720.

Enceintes : 3 x Peerless PLS—-50N25AL07-04.

v 4 lumiéres LED aux couleurs du logo de

Google en état d’écoute.

v’ 2 microphones.

Figure 5: les lumiéres de Google home

v’ La surface supérieure est un pavé tactile.

Figure 6: l'interface supérieure de Google
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v" 3 hauts parleurs
v Un voyant lumineux.

v" Un bouton de sourdine.

Figure 8: la carte interne de Google home
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Figure 7: les composants internes de
Google Home

v Processeur ARM.

v’ Connectivité (Wi-Fi, Bluetooth).
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b. Composants logique

v’ Systéme d’exploitation : basé sur Android et Chrome OS.

3. Principe de fonctionnement de la Google home

Utilisateur Google Home Google Cloud Service

Figure 9: fonctionnement de la Google home.

Pour pouvoir utiliser Google Home il faut tout d’abord associer le compte Google de
I'utilisateur a la Google Home. Par la suite, il vous faudra communiquer avec la Google

Home, le mécanisme de communication est le suivant :
1. Dire « Ok Google » ou « Dit Google », ou méme « Hey Google ».
2. Google Home se met en écoute et attend les requétes de I'utilisateur.

3. L'utilisateur dicte sa requéte puis Google Home Enregistre et reconnait la requéte en se

servant de Google Assistant.

4. Google Home envoie la requéte a Google Cloud Service qui va traiter la requéte et

déduire les actions appropriées.
5. Retourne les actions a exécuter.

6. Google Home prononce la réponse apres avoir exécuté les actions appropriées.
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4. Google Home dans une maison

Ouvrir les volets, allumer les lumiéres et connaitre la météo prévue pour la journée etc.
Tout cela sans se déplacer et sur une simple demande par la voix, c’est ce que propose

Google « commande vocale » via I'assistant Google.

Poser une question ou indiquer une action a réaliser dans la maison donc I'assistant

Google se charge de ces demandes.

@
OK
Google

Figure 10 : maison intelligente a commande vocale

5. Assistant de Google

Google assistant, est un assistant personnel intelligent développé par Google, annoncée en

mai 2016 et qui est une amélioration de Google now basée sur l'intelligence artificielle

I"ESIPE.

Il se base principalement sur des graphes d’information et le traitement du langage naturel
pour faire de la reconnaissance vocale, d’ou avec assistant Google on peut contrdler plus

de 5000 appareils de la maison intelligente.
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Actuellement Google assistant, est disponible pour les appareils mobiles fonctionnant sur

Android marshmallow 6.0 et Android Nougat 7.0.[9]

Figure 11 : I'assistant Google.

6. Les avantages de I'assistant Google

L'assistant Google compte a son actif plusieurs avantages :

Une seule application pour associer et commander les appareils.
e Facile a installer et a utiliser.

e Pas de programmation nécessaire.

e Restez connectés ou que vous soyez dans le monde.

e Toujours évolutif.

e Une simple mise a jour de I'application pour utiliser la commande vocale.
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Conclusion

Tout au long de ce chapitre, nous avons pu présenter le vaste sujet sur les généralités en

rapport avec le concept de I'internet des objets et la technologie domotique.

Par la suite nous avons porté un vif intérét aux maisons intelligentes, et plus
particulierement a I'automatisation de la maison avec la commande vocale en intégrant

Google assistant.

Le chapitre suivant est consacré a la description détaillée de la conception de la maison

intelligente.
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Chapitre Il Google Home

Introduction

Dans le chapitre précédent nous avons présenté le concept de 'internet des objets et la
technologie domotique ainsi leurs domaines d’application.

Dans ce qui suit nous présentons la Google home qu’est un appareil convivial doté de
I'assistant Google qui fournit une interface de conversation, ainsi que le principe de
fonctionnement de cette derniere.

I. Description de la relation entre appareil 10T et I’assistant Google

L'idée d’intégrer I'assistant Google dans les appareils physiques semble intéressant, mais
jusqu'a récemment, il y avait une énorme limitation ou, I'assistant Google ne pouvait pas

interagir directement avec |'appareil.

En utilisant la plate-forme de développement action on Google, nous pouvons intégrer et
contréler n’'importe quel appareil loT via 'assistant. On présente les trois points principaux qui
résument les concepts fondamentaux et les API pour les actions des appareils d’'une maison

intelligente :
e La compréhension du langage naturel pour loT.

e Flux de communication entre I’API périphérique et le service Cloud.

e Types et caractéristiques de périphériques.
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a. La compréhension du langage naturel pour loT :

En ce qui concerne I'loT avec contrble vocale, une question importante a poser est la
suivante, supporte-t-il le langage naturel ? Avec I’Assistant Google et action sur Google, nous
définissions les différentes caractéristiques de I'appareil. L’assistant gere automatiquement

toutes les phrases que les utilisateurs peuvent dire pour le contréler.

b. Flux de communication entre I’API périphérique et le service Cloud :

Lors du développement de I'lOT pour I'Assistant, il est essentiel de comprendre que Google
ne communique pas directement avec |'appareil. Au lieu de cela, Google envoie des
commandes et des requétes de périphérique au service Cloud, qui gére ensuite la
communication directe du périphérique loT. La création de périphérique nécessite le
développement de service Cloud, qui inclut le tableau de bord, I'enregistrement de
périphérique et sa gestion fonctionnant indépendamment de I'Assistant. L'assistant
s'interface avec le service Cloud pour fournir une nouvelle interface vocale aux périphériques

de |'utilisateur.
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e Diagramme expliquant le flux de communication d’API :

Réponse JSON

{

“requesld” :""ffea2-231...,
"inputs” :[{
“intent” :

""action.devices.EXECUTE
Ok Google, " payload” :{
allume la “commands’ :[{

lumiere

“devices” :[{

llidl' :II 123”}]

‘o‘
[ Service Cloud ]

>
>

Lampe

Utilisateur Google assistant

Le service Cloud prend

en charge la réponse
JSON et fournit sa

Google transcrit 'audio, propre logique metier

en fonction de
I'intention (SYNC,
QUERY, EXECUTE...)

applique la compréhension
du langage naturel et
génére une réponse JSON

structurée au service Cloud

Figure 12: Diagramme expliquant le flux de communication d'API
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Google Home

Google ne communique pas directement avec I'appareil 10T, il est important qu’un service

nommé OAuth soit implémenté dans le service Cloud. OAuth est utilisé pour lier le compte de

['utilisateur de l'assistant au compte de ['utilisateur sur le service Cloud et pour partager

ensuite les appareils que I'utilisateur possede avec I'assistant.

c. Types de périphériques et leurs caractéristiques :

Les types d’appareils et leurs caractéristiques ces deux éléments fournissent a I'Assistant le

contexte nécessaire concernant I'appareil afin de le contréler via la voix. Le moteur NLU de

Google utilise des types, des traits, des noms de périphérique et d'autres informations pour

fournir l'intention correcte de service Cloud loT.

Exemple detypes de périphériques et de caractéristiques :

Device Device type Suggested device traits

Light action.devices.types.LIGHT | action.devices.traits.OnOff
action.devices.traits.Brightness
action.devices.traits.ColorSetting

Fan action.devices.types.FAN |action.devices.traits.FanSpeed

action.devices.traits.OnOff
action.devices.traits.Modes
action.devices.traits.Toggles

Figure 13: Tableau des types d'appareils et caractéristiques.

» Type d’appareil

Chaque appareil recoit un type d’appareil. Les types d'appareils sont utilisés comme

suggestions pour le moteur NLU de Google, fournissent au développeur une liste des

caractéristiques suggérées que Google peut controler.

Google demande au service Cloud une liste de tous les appareils que l'utilisateur possede

et controle.
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» Traits de l'appareil

Les caractéristiques de périphérique définissent les capacités réelles de périphérique. Ce
sont ces caractéristiques que les utilisateurs peuvent réellement contréler. Un voyant peut
s'allumer et s'éteindre (action.devices.traits.OnOff) et un ventilateur peut changer de

vitesse (action.devices.traits.FanSpeed).

Il. Présentation et explication du systeme de la Google home
Les plateformes Google Assistant et Android Things sont deux avancées les plus

intéressantes dans le monde du mobile et de l'internet des objets. Android things cherche a
supprimer les barrieres a I’entrée dans I'internet des objets, Google assistant vise a connecter

les utilisateurs a ces nouveaux appareils de maniére plus naturelle.

L’assistant Google sur tous les appareils loT, cela signifie qu’on peut poser des questions
et demander a I'assistant Google de faire plusieurs choses dans la maison tels que : allumer

les lumiéres de la maison, régle la température...

En utilisant les plateformes android things, assistant SDK et action sur Google on peut
intégrer et controler n’importe quel appareil loT via I'assistant Google aussi permettre a

Iutilisateur de communiquer avec I'appareil dans une conversation naturelle.

Architecture

e . ;? ) nede

Figure 14: architecture logicielle de notre systeme domotique.
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Ill. Présentation des différentes plateformes :

a. Android things

Android s’oriente vers l'internet des objets sous la forme d’Android Things issu du projet

Brillo. Android things est un nouveau systéme d’exploitation publié par Google en 2016

pour l'internet des objets (IdO) et les appareils intégrés, et on peut citer quelques

caractéristiques d’android things :

Il est basé sur android, qui utilise a son tour le noyau linux.

Il prend donc en charge le multitache et la mémoire virtuelle.

Il est congu pour les appareils dont I'encombrement de la mémoire est limité, bien que
512MO constituent le minimum requis en ARM.

Il plus sécurisée qu’android pour les Smartphones.

Il est une version modifiée d’android qui permet de donner une vie numérique a des
objets.

Il accélere et facilite le développement loT sous Android.

Il est capable de faire tourner des applications, avec trés peu de consommation
d’énergie et peu de ressources, ce qui permet une durée de vie loin pour les objets
connectés.

Donc android things cible un segment internet des objets différents de celui des

périphériques internet des objets basés sur des microcontroleurs. [23] [22]

Figure 15: Android Things.
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% L’architecture d’Android things
Android Things étend le cadre principal d'Android avec des APl supplémentaires fournies

par la bibliotheque de support technique. [26]

Java API Framework Google Services Things Support Library

Native C/C++ Libraries

Hardware Abstraction Layer (HAL)

Linux Kernel

Figure 16: Architecture d'Android Things.

Le développement d'applications pour les appareils intégrés differe du mobile de

plusieurs manieres importantes, telles que :

e Un acces plus flexible aux périphériques matériels et aux pilotes que les appareils
mobiles.

e Les applications systéeme ne sont pas présentées pour optimiser les exigences de
démarrage et de stockage.

e Les applications sont lancées automatiguement au démarrage pour immerger vos
utilisateurs dans I'expérience de I'application.

e Les appareils n'exposent qu'une seule application aux utilisateurs, au lieu de plusieurs

comme avec les appareils mobiles.
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+* Le fonctionnement d’Android Things

e Android things fonctionne sur les plates-formes 32bits et 64bits.

e |l fonctionne aussi sur les processeurs ARM et x86.

e L'OS android things fonctionne en arriere-plan et favorise la gestion des taches

complexes par les objets ou périphériques intelligents.

b. Google assistant SDK

Google a lancé un SDK pour Google assistant pour permettre d’ajouter un contréle vocal,
une compréhension du langage naturelle et I'intelligence de Google. Aussi, il permet aux

développeurs d'intégrer Google Assistant a des projets sur leur propre matériel. [15]

A
@

Google Assistant SDK

Figure 17: Google Assistant SDK.

En janvier, Google a annoncé l'ouverture d’actions sur Google, la plate-forme de
développement pour Google Assistant, permettant aux développeurs d'utiliser ses actions
de conversation pour fournir des informations, des services et une assistance. Google

Home était le seul appareil pris en charge. [16]
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Figure 18: Google home

=+ Fonctionnement de SDK Google assistant
Le SDK Google assistant permet d’intégrer Google Assistant dans n’importe quel objet
connecté équipé d’'un microphone et d’'un haut-parleur ; par exemple sur un Raspberry Pi
Ce SDK offre 2 options pour intégrer Google Assistant :
» Bibliotheque Google Assistant: une bibliotheque Python qui est faite pour le
prototypage rapide.
» Google Assistant Service: une APl gRPC qui génére des liaisons pour de nombreux
langages, tels que Go, Java, C #, Node.js ou Ruby.
Ces 2 API sont tres similaires en termes de fonctionnalités.
e La bibliotheque Python est toutefois un peu plus avancée, car elle permet une
activation mains libres « Ok Google ».
e L'API de gRPC, vous devez appuyer manuellement sur un bouton (physique ou

numérique) pour utiliser I'Assistant Google. [18]
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c. Action sur Google
Actions sur Google permet de créer des actions pour étendre les fonctionnalités de Google
Assistant, disponible sur plus d'un milliard d'appareils tels que des montres intelligentes,

des écouteurs, des haut-parleurs, des téléphones, des voitures, des téléviseurs, etc. [20]

Actions on Google

Figure 19: Actions on Google.

4 Fonctionnement d’action sur Google

Action sur Google est un programme pour exécuter des actions via Google Assistant sur des

appareils comme Google Home.
On peut développer 2 types d’actions :

» Actions directes simples : demander une action. Les actions directes correspondent
a la plupart des interactions avec Siri, Alexa et Google assistant: demander des
informations, obtenir une réponse.
» Conversation actions : utilise les outils de API.Al renommer Dialogflow.
Les actions de conversation peuvent étre utilisées pour tenir un dialogue a double sens
avec les utilisateurs. Lorsque les utilisateurs demandent une action, I'Assistant Google
traite cette demande, détermine la meilleure action a appeler et appelle votre action de
conversation. A partir de 13, I'action gére le reste, y compris la facon dont les utilisateurs
sont accueillis, comment répondre a la demande de I'utilisateur et comment la

conversation se termine.
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d. Google Cloud Plateforme

Google Cloud Platform est une suite de services Cloud offerts par Google. La plateforme
regroupe différents services Cloud de calcul, de stockage, de Networking, de Big Data, de
machine Learning, d’internet des objets, de sécurité, de gestion Cloud et de

développement d’applications qui sont directement lancés sur les serveurs de Google. [21].

Google Cloud Platform

Figure 20: Google Cloud Platform

La plateforme Google Cloud incluse :

e Android things a été intégré avec WEAVE, la plateforme de communication pour les
objets connectés. Le serveur WEAVE, le service Cloud service gére I'enregistrement des
appareils, la propagation des commandes, stockage des états, et I'intégration avec les
services Google comme Google assistant.

e WEAVE peut étre utilisé avec ou sans android things. C’'est un protocole indépendant

qui peut étre utilisé comme une alternative au zigbee, z-wave, et Bluetooth smart.

Conclusion
Au long de ce chapitre, nous avons décrit en premier temps la relation d’appareil loT

gu’est la Google home et I'assistant Google, par la suite nous avons défini les différentes
plateformes utilisé.
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Chapitre Il Conception de la maison intelligente

Introduction

La conception est une étape primordiale pour mener a bien un projet informatique. Elle
permet de soulever des problémes dans les brefs délais et de reconstituer le systéme de facon

a étre conforme aux régles établies.

Dans ce chapitre nous présentons les besoins fonctionnels qui déterminent I'objectif

principal de notre projet, nous présentons également son architecture.
I Les besoins fonctionnels du systeme

1. Les besoins fonctionnels

Notre projet « I’Assistant Google pour une maison intelligente » a été réalisé dans le but
de répondre a un ensemble de besoins qui spécifient précisément les services demandés par
I'utilisateur. Ces services sont regroupés sous le terme « maison intelligente », concernant

principalement : le confort, la sécurité et '’économie de I'énergie.

En effet, notre systéme permet de piloter a I'aide de la commande vocale de facon simple

et confortable I'ensemble des équipements.

De plus, les utilisateurs (particulierement personnes handicapées, personnes agées) ont
besoins d’un tel systeme pour leurs faciliter les taches du quotidien, et cela a I'aide d’une

“u u

simple exécution de la commande vocale tel que : “allumer ou éteindre la lumiere”, “ouvrir

“w u

ou fermer la porte”, “régler le chauffage”.

Donc, le but de notre systéeme smart home, est d’élaborer un systeme d’aide intelligent

essentiellement basé sur la commande vocale (aux personnes handicapées et agées).
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2. l’objectif de notre projet

L’objectif principal de notre travail, consiste a la réalisation d’une application embarquée
de telles sortes a intégrer I'assistant Google dans une centrale domotique dans le but
d’interagir avec la maison par le langage naturel. La centrale pourra interpréter les

“"ou "o

commandes du genre : “allumer la lumiere”, “ouvrir la porte”, “régler le chauffage a 20 °“...

Cette application sera embarquée dans un Raspberry Pl, a I'aide du nouveau systeme

d’exploitation annoncé par Google qui est Android Things.

3. Fonctionnalités de base du systeme

Dans ce qui suit nous allons donner quelques fonctionnalités de base de notre systéme :

e La lumiere : l'utilisateur pourra allumer ou éteindre la lumiére juste avec une simple
commande vocale.

e Latempérature : un capteur fournit la valeur de la température qui pourra étre connue
par l'utilisateur a I'aide de la commande vocale.

e La porte: l'ouverture et la fermeture de la porte se fais par l'utilisateur toujours a

I'aide de la commande vocale.
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Il. Présentation schématique

La figure 21 présente le schéma synoptique de notre centrale de domotique

Central domotique

Utilisateur Google Home (Raspberry pi) Google Cloud service
1
> 4
_—
2 0
)) 3 ‘ : J
> <—
< 7 ‘A‘
< ’
6 6
Appareil 1 Appareil 2 Appareil 3

Figure 21: Conversation home_Google assistant

1. L'utilisateur dialogue avec notre Google home de la maniére suivante :
1. Il prononce la phrase « ok, Google ».
2. La centrale est active.
3. 'utilisateur dicte la requéte et la Google Home fait la reconnaissance vocale.
4. La Google Home envoie la requéte a Google Cloud Service qui va la traiter.
5. Le Google Cloud Service envoi la réponse au RASPBERRY Pi.

6. la Google Home exécute I'action approprie a chaque appareil.
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7. La Google Home (le RASPBERRY Pi) recoit la réponse et prononce la réponse a

I'utilisateur.

lll. Matériel et logiciel utilisés :

Logiciels
L 1S
android A,cﬁ?,ns, o G.O?gle
things SR

Matériels

(>3

Les capteurs

Google Assistant SDK _

Google Cloud Platform

androidstudio

Figure 22: Séparation matériel logiciel.
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La figure 22 représente le matériel utilisé dans notre systeme ainsi que les logiciels.

Pour le matériel, on a utilisé une Raspberry pi 3b on lui a intégré Android things comme

Conception de la maison intelligente

systeme d’exploitation et on a intégré le SDK de Google assistant dans ce dernier.

Nous avons également utilisé un microphone, un haut-parleur, un écran et des capteurs.
IV. Liaison avec les équipements de la domotique

La centrale de domotique communique avec ses équipements (capteurs et actionneurs) via le

bus de communication 12C.

Vcc

SDA
SCL
GND

Le bus 12C est un bus de communication séries synchrones, bidirectionnel avec mécanisme

d'adressage. La fréquence de transfert est comprise entre 100KHz et 400KHz. [22]

L 4 L - B
L 2 — % vy o
l L 2 2 - 2
Master Slave Slave Slave
(Arduino) (Sensor) (Sensor) LCD

B

BHE /8192680
. "

290 &
-] n u
@00

GND

Figure 23: Séparation modulaire de la domotique.

Les périphériques | %2 C se connectent via une interface a 3 fils comprenant:

e Signal d'horloge partagé (SCL)

Ligne de données partagée (SDA)

Référence de masse commune (GND)
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1. Le fonctionnement de bus 12C
Le bus I2C est piloté par un maitre (MASTER) qui génére I’horloge de communication (il est

possible de travailler en mode multi-maitre). Tous les autres circuits sont esclaves (SALVES),

ils recoivent tous la méme horloge issue du maitre.

Figure 24: le protocol 12C.

V. Les modules logiciels

Concernant le coté logiciel, Nous avons implémenté un assistant Google basé sur la
plateforme action on Google ainsi que la plateforme coud de Google. Pour permettre a notre
station de détecter les différents équipements de la maison, nous avons implémenté un
protocole permettant de scanner le bus 12C a la recherche d'équipements présents et de

publier ces équipements.

Le protocole suppose que chaque équipement renvoie sur le bus 12C une information

composée de trois octets sous forme type, valeur 1, valeur2

Type Valeur 1 Valeur 2
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1. Le champ type identifie le type d'équipement :
'C '--> Capteur
'A' --> Actionneur

2. Valeur 1 correspond a I'état de I'actionneur (on ou off) ou la partie entiére de la valeur
du capteur.

3. Valeur 2 correspond a la partie fractionnaire de la valeur du capteur, non utilisé dans le
cas d'un actionneur.

Tous les capteurs et actionneurs disposent d'adresses paires entre 2 et 254. Le scan du bus 12C
est effectué de la maniére suivante :
i=2
Tant que (i<254) {
Envoie une requéte sur |'adresse(i)
Si (réponse = ack) alors {
Envoie une requéte sur l'adresse (i+1)
Lire (type)
Si (type='C'){ // (un nouveau capteur trouvé)
Lire (partie_entiére)
Lire (partie_fractionnaire)

Publier (capteur)

}
Si non
Lire (état)
Publier (actionneur)
FinSi
i=i+2
Fin Tan que

}
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Cette fonction bouclera pour chaque adresse et essaiera d’écrire un octet. Si cela réussit, cela
signifie qu’un périphérique est connecté. La fonction renvoie une liste des adresses de
périphérique détectées.

Conclusion

Ce deuxieme chapitre a été dédié a la description des besoins fonctionnels et techniques
attendus par notre systeme qui ont pour but de donner les moyens a l'utilisateur
d'appréhender rapidement le fonctionnement général et de comprendre les détails de chaque

fonctionnalité nous avons ainsi donc éclairci les objectifs principaux de notre travail.

Afin de faciliter I'implémentation, nous avons exposé d’une maniére détaillée le
fonctionnement du systeme que nous avons l'intention de réaliser. Ainsi nous achevons la
phase de conception et nous attaquons la phase de réalisation qui a pour objectif majeur de

présenter notre systeme et qui est I'objet du chapitre suivant.
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Chapitre IV Réalisation

Introduction
Apres avoir étudié les notions théoriques dans les chapitres précédents, nous allons

mettre en pratique toutes ces notions. Cette phase consiste a transformer le modeéle
conceptuel établi en des composants logiciels formant notre systéme.

Dans ce chapitre, nous allons procéder a la spécification de I’environnement matériel et
logiciel nécessaire pour réaliser notre projet. Ensuite, présenter les différentes étapes de

réalisation de notre systeme de maison intelligente.

I. Description de I’environnement de développement
1. Environnement matériels
a. Raspberry Pi 3
> Définition

En général, le raspberry pi est un nano ordinateur qui est utilisé comme carte de

développement pour les systémes embarqués.

GPIO Pinout Diagram

- e = = 3
*E Bx ®x © o 2 ~! 4 ~ © o -
¢ ¢ 8 3-2-83%F 8 8§ % 8 g8 %9 3% 2 3 3 § B
g £ & & = p P
3. 3. & B3 8% 82 § & & & & B85 87 ¢ &§ & & & & &
OL-2-1-10-1-10) ] ©0E®®:
§
=
2% 88 g8 3 B T § § 5% g2 82 z: E S8: 8 & T & &8
83 8;8 § B g § PiEpiEiEig ot 8 % OB OB OB
83 88 8 § & & & 85 °% 82 o a (@SS S S [&
4 Squarely Placed 40 GPIO SMSC LAN9514 USB
Mounting Holes Headers Ethernet Controller
Run Header Used R ___ _ _ _ _ _
to Reset the PI B e e I CIE1 bl £ bl o
2x2 USB-A

Ports to PC
Broadcom BCM2835

MicroSD Card Slot
(Underneath)

DSI Display Connector

Switching Regulator for
Less Power Consumption

3.5mm Audio and

5V Micro USB HDMI Out Port Composite Output Jack

Power
CSI Camera
Connector

Figure 25: Raspberry pi3
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Cet ordinateur, qui a la taille d'une carte de crédit, est destiné a encourager
I'apprentissage de la programmation informatique ; il permet I'exécution de plusieurs
variantes du systéme d'exploitation libre GNU/Linux et des logiciels compatibles. Il est
fourni nu (carte mere seule, sans bofitier, alimentation, clavier, souris ni écran) dans
I'objectif de diminuer les co(ts. Depuis sa création la raspberry a connu trois
générations : le modeéle A, le A+, le modeéle 1B, 1B+ ensuite les modéles 2B et la derniére
gue nous utilisons dans le cadre de notre projet a savoir la Raspberry Pi 3B lancé en

Février 2016.[24] [25]

» Les composants de raspberry pi
SOC: C’est la piece centrale du raspberry pi, ce circuit contient tous les composants

nécessaires pour le fonctionnement d’un ordinateur a savoir :

e Processeur
e Mémoire

e Processeur graphique (GPU)

Le processeur : processeur de raspberry pi contenu dans le SOC est un microprocesseur

ARM qui fonctionne par défaut a la fréquence de 700MHz.

Le GPU (Graphics Processing Unit) : Il s’agit d’'un BroadcomVideoCore. Ce GPU présente
I'avantage d’étre tres performant notamment dans la gestion de la 3D et il gere

confortablement la HD.

La mémoire : est en fait la derniére couche du SOC. Celle-ci est effectivement une

mémoire vive de marque SAMSUNG de 512Mo.
Le Port DSI : permet de connecter un écran.
Le port CSI : permet de brancher une webcam. Il s’agit ici d’'une entrée/sortie vidéo.

L’alimentation : se fait par micro-USB. L'adaptateur doit étre en 5V, 1A. Pour une
utilisation minimale, un adaptateur 5V, 700mA peut suffire. Il est possible de trouver

des adaptateurs de téléphone portable ayant ces caractéristiques.
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Le port GPIO (General Purpose Input /Output) : permet de faire communiquer le

Raspberry Pi avec le monde extérieur, on a :

e VCC: (+5v), (+3.3v).
e GPIO x : x est la référence du GPIO et peuvent étre utilisé comme entrée ou sortie
selon le besoin.

e GND:Ov.
Donc le Raspberry Pi posséde, en plus des connectiques classiques USB, HDMI, etc... un
connecteur GPIO.
GPIO signifie en anglais « General Purpose Input Output » et pourrait étre traduit en
francais par entrées/sorties numériques. Ces entrées/sorties permettent d’étendre les
fonctionnalités du Raspberry Pi en lui donnant la possibilité d’agir sur des LEDs ou des
afficheurs LCD par exemple, lire I’état d’un interrupteur, d’un capteur, etc.
Ce connecteur GPIO dispose de différents types de connexion :

» Des broches utilisables en entrée ou sortie numérique tout ou rien.

» Des broches pour une interface 12C.

» Une interface SPI (le module NRF24L01 est connecté a cette interface)

» Les broches Rx et Tx pour la communication UART avec les périphériques séries.

» Des broches pouvant étre utilisé en PWM ("Pulse Width Modulation") permettant le

controle de puissance ou PPM.

Raspberry Pi Model A £ B (P1 Header)
3.3 WIDHG Poswes ~ o 0 - 5.0 WIDHG Poswes
B SO (12C) N . @ = DM
o SCLO (2C) = O - o (G round)
T a7 - s w) K ok (LART) 15
DG = @ (G = ol (IUARIT) 16
[0} P o - - % P 1
2 GE =] - @ = oM
3 O = - - = GPoY 4
oHC = [ = GRIos 5
12 OIS ] « = E [
13 IS0 3 . - -] GFIOG ]
14 SCLK =} ) - w2 CED 10
ohc 4 ® = B chl 11

Figure 26: les pins GPIO et leurs fonctions
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La carte SD : jouera le role du disque dur. Il est facile de repérer sur le Raspberry le
lecteur de carte. Cette carte est relativement encombrante au regard des dimensions du

Raspberry Pi. Il existe cependant des adaptateurs SD micro-SD.

Le Raspberry Pi B présente 2 ports USB (4 pour le B+) ainsi qu’un port Ethernet. Ces 3
ports sont gérés par le circuit LAN9513. Ce circuit contrdle le flux des données allant au

SOC.

Il posséde aussi : un port HDMI, une prise Jack et une sortie vidéo composite.

Carte SD

;f “’ Ethernet

e tetira—
HDMI '
Micro USB ~ 700MHz Caméra (connecteur)

Figure 23: Composant de Raspberry pi.

» Le Raspberry Pi Modéle B :

Le Modele B est la version matérielle de la carte Raspberry Pi qu’on a utilisé, il se
compose d’une "carte mére miniature" sur laquelle on retrouve un processeur ARM
intégré et cadencé a 700 MHz. Il embarque également un contréleur graphique
BroadcomVideocore, permettant d'utiliser les sorties vidéo présentes et I'affichage sur

moniteur ou TV par exemple, avec une taille du mémoire RAM de 512Mo.
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» Les caractéristiques d’un raspberry pi 3 modele B :

CPU : Broadcom BCM2835 ARM1176JZ-F cadencé a 700 MHz

e Mémoire : 512 Mo de SDRAM

e Réseau : Ethernet 10/100 Mb/s

e Dimension : 8.6cm x 5.4cm x 1.7cm
e Deux ports USB 2.0

e Un port RJ45 (pour liaison Ethernet)
e Un lecteur de cartes SD

e Un port HDMI

e Une sortie audio (jack 3,5 mm)

e Une sortie RCA

RCAVIDEO  AUDIO LEDS USB

512MB RAM
CPU & GPU

HOMI

SD CARD

POWER

Figure 24: le Raspberry pi 3 model B.
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b. Le haut-parleur et le microphone
Ces deux appareils ont aussi un réle dans ce projet. Le microphone permet de capturer les
guestions et requétes de |'utilisateur en langage naturel et les hauts parleurs permettent

de diffuser les réponses de la centrale dans le langage naturel également.

Figure 25: microphoneFigure 26: Haut-parleur

¢. Un écran LCD 7 pouces

Figure 27: Ecran LCD
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C'est un moniteur HDMI avec écran tactile capacitif fournit avec son pilote. Il fonctionne
avec la Raspberry Pi, le beagle bone black, le livre PC et Mac. Il prend en charge
la résolution 1024x600 et prend en charge les 30fps approximatives, un maximum pilote

de 60fps. Il peut prendre en charge le multi-touch [27]

> Les caractéristiques :

e Tension de fonctionnement : 5V (2A), 9V (1.5A) (recommandé), 12V (1A)

e Puissance nominale : 6 a 7W

e Entre designal : AV+VGA+HDMI

e Résolution : 1024 * 600

e Plug and Play, pilote gratuit.

e Langue OSD : chinois simplifié, chinois traditionnel, anglais, japonais, coréen,
espagnol, francais, allemand, italien, portugais

e Contrdle : Le fonctionnement OSD multifonctionnel ou le potentiometre ajuste la
luminosité et la couleur.

e Utilisation d’'un programme mature, affichage clair multipoint touch, maximum 10
point. (Ne testez que sous Windows).

e Pris en charge du basculement de I'image vers le haut et vers le bas, I'image peut
convertir le format d’affichage 4 :3 /16 :9

e  Prise en charge 30ips, maximum 60ips.

47




Chapitre IV

2. Environnement logiciels

iy @ y

Android SDK Android Studio Play Services Firebase

Figure 28: Environnement logciels .

a. Le systeme d’exploitation Android Things :

Réalisation

Cloud Platform

On a utilisé comme systéeme d’exploitation android things qu’est le nouvel OS lancé par

Google. L'OS fonctionne en arriere-plan et favorise la gestion des taches complexes par

les objets ou périphériques intelligent.

Figure 29: Android Things
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»  L’architecture d’android things :

Android Things étend le cadre principal d'Android avec des API supplémentaires fournies

par la bibliotheque de support technique.

Java API Framework Google Services Things Support Library

Native C/C++ Libraries

Hardware Abstraction Layer (HAL)

Linux Kernel

Figure 30: Architecture d'Android Things.

Le développement d'applications pour les appareils intégrés differe du mobile de

plusieurs maniéres importantes, telles que :

e Un acces plus flexible aux périphériques matériels et aux pilotes que les appareils
mobiles.

e Les applications systeme ne sont pas présentes pour optimiser les exigences de
démarrage et de stockage.

e Les applications sont lancées automatiquement au démarrage pour immerger vos
utilisateurs dans I'expérience de I'application.

e Les appareils n'exposent qu'une seule application aux utilisateurs, au lieu de plusieurs

comme avec les appareils mobiles.
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Figure 31: android thingd embarqué dans une raspberry pi

b. Google assistant SDK

Le SDK Google Assistant nous permet d’ajouter a notre centrale un contréle vocal, une
compréhension du langage naturel et l'intelligence artificielle de Google. Notre projet
enregistre un énoncé (une requéte audio parlée, telle que "allumer la lumiére”, L'envoie a

I'Assistant Google et recoit une réponse audio vocale en plus du texte brut de I'énoncé.

Google Assistant SDK

Figure 32 : le SDK Google assistant.
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c. Google Cloud Plateforme
La plate-forme Google Cloud (GCP) est une suite de services Cloud offerts par Google

hébergés sur l'infrastructure de Google. De I'informatique au stockage en passant par
I'analyse des données, I'apprentissage automatique et la mise en réseau. GCP offre une

grande variété de services et d’API pouvant étre intégrés a toute application ou projet de

i) Google
Cloud Platform

Figure 37 : la plateforme Cloud de Google.

Google Cloud.

d. Firebase
Firebase est une base de données hébergée dans le cloud. Les données sont stockées

sous forme de JSON et synchronisées en temps réel sur chaque client connecté. Lorsque
vous créez des applications multi plates-formes avec les kits de développement logiciel
(SDK) i0S, Android et JavaScript, tous les clients partagent une instance de base de
données en temps réel et recoivent automatiquement les mises a jour avec les données

les plus récentes.

Firebase

Figure 38 : Firebase.
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e. Action on Google
C’est une plateforme qui permet aux développeurs de créer des applications logicielles
appelées "Actions" qui étendent les fonctionnalités de Google Assistant sur des appareils

tels que le haut - parleur intelligent Google Home.

@< Actions on Google

Figure 39: Actions on Google.

Actions sur Google nous permet d'étendre la fonctionnalité de Google Assistant
avec Actions. Les actions permettent aux utilisateurs d’effectuer des taches via une
interface de conversation qui peut aller d’'une commande rapide a une lumiere allumée

ou d’une conversation plus longue, telle que jouer a un jeu-questionnaire.

Exemple de code d’une action :

"actions": [

{

"name": "MAIN",
"intent": {
"name": "actions.intent.MAIN"

by
"fulfillment": {
"conversationName": "sekai-app"

by

En peut également trouver deux types d’application a créer avec action on Google :

e Shotbox.

e Domotique (smart home).
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f. Android studio

Android Studio est un environnement de développement pour développer des
applications Android. Il est basé sur IntelliJ IDEA. Il offre toutes les possibilités nécessaires
pour développer une application Android compléte. Android Studio possede de plus en
plus de qualité par rapport a ses premiéres versions et a Eclipse. Ce dernier est de plus en

plus critiqué par sa "lourdeur" a l'utilisation et son avenir depuis le rachat d'Oracle.

Figure 40 : Android studio

g. Environnement virtuel Python
Les programmes Python utilisent souvent des paquets et modules qui ne font pas partie
de la bibliothéque standard. Ils nécessitent aussi, parfois, une version spécifique d'une

bibliotheque.

Cela signifie qu'il n'est pas toujours possible, pour une installation unique de Python,
de couvrir tous les besoins de toutes les applications. Basiguement, si une application A
dépend de la version 1.0 d'un module et qu'une application B dépend de la version 2.0,
ces dépendances entrent en conflit et installer la version 1.0 ou 2.0 laisse une des deux
applications incapable de fonctionner.

La solution est de créer un environnement virtuel, un dossier auto-suffisant qui
contient une installation de Python pour une version particuliere de Python ainsi que des

paquets additionnels.
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3. Configuration matériels

» Flasher le systeme d’exploitation Android Things sur la Raspbery pi
Avant de commencer a flasher I'image Android Things sur la carte raspberry pi nous avons
besoin des éléments suivants :

e Cable micro-USB.

Cable Ethernet.

e Cable HDMI.

o Affichage compatible HDMI.

e Lecteur de carte microSD.

e Carte mémoire 32 GO, classe 10.

e Android studio

Donc, pour afficher I'image Android Things sur la carte microSD, on doit suivre quelques

étapes :

e Téléchargement de I'utilitaire de configuration Android Things a partir de consol
Android things.

e Décompresser I'archive téléchargée.

e Démarrage de l'utilitaire d’installation.

e Sélectionner 'option pour installer Android Things.

e Insérer la carte microSD dans la fente pour la carte microSD située sous Raspberry

pi.

4. Récupération de I’API Google Assistant et enregistrement du périphérique

Apres avoir installé le systeme d’exploitation Android things sur le raspberry pi, il temps de
commencer a configurer les identifiants pour avoir I’API de Google Assistant. Pour ce faire,

nous allons suivre les différentes étapes suivant :

1. Accéder ou créer un compte Google et lui autoriser quelque doit tel que : I'acces au site

web, l'audio, I'information sur le périphérique...
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5
Activité sur le Web et les applications .

Enregistre votre activité sur les sites et les applications Google, y compris les
informations associées comme la position, afin d'accélérer vos recherches, de vous
proposer de meilleures recommandations et de personnaliser davantage votre
expérience sur les services Google, tels que Maps, la recherche Google, etc. En savoir
plus

Inclure I'historiqgue Chrome et l'activité liée aux sites, aux applications et aux appareils qui
utilisent les services Google

Figure 41 : Autorisation de I'activité web et d’application

Informations provenant des appareils o

Stocke les informations sur les contacts, les agendas et les applications ainsi que
d'autres données de votre appareil afin de vous offrir une meilleure expérience des
services Google. En savoir plus

GERER LES ACTIVITES

Figure 42: Autorisation de l'information sur le périphérique

55




Chapitre IV Réalisation

]
ah
Y
R

Activité vocale et audio o

Enregistre votre voix et vos données audio sur les services Google afin d'améliorer la
reconnaissance vocale (par exemple, lorsque vous prononcez le mot clé "0k Google"
pour vous adresser a [Assistant). En savoir plus

GERER LES ACTIVITES

Figure 33: Autorisation d'activité vocale et audio

2. Ouvrir la plateforme Cloud de Google (GCP) et aller a la console GCP.

Google

Tout Google avec un seul compte

Connectez-vous pour accéder a Google Cloud Platform.

‘ Pdresse e-mail ou numéro de téléph |

Suivant

Localiser mon compie

Créer un compte

Tout Google avec un seul compte
G ™~ B m@m e b @

Figure 34: connexion a Google Cloud
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3. Créer un nouveau projet

Google Cloud Platform

Nouveau projet

1l vous reste 9 projects dans votre quota. Demandez une augmentation ou
supprimez des projets. En savoir plus

MANAGE QUOTAS

[ Nom du projet *

home assistant ]
1D du projet - ancient yeti-252310. Vous ne pourrez pas le madifier par la suite
MODIFIER
Zone*
B Aucune organisation PARCOURIR

ou

ANNULER

Figure 35: création du projet

4. Autoriser I'api Google assistant.

gle Cloud Platform & homeassistant v

& Bibliothéque dAPI

Google Assistant AP
Google

Google Assistant AP

m @ APlactivée

Type Vue densemble
APLetsenices Google Assistant AP

Derniére mise & jour . d I
19/06/2019 0142 A propos de Google
Goagle's missionis to organize the warld's information and make it universally accessible and useful. Thiough
products and platforms like Search, Maps, Gmail, Android, Google Play, Chrome and YouTube, Google plays a
meaningful rale in the daly lives of billions of people.

Nom de service
embeddedassistant google
apis com

Didacticiels et documentation

Leamn more (]

Conditions dutilisation

En utilisant ce produtt, vous acceptez les conditions d utiisation des licences suivantes : Google APIs Terms of
Service [Z, Google Assistant API (7

Figure 36: Activation de I'API Google assistant
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5. Créer un client auoth pour s’authentifier.

c

Google Cloud Platform

@ console.cloud.google.com/apis/credentials/consent?hi=fr&project=ancient-yeti-2523108duration=P1D

home assistant «

Réalisation

API et services

Tableau de bord
B Bibliothéque
Identifiants

Ecran dautorisation OAuth

Validation du domaine

Ss Page des accords dutilisation

6. Puis ouvrir la
Google.

Actiens Console

ran d'autorisation OAuth

on leur permet de
leurs données privées et leur fournit un
les de confidentialité. Cette page permet

Etat de validation
Non publié

Nom de [application
Le nom de Iapplication demandant [autorisation

[ sssistant

Logo de lapplication
Une image sur Iécran dauteri
application

on qui aidera vos utlisateurs &

Fichier local & importer Parcourir

Adresse e-mail de suppart
Affichée sur [écran dautorisation pour le support utlisateur

mekidinia@amail.com -

Champs dapplication pour les API Google
L application permettent & vatre 2
atewrs. En savoir plus

Ges privées
ut

vous gjoutez un champ dapplication sensible, tel qu'un champ dappli
dant [acsés complet & Gmail ou Drive,
vam publication.

ion vous

érifiera votre éoran dautorisation

B
B

ema

profile

Figure 37 : création

A propos de Iécran d'autorisation

Lécran dautorisation indique & vos utilisateurs votre

identité en tamt

ction et celle de vos
fautorisation et votre
ssiter détre validés par
bligatoire si votre
quée comme Publique &t 51 au
jitions suivantes st remplie

moins une des

Votre application utilise un champ dapplication
sensiole et/ou limité

tre application affiche une icone sur son

ran dautorisation OAuth

Votre application contient un grand nombre de
domaines autor
Vous avez modifié un écran d'autorisation
OAuth déja valioé

Le processus de validation peut prendre plusieurs
semaines g es informations
concemant Ia progr lopération par emall
En savoir plus sur |z validation

Nt que votre écran d'autorisal
application soient validés par Gt
toujours tes tre application de fage e
savoir plus sur le comportement de vatre application
avant savalidation

Donnez-nous votre avis sur votre expérience OAUth.

Limites d'ectroi OAuth

du client auoth

plateforme Actions on Google et aller vers la console de Actions sur

Welcome to Actions on Google

‘Actions on Google is the platform for developers to extend the Geogle Assistant. Join this emerging ecosystem by developing actions fo engage users
on Google Home, Pixel, and many other surfaces where the Google Assistant will be available.

[ Documentation ¢ Samplecode = APIreference [ Support

Your projects

Recent projects

‘ Joujou
‘ djoudjou
‘ djouner
Name

‘ joujou

Deployed channels Last modified date

- S8p3,2009
- Sep3, 2010

_ Aug 6,200

Deployed channels Last modified date

- Sep3, 2010

Figure 38: la console actions sur google
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7. Créer un nouveau projet qui sera le méme que celui créer dans la console GCP il aura le
méme nom (il sera généré automatiquement une fois cliquer sur le champ du nom du

nouveau projet) et il sera relié au Cloud ainsi.

New Project

Project Name

[Enter name or choose a project

Add Actions on Google to your existing project

) home assistant

Choose your country or region United States ~

Cancel Create project

Figure 49: importer le méme projet créé dans Google Cloud

8. Dans le nouveau projet créé dans Actions on Google, aller vers device register et créer
votre nouveau modele (c’est ce qui concerne le périphérique a utilisé, on va mentionner

son nom et son type et ses traits et on enregistre).

¥ icionsCorsck Omien Doy T Dy Ao Imemr“ie

Register model

o o 5 & it Devce registtion

T Dimsan

Download credentials Specify traits

§ oot

Product name & § stencs

Dadi ‘

Embed the Google Assistant nfo any of

Manufacturer name (& h—
| dihiajou ‘ O temnee
Device type @ m

Light -
Model id @&

joujou-251811-dadi-vwblud #

Cancel REGISTER MODEL

Figure 39: création du modéle
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9. Une fois le modele créé, on revient a la console GCP, on rafraichit et on trouve notre

modele enregistré déja existe. On télécharge alors ses informations sous format JSON.

¢ G @ consolecloud.google.com/apis/credentials?hi=friiproject=ancient-yeti-252310 @

Google Cloud Platform & home assistant v

API API et services Identifiants

& Tableaude bord Créer des dentifiants

m R
il Biblictheque Créez des identifiants pour accéder & vos AP activées. Pour en savoir plus, consuitez I documentation sur lauthentification .

o Identifiants

Clés de [API
% Ecran dautorisation GAuth
Nom Date de création v Restrictions Cclé
Validation du domaine Serverkey (autocrested 8 sept 2019 Aucune AlzaSyDsTa7ZuecdesPV_XJwJoXTLSUH7 9xPE Q) V|
by Firebase)
Se  Page des accords d utlisation X X v S =
Browser key (auto 8 sept. 2019 Aucune AlzaSyCeVkRXHIL-Y5S[jhmfw6C3_5axpa21nxd Q) V|

created by Firebase)

ID clients OAuth 2.0

Nom Date de création ¥ Type 1D client
ancient-yet-252310- 8 sept. 2019 Autre 89505668574 2iephSiraltdizausafognramadtatik.apps.googleusercontent com I P
assistant-20mor
Web client (auto created by 8 sept. 2019 Application Web 8950566857416 26¢110039nUum442 com 1§ s w3
Google Service)
NewActions enGoogle 8 sept 2019 Application Web 89505668574mfm28mitym05ea6re2f7a6m00kbiet apps googleusercontent com 1
App
<
3 dient secret 8950..json ~ Tout afficher X

Figure 40: téléchargement du fichier JSON

10. Et enfin on accéde a la plateforme Firebase. On crée un nouveau projet généré

automatiguement avec le méme nom que celui de la console cloud.

B Firebase home assistant ~ Accéderaladocumentation @ d

@ Vous devez définir des paramétres de partage des données pour ce projet Définir vos paramétres de partage des données

Développer home assistant ( ode s racturation spark )

Qualité

it Lancez-vous en ajoutant
Firebase a votre

Enrichir application

©00 <

Ajoutez une application pour démarrer

Stockez et synchronisez les données de votre application en quelques millisecondes

S S R

Changer de formule

Figure 41: la console firebase
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11. Une fois créé, on trouve toutes les données et les informations reliées au projet existant

dans le Cloud.

= Google Q
& IDclient pour Autre ¥ TELECHARGER JSON C REINITIALISER LE CODE SECRET & SUPPRIMER
1D client 267884094585-gh56ctups62a86016v68laadbr27bp1jq apps googleusercontent. com

Code secret du client N9D2F9swURLhTOQTQ1x556V4

Date de création 3 sept. 2019 3 14:40:04

Nom

| joujour251811-dadi-wbud

Figure 42: la console Google Cloud

5. Configuration de I’environnement virtuel python :

Pour pouvoir s’authentifier et autoriser I'utilisation de I'api de Google assistant ainsi que de
placer le fichier JSON contenant les informations sur le périphérique a utiliser, il nous faut
configurer un environnement python dans l'invite de commandes avec l'installation des

outils nécessaire tel que pip, googleauoth , googleassisstantsdk ...
Une fois installer, et avec une commande on aura |'acces a I'autorisation de I'api et la mise

en place du fichier JSON dans le fichier de notre projet ou se trouve le code java de notre

application.
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6. Exécution de notre application dans android studio

Réalisation

Dans le logiciel android studio, on a structuré notre programme comme suit :

Figure 43: le programme dans android studio

Apres avoir compilé notre code, on va d’abord relier 'environnement d’Android studio a la

raspberry pi (Android things qui se trouve a l'intérieur), et cela avec des commandes dans

I'invite de commandes comme suit :

Figure 44: I'outil adb

Une fois Android things relié, on peut enfin exécuter notre application :
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Réalisation

Select Deployment Target

on for future launches

Figure 45: exécution de I'application

Cancel

Et on pourra tester enfin notre assistant vocal a I'aide du microphone, le haut-parleur pour

le retour des réponses de I'assistant sur I’écran. Dans ce dernier on affiche tout ce qui se

dit au Google assistant ainsi que ces réponses voici un exemple :

NEW REQUEST

quelle heure est-|l

ok Google quelle heure

estil

ok Google quelle heure est-il

ok Google quelle heure est-il

Google Assistant: |l est 13:40

2 mrme

Figure 46 : exécution de la commande
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Réalisation

Figure 47: la maquette

7.Scan des équipements relié avec I'I12C a la raspberry pi a I'aide d’Android

studio

Pour ce faire, on va écrire un programme qui va contenir des instructions pour la

récupération des adresses IP des équipements reliés a la raspberry pi (le maitre) et les

afficher dans la console d’Android studio ou dans I’écran une fois récupérer.
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12CScanner_4_AndroidThings-master [C:\Users\Admin\Downloads\I2CScanner_4_ AndroidThings-master[2CScanner 4_AndroidThings-master] - ..\applsrc \j I e2cscam MeinActvtyjava [app] - Andrid Studio B y
File Edit e o Ref = N

12CScanner_4_Andro s-master ' I app

£r Rap
— b @ Gradle Scrip
f

Figure 59 : Le scan avec I12C.

Conclusion
Dans ce chapitre, nous avons présenté en détail la réalisation de notre projet. Nous avons

commencé par la description de I'environnement matériels et logiciels.

Ensuite, nous avons présenté les différentes étapes a suivre pour récupérer 'api et exécuter
notre application programmée en java sous Android studio et cela en témoignant de capture

d’écran pour les diverses taches a suivre.
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Conclusion Générale

La réalisation des maisons intelligentes a été au coeur de plusieurs projets de recherche
lors de ces dernieres années. D’énormes progrés ont été accomplis grace aux avancées en
intelligence artificielle, a la miniaturisation de dispositifs électroniques pour la domotique et
au développement des réseaux de communication, malgré tout, il reste encore plusieurs
défis a surmonter pour rendre possible I'implémentation des maisons intelligentes en

situation réelle.

Dans notre travail nous nous somme intéressées a la réalisation d’un systeme
embarqué, I'objectif étant de mettre en ceuvre un assistant Google sur raspberrypi afin de
contréler les équipements d’une maison a distance. Dans notre projet nous avons exploité

des différentes plateformes tels que : Google assistant SDK, android Things, Google Cloud...

Au cours de ce projet, nous avons réussi a intégré Google assistant dans une raspberry
pi qui utilise android things comme systéme d’exploitation. Mais pour contréler une maison
a l'aide de la commande vocale, nous n’avons pas pu arriver a une solution car on a
rencontré certaines difficultés liées au systeme d’exploitation android things utilisé. Parmi

ces problémes on cite :

Android things est en cours de développement.

e Les bibliotheques d’android things sont instables.

e Chaque bibliotheque utilise des composants spécifiques.

e La mise a jour d’android studio provoque des bugs et des incompatibilités avec le

code en cours de développement.

Finalement, on espére par notre travail, apporter une contribution pratique et sera
d'une utilité aux étudiants qui souhaitent continuer a développer le projet sachant que ces
techniques sont trés prometteuse mais il est nécessite que les outils de développement et

les APIs soient stables.
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Résumé

Ce mémoire présente le fonctionnement, la conception, et la réalisation d’'une application
embarquée qui controle une maison a base de la voix. Elle a été pensée pour une utilisation
facile, pour les personnes en situation handicap ou les personnes agées. Il est donc possible
d’améliorer cette situation en adaptant I'environnement a ses besoins, et augmenter ainsi
son degré d’autonomie. L'amélioration du sentiment de sécurité et de confort dans I’habitat
apparait donc comme une tache d’'une grande importance sociale. C'est dans ce cadre que
se situe notre projet de fin d’études intitulé «Google assistant pour smart home ». Ce projet
a pour objectif d’intégrer Google assistant dans une centrale de domotique qui permet de
soutenir une conversation et exécuter des taches en interagissant avec langage naturel. Son
intégration dans une maison intelligente offre des avantages pratiques, notamment aux
personne agées, personne handicap ou a besoins spécifiques.




