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Introduction Générale

De nos jours, il est indispensable pour l'univérsitgérienne de suivre les progrés
techniques et les nouvelles innovations technoleggqdans le but de mieux gérer l'aspect
administratif et pédagogique. On affirme que lexchh®logies de l'information et de
communications (TIC) représenteraient une véritahlbaine pour dispenser le savoir et
former des étudiants. En effet, les TIC permetpamtexemple de diffuser des cours en ligne,
ce qui permet de palier a une partie des insuftss et difficultés rencontrer auparavant, en
offrant un espace de travail collaboratif incluaau1010rs, programmes, bibliographies... un
espace de supervision :inscription, validation, nessas, calendrier, gestion... un espace
d’activités : exercices, testes... et un espace damumication entres les différents acteurs.
En disposant des cours a distance on éviterait Buksird colt de construction d’universités
et de centres de formation, c’est ainsi que lespcanmumériques commencent a faire leurs
apparitions.

Notre projet consiste a mettre en place un campmsérique pour le département
d’'informatique qui procurera un environnement deiaV aux différerent acteurs afin de
répondre aux contraintes de fiabilité, efficacit&@tout de disponibilité.

Afin de réaliser notre projet, nous avons opté poe application la plateforme J2EE.

Notre mémoire est organisé en Quatre chapitres :

-Chapitre | : Technologie web.

-Chapitre 1l : Environnement Numérique du Travail.

-Chapitre 11l : Analyse et conception.

-Chapitre 1V : Réalisation.



Chapitre |
Technologie Web



|. Introduction

Au cours de la fin du XX™et le début du XXM siécle, les Technologies de
I'Information et de la Communication (TIC) occupant place de plus en plus importante au
sein de la société.

Les technologies de I'information et de la commatian, représentent 'ensemble des
technologies informatique qui contribuent a unetable révolution socioculturelle, surtout
leurs applications dans le domaine économique.

[.1. Les réseaux

Les réseaux ont vu leurs naissances d’'un beséaghdhge des informations de maniére
simple et rapide entre des machines. Lorsque faratllait sur une méme machine, toutes les
informations nécessaires au travail étaient casé@sé sur cette machine. Pour des raisons de
colts ou de performances, on est venu a multigieombre de machines. Les informations
devaient alors étre dupliquées sur les différemashines de méme site. On est donc arrivé a
relier d’'abord ces machines entre elles. Ce fipplaition des réseaux locaux. Ces réseaux
étaient souvent des réseaux propriétaires. Pldotaa éprouvé le besoin d’échange
d’'informations entre des sites distants. Les réseanyenne et longue distance
commencerent a voir le jour. Aujourd’hui, les r@éseae retrouvent a I'échelle planétaire. Le
besoin d’échange de I'information est en pleindéian.

[.1.1. Objectifs des réseaux

Les réseaux permettent :

» Le partage de fichiers.

» Le transfert de fichiers.

» Le partage dapplication: compilateur, systeme destion de base de
données(SGBD).

» Le partage de périphérique.

» L'interaction avec les utilisateurs connectés: sagsrie électronique, vidéo
conférence, Talk...

» Le transfert de données en général (réseaux infamue

» Le transfert de la parole, de la vidéo et des demigeseaux a intégration de services

ou multimédia).



1.1.2. Classifications des réseaux

La principale classification des réseaux est fsden leur taille en : réseau local
(LAN),Réseaux métropolitain (MAN) et réseaux eted(AN).

1.1.2.1. Réseaux local (LAN : Local Area Network)

Il est formé d’'un ensemble de stations situées daasméme zone géographique
limitée (par exemple : un ensemble de bureau, uneuable).

1.1.2.2. Réseau métropolitain (MAN : Métropolitain Area Network)

C’est un réseau situé dans une zone géographigegetite que les réseaux étendus.
Les réseaux métropolitains permettent des commiimmsaentre différents grands comptes
ou a partir d’'ordinateurs personnels.

1.1.2.3. Réseaux étendus (WAN: Wide Area Network)

Relie plusieurs réseaux locaux entre eux. Les v&séndus couvrent une zone
géographique importante et les liaisons entredssaux locaux se font a travers des lignes de
communication internationales et des routeurs.r€asaux étendus relient des machines
hétérogeénes qui utilisent des systemes d’exploinatifférents.

[.1.3. Architecture des réseaux :

Pour assurer une connexion d’une machine, il funir les supports physiques. Mais
pour s’assurer du bon transfert de I'informatioe@une qualité de service suffisante, il faut
prévoir une architecture logicielle.

Une normalisation de I'architecture logicielle spose. Dans cette section nous allons
décrire deux architectures réseaux, la premiereéigmbde I'ISO et s’appelle OSI (open

system interconnexion), la deuxieme est I'architecT CP/IP.



[.1.3.1. Modéle de référence OSI

Le modele de référence OSI se fonde sur une progogiaborée par I'organisation
internationale de normalisation(OSlI) ; il est agp®lodel de référence OSI (open system
interconnexion) parce qu'il traite de la connexaarire les systemes ouverts en
communication avec d’autre systemes. Les prindigdsase ayant conduit a I'élaboration des

sept couches sont les suivantes :

» Diviser les problemes de communication sur lesadse&n problémes plus simples et
plus faciles a gérer.

» Chaque couche exerce des fonctions bien définies.

» Le nombre de couche doit étre suffisamment grand pwiter la cohabitation dans
une couche de fonctions trés différentes et suffisant petit pour éviter que

I'architecture devienne difficiles a maitriser.

D’un point de vue conceptuel, chaque couche inteaagc son homologue située sur un
ordinateur distant. En pratique, chaque couche aamuue avec la couche au dessus et en
dessous delle.

Fonctionnement chaque couche (n) offre un certain nombre de ses\dda couche (n+1) en
déroulant un protocole uniquement défini a paets dervices fournis par la couche (n-1).

L'architecture OSI est schématisée comme suit :



Interface entre lutilisateur et le réseau de données

i Application [ prwrm—
6 Présentation 6 Présantation
5  Bession 5§  Session
4  Transport 4  Tranzsport
3 Reseau 3  Réseau
2  Liaison de 4 2 Liaison de
—Onnees— Réseau —gonnées=—
1 Physique e ) 1  Physigue

Modéile 0S| Modéle 0S|

La couche application foumit Finterface vers le

Figure 1.1 : Les différentes couches de modéle OSI.

Couche Application (7)

» Sert d’interface entre les applications a chaqueenté du réseau.

» Permet d’échanger des données entre les prograsiexésutant sur les hbtes source
et de destination

» |l existe de nombreux protocoles de couche apphicaet de nouveaux protocoles
sont constamment en cours de développement.

Couche Présentation (6)

» Codage et conversion des données de la coucheappii afin que les données issues
du périphérique source puissent étre bien inte¥psdtsur le périphérique de
destination ;

» Compression des données de sorte que celless3iquiiétre décompressées par le
périphérigue de destination ;

» Chiffrement des données en vue de leur transmissialéchiffrement des données

recues par le périphérique de destination.



Couche Session (5)

» Permet d'initier un dialogue entre les applicatisnarce et de destination.

» Initier et maintenir un dialogue

» Redémarrer les sessions interrompues ou inagieedant une longue période.
Couche Transport (4)

» Permet I'acheminement de bout en bout sans seesales relais intermédiaires.
» Fragmentation du message en unités plus petiessghquets

» Multiplexage

Couche réseau (3)

» Permet 'acheminement de bout en bout en terampte des nceuds intermédiaires
» Routage et ordonnancement des paquets

Couche liaison de données (2)

»  Structuration des données en trames

» Masquer les caractéristiques physiques

» Contréle d’erreur a I'’émission et a la réception

Couche physique (1)

Assurer la transmission de bits entre les enpibgsiques

Spécifie la nature du support de communication

Le mode de connexion et le brochage le cas éthéan

YV V VYV V

La technique de codage des bits en signaux igeesy
» Lestensions et les fréquences utilisées
[.1.3.2. Architecture TCP/IP
La défense américaine devant le fonctionnementraehines utilisant des protocoles
de communication différents et incompatibles adigrcde définir sa propre architecture. Ces
protocoles représentantes aussi, comme I'archie€8l, une architecture en couches.

L’architectureTCP/IP se schématise comme suit :



IP : « internet protocol » protocole de niveau réssssurant un service sans connexion.
TCP : « transmission control protocol » niveau tramspniveau 4) qui fournit un service
fiable en mode connecté.

UDP : « user data protocol » niveau transport en nmmheconnecté.

FTP : «file transfert protocol » niveau de fichiers.

SMTP : « simple mail transfert protocol » pour le s#art de courrier électronique.
TelNet : protocol de gestion de terminal virtuel (permiebtenir les logiciels d’'un autre

ordinateur grace au réseau).



|.2. Architecture Client —Serveur:

Le Client/Serveur est un modéle de communicatidreateux processus. Le premier

appelé client, demande des services au deuxiéncegsus qui est le serveur, ce dernier

exécute la requéte du client et envoie des résudtatetours. Client et serveur sont en

pratique deux logiciels différents communiquantaayen d’un protocole, a travers un réseau

local ou bien a travers un réseau étendu.
[.2.1. Notion de base :

v

v

Requéte :message transmis par un client a un serveur datiie@ération a exécuter
pour le compte du client.

Réponse : requéte transmis par le serveur a un client saitéexécution d’une
opération contenant les parameétres de retour gpliGation.

Client : processus demandant I'exécution d’'une opératiam @utre processus par
envoi d'un message contenant le descriptif de Fafpgn a exécuter et attendant la
réponse a cette opération par un message en r€@ulient émet cette requéte vers le
serveur grace a son adredBeet sonport, qui désigne un service particulier du
serveur.

Serveur : processus accomplissant une opération sur demahde client et
transmettant la réponse a ce client a l'aide ddrésse de sa machine. Il est par
conséguent initialement passif car il est toujeemsattente prét a traiter les requétes

envoyées par les clients.

[.2.2. Fonctionnement d’'un systéme Client/Serveur :

Un systeme client/serveur fonctionne selon le sehgmivant :

Niveau | Niveau Il

Envoi des requétes

A 4

A

Envoi des réponses

Client Server

Figure I.2:Fonctionnement de modele CIient/Servef.




Le client émet une requéte vers le serveur grammadresse et le port, qui désigne un

service particulier du serveur. Le serveur regodémande et répond a l'aide de I'adresse

de la machine et son port.

1.2.3. Objectifs de cette architecture :

>
>
>

Une grande flexibilité/souplesse.
Une plus grande sécurité (la sécurité peut étriaidgfour chaque service).
De meilleures performances (les taches sont pasagé

I.2.4. Caractéristiques de I'architecture Client/Seveur

*

*

Service ie modele Client/Serveur est essentiellement ula¢ioa entre des processus.
Le processus serveur est fournisseur de servileeaolient en est le consommateur, le
modele Client/Serveur établit ainsi une opératilaire de roles a partir de la notion
service.

Partage de ressourcesun serveur est censé savoir traiter plusieurs ddesaalients

a la fois et leurs accés aux ressources.

Asymétrie des protocoles la relation entre le client et le serveur estyge tplusieurs
vers un, toutefois, le client est le déclencheuddéogue en demandant un service
alors que le serveur attend passivement les rexjuéte

Assemblage multy-vendeur. le client-serveur est indépendant de la plateéor
matérielle ou du systeme d’exploitation. On doitjonirs pouvoir mélanger et apparier
les plates formes Client/Serveur

Echange de messagede client et le serveur sont des systémes eohiaépisodique
qui interagissent au moyen de message. Le messaga enécanisme d’émission de
demandes de services et de réponses a celles-ci.

Encapsulation des servicesle serveur est un spécialiste, un message liguedjuel
service est requis et c’est a lui de décider contmendre ce service. Les serveurs
peuvent étre mis a niveau sans effet sur les slimtt que l'interface des messages
reste la méme.

Intégrité : le code et les données du serveur sont géréaga fcentralisée, ce qui
garantit un moindre codt de maintenance et unelened intégrité des données tandis

que les clients restent individuels et indépendants



% Souplesse et adaptabilité .on peut modifier le module serveur sans toucher au
module client et vice versa, si une station esiptaote par u modele plus récent, on

modifie le module client sans modifier le modulevser.

[.2.5. Evolution de I'architecture client-serveur

Le modele Client/Serveur constitue une évoluti@jeure de I'informatique. Le
principe de base est de décomposer un processumatfque en au moins deux taches moins
complexes (le client et le serveur) associés a é&ramsme de communication leur permettant
de coopérer.
[1.5.1. Le Client/Serveur de premiere génération
Né a la fin des années 80 et basé sur des ouditickes SGBD relationnels. Le
développement s’effectue sur le serveur pour la dasdonnées et sur le client pour
I'application. L'inconvénient de cette architectws que tout le code applicatif est exécuté

sur le client.

f til ate L
ogique métienr
Acces fichiers/BD

)

Figure 1.3 :Client/Serveur de premiére génération.]

[.2.5.2. Le Client-serveur de deuxiéme génération

Né au milieu des années 90, cette génération esttéaseé par :

» La possibilité de développer des traitements aafiisc au sein du serveur de
données sous forme de procédure déclenchéesapplidation ou lors d’événement
sur la base de données.

» L'utilisation de I'approche orientée obijet.

» La facilité de déploiement des applicatifs avectipannement du code applicatif

entre le client et le serveur.



Interface utilisateur, Acces aux données

logique metier

. 4—»‘

Base de donnees
relationnelle

Client

Figure 1.4: Client/Serveur de deuxieme génératiod.

[.2.5.3. Le Client/Serveur de troisieme génération
Avec I'apparition d’internet et le web, les archiigres Client-serveur sont évoluées vers

des architectures a trois niveaux.

v Le client est responsable de la présentation.iliseitpour cela des navigateurs web,
comme internet explorer.

v' Le serveur d'application exécute le code applicatif

v' Le serveur de données supporte le SGBD qui geratdeliement des types de
données tres riches, comme les données multimédias.

v' Le serveur d'application et le serveur de données/@nt étre regroupés sur la méme
machine.

v' L’architecture a trois-tiers, appelée encore Cleatveur Web, est aujourd’hui bien
adaptée aux systemes répartis autour d’un résealdtiou Internet.

v Elle permet a de multiples postes ou stations aleair distribuées sur la planéte de

partager les mémes données.

| Accés aux données

logigue meétier

)

Serveur Base de données
Client Composants métiers relationnelle

| Interface utilisateur

7
I

Figure 1.5 :Client/Serveur de troisieme génération w




[.2.6. Avantages et inconvénients du modele Cliesérveur
A. Les avantages :
Les principaux avantages de ce modeéle sont :

v" Des ressources centralisées : Etant donné quenteus est au centre du réseau, il
peut gérer des ressource communes a tous lesigtilis, comme par exemple une
base de données centralisée afin d'éviter les enodéd de redondance et
d’'incohérence.

v" Une meilleure sécurité : car le nombre de pointcecks aux données est moins
important.

v' Une administration au niveau serveur : Les cli@mts moins d'importance dans ce
modéle. Ils ont besoin d’étre administres.

v' Un réseau évolutif : grace a cette architecturepeunt supprimer ou ajouter des
clients sans perturber le fonctionnement du réseéaans modifications majeures.

B. Inconvénients :
L’architecture Client/Serveur a tout de méme quesguconvénients parmi les quels :

v" Un co(t élevé da a la technicité du serveur (bikrs puissant gu’'une machine de
bureau).
v Un maillon faible: le serveur est le seul maillaibfe du réseau client/serveur étant

donné que tout le réseau est architecturé autolui.de

[.3. INTERNET:

Il est presque impossible de cerner une telle qurestar c’est une technologie en
constante évolution. Pour cela, on dira que integgeun gigantesque réseau mondial
d’ordinateurs qui englobe plusieurs autre réseaumdindre taille. Ces derniers permettent
eux-mémes d’interconnecter les ordinateurs indefisiu
*Les principaux services de l'internet

Les services d’internet sont généralement liéscafssommation :

v E-MAIL (la messagerie électronique) :C'est d'utiliser internet comme on utilise la
poste. Il est possible de déposer un message aéodteé aux lettres de son correspondant,



gu'il soit ou non devant sa machine. Ce derniea sapable a sa prochaine connexion de
consulter sa boite aux lettres pour lire et envdgsrmessages a ses correspondant.

v IRC (internet relay chat) : C’est une forme communication interactive entrandividu
et un autre par envoi de textes écrits.

v NEWS : A linverse du mail ou la discussion est réaliséel’dmetteur vers le récepteur,
les forums de discussion sont des moyens de disousstre plusieurs personnes.

v FTP: C’est le service d’échange de fichiers, il permetdé&poser des fichiers sur une
machine distante, mais aussi de télécharger daigificsur sa machine.

v WAIS et GOPHER : les services Wais (Wibe Area Information Servers)Gepher
permettent de retrouver des documents de divees tigralisées sur des serveurs distants.
Les sont tres variées on y trouve par exemple deges, des sons, des banques de
données.

v WWW ou le Web : C’est le service le plus connu de l'internet queshallons détailler
apres.

v" DNS (Domain Name System) DNS est un service qui convertit 'TURL d’'une pag&B/
en son adresse IP (adresse binaire sur 32 bitsigEfnt sans ambiguité chaque ordinateur
ou routeur du réseau internet). Les adresses Fobtenues par interrogation d’un serveur
de noms. Celui-ci géere un tableau contenant lessnde domaine et les adresses IP
correspondantes.

v' Multimédia : avec le web le multimédia est entré dans I'air cangd public, boutique de
modes, agences de voyages, publicités, bibliothegueelles, musique en ligne,
commerce électronique, toutes ces application migenmultimédia. Dans les base de
données le terme «multimédia» signifie en consémpiéa meélange de différents types de

données incluant texte libre, géométrie, image, giolgo, etc.
[.4. Introduction au Web:

[.4.1 A l'origine du Web:
Le WWW (World Wide Web), appelé plus simplementlg/eb» et en francais la «

Toile d'araignée mondiale » est un systeme hyptteublic fonctionnant sur Internet et
permettant de consulter via un navigateur spéafigles pages Web accessibles en ligne.
Rappelons a ce titre que le Web été inventéTpar Berner-Leel plusieurs années apres
Internet et qu’il n’en est qu’une de ses applicaiau méme titre que le courrier électronique,
la messagerie instantanée, Telnet,...etc. A I' nagle Web comprenait des pages statiques
reliées entre elles par des liens hypertextes ememises a jour, c'est ce qui est appeler le «



Web 1.0 ». Ainsi les sociétés fonctionnaient selnrmodéle économique estimant que celui-
ci était fait de publications, non de participaipet que les annonceurs étaient les véritables

acteurs moteurs.

Au milieu des années '90, s’est ensuite dévelogpguton a appelé les « dotcom » :
une structure de pages fondée cette fois sur undifedimique ou des systemes de gestions
de contenus servaient des pages Web créées adhamtrbase de données en constante
évolution. C’est 'avenement des langages de setipguDHTML (Dynamic HTMLY, celui

d’'un Web parfois appelé également « Web 1.5 ».

1.4.2 Concepts du Web:

L’essentiel des concepts du Web se résume a :
a. Page Web
C’est la page visualisée lorsqu’'on charge sur Mgageur un fichieHTML (HyperText
MarkupLanguagejontenant des éléments multimédias (texte, images,vidéo)
b. Site WebUn site Web est un ensemble de pages Web créasnpapersonne ou un
organisme, pour diffuser des informations sur lebVéie'aide de plusieurs pages situées
sur le méme serveur. Il est généralement struetut@ur d’'une page centrale, appelée page
d’accueil, qui propose des liens vers d’autres pdgergées sur le méme serveur ou sur
un autre serveur.
c. Serveur WebUn serveur Web est un programme (résident) qunssur un ordinateur
dans le but de répondre a des requétes de logitiefgs tournant sur d’autres ordinateurs.
Ces requétes peuvent étre le transfert d’'un ficbierplus récemment le résultat de
I'exécution d’un programme indépendant du logiciel.
d. Navigateur Un navigateur est un logiciel possédant une interigraphique composée
de boutons de navigation, d’'une barre d’adresseedbarre d’état et dont la majeure
partie de la surface sert a afficher des pages Welermet a I'internaute de surfer entre
les différentes pages de différant sites.
e. Moteur de rechercheUn moteur de recherche est un serveur qui indexeeutain
nombre de sites Web, et permet généralement deerndwdr les informations qui
intéressent l'internaute a I'aide de mots clé. Cassquelque sorte les annuaires du Web.

g. Hypertexte et HypermédiaUn document hypertexte est un fichier texte contedans
son texte des liens hypertexte ou hyperlien, soi d'autres parties de ce document, soit

vers d'autres documents. Ces documents peuvenbéitses sur le méme ordinateur



mais aussi sur un autre ordinateur distant stédeau. Un document hypermédia est un
document hypertexte avec la différence que les lpguvent référencer également des
fichiers son, images ou images animées (vide€o).

1.4.3. Types des pages Web
> Les pages Web statiques :

Une page Web statique est un document qui peullétie haut en bas sans quitter le
document, elle présente ainsi la méme informatitoua les usagers.
Les pages statiques font appel au langage HTMlesfuiin langage de description de
données, on peut reconnaitre une page statigqusmpadresse URL :
http ://www.monsite.be/accueil.html : affiche depkege accueil.html, stockée telle est sur le

serveur.
> Les pages Web dynamiques :

Une page web dynamique (interactive) est un doctiélehoré qui utilise des
programmes externes pour réaliser des fonctiorsfgpées. Ces pages interactives
permettent aux usagers de soumettre des formyldimeterroger des bases de données ,de
formater des résultats, de structurer I'affichaipé’@voir des acces a des parties du site
protégées exemple saisie d’un mot de passe powsassen client. Les pages dynamiques
sont mises en ceuvre grace a un langage de progtamn@race a lui, on pourra disposer
d’instructions conditionnelles, de boucles et decfmns de traitement complexes. Le langage
de programmation variera en fonction de la techyieleetenue(PHP, java, etc.). On peut
reconnaitre une page dynamique par son adresse URL
-http://lwww.monsite.be/accueil.jsp?langage=fr ichi¢ la page accueil.jsp en demandant au
serveur d’afficher le contenu de cette page erchisn
[.5. Conclusion :

Dans ce chapitre, un vaste tour d’horizon de diffiés concepts a permis de cerner
plusieurs notions et découvrir autant d’autres. iésgaux ont été le fer de lance de la
recherche vue leur importance sur Internet. L'ataefté mis sur Internet et ses différents

services, en particulier le Web.



Chapitre |l
Espace Numerique du Travall



[.1 Introduction :

Le développement tres rapide des technologiesrdferination et de la
communication (Tic) dans la formation constituefaihde société majeur. Depuis 1995, de
nombreuses politiques nationales ont encouragé@gdimation des Tic dans I'éducation et la
formation.

En effet, les Tic peuvent apporter a toutes leSgmates sociales de nouveaux services
en termes d’acces a lI'information et a la formatiant sur les lieux traditionnels de
formation qu’a domicile ou sur le lieu de trav&@lest parce que ces services peuvent
révolutionner I'organisation de la formation. Demareux organismes publics et privés ont
déja commencé a mettre en place de tels servisastaussi bien les étudiants en formation
initiale que les stagiaires de formation contirlas,étudiants inscrits en formation

Présentielle qu’en formation a distance.

Ainsi, aux politiques d’intégration des Tic dangdamation ont succédés des politiques de
développement intensif de la formation ouverte @istance (FOAD). A partir de 1998, dans
le sillage de grands projets américains — regraupatamment des industriels, des
universités, des éditeurs et des opérateurs dmtél@unications — des projets « de campus
numérigue », se sont multipliés dans de nombreys paropéens.

[.1.1. Définition :

Ensemble de moyens humains et techniques, réunioffoir des services s’appuyant
sur les Techniques d’Information et de Communice{idC) aux étudiants, présents ou non
physiguement dans un établissement.

Au-dela de I'enseignement a distance utilisamol@rrier électronique ou la plateforme de
partageelle recouvre tous les systemes pédagogiques {dawnuniversitaire, école
d'ingénieur...), ou les systemes internes propEsainiversité ou a certains cours d'une
université, des lors qu'ils utilisent de maniergifggiée les patrimoines matériel et
immatériel numériques. Pour chaque personne quss, I'ensemble des services constitue
un environnement dans lequel il évolue. Cet envieoment peut étre qualifié
d'environnement de travail, quand on y inclut lesl® directement liés a son activité
professionnelle ou scolaire. Tous ces servicesgreglgagner a étre regroupés, organises et
mis en cohérence. C'est précisément le role desdamements Numérique de Travail

(ENT).



[.1.2. Définition d’'ENT :

C’est un espace numérique de travail désigne yosiisf global qui fournit a un usager un

point d’acces a travers le réseau a I'ensembleedssurces et des services numeriques en

fonction de son activité. Il représente un poimndirée pour accéder au systeme d’information
de I'établissement. L’établissement d’enseigneneshte périmétre de référence de I'espace
numérique de travail du point de vue de l'utilisatd 'espace numérique de travail s’adresse
ainsi a I'ensemble des usagers, étudiants, ensggymeersonnels administratifs et techniques.

Cet espace est securisé ou la connexion s’effectdeurnissant un code d’acces et un mot de

passe et aussi accessible sur n'importe quel atelin connecté sur internet.

[.2. Objectifs :

« Développer une offre de formation ouverte et aadice pour s’engager dans la formation
tout au long de la vie.

+ Inciter le travail collaboratif entre les membresld communauté éducative et entre
différents établissements.

+ Mettre les documents pédagogiques a la dispogigaious les étudiants il est question ici
de faciliter la réussite des étudiants en offraatces a I'ensemble des documents
pédagogiques (polycopies, documents, exercicespueses numérigues multimédias)
sous forme numérique.

« Mettre le numérique au service de la réussite antei afin d'offrir aux étudiants un
meilleur suivi de leurs progression, le recourga QCM d'auto-évaluation dans chaque
unité d'enseignement disponible dans les ENT, pedmse positionner dans ses
apprentissages.

» favoriser I'essor de I'enseignement a distancst efeenseignement dans lequel les
individus sont invités a se former sans avoir besei se déplacer sur le lieu de formation

et qui n'exige pas la présence physique du formateu



[.3. Avantages du campus :
Permet de choisir son espace-temps : lieux praohesstants, dans des temps et des
rythmes choisis par I'étudiant tout au long deia v
Renforce la qualité des contenus : logique inteblé&tsements (consortium), partenariats
public/privé, établissements étrangers.
Offre souplesse et adaptabilité : individualisati@s formations, relation enseignant-
enseigné, communication+++, parcours de formatmnlfle, passerelles entre formation
initiale et continue, mise en place de forums deussion.
Facilite I'accés a la connaissance : présentiétieindes TIC ou enseignement a distance,
moyens d’accés multiples aux sources du savoir (iméfanet, CD-ROM, vidéo, ...,

Accroit la responsabilité des étudiants.

[.4. Organisation des services :
Les ENT offrent un ensemble de services numériquesnous pouvons regrouper en deux
catégories principales qui sont :

-Les services de base.

- Les services applicatifs.



[1.4.1 Les services de base :
Les services de base rassemblent des servicep@oifiques au domaine éducatif sur
lesquels peuvent s'appuyer des services plus Epést

11.4.1.1. Service Fonctionnalité :

1. Services communs :

* Inscription a I'environnement numérique de travail :

- les usagers sont inscrits dans I'environnememiénigue de travail par I'administrateur ou
par une procédure automatisée (s'inscrire en tantmembre).

- les durées d'inscription sont limitées danshepe L'administrateur a la

possibilité d'organiser la transition des utilisaea la fin de chaque année scolaire.

- tout usager peut changer son mot de passe odienain profil suivant des regles définies

par I'administrateur.

* Gestion de groupes d'usagers :

- Une regle d'inscription (au niveau du pseudoyéfinie pour permettre la gestion de

groupes parmi les membres (enseignants, étudignts,.

* Moteur de recherche :

- Tout usager dispose d'un moteur de recherchamatir 'ensemble des données
Auxquelles il a accés sur son espace numériquedailt(fichiers, pages Web, forums,

etc.).



2. Service de notification :

- Tout usager a acceés a un résumé des nouveaegés|rces, services) de I'ENT,

généré automatiquement (page d'accueil de I'END €Burrier électronique).

3. Services de communication :

*Courrier électronique :

- tout usager le désirant a acces a son courgetréhique (messagerie privée via I'ENT).
- la messagerie peut étre limitée a un usage dencmication exclusivement interne

(messagerie privée) ou externe (adresse personnelle

*Forum de discussion et listes de diffusion :

- l'administrateur et les rédacteurs peuvent cgder, et supprimer des espaces de
discussions.

- ces espaces de discussions sont accessiblemer(fiorum) ou par l'intermédiaire du
courrier électronique (messagerie privée de I'ENT).

- I'administrateur est le modérateur du forum ét slarveiller son contenu.

*Pages blanches (annuaire) :

- tout usager peut communiquer avec les enseignants
- les informations sur les étudiants et enseignsoms accessibles en ligne.
- les enseignants peuvent décider de restreindisildlité de certaines informations les

concernant. (adresse électronique personnelle, roudeééléphone, ...).



[1.4.1.2. Bureau numérique :

*Espace de travail et de stockage :

- tout rédacteur dispose d'un espace de stockafiehdss privé en ligne.
- tout rédacteur dispose d'un espace de stockafiehters partagé en ligne.
- I'administrateur peut déléguer I'administratienceés volumes.

- tout rédacteur peut organiser une arborescendesigers et de sous-dossiers.

* Publication Internet :

- tout rédacteur dispose d'un outil lui permettipublier simplement des pages Web et
d'organiser leur arborescence.

- la publication des pages Internet s'effectud'savironnement numérique de travail.

- les pages Internet publiées sont accessiblesaaa gublic ou a des groupes choisis par le
rédacteur ou I'administrateur.

- pour certains usagers, la publication et I'éditle pages Internet peuvent faire l'objet d'une
procédure de modération (étudiants, ...).

11.4.1.3. Back-office :

*Administration de I'environnement numérique de travalil :

- L'administrateur dispose d'un outil lui permettde gérer I'environnement numérique de
travail : gestion des usagers, gestion des grodipsagers, gestion des services, gestion des
profils et des autorisations, personnalisationatevironnement numérique de travail au
niveau établissement, délégation de droits d'aditnation, sauvegardes et restauration des

données, transition d'une année scolaire versvarge, ...



*Indicateurs d'usages :

- l'administrateur dispose d'un service de suisi aletions effectuées au niveau de I'ENT.
- I'administrateur dispose d'un outil lui remontlastindicateurs et les statistiques d'usages de

I'environnement numérique de travalil.

[1.4.2. Les services applicatifs :

Les ENT ont pour objectif d'offrir & ses utilisatewn ensemble de services applicatifs

collaboratifs, de services d'information et/ou de/iEes transactionnels.

* Services d'enseignement a distance :

- organisation des parcours pédagogigues.
- accompagnement et suivi de la formation pardesuts.
- autoévaluation et évaluation.

- diffusion de cours sur supports audio / vidéo.

* Services d'acces aux ressources pédagogiques :

- acces aux ressources par groupe pédagogique.
- acces aux ressources en ligne.

- accés aux supports de cours.

- accés aux documents audio/vidéo.

- cours statiques en ligne.

- cours interactifs en ligne.



* Tutorat et assistance :

- diffusion de formation.

- accompagnement et suivi de la formation persioséal

- aide en ligne a l'usage de I'ENT .

- mise en place d'un dispositif d'assistance #éidation de 'ENT complémentaire.

(formulaire, contact électronique, forum).

* Classes virtuelles :

- diffusion de voix ou image de I'enseignant vaasdemble des étudiants.
- systeme de prise de parole (voix ou chat).

- systeme d'échange questions/réponses en tentps rée

- systeme d'enregistrement des échanges (voix esnrideo).

* Services documentaires :

-référencement de I'ensemble des ouvrages avesyattese de présentation (type, titre,
auteur...) .

- bibliotheque virtuelle.

- moteur de recherche d'ouvrage a partir de méss cl

- moteur de recherche d'ouvrage avancé (par typeya date de parution...).

* Services de gestion de la scolarité :

- consultation de I'emploi du temps .
- consultation des calendriers d'examens .

- consultation des notes et résultats aux examens.



* Services de la vie universitaire :

- informations administratives .

- informations associatives.

- informations des composantes .

- informations sur les services culturels .

- annonces étudiantes.

* Autres services :

- notification d'informations par SMS (passerelle@un opérateur de télecommunication).
fonctionnalités intégrées avec la gestion des greufusagers de I'ENT .
- acces a un outil de conception de contenu pédag®et de scénarisation d'activité.

Les fonctions de ce service sont détaillées dadmbramme ci-dessous:
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Figure II.1. Diagramme détaillé des services de L'HT




I1.5. Les acteurs d’'ENT :

L'étudiant est l'utilisateur qui a pour role de consulterignd ou de télécharger les contenus
pédagogiques qui lui sont recommandeés, d'orgaetsan fonction de I'évolution de son

travail, il pourra effectuer des exercices, s'aualuer et transmettre des devoirs a corriger a
I'enseignant. Il peut également consulter ses restdigine et prendre part a toutes les activités

collaboratives présentes dans I'environnement.

L'enseignantcrée les parcours pédagogiques types individualis&on enseignement,
incorpore des ressources péedagogiques multiméffasiue un suivi des activités des

étudiants et initie le travail collaboratif.

L'administrateur installe et assure la maintenance du systéme]'géces et les droits des
uns et des autres, crée des liens avec les systiimfesmation externes (ressources

pédagogiques, dossiers administratifs, catalogag, e

Nous pouvons déduire de cette définition deux réiérents pour les administrateurs des

ENT. C'est ainsi qu'on distinguera les réles suwan

Administrateur technique qui assure l'administration des machines, degs\es, des

réseaux, des bases de données et des applications ;

Administrateur fonctionnel qui assure la gestion des ressources, des accesm@ices par

les usagers, des groupes d'usagers, etc.

[1.6. Conclusion :
Dans ce chapitre on avait présenté des générsilitdes ENTs(Environnement numérique de
travail), Pour mettre en place un environnementémique de travail on va détailler dans le

prochaine chapitre les étape de développement.



Chapitre Il
Analyse et Conception



[1l.1. Introduction :
La conception de toute solution logicielle doiteétraitée avec précision et détail,

précédée d’une analyse profonde et bien réfléchieelle est le reflet du futur systéme avant
méme sa concrétisation. Dans le but d’avoir undieuee analyse et de rendre la conception
de notre application plus complete, nous avons tédde langagé&JML (Unified Modeling
Language) qui permet de bien représenter I'asgtatique et dynamique d’'une application
par une série de diagrammes qu'il offre.

[11.2. Présentation des diagrammes UML.:

Un modéle est une représentation simplifiee d’'wbjgme. UML permet d’exprimer
les modeles objets a travers un ensemble de diaggamCes derniers sont des moyens de
description des objets ainsi que des liens quidisnt.

Un diagramme est une représentation graphique’igtéresse a un aspect précis du
modele. UML 2.0 offre 13 types de diagrammes. Chaype de diagramme offre une vue
d'un systeme. Combinés, les différents types dgrdiames offrent une vue compléte du
systéme.

Les diagrammes UML peuvent étre classés sous danxigs catégories :

- Les diagrammes de structure ou statiques.
- Les diagrammes de comportement.

[11.2.1. Les diagrammes de structure ou statique qui sont au nhombre de six :

1. Les diagrammes de classesSont sans doute les diagrammes les plus utdi$€siL. lIs
décrivent les types des objets qui composent uremgset les différents types de relations
statiques qui existent entre eux.

Les diagrammes de classes font abstraction du @tempent du systeme.

2. Les diagrammes d’objet :Représente un instantané des objets d’'un systemar@ément
donné. Ces diagrammes sont souvent appelés diagmatimstances car ils représentent des
instances et non pas des classes.

3. Les diagrammes de composantdécrivent I'architecture interne d’une classe skt

trés utilisés pour représenter I'architecture pipysiet statique d’'une application



en termes de module (fichiers, sources, libraeécutables,...) pour montrer la mise en
ceuvre physique des modeéles statiqgues avec I'eméaroant de développement.

4. Les diagrammes de déploiementreprésentent 'agencement physique d'un systeme
montrant sur quels composants matériels les diffésreomposants logiciels s’exécutent. Les
principaux €léments sont des nceuds connectés pavailes de communication. Un nceud
représentera une unité qui va héberger un logigreEquipement matériel ou ordinateur, un
environnement d’exécution, un systeme d’exploitatio etc.

Les nceuds contiennent des artefacts (implémentdtiom composant) tels que les fichiers
(.exe, .dll, scripts, ... etc).

5. Les diagrammes de structure compositefont parties des nouveautés ramenées
par UML 2.0. lls permettent de décomposer hiérauodment une classe en une structure
interne.

6. Les diagrammes de packagepermettent de grouper des éléments UML dans des
unités de plus haut niveau. En effet, ils peuventis a organiser des éléments UML selon
leurs types, leurs fonctionnalités ou leurs architess.
lIs sont plus souvent utilisés pour grouper dessaa.

[11.2.2. Les diagrammes de comportement qui sont au nombre de sept :

1. Les diagrammes d’activités :décrivent le comportement d'une méthode, le
déroulement d’'un cas d'utilisation, les enchainesebactivités. Une activité désigne une
suite d’actions. Le passage d’'une action vers wme &st matérialisé par une transition. Les
transitions sont déclenchés par la fin d’'une actbrprovoquent le début immédiat d’'une
autre ( elles sont automatiques ) .

2. Les diagrammes de cas d'utilisation Les cas d'utilisations(en anglaise cases
ont été introduits par Ivar jacobson dans sa m&MOASE (Oriented Object Software
Engeneering). lls constituent une technique quimeérde déterminer les besoins des
utilisateurs et de capturer les exigences foncgtles d’'un systeme. En d’autres termes, ils
décrivent le comportement d’'un systéme du pointuke de ses utilisateurs. lls décrivent les
interactions entre les utilisateurs d'un systemke etysteme lui-méme. kin diagramme de
cas d'utilisation permet de représenter graphiquement les cas isiitiin. Le fait qu'un

acteur déclenche un cas d'utilisation est représgat une fleche entre ces deux derniers.



3. Les diagrammes de machine d’étatippelés diagrammes d’état-transitions dans
UML 1.x, permet de décrire le comportement d’'unebburant son cycle de vie.
lIs permettent plus précisément de décrire les gdraients d’états d’'un objet, en réponse aux
interactions avec d’autres objets ou acteurs.

4. Les diagrammes de séquencepermettent de représenter les interactions entre
objets selon un point de vue temporel. L’accentreist sur la chronologie des envois de
messages.

5. Les diagrammes de communication appelés diagrammes de collaboration dans
UML 1.X, ils décrivent l'interaction en mettant €eent sur les liaisons des données les
différents participants a l'interaction.

6. Les diagrammes de vue d’ensemble des interagi®: donnent une vue
d’ensemble des interactions en combinant des diages d’activités et des diagrammes de
séquence. En mettant I'accent sur les liaisonsddesées entre les différents participants a
l'interaction.

7. Les diagrammes de timing permettent de définir des contraintes temporelkes p

un ou plusieurs objets.
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Figure lll.1:Classification des diagrammes UML (V.2.0) ]




Nous remarquons dans la figique les diagrammes de comportement sonw-
mémes classés en deux types de diagrammes. Ongdisties diagrammes d’interacti
représentés parles diagrammes de séquence, de communicationueed’ensemble de
interactions etiming des autres diagrammes d’activité, de casilidation, et de machin
d’état. Nous pouvons considérer que les diagramdiastivité et de cas d’utilisatic
décrivent plus le fonctionnement du systeme alatgrgdiagramme de machine d’état dé
la dynamique d’un objet en termes de changemeriists
[11.3 Une démarche pour I'analyse et la conception du pyet.

[11.3. 1. Description générale de la démarct :

Afin de construire notre application, nous propasda démarche suivante dc
I'objectif est d’aboutir au schéma de la base de donnéesagplitation ainsi que le
interfaces logicielles nécessaires a son exploitatRappelons d’abord qu’'une démarche
génie logiciel est sensée définir les différentdapé&s par lesquelles doit passe

développement d’'un produit logiciel comme le moidrechéma suiva

- - Diagrammes de
ldentlﬁ?a.tl?n des cas d’utilisation
L activites
Diagrammes de
N ,
Identification des sequences
acteurs "
Diagrammes
r - - ) d’activités
Identification des cas
d’utilisation ) Diagrammes de
classes

ANALYSE Conception

Figure lll.2:Phase deProcessus d’analysede conceptionde notre application




[11.3.2. Phase d’analyse :

Cette partie a pour objectif la spécification denigee claire de I'application. Pour ce
faire, il est nécessaire de déterminer globalenmeentqui se trouve dans le champ de
I'application. De ce fait, on s’intéressera dantec@hase a l'identification des acteurs du
systeme, leurs espaces et le contexte de I'apiplicat
[11.3.2.1. Identification des acteurs de I'applicaton :

Pendant I'étude qu’on a effectuée, nous avonsdpida l'identification des principaux

acteurs qui seront les futurs utilisateurs de l@afion, ces acteurs sont :

> Gestionnaire du départemenResponsable chargé pour la gestion du département g
représente le chef de département.

> Enseignant :enseigne au sein du département informatique.
> Etudiant : qui fait ses études au sein du département infoagoet

[11.3.2.2 Identification des activités:
Les acteurs définis précédemment effectuent uaicembmbre de taches, ces taches

sont résumées dans le tableau ci-dessous :

Acteurs Taches

T-S’authentifier.
Gestionnaire | T-Accéder a son espace privé.
du T-gestion des étudiants.
département | T-Gestion des enseignants.
T-Gestion des CPs.
T-Gestion des formations.
T-Gestion des Années d'études.
T-Gestion des Semestres.
T-Gestion des Modules.
T-Gestion des Affichages.
T-Gestion des Sections.
T-Gestion des groupes.
T-Changement de mot de passe.

T-Déconnexion.




Enseignant T- S’authentifier .

T- Accéder a l'interface enseignant.
T- Accéder aux CPs.

T- Gérer les cours.

T-Gérer les affichages.

T- Gérer les notes des étudiants.
T- Accéder a la messagerie.

T- Gérer les TDs

T- Déconnexion.

Etudiant T-S’authentifier.

T- Accéder a l'interface étudiant.
T- S’inscrire.

T- Consulter les cours.

T- Consulter les TDs.
T-Consulter les affichages.
T-Accéder aux CPs.

T-Accéder a la messagerie.

Tableau Ill.1:Table d'identification des activités.




[11.3.2.3. Identification des cas d'utilisations:
Un cas d'utilisation représente un ensemble deesémps d’actions qui sont réalisées par le
systeme et qui produit un résultat observable éstant pour un acteur particulier. Il permet
de décrire ce que le systeme devra faire, sanffispéomment le faire.
% Cas d'utilisation relatif aux Gestionnaire du dépatement:
Nnous avons recenseés les suivants :
» S'authentifier
» Modifier le mot de passe
» Gestion des enseignants
» Ajouter un enseignant
* Modifier un enseignant
e Supprimer un enseignant
» Gestion des étudiants
» Ajouter un étudiant
» Affecter un étudiant
* Modifier un étudiant
* Archiver un étudiant
» Gestion des CPs
* CréerunCP
» Consulter un CP
» Ajouter une réponse
» Commenter une réponse
» Gestion des formations
» Ajouter une formation
* Modifier une formation
e Supprimer une formation
» Gestion des années d'études
» Ajouter une année d'étude
* Modifier une année d'étude

e Supprimer une année d'étude



» Gestion des semestres

» Ajouter un semestre

* Modifier un semestre

e Supprimer un semestre
» Gestion des modules

e Ajouter un module

* Modifier un module

e Supprimer un module
» Gestion des affichages

* Ajouter un affichage

* Modifier un affichage

e Supprimer un affichage
» Gestion des sections

e Ajouter une section

* Modifier une section

e Supprimer un section
» Gestion des groupes

» Ajouter un groupe

* Modifier un groupe

e Supprimer un groupe
» Deéconnexion

% Cas d'utilisation relatif a I'enseignant :

nous avons recenseés les suivants :

» S'authentifier
» Accéder aux CPs

* Consulterun CP

» Poster un message

» Poster un commentaire
» Gestion des cours

e Consulter un cours

* Ajouter un cours

e Supprimer un cours



» Gestion des affichages
» Ajouter un affichage
» Supprimer un affichage
» Gestion des notes
» Déposer une note
» Saisir une note
» Messagerie
* Envoyer un message
» Consulter un message
e Supprimer un message
» Gestion des TDs
* Ajouterun TD
* Consulterun TD
e Supprimer un TD
» Déconnexion

« Cas d'utilisation relatif a I'étudiant:

Nous avons recenseés les suivants :

» S'authentifier
» S'inscrire
» Accéder aux cours
» Consulter un cours
» Télécharger un cours
» Accéder aux TDs
* Consulterun TD
e Télécharger un TD

» Consulter des affichages



» Participer aux CPs
» Consulter les CPs
» Poster un message
» Poster un commentaire
e Participer aux sondages
v Etat d'avancement
v" Noter un module
v Date d'examen
» Messagerie
* Consulter un message
* Envoyer un message
e Supprimer un message
» Déconnexion
[11.3.3. Conception
[11.3.3.1. Diagrammes des cas d’utilisation Le diagramme de cas d’utilisation montre les

interactions fonctionnelles entre les acteurs syteme a I'étude.
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*Diagramme de séquence du cas d’utilisation « Auttiéication » :

Les acteurs: Gestionnaire du département, Enseignant et Etudint.
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Figure lll.6:Diagramme de séquence de cas d'utiligion « Authentification ».




*Diagramme de séquence du cas d’utilisation « Affeccun étudiant » :
Les acteurs: Gestionnaire du département.
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Figure IIl.7:Diagramme de séquence de cas d'utiligion « Affecter un étudiant».




*Diagramme de séquence de cas d'utilisation « Créatde formation » :
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Figure I11.8:Diagramme de séquence de cas d’utiligion «Création de formation ».




*Diagramme de séquence du cas d'utilisation « Ingation de I'étudiant » :

Les acteurs: Etudiant.

BDD

-

Atteint

steme

‘|_.Sy

De

Atteint
Atteint

Sinon

__ 8§ SiNuméro juste

Atteint

«Num non valide»
Affiche

Atteint

Atteint

Atteint
Si Login inexistant

Sinon

« login

existant »

Atteint
Confirmation
d’inscription

Figure 111.9:Diagramme de séquence de cas d'utiligion « Inscription de I'étudiant ».




*Diagramme de séquence du cas d'utilisation « Posta message» :

Les acteurs: Enseignant, Etudiant.

Systeme de
vérification

-

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII *-----F--- -———

E
.

1‘

nterface

:

poster msg

Interface
du CP

Contréle

Atteint
Si le message non vide

Sinon

Atteint

Liste des
CPs Virtuels

5
>0
T ©
0 ®

©

Afficher
Erreur

Atteint
Message posté

Atteint
Figure I11.10:Diagramme de séquence de cas d'utilegion « Poster un message»1

Acteur

Choisir

Atteint




*Diagramme de séquence du cas d’utilisation « Paipier & un Sondage» :
Les acteurs: Etudiant.

Page CP Virtuel

d’étudiant

X

/N

Acteur

Atteint

\ 4

Atteint

A\ 4

Afficher

A

Chaisir

\ 4

Sélection et validation

Y.

Résultat du Sondage

A

Figure lll.11:Diagramme de séquence de cas d'utilegion « Participer a un Sondage».




*Diagramme de séquence du cas d'utilisation « Tdélédoger un cours » :
Les acteurs: Etudiant.

Liste des
cours

Page
d’étudiant

Acteur ) ]
1 1
1 1
1 1
. 1 1
' Atteint ' '
1
| . :
! > |
1 \ |
| \ |
! 1 1
! 1 . 1
X ! Atteint !
! 1 '
1 h >
! 1 1
' \ '
' \ '
! 1 1
' h ]
: ! l
. ]
! | Afficher '
1 1
' & I !
"N | i
1 h 1
! 1 1
1 h 1
| h 1
! 1 1
! . 1 1
. Choisir ! !
! ] i
! 1 1
1 h |
| \ |
! 1 |
| \ |
1 h 1
! 1 1
! 1 1
1 h 1
: 1 |
1 A& |
! ' Télécharger N
1
g X )
1€ ) |
1 h |
1 ) '
| h 1
| \ 1
| \ 1
| \ 1
1 h 1
1 h 1
| h 1
' h 1
1 h |
1 \ |
1 \ |
| \ |
1 h 1
! 1 1

Figure Ill.12:Diagramme de séquence de cas d’utiletion « Télécharger un cours ».




[11.3.3.3. Diagramme d’activités: Le diagramme d’activité représente les regles
d’enchainement des actions et décisions au seirediativité. Dans notre cas on va présenter

le diagramme d’activité pour quelque cas d'utiisat

*Diagramme d’activité de cas d'utilisation « authertification de l'utilisateur ».

Sasir delogin etmot de passe el valider.

¢

Vérifier(login et Mct_Passe) Construire ef afficher un message
d’erreur sur la page d’authentification

OK Login ouMot de passe erroné

Erreur

Non OK

Construire et afficher la page d’accueil

Figure 111.13:Diagramme d’activité de cas d'utilisation « authentification d'utilisateur ».




*Diagramme d’activité de cas d'utilisation «Affecter un étudiant».

?

Cliquer sur I’onglet «Gestion Etudians

v

Construire et afficher la pagede gestior
des étudiants

v

Cliguer sur I'onglet « Affecter Etudiant

y

Construire et afficher la page des
étudiants non affectés

v

Cliquer sur le nom de I'étudiant a affect

y

Construire et affichcla page contenant
liste des groupes

v

Cliquer sur le groupe cho

v

Construire et afficher un message
confirmation d’affectation

v
>

v

Figure 111.14:Diagramme d’activité de cas d’utilisation «Affecter un étudians.




*Diagramme d’activité de cas d'utilisation «Création de formatior.

t

Cliquer sur I’onglet «formatior»

v

Construire et afficher la page création de
formation

v

Cliguer sur I'onglet « créer formation »

v

Construire et afficher le formulaire de
création de formation

Construire et afficher un
message d’erreur

!

Remplir les informations du formulaire|

Non
Valid

A

OK

Construire et afficher un message de
confirmation de création de formation

v
=

Figure lll.15:Diagramme d’activité de cas d’utilisation «Création de formatior.




*Diagramme d’activité de cas d'utilisation dnscription de I'étudiant».

t

Cliquer sur I’onglet «inscriptior»

v

Construire el afficher le formulaire de : -
saisie du numéro d’étudiant <« | Construire et afficher un
message d’erreur

I '

Remplir le formulaire et valider

Non

Exis

* OK

Construire et afficher la page
d’information d’étudiant

v

Cliquer sur suivan

v

Construire et afficher le formulaire log Construire et afficher un
et mot de passe )
message d’erreur

¢ )

Saisir login et mot de passe et val

v

Loaindisnc

A

Non

0K

Construire et afficher un message
confirmation d’inscription

S

Figure 111.16:Diagramme d’activité de cas d'utilisation «Inscription de I'étudian®.




*Diagramme d’activité de cas d'utilisation «Participer a un sondage.

\ 4

t

Cliquer sur I'onglet «CF»

y

Construire el afficher la pagede liste de:
CPs

v

Cliquer sur le CP choisi

y

Construire et afficher la page de CP

choisi

o>

Choisir pour otcontre la
date des examens

!

Construire et afficher le
résultats du sondage

v
>

v

Choi

A 4

\ 4

Cliquer su 'onglet modul

v

Choisir Intervalle ou Arré
de cours

v

Remémlir le formulaire Vot
tat d'avancement

Construire et afficher le
résultats du sondage

y

v
<

Construire et afficher le
résultats du sondage

v
)

Figure 111.17:Diagramme d’activité de cas d'utilisation «Participer a un sondage. ]




*Diagramme d’activité de cas d’utilisation «Poster un message.

t

Cliquer sur I'onglet «CF»

v

Construire el afficher la pagede liste de:
CPs

v

Cliquer sur le CP choisi

y

Construire et afficher la page de CP
choisi

v

Cliquer sur I'onglet Poster un messe

v

Construire et afficher la zone d’écriture Construire et afficher u
message < message d’erreur
OK
vide

Non

Construire et afficher le message écrit
I'utilisateur

S

Figure 111.18:Diagramme d’activité de cas d’utilisation «Poster un message




*Diagramme d’activité de cas d’utilisation «Télécharger un cours.

t

Cliquer sur I’onglet «Cours»

y

Construire et afficher la pagede liste de:
Cours

v

Cliquer sur I'onglet Télécharger qui
correspond au cours choisi

v

afficher la lancement de téléchargement

S

Figure 111.19:Diagramme d’activité de cas d'utilisation «Télécharger un cours.




[11.3.3.4. Diagramme de classes Le diagramme de classes est le plus important ans

modélisation orientée objet. Il représente un emhdende classes, d'interface et de

collaboration ainsi que leurs relations, il a palmet de décrire la structure des entités

manipulées par les utilisateurs. Dans notre casaeprésenter le diagramme de classes pour

guelque cas d'utilisation :

*Diagramme de classe détaillé du cas d’utilisatiom authentification de I'utilisateur ».

« Client page »
Interface
authentification

« client page »
Message d’erreur

Figure 111.20:Diagramme de classe de cas d'utilisan « authentification de 'acteur ».

« Form »
, Formulaire: « Link « Methode Java »
« Link authentificatiol Verifier la saisie
| «text » login
« text » passwd Login : String
« Button »connexion Passwd : String
Verifie_saisie()
Y Valider()
« submi
« Link Y
« Server page »
Contrdle authentification
« Build .
P Login
Passwd
Controle()
« Build Return_result()

« client page »

Interface Acteur




*Diagramme de classe de cas d'utilisation « Créatioformation ».

« Form »
Formulaire: créer formation

«text » Dom_ forma
« Link » « text » Typ_forma

« text » Specialite

« Button » Création

« Client page »
Espace Gestionnaire

A 4

« Server d'application » bmi
Créer formation «submr»
Dom_forma : String
Typ_forma : String
Specialite : String /Y
Ajouter(Dom_forma, «Build « client page »
Typ_forma,Specialite) Page de confirmation de
> création
Message : String
Liste : String
« Redirec » Affiche(Message)
Afficher(Liste)
\ 4
« client page »
Message d'erreur « Link »

Message : String

Affiche(Message

Figure Ill.21:Diagramme de classe de cas d'utilisabn « Création formation ».




*Diagramme de classe de cas d'utilisation « inscripn de I'étudiant ».

« Link »

A 4
« Form »
Form d'inscription

« Clint page » « Link »
Espace étudiant

A\ 4

« text » Num_etud
« Button » Suivant

« submi

A

« Server d'application » |

« client page » Inscription
Message d’erreur

Num_etud : String
: « client page »
Message : String Verifier(Num_etud) « Build» Page d'information
Affiche(Messagele If _existe(Num_etud) R
Nom : String
« Redirect Prenom : String
Date_naiss : String
Server .
d’a;plication » b « Form » Adresse : String
Inscription «submi Form de confirmation | .. | Annee_etud: String
K«
B d’inscription . S
Login : String < Section : Str.|n9
Mot de passe : « text » Login Groupe :String
String « text » Mot de passe
Verifier(Login,Mot « Button » Valider :
de passe) Afficher(Nom)
If_existe(Login) Afficher(Prenom)
Afficher(Date_naiss
A )
« Redirect » « Link » Af.ﬁCher(Adresse)
. Afficher(Annee_etu
« Build»
v d)
« client page » »|  «client page » Afficher(Section)
Page de confirmation Message d’erreur Afficher(Groupe)
de création
Message :
String
Message : String Affiche(Messag
Liste : String e)
: Figure 111.22:Diagramme de classe de cas d'utiliggon” inscription d'étudiant”
Affiche(Message)
Afficher(Liste)




*Diagramme de classe de cas d'utilisation « postem message ».

« Client page » Link « Form »
Etudiant/Enseignant «HinK> Formulaire :Poster massage

A 4

«text » onglet
«text » message
«Button » Poster

A

« Server d’application » «submi »
poster message <
onglet : String
message : String
: « Build» :
Vide(message) « client page »
»  Page de confirmation de

création de message

« Redirec » Message : String

Affiche(Message)

A 4

« client page » )
Message d’erreur « Link »

msg-erreur : String

Affiche(msg-erreur)

Figure I11.23:Diagramme de classe de cas d'utilisan « poster un message ».




*Diagramme de classe de cas d'utilisation « sondagétat d'avancement ».

« Client page » : « Form »
. « Link » laire - d L
Etudiant Formulaire :Sondage eétaf

d'avancement

A 4

«Number »etat_av
«Button » Voter

{k

« submi »

« Server d’'application » |
Etat avancement

etat_av: int
etat_av_sond:int

— « Build .
Verifie(etat_av) « client page »

Calcule(etat_av_sond) Page d'affichage sondage

A 4

. etat_av_sond:int
« Redirec »

Affiche(etat_av_sond

A 4

« client page » _
Message d’erreur « Link »

msg-erreur : String

Affiche(msg-

Figure 111.24:Diagramme de classe de cas d'utilisén « état d'avancement »




111.3.3.4. Diagramme de classe global :

Figure

[11.25:Diagramme de

[1
Groupe Section Niveau Formation Département Faculté
Id_groupe 1 Id_sec - 1 Id_niv 1 1 Id_form 1 1 Id_dep L L Id_fac
Lib_groupe Libn_sec Lib_niv Lib_form Nom_dep Lib_fac
Dom_form
Typ_form 1
1 1
HAN \l 1 C
- M= ompte
Enseignant Semestre Spécialité Gestionnaire 'dl__compte
01 ogin
1* 1
Code_ens 01 Id_sem Id_spec Id_gest Pass
Nom_ens Libn_sem Lib spe Nom_gest Date_ins
Pre_ens Date_deb Pre_gest
Date_nais_ens Date_fin Date_nais_gest
Lieu_nais_ens Lieu_nais_gest
Adrese_ens 1% Adresse_gest 1 CP Module
Sexe_ens ] 1 role
Email_ens ld_CP_mod
> Type ens 1* Etat_avancement
Respo Nb_etat_avancemen
1 1 T i
N —
o* 1* 0* 1* | 1 [)1*
Affichage I Module Etudiant_vote_avance CcpP Etudiant
Id_affichage 0~ Id_mod Mat_etud_Id_CP_mod ld_CP o1 Mat_etud
Date_creation Lib_mod Vote Lib_CP Nometud o1
Pre_ens 01 Date_deb Pre_etud T
Date_exp Date_fin 01| Date_nais_etud
Contenu 1 Date_exa Lieu_nais_etud
Vote_date_exa Adrese etud
>—1 Nb_vote_exa Sexe etud
Vote_arret_cours 1 Email etud
Nb vote arret cou —
0* 1* 0*
Commentaire Cours Etudiant_vote_arret| 01 Ll |01 16*
0*
Id comment Id_cours Mat_etud_Id_CP - f/n* Message T
Contenu Titre_cours Vote Etudiant_vote_examen g1
Date URL Id_mes
Date_creation Mat_etud_Id_CP Contenu
Vote Date_mes
0*
(0 0*

[1 ‘




[11.3.4. Implémentation de |la base de données :
En se basant sur le diagramme de classe globalengue avons présenté, nous

aboutissons a I'élaboration du modéle physiqueatiméles composé des tables suivantes :

Table Etudiant :

Nom du champ Description Type Clée(s)

Mat_etud Matricule de I'étudiant Char (20) Primaife

Nom_etud Nom de I'étudiant Varchar (45)

Pre_etud Prénom de I'étudiant Varchar (45)

Date_nais_etud Date de naissance de I'étudiant Date

Lieu_nais_etud Lieu de Naissance de I'étudiant han(d5)

Adresse_etud Adresse de ['étudiant Text

Sexe_etud Sexe de I'étudiant Char(1)

Email_etud E-mail de I'étudiant Varchar(45)

Id_groupe Identificateur de groupe Int (14) Etraegé
Tableau I11.2 Structure de la table Etudiant

Table Enseignant:

Nom du champ Description Type Clé(s)

Code_ens Code de I'enseignant Char (20) Primaire

Nom_ens Nom de I'enseignant Varchar (45)

Pre_ens Prénom de I'enseignant Varchar [(45)

Date_nais_ens Date de naissance de I'enseignant e Dat

Lieu_nais_enseignanktieu de Naissance de I'enseignant Varchar(45)

Adresse_ens Adresse de l'enseignant Text

Sexe Sexe de I'enseignant Char(1)

Email_ens E-mail de I'enseignant Varchar(45)

Tableau I11.3:Structure de la table Enseignant l




Table Affichage:

Nom du champ Description Type Clé(s)
Id_affich Identificateur d'affichage Int (14) Prima
Id_ens Identificateur d'enseignant Int (14) Etenag
Id_section Identificateur de section Int (14) Egeare
Date_creation Date de création de I'affichage Date
Date_exp Date d'expiration de I'affichage Date
Contenu Contenu de l'affichage Text

Tableau I11.4:Structure de la table Affichage
Table Commentaire:
Nom du champ Description Type Clé(s)
Id_comment Identificateur de commentaire Int (14) | rimRire
Contenu Contenu du commentaire Text
Date Date du commentaire Date
Id_message Identificateur du message Int(14) Eéna
Mat_etud Matricule de I'étudiant Char(20) Etrang
Id_ens Identificateur de I'enseignant Int(14) Edene

Tableau 111.5:Structure de la table Commentairew

Table Compte:
Nom du champ Description Type Clé(s)
Id_compte Identificateur de compte Int (14) Priraa
Login Login de compte d’étudiant Varchar(45b)
Pass Mot de passe de I'étudiant Varchar(45)
Mat_etud Matricule de I'étudiant Char(20) Etrang
Date_ins Date de l'inscription Date

Tableau I11.6:Structure de la table Compte

ere

ere



Table Cours:

Nom du champ Description Type Clé(s)
Id_cours Identificateur de cours Int (14) Primaire
Titre_cours Titre du cours Varchar(4b)
URL Chemin vers le cours Text
Date_creation Date de création du cours Date
Id_mod Identificateur du module Int(14) Etrangere

Tableau I11.7:Structure de la table Cours
Table CP :
Nom du champ Description Type Clé(s)
Id_CP Identificateur de CP Int (14) Primaire
Lib CP Libellé de CP Varchar(43)
Date_deb Date de début Date
Date_fin Date de fin de CP Date
Date_exa Date d’examen Int(14)
Id_semestre Identificateur de semestre Int(14) ngteee
Vote_date_exa Vote date de I'examen (pour/contrent(14)
Nb_vote exa Nombre de votant date d’examen Int(14)
Vote_arret_cours Vote (arrét de cours /intervalle) | Int(14)
Nb_vote_arret_coursNombre de votant arrét de cours Int(14)

Tableau 111.8:Structure de la table CP l

Table CP_Module :
Nom du champ Description Type Clé(s)
Id_CP_mod Identificateur de CP Module Int (14) Raire
Id_mod Identificateur du module Int (14) Etranggere
Id_CP Identificateur du CP Int (14) Etrangeére
Etat_avancement Etat d’avancement des cours Int (14
Nb_etat_avancementNombre votant état d’avancement Int(14)

Tableau 111.9:Structure de la table CP_Module




Table Département :

Nom du champ Description Type Clé(s)

Id_dep Identificateur du Département Int (14) Pinmal

Nom_dep Nom du département Varchar (45)

Id_fac Identificateur de la faculté Int (14) Etréng

Id_gest Identificateur du gestionnaire Int (14) aBtyere

Tableau 111.10:Structure de la table Département

Table Formation :

Nom du champ Description Type Clé(s)

Id_form Identificateur de la formation Int (14) Piire

Lib_form Libellé de la formation Varchar (4b)

Id_dep Identificateur du département Int (14) Edere

Dom_form Domaine de la formation Varchar (45)

Id_spec Identificateur de la spécialité Int (14) raBagere

Typ_form Type de la formation Varchar (45)
Tableau 111.11:Structure de la table Formation

Table Spécialité :

Nom du champ Description Type Clé(s)

Id_spec Identificateur de la spécialité Int (14) ink&ire

Lib_spec Libellé de la spécialité Varchar (45)
Tableau I11.12:Structure de la table Spécialité

Table Gestionnaire :

Nom du champ Description Type Clé(s)

Id_gest Identificateur du gestionnaire Int (14) nk&ire

Nom_gest Nom du gestionnaire Varchar (45)

Pre_gest Prénom du gestionnaire Varchar ((45)

Date_nais_gest Date de naissance du gestionnaife te Da

Lieu_nais_gest Lieu de naissance du gestionnaire  rchda (45

Adresse_gest Adresse du gestionnaire Text

Tableau 111.13:Structure de la table G

estionnaire




Table Groupe :

Nom du champ Description Type Clé(s)

Id_groupe Identificateur du groupe Int (14) Prireair

Lib_groupe Libellé du groupe Varchar (45)

Id_sec Identificateur de la section Int (14) Etreneg
Tableau I11.14:Structure de la table Groupe

Table Message:

Nom du champ Description Type Clé(s)

Id_mes Identificateur de message Int (14) Primaire

Contenu Contenu de message Text

Mat_etud Matricule de I'étudiant Int (14) Etrangere

Id_ens Identificateur de I'enseignant Int (14) Bgere

Date_mes Date du message Date

ld_CP Identificateur du CP Int (14) Etrangere
Tableau I11.15:Structure de la table Message]

Table Module :

Nom du champ Description Type Clée(s)

Id_mod Identificateur de module Int (14) Primaire

Lib_mod Libellé du module Varchar (4b)

Id_sem Identificateur de semestre Int (14) Etramger

Id_ens Identificateur de I'enseignant Int (14) Bgere
Tableau 111.16:Structure de la table Module ]

Table Niveau :

Nom du champ Description Type Clé(s)

Id_niv Identificateur du niveau Int (14) Primaire

Lib_niv Libellé du niveau Varchar (4%

Id_form Identificateur de la formation Int (14) Birgere

Tableau 111.17:Structure de la table Niveau




Table Section :

Nom du champ Description Type Clé(s)
Id_sec Identificateur de la section Int (14) Priraa
Lib_sec Libellé de la section Varchar (45)
Id_niv Identificateur du niveau Int (14) Etrangere
Tableau 111.18:Structure de la Sectionw
Table Semestre :
Nom du champ Description Type Clé(s)
Id_sem Identificateur du semestre Int (14) Primajire
Lib_sem Libellé du semestre Varchar (45)
Id_niv Identificateur du niveau Int (14) Etrangere
Date_deb Date de début du semestre Date
Date_fin Date de fin du semestre Date
Tableau 111.19:Structure de la table Semestre l
Table Etudiant_vote_arret :
Nom du champ Description Type Clé(s)
Mat_etud Matricule de I'étudiant Int (14) Etrangere
Id_CP Identificateur de CP Int (14) Etrangere
Mat_etud_Id_CP Matriculed’étudiant et de CP Int)(14 | Primaire
Vote Valeur vote de I'étudiant Varchar (45)
Tableau I11.20:Structure de la table Etudiant_vote arret
Table Etudiant_vote examen :
Nom du champ Description Type Clé(s)
Mat_etud Matricule de I'étudiant Int (14) Etrangere
Id_CP Identificateur de CP Int (14) Etrangére
Mat_etud_Id_CP Matricule de I'étudiant et de CP (1) Primaire
Vote Valeur vote d’étudiant (pour/contre)  Varch&b)

Tableau 111.20:Structure de la table Etudiant_vote examen




Table Etudiant_vote_avance :

Nom du champ Description Type Clé(s)
Mat_etud Matricule de I'étudiant Int (14) Etrangere
Id_CP_mod Identificateur de CP de module Int (14) | tramgere
Mat_etud _Id_CP_m Matricule de I'étudiant et de CP Int (14) Primaire
Vote Valeur vote d’étudiant(état d'avande) Varc{ih)

Tableau I11.21:Structure de la table Etudiant_vote avance ]

Table Faculté :

Nom du champ Description Type Clé(s)
Id_fac Identificateur de la faculté Int (14) Primeai
Lib_fac Libellé de la faculté Varchar (45)

Tableau |11.22:Structure de la table Faculte

[11.4. Conclusion:

Dans ce chapitre, nous nous sommes intéressésoadaption de I'application. Nous
avons d’abord présenté l'approche globale de cdiwepjue nous avons suivi pour
I'élaboration de notre application. Par la suit®@us avons cité les fonctionnalités qu’elle
offrait aux différents acteurs. Nous nous sommealedgent appuyé sur les diagrammes
offerts par le langage UML afin de nous approfomidins I'analyse et la conception et ce en

modélisant graphiquement certains cas d’utilisatietfapplication.



Chapitre IV
Réalisation



IV.1. Introduction :
Pour tout développement de l'application, il estes8aire de choisir les technologies et outils
adéquats pour faciliter la réalisation. Dans ceith@nous allons présenter les technologies,
différents outils utilisés, puis nous passeroriarahitecture du systéme et les outils
nécessaires pour le déploiement de I'applicatiafinenous allons expliquer ses
fonctionnalités en présentant quelques interfdiestriatives.
IV.2. Technologie :
IV.2. 1. java:
Java est un langage de programmation informatigeeaté objet moderne développé par
Sun Microsystems(aujourd'hui racheté p&racle) mais également a une plate-forme : son
nom complet est « Java SE » pdava Standard Editigret était anciennement raccourci «
J2SE ». Celle-ci est constituée de nombreuseothiBljues, ou API. Une de ses plus grandes
forces est son excellente portabilité : une foisevprogramme créé, il fonctionnera
automatiquement sous Windows, Mac, Linux, etc.
- On peut faire de nombreuses sortes de progra@veeslava :
» des applications, sous forme de fenétre ou de t®nso
» des applets, qui sont des programmes Java incerpalés pages web ;
e et bien d'autres ! JEEMF, J3D pour la 3D...

et nous nous intéressons ici a J2EE:

IV.2. 2. Définition de JEE:

Le terme « Java EE » signifiava Enterprise Editigret était anciennement raccourci en «
J2EE ». Il fait référence a une extension de leediarme standard. Autrement dit, la plate-
forme Java EE est construite sur le langage Jaegptdte-forme Java SE, et elle y ajoute un
grand nombre de bibliothéques remplissant touaardé fonctionnalités que la plate-forme
standard ne remplit pas d'origine. L'objectif majge Java EE est de faciliter le
développement d'applications web robustes et bligtds, déployées et exécutées sur un

serveur d'applications.



IV.2.3. Les API de J2EE:

1. SERVLET:

Une servlet est une classe Java qui permet dedygamiqguement des données au sein d'un
serveur HTTP. Elle recoit une requéte du clien¢, effectue des traitements et renvoie le
résultat. Cette derniére est compilée comme unrgnagie Java et déposé sur le serveur. Elle
peut étre invoquée plusieurs fois pour rependreraguétes simultanées.

2. JSP:

Une JSP « Java Server Page » s’apparente a unéipdtlesimple dans laquelle du code
Java a été incorporé. La page est alors interpp&éle serveur qui génere une servlet par un
moteur inclus dans le serveur d'applications (Gstalans notre cas puisque nous avons
utilisé Tomcat comme serveur) lors de leur prerapel. Les JSP sont analogues aux pages
PHP, a la seule différence pres que les JSP somnil&e une fois pour toute par le serveur
alors que les pages PHP sont interprétées a clappeé de la page.

3. JSTL:

C’est un composant de la plate-forme JEE de dépeloent. Elle étend la spécification JSP
en ajoutant une bibliothéque de balises pour st courantes, comme le travail sur des
fichiers XML, I'exécution conditionnelle, les boaslet l'internationalisation.

4. EJB:

La technologie EJB définit un modele pour le déppment et le déploiement de
composants de serveur Java réutilisables égaleappetéomposants EJB

Un composant EJB est un composant de serveur rsuelvilont les méthodes fournissent
généralement une logique de gestion dans des applis distribuées. Un client distant,
appelé client EJB, peut appeler ces méthodes aquigegméralement a I'origine de la mise a
jour de la base de données.

IvV.2.4. SQL:

Le langage SQL (Structured Query Language) peeata@nsidéré comme un langage d’acces
normalisé aux bases de données. Il est aujourdilpporté par la plupart des produits
commerciaux que ce soit par les systéemes de gedgibases de données micro tel qu’Access
ou par les produits plus professionnels tels gui@rau Sybase. Il a fait I'objet de plusieurs
normes ANSI/ISO dont la plus répandue aujourd’lstila norme SQL2 qui a été définie en
1992.



IV.2.5. HTML:

« Hyper Text Markup language » est le format denées congu pour représenter les pages
web. Il permet notamment d’'implanter de I'hypereegains le contenu des pages. Il repose sur
un langage de balises. Il permet aussi d’inclugerdesources multimédias dont des images,
des formulaires de saisie....etc.

IV.2.6. Java Script : Java script est un langage de script incorporé damocument HTML.
C’est un langage qui permet d’apporter des améiors au langage HTML en permettant
d’exécuter des commandes du coté client. Il pediedtectuer des contrdles de saisis pour
valider les champs d’un formulaire, d'utiliser lesite de dialogue (alerte, confirmation, ...).
IV.3. Environnement de développement:

IV.3.1. JDK: (Java Development Kit) permet de créer des applications Java. Il contient des
outils de compilation et une version du JRE. Le JRE (Java Runtime Environment) permet
d'exécuter des applications Java.

IV.3.2. NetBeans IDE 7.3.1:

NetBeans est un environnement de développement intégré (EDI),il fut développé a I'origine

par une équipe d'étudiants a Prague, racheté ensuite par Sun Microsystems. en 2002, Sun a
décidé de rendre NetBeans open-source. En plus d’étre un IDE moderne et libre, La

plateforme NetBeans est un outil trés puissant pour la réalisation d'applications java et

permet d’'implémenter, documenter le code avec une grande facilité ainsi que de tester des

Servlets sans configurer explicitement un serveur HTTP adapté.

{J NetBeans IDE 7.3,
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

LY TH b G

StartPage % |[F] EsEnGererModule.jsp 5 ||| EsEnGererModule.java 3] EnsModule jsp %/ [&] EnsModule java 32 InGr = b [,
{ i \ (==

Pro... % |Files | Services|Favori. | B
=~ serviet

[ affecteretudiant.java

g Jjava

& NetBeansIDE wor [

o
jout N
- [ @] Ajout
E My NetBeans
- [&] Ajoutsection.java

[ AjouterUnGroupe java

[ AjouterUnesectionjava (=
& Archivetud.java L4 Recent Projects Install Plugins Activate Features

@ nyCampusProjet Add support for other languages and
i technologies by installng plugins from the
@ WyCampus NetBeans Update Center.

@ campus

java -
[ @] EECP.java @ campuswes
B o @ webrpplication?

td - Havigator | El @ webApplication3

ORACLE

TestResults | Output ® E

Bacground scamngofproct.. B ms

Figure IV.1 : Interface de Netbeans




IV.3.3. Le serveur Glassfish 4.0:
Glassfish est le nom du serveur d'applications €é@ource” Java EE 5 et désormais Java

EE 6 avec la version 3 et qui sert de fondationpaeduit "Oracle GlassFish Server"
(anciennement Sun Java System Application ServerSde Microsystems) .GlassFish
embarque par défaut son implémentation de référdadeamework de persistance nommé
EclipseLink

IV.3.4. EclipseLink: est un framework open source de mapping objetioaelal pour les
développeurs Java. Il fournit une plateforme puisat flexible permettant de stocker des
objets Java dans une base de données relatioetfellede les convertir en documents XML.
Il est dérivé du projet TopLink de la société Oeadl supporte un certain nombre d'API

relatives a la persistance des données et notaniangéPA.
|/ & Console GlassFish - Tach= x {0 . - e - — T W e

ol =

&« € | [3 localhost:4848/common/index.jsf

Accuell A propos de...
Utilisateur : admin Domaine : domain1 = Serveur : localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition
&

B Tach, t i a
SS Console GlassFish - Taches courantes

@ Domaine
[5) seveur (serveur dadministration)
&8 Clusters
[ Instances autonomes Actualités de GlassFish Documentation
* [ Nosuds
Prise en charge Documentation Open Source Edition
* [ Applications
s Modules de cycle de vie Inscription Guide de démarrage rapide
Données de surveillance Actualités de GlassFish Guide d'administration
v g Ressources Guide du développement d'application
* [§ Ressources simultanées | Déploiement
=i . Guide du dépioiement d'application
P CEecals Lister les applications déployées.
* g JoBC = — Conboie HisasE
» o Ressources JIMS Déployer une application entre de mises a jour
* (g JNDI AL 5 Composanis installes
lasl Administration =
[ Sessions JavaMail Mises a jour disponibles
& Configurations dadaptateurs de 1 Modifier e mot de passe administrateur 7 o Ll
v [§# Configurations Lister les alias de mot de passe
> [g#] default-confi ; RessouTnes
* (B8] server-canfig Surveillance

Créer une ressource JDBC

Donngees de surveillance =i

(@ Outil de mise 4 jour
Créerun pool de connexions JOBC

Figure V.2 : Interface du serveur GlassFish

IV.3.5 Le serveur de données (MySQL Server 5.6)

En plus de sa simplicité d'utilisation, le SGBD MYBE est un serveur de base de données
SQL trés rapide et flexible, multi-threadé, multitisateur et robuste. MySQL est utilisé
depuis 1996 dans des environnements de plus das#3 lde données, il est devenu le plus

populaire et le plus utilisé au monde.



IvV.3.6. MySQLWorkbench 6.0:

C’est un logiciel de gestion et d'administratiorbdses de données MySQL créé en 2004. Via
une interface graphique intuitive, il permet, erdtugres, de créer, modifier ou supprimer des
tables, des comptes utilisateurs, et d'effectugesles opérations inhérentes a la gestion
d'une base de données. Pour ce faire, il doitcéimaecté a un serveur MySQL.

& MySQL Workbench o e
@ _

File Edit View Datsbase Tools Scripting Help

MySQL Connections ® @ a Shortcuts

Local instance MySQL56 f\ MySQL Doc Library
-

2 ot B s
% lacalhost3306

%3 MySQL Utilities

-

Database Migration
MySQL Bug Reporter

Workbench Blogs

/)

ﬁﬂ Planet MySQL
Models ® ® ® s

. sakila_full Workbench Forums

Scripting Shell

>>

Figure 1V.3 : Interface de workbench l

IV.4. Architecture du systéme:

Pour la réalisation proprement dite de notre sysf@m a opté pour l'architecture multi-tiers
en environnement J2EE, ici on a utilisé une archite a 5 couches

1. La couche client:C'est la partie visible pour le client, on I'appelussi la couche browser
ou bien navigateur. L'utilisation de cette couchktla représentation des pages dynamiques
grace, entre autre, au format DHTML.

2. Couche présentation:

Cette couche prend en charge la logique de nawigatigere les requétes entre le client et le
serveur. Elle met en ceuvre les technologies JSAé&er

3. Couche Logique métier:

Implémentée sous forme EJB, c'est dans cetigheogue I'on retrouve I'ensemble des

traitements d'une application.



4. Couche Middleware (Technique):

Cette partie de I'architecture couvre les connexawec la base de données. C'est grace au

JDBC (Java Database Connectivity)l gére la connexion avec la (ou les) base(s) de

données, Ici on utilisera la notion de pool de @xion. Un pool de connexion est un

ensemble de connexions avec la base de donnéasstéjiciées. et aussi la notion du

mapping Objet-Relationnel avec le framwork Eclipsé&L

5. La couche de Persistance&sGBD): qui s'occupe du stockage des données dans lalbase

données, dans notre cas c'est le SGBDR Mysq|l.

Navigateur

Couche Clier

HTML

Serveur d'application (Glassfish)

Couche Présentati

CoucheMétier

CoucheTechniau

Servlet

Objet

JPA

SGBDF

CouchePersistanc

MYSQL

JSP

EJB

JDBC

Pool de
connexior

Figure 1V.4 Architecture multi couches de J2EE




IV.5. Présentation de I'application :
1. Authentification des acteurs :
Chaque utilisateur doit s’authentifier pour accéileon espace via l'interface suivante.

c| 8- jonc AE- 3 AE
JSP - File Uploading @) Débuter avec Firefox @0 Détsils du Torrent "LO... [ ) eBook Gratuit: Confid... [} Le Marketing de Résea... [ Suggested Sites & OPES I LaChaineTechno - Vo... »
s | | @2 dnz = Er 7| B parteger Connexion & Facebook

)
UMMEM ﬁl Home Inscription Cours Connexion Support et aide About Us

Connexion

UMMTO Campus virtuel.

Toutas |es infos de |a formation en 1 elic sur le campus participant :

ion depiis votre ordinats
vant, pendant et aprés la formation

[ Figure. IV.5: Interface de I'authentification ]

Le systéme s'occupe des vérifications suivantes:
- si les champs sont remplis;

- si le login existe;

- si le mot de passe est juste;

L'utilisateur va étre redirigé vers son espacerrése



2. Utilisateurs et Interfaces :

Dans le chapitre précédant, on a expliqué que apipication est manipulée par trois types
d’utilisateurs (Gestionnaire, enseignant et étugliakiors chaque utilisateur doit disposer de
son espace de travail propre a lui par rapporngsofil. Apres que l'utilisateur c’est
authentifié, son espace de travail va étre affiffans ce qui suit, On va détailler un peu les

choses pour chaque utilisateur et son interface.
2.1. Espace gestionnaire

A conjour Hameg samir

UMMTE M.

Home Mon Espace Cours Support et aide About Us

Espace Gestionnaire espace gestionnaire »
du departement "Informatique"

Gestion des Gestion des Gestion des CPs Gestion des groupes
etudiants formations o 3 ; -
Discuter des examens et du Repartir les etudiants en groupes

- - deroulement des modules. et sections
Gerer les etudiants, modifier Gerer les formations, les modules

supprimer ou ajouter des
etudiants.

Figure IV.6 : Espace gestionnaire

Cette interface, illustre I'interface d’accueil dastionnaire, elle dispose d’un menu d’icones

nécessaires a ses taches de gestion (Gestiorudénés, formations, ..)



2.2. Espace Enseignant

|l telecharger weblogic 103 - Recherch... | i@ T4L1 - Toment 411 - Tracker Torrent F... * | W Java Database Connectivity - Wikipédia | I Espace Enseignant x| 4+

localhest8080/WebApplicationl /connedon e | E- jobe A B- 3+ AW

| Programme de muscu... % JSP - File Uploading @) Débuter avec Fircfox @@ Détails du Torrent "LO... | J eBook Gratuit: Confid... | | Le Marketing de Résea... [} Suggested Sites & OPES BB LaChaineTechno - Vo.

Facebe] Raccoursis - | ft | (57 S5 2 97 E7 87| [ partager @ Connexian & Facebook

A soniour, Oularbi Mohammed

uMMTE »

Home Mon Espace Cours Support et aide About Us

Espace Enseignant Home » espace Enseignant > accue

Bienvenus Oularbi Mohammed a votre espace,

Module Année d'etude Formation Semestre Acceder
Gestion des entreprises (1ere annes) Master professionnelle IS| Semestre 1 E{u;{:‘j
Temps ri©el (1ere annes) Licence academique Reseau Semestre 1 | ENTRER |
fin

1559
18/11/2013

S I |

Figure IV.7: Espace enseignant

Cette image, illustre I'interface d’accueil de eignant, il dispose de la liste des modules
qgu'il prend en charge et doit choisir le modulegeg

2.3. Interface Etudiant

L sonjour, Takouet Lynda Deconnesion

UMMTE #.

Home Mon Espace Cours Support et aide About Us

Espace Etudiant

Bienvenus Takouet Lynda a votre espace
- Master professionnelle ISI Tere annee / Section A/ Groupe 1-

e Cours @ Affichages e Telecharger o CPs Virtuels

Consulter ses cours dela Voir les affichages des Telecharger (emploi du temps, CPs, Forums, messageries et

formation en cours. enseignants ... releve de notes, ... «couriels ..

Em Em O  Em Em

lundi 18 novembre 201:

Figure V.8 : Espace étudiant

Cette interface, illustre I'interface d’accueil tudiant, il dispose d’'un menu ou il peut

accéder a ses cours, affichages et participer & C



3. Exemples d'interfaces de I'application :
Remarque :
Vu le nombre important d’interfaces que notre aggtion dispose, on va présenter juste
quelques-unes.

3.1 Gestion des étudiants (Gestionnaire) :
Comme nous I'avons montré dans le chapitre de @ioce un gestionnaire doit gérer les
étudiants (Ajouter, modifier ou archiver un étud)an

Dans le menu principal, le gestionnaire doit cligsigr « gestion des étudiant »

1 Bonjour, Hameg samir W

uMMTE »

Home Mon Espace Cours Support et aide About Us

Espace Gestionnaire espace gestionnaire »

du departement "Informatique"

A
| & | &

Gestion des Gestion des Gestion des CPs Gestion des

etudiants formations R e e groupes

Gerer les etudiants, modifi Gerer les formations, les modules .. dertienanties miodigh Repartir les etudiants en groupes

supprimer ou ajouter des etudiants’ et sections

Figure IV.9: Interface d’accueil espace gestionna@




L'interface de « gestion des étudiants » s’affiche

ES pa Ce Ges tlon n ai re espace gestionnaire » Gestion des etudiants

du departement "Informatique™

Taches de gesﬂo]" [ Etudiant = Enseignants - Formation = Groupes ~ CPs Virtuels = Affichages -

{ Gestion des etudiants: Liste des etudiant Ajouter un etudiant Adffecter un etudiant Archiver un etudiant )_@

Liste des etudiants

étegnries

3

Hini Dris — Section A, Groupe 1

> Tous les efudiants Matricule: (21E5HJ4TEK)

S

oAt Takouet Lynda — Section A, Groupe 1
> Zeme année Matricule: (2ZHGETSNETF4).
Adjaoud Meziane — Section A, Groupe 1

Watricule: (a2f)

Master professionnelle IST

> lere annee

> Zeme année

FREE

Benassil Mouloud — Section A, Groupe 1

Licence prefessonmelie ST

Figure IV.10 : Interface Gestion des étudiants

On voit dans la figure « Gestion des étudiants » :

Numéro 1 : le menu principal correspondant auxdaau gestionnaire

Numéro 2 : un sous menu correspondant a la geséistudiants la ou il peut : Ajouter,
affecter, archiver...

Numeéro 3 : Une liste pour afficher la liste desdénts par formation (niveau d’étude).

Numéro 4 : Un lien pour voir plus d’'informationssun étudiant donné.



3.1.1. Ajouter un étudiant :
Pour ajouter un étudiant on doit cliquer sur « sgoun étudiant » dans le sous menu

(2) dans l'interface « Gestion des étudiants, umidaire s’affiche :

Tacf‘es [s[=] gesﬂor‘ Etudiant = Enseignants ~ Formation - Groupes - CPs Virtuels ~ Affichages =

Gestion des etudiants Liste des etudiant Affecter un etudiant Archiver un etudiant
[ Sheammemi—

Nouvel etudiant

Matricule:
Nom:
Prenom:
Date de naissance: . A
mm/aaaa 2y
Lieu de naissance:
Sexe:

Adresse:

Email:

aier |

Fiaure IV. 11:Interface Aiouter un étudiant

Le gestionnaire doit remplir les champs et validlersystéeme s’occupe des
vérifications suivantes :

- Champs non vide sauf pour I'email qui est facultati

- Le sexe doit avoir la valeur « M » ou « F » unigeeain

- Adresse doit avoir au moins 10 caractéres



L 1 Benjour, Hameg samir &
uMMiE ¥ e on

Home Mon Espace Cours Support et aide About Us

ES pace GeStlonnalre espace gestionnaire ;» Gestion des etudiants » Ajouter un efudiant

du departement "Informatique”

Taches de gestion Etudiant = Enseignants - Formatian = Groupes = CPs Virueis = Affichages =

Gestion des etudiants: Liste des etudiant Affecter un etudiant Archiver un etudiant

W) Letudiant Mazari Yacine 3 ete creer avec succes X

UMMTO Campus virtuel.

Figure IV.12. : Interface « Succés d’ajout d’un étdiant » ]

3.1.2. Affecter un étudiant :

En cliquant sur affecter un étudiant dans le soesur{2) la page suivante s’affiche :

& 1 Jorjour, Hameg samir &
ummi® #

Home Mon Espace Cours Suppart ct aide About Us

ES pace Gestionn a| r’e espace geslionnzire » Gestion des etudiants . Affecter les etudiants

du departement "Informatique"

Taches de ges‘tion Etudiait - Enseigranis - Formation - Groupss - CPs Vriuels - Affichages -

Geszton des etudiznts: Liste des studiant Ajoster un etudiant Affeceer un etudiant Archiver 11 eludiant

Liste des etudiants non affectés (2)
Lounis Nouh

Mazari Yacine

Figure 1V.13: Interface « Affecter un étudiant » ]




Une liste contenant les étudiants non affectegelionnaire choisi I'étudiant, une liste des
groupes a la quelle il va affecter I'étudiant.

D e L

Gestion des etudiants: Liste des etudiant Ajouter un etudiant

Archiver un etudiant

Vous voulez ajouter I'etudiant (Mazari Yacine) a:

1ere annee Licence academique Informatique

Groupes
>
>
>
>
>
Section B
Groupes
>
>
>
Groupes

Figure IV.14 : Interface « Affecter un étudiant « Choix du groupe »

3.2. Gestion des formations (Gestionnaire) :
Dans le menu principal, cliquer sur « gestionfdesation »:

Gestion des formations: i Creer une formation

Les Formation existantes du departement

Licence academique Informatique
Les niveaux de la formation (Licence academique Infarmatique)

1

Master professionnelle 18I

Les niveaux de la formation (Master professionneile 151)

Licence professionnelle CPI

Les niveaux de la formation (Licence professionnelle CPI)

Master professionnelle CPI

Les niveaux de la formation (Mastier professionnelle CPI)

Figure 1V.15:Interface « Gestion des formations »

La liste des formations existantes s’affiche.



3.2.1. Gérer une formation :

Le gestionnaire choisi 'année d’étude pour géesrdemestres et les modules comme
le montre la figure suivante :

GESTIUTTUES TUTTEIITS: m CTEET Ui TUTITuo

’ b

Nouveau module

Hom du module

Chargé du module Liste des enseignants

Chaib Noredding [+

Semestre

Semesire 1 [=]

Creation

1ere annee Licence academique Informatique
Les module du (Semestre 1)
Gestion des entreprises x

Les module du (Semestre 21

Figure 1V.16: Interface « Gestion des formations «iveau d’'étude d’une formation donnée »

L'interface de « Gestion des formation (niveau &t d’'une formation donnée)» un
formulaire pour ajouter un module désigné par noni€) sur la figure, et la liste des
modules des deux semestres (numéro 2). Ou il pgprisner un module en cliquant
sur la croix rouge a la droite du module.



3.2.2. Créer une formation :
Cliquer sur « Créer une formation » dans le sousunee remplir le formulaire
(Domaine de formation, type « Licence, Master, Ot ou Magister » et la

spécialité) comme le montre la figure suivante :

Taches de gestion Etudiant + Enseignants = Formation - Groupes = CPs Viruels « Affichages «

Gestion des formations Gerer les farmations Creer une formation

Creation d'une nouvelle formation

Nouvelle Formation

Domaine de formation Domaines de formation
Types de la formation Types de farmation
Licence académique E
Specialité

Figure IV.17. : Interface « Créer une ]

3.3. Gestion des CP :
Dans la gestion des CP, le gestionnaire peut r,caéghiver ou consulter un CP.
*Créer un CP :

En cliquant sur gestion des CP puis sur « CréeChRm, l'interface de création d’'un
CP s’affiche :

Gestion des CPs Liste des CPs Archiver un CP

H Licence academique Informatique

» lere annee
» Zeme année
» 3emeannee

Master professionnelle 151
Licence professionnelle CP1
Master professionnelle CPI
Master professionnelle cpi
Master professionnelle Sport
Licence academigue Reseau

Master professionnelle FT

Figure 1V.18 : interface « Créer un CP »




Le gestionnaire choisi pour quelle année d’étudee formation donnée doit créer le CP.
Un formulaire de création du CP s’affiche :

Es pace Gestionnaire espace gestionnaire > Gestion des CPs

du departement "Informatique”

Taches de gestion Etudiant ~ Enseignants ~  Formation = Groupes ~ CPs Virtuels ~ Affichages =
Gestion des CPs: Liste des CPs. Archiver un CP
Formulaire de creation du <3eme CP > pour (1ere annee Licence academique Informatigue)
Semestre en cours Semestre 1
Durée du CP: e EI
Date gen mamens: 1 Janvier 2012

Il doit choisir la durée du CP de 1 a 7 jours dddgte de création, date des examens et

valider. Un CP sera crée et message de confirmatiorsuccés de I'opération
s’affiche.

3.4. Gestion des cours enseignant « Déposer un ou:

L’enseignant doit s’authentifier puis choisi le nutela gérer. L'interface de gestion
du module s’affiche :

Espace Enseignant Home ; espace Enseignant » acousd

Gestion du module (Gestion des entreprises)

Mouveau cours | Cours existants | Affichage

Emplacement du fichier *

Choisissez un fichier| 2ucun fichier choisi

UMMTO Campus virtuel.

Toutes les infos de laformation en 1 dic sur le campus parficipant :

- Un sccés direct aux Nfos pratiques de la formation depuis votre ordinateur
- [les échanges entre apprenants et formateurs ant_pendant et aprés ia formation

Figure 1V.20: Interface « Déposer un cours »




Dans l'onglet « nouveau cours », I'enseignant réngformulaire :
- Titre du cours
- Choisi le fichier qui doit étre sous forme PDF lejwer sur save
Un message de succes de I'opération s’affiche tdiste des cours existants

comme le montre la figure suivante :

Gestion du module (Gestion des entreprises)

Nouveau cours = Cours existants Affichage

4 Lecours a éé ajouté avec succes ! x

Liste des cours du module Gestion des entreprises

Titre du cours Date de Retirer
creation
mon premier cours. Thutovzt | 9

01:145:15
CET 2012

Fan

UMMTO Campus virtuel

Toutes ies infos de 1a formation en 1 clic sur le campus participant:

« Un sccés direct sux infos pratiques de ks formation depuis volre ordinateur
« Des échanges entre apprenants ot formateurs avant, pendant <t aprés la formation

[ Figure 1V.21:Interface liste des cours }

3.5. Participer au CP « Etudiant »
Un étudiant peut :
- Consulter un CP
- Poster un message ou commenter un message
- Participer aux sondages et voir les résultats

Comme nous allons le montrer dans les figures atgga

*consulter un CP :
L’étudiant doit d’abord s’authentifier et cliquairsc CPs virtuels » dans son menu

principal. La liste des CP le concernant s’affiche



Espace Etudiant

Bienvenus Takouet Lynda & votre espace
- Master professionnelle 151 1ere annee | Section A | Groupe 1-

e Cours 0 Affichages e Telecharger o CPs Virtuels

Consulter ses cours de la oir les affichages des

Telecharger (emploi du temps, CPs, Forums, messageries t
farmation en cours. snseignants

releve de notes, courisls

CPs Virtuels

CPs existants

Du "Tue Nov 18 13:28:38 CET 2013” au ™Thu Nov 21 13:28:38 CET 2013™
Nbr de messages (0)

UMMTO Campus virtuel.

Toutes les infos de la formation en 1 clic sur le campus participant :

Figure 1V.22:Interface d’accueil étudiant

En cliquant sur consulter la page du CP s’affiche



4 eme CP du Semestre 1 (1ere annee) >Examens Onglets

Resultat du sondage (pour/contre) la date >
"20/11/2013" des examens i
50% sont pour la date "20/1 1720137 des examens —
e
Wous avez deja voté
50% sont conire la date “20/11/20137 des examens — {(pour) la date
"20/11/2013" des
S EXrEns
Resultat du sondage (Arretf de cours/Interval) T —
50% sont pour I'arrét de cours — (r:‘tz'r:;?g DEORHET LS
————
T
0%, sont s Vintesial —

President du CP

Mom et prenom:
Chef du departernent:

|{3}

1 Messages

Lagha Massinissa — (Etudiant)

1 Mow 21 01:26:31 CET 2
Kifr

< Ajouter un commentaire

Figure 1V.23: Interface du CP

Le numéro 1 désigné dans la figure sont les rédsuliasondage dont il y'a :

un sondage sur la date des examens (pour ou damtage proposee)

un sondage pour le choix entre I'arrét de courbioiervalle entre les examens

le numéro 2 désigné sur la figure sont les onglettmque onglet correspond au sujet de
discussion, discuter sur les examens dans I'oegk#inen ou sur 'un des module dans
I'onglet correspondant au nom du module.

Le numéro 3 désigné est le lien pour poster un agessl peut aussi commenter un message
en cliquant sur « ajouter un commentaire ».

Le numéro 4 c’est pour participer aux sondagesr(pa contre) et le choix (intervalle/arrét

de cours)



3.6. Télécharger un cours (Etudiant) :
En cliquant sur l'icone « Cours » dans le menu principal de I'espace étudiant, une liste des

modules des deux semestres s’affiche sous forme d’onglets comme le montre la figure

suivante :
formation en cours. enzeignants ... releve de notes, ... couriels ..
| Leamn More | | Leam More | | Leam More | | Leam More |

Liste des modules

Semestre 2

ﬂ [Amirouche F)

Les jointures

iur

n Data Minning (Chaib Noreddine)
n 151 {Simohammed Malik)

n Gestion des entrepriges (Oularbi Mohammed)

n Prog-Fonctionnelle (Amirouche F)

Figure 1V.24: Interface de liste des cours

L’étudiant clique sur télécharger du cours choisi, le téléchargement du cours sous format PDF
démarrera.

IV.6 Environnement d'exécution:

L'application peut étre exécutée les machinesodeut des outils suivants:

- JDK-6u18-Windows-i586

- le fichier pro.war qui est I'empaquetage de nafnglication

- serveur d'application Glassfish 4.0 pour le digghent de notre application.

- Le serveur de base de donnée Mysql 5.6 .

IV.7. Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons abordés la réalisatiomtre application d’une maniere

générale. Nous avons insisté sur les outils daiiravla présentation des interfaces.



Conclusion Générale:

Notre application qui a traité I'espace numérigedravail pour un département
universitaire et qui a adopte 'architecture J2HEiEeqlusieurs fonctionnalités, par exemple la
gestion des CPs virtuels , téléchargement des cgestion des affichages, .. etc
Ce projet nous a permis d’approfondir nos connarsssaen:

- Modélisation orientée objet.

- L’architecture J2EE avec tous ses composants.

- Programmation avec JAVA.

Cependant, notre application présente diversegitomalités, quelques
ameéliorations et extensions peuvent étre appoééedre application. En guise de

perspectives, les possibilités d’évolution de aggirsur d’autre fonctionnalités.
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