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Glossaire
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De nos jours, il est indispensable pour une engemte suivre les progres techniques
et les nouvelles innovations technologiques dansblé¢ de s’agrandir et de rester
concurrentielle. Mais, cette extension est elle-e&m défi majeur pour ces entreprises, dd
aux faits des difficultés de coordination de taus$ sites distants.

C’est dans ce contexte que le service maintenaesdrdvaux de NAFTAL a décidé
d’endiguer ce problémede coordination, en ceuvrdatraise en place d’'une application qui

puisse étre déployé sur un serveur et accessiplasimus les sites distants.

Notre projet consiste en la mise en ceuvre d’'updiGgtion répartie qui procurera un
environnement convivial aux différérent acteurs afe répondre aux contraintes de fiabilite,
efficacité etsurtout de disponibilité.

Pour la réalisation de notre projet, nous avong ppur une application basée sur les

web services implémentée sur la plateforme J2EE.

Notre travail est structuré en deux parties: I'ét’art et conception & réalisation.
L’état de l'art : cette partie est composée de abapitres :

Le ler chapitre est la présentation de la techi®ldgs services Web.

Le 2éme chapitre est la présentation du J2EE.
Conception &Reéalisation : cette partie inclue debapitres :

Analyse et conception : Ce chapitre s’intéresseétude conceptuelle du
systeme a développer. Dans ce cadre, nous expl@sdésnarche pour la conception
de l'architecture de notre application, ensuitesndataillons les acteurs impliqués et
les fonctionnalités a développer dans cette platefo

La réalisation : Chapitre relatif a I'applicatiomanous avons développé;dans
lequel on retrouvera la description détaillée densolution, les outils utilisés pour la
développer et quelques interfaces réalisée.

Des annexes ont été ajoutées afin d’apporter degrhples informations sur certains

points décrits dans le rapport.
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|- Introduction

Le web se présente actuellement comme un espacengend’informations, dans
lequel l'individu aura certainement besoin des nvaeh pour l'aider a s’y retrouver; or la
structure actuelle du web ne facilite pas cetthdac

Il existe sur le Web bon nombre d’applications, peuvent aider ses utilisateurs a y
voire un peu plus clair dans cet amalgame d’infaiong, ce qui a amener a rechercher un
moyen sophistiqué pour permettre l'interopérabiitére ces différentes applications quelque
soit leurs plates-formes de développement ou ystemes utilisés.

Les web services apportent une solution simple rabl@me d’interopérabilité des
systemes informatiques, leur mise en place facildedialogue entre les différentes
applications. lls peuvent aussi étre implémentés diverses plates-formes, systemes
d’exploitation et avec des langages variés.

Les web services ont pour objectif de repoussdesokes limitations des technologies

de mise en ceuvre de I'informatique répatrtie.

- Historique des web services [01]

L’histoire des web services commence en 1975, lmrskjnformatique souffrait
encore de peu de standardisation et que constracétléditeurs se rendent compte de la
nécessité d'uniformiser les échanges de donnéssfirknt alors les vceux pieux de
“l'interopérabilité” afin de standardiser la comnication entre applications au travers d’un
réseau. C’est la naissance de 'EDI, I'ancétre\leb Services.

De nombreuses technologies ont alors émergé depeis toujours cet objectif de
connecter des logiques métiers au travers d'uratéseest la naissance de CORBA, DCOM,
Unix RPC, Java RMI, mais aucune de ces technolagegséellement réussit a s’imposer
comme standard universel car souvent rattachésysteme d’exploitation, a un éditeur ou a
un langage particulier.

L’arrivée du web a tout bouleversé. Jusque-la, emues tentatives d’accorder les
acteurs du marché autour d’un protocole réseateddannexion ont échoués. Le web a rendu
cela possible en s’appuyant sur des modéles acqdémimodele OSI) et en reprenant les
clés du succes des protocoles de bas niveaux digjaéa

L’émergence du Web va passer par la création duogote HTTP et sa

standardisation en 1997 comme protocole de trandéedonnées hyper texte (du texte avec

17
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des liens) et qui s’appuiera sur TCP/IP. A ce mdmihest un protocole d’interconnexion
mature et dont la diffusion était importante daes universités et les entreprises. Il ne
manquait alors qu’'un format d’encapsulation et d&we de messages pour finaliser la
chaine de linteropérabilité. Ce qui fut réalis@aVvarrivée d’XML et la naissance de XML-
RPC.

En 1998, année de sa standardisation en versiorpdr.de W3C, XML viendra
compléter la chaine de l'interopérabilité en s'irs@at comme format d’échange et de

description des données, indépendant de toutdqiate.

[1- Définitions des Services Web

Les web services fournissent une nouvelleieénande développer des applications
conformes aux besoins des réseaux, et ils donaesblution la plus adaptée pour assurer
linteropérabilité, qui permet de transmettre lemnmees entre les différentes applications
d’'une organisation (entreprise, société).

Il existe plusieurs définitions pour les servicesbwnais la plus simple pourrait étre
"fonctionnalité utilisable a travers un réseau eattamt en oceuvre un format standard,
généralement utilisant XMI[Mel04].

Un web service est un ensemble de composants afifplitilisés pour échanger les
données entre les applications. C'est un compokagitiel représentant une fonction
applicative (ou un service applicatif). Il peuteeticcessible depuis une autre application (un
client, un serveur ou un autre web service) a teaua réseau en utilisant les protocoles de
transports disponibles. Ce service applicatif p&uoe implémenté comme une application
autonome ou comme un ensemble d’applications (lg&gesemble par une infrastructure
d’intégration). [Ric04]

18
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IV-  Cycle de vie d'utilisation des web services

o 2+ J'ai trouvé! Voici le serveur
Annuaire hébergeant ce service web

UDDI

3 : Quel est le format d’appel du
service que tu proposes?
Contrat

4 : Voici mon contrat (WSDL)
XML

1: Je recherche
un service WEB

Client Serveur

— XML h

§ : J'ai compris comment invoquer
ton service et je t'envoie un document
XML représentant ma requéte

XML

6 : J'ai exécuté ta requéte et je te retoumne le résultat

Figure I-1 : Cycle de vie d'utilisation des web seafices

V- Architecture des web services

L'architecture des web services est une architeaitientée-composants ou encore une
architecture orientée-services SOA (Service Oraeiehitecture), elle vise trois objectifs
importants :

* [identification des composants fonctionnels ;

» définition des relations entre ces composants ;

» |'établissement d’'un ensemble de contraintes saged composant de maniere a

garantir les propriétés globales de I'architect(¢SS04] [03]

Cette architecture est constituée de trois éléments

* Le fournisseur de service :

C’est le propriétaire du service. D’'un point de vieehnique, il est constitué de la
plateforme d’hébergement du service. Le plus giatétét de ce modeéle est de fournir un
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acces a des applications particulieres en utilisanprotocole standard comme le protocole
http.

Il existe quatre types de fournisseurs :

v spécialiste ou fonctionnel : fournit une application seule, comme le procssda

paiement par carte de crédit ;

v vertical : fournit une solution sous forme de progiciel pain type de client

spécifigue comme les techniciens d’'un service dpnné

v entreprise : fournit un spectre complet de solutions ;

v local : fournit aux PME des services dans une zone gbgyue limitée ;

* Leclient:

C’est le demandeur de service. Techniquementf t@sstitué de I'application qui va
rechercher et invoquer un service. Une applicatlimmte peut étre elle-méme un web service.

* L’annuaire des services :

C’est un registre de descriptions de services wmiffi@s facilités de publication de services
pour les fournisseurs de services ainsi que dabtdacde recherche de services pour les
clients.

Ces trois éléments de I'architecture interagissetre eux selon trois types d’opérations :

les opérations de publication, de recherche eieds.|

Client
*  Recherche/localisation Annuaire de
s Lier (bind)/connecter : )

» -
. . services
= Invocation 2- Rechercher (e.5. UDDD)
1 4 S \&.5. J
service/méthodes WSDL

4- invoquer

¥ (SOAP)
Fournisseur de services
* Implémentation

\ 4

3-Lier * Déploiement 1~I.’ublier
connecter *  Description et (WsDL)
publication

Figure 1-2 : Architecture des web servicesVSS04]

1- Le fournisseur de services définit la descriptiersdn service et la publie dans un
annuaire de service UDDI.
La publication : Les services Web peuvent étre ipabbpour des clients potentiels de

diverses manieres :
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v al'aide d'un fichier de découverte XML, doté d'em&nsion .disco ;

v al'aide d'une URL qui spécifie une extension sl

Le déploiement : Le déploiement d'un service Wepliope la copie dans un répertoire
virtuel sur un serveur Web du fichier .asmx. Suppsgpar exemple que vous ayez un service
Web appelé StockServices. Pour le déployer, voéeszann répertoire virtuel sur votre serveur

Web et placez le fichier .asmx du service dan€pertoire:[14]

\Inetpub
\Wwwroot
\StockServices
StockServices.asmx

\Bin

La description : Il s'agit d'une tentative de ndisadion regroupant la description des
éléments permettant de mettre en place l'acces semuice réseau (Service Web). Il fait
notamment référence au langage XML et a été propmsé2001 au W3C pour
standardisation.[13]

2- Le client utilise les facilités de recherche disptas au niveau de I'annuaire pour
retrouver et sélectionner un service donné.unesmidescription est recue. En exploitant les
informations de cette description, le client pegmérer des requétes SOAP pour invoquer le
service.

3- Le client récupere ensuite les informations nédessssaous format WSDL, a partir de
la description du service sélectionné, lui pernmétthe se connecter au fournisseur du service
et d’interagir avec I'implémentation du service siére.

4- La communication entre le demandeur de service feturnisseur est assurée par le
SOAP et les autres protocoles de communicationdémandeur de service envoie une
requéte SOAP vers le fournisseur de service, ceqigéte est véhiculée par le HTTP jusqu’au
fournisseur. Ensuite le web service du fournissdar service renvoie sa réponse au
demandeur sous la forme d’un document XML via S@&PTTP.
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VI- XML et les trois standards SOAP, WSDL, UDDI
VI.1 - XML
VI.1.1 - Définition
Le XML créé en 1999, est resté durant pres de desgxun concept plutot abstrait et
théorique faute de moyens fiables pour en affidberésultat. Avec le développement des
nouvelles techniques comme le XSL, il est devenssite de percevoir concretement les
énormes potentialités de ce nouveau langage.
Le XML est un langage de balises comme le Html magst évolutif. En XML, les
balises ne sont pas prédéfinies. C'est I'utilisatel définit ses propres balises.
XML a été congu pour des documents complexes, ©asg grands principes :
» Lisibilité par les machines et les utilisateurs
» Définition sans ambiguité du contenu d’'un document
» Définition sans ambiguité de la structure d’'un doent
e Séparation entre documents et relations entre dectam
» Séparation entre structure du document et présemid document.
Le format XML a été concu pour permettre le déchiffent direct par I'utilisateur
comme par les programmes.
Le contenu d’'un document est décrit par une summesbéléments (blocs de texte
encadrés par deux paires de balises ouvrantesyarites) qui sont les unités du contenu. Ces
eléments sont liés entre eux par une hiérarchregine éléments apparaissent imbriqués dans

d’autres.

VI.1.2 - Quelques différences entre le HTMLtde XML

Le HTML et le XML sont différents en de tres nominxgooints comme :

Le XML BE ML
° Le XML décrit, structure, stocke, °Le Html affiche des données par
transporte et échange des données. l'intermédiaire d'un navigateur.

o

° Le XML est un générateur de Le Html est un langage statique
langages [métalanguage]. (normalis€) de publication sur le Web.

° Qutre les PCs, le XML se veut adapté °Le Html est surtout concu pour

aux outils comme les mobiles, les les ordinateurs.

pockets.

°Le XML est un langage strict dont ° Le Html, & cause des navigateurs
I'écriture doit étre rigoureuse. récents, est devenu trés permissif.

Figure I-5 : Structure d’'un document WSDL. 22
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Exemple XML

< ?xml version="1,0" standalone= "yes" ? > Document autonome
< ?xml :stylesheet type="text/xsl"href="style.x8t*feuille de style associée

<Listepersonne> ©mployéest définit par
<personne sexe="M" age =" 34"> - son(sm@a)
<nom>Khelifi</nom> - ¢gNprénom(s)
<prenom>Axel</prenom> - son ageat sexe
</personne>

<personnesexe="M" age =" 24">
<nom>Kebaili</nom>
<prenom>Alex</prenom>
</personne></Listepersonne>

La premiére ligne de cet exemple est laatatbn XML, elle contient les informations
suivantes :
Version="1.0" : version du XML utilisé dans le douent.
Encoding="ISO-8859-1" : le jeu de codage de carachdlisé.
L’élément racine (en anglais : document elementhakee exemple est personne. Il s'ouvre
juste apres la déclaration XML et se ferme a ladiindocument. Il est unique et englobe

guatre éléments enfants : nom, prénom, sexe egjagepntiennent du texte.

V1.2 - Protocol SOAP  [04]
VI.2.1 - Définition
SOAP est un protocole de RPC orienté objet bati lsuXML. Il permet la
transmission de messages entre objets distantsnearit dit, il autorise un objet a invoquer
des méthodes d'objets physiquement situés sur tie aarveur. Cela se fait a l'aide du
protocole HTTP surtout, mais également avec desyprotocoles, comme SMTP.
Il comporte trois composantes principales qui samt framework de messagerie, un
standard d’encodage et le mécanisme RPC. [Tid 01]
v Le framework de messagerie SOAP :
Le framework de messagerie SOAP requiert que lsagesSOAP soit composé d’'une
enveloppe qui contient un Header et un Body. Leddeaomporte les métas — données du
message et le Body comporte le corps du messageEime.
v' Encodage / sérialisation standard pour les objgtsstandard permet
'encodage des objets dans des messages SOAP,qaiasieurs décodage au niveau du

destinataire
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Le message SOAP est composé de deux parties :

» L'entéte (balise Header) qui est facultative etpgut contenir les informations
d'authentification, de sécurité (chiffrement, derdits, billets de sessions). Elle peut contenir
d'autres directives qui reglent les appels et lessages.

> Le corps (balise Body) qui est obligatoire et cemtil'information sur I'appel de la

procédure distante ou sur le message XML envoyé.

<soap:Envelopexmins:soap="http://schemas.xmlsag/saap/envelope/*
soap:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/enapding/'>

<!- Entéte et corps-->

</soap:Envelope>

VI.2.2 - Invocation de services d’objets diants via SOAP RPC

SOAP permet a lI'aide de XML, la réalisation d’urpapRPC. XML n’est pas utilisé
pour transporter des documents mais pour véhidgleappels de procédure et leur résultat.
Les différentes étapes d’invocation d’un objetatistsont illustrées dans le schéma suivant :

: Message de i
! ‘tg ; Objet
I requéte |
i a ! distant
: 2 . > ¥
Client SOAF [ - ] € o] Serveur SOAP
5
i Message de i
i réponse !

Figure [|-3: Etapes dinvocation dobjets distant awec SOAP.
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1. Le client SOAP crée un document XML qui contierstilgformations nécessaires pour
invoquer les services d’'un objet distant. Ensugedocument est inséré dans une enveloppe
SOAP avant d’étre transmis sous forme d’'une reqd&tEP.

2. Le message est transmis via une connexion HTTP.

3. Le message est recu et analysé par le serveur S&8Rite envoyé a I'objet distant.

4. 'objet fait le traitement de la requéte et envaieéponse au serveur SOAP.

5. La réponse est envoyée, sous forme d’'un documeAPSAu client via le HTTP.

6. Le client recoit la réponse, ouvre I'envelopperatae le résultat au demandeur initial.

Requéte SOAP

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<S:Envelopexmins:S="http://schemas.xmlsoap.org/soap /envelope/">
<S:Header/>

<S:Body>

<ns2:afficherdt xmIns:ns2="http://ws3/"/>

</S:Body>

</S:Envelope>

Réponse SOAP

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<S:Envelopexmins:S="http://schemas.xmlsoap.org/soap /envelope/">
<S:Body>

<ns2:afficherdtResponse xmlns:ns2="http://ws3/">
<return>

<datedt>23 sept. 2012</datedt>
<etatdt>O</etatdt>

<iddt>3</iddt>
<idequip>RA®©paration</idequip>
<idpanne>a</idpanne>
<idpersonne>1</idpersonne>
<idstation>station3</idstation>
<indexdt/>
<remarque>hdgcjhedg</remarque>
</return>

<return>

<datedt>12 sept. 2012</datedt>
<etatdt>1</etatdt>

<iddt>1</iddt>
<idequip>RA®©paration</idequip>
<idpanne>a</idpanne>
<idpersonne>1</idpersonne>
<idstation>station3</idstation>
<indexdt/>

<remarque>sdds</remarque>

</return>

</ns2:afficherdtResponse>

</S:Body>

</S:Envelope>
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VI.2.3 - Structure d’'un message SOAP

SOAP Message @i L€ MESSAgE SOAP Complet
Entéte standard HTTP
HTTP Headers 4—‘-— et entéte SOAP HTTP
SOAP Envelope <—— Enveloppe

— ENtéte

— Entéte individuelle

Corps qui contient les
appels de méthodes SOAP

Method Call & Data Appel de méthode et description
en XML de données

Figure I-4:structure de message SOAP. [HUKO3][VMO03]

» L’enveloppe : C’est un élément obligatoire dans un message S@lPpermet de
spécifier la version de SOAP utilisée, ainsi que spécifier les regles d’encodage
(sérialisation et désérialisation) mises en ceuares de message.

* Entéte: Optionnel, pour spécifier certaines directivesrdeuraitement du message.

» Corps: Contient les données.

V1.3 - WSDL

WSDL décrit qu'est-ce que le service Web, ou leiven (serveur) et comment
l'appeler. Il permet aussi de connaitre les prdéscoles ports ainsi que le format des

messages.
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VI.3.1- La structure d’'un document WSDL

/ Définition WSDL \

<Definitions>

Implémentation service
<Port>...</Port>

<Port>...</Port>
</Service>
</Definitions>

Port service

1 1
1 1
. <Message> E
1
1 eeee 1
1 1
/Interface service \ ! </Message> !
1 <Port type> !
1
Data types i <Opération> ... </Operation> !
Messages ! e . \
Opération ! <Opération> ... </Operation> !
Port type ' </Port type> !
Bending ! <Bending> !
1
\_ - ! :
| </Bending> !
H 1
| <Service> :
: .
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

\Z ~/

» balise Définitions :elle contient le nom du service décrit et les namesplacssnt

» reférence aux types utilisés dans le document.

» balise Message une abstraction du plus haut niveau de paras@tnessages) pour
les appels possibles au service Web

» balise Port type: contient les classes accessibles. Si le serviopope différentes
classes, leurs noms doivent étre différents.

» balise Binding : défini les liens entres les opérations du seWeb et le protocole de
communication utilisé (généralement SOAP). C'agjuton défini comment on utilise
SOAP, les parametres d'entrées et de sorties.

* les balises service et port permettent de spécifier le nom, ou se trouve la
documentation concernant le service mais aussheoyer les messages d’invocation.
Le port spécifie I'adresse (URI) a laquelle un sarwpeut étre invoqué. L'élément

binding permet d’associer le nom du port au bindindichier WSDL.
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VI.4 - L'’Annuaire UDDI

VI.4.1- Définition

L’annuaire UDDI permet aux utilisateurs de faireplablication des applications (des
web services). En effet, UDDI peut contenir desimfations sur les fournisseurs et les
services qu'ils publient.

L’inscription d’'un fournisseur de services a l'amime UDDI lui permet de se
présenter et présenter ses services, I'adoptionetieannuaire par les fournisseurs permet
I'accélération des échanges surtout les échangemecciaux de type B2B. L’enregistrement
des web services dans un annuaire UDDI, s'effeatyseés d’un opérateur en accédant au site
web de ce dernier a partir d'un navigateur ou dawtil intégré dans environnement de
développement. Des recherches précises peuvefdactiedr dans I'annuaire par catégorie de
fournisseurs en utilisant des standards de taxmoeti d’identification de fournisseurs.
[WEE.O05].

VI.4.2- Pages de I'annuaire
Les données retrouvées dans I'UDDI sont diviséesoesn catégories [HUBO3] :

» Pages blanches : le référentiel comporte des ir#tioms sur les fournisseurs de
services telles que le nom et les coordonnéeswtuigseur.

» Pages jaunes : le référentiel comporte des critbramtégorisation de services, les
critéres de catégorisation s’appuient sur des atasdde classification de fournisseurs, les
services sont décrits par des documents au forn&DM Un fournisseur peut disposer de
plusieurs entrées dans I'annuaire pour I'ensembke différents services et produits qu'il
publie.

- Pages vertes : le référentiel comporte des infaomstechniques (WSDL) détaillée
sur les services fournis telles que les informatismr les processus métier, les descriptions de

services et les informations de liaison sur legices.

Les annuaires offrent des mécanismes standardeskficationdls peuvent étre publics

ou privés

» Les annuaires publics sont hébergés par des secidtéme IBM ou Microsoft.
> Les annuaires privés peuvent étre hébergés pasagiété quelconque sur un réseau

privé ou sur internet.
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NB : Les annuaires publics sont moins développés queresiaires privés en terme de

sécurité.

Pages blanches

Informations sur I'entreprise (Nom de I'entreprisgprmation de contact, description)

Pages jaunes

Informations des services et produit (Descriptammdes industriels, index géographique

Figure I-6 : Pages de I'annuaire UDDI.

VI1.4.3 - Mécanismes d’acces aux services fais par 'UDDI
La communication (requétes / réponses) avec unaanudDDI repose sur le

protocole de transport SOAWEE.0H

Demandeur de Invoque Fournisscur de service
service web service web wceb
| | L
Requéte SOAP
Document WSDL
Rechercher la
définition WSDL T
Requéte SOAP .
Recherche de Enregistrer le
service web F ﬂ‘ service web
»| Enregistrement

Requéte SOAP L UDnDnI J Requéte SOAP

Figure I-7:Mécanismes d’acces aux services de UDDI.
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Un enregistrement UDDI, a deux types de clients :

* Les fournisseurs de services.

» les utilisateurs de ces services.
UDDI comporte des pages qui fournissent des inftona sur les fournisseurs (nom,
coordonnées,...etc.) et des pages quicomportentderiggon, au format WSDL, des web
services. Un fournisseur peut disposerde plusienti®es dans I'annuaire pour I'ensemble de
services qu’il propose, et des pagesqui disposerfodnations techniques détaillées sur les

produits proposes.
VI.4.4- Le modeéele de données dans UDDI

Le modele de données UDDI est défini sous formsctiéma W3C XML Schéma, ce

schéma XML comporte cing structures de donnéesgipafes ; [WEEO05] [NEW04]

businessEntity publisherAssertion
Information about the party* Information about the
who publishes information relationship between parties

about family of services

A 4
D

asserted by one or both parti¢s

\ <tModels>
serviceEntity Descriptions of
Descriptive information specifications
about a particular web for services.
service 4

<bindingTemplate>
Technical information
about
service entry point and
construction specification

Figure 1-8: Modéle de données de I'annuaire UDDI.
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» BusinessEntity :chaque businessEntity est identifiée par une «baskey». Les
«businessEntities» sont en quelque sorte les gageshes d’'un annuaire UDDI, elles
comportent des informations sur les fournisseursatgices ayant publié des services dans
'annuaire. On y trouvera notamment le nom de Bmigation, ses adresses(physiques et
web), des éléments de classification, une listeod¢acts, ...etc.

» ServiceEntity : ce sont en quelque sorte les pages jaunes d’'uramarwDDI, qui
décrivent de maniére non technique les servicgsoges par les différents fournisseurs. On'y
trouvera essentiellement le nom et la descriptotuelle des services ainsi qu’une référence
a l'organisation proposant le service et un ouiplus«bindingTemplates».

* BindingTemplate (coordonnées des serviceste sont des informations qui
concernent le lieu d’hébergement du service, aesnent les coordonnées des services.
UDDI permet de décrire des web services HTTP, rdgaement des services invoqués par
d’autres moyens (SMTP, FTP, fax, téléphone,...ef€lles contiennent notamment une
description, la définition du « point d’acces »iysmt les cas, une URL, un numéro de
téléphone, ...) et les éventuels « tModels » aésoci

» tModel (descriptions techniques des serviceske sont des informations qui
concernent le mode d’'acces au services, ce sorddssriptions techniques des services.
UDDI n'impose aucun format pour ces descriptionsppuvent étre publiées sous n'importe
guelle forme et notamment sous forme de documertadls(XHTML par exemple). C'est a
ce niveau que WSDL intervient comme le vocabulde&echoix pour publier des descriptions
techniques de services.

* publisherAssertion : assertions contractuelles entre partenaires darale des

échanges d’exécution d’un service.

VI1.4.5 - L'interface UDDI [NEWO04]

L’interface UDDI est définie sous forme de docunsddDDI et implémentée sous la
forme de web service SOAP. Elle est composée desile®suivants :

* Interrogation : Cette interface permet de rechercher des informsitidans un
répertoire UDDI et de lire les différents enregistents enregistrés suivant le modéle de
données UDDI.

* Publication : Cette interface permet de publier des informatiaens un

répertoireUDDI conformément a son modele de données
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» Sécurité : Cette interface est utilisée pour obtenir et réenqles jetons
d’authentification nécessaires pour accéder aurgestrements protégés dans un annuaire
UDDI.

» Contréle d’acces et propriété :Cette interface permet de transférer la propriété
d’'informations (qui est a I'origine attribuée atllisateur ayant publié ces informations) et de
gérer les droits d’accés associés.

» Abonnement : Cette interface permet a un client de s’abonnemaemsemble
d’'informations et d’étre avertis lors des modifioas de ces informations. Tous les
répertoires UDDI doivent gérer un avertissement gadling (le client interroge le serveur
pour savoir si des modifications ont eu lieu s dennées auxquelles il est abonné). Une
fonctionnalité optionnelle est également prévuemgttant au client de communiquer au
serveur la définition d’'un web service sur lequelsouhaite étre prévenu en cas de
modification.

* Réplication interne (Nceuds d’'un méme annuaire) :A coOté des interfaces
utilisateurs que nous venons de voir, UDDI défiégalement l'interface permettant de
synchroniser les nceuds d’'un méme annuaire UDDI.

» Réplication externe (interrogation, publication, albnnement) : La réplication
externe par duplication d’informations entre diééts annuaires UDDI n’a pas donné lieu a la
définition d’une interface spécifique mais se fait utilisant les interfaces d’interrogation
(pour la lecture dans un annuaire), publicatioru¢da publication dans un autre annuaire) et

éventuellement abonnement (pour pouvoir propagemiedifications ultérieures).

VI1.4.6 - L'usage de I'annuaire UDDI[NEWO04]

L’annuaire UDDI permet, la publication et la décerte des web services:

1. La publication de services webUn web service peut étre publié en publiant sa
description, aprés sa production bien sur. Ceterg#ion peut étre générée manuellement ou
automatiqguement a l'aide des outils qui peuventgéndes parties WSDL et de créer des
entrées dans UDDI a partir de méta données par mgetdn UDDI peut étre de plusieurs
types et leurs utilisations dépendent du domaisesdevices a publier, a savoir :

* Nceud UDDI pour une application interne : les nodubB®| se trouvent derriére le
firewall, avec ce type de nceud on a plus de cantlr l'enregistrement,
I'accessibilité, la disponibilité et les spécifimats de publication lors de la publication

de service.
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* Nceud portail UDDI : il se trouve a I'extérieur deefvall du fournisseur de service
ou entre les firewalls. Sur ce type de nceud onipuidks web services pour les
partenaires externes tout en implémentant des nsgcas d'accés seélectifs selon le
profil des utilisateurs.
» Nceud catalogue du partenaire avec UDDI : les wehicgs peuvent étre publiés sur
un nceud du catalogue du partenaire avec UDDI (eeleéfirewall). Le partenaire est
choisi avec une autorisation d’acces specifique.
* Nceud de place de marché UDDI : il s’agit de retatimterentreprises et de contrdle
du partage de I'information entre systemes d’infation.
2. La découverte de services welLC’est la recherche et la localisation d’'un web merv
particulier dans un annuaire de services décrilanom du fournisseur, I'objectif de chaque

services. Donc il s’agit de I'acquisition des dgstoons de web services et leur utilisation.

VI1.4.7- Opérateurs d’annuaires UDDI actuels

Opérateurs Adresse du site

HP http://uddi.hp.com/uddi/index.jsp

IBM http://www.3.ibm.com/services/uddi/v2beta/protesdistry.html
Microsoft http://uddi.microsoft.com/register.aspx

NTT www.ntt.com

SAP WWw.sap.com
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VII.  Architecture en couches des standards des serviod&eb
Le fonctionnement des services web repose sur umel®oen couches, dont les trois

couches fondamentales sont les UDDI, WSDL, SOARéide la couche service et processus
composable et la couche service de composition.

Services et processus composables
(eb-XXML)

Service de composition
(WSFL)

Service de publication et découverte
(UDDI)

Service de description
(WSDL)

Transrussion de message XIVIL
(SOAP)

Régzean
(HTTP, HTTPs, FTP,...)

Figure 1-9:Architecture en couches des protocoled standards des services Web [KRC 01]

B Caracteéristiqgue des web services [HUKO3][VM][02]

» Une infrastructure d'échange de messages entrecappis et entre clients et

applications.

» Permet d'offrir une application comme toute auégsource adressable par une URL
notamment sur Internet.

» Les clients et les applications n'ont pas a saaitment un service est implémenté.

» Assurent a travers le réseau internet, I'interactintre les applications, les ordinateurs
et les processus métier via les protocoles interoetme HTTP, SMTP.

» La réutilisation d'applications

A\

La distribution d'applications

» Assurent I'interconnexion de services logicielsserbasant sur des standards facilitant
le transport, I'invocation, la description et lzherche des web services comme :
SOAP, HTTP, WSDL, UDDI.
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> Permettent d’intégrer, gérer et automatiser rapatgnies processus meétier intra et

inter entreprises en échangeant des informatiofierenat XML.
VIILI.

Avantage des web services

L'idée essentielle derriere les services Web estpddager les applications et les

programmes en un ensemble d’éléments réutilisappslés « service », de sorte que chacun

de ces éléments effectuent une tache principadéfieace, afin de faciliter I'interopérabilité

entre tous ces services. D’autre part les ser¥iels :

v' Permettent l'interopérabilité dans des environnémepplicatifs, cela veut dire que

les logiciels écrits dans différents langages degmammation, et évoluant sur
différents systemes d’exploitation peuvent commueicet/ou échanger des données
entre eux facilement.

Permettent de profiter de différents environnemenhtangages de développement par
une publication, localisation, description et ungoication, donc les services Web
sont tres flexibles et indépendants des langaggsragammation et des systemes
d’exploitation.

Permettent d’accéder aux applications a traverpaes-feux (les firewalls) a I'aide
d’utilisation des protocoles Internet standards m&HTTP sur le port 80, qui est
généralement ouvert, leur permet d'assurer une srm@sion des données
transactionnelles et sécurisées.

Utilisables a distance via n'importe quel type giorme, et sont accessibles depuis

n'importe quel type de clients.

Apport des Web services aux entreprises [Bry04]
Donner aux clients un acceés direct a I'informatiams données et aux fonctionnalités
dont ils ont besoin pour interagir avec une entsepr
Donner aux partenaires d’une entreprise un acecestdi la fonctionnalité dont ils ont
besoin pour mieux servir les clients qu’ils ontpamticipation avec cette entreprise.
Donner aux fournisseurs d'une entreprise un acéectda l'information et la
fonctionnalité dont ils ont besoin pour leur penmeet’ajuster les inventaires.
Intégrer efficacement des applications de bout ent,bde maniere abordable,
meilleur et facile a implanter autant hors destigyes de I'entreprise qu’a l'intérieur

de I'entreprise.
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v Les services Web offrent donc aux entreprises &ilfllité de réponse et

d’anticipation des besoins changeant des clieatapfmalisation des infrastructures
logiciels, la flexibilité d’interaction et de cogfiration des accords externes avec les

partenaires et fournisseurs.

X. Limites des web services

» lls ne permettent pas de spécifier le sens a danndbcument.

» Les web service ne sont qu'un mécanisme de trandéedonnées/ d’informations
d’'un systeme a l'autre. N’apportent, en aucun pas de valeurs a I'information déja
possédée.

» La consommation automatique de services pour destibms critiques peut étre
néfaste pour I'entreprise

» Les web services ne remplacent pas les démarcmes\@wiales effectuées auprés
des partenaires de la société.

XI. Composition des web Services

Xl1l-1. Définition

Un service web est ditomposéou compositelorsque son exécution implique

desinteractions avec d'autres services web afinfaite appel a leurs fonctionnalités.

Lacomposition de services web spécifie quels sesviont besoin d'étre invoqués, dans

guelordre et comment gérer les conditions d'exoepta composition des Services Web peut

se faire de deux manieres: orchestration et chapége [NEW 04].

>

Orchestration

L’orchestration décrit l'interaction des services miveau de messages, incluant

lalogique métier et I'ordre d’exécution des inteéi@es. Les services web n'ont pas de

connaissance (et n'ont pas besoin de I'avoir) d"@iélées dans une composition et d'étre

partie d’'un processus meétier. Seulement le cootelimade |'orchestration a besoin de cette

connaissance.
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VWWweb Service
Coordinator

|
| l

[ VWWweb Service 1 I | VWWweb Service 2 ]

Figure 1-1C: Web Service Orchesration [WEEQ5]

» Chorégraphie

Contrairement a I'orchestration, la chorégrapheepas un coordinateur central.
Chaque service web mélée dans la chorégraphie t@xaetement quand ses opérations
doivent étre exécutées et avec qui l'interactioih aoir lieu.

La chorégraphie est un effort de collaboration daqsel chaque participant du
processus décrit I'itération qui 'appartient. Bitace la séquence des messages qui peut
impliquer plusieurs Services Web.

La collaboration dans la chorégraphie des serviedspeut étre représenté de la

maniere suivant:

Web service 1

[ Web service 3 }< >[ Web service 2 ]
Figure I-11: Web Services chorégraphie

XIl-2. Types de composition

La composition des services web peut étre class#iétrois catégories [Fost03]

XIlI-2.1. Composition manuelle

La composition manuelle des services Web suppose lgtilisateur génere la
composition a la main via un éditeur de texte esdaide d'outils dédiés.

Xll-2.2. Composition semi-automatique

37



[Titre du document]

Les techniques de composition semi-automatiquest son pas en avant en
comparaison avec la compositionmanuelle, dans les sgu’ils font des suggestions
sémantiques pour aider a la sélection des serWedsdans le processus de composition.

XIlI-2.3. Composition automatique

La composition totalement automatisée prend en gehdout le processus de
composition et le réalise automatiquement, sansuguine intervention de I'utilisateur ne soit

requise.

XIll. Langages de définition de la composition des webrsies

lls existent plusieurs langages de définition plaucomposition de services web. Dans
cette section nous allons présenter brievementigasluns d’entre eux.[05] [06]

XIlI-1. Business Process Modeling Language (BPML)

Le BPML est un langage de modélisation des prosasatiers. || permet de
définir un modéle abstrait d'interaction entre @lodirateurs participant & une activité de
I'entreprise, voire entre une organisation et setepaires.

Les processus métiers sont représentés par uddldonnées, un flux d'événements

sur lesquels on peut influer en définissant dekesagétier, des regles de sécurité, des regles
de transactions. On peut ensuite lancer I'exécutiomodele et vérifier le fonctionnement

théorique des différents processus.

XIlI-2. Web Service Choreography Interface (WI)[07] [08]

WSCI est un langage reposant sur XML. Il prepde se focaliser sur la représentation des
services Web en tant qu’interfaces décrivant e fla messages échangés (la chorégraphie de
messages).

Il propose ainsi de décrire le comportemengmed observable du service. Pour cela,

WSCI propose d’exprimer les dépendances logiquesgiorelles entre les messages

échangés a l'aide de contrbles de séquences,atrelgestion de fautes et transactions.

XIlI-3.Web Service Conversation Language (WSC).[07] [08]

WSCL propose de décrire a l'aide de documefNH. les services Web en mettant
'accent sur les conversations de ceux-ci. En ou&g® messages a échanger sont pris en
compte. WSCL a été pensé pour s’employer conjoieteravec WSDL.
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Les définitions WSDL peuvent étre manipulées WSCL pour décrire les opérations
possibles ainsi que leur chorégraphie. En retouDW fournit les concrétisations vers des
définitions de messages et des détails techniquaslgs éléments manipulés par WSDL.

XIV- Sécurité des web services
XIV.1- vulnérabilités des web services
Les principales vulnérabilités rencontrées :
1 Pénétration du réseau privé par envoi de code malilant
o Logiciels mis en frontal sur internet sans avo@sgirévu.
2 Dénis de services :
> Risques:
o0 perte d’activité, perte de connectivité
» Causes (frequentes) :
0 un réseau de machines infestées se connecte arveurset sature ses
ressources (réseau, processeur, mémoire),
0 attaque par paquets IP
o attaque d’'une application, for¢cant une boucle iefin
> Remedes:

o algorithmique : il faut pouvoir filtrer efficacemedes listes d’IP contenant
des millions d’adresses, et de maniére “intelligént
> théorique : revoir la conception des protocolesrimt.

3 Buffer Overflow
» Risques :
0 prise de contrdle du serveur
o DoS
» Cause : pas de vérification ni statique ni dynamidu traitement des chaines
» Remedes:
o complexe : vérifier statiqguement la correction daittment des chaines
[Dor01][SM02]
o simple : utiliser un langage qui alloue dynamiquetia mémoire et vérifie

dynamiquement les indices des tableaux (OCaml).

4  SQL Injection
» Risques
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o vol de données : récupération de 'ensemble dade b
0 acces non autorisé (p.ex. login sans mot de passe)
» Cause:
o erreur de parsing des requétes SQL écrites dampsdgsammes sous forme
de chaines de caracteres et interprétées dynamggiem
Exemple :
SELECT ... WHERE login="..." AND passwd="..."loginlogin’ --
» Remedes:
o vérifier dynamiquement les requétes SQL
0 garantir I'échappement des entrées utilisateurs
o compiler les requétes et les procédures stockées
0 ne pas utiliser SQL
5 CSS(Cross Site Scripting)
» Risque :
o vol d'information des clients exemple : 14 avril0&) tous les services
Google vulnérables !
http://xs-sniper.ctof/2008/04/14/google-xss/
» Cause : une entrée utilisateur est insuffisammeérntier par le serveur Web ; elle
permet d’afficher un code arbitraire
» Remedes:
o des fonctions pour vérifier systématiquement lésées utilisateurs
o Vvérifier que ces fonctions sont bien appelées c¢tete du code,analyse
statique )
XIV.2- Quelques protocoles de Sécurisation des walervices :
v Authentification des utilisateurs ou des autresliagpons en utilisant différentes
méthodes

* le login et mot de passe (le moins sécurisé)

» Kerberos : Est un protocole d'authentification a®sequi repose sur un
mécanisme de clés secrétes et |'utilisation deeticlet non de mots de passe
en clair, évitant ainsi le risque d'interceptioaululeuse des mots de passe
des utilisateurs. Créé au Massachusetts Instifufechnology (MIT), il porte
le nom grec de Cerbere, gardien des EnfB¥pdepoc). Kerberos a d'abord

été mis en ceuvre sur des systemes Unix.[09]
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* Certificat X.509 :X.509 a été créé en 1988 dans dadre de la
norme X.500.Est une norme de cryptographie de dtninternationale des
télécommunications pour les infrastructures a plédiques (PKI). [09]

* SMAL(Security Assertion MarkupLanguage) : Basé Isuformalisme XML,
permet de définir les informations d'identificaticet d'autorisation. Sa
spécification prévoit que les informations d'autiferation puissent se
propager de service Web en service Web, en utilisanporte quel protocole
de transport. [09]

 Chaque document SAML comporte un élément XML "RstluelLes
eléments-fils obligatoires sont "Authentification€y’ et "Subject”.

» Lorsque rien de tout cela est disponible, au mimmiufaut utiliser un filtrage
sur les adresses IP source des serveurs clients.

v' Controle d'accés aux fonctionnalités des web sergar exemple la gestion des

permissions d’acces des utilisateurs en fonctioledeprofil.

XV-  Conclusion

Dans ce chapitre nous nous sommes intéressés euxotegies sur lesquelles sont
basés les web services. Nous avons analysé le nadgyransmission et de transaction qu’est
SOAP. Ce dernier permet I'échange d’informatiomscttirées grace au format XML. D’autre
part, nous avons vu un langage de description #ces, le WSDL basé aussi sur XML, qui
permet de procurer aux applications clientes delmeunx renseignements sur le contenu d’un
service et sur les facons de l'invoquer. Puis, redens abordé le registre annuaire pour les
web services, nommé UDDI et considéré comme undatdn Enfin, nous avons illustré
guelques moyens fondamentaux qui participent aeldppement et a la sécurisation des web

services.
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|. Introduction :

De nos jours, le développement des applicatiorsaredte pas qu’a leur réalisation, mais
aussi a leur qualité de dépendances vis-a-vis deselies technologies. L'une des ces
technologies révolutionnaires est l'interconnexi@s ordinateurs sur internet ou méme en
réseau local. Avec cette interconnexion, il devigmissible de faire fonctionner des
applications sur des machines distantes pour répandk problématiques suivantes :

- Les données peuvent étre présentes uniguemernt seneur distant.

- Le serveur distant peut disposer d'une puissancaldal ou de capacités de stockage

dont l'utilisateur local ne dispose pas.

- L'application distante peut étre utilisée simultaeét par un grand nombre

d'utilisateurs et sa mise a jour n'intervient gquigseul endroit.

La problématique revient donc a trouver une archite logicielle qui nous permettra de
réaliser nos applications distribuées.

Dans ce chapitre nous allons présenter I'architestU2EE ainsi que les notions de base

nécessaires a sa compréhension.

Il. Architecture Logiciel :

1.1 Définitionl :

Une architecture est une infrastructure composée nalules, d’'un mécanisme
d’interaction entre ces modules et d’'un ensemblegdkes qui gouvernent cette interaction

[1.2 Définition2 : [16]

L’architecture logicielle décrit d’'une maniere syolique et schématique les différents
eléments d'un ou de plusieurs systemes informatigueurs interrelations et leurs

interactions. Contrairement aux spécifications pites par lanalyse fonctionnellde modéle

d'architecture, produit lors de la phase de commephe décrit pas ce que doit réaliser un
systeme informatique mais plutét comment il dore&oncu de maniere a répondre aux
spécifications. L’analyse décrit le « quoi fairalers que I'architecture décrit le « comment le

faire ».
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lll. Critéres de qualité d’un logiciel :[17]

1.L'interopérabilité extrinséque : exprime la capacité du logiciel a communiqued et
utiliser les ressources d'autres logiciels comnae, gxemple, les documents créés par une
certaine application.

2.L'interopérabilité intrinséeque : exprime le degré de cohérence entre le
fonctionnement des commandes et des moduleséxilint d'un systéme ou d'un logiciel.

3.La portabilité : exprime la possibilité de compiler le code seugtiou d'exécuter le
logiciel sur des plates-formes (machines, systaigegloitation, environnements) différents.

4.La compatibilité : exprime la possibilité, pour un logiciel, de &ionner
correctement dans un environnement ancien (conijgatillescendante) ou plus récent
(compatibilité ascendante).

5.La validité : exprime la conformité des fonctionnalités duidtej avec celles
décrites dans le cahier des charges.

6.La vérifiabilité : exprime la simplicité de vérification de la \chlé.

7.L'intégrité : exprime la faculté du logiciel a protéger sesctmns et ses données
d'accés non autorisés.

8.La fiabilité : exprime la faculté du logiciel & gérer correctminses propres erreurs
de fonctionnement en cours d'exécution.

9.La maintenabilité : exprime la simplicité de correction et de madifion du
logiciel, et méme, parfois, la possibilité de magdifion du logiciel en cours d'exécution.

10.La réutilisabilité : exprime la capacité de concevoir le logiciel avees
composantsléja congus tout en permettant la réutilisatiompée de ses propres composants
pour le développement d'autres logiciels.

11.L'extensibilité : exprime la possibilité¢ d'étendre simplement fesctionnalités
d'un logiciel sans compromettre son intégrité dtadalité.

12.L'efficacité : exprime la capacité du logiciel a exploiter aieum les ressources
offertes par la ou les machines ou le logiciel syalanté.

13.L'autonomie : exprime la capacité de contréle de son exécutlerses données et
de ses communications.

14.La transparence: exprime la capacité pour un logiciel de mascudutilisateur
(humain ou machine) les détails inutiles a I'wifisn de ses fonctionnalités.

15.La composabilité: exprime la capacité pour un logiciel de combirdas

informations provenant de sources différentes.
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16.La convivialité : décrit la facilité d'apprentissage et d'utilisatdu logiciel par les

usagers.

IV. Présentation de J2EE :

J2EE est une plate-forme fortement orientée seryaoposé par SUN pour le
développement et I'exécution d'applications dig#ds multi-niveaux. Elle s'appuie
entierement sur le langage JAVA. Composée de dattiep essentielles :

Partiel: c’est un ensemble de spécifications pour listinacture dans laquelle
s'exécutent les composants écrits en Java : urertelronnement se nomme serveur
d'application.

Partie2 : est un ensemble d'API qui peut étre obtenu iiséutséparément. Pour étre
utilisées, certaines nécessitent une implémentdtda part d'un fournisseur tiers.

L'utilisation de J2EE pour développer et exécutee @application propose plusieurs
avantages :

v' une architecture d'application basée sur les coam®gjui permet un découpage de

I'application et donc une séparation des rélesdardéveloppement

v' la possibilité de s'interfacer avec le systemefatination existant grace a de

nombreuses API : JDBC, JNDI, JMS, JCA ...

v la possibilité de choisir les outils de développetret le ou les serveurs d'applications

utilisés qu'ils soient commerciaux ou libres (Gkask, Tomcat).

J2EE permet une grande flexibilit¢ dans le choixl'dechitecture de I'application en
combinant les différents composants. Ce choix deéms besoins auxquels doit répondre
I'application.

L'architecture d'une application se découpe idéalgrmn au moins trois tiers :

v la partie cliente : c'est la partie qui permet iglatjue avec I'utilisateur. Elle
peut étre composée d'une application standaloneg dapplication web ou
d'applets

NB :standalonest un qualificatif qui indique qu'un produit pétite utilisé seul

v la partie métier : c'est la partie qui encapsuetiaitements (dans des EJB ou
des JavaBeans)

v'la partie données : c'est la partie qui stockeltemées
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V. Topologie(s) d'une application J2EE :

V.1 Application multi tiers :

Son Architecture logicielle sépare les fonctions emspmurs étages (strates) de

traitements. Il existe trois modeéles de tier :

v
v
v

modéle 2-tier ; client/serveur : 2 niveaux = cliehserveur.

modele 3-tier : client (utilisateur), serveur d'iggtions, serveur de données

modéles n-tier avec n > 3 : client (utilisateur)yetls niveaux de liaison et de
traitement de régles (serveur Web, serveurs d@gijns, brokers d'objets distants,

moniteur transactionnel, web service), serveuraiades

V.2 Application web :

En informatique une application Web (aussi appeM&bApplicatoih est unlogiciel

applicatif elle est placée sur werveuret se manipule en actionnant ggdgetsa I'aide d'une

interface webyia unréseau informatiguéinternet intranet réseau locdl

Exemple d’application web :

v
v

Lesmessageries weleswikis, lesblogssont des applications Web.

Les moteurs de recherchdes logiciels deeommerce électronigud¢esjeux en ligne

les logiciels ddorum peuvent étre sous forme d'application Web.
Des appareils réseau tels par exemple rlegeurs sont parfois équipés d'une

application Web dans leur

VI. Architecture J2EE :[17]
J2EE ajoute de nombreuses couches de niveau ausdéssa plate-forme J2SE (Java

Standard Edition). Chaque couche est concue pqposier une différente technologie de

développement.

Technologie Web Application technologies liées a la production des interfaced

dynamiques, par exemple JSP (Java Servlet Pagesivét.

Technologie Enterprise Application technologies plus directement liées a la logidee

business : EJB (Enterprise Java Bean), JavaMalb (IMdva Message Service), JTA (Java

Transaction), etc.

Technologie Web Services technologies utiles au développement des apjuitst

adhérentes au paradigme SOA (Service Oriented #uathre) : web services, JAX-WS
(java API for XML-based web services), JAX-RPC @&PI for XML-Based RPC)
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Technologie Management and Securitytechnologies liées a la gestion de la technologie
entreprise afin de réaliser I'acces et I'échangafafmation entre machines et services
distribués : JAAS (Java Authentication and Authatian Service), JCA (Java Connector

Architecture)

A - “

Client-Side Server-Side Server-Side Enterprise
Presentation Presentation @ Business Logic Information
System
Browser Web Server EJB Container
Pure HTML
¢ ISP EIB
|
Java EIB
Servlet = &
Desktop > Web
e © XML Services
Application
Web Web ‘
Services Services
Other Device
J2EE Client .
J2EE .
Platform Pla

Figure N°l1.1 : Architecture et les composants de J2E

VII. Composants de I'architecture J2EE
Conteneur de composants

Clients J2EE

Composants web

Composants Enterprise JavaBeans [EJB]:
Serveur EJB

A N N NN

VII.1. Conteneur de composants J2EE
VIl.1.1 Les conteneurs

Les conteneurs assurent la gestion du cycle ddesecomposants qui s'exécutent en
eux. lls fournissent des services qui peuvent @itsés par les applications lors de leur
exécution.

Pour cela, il existe plusieurs conteneurs défiait JREE:
v/ conteneur web : pour exécuter les servlets et3€s J

v' conteneur d'EJB : pour exécuter les EJB
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v conteneur client : pour exécuter des applicatidasdalone sur les postes qui utilisent

des composants J2EE

Les serveurs d'applications peuvent fournir un eoetr web uniquement (exemple :
Tomcat) ou un conteneur d'EJB uniquement (exempldass, Jonas, ...) ou les deux
(exemple : Websphere, Weblogic, ...).

VII.1.2 Le conteneur web ([MAS 2011]

Le conteneur web est une implémentation des spatidns servlets et par extension des
spécifications des JSP. Ce type de conteneur espase de deux éléments majeurs : un
moteur de servlets (servlets engine) et un moteuwtSP (JSP engine).

Les conteneurs web peuvent généralement utiliserpipre serveur web et étre utilisés
en tant que plug in d'un serveur web dédié (Apait8e,..).

L'implémentation de référence pour ce type de cmnteest le projet open source Tomcat
du groupe Apache.

VII.1.3 Le conteneur d'EJB :[MAS 2011]

La spécification EJB définit un conteneur commaetanvironnement dans lequel un ou
plusieurs composants EJB s'exécutent. Le contefoeunit l'infrastructure requise pour
exécuter les composants distribués, permettant awns développeurs de clients et de
composants de se concentrer sur la programmatidenldgique de gestion et non sur le code
niveau systeme. Sous EJB Server, le conteneur smeap

v’ la version d'exécution cliente et les classes algssgénérées ce qui permet aux clients

d'exécuter des composants sur un serveur distemhecs'il s'agissait d'objets locaux.

v le service de nommage ce qui permet aux clientstdhcier les composants par leur

nom et aux composants d'obtenir des ressources tgle les connexions aux bases de
données par nom.

v’ le distributeur de composants EJB Server qui exéleutlasse d'implémentation des

composants et fournit des services tels que laogesies transactions, le pool de
connexions aux bases de données et la gestioncthidsy vie des instances.
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VII. 2.Clients J2EE

Il s'agit de composants spécifiques ou composantsls chargés des traitements propres
a un secteur d'activité (on parleldgique métieiou delogique applicative)

VIl .3.Composants web :

VIl .3.1. Pages JSPs :[18]

Les JSP (Java Server Pages) sont une technologieqdia permettent la génération de
pages web dynamiques. Permettent d'introduire die ctava dans des tags prédéfinis a
I'intérieur d'une page HTML. La technologie JSPangk la puissance de Java coté serveur et
la facilité de mise en page d'HTML cété client.

VIl .3.2. Tags : Il existe trois types de tags :
» tags de directives ils permettent de contréler la structure declavlet généree et
de préciser des informations globales sur la p&de les spécifications des JSP définissent
trois directives :

v' page : permet de définir des options de configomati
v include : permet d'inclure des fichiers statiquassdla JSP avant la génération
de la servlet

v’ taglib : permet de définir des tags personnalisésr syntaxe est la suivante :

<% @ directiveattribut="valeur" ... %>
- tags de scripting:
Ces tags permettent d'insérer du code Java quirsgus dans la servlet générée a partir
de la JSP. Il existe trois tags pour insérer declava :
v le tag de déclaration :le code Java est inclus dans le corps de la $ey@terée.
Ce code peut étre la déclaration de variables tdfines ou de classes ou la
déclaration de méthodes. Sa syntaxe<gstdeclarations %>
v le tag d'expression :évalue une expression et insére le résultat sousef de
chaine de caracteres dans la page web générégntaaesesk%= expression
%>
v le tag de scriptlets :par défaut, le code Java est inclus dans la méthedrice()
de la servlet. Sa syntaxe est la suivart&:code Java %>
- tags d'actions:permettent de réaliser des traitements couramuoiéises.
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VIl .4. Composants Enterprise JavaBeans [EJB]: [19]
L'architecture Enterprise JavaBeans est une teobigotbté serveur pour développer et
déployer des composants contenant la logique métiene application d'entreprise.

Il'y a 3 types d'enterprise beans : les beanssimes, d'entité et de messages.

VIl .4.1.Beans de session (session bean)

Un EJB session est un EJB de service dont la dieéée correspond a un échange avec
un client. lls contiennent les regles métiers aegllication. Il existe deux types d'EJB session

v/ sans état (stateless) : sont capables de cond&tairdu bean dans des variables
d'instance durant toute

la conversation avec un client. Mais ces donnéengpas persistantes : a la fin de I'échange
avec le client, l'instance de I'EJB est détruitegidonnées sont perdues.

v/ avec état (stateful) : ne peuvent pas conserviglids données entre chaque appel du
client, ce qui signifie qu'il fournit un acces asdeéthodes implémentant la logique
applicative

VIl .4.2. Les EJB entité

Ces EJB permettent de représenter et de gérerote®eks enregistrées dans une base de
données. lls implémentent l'interface EntityBean.

L'avantage d'utiliser un tel type d'EJB plutot giiatiliser JDBC ou de développer sa
propre solution pour mapper les données est gquairtgrservices sont pris en charge par le
conteneur.

Les beans entités assurent la persistance desafené&eprésentant tout au partie d'une
table ou d'une vue. Il existe deux types de beéitéen

v persistance gérée par le conteneur (CMP : ContdMaeaged Persistence)

v’ persistance gérée par le bean (BMP : Bean Managysisience).

VIl .4.3.Bean de message (Message-Driven Beans) : [20]

Les EJB message permettant de déclencher un pusce®® serveur applicatif lors de la
publication d'un message asynchrone. Pour ces @anfx) le client ne s'adresse pas
directement aux composants mais publie un messagmséceptacldMS (queue ou topic)
configuré sur le serveur applicatif qui va alorgldacher I'activation par ce serveur d'une
instance de I'EJB concerné pour pouvoir traitemessage.

JMS : est un API permet d'envoyer et de recevarmdessages de manie&g&ynchroneentre

applications ou composaniava
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Serveur EJB

| Conteneur EJE

Home
L~ Interface EJB
Client EJB | Bean EJB
Remote
™

Interface EJB

Figure N° 1.2 : I'architecture générale d’'un EJB.

VIL.5. Serveur EJB [MAS 2011]

EJB Server integre le conteneur EJB assurant lesces requis par le composant de ce
dernier.
» Client EJB

Le client EJB fournit généralement la logique d#diface utilisateur sur la machine
cliente. Il passe les appels aux composants EiBnisshébergés sur un serveur et doit savoir
comment trouver le serveur EJB et interagir avecclemposants EJB. Un composant EJB
peut faire office de client EJB en appelant leshméés d'un autre composant EJB.

Un client EJB ne communique pas directement avespmposant EJB.

Le conteneur fournit les objets proxy mettant evreles Home Interface et Remote
Interface des composants. Le Remote Interface degpasants définit les méthodes de
gestion pouvant étre appelées par le client. Caieteappelle les méthodes de I'Home
Interface pour créer et détruire les proxys poulrédenote Interface.

» L'interface remote
L'interface remote permet de définir les méthodes apntiendront les traitements

proposes par le bean. Cette interface doit étdhnlierface javax.ejb.EJBObject.

51



[Titre du document]

package com.jmdoudoux.ejb;

import java.rmi.RemoteException;
import javax.ejb.EJBObject;

public interface MonPremierEJB extends EJBODbject {
public String message() throws RemoteException;

}

» L'interface home

L'interface home permet de définir des méthodesvqui gérer le cycle de vie du

bean. Cette interface doit étendre l'interface Bkl

package com.jmdoudoux.ejb;

import java.rmi.RemoteException;
import javax.ejb.CreateException;

import javax.ejb.EJBHome;

public interface MonPremierEJBHome extends EJBHfpme

public MonPremierEJB create() throws CreateExoapRemoteException;

}

VIII. Les services proposés par la plate-form J2EE :[ING 2010]
J2EE ajout de nombreuses couches de niveau estregguidessus de la plate-forme
J2SE (Java Standard Edition). Chaque couche egtueopour supporter une différente
technologie de développement.
Ces services sont classés par catégories : [ING]201
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VIIl.1 Les services d'infrastructures:

>

>

JTA/JTS (Java Transaction ARRJava Transaction Servicegst un API définissant
des interfaces standard avec un gestionnaire deaitions.

JCA (J2EE Connector Architectuyeest une APl de connexion au systeme
d'information de I'entreprise, tels que les ERP.

JMX (Java Management Extensjoiournit des extensions permettant de développer
des applications web de supervision d'applications.

JNDI (Java Naming and Directory Interface )

Cette API fournit une interface unique pour utilisiférents services de hommages ou

d'annuaires et définit une API standard pour persméacces a ces services.

Un service de nommage permet d'associer un nonuerdqun objet et de faciliter ainsi

I'obtention de cet objet. Il existe plusieurs tygesservice de nommage parmi lesquels :

v

>

DNS (Domain Name System) : service de nommages@tdur internet pour permettre
la correspondance entre un nom de domaine et uassadlP

LDAP(Lightweight Directory Access Protocol) : animea

NIS (Network Information System) : service de nomgmaéseau développé par Sun
Microsystems

COS Naming (Common Object Services) : service demage utilisé par Corba pour
stocker et obtenir des références sur des objatsaCol

JDBC (Java DataBase Connectivity) :

Désigne aussi une API définie par Sun pour permelih acceés aux bases de données

avec Java.

VIII.2 :Les services de communication :

>

>

JAAS (Java Authentication and Authorization Service) eseé APl de gestion de
l'authentification et des droits d'acces.

JavaMail est une API permettant I'envoi de courrier €ledtjoe.
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» JMS (Java Message Service) fournit des fonctionnalits communication
asynchrone (appeléd&8OM pourMiddleware Object Messayyentre applications.
L'architecture J2EE permet ainsi de séparer la feymrésentation, correspondant a
I'interface homme-machine (IHM), la couche métientenant I'essentiel des traitements de
données en se basant dans la mesure du possililessAP| existantes, et enfin la couche de
données correspondant aux informations de I'ensesgtockées dans des fichiers, dans des
bases de données relationnelles ou XML, dans dasaars d'entreprise ou encore dans des

systemes d'information complexes.

> RMI (Remote Method Interface)est une technologie développée et fournie par Sun
a partir du JDK 1.1 pour permettre de mettre envieedacilement des objets
distribués.

Le but de RMI est de permettre I'appel, I'exécusbte renvoi du résultat d'une méthode
exécutée dans une machine virtuelle différentealie de I'objet I'appelant. Cette machine
virtuelle peut étre sur une machine différente pougu'elle soit accessible par le réseau. La
machine sur laquelle s'exécute la méthode distasteappelée serveur.Voici un schéma
montrons le fonctionnement de RMI.

Les amorces (Stub/Skeleton

Elles assurent le r6le d’adaptateurs pour le trangies appels distants.

v Elles réalisent les appels sur la couche réseau.

v' Elles réalisent I'assemblage et le désassemblage pdeametres nfarshalling

unmarshalling.

v" Une référence d'objets distribués correspond aréféeence d’amorce.

v' Les amorces sont créées par le générabeigr

Les Stubs

v' Représentants locaux de I'objet distribué .

v Initient une connexion avec la JVM distante engmaettant I'invocation distante a la
couche des références d’objets.

Assemblent les paramétres pour leur transfertl& M distante.
Attendent les résultats de I'invocation distante.
Désassemblent la valeur ou I'exception renvoyée.

Renvoient la valeur a I'appelant.

AN N NN

S’appuient sur la sérialisation.

Les squelettes
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v' Désassemblent les parameétres pour la méthode tdistan
v' Font appel a la méthode demandée.
v' Assemblage du résultat (valeur renvoyée ou exagpdialestination de I'appelant.
La couche des références d’objets Remote Referercayer
v" Permet d’obtenir une référence d’'objet distribygagir de la référence locale au stub.
v Cette fonction est assurée grace a un service ohs miregister (qui possede une
table de hachage dont les clés sont des noms\eligs sont des objets distants).
v" Un uniquermiregister par JVM.
v' rmiregister s’exécute sur chaque machine hébergeant des digtats.
v rmiregister accepte des demandes de service sur le port 1099.
La couche transport
v’ réalise les connexions réseau basées sur lesrftixles JVM
v' emploie un protocole de communication propriétéi@MP: Java Remote Method
Invocation) basé sur TCP/IP
v' Le protocole JRMP a été modifié afin de supprin@enécessité des squelettes car
depuis la version 1.2 de Java, une méme classetshkejénérique est partagée par

tous les objets distants.

IX. Les différentes étapes pour créer un objet disint et I'appeler avec RMI :

Le développement coté serveur se compose de :

v' La définition d'une interface qui contient les nu&tes qui peuvent étre appelées a
distance.

v L'écriture d'une classe qui implémente cette intarf

v L'écriture d'une classe qui instanciera I'objefegtregistrera en lui affectant un nom
dans le registre de nom RMI (RMI Registry).

Le développement coté client se compose de :

v L'obtention d'une référence sur l'objet distanagipde son nom.

v' L'appel a la méthode a partir de cette référence.

Enfin, il faut générer les classes stub et skeletoexécutant le programme rmic avec le

fichier source de l'objet distant.

X. L'environnement d'exécution des applications J2E :
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J2EE propose des spécifications pour une infrastrecdans laquelle s'exécutent ses
composants. Ces spécifications décrivent les dgeshaque élément et précisent un ensemble
d'interfaces pour permettre a chacun de ces éléndertcommuniquer.

Ceci permet de séparer les applications et I'enmement dans lequel elles s'exécutent.
Les spécifications précisent a I'aide des API umage nombre de fonctionnalités que doit
implémenter I'environnement d'exécution.

Ces fonctionnalités sont de bas niveau ce qui pteaore développeurs de se concentrer
sur la logiqgue métier. Pour exécuter ces composintsatures différentes, J2EE défini des
conteneurs pour chacun de ces composants. Il dgtmr chaque composant des interfaces
qui leur permettront de dialoguer avec les compsdans de leurs exécutions.

Les conteneurs permettent aux applications d'accaak ressources et aux services en
utilisant les API.

Les appels aux composants se font par des cliaatdeg conteneurs. Les clients

n'‘accedent pas directement aux composants maistsall le conteneur pour les utiliser.

XI. L'assemblage et le déploiement d'applicationsZEE :

J2EE propose une spécification pour décrire le miidssemblage et de déploiement
d'une application J2EE. Une application J2EE pegtauper différents modules : modules
web, modules EJB ... Chacun de ces modules possedpropre mode de packaging. J2EE
propose de regrouper ces différents modules dansogiule unique sous la forme d'un fichier
EAR (Entreprise ARchive).

Le format de cette archive est tres semblableld dek autres archives :

v' un contenu : les différents modules qui composapplication (module web, EJB,

fichier RAR, ...)

v un fichier descripteur de déploiement

Les serveurs d'application extraient chaque modiuiefichier EAR et les déploient

séparément un par un.

XII. Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons abordé les notiobaskesur I'architecture J2EE.

Ces notions seront utilisées pour le développementotre application. Dans le chapitre
suivant, nous aborderons la conception de notrdicafipn en utilisant le langage de

modélisation UML.
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|. Introduction :

Dans le but d’'une meilleure organisation et avante réalisation d'une application
informatique, tout processus de développement dgimns ou systémes informatiques doit
suivre une méthode ou démarche bien définie, etantedn évidence tous les objectifs tracés
pour la bonne élaboration du projet souhaité. Demschapitre nous allons entamer le
développement de notre application par une anajysanettra en évidence les différents
acteurs intervenants dans le systéme ainsi que b&soins.

La phase conception, s’appuyant sur les résuleatetie analyse, donnera la modélisation des
objectifs a atteindre.[Lai 04]

De nombreux efforts ont été consentis dans le tawvod une meilleure analyse et de
rendre la conception plus compléte. L’approchetoljest avérée un modéle d’analyse et de
conception tres puissant et se trouve de plus & yilisée. Pour cela nous avons adopté la
conception avec I'UML (Unified Modelling languageui permet de bien représenter la

dynamique d’une application par la série des dragnas qu'il offre.

[I. Organisation de NAFTAL :

L’organisation de cette entreprise est définie lpadécision n°17/CAB du 30 mars
1986, complétée par la décision n°90*/CAB du 05emkire 1986.

Dans le cadre du plan national de développememto@asigiue et social, NAFTAL est
chargé de la commercialisation et de distributies ¢roduits pétroliers, le GPL, les
combustibles et les pneumatiques.

L'identité de I'entreprise NAFTAL est comme suit :
Nom : Entreprise Nationale de Commercialisationtiitigtion des produits Pétroliers.

Nature : SPA(Société Par Action) au capital de 15.650.00 DAcdna, qui sont entierement
détenues par SONATRACH.

Siege : rue des Dunes BP 73, CHERAGA, ALGER
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lll. Organigramme général de NAFTAL

[ NAFTAL SPA ]
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Figure N° 1lIl.1 : Organigramme De NAFTAL
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Présentation du champ d’étude notre champ d’étude est la maintenance degstadinsi
gue le I administration dériver du service mairstece. Comme I'indique I'organigramme

suivant

IV. Organigramme du champ d’étde :

Service

Maintenance

maintenance
Centre

Figure N° 111.2 : Organigramme du champ d’étude

V. Problématique de notre champ d’études:

Le service Maintenance est confronté a plusieusblpmes dans la gestion de

ses taches, tels que :

Retard dans la réception des demandes de travalx €bvoyées par les
stations.

Difficultés de suivi de ces dernieres une foisdesir recus.

Mauvaise circulation des documents entre les sesvic

Perte de temps dans des interventions ou la pasuteéfre réparée sans l'aide
du service technique de Naftal.

Perte et entassement des piles de documents admulsenon-informatisation
de ceux-la.

Difficulté de gestion des documents établit (commadu (CR), ordre de
travaux (OT) et contrdle débit (CDB)).

Retard dans la réalisation des taches telle quabbéation d’'un ordre de
travaux.
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VI. Analyse :
VI .1 Spécification des besoins :

C'est une étape primordiale au début de chaquerdéende développement. Son
but est de veiller & développer une applicationgadg sa finalité est la description
générale des fonctionnalités du systeme, en réporadda question : Que doit faire
notre systeme?

Notre systéme doit répondre aux exigences suivantes

1. Le systéme doit pouvoir éditer :

» les demandes travaux(DT) : document établit pae station.
> les ordres de travaux(OT) : document établit apéegption d’'une
DT, pour ordonner I'exécution des travaux.
> les contréles debit(CDB): rapport de vérificatiatu débit des
distributeurs de carburant.
» Les comptes rendu(CR) : rapport des travaux efésct
2. consulter les DT, OT, CDB.

3. Enregistrer les informations a propos des inteigast des demandes et toutes
autres entités, pour mettre a jour la base de aégmné

4. La suppression et la modification de certainegé@npar exemple I'historique
de toutes les pannes répertoriés.

5. Gérer la base de données.

Dans I'étape d’analyse, les besoins du client ddiétre recensés, formalisés
ainsi que I'ensemble des contraintes, puis I'edimnade la faisabilité de ces besains

VI.2 Identification des acteurs :

Notre systéme est composé de deux applicationsimtisg communiquant
entre elles pour former notre systéme qui interagic différents acteurs afin de
réaliser un ensemble d'opérations. Un acteeprésente un rdle que peut jouer
I'utilisateur dans le systeme. L’acteur est assacig cas d'utilisation (voir la section
suivante), c'est-a-dire qu'’il peut interagir avac @t participer a son scénario, il est
représenté par un personnage stylisé.

Les acteurs de notre systéme sont :

® Le chef de service maintenance et de son secrépaioa regroupe sous le

nom utilisateur Service Maintenancé.

® Les employés du service personnel que nous idemifisous le nom

utilisateur 'Service Personnél
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® Les chefs de stations et les employés agréésiseutiotre application(les
chefs d’équipes, les comptables) qu’'on regroupes $eunom utilisateur
"PersonnelStation”.
V1.3 Identification des cas d'utilisatios :
Un cas d'utilisation (use case) modélise une ioteya entre le systéme
informatique a développer et un utilisateur ou @cieteragissant avec le systéme.

Plus précisément, un cas d'utilisation décrit uéguence d’actions réalisées
par le systeme qui produit un résultat observabie pn acteur.
Pour notre cas, nous avons pu dégager les cabgdititin suivants :

Acteurs Cas d'utilisations
Service - S’authentifier.
Maintenance - Gestion des stations

0 Ajouter une station
0 Supprimer une station
- Consultation de la liste des stations
- Gestion des pannes
o Ajouter une panne
o Modifier une panne
0 Supprimer une panne
- Consultation des pannes
o Recherche d’'une panne
- Consultation des remarques pannes
- Suppression des remarques pannes
- Gestion des ordres de travaux
o Ajouter un nouvel ordre de travail
- Consultation des ordres de travaux
- Gestion des contréles débit
o Etablissement d’'un nouveau contréle débit
- Consultation des demandes de travaux
- Consultation des contréles débit
- Consultation des comptes rendu
- Gestion du compte
o Modifier mot de passe
o Modifier le rappel du mot de passe
- Consultation du rappel du mot de passe.
- Impression des documents (OT, CDB, CR)

Personnel Station | - S’authentifier.
- Etablissement d'une DT
- Consultation des pannes
o Recherche d’'une panne
- Ajouter des remarques pannes
- Gestion du compte
o Modifier mot de passe
o Modifier le rappel du mot de passe
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- Consultation du rappel du mot de passe.

Service Personnel| - S’authentifier.
- Gestion du personnel
o Ajouter un employé
o Modifier un employé
0 Supprimer un employé
- Consultation de la liste des employés
o Recherche d’'un employé
- Gestion du compte
o Modifier mot de passe
o Modifier le rappel du mot de passe
- Consultation du rappel du mot de passe.

V1.4 Architecture générale du systeme :

Pour avoir une idée globale du fonctionnement d&ensysteme, nous l'avons
décomposé en 3 modules :
= Module d’'authentification.

=  Module de travalil.
= Module de résultats.

1. Module d’authentification :
Ce module permet a l'utilisateur de s’authentiBerdonnant son nom d’utilisateur et
son mot de passe et ainsi pouvoir accéder auxdliffés fonctionnalités de notre systeme. I

peut aussi se faire rappeler son mot de passe ggsieme.

2. Module de travail :
Ce module regroupe les différentes fonctionnaljgée propose notre systéme selon

I'utilisateur auquel est destiné chaque applicati&immu’on regroupe comme suit :

» Service Maintenance :
= Recherche d’'une panne la recherche d’'une panne s’effectue de trois
manieres : par numéro, par type ou par priorite.
= Consultation des pannes T'utilisateur peut consulter I'historique de
toutes les pannes et voir les détails de chacleies!
» Consultation des remarques pannes lutilisateur peut consulter les
remargues pannes qui sont des remarques envoyées ggations pour

commenter la solution ou la description (symptontéasie panne.
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Gestion des pannes f'utilisateur a droit aux différentes taches de
gestion des pannes (ajout, modification, suppraysb la suppression
des remarques a propos de ces derniéeres.

Suppression des remargues pannede systeme permet a l'utilisateur
de supprimer les remarques pannes.

Consultation des stations {'utilisateur peut consulter la liste de toutes
les stations.

Gestion des stations :qui consiste en l'ajout et la suppression de
stations.

Consultation des demandes de travauxliutilisateur a acces a la liste
de toutes les demandes de travaux envoyées =atess.

Consultation des ordres de travaux :l'utilisateur peut consulter la
liste de tous les ordres de travaux.

Etablissement de nouveaux ordres de travaux 'utilisateur peut
ajouter un nouvel ordre de travaux.

Consultation des comptes rendu l'affichage de la liste des comptes
rendu établis.

Ajout de compte rendu : établissement de nouveaux comptes rendu.
Consultation des contréles débit l'utilisateur peut consulter la liste
de tous les contrbles débit.

Etablissement de nouveaux contréles débitlutilisateur peut ajouter
de nouveaux contréles débit.

Impression des documents :Notre application offre la possibilité
d'imprimer des documents propres a l'utilisateui,(0IDT, comptes
rendus, contrbles débit).

Gestion du compte :l'utilisateur peut gérer son compte en modifiant
son mot de passe et son rappel du mot de passe.

Service Personnel :

Recherche d'un employé la recherche d’'une personne s’effectue de
quatre manieres différentes: par numéro, par nan.fgnction, ou le
domaine.

Consultation de la liste des employésliutilisateur peut consulter la

liste de tous les employés.
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= Gestion du personnel :I'utilisateur a droit aux différentes taches de
gestion du personnel (ajout, modification, suppoggs
» Gestion du compte :l'utilisateur peut gérer son compte en modifiant

son mot de passe et son rappel du mot de passe.

» Personnel Station :

= Etablissement de nouvelles demandes de travauXutilisateur envoi
(ajoute) une demande de travaux.

»= Consultation des pannes l'utilisateur peut consulter I'historique de
toutes les pannes et voir les détails de chacleies!

= Recherche d’'une panne la recherche d’'une panne s’effectue de trois
manieres : par numéro, par type ou par priorité.

= Envoi d'une remarque panne :l'utilisateur ajoute une remarque pour
commenter la solution ou la description d’'une panne

= |Impression des demandes de travauxnotre application permet au
personnel de la station de sauvegarder une coeddmandes de
travaux envoyées.

= Gestion du compte :l'utilisateur peut gérer son compte en modifiant

son mot de passe et son rappel du mot de passe.

3. Module de résultats :
Il représente les résultats du module précéderndlobe les résultats des recherches,

les listes retournées, les mises a jour effectaéks documents imprimés.

VI.5 : Spécification des scénarios :

Un scénario est une requéte de cas d'utilisationt tésultat possible de
I'exécution d’'un cas d'’utilisation est appelé saéma

Les scénarios doivent étre définis par les utdiset eux méme, chacune des
taches effectuées par un ou plusieurs acteurs dirdte par un ensemble des

scénarios.
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» Voici quelques scénarios pour quelgques cas d'atibss :

Taches

Scénarios par tache

TO1 : S’authentifier

S01: Le systeme  affiche formula

d’authentification.

un

S02 : L'utilisateur saisit son nom utilisateur ensmot
de passe, puis il click sur « connexion ».

S03: Le systéeme vérifie la validité des informas
recues et affiche I'espace demandé, sinon il ratwmn

message d’erreur

TO2 : Ajouter une station

personne, ou une pann

S04 : L'utilisateur demande le formulaire d’ajout

€05 : Le systeme lui affiche le formulaire souhaité

une DT S06: Le systeme vérifie les champs des informations
entrées et enregistre dans la BDD, sinon affichg un
message d’erreur.

TO3 : Consultation d'uneS07 : L'utilisateur demande a consulter la liste Dd.

DT. S08 : Le systeme affiche la liste des DT
S09 :L'utilisateur choisit une DT pour afficher les
details.

TO4 : Consultation d'uneS10 : L'utilisateur acceéde a I'espace DT

nouvelle DT. S11 : Le system affiche le nombre de nouvelle DT
S12: L'utilisateur demande a afficher la liste des
nouvelles DT et il click sur 'une d’elles pour vdes
détails

TO5: Consultation desS13: L'utilisateur demande a consulter la listes de

informations d’'ung personnes.

personne.

S14 : Le systeme retourne la liste de toutes |esopees
S15 :L'utilisateur choisit une personne pour afficthes

détails.

TO6 : Consultation de |
liste d’'OT.

aS16 : L'utilisateur demande a consulter la liste 64.
S17 : Le systéeme retourne la liste des OT
S18 :L'utilisateur choisit un OT pour afficher ldétails.
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TO7 : Ajouter un OT S19 : L'utilisateur consulte une DT et il click shtablir
un OT ou bien il demande le formulaire d’ajout dQm
Dans I'espace OT

S20 : Le systeme lui affiche le formulaire souhaité
S21: Le systéme vérifie les champs des informatains

les enregistres, sinon il affiche un message dierre

TO8 : Etablir un contréle S22 : L'utilisateur consulte un OT

débit ou un compte rendu| S23 : Si la mission de I'OT est une réparatiorcdeale 3
'espace ajout compte rendu sinon si la missionuest
contrle deébit il accede a l'espace ajout d'un culat
débit

S24: Le systeme vérifie les champs des informations

entrées et I'enregistre, sinon affiche un messasgyeedr.

T0O9 : Consultation d'uneS25 : L'utilisateur demande a voir la liste desrem
Panne. S26 : Le systeme affiche la liste des pannes

S27 :L'utilisateur choisit une panne pour afficHes

détails.
T10: Ajout d'une| S28 : L'utilisateur consulte une panne et il clgkr le
remarque panne bouton avez-vous une remarque

S29 : Le systeme lui affiche le formulaire souhaité
S30: Le systéme vérifie les champs des informateins

les enregistres, sinon il affiche un message dierre

T11: Consultation desS31: L'utilisateur accéde a I'espace panne
remarques des Panne. | S32: Le system affiche le nombre de nouvelle rgomar
S33: L'utilisateur demande a afficher la liste des

remarques et il click sur 'une d’elles pour vas|détails

T12: Recherche d'uneS34 : L'utilisateur choisit le type de rechercheerhplit
personne les champs appropriés
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S35 : Si la recherche a été fructueuse le systetoarne
la liste des personnes trouvées sinon il affiche

message d’erreur

un

T13: Recherche d'uneS36 : L'utilisateur choisit le type de rechercheerhplit
panne les champs appropriés
S37 : Si la recherche a été fructueuse le systetnarne
la liste des pannes trouvées sinon il affiche ussage
d’erreur
T14: Supprimer uneS38: L'utilisateur consulte le dossier d’'une perss et
personne click sur le bouton Supprimer

S39 : Le system affiche un message de confirmate
suppression
S40 : Si la suppression est validée la personnalest

supprimer

T15 : Modifier le dossie

d’'une personne

 S41 : L'utilisateur consulte le dossier d'une pers® et
click sur le bouton modifier

S42 : Il modifie les champs appropriés et click
enregistrer

S43: Le system vérifie les champs des informat
entrées et affiche un message de confirmation

sauvegarde sinon il affiche un message d’erreur

validé le system enregistre les modifications

Sur

ons
de

S44 : Si le message de confirmation de sauvegate e

T16:

panne

Supprimer

ung

bouton Supprimer

S46 : Le system affiche un message de confirmate
suppression

S47 : Si la suppression est validée la panne es$

supprimer

2S45 : L'utilisateur consulte une panne et click $air

al

T17 : Modifier une panne

S48 : L'utilisateur cortsulne panne et click sur

bouton modifier

le
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S49: Il modifie les champs appropriés et click
enregistrer

S50 : Le system vérifie les champs des informat
entrées et affiche un message de confirmation

sauvegarde sinon il affiche un message d’erreur

validé le system enregistre les modifications

Sur

ons
de

S51: Si le message de confirmation de sauvegate e

T18 : Imprimer la DT.

S52 : L'utilisateur demandenpression de la DT e
cliquant sur « Imprimer la demande ».

S53 : Le system génere un fichier PDF

T19 : Imprimer I'OT.

S54 : L'utilisateur demandeantipression de I'OT el
cliquant sur « Imprimer 'ordre ».

S55 : Le system génere un fichier PDF

T20 :Imprimer le Compte S56 : L'utilisateur demande l'impression du Compte

Rendu.

rendu en cliquant sur « Imprimer le Compte rendu ».

S57 : Le system génere un fichier PDF

T21 : Imprimer la CD.

S58 : L'utilisateur demandenpression de la CR ¢
cliquant sur « Imprimer le Contrdle debit ».

S59 : Le system génere un fichier PDF

T22: Rappel du mot d

passe

eS60 : L'utilisateur click sur le bouton mot de pa
oublié

S61 : Le system affiche le formulaire du rappelnot
de passe avec la question de rappel

S62 : L'utilisateur donne sa réponse et click $ur o
S63 : Si L'utilisateur a donné la bonne réponseyktem
affiche son mot de passe, sinon il affiche un ngs

d’erreur

T23 : Modification du mot S64 : L'utilisateur click sur le bouton gestion campte

de passe

S65 : Le system affiche le formulaire demandé
S66 : L'utilisateur remplit les champs appropriéslek
sur valider

S67 : Le system vérifie les champs et affiche ussage
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de confirmation de modification, sinon il affichen u
message d’erreur
S68 : Si le message de confirmation de modificaéist

validé le system enregistre les nouvelles données

T24 : Modification du| S69 : L'utilisateur click sur le bouton gestion campte

rappel du mot de passe | S70 : Le system affiche le formulaire demandé

S71 : L'utilisateur remplit les champs appropriéslek
sur valider

S72 : Le system vérifie les champs et affiche ussage
de confirmation de modification, sinon il affichen u
message d’erreur

S73: Si le message de confirmation de modificaéist

validé le system enregistre les nouvelles données

VII : Conception :

VII.1 : Diagramme de cas d'utilisation :

Bien souvent, les utilisateurs ne sont pas desrnmticiens. Il leur faut donc
un moyen simple d’exprimer leurs besoins. C’estiggment le role des diagrammes
de cas d'utilisation qui permettent de recueillignalyser et d’organiser les besoins,
et de recenser les grandes fonctionnalités d’'utesyes |l s’agit donc de la premiére
étape UML d’analyse d’un systéme.

Un diagramme de cas dutilisation captleecomportement d’'un systeme,
d’'un sous systeme, d’une classe ou d’un composhmfutun utilisateur extérieur le
voit. Il scinde la fonctionnalité du systeme entésicohérentes, les cas d'utilisation,
ayant un sens pour les acteurs.

Il ne faut pas négliger cette premiére étape ponalyre un logiciel conforme

aux attentes des utilisateurs.
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A\ AJout duneDT D ...
Gestion de compte " «extend» /S0 L
X /" «extend»
// - . /
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Diagrammes détaillés de quelques cas d'utilisati@r

v Diagramme de cas d'utilisation General

Gestion du personnel
. «extend» |

«include

~

«II’]C NOE
Personnel Sta

Faire une remarque sur les

panne
estion des ordres travau ,
¢
4

/ Q
Gestion des combtes renc
Gestion des pannes ’

Gestion des controles débit

«include
Gestion des comptes rendus

Service Maintenance

Figure N° 111.3 : Diagramme de cas d’utilisation général
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v Diagramme du cas d'utilisation « Personnel» :

Rappel du mot de passe

Ajouter une personne i «extend»
«extend»
«include: T Supprimer une personne po---TTTTTTTN
A AP | «
Service Personng o «extend»
Modifier une personne - S J/
it «extend»
Rechercher une personne ’ .

Modifier le mot de passe

Modifier le rappel du mot de
passe

Figure N° 1ll.4 :Diagramme de cas d’utilisation Personne
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v Diagramme du cas d'utilisation « Service Maintenang »

Rappel du mot de passe
«extend»
S’authenti
fier

Ajouter une panne

1
1

Supprimer une
Consulter les

Servic
«include: panne
4 pannes
.. /” ’ //
Modifier une panne ot K Lo ,
/I ,” z’, /I II 1
’ /’ /’ 1 1 !
’ ,/ ’ 1 1 1
/ - e 1 1 ]
’ Pid . / ! 1
7 i P 1 1 1
’ rd 7’
Rechercher une panne Lo L ,’I ;P!
,”, . ! ’/ l’
L7 ,’, ! / B
P e / ! '
-7 e ,' /I ]
. - ,/ 1
Modifier le mot de passe L /' / !
/’, ! 'I l’
/, [/ II 1
7 ' , [
,/ 1 N 1
L’ ’ , 1
I’ ! l’
1 II 1
l, ! !
1 ! ,’
1 /’ B
1
1

Modifier le rappel du
mot de passe

Consulter les
stations

Consulter les OT

Ajouter un compte

rendu

Figure N° 111.5 :Diagramme de cas d’utilisation Service Maintenanct
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v" Diagramme du cas d’utilisation « Personnel Stations

Rappel du mot de passe

«extend»

«includes

" Rechercher une panne
Personnel Statjg P

«extend»

Consulter les
pannes

Ajouter une S’authentifi

remargue panne

Modifier le rappel du

mot de passe

Figure N° 111.6 : Diagramme de cas d’utilisation Pasonnel
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VII.2 : Diagramme de séquence :

Il permet de décrire les scénarios dejak cas d'utilisation en mettant I'accent
sur la chronologie des opérations en interactioecdes objets. Un diagramme de
séquence montre une interaction présentée en sexdans le temps. Voici quelques
notions de base du diagramme :

1. Scénario : une liste d'actions qui décrivent urteracttion entre un acteur et le
systéme.

2. Interaction : un comportement qui comprend un eldeme messages eéchangeés par
un ensemble d'objets dans un certain contextegumamplir une certaine tache.

3. Message : Un message représente une communicatidineationnelle entre objets

qui transporte de l'information avec l'intention déclencher une réaction chez le

récepteur.
Remarque :
Utilisateur
/
Systeme

i Base de données
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v' Diagramme de séquence « cas Authentification » :

— 1. Demande du formulaire —

A\ 4

2.Afficher la page d’accuell

<

3. Afficher la liste des services

<
<

4. Choisir le service

A 4

5. Saisir le mot de passe

A\ 4

6. Vérification mot dagse

A 4

7.Affiche la page service

<«

Figure N° 111.7 : Diagramme de séquence «cas Autheification »
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v' Diagramme de séquence « cas Ajout » :

1. Demander le formulaire

A 4

‘2. Afficher

3. Saisir les informations

\ 4

? 4 Vérificatiages informations

5. Envoi des informations

6. Stockg p 3
7. Confirmation

Figure N° 111.8 : Diagramme de séguenc«cas Ajout »
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v' Diagramme de séquence « cas modification du mot gasse »

1 Demande du formulaire modificatid

>

| 2 .affichage

3. Saisir 'ancien mot de passe

A 4

4. Saisir le nouveau mot de passe

A 4

5. Confirmer le mot de passe

6. Vérifier 'ancien iinde passe

7. stockage du
nouveau MP ?

8.Confirmation de la modification

d
<«

Figure N° 111.9 : Diagramme de séguenc«cas modification du mot de pass »
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VII.3 : Diagramme d'activité :

Le diagramme d’activité¢ donne une wvisibes enchainements des activités

propre a une opération aun&as d'utilisation.

Le diagramme d'activité est attachéna catégorie de classes et décrit le
déroulement des activités de cette catégorie. LoutEment s'appelle “flot de
contrdle”. Il indigue la part prise par chaque bljans I'exécution d'un travail. Il sera

enrichi par les conditions de séquence.

Remarque :

Utilisateur qui exécute I'application @

Le résultat affiché apres exécution de I'appliaatio .’

Le teste de validation (oui ou non) <>
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v' Diagramme d'activité de I'authentification :

Le diagramme d'activité d'authentification nousnpelr de voir les comportements
internes du systeme, lors du démarrage de l'apiplicpar I'utilisateur, le systeme lui affiche
le formulaire d'authentification, aprés que le rdet passe soit saisit le systeme vérifie sa

validité et affiche la page d'accueil sinon il elft un message d'erreur

Utilisateur Systéme BDD

-
@~ Démarrer w . Afficher le formulaire
\ I'application J

L d’authentification

_J
Na
- (" Affichage de la liste des h Recherche de la liste des
Saisir le mot de passe } rvices «—— services
L e
-
VérifieI et contréler le mot

de passe

( Affichage d’un 1
L message d’erreur J‘

v
[ Affichage de la page }

d’accueil

o

Figure N° 111.10 : Diagramme d'activité de I'authentification
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v' Diagramme d'activité d'ajout :

Apres une demande d'ajout d'une donnée par latélis (une DT, une panne, une

station, un personne), le systéme lui affiche lnfdaire d'ajout pour qu'il puisse saisir ces

données et confirmer leur enregistrement au nideda base de données.

Utilisateur

Systéme

BDD

Demande du

S

formulaire d’ajout

) k

( Affichage du formulaire

N D’ajout
e N
R Saisir les nouvelles .
données
\_ Y,

( Affichage message

d’erreur

1.

nouvelles données

( Vérification
L I'existence de

I

[ Confirmation de I'ajout

( Stockage de la donnée

\

Figure N°lll. 11 : Diagramme d'activité d'ajout
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v' Diagramme d'activité de suppression :

Apres une demande de suppression d'une donnééutilssateur (une personne), le
systeme lui affiche le formulaire de suppressionrpgu'il puisse saisir le code et le faire

supprimer puis confirmer la suppression au nivdmla base de données

] Confirmation de la
@—»[ Demande suppression ]— .
suppression

Recherche de la
donnée

[ Suppression

Figure N° 111.12 : Diagramme d'activité de suppresson
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v' Diagramme d'activité de recherche :

Utilisateur Systéme BDD
: ( ) ( Affichage du formulaire
@—> Demande recherche >
L De recherche

4 N\
Saisir le critere dela

A

donnée a chercher

Recherche de la

{ donnée

( Affichage message WA

L d’erreur J‘

Affichage de la donnée w‘
recherché J‘

Figure N° 111.13 : Diagramme d'activité de recherche
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v' Diagramme d'activité de consultation :

Utilisateur Systéme BDD

—r——/

@—»[ Acces au service

A 4

Valider I'affichage

données

»
L

( Recherche de

Affichage des données

A

Figure N° 11.14: Diagramme d'activité de consultaion
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VII.4 : Diagramme de classe :

Personne
Idpersonne Panne
Idpersonn Rgpanne
Nompersonne
Prenompersonne Idpanne 1 d
Fonctionpersonne Typepanne Idil
Domainepersonne 1% Solpanne <> ldpanne
Datenaiss Prioritepanne 1. Idstation
Lieunaiss Descpanne Solpanne
Situationpersonne . Descpanne
Telpersonne Ajouter() p ctatrq
Adressepersonne Modifier() 1% :
Sexe Supprrimer() Ajouter()
Rechercher() Supprimer()
Ajouter() A A
Supprimer( ) 1.* 1.%
Modifier( ) Concerne2
Rechercher()
[ Consultel
1.* Etablitl
Geérel
Geére4d
1 1
1 1
Service personnel Personnel Statiorn : : Station
[dadmins Service main idstation
Pwdadmins Idadmin pwdstation
Questionsecadmins Pwdadmin Gere3 .| localitestation
Reponsesecadmins . Questionsecadmin 1 ] »| distancestation
1 1. Reponsesecadmin 1. questionsec
reponsesec
Ajouter()
0..* | Supprimer()
DT Etablit2 ) 1 Modifier()
1.% A
1dDT ,—, 1
DateDT
Idpergonne* travaille
Idstation
Typemission
Remarque 1%
Idpanne* v
IngexDT < Consulte2 Etablit3
Ajouter()
Modifier() 1
Supprimer()
Rechercher() % 1.%
oT
1dOT
CDB |dDT* Crendu
IdCDB 1.* 1 Idpersonne
DateCDB mission Idcrendu
IdOT L dateOT Idpersonne*
Idstation* - 1.x IdOT*
Idpistolet <> Ajouter() <> Datecrendu
Essail 1 Supprimer() 1 Duretrav
Essai2 Modifier() Observation
Essai3 Rechercher
Ajouter() Ajouter()
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Regles de gestion :

Les relations entre les tables doivent respecsardiations suivantes :
Le service personnel gere tous les employés, engdoyés sont gérer uniquement par le
service personnel.
Le service maintenance gere toutes les panness gahnes sont gérer uniquement par le
service maintenance.
Les remarques sur les pannes sont consultées nmgu@ar le service maintenance, et ce
dernier peut consulter toutes les remarques pannes.
Le service maintenance peut ajouter ou supprimermlumsieurs station, une station n’est
ajouter ou supprimer que par le service maintenance
Le service maintenance consulte toutes les DT,Dn@’est consultée que par le service
maintenance.
Les OT sont gérés uniqguement par le service manta) et le service gere tous les OT.
Une DT peut ne pas concerner une panne commeelteep concerner plusieurs, et une
panne peut étre mentionnée dans une ou plusieurs DT
Une remarque panne concerne une et une seule petrumee panne peut étre I'objet de
plusieurs remarque.
Une station établit une ou plusieurs remarquesgmnn
Une station établit une ou plusieurs DT, et uneddst été établit que par une et une
seule station.
Une station possede plusieurs employés, et un gégleut ne pas travailler dans une
station.
Une DT donne lieu a un et un seul OT, un OT n'éSté&kablit gu'avec I'existence d’'une
DT, et il ne concerne que celle-ci.
Un OT donne lieu a un ou plusieurs comptes rendusin compte rendu n’est établit
gu’apres parution d’'un OT.
Un OT donne lieu a un ou plusieurs CDB, et un GD&%t établit qu’aprés parution d’un
OT.

VII.5 : Conception de la base de données

86



[Titre du document]

Dans ce niveau, le travail consiste a tradlérdiagramme de classe de fagon a optimiser
limplémentation de la base de données pour fimir l|g modele physique qui représente

limplémentation des tables de la base de données.

VII.6 : Le modéle relationnel :

A partir de la description conceptuelle goes avons effectuée, on peut réaliser le
modele relationnel; ¢ca en utilisons des réglesadsages de I'UML vers le relationnel.
Quelques notions essentielles :

» Domaine : c'est I'ensemble des valeurs d'un attribu
» Relation : c'est un sous ensemble du produit ¢art@une liste de domaines.
C'est en fait un tableau a deux dimensions dontdé&mnes correspondent aux Domaines et
dont les lignes contiennent des tuples. On associ®m a chaque colonne.
> Attribut : c'est une colonne d'une relation, ca¥asé par un nom.
» Tuple : c'est la liste des valeurs d'une ligneelwahation.
> Cardinalité : elle permet de définir les conditialesparticipation d'une entité a une
relation. Toutefois, une entité peut participetusjgurs relations.
» L'arité : est le nombre d'attributs d'une relation.
» Clé : On distingue deux types de clés:
Clé primaire : ensemble d'attributs dont les valeaermettent de distinguer les n-tuplets les
uns des autres (notion d'identifiant).
Clé étrangeére : Attribut qui est clé primaire d'angre entité.
NB : pour la notation, nous avons choisi de mettregras-souligné les clés primaires et de
mettre une * a la fin de chaque clé étrangere :

Personnel _(Idpersonne, Nompersonne, Prenompersoni-onctionpersonne,
Domainepersonne, Datenaiss, Lieunaiss, Situatisopee, Telpersonne, Adressepersonne,
Sexe).

-CDB (IdCDB, DateCDB, IdOT*, Idstation*, IdpistoldEssail, Essai2, Essai3).

-Crendu (Idcrendu, Idpersonne*, IdOT*, Datecreridpiece, Duretrav, Observation).

.DT (1dDT, DateDT, Idpersonne*, Idstation*, Typemisn, Remarque, Idpanne*, IndexDT).
- OT (1dOT, 1dDT*, Idpersonne*, mission, dateOT).

- Panne (Idpanne, Typepanne, , Solpanne, Prionitep@escpanne).

-Station (idstation*, pwdstation, localitestatidistancestation, questionsec, reponsesec).
Admin(ldadmin, Pwdadmin, Questionsecadmin, Repsgtssdmin).

.Rgpanne(ldrg, Idpanne*, Idstation, Solpanne, Dasop, etatrq).
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VII.7 : Dictionnaire de données :

Codification

Idpersonne

Nompersonne

Prenompersonne

Fonctionpersonee

Domainpersonne

Idcdb
Datecdb

Idot

Idcrendu

Datecrendu
Duretrav

Datedt

Idstation
ldpanne
Index

Mission
Typepanne
Solpanne
Priopanne
Idpistolet

Désignation Type Taill©bservatior

Identifiant personne Caractere 45

Nom personne Caractere 45

Prénom personne Caractere 45

Fonction personne Caractere 45

Domain personne Caractere 45

Identifiant controle débit| Caractere 45

Date controle débit Date 10

Identifiant ordre de Caractere | 45

travaux

Identifiant compte rendu  Caractere 45

Date compte rendu Date 10 jj/mm/aaaa
Durée travaux Integer 10 Hh/mm
Date demande travaux Daté 10 | jymm/aaas
Identifiant station Caracterz 45

Identifiant panne Caractere 45

Index entier 9 XXXXXX

XXX

Mission Caractéere| 45

Caractéere 45
Caractere 200
Caracteére 45

Typepanne
Solustionpanne
Priorité de la panne

Identifiant pistolet Caractere 45

Figure N° I11.15: Dictionnaire de données

jjlmm/agaa
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VIIIl. Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons pu cerner les bedeinstre champ d’étude et entrevoir
les différents aspects de I'application a réalisarnous basant sur les diagrammes du langage
UML a savoir le diagramme de cas d'utilisationdilEgramme de collaboration, le diagramme
de séquence et le diagramme de classe.

A ce niveau du développement, on est prét a mettresuvre I'application qui sera
présentée dans le prochain chapitre.
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Chapitre 1V

Réalisation
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|- Introduction

Apres avoir présenté dans le chapitre précédenbi@eption et le fonctionnement
globaldedu systémeous arrivons dans ce chapitre a la mise en ceevnetde application.

Ce chapitre sera divisé en deux parties : la pmempartie sera consacréee a la
description desoutils de développement de notréicapipn. La deuxieme partie contiendra
les détailstechniqgues d’implémentation des diffteenfonctionnalités offertes par notre
systéme.

Partie | : Les Outils de développement
[1.1.1- PostgreSQUA&J&C 90]

L’information est une ressource capitale pour |l bonctionnement de n’'importe
gu’elle structure, ce qui recommande ['utilisatidlun SGBD pour sa sécurisation et sa
structuration. Le SGBD PostgreSQL que nous préssnttans ce qui suit est I'un des
systemes les plus recommandés.

[1.1.1.1- Présentation de PostgreSQL

PostgreSQL™ est un systeme de gestion de basesomtgeat relationnelles objet
(ORDBMS) fondé sur POSTGRES, Version 4.2™, Ce @eraiété développé a l'université
de Californie au département des sciences infogmesi de Berkeley. POSTGRES est a
l'origine de nombreux concepts qui ne seront rerdisponibles au sein de systémes de
gestion de bases de données commerciales que hisntgrd. PostgreSQL™ est un
descendant Open Source du code original de Berkdlesupporte une grande partie du
standard SQL tout en offrant de hombreuses fonatiliiés modernes :

> requétes complexes ;
clés étrangeres ;
triggers ;

VUues

YV V VYV V

intégrité transactionnelle ;

» controle des versions concurrentes (MVCC ou muksie@concurrency control).
De plus, PostgreSQL™ peut étre étendu par 'ulisade multiples facons. En ajoutant, par
exemple :

» de nouveaux types de données ;

» de nouvelles fonctions ;

» de nouveaux opérateurs ;

» de nouvelles fonctions d'agrégat ;
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» de nouvelles méthodes d'indexage ;
» de nouveaux langages de procédure.

» Et grace a sa licence libérale, PostgreSQL™ pauet @ilisé, modifié et distribué

librement, quel que soit le but visé, qu'il soivpr commercial ou académique.
[1.1.1.2- Vue sur notre base de données sBOSTGRES

r

Q pgAdmin III

I Fichier Edition Plugins Affichage Outils Aide

PO %0 EES &P
: 1 . m|
Navigateur d'objets X || Propriétés | statistiques | Dépendances | Objets dépendants |
E Serveurs (1) i
=[] PostgreSQL 8.4 (localhost:5432) o i)
=-| -] Bases de données (4) Nom Application
&0 oI 16592
(g8 naf Propriétaire postgres
- 2~ naftal ACL
{ ' -8 Catalogues (2) Tablespace pa_default
-8 Schémas (1) Tablespace par défaut pg_default
. B+ @ public Codage UTF8
Domaines (_0) Collation French_France. 1252
: Configurations FTS (0) Type caractére French_France. 1252
~fil] Dictionnaires FTS (0) Sché défaut bl
éma par défau public
e @ Analyseurs FTS (0) Autoriser les connexions ? Oui
{23 Modeéles FTS (0) A ' )
i % Fonctions (0) (:.or?necte d ) -
; % Séquences (0) Limite de conn‘exnon . -1
=1 Tables (11) Base de données systéme ? Non
. @[3 admin Commentaires
- cdb
#-[ caendu
®-F dt
@[3 equip
#=-F ot Ml
#-[FJ panne ‘Panneau SQL
#-[5 personne = AT p——
6-B8 question -- Database: "Application
®-E rqpanne -- DROP DATABASE "Application”;
- station
_ ~ Fonctions trigger (0) CREATE DATABASE "Application”
; =) Vues (0) WITH OWNER = postgres
Q8 Réplication (0) ENCODING = 'UTF&'
~|_J postgres LC_COLLATE = 'French_France.1252'
[#-4%, Tablespaces (2) LC_CIYPE = 'French_France.1252'
i) Réles groupe (0) CONNECTION LIMIT = -1;
[#-&4. Réles de connexion (1)

Figure 1V.1 interface de notre BDD sur POSTGRE:!
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[I.1.2-Le langage Java
Le sujet de notre travail n'étant pas java lui-mé&neant que langage mais juste le langage
dans lequel seront écrits les programmes de nppkcation, nous ferons tout de méme un
tour d’horizon de ce puissant langage tout en méstgplus pres possible de notre sujet.
[1.1.2.1-La programmation graphique
Dans la création d’IHM, on distingue deux grandasies :
> la partie statique :
qui constitue I'aspect graphique de l'interface iimneboutons, boites de dialogue, ...etc.) et
» la partie dynamique :
qui définit et gere les actions a effectuer en fiomcd’événements générés par l'utilisateur
(ex : un clic souris sur un bouton provoque l'otwex d’une boite de dialogue ou une
fenétre).
Java met a la disposition du programmeur
v le package Swing(extension de l'ancien packagfWT —Abstract Windowing
Toolkit) offre tous les composants nécessaires aréation des IHM.llcontient de
nombreuses classes permettant de réaliser defag@gmgraphiques. Sa classe de base
est la classdComponent Elle contienne Quatre classes définissent degposamts
de «haut niveau» :
a.JFrameest la classe permettant de faire une «applicatiddime instance de
JFrameest composée diRootPandui-méme composé de :
+ LayeredPane
+ MenuPane le menu
+ ContentPane les composants
+ GlassPanepeut servir a intercepter des événements souris.
+ Décorations :bordure,titre,boutons d'iconifiassions et fermeioéme
b.JWindow: définit une fenétre sans le cadre.
c.JDialog définit une fenétre de dialogue, qui peut étrelaie® ou non.
d.JApplet: définit une applet.
v La classeéEvent est utilisée pour la gestion des événements.
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JComponent
JPopupMenu AbstractButton JLabel JPanel JSplitPane JTabbedPane
‘ ’ JScrollPane JMenuBar JToolBar
JToggleButton JButton
T JTextComponent
JCheckBox JRadioButton ‘ ’ ‘
JEditorPane JTextArea JTextField
JMenultem T T
A
JTextPane ’ ’
‘ ‘ ‘ JFomatted TextField JPasswordField
JMenultem JRadioButonMenultem JChecBoxMenultem

Figure IV.2: les classes de base de la classe JCament.

[1.1.2.2-Environnement de développement Net#ns
NetBeans est un projet open source fondé par SaroMistems. L'IDE NetBeans est

un environnement de développement permettant d¢aompiler, déboguer et déployer des
programmes. Il est écrit en Java — mais peut stgporimporte quel langage de

programmation. Il y a également un grand nombrenddules pour étendre I'IDE NetBeans.
L’IDE NetBeans est un produit gratuit.
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Fichier Editer Affichage Naviguer Source Refactorer Exécuter Débogage Profile Team Outils Fenétre Aide

FEERDE
 Projets 1 x|’ Services
5§ persomel

#-(8 Confiquration Fies

& Server Resources

3@ Source Packages

(@) TestPackages

=@

n

A
(@ Configuration Files
[6) MANIFEST.VF
@ Server Resources
5-G3) Java EE Modudes

% projet_memoire-ejb.jar

=) % projet_memoire-ejb
@ Enterprise Beans
@@ Web Services
-8 Configuration Fies
@@ Server Resources
@ Source Packages
- TestPackages

#-(@ Libraries
#-|(@ TestLibraries

5§ Station
(8 Configuration Fies

@ Server Resources

@@ Source Packages
- TestPackages
@@

(@ Libraries

(-(@ TestLibraries

| 7ava DB atabase Process x| GlassFish v2x x

. mappEs Lid mELOUUE NED

hdt

D E S

THIEG

Es«ne xl

MO LATLVIIUNTLUY |

WSTX-COMMON-2007 : Mappez
WSTX-COMMON-2007 : Mappez
WSTX-COMMON-2007 : Mappez
WSTX-COMMON-2007 : Mappez
WSTX-COMMON-2007 : Mappez
WSTX-COMMON-2007 : Mappez
WSTX-COMMON-2007 : Mappez
WSTX-COMMON-2007 : Mappez
WSTX-COMMON-2007 : Mappez
WSTX-COMMON-2007 : Mappez
WSTX-COMMON-2007 : Mappez
WSTX-COMMON-2007 : Mappez
WSTX-COMMON-2007 : Mappez
WSTX-COMMON-2007 : Mappez

Container com.sun.enterprise.

naming.bind
**RemoteBusinessindiName:
naming.bind
**RemoteBusinessJndiName:
**RemoteBusinessJndiName:
naming.bind
**RemoteBusinessindiName:
naming.bind
**RemoteBusinessindiName:
naming.bind

**RemoteBusinessindiName: admin; r

LDRS010
WEB0302
WEB0712
WEB0712
WEB0712
SMGT0007 :

la
la
la
la
la
la
la
la
la
la
la
la
la
la

B

méthode Web
méthode Web
méthode Web
méthode Web
méthode Web
méthode Web
méthode Web
méthode Web
méthode Web
méthode Web
méthode Web
méthode Web
méthode Web
méthode Web

2ud L
EJB OMT
EJB OMT
EJB OMT
EJB OMT
EJB OMT
EJB OMT
EJB OMT
EJB OMT
EJB OMT
EJB CMT
EJB OMT
EJB OMT
EJB OMT
EJB OMT

WIC.WISLELAUN . GLLICHEIPGIIE GVEC L SLLILUUL UE LIGUSEULLUN ELLECLLL  KIVUIKEY

SuL L upezaLiun 4

ws2.wsstation'.'recherchepanne' avec l'attribut de transaction effectif 'REQUIRED' sur 1'opération
'ws2.wsstation'.'ajoutpiece' avec l'attribut de transaction effectif 'REQUIRED' sur l'opération liée
k. '‘affi' avec l'attribut de transaction effectif 'REQUIRED' sur l'opération liée WSDL

2

2
wsZ.wsstation'.

2.wsstation'.

2.wsstation'.
'ws2.wsstation'.
'wsZ.wsstation'
'ws2.wsstation'.
'ws2.wsstation'
.wsstation'.
'ws2.wsstation'.
'ws2.wsstation'.
'ws2.wsstation'.
'ws2.wsstation'.

webservice.JAXWSContainer@37ca27 deoesn't suppert class com.sun.xml.ws.api.server.Module

session.QuestionFacadeRemote; remoteBusIntf: session.QuestionFacadeRemote

session.RemiseFacadeRemote; remoteBusIntf: session.RemiseFacadeRemote

hodeadmin

Jamide s

inRemote; i BusIntf: hodeadmin.methodeadminRemote

session.StationFacadeRemote; remoteBusIntf: session.StationFacadeRemote

session.PieceFacadeRemote; remoteBusIntf: session.PieceFacadeRemote

2

Intf: session.AdminF

Démarrage du serveur d'applications terminé.

: Tous les ejb de [projet_memoire] chargés avec succés !

: Démarrage de Sun Java System/Application Server

: Démarrage de Sun-Java-System/Application-Server HITP/1.1 sur 8080
: Démarrage de Sun-Java-System/Application-Server HITP/1.1 sur 8181
: Démarrage de Sun-Java-System/Application-Server HITP/1.1 sur 4848
Le service de régles de gestion automatique est activé

Figure IV.3: l'interface graphique de NetBeans.

[1.1.3-Le serveur d’application (Glassfish)

Glassfish est le nom dierveur d'application'$ Open Sourcé JavaEE et désormaidava

EE 6 avec la version 3 et qui sert de fondation au gitotOracle GlassFish Server"

(anciennement Sun Java System Application ServerSae Microsysten)s . Sa partie

'miseajour' avec l'attribut de transaction effectif 'REQUIRED' sur 1'opération liée
'recherchepiece' avec 1'attribut de transaction effectif 'REQUIRED' sur 1'opération
'authen' avec l'attribut de transaction effectif 'REQUIRED' sur 1'opération liée WSL
.'authentification' avec l'attribut de transaction effectif 'REQUIRED' sur 1'opératic
'modifierpwd' avec 1'attribut de transaction effectif 'REQUIRED' sur 1'opération lié
.'modifierquestrep' avec l'attribut de transaction effectif 'REQUIRED' sur 1'opératic
‘afficherdt' avec 1l'attribut de transaction effectif 'REQUIRED' sur 1'opération liée
'ajoutdt' avec l'attribut de transaction effectif 'REQUIRED' sur 1'ocpération liée WE
'existepersonne' avec l'attribut de transaction effectif 'REQUIRED' sur 1'opération
‘afficherrqpanne' avec l'attribut de transaction effectif 'REQUIRED' sur 1'opératior
'ajoutrqpanne’ avec l'attribut de transaction effectif 'REQUIRED' sur 1'opération li

m

Toplinkpersistance provient @'acle C'est la réponse aux développeurs Java désireux

d'accéder aux sources et de contribuer au dévetoppedes serveurs d'applications de

nouvelle génération.
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Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages OQutils 2

2 7Y | || http://localhost:4848/index.jsf
£ Les plus visités
| Sun GlassFish Enterprise Server v2.1 ... | +

Accueil Version Déconnexion

Utilisateur : admin Domaine : domain1  Serveur : localhost

I Sun GlassFish™Enterprise Server v2.1

{55 Tacnes courantes

8 Enregistrement
D Application Server
v Applications
Applications Entreprise
Applications Web
> Modules EJB
Modules connecteur
Modules de cycle de vie
> Modules client d'application
> g Services Web
v @ s

Assemblages de services
> Composants
> Bibliothéques partagées
MBeans personnalisés
™ Ressources

> 5 Configuration

Taches courantes

Enregistrement et support
Enregistrement

Abonnements

Update Center
Manuel de démarrage

24 nouveau(x) composant(s) disponible(s)

Mise en place

Déploiement dune application d'entreprise
(.ear)

Déploiement dune application Web (.war)
Déployer un MBean personnalisé

Déployer un assemblage de services Java
Business Integration (JBI)

Autres taches

Rechercher des fichiers journaux
Créer un nouveau pool de connexions JDBC

Afficher les services Web

Surveillance

Afficher les données de controle

Documentation
Guide de démarrage rapide
Guide d'administration
Guide du développeur
Guide de déploiement d'applications

Guide de planification du déploiement

m

I Terminé

v —

Figure IV.4 Interface administrateur du serveur d’application GlassFish.

M- Partie I

l1.1. Implémentation des différentes parties de I'applicion
[11.1.1. Partie stockage
Pour I'implémentation de cette partie, Nawsns créé avec le SGBD POSTGRES une
base de données [naftal] contenant les différetdbkes de chapitre conception.

Voici un exemple de script de création d’'une detet:

create table panne (idpanne(45) primary key antoement,
typepanne(45) not null

solpanne(45) not null,

priopanne(45) not null,

descpanne(45)not null

)ENGINE=InnoDB;

Figure IV.5. Script de création de la table panne.
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Apres avoir créé cette base de données, on aetahd connexion NetBeans /MYSQL a
I'aide de pilote JDBC.

L'image suivante est une capture d’écran montranittdnnexion établie, ainsi que les
différentes tables de notre BDD.

_
+-&5) information_schema
+-&5) pg_catalog
+-&5) pg_toast_temp_1
--i§ public

=}-__] Tableaux
1] admin
8] cdb
#-[1] crendu
3-fH dt
#-[11] equip
+ L__] ot
+ [_] panne
+ [_] personne
+ [__] question
+ U rgpanne
+ [_] station

+-__] Vues

+-__| Procédures

Figure IV.6. pilote de connexion JDBC .

[11.1.2. Partie Traitement
Dans cette section, nous allons faire uescription des différents projets NetBeans

implémentés.

[11.1.2.1. le projet [projet_memoire]

Ce projet est un projet JEE de type Entreprisplidgtion, c’est lui qui nous permet le
déploiement de notre service web au sein de sefviassfish.
Ce dernier est composé de deux modules :

— Un module de type client application.

— Un module EJB dont dépendent nos web services.

La figure suivante est une capture d’écrans montegorojet_memoire.
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= & projet_memoire
+-|(& Configuration Files
(9 Server Resources
=}-|(&) Java EE Modules
Q projet_memoire-ejb.jar

PN

Figure IV.7. projet_memoire.

[11.1.2.2. le module projet_memoire-ejb
C’est un projet de type EJB Module de la catégdmiea EE des projets NetBeans.

=1 projet_memoire-ejb
+}- I Enterprise Beans
—-I& Web Services

C [;'9] wsstation

(3 wsadmin

Configuration Files

Server Resources

Source Packages

Test Packages

Libraries

Test Libraries

B-§-8-8-8-8

§U5860::

Figure 1V.8. le module projet_memoire-ejb .
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[11.1.2.3. Les web services

La figure suivante est une capture d’écrans monkearmodulesweb services.

=9 wsstation

@ authen: List
authentification: Boolean
modifierpwd: Boolean
affichkestion: List
ajoutpiece: Boolean
affi: List
miseajour: int
recherchepiece: Piece
afficherpanne: List
recherchepanne: Panne
afficherdt: List
ajoutdt: Boolean
ajoutpanne: Boolean
existepersonne: boolean
modifierquestrep: Boolean
afficherrgpanne: List
ajoutrgpanne: Boolean
=-(9) wsadmin
AfficherPersonne: List
affichkestion: List
afficherpanne: List

¢ 000G OGOGCOGEOGEOGEOSGEOSOSOSTOSTS

recherchepanne: Panne
affichadmin: List
authentifadmin: Boolean
modifpwdadmin: Boolean
ajoutpersonne: boolean
ajourpersonne: boolean
Supprimerpersonne: boolean
afficherdt: List

¢ 0GOS OGOGOGCOGOGCEOC

Figure V.9 Les web services
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> Le déploiement des web services
L'image suivante est une capture d’écranlaleconsole administrateur du serveur

Glassfish montrant les web services déployés, ajosi les diverses informations qui les
caractérisent.

Accueil Version

Utilisateur : admin Domaine : domain1  Serveur : localhost

Sun GlassFish™Enterprise Server v2.1

v [i@ Applications ~
v Applications Entreprise
[ Projet_memoire Général Publier Surveiller Modification

Services Web > wsstation (projet_memoire-ejb)

[ Applications Web ) .
D — Service Web - wsstation

Y ﬁ Hodules £18 Le bouton Test n'est pas disponible pour un service Web si ce service est sécurisé ou désactivé
projet_memoire-ejb
ﬁ Modules connecteur
[E5) Modules de cycle de vie
>ﬁ Modules client d'application Nom: wisstation
v 2 Services Web URI d'adresse d'extrémité : IwsstationService/wsstation
| g wsadmin (projet_memoire) Application :
Lﬁ; @ wsstation (projet_memoire-ejb) ) WSDL : Afficher WSDL
2 wsadmin (projet_memoire-ejb) i Webservices.xml : Webservices.xml
2 wsstation (projet_memoire) Type d'implémentation : EJB
v JBl Nom de classe d'implémentation :
ﬁ Assemblages de services Descripteurs de déploiement : ejb-jar.xml
> ﬁ Composants sun-gjb-jar.xml
> ﬁ Bibliothéques partagées

Figure 1V.10. Le déploiement des web services

» Tester les web méthodes
Cette console nous permet de tester mtissarvices en cliquant sur le boutester, la

page de test s’ouvre. Toutes les métho@®/ebMethod) exposées par le service web sont
affichées et peuvent étre testées.

La figure suivante est une capture d’éarantrant cette page de test, ainsi quelques
web méthodes qu’elle expose :
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6 wsadminSenvice Testeur de senvce Web - Windows Intemnet o]

g 2 | @] http://localhost8080/wsadminService/wsadmin?tester

Fichier Edition Affichage Favoris Outils ?

o Favoris | 33 BGoogIe U Sites suggérés v @ | Galerie de composants ... v

(@ wsadminService Testeur de service Web M v B v M v Pagev Sécuitév Outisv @

wsadminService Testeur de service Web

Ce formulaire vous permet de tester [implémentation du service Web (Fichier WSDL)
Pour appeler une opération, renseignez les zones d'entrée des paramétres de la méthode, puis cliquez sur le bouton portant le nom de cette méthode.
Meéthodes :

public abstract boolean ws3.Wsadmin ajoutpersonne
(java lang String java lang String java lang String java lang String java lang String java lang. String java lang. String java lang. String java lang. String, java lang. String, java lang. String)

g |

public abstract java.util List ws3. Wsadmin affichkestion()

shsn |

public abstract java lang Boolean ws3. Wsadmin ajoutpanne(java lang String, java lang. String,java lang. String, java lang. String java lang String)

[ aioutpame | | , | , )

public abstract java.util List ws3. Wsadmin afficherpanne()

Figure IV.11. page test du web service

vt

[11.1.2.4. les modules client:
sont des projet de type [Enterprise Applicatiore@f qui s’exécutent sur les machines
des utilisateurs, La figure suivante est une capdigcrans montrant les modulesClient
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‘ Projets
2-&» personnel
[L§ Configuration Files
@ Server Resources
L) Source Packages
L) TestPackages
(@ Libraries
(@ TestLibraries
® A projet_memoire
Q projet_memoire-ejb
=-&» Station
[L® Configuration Files
@ Server Resources
IL) Source Packages
L) TestPackages
(@ Libraries
(@ TestLibraries

Figure 1V.13. Module Client.

» Le déploiement des clients :
L'image suivante est une capture d’écranlaleconsole administrateur du serveur

Glassfish montrant les clients déployés.

€ Sun GlassFish Enterprise Server -
mv €] http://localhost:4848/7rs-2019706629=rs1381165520
Fichier Edition Affichage Favoris Outils ?

¢ Favoris | 5% [ Google [[J Sites suggérés v ) Galerie de composants ... v

{@ Sun GlassFish Enterprise Server v2.1 Console d'ad... - vid

Accueil Version

Utilisateur : admin  Domaine : domain1  Serveur : locakhost

Sun GlassFish™Enterprise Server v2.1

E Téches courantes Applications > Modules client d'application
[§ Enregistrement Modules client d'application
E Application Server Un module de client d'application, également appelé JAR de client d'application Java, contient les routines c6té serveur pour le client

Y ..pplca ons Modules client d'application déployes (2)
» [ Applcations Entreprise ——
ov| |o

Applications Web

» B Modules EJB i | Nom % | JavaWeb Start + | Action
Modules connecteur [0 station true Redéploiement  Télécharger les stubs clients  Lancer

. [l R Téle
Modules de cycle de vie = | personnel true Redéploiement elécharger les stubs clients  Lancer

> [ Modules cient dappication \’
@ personnel

E Station

Figure 1V.14. Le déploiement des client

102



[Titre du document]

» Lancer les clients :
Cette console nous permet de lancer &hérgement de notre application cliente en

cliguant sur le boutorLancer, la page de Lancement s’ouvre puis en téléchasge,n

application.
La figure suivante est une capture d’écnamtrant cette page de Lancement :

Applications > Modules client d"application
Lancer | | Ferme

Page de lancement de client d'application

Application: Station
Liens: http:/flocalhost:8080/Station

Arguments:
RL pour le lancement de lapplication ; par exemple, arg=£first&sarg=second

Figure IV.15. page lancement des client

En suite le téléchargement sera lancer automatigonem
La figure suivante est une capture d’écran monteatélléchargement :

Voulez-vous ouvrir ou enregistrer ce fichier ?

’ Nom : Station.jnlp
,uj Type : Application
De : localhost

|  Ouwir | | Enregistrer | | Annuier |

[¥| Toujours demander avant d'ouvrir ce type de fichier

Les fichiers téléchargés depuis Intemet peuvent étre utiles, mais ce

Igl type de fichier présente un danger potentiel. N'ouvrez ou
‘&Y  n'enregistrez ce fichier que si vous étes sir de son origine. Quels

sont les risques ?

.~
Figure IV.16.page d’enregistrement ou de lancemertu client

IV-  Présentation de I'application :
Pour illustrer 'échange de données entre le ckémibtre systéme, nous avons réalisé

deux applications client : application client pdas stations et application client pour le
service maintenance ainsi que le service persoded.applications font appel a des web
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méthodes que nous avons développées dans nos webeseA travers les interfaces

présentées ci-dessous, nous visons a donner urggraeale de notre application congue.

IV.1. Interfaces authentification :
.L’authentification se fait a travers des interfaceprésentée dans les figures IV.5 et IV.6

Ia - e S— T T | ™
| %] Authentification des services de direction — X

Espace Authentification services directions

Login Service Maintenance v
p——

m &) mot de passe oublié 2? Connection

L ‘Espace authentification Stations
Login station1 v

Password

& Annuler &) mot de passe oublié ?? Connection

Figure 1V.18: L’interface d’authentification des stations.
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IV.2. Interfaces de gestion des parame&tide compte :

Cette interface permet de modifier le mot de pags& que le rappel de ce dernier.

| %/ Gestion du compte [ =| I—E‘—J‘

r

-Modifier votre mot de passe
Login
Encien mot de passe

Nouveau mot de passe

Confirmation du mot de passe
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ERROR: ioerror
OFFENDING COMMANDImage

STACK:



