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Introduction générale

L'olivier est considéré comme le symbole de la pdéxla victoire, de 'honneur et de
limmortalité. Il s’est imposé en douceur sur laigour de la Méditerranée. Son huile,
extraite des olives comme un pure jus de fruiga tite été percue comme "I'or liquide™

du bassin Méditerranéen.

L’olivier a connu une expansion progressive a traye monde. Durant les
derniéres années, plusieurs pays non méditerranéetendance a développer cette culture
dans certaines régions spécifiques de leur tereithia région meéditerranéenne reste
prédominante avec plus de 95% de la productionild’ld’olive et avec environ 90% de sa
consommation. (COI, 2016).

Actuellement la production mondiadst de 2.713.50@onnes de I'huile d’olive
lors de la campagne oléicole (2016-2D1IZ’Algérie occupe la ¥"°place mondiale en
production avec 740.000 tonnes, soit 2,73% deddyation mondiale en 2016.

(COI ,2016).

En Algérie, la culture de lolivier avec le palmidattier constitue une
composante importante du processus du développelnaiie (SAHLI et MEKERSI,
2005). En effet, le patrimoine oléicole compte emvi23 millions de pieds d'oliviers
couvrant pres de 350 000 ha. Malgré I'évolution smi#rable des superficies ces
dernieres années, la culture de l'olivier soufr@ldsieurs contraintes qui affectent aussi

bien sa production que son effectif.

Le verger oléicole algérien comprend une grandeerdité variétale.
D’aprés les travaux réalisés par HAUVILLE (1953),ekiste environ 150 variétés
d’'olivier plus au moins abondantes. En plus deg&tés locales qui caractérisent chaque

région, on rencontre les variétés introduitesvegnnent de différentes regions du monde.

La plupart des variétés cultivées  dans notre [z@yg auto incompatible ou
partiellement auto-compatible (MOUTIER ak, 2001). On cite aussi des cas d’inter-
incompatibilité¢ (CUEVAS et POLITO, 1997) et des ckamuto-sterilité tels que Chemlal et
Hamra (CHAUX, 1955). L’absence d’auto- pollen fdaoohelle entraine I'obligation

d’'une pollinisation croisée pour améliorer la prctibn.

Pour les variétés males fertiles, la comparaisardedements obtenus dans des
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vergers monovariétaux et ceux obtenu dans lesrgemgdti variétaux a permis de mettre en
évidence lintérét d’inclure des pollinisateurs slate dispositif de plantation afin
d’améliorer la productivité des arbres (MOUTIERie2001).

Vu que la floraison chez l'olivier représente ymase physiologique critique dans
le processus d’élaboration du rendement ; 'aborelaes fleurs, leur fertilité, la qualité du
pollen et la fécondation peuvent influencer graretgnta rentabilité chez lolivier (NAIT
TAHEEN etal, 1995).

Les travaux de recherche entrepris jusqu’a présedtgérie sur les caracteres de la
biologie florale de I'olivier n'ont concerné quensmairement les principaux cultivars. Des
lors, une étude sur certaines de ces variétésdaasis comme dominante ou importante
s’avere nécessaire, ce qui nous permettra de mataxiser ces dernieres en obtenant des

rendements par hectare plus conséquent.

Dans ce contexte, cette thématique a pour objat'@tsidier les caractéres de la
biologie florale (époques et durées de floraisda guelques variétés cultivées en Algérie et
I'étude des inter-compatibilités entre les difféemnexistantes notamment entre ces dernieres
et Chemlal tout en évaluant les qualités intrinegglu pollen de chaque variété existante en

utilisant la méthode de la culture in-vitro.

Pour répondre aux objectifs fixés a ce travail si@vons mené comme suit :

Une synthese bibliographique portant sur :

e Les généralités sur la culture de l'olivier.
« La morphologie, la physiologie et la biologie dditiier.

e Le pollen et la pollinisation de I'olivier.
Une partie expérimentale, ou les objectifs susvant été visés :

« Etude des caractéres biométriques de l'infloreseenc
o Etude de la fertilité des fleurs a travers le tBavortement de I'ovaire.

- FEtude de la germination des grains de pollen imovifin d’estimer ses
performances et ses potentialités intrinséque.

» Enfin, essais de pollinisation libre et controlé.
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Chapitre I Généralité sur l'olivier

1.1. Historique et répartition de l'olivier
1.1.1. Définition

L’olivier est un arbre typique des régions séchieshaudes, un arbre qui est bien
adapté au climat sec et aux sols pauvres des ggiediterranéennes. L’oléiculture constitue
un moyen de satisfaction des besoins alimentatas) patrimoine culturel de plusieurs pays
(ILBERT, 2005).

L'oléiculture représente un élémentripatnial socioculturel important dans les
régions méditerranéennes ou l'huile d'olive béreéfitune image positive en point de vue
qualité nutritionnelle et de la santé.

1.1.2. Historique

L’'olivier et I'huile d’olive font partieintégrante de I'histoire du bassin
meéditerranéen et on les retrouve au fil des siécleavers différents mythes et croyances.
C’est notamment le cas dans la mythologie grecqueAthéna devint protectrice
d’Athénes au déepens de Poséidon apres avoir affiertville d’Athénes «un olivier ». Le
bois d'olivier servira ensuite pour les gravuresddenités grecques et sera le bois utilisé
pour la fabrication de la massue d’Hercule.

Les premiers vainqueurs des jeux olymmgsgse voyaient remettre des rameaux
d'olivier et des jarres d’huile d’olive en récompende leurs performances. De tout temps
I'olivier a été associé a des vertus telles qusalgesse, la paix, la victoire, la richesse et la
fidélité. L’origine mythologique de l'olivier faitoujours de cet arbre un don de dieu. L'origine
de l'olivier reste toujours incertaine, mais lasthda plus fréequemment retenue désigne la
Syrie et I'lran comme lieux d’origine. (BESNARD ai 2005).

Selon la légende, c’est Isis, femme d’Osiris, en@iHorus, qui aurait enseigné aux

égyptiens la technique de I'extraction de I'huile.

De Barry etal (1999), indiqguent que les pays méditerranéen fuemnpremiers
foyers de l'olivier sauvagellea europeples fouilles syriennes de I'ancien port d’Ougarit
ont permis de trouver de grandes quantités d’amneghdihuiles destinées probablement aux

echanges méditerranéen.

Dans la religion islamique, le Coran parle de katlBre sacré », et produit de I'huile
et un condiment (Sourate XXIl « les croyants, teBfe») et Sourate XXIV « la lumiére,

verset 35 »)a présence de l'olivier sauvage remonte au moie@d ans avant J.C. On a

2



Chapitre I Généralité sur l'olivier

retrouvé des traces dans I'ancienne Asie Mineunef&mence a cet arbre millénaire (VICAN,
2006).

Selon le Conseil Oléicole Internationale (COI, 89%n découvrit en 1957 dans la
zone montagneuse du Sahara Central (Tassili dahodgar en Algérie) , des peinture
rupestres réalisées au Hillénaire avant J .C avec des hommes couronndsratehes
d'olivier témoignant ainsi de la connaissance dearbre au cours de ces époques
anciennes.

L'oléastre véritable aurait existé en Algérie dede 12™ millénaire avant notre ére.
De ce point de départ jusqu’aux phénicien (40000@03Av J.C). Aucune indication ne
permet d’en comprendre I'évolution. Depuis cettecgpe, I'histoire de l'olivier se confond
avec l'histoire de I'Algérie et les différentes asions en ont un impact certain sur la
répartition géographique de l'olivier dont nous mwohérité a lindépendance du pays
(MENDIL et SEBAIL, 2006).

La propagation de I'olivier s’est faite par leggg, les romains et les arabes au cours
de leur colonisation. Au troisieme millénaire avétChrist, il est cultivé en Syrie, en
Palestine, puis au gré des conquétes et de I'emparemmerciale, on le retrouve en Sicile,
Italie, Tunisie, Algérie, au Maroc et dans le nadila France.

1.1.3. Répartition

Dans le monde, 'olivier est localisé entre °@545de latitude Nord et Sud (LEGER,
2003). Aujourd’hui il y a pres d’un milliard d’oliers Olea europaed..) cultivés. Prés de
95% de ces oliviers sont situés dans le bassinteréaiéen essentiellement en Espagne, en
Italie et en Grece. Dans certains pays comme lasieuau la Palestine, ils occupent une place
majeure, car 20 a 50% de la population vivent deacbres (BRETON et BERVILLE, 2013).

Cette espéece joue un rble environnemental majeupaeticulier dans des terroirs
marqués par de faibles pluviométries et/ou dedqrémtes (QATIBI edl, 2004).

-
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1.2. Classification botanique de I'olivier
La classification botanique de I'olivier sel@UIGNARD (2004), est la suivante
Régne Plantae
Sous-régne Tracheobionta
Embranchement : Spermaphyte@®hanérogamégs
Sous-embranchement Angiosperme
Classe Dicotylédongou Thérébithales
Sous-classe Astéridéegou Gamopétalgs
Ordre : Laniales
Famille: Oléacées.
Genre : Olea
Espece Olea europaea L.

Olea europaed. est l'uniqgue espéce méditerranéenne représentidi genreOlea.
Certaines classifications distinguent deux sousessp

- l'olivier cultivé: Olea europaea LinngéspSativa.

- L'olivier sauvageOlea europaea LinngspSylvestris.

1.3lmportance de L’oléiculture

1.3.1. Dans le monde
1.3.1.1. Production et consommation mondiale d&uile d’'olive

L’huile d’olive est par excellence un produit ges/s du bassin méditerrané&ette
production millénaire joue un rdle important dafdcdnomie de ce bassin et elle fait
également partie de sa culture et de son régimeeataire. le tableau(1) montre que la
production mondiale de I'huile d’olive est esting@®,713.5000tonnes, lors de la campagne
oléicole (2016-2017), dont pré de 71 % de produnctist assurée par I'Union Européen avec
1,923,0000 T de l'huile d'olive ou I'Espagne assyresque la moitié de la production
mondiale par 48,33% et 68,19 % de la productiotidtdon Européenne suivi par la Gréce
(2,600,0000 T).

L’Algérie occupe la 9"° place avec seulement (740,000 tonnes) de la prioduct

mondiale de I'huile d’olive.
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Tableau 1 :Production et consommation mondial d’huile d’olper pays.

Production Consommation
Pays (1,000T) Taux de par% Pays (2,000T) Taux de part%
Espagne 1,311 .3 48,33 Italie 562 19,5
Gréce 260,0 9,58 Espagne 5805 17,39
Italie 243.0 8,96 Grece 140 4,82
Portugal 93.6 3,45 France 107 3,68
chypre 6.0 0,22 Portugal 70 2,41
Autres 9.1 0,34 Autres 223,5 7,70
Total EU 1923.0 70,87 Total EU 1,607.5 55,35
Turquie 177.0 6,52 USA 306.0 10,54
Maroc 110.0 4,05 Turquie 130.0 4,48
Syrie 110.0 4,05 Syrie 105.0 3,62
Tunisie 100.0 3,69 Maroc 100.0 3,44
Algérie 74.0 2,73 Algérie 83.5 2,87
Autres 219.5 12.35 Autres 572.0 19,7
Total 2,713.5 100 Total 2,904.4 100

SourcgC.O.I. Novembre 2016).

L’Union Européenne est la premiere consommatriee &5, 35% de consommation
mondiale de I'huile d’olive, et I'ltalie (19, 35%)Espagne (17,39%), la Grece (4,82%) et la
France sont en téte de liste.

Certains d’autres pays, qui ne sont pas tradigb@ment consommateurs d’huile
d’olive, représentent actuellement un pourcentageortant de la consommation de cette
denrée alimentaire; il s’agit notamment des USAX%), du Brésil (2,3%) et du Japon (2%).
En dehors de la zone UE, en Turquie 4,48% d’hudéve consommeées et en Algérie 2,87 %

de I'huile d’olive consommeés sur 2,73% de I'huilelive produite.

1.2.1.2. Les échanges internationaux

Selon les études de marché menées ces derniéréssapar le COIl affirmes que
I'huile d'olives s’est progressivement imposée dtats-Unis avant de devenir un produit

global puisqu’elle est aujourd’hui commercialisée les 5 continents.

Le principal acteur des exportations de l'huilelid® est 'Union Européenne avec
76,47% au sein de laquelle 'Espagne présente %6,d& production de I'UN, suivi par

I'ltalie avec 24,72%( annexe 1).
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1.3.2. En Algérie

L’Algérie fait partie des pays du pountanéditerranéen dont le climat est le plus
favorable & la culture de l'olivier (tableau 1).
1.3.3. Dans la wilaya de Tizi Ouzou

La willaya de Tizi-Ouzou est dotée d’'une superfmi&cole totale d&85 912ha et une
superficie en rapport de 30 295 ha pour la camp&fites-2016. (DSA TO,2016)

La production de la wilaya estiraée a 534 642 quintaux d'olives et une
production d’huile de 102 710 hectolitres durdantampagne 2015/2016 avec un rendement
moyen de 19 litres par quental (DSA TO, 2016).
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2.1. Caractéristiques morphologiques et variétalede 'olivier

L'olivier Olea europaed.) est un arbre méditerranéen par excellenceadegite bien a
des conditions d’environnement extrémes telledaygécheresse, la salinité, la chaleur et a des
basses températures, mais il craint le gel &dtemmode d’une pluviométrie d’environ 220
mm. Il peut s’adapter a divers types de sols, smangel d’adaptation est di a 'anatomie
spéciale de ses feuilles, de son systeme radewhide son haut niveau de régénération
morphologique (LAVEE ,1992).

2.1.1. Le systéme racinaire

Le développement du systeme racinaiggert® des caractéristiques physico-
chimiques du sol, des réserves d'eau et 'aérhtignl et du type de reproduction. Dans les
sols profonds trés imperméables, aérés et léges/steme radiculaire est a tendance
pivotant. Les racines peuvent atteindre 6 & 7 prefiondeur. En revanche, dans les sols
lourds, peu ou non aérés et peu profonds, le sgstadiculaire est a tendance fasciculé.
Les racines se développent latéralement (supéeinent). Elles sont trés ramifiées et
portent un nombre élevé de radicelles (LOUSSERBR&OUSSE, 1978).

Dans les sols a profil non uniforme, l'olivier dimpe un systeme
radiculaire différencié selon la compatibilité ‘agtation des couches du sol. C'est-a-
dire, on peut trouver a la fois la forme fascicet&eivotante. Dans des cultures irriguées, le
systeme radiculaire est fasciculé. La plupart demes se trouvent concentrées a une
profondeur de 60 a 80 cm et seules quelques rasmiées peuvent descendre jusqu'a
1.5 m de profondeur. Dans les régions ou la plugioenmoyenne est de 200 mm, les
racines peuvent aller jusqu'a 6 m de profondearradherche de I'numidité (LAVEE,
1997). Les jeunes plants d'olivier issus de seama&ht naissance a un systeme racinaire
pivotant dominé par une racine principale centiatesque le plant est transplanté, il
développe un systéme radiculaire central (LOUSSERBROUSSE, 1978).

2.1.2. Le systéme aérien

> Le tronc

Les jeunes arbres ont un tronc éladicculaire et celui des arbres agés ont un
aspect rugueux, tortueux ou cannelé. La hautetnoda est plus ou moins développée
et cela en fonction des zones de culture et déisaral (LOUSSERT et BROUSSE,

o
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1978). Actuellement, la nouvelle tendance est digine@ son développement. L'écorce et le
bois est gris brunatre et différent entre arbraguiés et arbres non irrigués. Dans un
environnement sec, le tronc développe une coudigeause assez épaisse, alors que chez

les arbres irrigués, I'écorce est mince et lagstissnt souvent viables (LAVEE, 1997).

» Les charpentieres et sous charpentiéres

Les charpentieres sont de grosses ramificatiens,vitesse de croissance et de
maturation dépend a la fois du cultivar et des iiond d'environnement, la plus solide des
branches pleinement développées se transformeagrentiere par concurrence naturelle ou
sélection horticole (LAVEE, 1997).

> La frondaison

Elle représente I'ensemble du feuillage. Les &=uitle I'olivier sont persistantes,
leur durée de vie est de l'ordre de 3 ans. Ellat disposées de facon opposée sur le
rameau. Elles sont simples, entieres avec des bssds, sans stipule, portées sur un
court pétiole (LOUSSERT et BROUSSE, 1978). Elled soelque peu concaves le long
de l'axe étroit en direction dorsale inférieure VIEZE, 1997). La forme et la dimension des
feuilles varient considérablement en fonction dgd'du plant, de sa vigueur et de son
environnement. La forme peut varier d'ovale, fusifoet allongée, lancéolée et quelques
fois linéaire, de dimension de 3 a 8 cm de lordeet a 2.5 cm de large (LOUSSERT et
BROUSSE, 1978).

> Les rameaux fructiferes

Le rameau est de quelques dizaines denetrats suivant la vigueur de l'arbre et de la
variété. Il est délimité a sa base par un entreahtvés court marquant l'arrét de croissance
hivernal. 1l porte des fleurs puis des fruit (LOERS et BROUSSE, 1978). (Ces
rameaux se caractérisent par un taux de florailemé @ui varie suivant sa localisation
sur le méme arbre et des conditions hivernalesonSElARTMANN (1953) et
HACKETT et HARTMANN (1967) un refroidissement étakcessaire a l'induction

et au développement du processus de différenc@dgmbourgeons a fleurs.

-
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> Les inflorescences et les fleurs

La croissance des bourgeons est uniforme et fegtparties poussent simultanément.
L'inflorescence et les fleurs atteignent leurs deans définitives juste avant la floraison,
de mi-avrii @ mi-mai selon l'environnement et ldtivar (. La plupart des fleurs se
différencient en méme temps, elles commencentrdgrandividuellement lorsque
I'inflorescence atteint 2/3 de sa longueur défiaitiQuant a la morphologie de la fleur
de l'olivier, elle est uniforme pour toutes lessegd'Olea europeak. (LAVEE, 1997).

Les fleurs sont regroupées en petites grappesedesde 10 a 40 en moyenne,
suivant la variété (LOUSSERT et BROUSSE, 1978)<sE#ont petites et ovales, les
pétales sont de couleur blanc-jaunatre, tres kggrieodorantes, tres sensibles au froid et
au vent. Seulement 5% des fleurs parfaites asstiiagoees pollinisation et fécondation la
production de l'arbre (LAVEE, 1986; MARTINT AL,1994)

Le nombre total de fleurs par inflorescence, lEpartions sur le rachis et la
longueur de l'inflorescence sont génétiquementiatés, mais varie également d’'une année
a lautre, selon I'état physiologique de I'arbre ks conditions climatiques
(LAVEE, 1997).

[ P

Figure 1: Inflorescences d’olivier avant et aprés la flasaisTHERIOS, 2009).

La fleur de I'olivier
La fleur de l'olivier est réguliere généralemeptrhaphrodite ou parfaite avec
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une formule florale tres simple (ARGENSONa&t1999) : 4(S) +4(P) +2 E+2C

Les sépales sont soudés et constitués d'un gadicgstant, les quatre pétales
blancs sont soudés a leur base aux deux étamirfést &Zourt dont les anthéres
volumineuses d’'une longueur de plus de deux mithesesurmontent la fleur.

Le pistil est constitué d’'un stigmate bifide, d'style court et avec deux
carpelles soudés en un ovaire libre, binoculairg dbaque loge comprend deux ovules
(BRETON et BERVILLE, 2013).

On peut trouver dans la majorité des cultivardivitn deux types de fleurs: des
fleurs androgynes complétes et des fleurs malearfiaipes dont le pistil est atrophié
(LAVEE, 1997). La présence de fleurs femelles a sighalé par BRETON et
BRVILLE, (2013).

Le rapport entre les fleurs parfaite et imparfaieie selon le cultivar,les conditions
climatiques et I'historique de fructification daidbre (LAVEE eal, 2002).

Le pollen des fleurs males est tout aussi varigbke celui développé dans

les antheres des fleurs complétes (LAVER €1997).

Les fruits

Est une drupe a mésocarpe charnu, riche en liptkeforme est ovoide ou
ellipsoide. Ses dimensions sont tres variableamii®s variétés (KING, 1939; LOUSSERT
ET BROUSSE, 1978). Le fruit est constitué de :

L'épicarpe : C'est la peau de l'olive, elle reste attachée asooadpe. Elle est
recouverte d'une matieére cireuse, la cuticule repeimeable a l'eau. A maturation,
I'épicarpe passe de la couleur vert tendre a lewoviolette ou rouge puis a la coloration

noiratre.

Le mésocarpe:C'est la pulpe du fruit. Elle est constituée déutes dans lesquelles sont
stockées les gouttes de graisses qui formeroiie ldialive durant la lipogenése qui dure
de la fin du mois d'aolt jusqu'a la véraison.

L'endocarpe: est constitué par un noyau fusiforme, tres durfdBae et sa dimension
varient suivant la variété. Ainsi, la morphologia doyau permet de caractériser et
d'identifier les cultivars d'olivier (BARRANCO ETARLO, 1984). L'endocarpe est
formé de deux types de cellules : I'enveloppe gsic&rifie I'été a partir de fin juillet et de
l'amande a l'intérieur du noyau, il contient deuai@s dont I'un stérile et le second produit

un embryon

£
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2.2. Les principales variétés cultivées

Principales variétés d’olivier cultivées dans le made et en Algérie
On reconnait des milliers de cultivars d'olivieffféiienciés par leur port et par la

phénologie et la morphologie des feuilles et daissfrCette diversité des cultivars existe a la

fois pour répondre aux exigences des microclintdermirs variés et pour satisfaire les godts
des consommateurs (BRETON&a&t2006).

Les cultivars les plus connus sont : Picual, Athea, Cornicabra, Hojiblanca,

Empeltre, Manzanilla, Sévillane et Gordal en Espagtrrantoio, Moraiolo, Leccino,

Pendolino, Coratina, et Ascolano en ltalie; Kor&het Kalamata en Gréece; Chemlali et

Barouni en Tunisie; Ayvalik en Turquie; Nabali, 8uet Barnea en Israél et en Cisjordanie;
Picholine en France; Mission en Californie (WEIS88E006).

Le nom est un indicateur du pays d'origine ;sil @ussi une source d’erreurs et de

confusion, car il existe des synonymies, sans qoesees graves, mais on trouve aussi des
homonymies sources d’erreurs (KHADARIat2003).

L’Algérie dispose d'un patrimoine constitué de 16dltivars autochtones et

introduits de toute la méditerranée et méme deutdantique. Les travaux de
caractérisation entameés par AMIROUCHE et OUKSIL81P ensuite par MENDIL et
SEBAI (2006) ont permis de répertorier 72 varié@stochtones dont 36 sont

homologuées, le reste est en cours de réalisdtes. principales variétés d'olivier

cultivées en Algérie sont présentées dans le 1aBlea

Tableau 2 : Les principales variétés d'olivier cultivées en é&ig. (MENDIL et SEBAI,

20009).
Varietes et Origines et diffusion Utilisation Caractéristiques
synonyme:
Azeradj :Aradj Kabylie (Région de Sedouk-Willaya de Double Variété de saison et résistante a la séchergsse.
« adjeraz » Bejaia) : occupe 10 % de la superfic@ptitude (huile Fruit de poids élevé et de forme allongée. |Le
oléicole national souvent ep etolive de | rendement en huile de 24 a 28 %.
association avec la variété Chemlal, table)
Blanquette de Originaire de Guelma ; assez répandue Variété  tardive, résistante au froid et
Guelma dans le Nord-est constantingis Huile moyennement a la sécheresse ; floraison précoce

(Skikda et Guelma)

d’'une intensité faible ; le fruit de poids moyerdet

forme ovoide ; le rendement de 18 a 22%
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Chemlal :Achamlal- | Kabylie : occupe 40% du verger Variété rustique, tardive et autostérile, est

Achamli-Achemlal | oléicole algérien Huile touj_ogrs .associée a. d'autr_es_ variétés assurant sa
pollinisation (Azeradj ou sigoise). le fruit est de
poids faible, le rendement en huile de 18 a 22%.

Ferkani : Ferfane Ferkane (Tebessa), diffuséelalans Variété résistante au froid et a la sécheresse,

région des Aures floraison précoce et d'une intensité moyenne | le
Huile poids du fruit est moyen et de forme allongge,
production d’huile et rendement trés élevés 28 a

32% ; variété en extension en régions steppiques.

Grosse de Hamma, | Hamma  (Constantine), diffusion  Double Variété précoce, rustique, résistante au froid lat |a

syn Qelb Ethour Restreinte aptitude (huile sécheresse ; floraison précoce d’'une intensitééélev

cceur de beeuf et olive de | ; fruit de poids trés élevé et de forme allongke|;
table) rendement de 16 a 20%.

Hamra, syn Origine Jijel diffusée au nord constantin Variété  précoce, résistante au frod et a |la

Rougette ou sécheresse, floraison précoce et d'une intensité

Roussette Huile moyenne ; le fruit est de poids faible et ovoide,

utilisée pour la production d’huile ; rendementi@e
a 22%.

Limli : Imli, limeli | Sidi aiche(Bejaia) : occupe & du Variété précoce, peu tolérante au froid, résistante
verger algérien, localisée sur les la sécheresse ; la floraison précoce avec |une
versants montagneux de la basse Huile intensité moyenne. Le fruit est de poids faiblelet
vallée de la Soummam jusqu’gu forme allongée, le rendement en huile de 20
littoral. a 24 %.

Longue de Originaire de Miliana, localisée dans|la Double |Variété tardive, sensible au froid eta Ia

Miliana région d’'El- Khemis Miliana,| aptitude (huile sécheresse ; la floraison précoce avec une
Cherchell et le littoral d&énes et olive de | intensité moyenne ; le fruit est de poids moyedeet

table forme sphérique ; rendement de 16 a 20%.

Rougette de Plaine Mitidja \Variété  rustique ; floraison précoce dune

Mitidja Huile intensité faible ; le fruit est d’'un poids moyen |et

allongé, rendement de 18 a 20 %.

Sigoise ; olive de | Plane de Sig (Mascara) : occupe 25% Variété tolérante aux eaux salée, moyennement

Tlemcen, olive du | % du verger oléicole algérien Huile et olive| résistante au froid et a la sécheresse ; florajson

Tell de table | précoce d'une intensité moyenne, rendement de 18

a22 %.

Source : ITAFYMENDIL et SEBAI, 2009).
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2.3. Cycle annuel et stades reperes de l'olivier

2. 3.1. Cycle annuel

Le déroulement annuel du cycle vegétatif de I'elivest en étroite relation avec les
conditions climatiques de son aire d’adaptatiomadtarisé essentiellement par le climat
méditerranéen (LOUSERT et BROUSSE, 1978).

» Repos hivernal

C’est une période de ralentissement de lactiviggetative, qui s’étale de
novembre a février (LOUSERT et BROUSSE ,1978). Bahdette période, l'arbre
reconstitue ses réserves et accumule une certaamditg de froid nécessaire a I'évolution
des bourgeons (DAOUDI, 1994).Cette quantité delfregquise pour une floraison maximum

varie avec la variété.
> La mise a fleur

Trois processus fondamentaux conduisent a ladtoma

> Induction florale

Elle est définie comme étant le changement méb®lgui caractérise, chez la
plante, le passage de I'état végétatif a I'étatadycteur (ROLAND efal, 2008). Cette
étape est imperceptible morphologiquement et I'apode son déroulement est variable
suivant les cultivars et les conditions climatiq@JKSILI, 1983). En général, elle se

déroule chez I'olivier de novembre a décembre.
> Différenciation florale

La différenciation florale est définie comme étdi@msemble des modifications
morphologiques que subit un méristeme végétatifoams de sa transformation en méristeme
reproducteur. Elle pourrait avoir lieu 40 a 60 gavant la floraison, c'est-a-dire vers la mi-
mars (LOUSERT et BROUSSE ,1978).

> Floraison

Elle est caractérisée par le développement desckbswuflorales dans les
bourgeons, et la maturation des cellules repradastrqui aboutissent a I'éclatement du

bouton a fleur.

B



Chapitre 1l Morphologie, physiologie et biologie de l'olivier

L’époque de floraison a été estimée, visuellememtdes notations du début
floraison (5 a 10% de fleurs ouvertes), de la pldioraison (50% de fleurs ouvertes) et la fin
floraison (80% des pétales de fleurs ont chuté)X&RIl et al, 2010). Elle se déroule chez
I'olivier en Mai- Juin, lorsque les conditions daEnpératures et d’humidité sont favorable
(LOUSERT et BROUSSE ,1978).

> Pollinisation

Le pollen est une microspore, son transfert daHene au stigmate constitue la
pollinisation (GENEVES, 1992). Une étude de laribsition du pollen a montré que ce
dernier peut étre transporté par le vent sur degr@nde distance. Des quantités de pollen
efficaces ont été trouvées a plus de 7 Km d’'ungemdie commerciale. Pour obtenir une
bonne réaction a la pollinisation, 10% environ ddses pollinisateurs sont habituellement
nécessaire dans le verger (LAVEE, 1997).

> Fécondation

La fécondation est le résultat de la fusion desumoyeproducteurs méale et femelle en
donnant naissance a I'embryon et a I'albumen (GAR[11987). Si le taux de fleurs
fécondées est de 1 a 5%; on obtient une récoistessdinte (LAVEE, 1997).

> Nouaison et Grossissement du fruit

Aprés une fécondation complete, I'ovaire se dépel@b grossit, on dit que le fruit est
noué. Dans les années de bonne floraison, unédfifratton de 1 a 2 % des fleurs suffit &
assurer une bonne récolte. Une fleur parfaiterplarescence suffit pour obtenir une récolte
maximum (LAVEE, 1997). Apres la nouaison, les fugrossissent pour atteindre la taille

normale (vers la fin Septembre - Octobre).

» Chute physiologique des fruits

Apres la nouaison, de nombreux fruits peuvent sui@rchute physiologique qui peut
toucher jusqu’a 50% des fruits noués. Les preniieits qui tombent sont ceux dont la
fécondation a été incompléte. Les jeunes fruitssiteation défavorisée pour leur alimentation
chuteront également (LOUSSERT et BROUSSE, 1978).

> La maturation

C’est la phase durant laquelle le fruit s’enriamit huile. La période de maturation
dépend de la variété et des conditions climatiqoeales (LOUSERT et BROUSSE,

£
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1978).La durée de maturation dépend essentielledeela variété (précoce ou tardive), de

I'altitude et de [l'irrigation.
2.3.2. Les stades reperes de l'olivier

L'ensemble des stades repéres depuis le reposatitdés bourgeons jusqu’au stade

grossissement des fruits (deuxieme stade) sortsemés dans le tableau 3

Tableau 3 :Stades repéres de l'olivier (LOUSERT et BROUSSES8)9

Stades phonologiques Période
Nouaison Mai a la fin du mois de juin
Grossissement du fruit Juifin Aot

Véraison et maturation des olives A partir deaXoUt/ début septembre
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3.1. Le pollen de I'olivier
3.1.1. Formation et La composition des graines de potie

Les grains de pollen se présentent sousefale grains microscopiques pulvérulents.
Ce sont les gamétophytes males dont le role ésamemettre a la descendance, l'information
génétique des parents males lors de la fécondBOGINNEMAIN et DUMAS, 1998 in
YOUMBI etal 2011).

La formation des grains de pollen est rapitez I'olivier, elle débute 15 a 25 jours avant la
floraison, au stade d’apparition des pétales lerfegianthéres ont une longueur de 1.3 a 1.6 mm.
A terme, chaque cellule mére donne 4 grains dempdkk forme subtriangulaire en vue polaire
et ellipsoidale en vue méridienne (BRETON et BERA| 2012).

Son diamétre varie de 20 a 25 micrdhprésente 3 sillons bien délimités a bords pets il

a un aspect verruqueux du fait de la présence déticulum correspondant a
I'épaississement de I'éxine (PESSON et LOUVEAUX840 La production du pollen est de
'ordre de 2 a 4 millions de grains par infloresmechez les variétés a fruits de table et peut
atteindre 8 millions chez les variétés a huile (BRE et BERVILLE, 2012). Selon
PESSON et al (1984), le tube pollinique est essketnent constitué de trois régions :

- Une région apicale (I'apix), avec un cytoplasme sgdeen organites cellulaire
variés (noyaux reproducteurs et végétatif, dictyos®, mitochondries réticulum
endoplasmique,...).

- Une région moyenne, tres fortement vacuolisée,

- Une région terminale qui renferme un cytoplasmeédégescent et qui se trouve

limité par un bouchon callosique.

20 yum [4 W

20 um

Figure 2 : Grains de pollen @lea europaea observés au microscope photonique au
G : 40%x10. (BRETON et BERVILLE, 2012).
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3.1.2. Evaluation de la qualité pollen

La qualité du pollen a été définie comme l'aptitddepollen a féconder un pistil
réceptif et compatible (DIGONNET-KERHOAS at, 1989 in DIBOS, 2010). Selon
GAUTIER (1 988), pour que le pollen arrive a fécenbtovule, il faut qu’il soit acheminé
vers le stigmate avec toutes ses qualités, notamsaeviabilité qui est caractérisée par
son pouvoir germinatif et fécondant. En génératukle des grains de pollen se limite a

la morphologie, a I'étude de leur viabilité et darl pouvoir germinatif.
3.1.2.1 Lalongévité du pollen

La capacité du pollen a germer est connue sousrie ae viabilité (DAFNI et
FIRMAGE, 2000). La viabilité des grains de pollezupétre estimée a l'aide de différentes
méthodes telles que les tests physiologiques,ic@bique ou la capacité de germination du
pollen in vitro (NEPI et FRANCHI, 2000). Selon LA¥Eetal (2002), la viabilité du pollen
d'olivier est généralement élevée et varie entsecldtivars. Cette viabilité est dépendante
de la période de collecte et les conditions de exoation du pollen (SHIVANNA et
JOHRI, 1985).
3.1.2.2. Germination naturelle

La graine de pollen germe aprés qu'’il soit dépasdesstigmate (il faut qu’il soit
hydraté). C’est I'’hydratation qui favorise la genaiion et une faible distance entre le
pore germinatif et la surface stigmatique (PESSONJVEOUX, 1984).

La germination désigne I'émission d'un tube potline a partir d’'un grain du
pollen, une fois que les conditions sont réuniesstead-dire une fois déposés sur un
stigmate compatible (réceptif), il augmente sorunw sous la poussée de son contenu,
se forme une hernie de l'intine a travers un pertekine.

Le tube pollinique se forme et s’enfonce danstigngte a travers les tissus
conducteurs du style atteint I'ovule. Pendant céttngation du tube pollinique ; la
cellule reproductrice du grain de pollen subit windsion qui donne naissance a deux
gameétes male. Une fois que le tube pollinigue dgaméte male atteint le sac
embryonnaire il divise le noyau des deux gameteasvquat réaliser la fécondation
(DEYSSON, 1976)
3.1.2.3 Germination artificielle
C'est de faire germer des grains du pollen sur ullreunnutritif gélosé. Ce procédé
permet d'étudier la condition optimale de la gemion des grains du pollen au
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laboratoire. Il permet également d’étudier les amals optimales de la germination des
grains du pollen et la croissance de tube polli@i@@UKSILI, 1983).
Les meilleures germinations sont obtenues lorsgplane les grains de pollen dans des
conditions comparables a celle existants au nideiastigmate.
Un pollen apte a germer, dont la longévité ne d&pgms cing jours, exige pour se
développement un certain nombre de condition aisavo
- L'eau: une germination normale demande un milieés@ntant une pression
osmotique suffisante pour éviter une turgesceragelrutale de grain du pollen.
- Le sucre : qui est une sources d’énergie.
- Les éléments minéraux : en particulier le Bore, igtervient dans I'absorption
rapide des sucres par le tube pollinique.
- La température :qui est relativement élevée, llnptn thermique pour les arbres

fruitieres générales situe entre (204 30°C). pas tkmpératures inferieurs a

(5°C) ,il 'y & pas de germination du tube pollungest rapidement bloquée

(DEYSSON,1976)

La germination in-vitro permet d'évaillee capacité germinative du pollen dans des
conditions définies et adaptées aux espéces étueicdonne une bonne évaluation de la
viabilité des échantillons de pollen (COLAS et MHRR, 2000).0On considére un grain de
pollen comme germé lorsque la longueur de son padénique soit supérieure a son
diametre (CUEVAS et POLITO, 2004). Selon MEHRI ésMOUN, (1995), les grains de
pollen utilisent pour germer tout d’abord leursyes réserves (pendant les 12 premieres

heures) ; ensuite, ils puisent les éléments ndoessapartir du milieu gélosé.

Plusieurs facteurs comme la température, le temgtodkage et I’humidité relative
peuvent modifier la germinabilité du pollen deiliglr (PINNEY et POLITO 1990).

Selon SHIVANNA (2003), I'hydratation compléte, lausce de sucre et la présence du
bore et du calcium dans le milieu sont nécessaitebtention d’'une germination optimale

et a la croissance du tube pollinique.

La concentration en sucre assure une pression mgraatlans le milieu et peut
également servir de substrat au métabolisme deasgoe pollen. En général, une
concentration de 10 a 15 % de sucre sont conswmi#ngne optimale (SHIVANNAet al,

1991). L’acide borique joue un rdle dans la gertioneet la croissance du tube pollinique et
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serait impligué dans l'absorption et la translaratdes sucres solubles (WAN& al,
2003). Le calcium joue également un role esseddéiet I'élongation du tube pollinique en
créant un gradient de concentration (TAYLOR, 1997acide citrigue a été cité par
plusieurs auteurs, cet acide joue un réle impordants le cycle de Krebs (ATEYYEH et
al, 2000 ; FERRI etl, 2008).

La capacité du pollen de I'olivier a germer (inr@jtsemble varier entre 12% et 60%
selon les cultivars (ZITO et SPINA, 1956 in WANZEak 2013).

La durée d’'incubation des grains de pollen varignd’ espéce a l'autre. Pour les
variétés Limli et Aberkane SID- HOUM (1982), rapigoque le maximum de germination
obtenu apres 24 heures d’incubation est de 61.858.82% respectivement. Ces valeurs

restent les mémes au-dela de 24 heures aprestiensement.

La température optimale pour la germination dugrolie la plupart des cultivars
varie de 20° C a 25 ° C (KOUBOURISatt 2009). D’'autre part, il semble que les grains de
pollen demandent pour germer une acidité comprise & et 6 (MEHRI et KAMOUN,
1995). La plupart des grains de pollen germentidiise en présence qu’en absence de
lumiere (GUILMETTE, 2006).

Par ailleurs, le pollen d’'Oleauropaea a été étudié par de nombreux chercheurs qui
ont testé différentes méthodes pour améliorerue de germination comme I'utilisation de la
tétracycline (PINNEY et POLITO, 1990), faible cont®tions de broyas pistillaire
(FERNANDEZ-ESCOBAR et al. 1983), fusicoccine (ROBRIEZ-ROSALES etal,
1989), et I'’émersion du pollen dans I'huile d'olaweant de le transféré sur le milieu de
culture (ATEYYEH etal, 2000);

ATEYYEH etal, 2000 ont testé le pollen de Nabali Baladi dansilieu contenant :
0.8% d’agar, 10 % saccharose et 50 ppm d’acidejwiraprés son émersion dans I'huile

d’olive et ont obtenus un taux de germination d8%b

En 2005, le méme auteur a testé 8 milieux de auktiront constaté que le pollen
d’Olea europea a germé sur tous les milieux contenant 0,8% d,afi# de saccharose, de
l'acide citrique ou l'acide borique ou les deuxn& eoncentration de 50 ou 1 OOppm.

Cependant, trois combinaisons (0,8% agar+10% dehaagse +50ppm d'acide
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citrique), (0,8% dagar+10% saccharose+50ppm @abalique) et (0,8% dagar +10%
saccharose+50ppm d’acide borique+50 ppm d’acidige#), ont donné des pourcentages
de germination significativement élevé (30.2%, 23t%8.8 %) respectivement.

PINNEY et POLITO, (1990pnt testé le pollen de Manzanillo, Ascolano et Miss
dans un milieu contenant 0.8 % agar, 15 % sacchsyrd®0 ppm d’acide borique et 60

ppm de tétracycline et ont obtenus des taux deigation allant de 20.6 a 64.9%.

MEHRI et al, (2003)ont étudié le comportement reproductive de sixicas
d’olivier comme pollinisateurs de la variété Megkarrazi, Arbequina, Ascolana, Besbessi,
Picholine et Manzanille) sur un milieu contenan®®.agar, 20% sucrose, 100 ppm d’acide

borique, pH 5 et ont rapporté des taux de gernoinailant de 6.4 a 62 %.

FERRI etal, ( 2008)ont testé 10 milieux de culture pour la germinatiornpollen de
plusieurs cultivars d'olivier in vitro, mais seulent trois combinaisons ( MA1l : 15 %
saccharose; acide borique 50 ppm; tétracycline mipgghytoagar; 0.6%), (MA2: 15%
saccharose; acide citrique 50ppm; tétracycline @ p phyto agar; 0.6%) et ( MB: 10%
saccharose ; acide borique 100ppm; phyto agar Go8¥g)ermet la germination du pollen

de l'olivier avec des taux de variant de 12.8 ®%6.

Ceci confirme l'importance de la composition du ieoil de culture quant a la

germination du pollen in vitro.
++ Vitesse de croissance du tube pollinique

C’est un caractére variétal, une croissance ragidéube pollinique permet au
pollen d’atteindre le sac embryonnaire et féconeerovules avant leur dégénérescence
(WALALI et al, 1984).
La croissance du tube pollinique dans I'ovaireigsibée lorsque la température dépasse
(30°C) pendant la floraison (FERNANDEZ-ESCOBAR Et1®93).

+» Le taux de germination

C’est le rapport de nombre des grains du pollemgsrau cours d’'un temps donnée
sur le nombre total des grains du pollen, et qat ptacées sur un milieu nutritif défini.
Le taux de germination est exprimé en pourcentsg¢T TAHEEN et al ,1995).
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+ Le temps de germination
C’est l'intervalle de temps qui sépare le momenlkesugrains du pollen sont mis en
contact avec leur milieu favorable de germinatidancelui de l'apparition des tubes
polliniques pour un milieu nutritif donnée ; le tesnde germination varie selon les especes
(CAMFORT et BOUE, 1979).

3.2. La pollinisation
3.2.1. La pollinisation chez l'olivier

Comme il existe plusieurs formes de fleurs desearle type de pollinisation aussi se

differe, parmi eux :
» Autopollinisation

L'ovule d'une fleur est pollinisée par le pollen deméme fleur ou d’une autre fleur
appartenant au méme individué (DARRIGOL, 2007).

» La cleistogamie

Espece cleistogames les fleurs ne s’ouvrent jadeace faite I'autopollinisation est le
seul moyenne possible, trés fréquent chez les géasi Cette autopollinisation chez I'olivier
n'assure qu'un faible pourcentage de nouaisonl(¥MUR ,1983)

» L’allopollinisation (croisée)

Dans ce mode de pollinisation le pollen d'une @ast transporté sur le stigmate d’'une

fleur appartenant a une autre plante de la ménéee$@AUTIER, 1991). :autre)

D’aprées DARRIGOL(2007), le pollen d'une fleur neupepas féconder celle-ci(fleur
autostérile),mais seulement des fleurs voisines.

» Anémogamie

Les fleurs d’olivier produisent un grand nombre giains de pollen, allant
jusqu'a 2 1dgrains (BRETON et BERVILLE, 2013).

La pollinisation, se définissant comme le trangfied grains de pollen de I'anthere au
stigmate, est une étape particulierement délicateuae des problémes d’incompatibilité, de
décalage de floraison et de dépendance vis-a-vigatieurs externes pour le transport des
grains de pollen (OUKABLI, 2008). La pollinisatiomst sensible aux conditions
atmosphériques : aux peériodes de froid, de fortdecins, de brouillard et aux pluigsii
lessivent 'atmosphe@RETON et BERVILLE, 2012).
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3.2.2. Période effective de pollinisation

La période effective de pollinisation est définitrga différence entre la longévité
des ovules et le temps nécessaire a la croissantiée pollinique du stigmate a 'ovule.
La détermination précise de la PEP pour un cultiesmné suppose la connaissance de trois
facteurs importants : la réceptivité des stigmadedtesse de croissance du tube pollinique dans
le pistil et la longévité des ovules (OUKSILI, 198Bour certains cultivars d’olivier, la PEP
varie entre 4 a 8 jours (CUEVASatf 2009).

3.3. Les phénomenes d'incompatibilité

L’'incompatibilité se traduit par une iibition de la germination du grain de pollen
sur le stigmate ou l'arrét de la croissance du fopdénique dans le style (OUKABLI,
2008). Ceci implique, la nécessité de rechercher midlinisateurs pouvant assurer la
pollinisation croisée. Selon OUKSILI (1983), les llpgsateurs sont choisis en
fonction de leur productivité, de la qualité dergegrains de pollen et la concordance de

leur période de floraison avec celle du cultivaoBiniser
3.1.1. Auto-incompatibilité

L'incompatibilité se produit entre le pollen etdegmate d’'une méme fleur ou d’'une
méme variété. Pour que la fécondation puisse #&eaoir les grains de pollen doivent donc
provenir des fleurs d’'une variété différente (OUKAR2008).

Les résultats obtenus lors d’'une étude réalis8blRA de Montpellier (1997 a 2000)
sur 13 cultivars d'olivier, ont montré que parns tix variétés dont le pollen est fonctionnel,
sept sont auto-incompatibles (Grossane, Aglandehplme, Manzanille, ggArbequine, Cayon,
Amygdalolia), deux sont partiellement auto-compat{salonenque et verdale) et une seule

variété (Bouteillan) a présenté un taux d’auto- patibilité supérieur a 30%.
3.3.2. Inter-incompatibilité :

L’inter-incompatibilité se produit lorsque le pallel’une variété est incapable de
féconder les ovules d’une autre varieté (OUKABLOOR). CUEVAS etal, (2001) ont
rapporté que les variétés Mission et Manzanilld sdgar-incompatible. Wu el (2002), ont
constaté que les cultivars Kalamata, ManzanillodBino et Picual sont inter-incompatibles.
MOUTIER etal, (2001) ont rapporté un niveau élevé d’inter-incatifgiité entre cultivars
francais. lls ont effectué 90 pollinisations cra@séet ont constaté que seulement 15

combinaisons de cultivars ont produit de bons tétsul
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3.4. Les phénomenes de stérilité

D’apres MEHRI et KAMOUN, (1995), le phénomene d&iité chez I'olivier peut
affecter aussi bien I'organe male que I'organe flame
3.4.1. La stérilité femelle

La stérilité femelle appelée encore avortemertillpise touche presque tous les
cultivars et se manifeste par 'avortement de licmaCet avortement semble lié a des
phénoménes géniques et serait donc un caractergtataou trophique (MEHRI et
KAMOUN, 1995). Chez certaines variétés, ces avoeteis d’'ovaires peuvent étre un
handicap sérieux a la fructification. La variétpaggole Oliva Macho constitue I'exemple le

plus caractéristique avec presque toujours 100feules staminées
3.4.2. La stérilité male

Selon LOUSERT et BROUSSE (1978), La stéerilité madeconcerne qu’un petit
nombre de cultivars et se manifeste par un mangdendtionnalité des antheres, par la faible
production de pollen ou bien par la faible capatétgermination de cehigi. Selon PESSON
et LOUVEAUX, (1984), la stérilité male a des orggndiverses : dégénérescence précoce des
tissus nourriciers ou tapis chez « Tanche », anendal la division homéotypique chez
« Chemlal », défaut de cloisonnement des tétraues « Lucques », dégénérescence tardive
des cellules du tapis chez « Oliviere ».

Selon MEHRI et KAMOUN, (1995), cette stérilité & éhise en évidence chez les
varietés Chemlal de Kabylie et Hamra (CHAUX, 1995)¢cques et Oliviere (MUSHO,
1975), Cerasuola (BALDINI et GUCCIONE, 1952).

» Stérilité male génique
Elle représente les origines suivantes
a. Stérilité méle totale

Cette stérilité est introduite par le génotypealelante qui produit le pollen, on parle
a cet effet de stérilité male a détermination sploytiqgue. Selon MUCHO (1981), ce type de

stérilité peut affectée le développement des mpoes a plusieurs niveaux de I'anthere
b. Stérilité male partielle

Elle est provoquée le génotype de la microspomngiarle alors de stérilité de stérilité a
détermination gamétophytique. Il s’agit d’'une diiriqui induite par un ou plusieurs alléles

de st stérilité.
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BRETON et al,( 2006) indique au début de la méibaaét des divisions mitotiques
des cellules du tapis de la loque pollinique ent&diatrophie et la nécrose de celle-ci. Ce cas
affecte (2/3) des logues polliniques chez la VAGREEANCHE »

» Sterilité male cytoplasmique

C’est un type de stérilité qui est controlé pacyoplasme maternel. Elle serait induite
par une population de mitochondries dont le déb#rgétique serais insuffisant pour la
formation et la maturation polliniqgue ou une gamgétese anormale (MUCHO 1981)

Ce mode de stérilité est transmis selon une héréldittype cytoplasmique Il est di
aux deux populations mitochondriales qui sont &dine de la stérilité male (PESSON et
LOUVEAUX, 1984)

BRETON ET al, 2006 indiquent qu'aprés la tétrade, stade microspore, la
dégénérescence des microspores entraine I'absienieeformation de la paroi. C'est le cas
de la variété « OLIVIER »

» Stérilité male cytogénétique

Elle est due a [lintervention d'un facteur cytoplague et un autre facteur
chromosomique (AMOKRANE et BOUUGHERRIOU, 1997).

» Stérilité male chromosomique

C’est une forme de stérilité partielle qui est dinamauvais équilibre chromosomique au
moment de la méiose (OUKSILI ,1983).
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4.1. Problématique et objectifs de I'étude

La floraison est le stade phenologique guoace, apres le repos hivernal I'entrée en
activité reproductrice. L’évolution des fleurs emits nécessite la pollinisation qui reste
une étape particulierement délicate a cause dbkepres de stérilité et d'incompatibilité.

La dominance de la variété Chemlal dangetgtoire oléicole Algérien pose de
sérieux problémes a la production notamment gfaitl qu’elle soit autostérile (OUKSSLI,
1981).

Le but de cette thématique est d’étudies caracteres de la biologie florale de
quelques variétés cultivées en Algérie, et de ohither le taux de nouaison, en pollinisation
libre, pollinisation contrdlée (autopollinisationmollinisation croisée) et de juger en définitive
quelle variété associé comme un pollinisateuradeariété Chemlal, dans ce dernier cas
choisir le pollen ou pollinisateurs appropriés.dfet, la pollinisation croisée chez I'olivier est
'un des facteurs indispensable pour obtenir dasolies satisfaisantes et régulieres
(MOUTIER et al 2001).

Pour répondre aux objectifs fixés dans ce tramails 'avons mené comme suit :

En premiere étape, le travail sera principalemesdt sur I'étude des caracteres
biométriques des inflorescences (la longueur désr@scences, nombre moyen de fleurs par
inflorescence, et le nombre d’étages floraux) efeldilité des fleurs a travers le test
d’avortement de 'ovaire des variétés choisiesgualité du pollen est évaluée par le test
de germination in vitro et ce afin d’estimer lafpemance du pollen et ses potentialités
intrinséque lié a son taux de germination.

Dans la seconde étape, c’est de contrbler le taunodaison en pollinisation libre et

en pollinisation contrélée (autopollinisation etlipisation croisée).
4.2. Apercu général sur la wilaya de Tizi-Ouzou dh station d’étude
4.2.1. Limite territoire

La Wilaya de Tizi-Ouzou est située au dNdifAlgérie, a une centaine de kilométre a
I'Est de la capitale Alger. Elle est limitée géqgnajuement par la mer méditerranéenne au
Nord et avec 70 km de cotes, a I'Ouest par layailde Boumerdes, a I'est par la Wilaya de
Bejaia et au sud par la Wilaya de Bouira. Elle ad&étsur une superficie de 295 793 ha.
Administrativement elle est divisée en 21 Daite&7ecommunes.
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4.2.2. Caractéristiques climatique de la régiod’étude

Le climat est considéeré comme l'un des fastedéterminant dans I'agriculture
notamment pour l'arboriculture fruitiere. Le climde la région de Tizi-Ouzou releve du
régime méditerranéen caractérisé par deux saisonsastées :

X Une saison froide et pluviale, allant d’Octobrenanis d’Awvril.
X Une saison chaude et séche durant les autres mbandée (ASLA ,2002).

Les conditions climatiques pendant la floraisonl'al&rier sont déterminantes pour la
pollinisation et la fructification. La croissancestubes polliniques dans I'ovaire est
inhibée lorsque la température dépasse les 30 é€.autres facteurs défavorables a la
production de l'olivier sont : les vents chaudscaurs de la floraison, les brouillards, la forte
hygrométrie, les gréles et les gelées printan{&ERVILLE et BRETON, 2012).

v Pluviométrie et humidité

L’humidité est un élément assez important car pularise la température, exerce
une action limitant de I'évaporation et la tranapion du végétalLes fortes humidités de
I'air peuvent étre néfastes pour la croissance de l'olivier. Aussi, elles favorisent les
maladies cryptogamiques comme elles génent la pollinisation anémophile.

Les précipitations et 'humidité relative et towlenregistrées durant 'année d’étude
sont respectivement représentées dans le tableau 4.

Tableau 4: Les précipitations et humidités relatives attles enregistrées durant 'année
d’étude.

2016 /2017 o _
Janv Févr| Mar | Avr | Mai | Juin| Juil | Aout|Sept] Oct | Nov | Dec | Total Moy

Prés en mm59,9| 96,2/ 185,3/61,8/68,4| 59| 0,0, 0,0/ 4,2 16,/668,4| 150,1716,8 /

Humidité
76| 73| 76| 75| 71 59 5% 59 62 65 72 85 8§27 69
Moy en %

(Source : O.N.M de Tizi-Ouzou, 2017)
Nous avons noté que les précipitations sont plysormantes en hiver durant le
mois du Décembre qui a enregistré 150.1mm. A no&siaque Le mois du Mars
représente le mois le plus pluvieux de I'année @&%3 mm. A partir de mois du Mai,
nous avons constaté l'installation de la sécheréssgluies sont presque absentes jusqu’ au
mois d’octobre.
La pluviométrie annuelle moyenne enregistréerdudtannée 2016 est de 716.6 mm.
Cette quantité est largement suffisante pour pallix besoins de l'olivier (450 a 600 mm),

o
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mais elle est mal répartie dans le temps. Le thwnddité le plus bas est enregistré au mois
Juillet avec 55 %. Cependant, le taux le plus e&stémarqué au mois de décembre avec
85%.
v Les gelées
Les gelées sont conditionnées par I'altitude, I'fdité de I'air et le relief. Elle cause
de sérieux dégats sur I'arboriculture. Les gelées séquentes au mois de Décembre, Janvier
et Février. Ces dernieres sont sans consequencda $oraison et la fructification de
I'olivier.
v' Latempérature
Les températures moyennes mensuelles, maximaingnandans la
région de Tizi- Ouzou, durant 'année 2016 sontdsgntées dans le tableau 5
Tableau 5 Températures moyennes mensuelles, maxima et maamala région de Tizi-

Ouzou, durant 'année 2016.

2016
Jan | Fév| Mar| Avi Mai | Juin| Juil | Aout| Septl Oct Nov Dec
T°Moy/mensu
c 12,8| 12,6| 12,5 16,119,0(24,3| 27,9 | 27,1| 24,3 22,5 | 15,7 12,6
en’
T°Moy/mensu
. 86 | 85| 78| 11,213,6|17,1| 20,7 | 20,4| 18,0 16,9| 11,4 9,3
Mini en °C
T°Moy/mensu
18,4| 18,0 17,6 22,25,0(32,0| 35,7 | 34,6/ 31,7 29,6 | 21,3 17,6
MAX en °C

(Source :0.N.M de Tizi-Ouzou,2017).
Le tableau 5 montre, que les mois les plus chaud 3uillet et Aolt avec
respectivement 27.9°C et 27.1 °C et les mois les fsoids sont Février et Mars avec une
température moyenne de l'ordre 8.5°C et 7.82€s dernieres sont tres favorables pour la
croissance des organes floraux et le déroulemeptahessus de floraison, pollinisation et de
fécondation.
v' Le vent
Par son action mécanique, il peut provoquegrdee dommage aux arbres d’oliviers. Les
dégats se manifestent sous la forme de desséchee®iftuilles et des petits rameaux, des
ruptures meécaniques des branches et des blessuies #uits et les fleurs. Les vents chauds

de I'été provoquent une évaporation importantessthtulures.
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Tableau 6 :Relevé des variations de la vitesse du vent dlieamtée 2016.

2016
Janv| Fév| Marg AvrMai| Juin| Juill| Aout| Sept Oct Nov Dé¢ Tat May
Vent moyen
22 | 25| 25| 21 27 283 28 25 1,8 1,7 15 09 72521
(m/s)
Vent max>
21 23 19 15| 22, 18 22 17 0 17 18 21
16m/s
(Source :0.N.M de Tizi-Ouzou,2017).
Commenté

v" Le Diagramme Ombrothermique

Afin de mieux évaluer la durée et I'imjpoice de la saison seche, nous avons établi le
Diagramme ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSENB).95
Tableau 7 : Températures et précipitations moyennes mensudida wilaya de Tizi-Ouzou
pour la décennie (2007-2016)

Jan Fév Mars | Awvr Mai Juin Juill Aout| Sept| Oct Noy Déc
T moy
(°C) 11,25 11,059 13,39 16,45 19,81 24,33 27,92 27,73] 23,81 19,92 14,98 22,35
Préc moy
(mm) | 106,36 116,87 127,12 84,49 68,27| 16,83 2,92| 5,91| 39,98 72,45 133,1 110,76
(source :0.N.M de Tizi-Ouzou,2017).
140 - - 70
120 - - 60
100 - - 50
80 - - 40
60 - | 39 —W—Précenmm
=¢=tempen °C
40 - - 20
20 - - 10
0 _— ; 0
@6‘ & @Q,@ %4{\\ & S é& S o@io\@& &

=
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Figure 3 : Diagramme ombrothermique de Bagnoules et Gauskeia station
de Tizi-Ouzou (pour la déciné 2007-2016).

La relation suivante P=2T, permet d’établir un digme ombrothermique qui consiste
a comparer mois par mois la pluviométrie et la térafure. Ces deux auteurs considérent
gu’un mois est sec quant le rappog (BAGNOULES et GAUSSEN, 1953).

Les mois de I'année sont portés en abscissesrdonnées les températures moyennes
et les pluviométries mensuelles. On établi ainsi courbe ombrothermique.
> La période pluvieuse s’étend du mois d’Octobrerenis du Mai, c’est une saison a
bilan hydrique positif.
> La période séche s’étend de mois du Juin au mo&egtembre, elle ne recoit presque
pas de précipitation.
4.2.3. Caractéristique naturelles

Le relief

L’ensemble géomorphologique de la wilaya de Tigz@u se caractérise par un relief
accidenté (montagne). Plus de la moitié de I'éterdii son territoire, soient 51.82%, se situe
sur des pentes supérieures a 25%. On constategp&alnes ne représentent que 6.25% de la
superficie totale de la wilaya. Quant aux piématteauts piémonts avec des pentes allant de
3 a 12.5% a 25%. lIs représentent respectivemebfd et 31.4% de la superficie totale de la

wilaya.
L’hydrologie

La wilaya de Tizi-Ouzou bénéficie de potalities hydriques importantes, vu la nature
du relief cité précédemment. Cependant des quantfiértantes d’eau ne sont pas exploitées
ou sont déversées dans la mer.

L’hydrologie de la wilaya est dominée par I'ouedo&eu qui recueille a travers ses
affluents I'essentiel des eaux en provenance dedpja. Les oueds les plus importants au
niveau de la wilaya sont : Oued Boubhir, Assif @Gudsun, Oued Djemaa, Assif El hammam,
Oued Aissi, Oued Bougdoura, Oued Rebta, Oued Di®sied Sidi Khelifa. (Monographie de
T-0, 2004).

v Le sol
Les sols de la wilaya de Tizi-Ouzou sont de plusigatures on trouve :
> Les sols peu évolué ce sont les sols jeunes formés sur des alluvioosnts. lls

forment ainsi la majeure partie des terrasses tésen

B
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> Les sols brunifiés :sont des sols avec un ou plusieurs horizons ditigoes qui
peuvent se former assez rapidement et ne présastdalluvions.

> Les sols sesquioxydessont localisés dans les roches de dissolutionigaestet les
roches calcaires dures, ils couvrent la majeungad massif de LNI et la partie amont de

Fréha, ou ces roches sont exploitées comme matét@aaonstruction.
4.2.3. L’agriculture dans la wilaya de Tizi-Ouzou

La superficie globale de la wilaya de Tizi-Ouzest de 292973,64 ha. Les terres
utilisées par I'agriculture représentent 49 % diecsurface. La surface agricole utile (SAU)
est estimée 99651,6 Ha, elle occupe 34% de larfitipeglobale de la wilaya (DSA
2014/2015).

L’oléiculture occupe la premiere place avec 34Bab5soit 74% de la superficie total
arboricole de la Wilaya de Tizi-Ouzou. Elle estiveu par la culture du Figuier avec 13% de

la superficie arboricole total.
4.3. Choix de la station expérimentale et de matdiis biologiques

La parcelle expérimentale se localise a Fréhastsituée au centre de la wilaya de

Tizi Ouzou avec une superficie de 68,55°km

La station expérimentale est caractérisée par :

- Superficie de 1.6 ha

- Ponte de 10 a 15 %.

- Densité de plantation semi intensif avec plus d@ a@liviers, dont une diversité
variétale de plus de 20 variétés difféerenteségedtres variable.

Dans ce verger le labour est pratiqué. Les cedtimtercalaires sont présente mais
pas tous au long du verger. Ces dernieres augntdittemidité relative au sein du verger.
La taille est bien pratiquée sur les arbres. Ceftération, en diminuant la densité de la
couronne, augmente I'ensoleillement et réduit I'idité relative élevée dans la couverture
foliaire, ce qui contribue a ralentir le dévelopmarndes maladies phytopathogénes tel que la
tavelure, mais il y’'a une forte présence des irserdvageurs tels que (Le psylle de I'olivier
Euphyllura olivina Costa. et la mouche de I'olivBactrocera oleae).

Les variétés choisis se localisent au centre deataelle, se sont de I'ordre de sept

arbres d’age qui s’étale de 45 a 60ans, arbreggeen pleine production.

Méthode d’echontionage sub ! semi aleatoire altrier

-
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Figure 4 : Disposition des variétés choisies sur la parcedesai.
» Caractéristiques morphologiques des principales vagtés etudiées.

Les variétés choisies pour effectuer cette éetode:s
 Chemlal

C’est la variété la plus réputée en Algérie, domieaen Kabyle. La variété
Chemlal produit une olive qui pese en moyenneg(2avec 16 al8% d’huile. Son aire de
distribution va de l'atlas de Mitidja jusqu’aux Bibs. Sa grande vigueur lui permet de
rentabilisé des sols maigres pour données desshdelgualités.

» Azerad]

Variété de saison caractérisée par ;sa résistanie sicheresse, une floraison
précoce avec unmtensité faible, un taux de nouaison faible esDd® % ,une rapport
pulpe noyau élevé de 08,70 et sa pulpe se ségficdement du noyau.

La productivité de ette variété estnoyenne et alternantde fruit est de forme
allongé, d’'un poids moyen (2g< PO < 4g). L’endoedrmyau) est ovoide a surface lisse.

e Limli

Le fruit pese 2g. C’est la variété de la vallédad8oummam jusqu’a la mer. C’est

une variété qui donne 12.5% I'huile. (ITAFV 1999).
» Sévillane

La Sévillane est d’'origine d’Espagne, c’est uagété d'olive de table,

caractérisée par un fruit d’'un grand diameétre awex petite quantité huile tres amer,

mais avec gout fruité.

=
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e L’olivier sauvage « Oléastre »Dlea europaea sylvestris)
C’est un arbre rustique. L’'oléastre est utilisé dés oliveraies comme porte-
greffe mais aussi comme une variété pollinisatrice.
Un olivier sauvage se différencie de l'oliviertou@ par les caracteres suivants : il

possede des rameaux épineux et quadrangulaireBugesont petits et nombreux et son

huile est peu abondante.

Oléastre

Figure 5: Caractéristiques morphologiques des variétés éadiél’olivier sauvage
(Oléastre). (original2017).

4.4. Travail réalisé sur le terrain

» La pollinisation
e Contréle de taux de nouaison en pollinisation libre

En vu de déterminer le taux de la nouaison enngalion libre pour chaque variété
trois a quatre rameaux ont été étiquetés sur tae ad de chacune des variétés retenus. Soit

200 inflorescence au minimum pour chaque varigéénombre de fleurs est calculé par

L7
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conséquent des inflorescences ayant déja fdijetale comptage au préalable sur les

rameaux étiquetés.

Contrlle de taux de nouaison en autopollinisation

Pour déterminer le degré de l'autofertilité desétas ; trois a quatre sacs en papier
sulfurisé ont été placés a la périphérie de ladim@mon de chacune des variétés retenues et a
hauteur d’homme avant I'ouverture des fleurs deafl#té la plus précoce de la station. Pour
chaqgue arbre, les sacs recouvrent plus de 2@dasflences.

Les sachets sont finalement ligaturés a I'extrériete sacs n'ont été retirés qu'apres
15 jours apres la plaine floraison. Par la suitesnavons effectué le comptage des fruits

NOUES sur ces rameaux.
e Contréle du taux de nouaison en pollinisation croie

Pour déterminer le degré&mterfértilité et le taux de nouaison en pollitisa croisée
cing variétés ont été choisies, dont quatre pséinices (Oléastre, Azeradj, Limli et

Sévillane). la variété Chemlal a été utilisé canvariété de fond
» Variétés pollinisatrices

Placer des sacs en papier sulfurisé sur la @utiede chacune des variétés retenus, cette fois

sans le comptage du nombre d’inflorescence.
» Variété a pollinisée (Chemlal)

Choisir trois arbres de variété chemlal et placs shcs en papier sulfurisé sur la
partie Sud de I'arbre. Ou chaque sac recouvre @200 inflorescences.

Au moment de la plaine floraison, on fait le transfdu pollen des variétés
pollinisatrices vers les sacs des arbres a p@éenie matin tres tot puis on secoue un peu les

sacs. Le comptage des fruits noués a été effeginBegours apres cette opération.
4.5. Travaux réalisés au laboratoire
4.5.1 Etudes des caractéres biométriques des infimcences et 'avortement de I'ovaire.

» Les inflorescences
50 inflorescences a I'état de boutons blanc onteétéeillies pour chaque cultivar de la
partie médiane de 8 a 10 rameaux fructiferes chpaimi les plus représentatifs et situé sur
la partie de I'arbre orienté vers le sud.

Les caractéres observés sont :

=
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1- La longueur des inflorescences qui a été mesuiaiel@ d’une feuille millimétrée.
2- Le nombre d’étage floraux

3- Le nombre moyen de fleurs par inflorescence.

4- Le taux d’avortement de I'ovaire.

» Etude de 'avortement de I'ovaire

Les fleurs fertiles sont celle qui ne présentaiae@nomalie de formation, donc apte
a étre fécondée par un pollen compatible. Leurdoner@evée au niveau des grappes florale
est un indicateur de fertilité¢ (NAIT-TAHEEN ak, 1995).

On considere une fleur stérile, si celle-ci présame anomalie au niveau du
gynéceée, tel que déformation, malformation ou diepde I'un ou I'ensemble des
éléments qui I'a constitue (ovaire, style et stitgha

Pour déterminer cet avortement, nous avons prélevéveau de chaque variété 5
rameaux fructiferes au stade bouton blanc, chp@isi les plus représentatifs. Nous avons
prélevé au niveau de chaque rameau dix infloressethe la partie médiane. La méthode
consiste a enlever les corolles des fleurs deoiaficences échantillonnées pour
observer le gynécée au stade bouton blanc.

Taux d’avortement (TA%)= nombre de fleurs avor{@&#sA)/nombre total de fleurs (NFT) * 100.

4.5.2. La culture in vitro du pollen
La récolte du pollen

Le pollen utilisé pour chaque variété est prélemédes boutons floraux encore
fermé a la pleine floraison. Les inflorescenced saises directement dans des boites de
pétris énumeéré selon la variété d’ou elles proeenn

Au laboratoire, nous avons ensemenceé les graipsléds a I'aide d’un pinceau
trés fin.

» Préparation des milieux de culture

Trois milieux de culture ont été utilisés pouws tests de germination in vitro du
pollen en vue d’identifier celui qui permet unergeration optimale de celui-ci c'est-a-
dire le plus proche de la composition du milieuurgtou le stigmate. (ABACHI et
BENZEROUK, 2009)

.
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Tableau 8: Composition de trois milieux de culture utilisémipla germination du pollen

In-vitro
Composition| Saccharosel Agar-agar | Acide Borique Référence
M1 150 10 100 ABACHI et ENZEROUK ,2009
M2 150 6 50 FERRI etal, 2008
M3 100 6 100 FERRI etal, 2008

Ces derniers sont dissous dans 1000 ml d'eauléistille mélange est porté a
ébullition jusqu’ a dissolution compléte de I'agayar. Les milieux de culture ainsi préparé
sont stérilisés dans un autoclave pendant 20 n@3lavant de les couler dans des boites de
pétris a une épaisseur aussi fine que possibleetorespectant les conditions d’asepsie. Le
nombre de boite de pétris utilisé pour notre ermEniation est de 36 boites (3 répétition pour
chacun des trois milieux de culture et pour chat@squatre cultivars étudiés).

» Mise en germination
= Les grains de pollen (fraichement récoltés ou awése a basse T°) ont été
répartis de fagon homogene sur le milieu de culdud&aide d’'un pinceau trés fin et
stérilisé.
= Apres l'inoculation, les boites de pétrie sont h&tiquement fermé a l'aide du
para- film et incubé a une température ambianteZB°C. C’est en général la température
moyenne qui regne pendant la période de floraiaos ks oliveraies.
= Aprés 24 heures d’incubation, la croissance desstydollinique a été arrétée en
déposant une goutte de formol dans chacune des logipétrie ensemenceées.
= Le taux de germination des grains de pollen esulgapour chacune des boites de
pétri a partir de 3 plages microscopique contemanimoins 300 grains de pollen sous
microscope optique au grossissement 10x10 sefomtaule suivante : (Nombre des grains

de pollen germés/nombre total des grains du poli&dg.

0
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Un grain de pollen est considéré comme germé lerdgulongueur de son tube
pollinique est supérieure a son diametre (CUEVAS@LITO, 2004).(figure 6).

J
£
7

Figure 6 : Grains de pollen de I'oléastre germés observési@osnope optique au
G : 10x10 (original 2017).

4. 6. Analyse statistique des données

Les résultats obtenus sont analysés statistigueftétnde de la variabilité est faite
selon I'analyse graphiques et I'analyse numeérique.
L’analyse graphique :

Nous avons opté pour une analyse graphique gsistera établir des histogrammes.
Selon VESSEREAU (1988). Un histogramme est une sirirectangles ayant pour base des

intervalles de classe et pour hauteur les fréquesides effectifs correspondants.
L’analyse numeérique

C'est la méthode la plus utilisée pour tester lg&rdnces significatives entre
plusieurs populations. L'analyse de la varianceerdéihe la part de la variation due aux
différences entre les traitements des populatioria part de la variation due a la variation
aléatoire.

Elle consiste en I'analyse de la variance ANOVAW&ysis of variance) avec une
comparaison des groupes de moyennes a l'aide dudeesNEWMAN et KEULS.
(STATBOX. 6.4).
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L'analyse de la variance ANOVA (Analysis of vagaf) est un test statistique qui a
comme objectif de comparer les moyennes de plgspapulations supposées normales et de
méme variance a partir d’échantillons aléatoireglss et indépendants (DAGNELIE, 1980).

Le test de NEWMAN et KEULS permet de constitues deoupes homogenes. La
statistique de test est la différence entre deuyemes observées. Elle est comparée a une
différence critique (valeur critique), encore appeblus petite amplitude significative (ppas)
(GOUET et PHILIPEAU, 1989)eformulé

C'est la méthode la plus utilisée pour tester dé&rences significatives entre
plusieurs populations. L'analyse de la varianceerdéihe la part de la variation due aux
différences entre les traitements des populatioria part de la variation due a la variation
aléatoire.

Cette méthode ne peut étre utilisée qu'avec dembles qui présentent une

distribution normale.

.
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Résultats et discussion

5. 1. Etude des caractéres des inflorescences

5.1.1. Longueur des inflorescences

Le tableau 9 nous donne les résultats des moyeslaéfs au caractére longueur des

inflorescences pour 'ensemble des variétés étsiditde I'oléastre.

Tableau 9: Résultats des moyennes relatifs au caracteredongu

Variétés Oleéastre | Azerad] Limli Sévillane | Cheml 01| Cheml 02| Cheml03
LI + o(mm) | 33,72+3,6333,04+6,52 38,62+4,41 31,16+3,73 35,64+4,6€ 36,46+4,25 36,62+4.06
Lg inf (mm)

50 -

45 -

40 -
E 35 -
E 30 -
3 25 -
&% 20 - M Lg inf (mm)
5 15 -

10 -

5 -

0

Oléastre Azeradj Limli Sévillane Cheml01 Cheml02 Cheml 03
Variétés

Figure 7 : Longueur moyenne des inflorescences (mm).

Les résultats consignés dans le tableau 9 etueefiy montrent que les moyennes

enregistrées sont fluctuantes entre

les différentagétés étudiées et varient de

31,16+3,73mm pour lgariété Seévillane 88,62+4,41 mnpour la variété Limli. L’'oléastre a

enregistré une longueur moyenne de 33,72 mm.

Ces résultats sont similaires a ceupadps par SEIFI et al, (2008) qui ont signalé

que la longueur des inflorescences dépend du auéiwarie de 30 a 80 mm.

B
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Tableau 10 :Résultats de I'analyse de la variance a un fagteur le caractere

longueur moyenne de l'inflorescence des variétgdi€ss.

S.CE DDL C.M. |TEST F PROBA| E.T. C.V.
Var. Totale 9052,514 349 25,938
Var. Facteur 1 |1924,294 6 320,716 15,432 0
Var. Résiduelle 1 | 7128,22| 343 20,782 4,559 | 13,01%

Les résultats de lI'analyse de la variahioen critere de classification, révelent des
différences trés hautement significatives (F=184%=00) entre les variétés étudiées pour ce

caractere ; le coefficient de variation pouree@r est 13,01%.

Tableau 11:Résultats du Test de NEWEMAN et KEULS relatifcamactere longueur

moyenne de l'inflorescence chez les variétés &udié

Variétés | MOYENNES GROUPES HOMOGENES
Limli 38,62 A

Cheml03 36,62 A

Cheml02 36,46 A

Cheml|01 35,64

Oléastre 33,72 C

Azerad] 33,04 C

Sévillane 31,16 D

Le test de NEWEMAN et KEULS, au seuil de sigmifion de 5%, classe les variétés
etudiées et l'oléastre en 4 groupes homogenes B,AC, et D. la variété Limli
s’individualise dans le groupe A avec la valeurplas élevée (38,62mm) ; les
trois arbres de la variété chemlal se chevauchetiedes groupes homogénes A
et B. L'oléastre et Azaradj se regroupe dans legedC avec des longueurs moyenne de
33,72 mm et 33,04 mm respectivement. En derniempgroon rencontre la variété Sévillane
avec la plus petite moyenne (31,16 mm).

La distribution des classes du critere longueoyenne des inflorescences est
présentée dans la figure 6.

40
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Distribution des classes des LI
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Figure 08: Distribution des classes du critere lagueur moyenne des
inflorescences.

La figure 08 montre que, la distribution des ad@sdu caractére longueur moyenne
de l'inflorescence, fait apparaitre la dominance laleclasse [25-35[mm (longueur de
l'inflorescence moyenne) pour les variétés Séwdlagt L'oléastre avec 82%-66%
respectivement .Pour les trois arbres de Chembals avons constaté une distribution
relativement homogene entre les deux derniere adasShez la variété Limli c’est la
classe [35-56[qui domine avec 76 %.

5.1.2. Nombre d’étages floraux par inflorescence

Le tableau 12 nous donne les résultats des mayeritaifs au caractere nombre
d’étages floraux pour 'ensemble des variétés éagiet de I'oléastre.

Tableau 12 :Résultats des moyennes relatifs au caractére eaidinges floraux

Variétés | Oléastre | Azerad] Limli Sévillane| Cheml 01| Cheml 02| Cheml 03

NEF o | 4,74+0,48| 4,9+0,50 ( 5+0,35 510,20 | 5,02+0,47( 5%0,49 5145

=
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Nombre d'etages floreaux
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Figure 9variation de nombre moyen d’étage floraux
Nous remarquons que la variation des moyennes wddepour le caractére

nombre d'étages floraux est trés faible pour i#érdntes variétés étudiées.

Ces résultats sont similaires a ceux obtenu$ QAISSERT et BROUSSE, (1978),
qui ont rapporté que les inflorescences sont dogsts par des grappes longues et
fluctueuses, pouvant comporter de 4 a 6 ramifinatgecondaires.

Tableau 13:Résultats de I'analyse de la variance a un fagteur le caractéere
nombre d’étages floraux

S.CE DDL C.M. | TESTF| PROBA| E.T. C.V.

Var. Totale 68,174 349 0,195

Var. Facteur 1 | 3,074 6 0,512 2,7 0,01426

Var. Résiduelle 1 65,1 343 0,19 0,436 | 8,80%

Les résultats de l'analyse de la vagaacun critere révelent des différences tres
hautement significatives (P=0,014) entre les vé&siétudiées pour ce caractére et le CV est
de 8,80% se qui montre la stabilité des résytats se caractere (Tableau 13).
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Tableau 14:Résultats de NEWEMAN et KEULS relatif au caractéoenbre d’étage

floraux chez les variétés étudiés.

VARIETES MOYENNES GROUPES HOMOGENES
ChemlO1 5,02 A
Cheml03 5 A
Cheml02 5 A
Limli 5 A
Sévillane 5 A
Azerad] 4,9 A
Oleastre 4,74

Le test de NEWEMAN et KEULS classe les variétédenx groupes homogenes A

et B: Les arbres de la variété Chemlal, LimlietSévillane se présentent dans le

groupe A avec un nombre moyen d’'étages floraukignde4, 9 a 5,02. La variété Azerad|

se chevauche entre les deux groupes homogenesBA(4€19). Cependant, I'Oléastre

s'individualise dans le groupe B avec la valeile faible(4,74).

5.1.3. Nombre moyen de fleurs par inflorescence

Les moyennes relatives au caractere nombremuwyéleurs par inflorescence sont

représentées dans le tableaulb.

Tableau 15:Nombre moyen de fleurs par inflorescence destéari&udiées.

Variétés

Oléastre

Azerad]

Limli

Sévillane

Cheml 01

Cheml 02

Cheml 03

NFl o

18,48+2,71

18,78+3,07

21,26+4,27

18,84+2,43

20,96+4,44

20,88+4,31

20,8+4,37
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Nombre de fleurs par inflorescence
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Figure 10 :Nombre moyen de fleur par inflorescence.

D’apres le tableau 15 et la figure 10, nous remenans que les résultats obtenus
pour le caractére nombre moyen de fleur par irdlmeace varie de 18,48 pour I'Oléastre a
21,26 chez la variété Limli ; qui présente la mayeta plus élevé pour ce paramétre. Ces
résultats concordent avec ceux rapporté par BREEDBERVILLE, (2013), qui ont
signalé que les fleurs sont en nombre tres varsditen la variété et varie de 10 a plus de
30 fleurs par grappe en moyenne.

Tableau 16 :Résultats de l'analyse de la variance a un fagbeur le

caractere nombre moyen de fleurs par inflorescence.

S.C.E DDL C.M. TEST F| PROBA | E.T. C.V.

Var. Totale 5276,002| 349 15,117

Var. Facteur 1 | 453,402 6 75,567 5,375 | 0,00003

Var. Résiduelle 1 4822,6 343 14,06 3,75 | 18,75%

Les résultats de I'analyse de la variance a ugreritle classification, révelent des
différences trés hautement significatives (P=@3pet un CV de 18,75% pour ce caractere.
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Tableaul7: Résultats de NEWEMAN et KEULS relatif au caractdeenombre

moyen de fleurs par inflorescence pour 'ensemétevdrietés étudiés.

Variétés MOYENNES GROUPES HOMOGENES
Limli 21,26 A

Cheml01 20,96 A

Cheml02 20,88 A

Cheml03 20,8 A

Sévillane 18,84

Azerad] 18,78

Oléastre 18,48

Le test de NEWEMAN et KEULS relatif au nombre moyde fleurs par

inflorescence permet de distinguer deux groupesolgemes A et B. Le groupe A est

représenté par les variétés Limli et la Chemlalcaes trois arbres avec les plus grandes
valeurs (21,26 pour Limli et de 20,8 a 20,96 pasg arbres de Chemlal). Les variétés
Sévillane, Azeradj et I'Oléastre sont regroupéssdangroupe B avec des moyennes de
(18,84 - 18,78 etl8, 48) respectivement.

La distribution des classes pour le critere nonmbogen de fleurs par inflorescence est

représentée dans la figure 11.
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Figure 11 distribution des classes du nombre moyen dedlpar inflorescence.
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La distribution des classes du caractere nombrggenma de fleurs par

inflorescence (figure 11), fait apparaitre la damnice de la classe [18-25[pour toutes les

variétés étudiés avec la plus grande valeur dazieradj 78% suivi par la Sévillane 74%.

5.1.4. L’avortement de 'ovaire

Les résultats relatifs au caractére taux d'avatdrde I'ovaire pour 'ensemble des

variétés étudiées sont représentés dans le takieau

Tableau 18: Résultats statistique relatifs au caractere tzawodement de I'ovaire

chez les variétés étudiées.

Variétés

Oléastre

Azerad]

Limli

Sévillane

Chemlal 01

Chemlal 02

Chemlal 03

TAO o

49,27+15,93

36,81+11,77

35,23+18,88

74,79+14,2(

39,53+21,84

39,913+20,6¢

39,64+21,31
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Figure 12 : Taux d’avortement de l'ovaire de différentes vase¢tudiees

Le tableau 18 et la figure 12 montrent une vditébi importante du

taux

d’avortement de I'ovaire entre les variétés étudiésvariété Sévillane a enregistrée le taux

le plus élevé (74,79%). Les autres valeurs vamemte 35,23 et 49,27 % pour Limli et

I'Oléastre respectivement. Ces résultats concoralest ceux rapporté par LOUSSERT et

BROUSSE (1978), qui ont signalé que le taux d’'aamdnt de I'ovaire obtenus par
MAGHERINI(1971) varie de 7,40% a 60,64 % pourdasétés étudiées.
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Tableau 19 : Résultats de I'analyse de la variance a un fagteur le caractére taux

d’avortement de I'ovaire.

S.CE DDL C.M. TEST F | PROBA E.T. C.V.
Var. Totale 170759 349 489,281
Var. Facteur 1 |57632,48 6 9605,414 29,124 0
Var. Résiduelle 11113126, 343 329,815 18,161 | 40,33%

Les résultats de l'analyse de la variance a unetacpour le caractére taux

d’avortement de I'ovaire révelent des différenaes hautement significatives avec une
probabilit¢ de (p=00) et le CV est de 40,33%.

Tableau 20 : Résultats de NEWEMAN et KEULS relatif pour le cdése taux

d’avortement de I'ovaire chez les variétés étudiés.

Variétés | MOYENNES GROUPES HOMOGENES

Sévillane 74,791 A

Oléastre 49,272 B

Cheml02 39,913 C

Cheml03 39,64 C

ChemlO01 39,534 C

Azerad] 36,81 C
Limli 35,235 C

Le test de NEWEMAN et KEULS classe les variétésreis groupes homogenes :

La variété Sévillane s’individualisé dans le groupeavec le taux d’avortement le plus
élevé (74,79 %). L'Oléastre s'individualise dangieupe B avec un taux de 49,27 %, le

dernier groupe (C ) est représenté par le restevai@tés a savoir Chemlal , Azeradj et

Limli avec (39,91% -39,64% -39,35%) pour les traibres de chemlal et(36,81%-35,23%

)pour Azeradj et Limli respectivement.
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Distribution des classes de TAO
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Figure 13: Distribution des classes pour le caractere taaxaitement de I'ovaire pour les

variétés étudiées.

D’apres la figure 13, nous avons déduit que #ridution des classes pour le
caractere taux d’avortement de 'ovaire est trémbkes selon les variétés étudiées, a savoir
pour la variété sévillane c’est la dominance deldase [60-100[avec 78%. Cependant pour

les autres variétés c’est la classe [20-60[qui deravec une fréquence de 94% pour la varié
Azerad;.

5.1.5. Estimation de 'amplitude de la variabilitédes caractéres des variétés étudiés

Cette étude est utile pour déterminer les caractéee plus stables des plus
variables. Elle est basée sur la comparaison agBoients de variation. Les coefficients de

variations relatifs aux caracteres étudiés somésgmtés dans le tableau 21

Tableau 21: Coefficients de variation des caractéres étudiés pensemble des
variétés

Caractere LI (mm) NEF /IN NF/IN TAO
CV % 13,01% 8,80% 18,75% 40,33 %

Pour I'ensemble des variétés étudiées, le CV \ditia parametre a un autre, il
oscille entre 8,8 % pour le caractéere NEF a 40,8806 le caractére avortement de I'ovaire.
Le caractere nombre d’étages floraux est le phislest(CVV=8,8%), alors que le caractére
avortement de l'ovaire est le plus variable (40,83%

Ces résultats sont similaires a ceux obtenu par@llet BENZERROUK, (2009),

)
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Chapitre IV Résultats et discussion

qui ont trouvé des CV correspondant a 10.97 % [gonombre d'étages floraux et 61.65 %

pour le taux d’avortement de I'ovaire.
Discussion

L’analyse de la variance a un facteur a montrerdi#&rences trés hautement
significatives entre les variétés étudiées pous ti@s caracteres biométriques des
inflorescences a savoir : LI, NFI, NEI et TAO. Lest de NEWMAN et KEULS au
seuil 5 %, a souvent révelé une grande hétérogéngite les variétés quant aux

caracteres étudiés.

Pour I'ensemble des variétés, les CV varient d'amametre a un autre. Le
caractere nombre d’'étages floraux est le pluses(8t8%), alors que le caractére avortement
de l'ovaire est le plus variable (40,33%).

Ces résultats sont en accord avec ceux rappomtésAdEE, 1997), qui a déduit
gue le nombre total de fleurs par inflorescenae, hépartitions sur le rachis et la longueur
de linflorescence sont génétiguement déterminess warient également d’'une année a

lautre, selon I'état physiologique de I'arbre &t tonditions climatiques.

Par ailleurs, de nombreuses études menées sordastin de l'olivier ont signalé
I'effet élevé des facteurs environnementaux lorg dermation des fleurs (LAVEE al,
2002), tandis que, FREIHAT et MASADEH (2006) et TABMPOUR et al. (2008)
estiment que le nombre de fleurs dans l'infloreseast affecté par le cultivar et moins

par les conditions environnementales.

Enfin, le taux d’avortement de I'ovaire pour leHélientes variétés varie de35,23%
pour la variété Limli a 74,79% pour la variété&igne . Nous pouvons déduire que la
variété Limli est la plus fertile puisque le nomldievée de fleurs fertile au niveau des

grappes est un indicateur de la fertilité.

Cet avortement semble étre lié a des phénomenegqugénet serait donc un
caractere variétal ou trophique (MEHRI, et KAMOUI995).

Ainsi, MEHRI, et KAMOUN, (2007), ont signalée gue pourcentage de fleurs
fertiles différait grandement entre les cultivasslon la position de l'inflorescence sur le
rameau, ainsi que la position de la fleur surlémefiscence. Ainsi, selon LAVEE et al
(2002), le rapport entre les fleurs parfaites gparfaites varie selon le cultivar, les
conditions climatiques et I'historique de fruct#ton de I'arbre.
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FABBRI et al. (2004), ont suggéré que le pourcentage de fleufsifgs varie
dannée en année, d'arbre en arbre, d’inflorescemcenflorescence. Alors que
RAPOPORT et RALLO (1991) ont signalé les effets desditions environnementales

sur le nombre de fleurs par inflorescence et lagnteon de fleurs males.

5.2. Evaluation de la qualité de pollen

La culture in vitro du pollen permet d’étudier @pacité germinative du pollen au
laboratoire. Elle permet également d’étudier lesdititons optimales du milieu de

germination du grain de pollen et la croissanctuba pollinique (OUKSILI, 1983).

5.2.1. Facteur variété

Les taux de germination moyen des différentes témiétudiées sont consignés

dans le tableau 22.

Tableau 22: Variation des taux de germination des grains dpales trois variétés

cultivées et de I'Oléastre.

Variété Oléastre Azerad] Limli Sévillane

Taux de Ge| 41,502+4,45p 16,829+2,28 19,5+2,002 6P31,813
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Figure 14: Variation de taux de germination du pollen ptes difféerentes variétés.

D’apres le tableau 22 et la figure 14 nous @osts une variabilité Tres élevée de
taux de germination suivant le facteur variétée#éet la valeur obtenue avec I'oléastre est
de loin la plus importantes (41,5%). Concernanaléses variétés ; le taux de germination
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enregistrée varient de 15,16% pour la variétéll8agia 19,5 % pour Limli.

Résultats et discussion

Tableau 23 :Résultats de NEWEMAN et KEULS relatif au tauxgggmination

pour le facteur variété.

Variétés MOYENNES GROUPES HOMOGENES
Oleastre 41,502 A

Limli 19,5 B
Azerad] 16,829 C
Sévillane 15,162 C

Le test de NEWEMAN et KEULS classe les vagété trois groupes homogeénes :
la variété Oléastre s’individualisé dans le grodpavec le taux de germination le plus
elevé (41,502 %).Limli aussi s’individualise dams droupe B avec (19,5% de taux de
germination. La Sévillane s’individualise dansgi®upe C avec le plus faible taux de
germination (15, 16 %) seulement, La variété Ajesacthevauche entre les deux groupe B

et C avec un taux de germination de 16,82 % dempqilableau 23).
5.2.2. Facteur milieu de germination
Les taux de germination moyen relatifs aux diffessanilieux de culture testés sont

consignés dans le tableau 24.

Tableau 24: Variation des taux de germination des grains démpcentre les trois

milieux étudiés.

Milieu M1 M2 3 M3

Taux de G 23,238+2,514 26,299+3,719 20,208+1,848
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Taux de germination du pollen dans les trois milieux
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Figure 13: Taux de germination du pollen dans les troigenmd de culture.

Le tableau 24 et la figure 13 montre une varigbiissez élevée des taux de
germination du pollen, cette variabilité est duda a@ifférence de composition des trois

milieux testés.

Le milieu M2 (150 g de Saccharose, 6g agar-adgarp@n d’Acide borique) a
enregistré le taux le plus élevé (26,29%) suivilpamilieu 1(150 g de Saccharose ,10g
Agar-agar, 100 ppm Acide borique) avec un tauxetengnation de 23,23% .En dernier, le
milieu 3(100g de Saccharose, 6g Agar-agar, 100mixe &orique) soit 20,20% de taux de

germination.

Tableau 25:Résultats de NEWEMAN et KEULS relatif au paramelkeetaux de

germination pour le facteur milieu.

Milieux |MOYENNES GROUPES HOMOGENES

M2 26,299 A
M1 23,238 B
M3 20,208 C

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de signifioatde 5%, classe les différents
milieux étudiés dans trois groupes homogenes euchan des milieux se représenté dans

un groupe seul.
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4.2.3. Interaction variété-milieu

Les résultats du taux de germination des grainsotlen des différentes variétés

étudiées

Tableau 26: Variation des taux de germination des grains déepades différentes

variétés étudiées

Résultats et discussion

Variétée _ o _
_ Oléastre Azeradj Limli Sévillane
Milieu
Mil 01 39,757 £1,99 19,917+3,47 17,063+3,14 16,217+2,96
Mil 02 46,513 £7,99 15,467+2,53 26,967+2,11 16,25+1,08
Mil 03 38,237 £3,41 15,103+1,51 14,47+1,28 13,02+1,77
Taux de germination de pollen(variété/milieux)
60 -
@
(Y
S & Mil 01
x
2  Mil 02
i Mil 03
Oléastre Azeradj Limli Sévillane
Variétés/milieux

Figure 15 : Taux de germination du pollen (variété, milieu).

A partir de tableau 26 et la figure 15, nous tatosis que les résultats obtenus
pour I'Oléastre dans les trois milieux de cultuantsles plus élev&9,75% en M1,
46,51% en M2 et 38,23% en M3, ces résultaent similaires a ceux rapporté par
DJELLOUT et BELKACEM, (2012), qui ont obtenu desxale germination tres satisfaisant
dans le méme milieu pour les 4 oléastres étud&g3%) et ceux de KERBEL, (2015) qui a

obtenu (42.99%)
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Les résultats obtenus pour la germination de l&t@timli dans le milieu M2
est de 26,96%, elle est similaire a celle rapppde ABACHI et BENZERROUK,
(2009) avec des taux de (35.65%).

Les résultats obtenus pour la germination du potles variétés Azerad et

Sévillane sont de fréquence similaire pour lesd#ifits milieux de culture.

Tableau 27: Résultats de I'analyse de la variance a deuxresitde classification

(variétés et milieu de culture).

S.CE DDL C.M. TESTF | PROBA E.T. C.V.
Var. Totale 4785,064 35 136,716
Var. Facteur 1 |4084,6472 3 1361,547| 126,053 0
Var. Facteur 2 | 222,652 2 111,326 | 10,307 | 0,00064
Var. Inter F1*2 | 218,537 6 36,423 3,372 0,01489
Var. Résiduelle 1| 259,234 24 10,801 3,287 14,14%
Facteur 1: Milieu Facteur2: Variétés

Les résultats de I'analyse de la variance a detéxas de classification montrent des
différences trés hautement significatives (p=0pd)r les deux facteurs analysés (variétés et
milieu de culture) et pour leur interaction .Cesutiéats concordent avec ceux rapportés par
HEGAZI (1970), qui a trouvé des differences hautemsignificatives des taux de
germination dans différents cultivars d'olivier.péadant, d'autres facteurs doivent étre
pris en considération a savoir la période de récoé pollen, I'effet des conditions de
conservation du pollen et les conditions climatgjiees de la collecte.

Pour I'ensemble des variétés testés, le taux denigation a présenté un

coefficient de variation de 14,14 % ce qui signifiee le caractére étudié est assez stable.
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Tableau 28 :Résultats de NEWEMAN et KEULS relatif au parameéktegtaux de
germination pour l'interaction milieu —variété.

Variété MOYENNES GROUPES HOMOGENES

Oléastre- M2 46,513 A

Oleastre- M1 39,757

Oléastre -M3 38,237

Limli-M2 26,967 C
Azeradj- M1 19,917 D
Limli- M1 17,063 D
Sévillane- M2 16,25 D
Sévillane- M1 16,217 D
Azeradj -M2 15,467 D
Azeradj- M3 15,103 D
Limli- M3 14,47 D
D

Sévillane- M3 13,02

Le test de NEWEMAN et KEULS au seuil de signifioat de 5%, a classe
l'interaction variétés-milieu en quatre groupes bgemes : La germination du pollen de
I'Oléastre en M2 a donné le taux le plus élevé5¥%) et les interactions s de du pollen de
I'Oléastre avec M1 et M3 se regroupe dans le gr@&idea germination de la variété Limli
en M2 s’individualise dans le groupe C. Enfin letr@s interactions se regroupent dans le
groupe homogéne D avec des taux de germinatiorolitnp qui varient de satisfaisant a
faible a savoir 19,91 % pour l'interaction Azeradj-M1 aul3, 02 %pdinteraction
Sévillane- M3).

Discussion

Nous avons constaté dans cette étude que le tauxedmination varie
significativement entre les différentes variétéssddvn la composition des milieux de culture

L’étude de la germination du pollen in vitro, naugpermis de constater que le
pollen de I'oléastre s’est distingué par son taeigermination le plus élevée#l(50 %).

Nous avons aussi noté que le meilleur taux de igation a été enregistrés dans le
milieu 2(150 g de Saccharose, 6g agar-agar, 50dpoide borique) soiR6,29%en moyen.

L’interaction variété x milieu montre clairement eglioléastre a enregistré des taux de

55




Chapitre IV

Résultats et discussion

germination satisfaisant dans les trois milieencdlture a saval6,51% en M2 .

Les faibles taux de germination enregistrés peuédre probablement dus a

'influence de plusieurs facteurs qui peuvent miedifa germination du pollen de I"olivier

in vitro a savoir

le caractére génétique de laé@r conditions de conservation du

pollen (température, le temps de stockage), I'hiiéicklative) et la composition du
milieu nutritif (PINNEY et POLITO, 1990)

5.3. Etude de la nouaison

Les résultats obtenus en pollinisation libre @ttdlée sont représentées dans les
tableaux (29,32 et 36).

5.3.1. Pollinisation libre

A noté que le nombre d’inflorescence utilisé pbétude de la nouaison libre est

supérieur a 200 inflorescences par arbre.

Les résultats relatifs a la pollinisation librensoconsignés dans le tableau29. Le

comptage de fruits noués a été réalisé le 26-0501 jours apres la pleine floraison).

Tableau 29: Résultats relatif aux taux de nouaison en pighition libres pour les variétés

étudiées.
Variétés |oléastre |Azeradj |Limli Sévillane |Cheml01 |Cheml02 |Cheml03
TN PL 2,55+11 |2,85+0,07|4,31+0,25]|3,86+0,26 | 3,58+0,07 | 4,89+0,08 | 4,63+0,04
TNPL
I x

S 1

£ I i

2

3 : -

5 4 TNPL

ﬁ i iN

Oléastre Azeradj

Limli

Sévillane Cheml01 Cheml02 Cheml03
Variétés

Figure 16 :Variation des taux de nouaison.
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A partir du tableau 29, et la figure 16, nous ¢atms que le taux de nouaison
chez les variétés étudiées ainsi que I'Oléastrédl@sle 2,55 chez l'oléastre a 4,89 pour
la Chemlal 02.

Tableau 30 :Résultats de I'analyse de la variance pour le @eppollinisation

libre des variétés cultivées.

S.C.E| DDL C.M. TEST F | PROBA E.T. C.V.
Var. Totale 14,277 20 0,714
Var. Facteur 1 (13,943 6 2,324 97,339 0
Var. Résiduelle 1 | 0,334 14 0,024 0,155 4,05%

Les résultats de I'analyse de la variance pouals e pollinisation libre des

by

variétés étudiées ainsi que l'oléastre a montré d#&rences tres hautement

significatives entre ce derniére (P=0,00) et undé&w,05%.

Tableau 31 Résultats relatifs au test de NEWEMAN et KEUL &tiés au parametre
de pollinisation libre pour les variétés étudiées.

Variétés | Taux de NPL GROUPES HOMOGENES

Cheml| 02 4,89 A

Cheml03 4,633 A

Limli 4,31 B

Sévillane 3,86 C

ChemlO1 3,587 D

Azerad] 2,85 E

Oleastre 2,553 F

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de significatiole 5%, classe les
différentes variétés en six groupes homogenegrolgpe A est représenté par deux cultivars
de Chemlal avec les taux les plus élevé de noufds8®P6).Les autres variétés s’individualise
chacune dans un groupe a part avec des tauwudesow qui varie de 2,55 % pour L'Oléastre

dans le dernier groupe F a 4,31% pour la variétdi dans le groupe B.
5.3.2. Pollinisation contrélées

5.3.2.1. L’autopollinisation
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Tableau 32 :Résultats relatifs aux taux de nouaison en alliopsation pour les variétés

étudiées.

Variétés

Oléastre

Azerad]

Limli

Sévillane

Cheml0O1

Cheml02

Cheml03

TN AP

0,97+0,20

0,47+0,15

0,41+0,02

3,49+0,13

00

00

00

Taux de nouaison

TNAP

.\\’b". 3
& &
e
Variétés

&
<

&
(o)

Figure 17 :Variation de taux de nouaison en autopollinisation

A partir du tableau 33, et la figure 17 nous ¢atms que le taux de nouaison

en autopollinisation chez la variété Sevillanetest élevg3,49%).A noté aussi que pour

I'Oléastre, Azeradj et Limli le taux de nouaisom fesble, c’est inférieur a 1%, de méme pour

la Chemlal qui est autostérile nécessitent la m@se’un ou plusieurs variétés pollinisatrice
se qui est confirmé par OUKSIL, (1983).

Tableau 33: Résultats de l'analyse de la variance de parametee taux de

nouaison en auto- pollinisation des variétésiéasd

S.C.E| DDL C.M. | TEST F| PROBA| E.T. C.V.
Var. Totale 28,53 20 1,426
Var. Facteur 1 28,364 6 4,727 | 398,044 0
Var. Résiduelle 1 | 0,166 14 0,012 0,109 | 14,28%

=)
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Les résultats de I'analyse de la variance du penamaux de nouaison en
auto- pollinisation des variétés étudiées sot ti@mgement significatifs avec p=00 et un
CV de 14,28%.

Tableau 34: Reésultats de NEWEMAN et KEULS relatif au parametre
d’autopollinisation.

Variétés Taux de nouaison (% GROUPES HOMOGENES
Sévillane 3,493 A
Oleastre 0,97 B
Azerad] 0,47 C

Limli 0,41 C
Cheml03 0 D
Cheml02 0 D
ChemlO1 0 D

Le test de NEWEMAN et KEULS au seuil de significati5% classe les variétés
étudiées en quatre groupes homogenes A, B, CaDakiété Sévillane s’individualise
dans le groupe A représente avec le taux le pegél(3,49%) suivi par I'Oléastre qui
s’individualise dans le groupe B (0,97%) de tauxideaison. Les variétés Azeradj et Limli
se regroupent dans le groupe C avec 0,47% et Oréspectivement. Le groupe D est
représenté par les trois arbres de Chemlal daabe de nouaison en autopollinisation est

nul se qui confirme sa stérilité male.
5.3.2.2. Pollinisation croisée

Pour tester le degré de fertilité de Chemlal, rmwens fait des croisements avec les
quatre variétés y compris l'oléastre qui sont a#r®s comme variétés pollinisatrices
potentiels. Ces croisements sont effectués sis tadbres de Chemlal. Les résultats obtenus
sont consignés dans le tableau 36.

Tableau 36: Résultats relatifs au parametre d’inter polktiisn

Var polinisatrices oléastre | Azerad; Limli Sévillane

Taux nouaison chemlal | 1,3+0,114 0,70+0457 1,05+0,459 0,80+0,15
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Figure 18 : Variation de taux de germination en pollinisatavaisée.

D’apreés le tableau 36 et la figure 18, nous statons que les taux de nouaison chez

la variété Chemlal sont trés variables. Le téaiplus élevée de la nouaison est obtenu par

le croisement (Oléastrex Chemlal) soit 1,3 %, @ssiltatssont similaires a ceux rapporté
par DIJELLOUT et BELKACEM, (2012)suivi par le croisement (Limli xChemlal) avecl,

05%. Les taux les plus faible qui ont

Sévillanex Chemlal) et (Azeradj xChemlal) avec 0@@0 % respectivement

inférieurd% sont obtenus par les croisements

Tableau 36: Résultats de I'analyse de la variance de paramdettaux de nouaison des

S.CE DDL C.M. TEST F | PROBA E.T. C.V.
Var. Totale 1,548 11 0,141
Var. Facteur1 | 0,637 3 0,212 1,864 0,2136
Var. Résiduelle 0,911 8 0,114 0,337 | 34,97%

trois arbres de chemlal en pollinisation croisée.

Les résultats de I'analyse de la variance du pamantaux de nouaison de

Chemlal en pollinisation croisée sont tres hautansenificatif dont P=0,21 et un

CV de 34,97%.
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Discussion

Dans cette étude sur la nouaison, les résultatyésosont tres satisfaisants dans les
trois types de pollinisation.

L’analyse de la variance a mis en évidence daatians 4,05% pollinisation libre,
14,28% en autopollinisation et 34,97% en. Pollimisa croisée, et des différences
significatives pour la comparaison entre la padi@tion libre et croisée.

Dans le cas de pollinisation libre, le taux deaison chez variétés étudiés ainsi
gque I'Oléastre se situe entre 2,55 % chez l'otéast 4,89 % chez la variété
Chemlal02. Ces résultats se concorde avec selswsbpar ( AHMENE ,2011).

Dans le cas de l'autopollinisation la variété cterast male stérile, de fait que nous
avons enregistrée 00 % de taux de nouaison dle €onc la présence d’'un ou plusieurs
pollinisateurs dans le verger, se qui est confipaue(OUKSILI, 1983).

Le taux de nouaison en autopollinisation chezalaéié Sévillane est tres élevé
(3,49%) ce qui signifie l'auto fertilité de cettanété. Cependant les taux de nouaison en
autopollinisation chez I'Oléastre, Azeradj et Lirstit faibles (inférieur a 1%), ce qui reflet le
degré de l'auto-compatibilité et la nécessité la&spnce d'une ou plusieurs variétés
pollinisatrices dans le verger.

Dans la pollinisation croisée le taux le plus/ée de la nouaison est obtenu par le
croisement (Oléastre x Chemlal) soit 1,3 %. Lex e nouaison peuvent étre influencés par

le facteur interne de la variété Chemlal.
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Conclusion générale

A L’issu de ce travail, nous sommes arrivés a negertaines constatations sur
la biologie florale de I'olivier dans ses trois asfs, étude de la fertilité de la fleur a
travers le test de I'avortement de I'ovaire, estiora de la fructification par le suivi des
essais relatifs a la pollinisation libre et coldeet enfin par I'étude de la germination
des grains du pollen par la méthode in-vitro delques variétés Algérienne et une

variété étrangere (Sévillane).

L’analyse de la variance a montré des différences hautement significatives

entre les variétés étudiées pour tous les caraciardiés.

Pour les caractéres biométriques, la variété Landinregistré la longueur de
I'inflorescence la plus importante (38,62mm) cormagimement aux autres variétés.
Aussi, pour le caractere NFI, ce sont les variébgdi et Chemlal qui ont enregistrées

les valeurs les plus élevés.

Les résultats obtenus pour le caractere avortedwetibvaire, nous a permis de
constater la variation de ce dernier suivant Esetés. En effet, la variété Sévillane avec
74,79% de fleurs avortées est la moins fertile camrafivement aux autres variétés. Enfin,
les variétés Limli et Azeradj sont les plus feil

Concernant I'étude de la germination des graingallen, nous avons constaté
gue les taux de germination varient différemmenmant les variétés et les compositions
des milieux nutritifs. Le milieu nutritif MZA150 g de Saccharose, 6g agar-agar, 50 ppm

d’Acide borique est celui qui a enregistré les taux de germindes plus élevé.

Concernant le facteur variété, I'Oléastre est cqluia donné les résultats les
plus intéressants dans les trois milieux de cudtw@mparativement aux autres variétés
cultivées étudiées. Contrairement a I'Oléastre,véaiété Sévillane est celle qui a
enregistré les taux les plus faibles.

S’agissant des résultats de la nouaison en pdtiois libre, nous avons
constaté la fluctuation des résultats selon leg@tés. En effet, les variétés Chemlal et
Limli sont celles qui ont enregistré les taux lésspntéressants. Le taux le plus faible se

rencontre chez I'Oléastre.

En pollinisation contrdlée (autopollinisation), rso@avons constaté que le taux le
plus élevé est obtenus avec la variété Sevillapgd¥8) ce qui confirme son autofertilite.
Les autres variétés ont enregistrés des taux fakdes, c'est-a-dire qu’elles sont

e




Conclusion générale

fortement autostériles et enfin la variété Cheratdlcompletement autostérile, vu qu’elle
a enregistrée des taux nuls, ceci rend obligatd&rgrésence des variétés pollinisateurs
dans le verger ou cette variété constitue soueerdriété de fond.

Pour la pollinisation croisée, nous avons constpté I'Oléastre a montré un
bon comportement en tant que pollinisateur puistpserésultats sont plus qu’intéressants

en combinaison avec chemlal.

Nous avons constaté aussi la mauvaise compatibdittre chemlal et

Sévillane et cela semble t-il d0 a une mauvaise@aance en matiere de floraison.

Nous pensons que certains facteurs internes etnest@ourraient aussi influer
négativement sur le taux de nouaison , notamreemdux de fleurs avortées et les
conditions climatiques défavorables au moment déolaison (pluies abondantes, les

températures trés élevées et vent violents).

Enfin, on peut conclure, que les résultats peuvrdtuer en fonction des
condition naturelles (climat, sol) d'une part etsdconditions culturales (choix du

pollinisateur, chois variétal...etc) d’autre part.

Pour cela, nous proposons dans les perspectiagerdt d’approfondir cette étude

en procédant de la maniere suivante :

» Elargir ce travaille a d'autre stations c’est-aedidans d’autres conditions
naturelles afin de tester l'influences de ce coondd sur les résultats ;

» Tester d’autres variétés pollinisatrices.

» Tester d’autres milieux pour évaluer la germio@iin-vitro ;

» Augmenter le nombre de répétions pour avoir dssltats plus fiables ;

» Développement et harmonisation des actions de mség@n qui doivent couvrir
toute la profondeur de la filiere oléicole depugs dhoix du cultivar jusqu’a la
commercialisation.

Suite a ces résultats, nous pensons que l'intémdtratiuire une ou plusieurs
variétés pour chaque variété de fond notammeaoétsé derniere été auto-incompatible
est une chose indispensable afin d’améliorer lemq@l productif du verger oléicole

Algérien.
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Annexe

Annexe 1 :Exportation mondial de 'huile d’olive par paysysda compagne (2016-2017).

Pays exportateurs Quantité exportée Taux de représentativité
(1.000 tonnes) (%)
Union Espagne 590.0 335 76,47 43,42
Européenne | ltalie 190,7 24,72
Portugal 47 6,09
Gréce 10,2 1,32
France 1,9 0,25
Autres 5,2 0,67
Tunisie 75.0 9,72
Turquie 30.0 3,89
Maroc 20.0 2,59
Chili 10.5 1,36
Argentine 9.0 1,17
USA 6.5 0,84
Liban 6.0 0,78
Syrie 5.0 0,65
Australie 4.5 0,58
Autres 15 1,94
Total 771.5 100

SourcgC.O.I. Novembre 2016)




Annexe

Annexe 2:importation mondial de I'huile d’olive par pays pda compagne (2016-2017) .

Pays importateurs

Quantité importée
(1.000 tonnes)

Taux de représentativité (%)

USA 304.0 38,41
Union Italie 120.5 70 15,22 8,84
Européenne | Espagne 35,6 4,50
France 91 1,15
Belgique 1,8 0,23
Pays-Bas 1 0,13
Autres 3 0,38
Japon 53.0 6,70
Brésil 49.0 6,19
Canada 41.0 5,18
Chine 34.0 4,30
Australie 24.0 3,03
Arabie saoudite 22.0 2,78
Russie 19.0 2,40
Mexique 15.0 1,90
Autres 110 13,90
Totale 791.5 100

SourcéC.O.I. Novembre 2016)




Annexe 3 : Distribution des classes de Longueur dadlorescences

Annexe

LI (mm) [24-25] [25-35] [35-56]
Cheml01 0 23 27
Cheml02 0 24 26
Cheml03 0 30 20
Oléastre 0 33 17
Azerad] 15 12 23
Limli 0 12 38
Sévillane 3 41 6

Annexe 4 : Distribution des classes de nombre deetirs par inflorescence

NF [11 - 18] [18-25] [ 25-40 [
Cheml01 15 28 7
Cheml02 16 28 6
Cheml03 15 27 8
Oléastre 20 29 1
Azerad] 9 39 2
Limli 12 3 6

Sévillane 13 37 0

Annexe 5 : Distribution des classes de taux d’avagmment de I'ovaire

TAO [00- 20[ [20-60][ [60-100[

ChemlO1 11 32 7
Cheml02 10 34 6
Cheml03 11 34 5
Oléastre ( 37 13
Azerad] 3 47 0
Limli 13 32 2
Sévillane 0 11 39




Annexe

Annexe 6 :Ensembles des stades repéres de cycle annuelider’o

e.

A Stade hivernale : le bourgeon terminal et les yadbkaires sont en repos végeétatif, se
déroule de novembre a février.
B Réveil végétatif : le bourgeon terminal etles yeaxillaires amorcent un débu
C Formation des grappes florale : en s’allongeagtdppe fait apparaitre les différents étages
des boutons.
D |Gonflement des bourgeons floraux : les boutonsa®idissent en gonflant, ils sont portés par
un pédicelle court. Les bractées situées a lear $iasartent de la hampe florale
E Différenciation des corolles : la séparation duceaét de la corolle est visible. Les
pédicelles s’allonge, écartant les boutons flodeikaxe de la grappe.
F Début de floraison : les premiéres fleurs s’épasgmit aprés que leurs corolles soient
passées du vert au blanc
F1 Pleine floraison : la majorité des fleurs sont é&pees.
G Chute des pétales : les pétales brunissent, seeaépa calice. lls peuvent subsister un
certain temps au sein de la grappe florale.
H Nouaison : les jeunes fruits apparaissent maissdépapeu la cupule formée par le calig
I Grossissement des fruits (1 er stade) : les fsuitsistant grossissent pour attendre la tai
d’'un grain de blé.
I1 | Grossissement des fruits (2eme stade) : les feditslus développées atteignent 8 a 10 mn

long et début de lignification du noyau.

A la fin du stade D —début stade E : s’observed#nBe processus au cours duquel s
forment les grains de pollen.

n de

11°)



Annexe

Annexe 7 :Taux de germination du pollen des variététudies en M1

M1/
Variété | répétition NGG NGNG NGT TG (%) |TGT(%)
1 363 555 918 39,54
2 347 569 916 37,88
oléastre 3 385 535 920 41,85 39,76
1 144 754 898 16,04
2 195 735 930 20,97
Azeradj 3 214 727 941 22,74 19,92
1 174 736 910 19,12
2 168 734 902 18,63
limli 3 122 786 908 13,44 17,06
1 57 840 897 14,66
2 67 833 900 14,35
Sévillane 3 83 823 906 19,16 16,06
Annexe 8 : Taux de germination du pollen des variététudies en M2
M2/
Variété | répétition NGG NGNG NGT TG (%) |TGT(%)
1 373 557 930 40,11
2 516 414 930 55,48
oléastre 3 318 592 910 43,95 46,51
1 123 776 899 13,68
2 138 824 962 14,35
Azeradj 3 169 751 920 18,37 15,47
1 237 666 903 26,25
2 229 676 905 25,30
limli 3 265 638 903 29,35 26,97
1 148 767 915 16,17
2 157 747 904 17,37
Sévillane 3 82 830 912 15,21 16,25




Annexe

Y ae

Annexe9 : Taux de germination de pollen des vari&étudies en M3

M3/
Variété | répétition NGG NGNG NGT TG (%) |TGT(%)
1 369 549 918 40,20
2 362 538 900 40,22
Oléastre 3 310 594 904 34,29 38,24
1 151 750 901 16,76
2 124 776 900 13,78
Azeradj 3 134 773 907 14,77 15,10
1 143 763 906 15,78
2 121 794 915 13,22
lemli 3 132 784 916 14,41 14,47
1 122 784 906 13,47
2 130 765 895 14,53
Sévillane 3 100 804 904 11,06 13,02

Annexel0 : Résultats obtenus en pollinisation librdes variétés étudies

pollinisation libres

lesarbres | Ninf| NFm | NT Fleurs | NF Nouaie | T nouaison(%)
Azeradj 232 | 18,78 | 4356,96 126 2,89
Limli 205 | 21,26 | 4358,3 180 4,13
Oléastre 208 | 18,48 | 3843,84 97 2,52
Sévillane 215 | 18,84 | 4050,6 145 3,58
Chemlal0l | 212 | 20,08 | 4256,96 150 3,52
Chemlal02 | 218 | 19,33 | 4213,94 204 4,84
Chemlal03 | 205 | 20,6 4223 194 4,59




Annexe 11 : Résultats obtenus en autopollinisatiattes variétés étudies

Annexe

pollinisation contro6lé (autofécondation)

les arbres Répétition | N (inf) | moy NF NTF NF Nouaie T nouaison(%)
Azeradj 232 18 4176 14 0,34
Limli 204 21,26 4337,04 18 0,42
Oléastre 206 18,48 3806,88 31 0,81
Sévillane 205 18,84 3862,2 131 3,39
Chemlalo1 203 20,8 42224 0 0,00
Chemlal02 200 19,33 3866 0 0,00
Chemlal03 209 20,6 4305,4 0 0,00

Annexel?2 : Résultats obtenus en pollinisation craie des variétés

pollinisatrice xChemlal.

pollinisation contrélé (var/Chemlal)
Répitition | N(inf) | moy FT NFT NFNou Tnouaison(%)
cheml 01 230 20,8 4784 9 0,19
cheml02 208 19,33 4020,64 35 0,87
Azeradj cheml03 206 20,6 4243,6 45 1,06
chemlO1 227 20,8 4721,6 38 0,80
cheml2 209 19,33 4039,97 64 1,58
limli cheml3 215 20,6 4429 34 0,77
chemll 230 20,8 4784 66 1,38
cheml2 200 19,33 3866 52 1,35
oléastre cheml3 200 20,6 4120 48 1,17
cheml1l 216 20,8 4492,8 29 0,65
cheml2 212 19,33 4097,96 33 0,81
sévillane cheml3 210 20,6 4326 41 0,95




Annexe

Annexe 13 : Localisation de la parcelle expérimentale

Partielaboratoire:

Annexe 14 : Pollen ensemencé dans des boite Pétri et cedifedrents milieu de
culture



Annexe

Annexe 15 : Inflorescence de I'olivieDlea eurpeae (chemlal)

Travail sur leterrain

Annexe 17 : Sacs posé coté sud d’'un arbre d'olivier regrougdastinflorescences pour
la pollinisation contrdlées
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Annexe 19 : Rameau fructiferes apres Nouaison



