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Résumé

Cette ¢étude évalue Dactivité antibactérienne de [I’extrait aqueux des feuilles
d’Eucalyptus globulus, récoltées a Timizart (Tizi-Ouzou) et extraites par macération. Les
résultats montrent une inhibition significative de Staphylococcus aureus (19,2 + 1,8 mm) et
Bacillus cereus (17,6 £ 1,7 mm), une sensibilit¢ modérée de Pseudomonas aeruginosa (9,5 +
1,1 mm), et aucune activité contre Escherichia coli. L’extrait, riche en polyphénols (170 + 8
mg EAG/g ES), confirme son potentiel contre les bactéries Gram positif et suggere une
alternative naturelle aux antibiotiques. Des recherches complémentaires sont nécessaires pour

identifier les molécules actives.

Mots clés : Eucalyptus globulus, extrait aqueux, activité antibactérienne, polyphénols totaux,

feuilles

Summary

This study evaluates the antibacterial activity of the aqueous extract of Eucalyptus globulus
leaves, harvested in Timizart (Tizi-Ouzou) and extracted by maceration. The results show a
significant inhibition of Staphylococcus aureus (19.2 = 1.8 mm) and Bacillus cereus (17.6 £
1.7 mm), a moderate sensitivity of Pseudomonas aeruginosa (9.5 £ 1.1 mm), and no activity
against Escherichia coli. The extract, rich in polyphenols (170 + 8 mg GAE/g DE), confirms
its potential against Gram-positive bacteria and suggests a natural alternative to antibiotics.

Further research is needed to identify the active compound.

Keywords: Eucalyptus globulus, aqueous extract, antibacterial activity, total polyphenols,
leaves
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Introduction

Introduction

La résistance aux antibiotiques constitue 1’une des menaces les plus graves pour la santé
publique mondiale. Selon les derni¢res estimations de 1'Organisation Mondiale de la Santé
(OMS), ce phénomene est responsable d'environ 13 millions de décés annuels a I'échelle

mondiale (ZOUINE et al., 2024).

Face a cette problématique croissante, il devient indispensable de rechercher de
nouvelles substances antimicrobiennes efficaces a large spectre d’action et présentant une
innocuité tant pour I’homme que pour I’environnement. Une des approches prospectives

consiste a explorer les plantes utilisées en médecine traditionnelle (EI-HACI et al., 2012).

Les plantes médicinales représentent une source prometteuse de molécules bioactives,
comme en témoigne leur utilisation ancestrale en médecine traditionnelle. Les populations
locales possédent une longue histoire d’utilisation des plantes a des fins thérapeutiques.
L’usage médicinal des végétaux remonte a la préhistoire, comme en témoignent des vestiges
anciens. Des preuves fossiles suggerent, en effet, que I’homme utilisait déja des plantes

médicinales dés le Paléolithique moyen (HOSSEINZADEH et al., 2015).

Les propriétés thérapeutiques de ces plantes dites médicinales, sont dues a des
molécules bioactives synthétisées par celles-ci et connues sous I’appellation de métabolites
secondaires (polyphénols, alcaloides, terpénes etc...) (MOUALEK, 2018). Ces derniers,
constitue un systéme de défense contre un stress chez la plante, la protégeant ainsi contre les
différentes agressions biotiques et abiotiques (DATTA et al., 2017). De plus, possédent un
large spectre d’activités biologiques incluant notamment des propriétés anti-inflammatoires,
immunostimulants, anticancéreux, antioxydants, antimicrobiens, etc.... (STEPHANE et al.,

2022).

L’Algérie se distingue par la diversité de la flore végétale, qui, en raison de sa grande
superficie et de la variabilit¢ de son climat offre une gigantesque variété de plantes
médicinales. Parmi cette flore, /'Eucalyptus globulus, se distingue particulierement par ses
propriétés pharmacologiques documentées (GHAFFAR et al., 2015). Cette espece y est 'une
des plus répandues (AIT YOUSSEEF, 2006).

E. globulus figure parmi les végétaux les plus couramment employés en thérapeutique
alternative a 1'échelle mondiale, en raison de leur forte teneur en composants chimiques
importants et leurs effets thérapeutiques potentiels (BOUKHATEM et al., 2017). Parmi ces

bienfaits pour la santé, on peut citer I'amélioration des fonctions respiratoires, le renforcement
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du systtme immunitaire, la protection cutanée, la réduction du stress et de l'anxiété, la
diminution du taux de sucre sanguin, la suppression de l'inflammation et la résistance aux

infections bactériennes (SALEHI et al., 2019).

Dans le cadre de notre étude, nous avons choisi de nous intéresser a Eucalyptus
globulus, en raison de son importance économique et de ses propriétés biologique
prometteuses. Cette plante, largement utilisée dans les industries pharmaceutiques et
alimentaire, présente des effets bénéfiques avérés sur la santé, ce qui en fait un modele

pertinent pour explorer ses potentialités thérapeutiques et nutritionnelles.

De ce fait, notre travail porte sur une étude réalisée au sein de laboratoire de
microbiologie, sur I’extrait aqueux de feuilles d 'Eucalyptus globulus afin de démontrer leur
richesse en polyphénols totaux et mettre en évidence leurs propriétés antibactériennes contre
les souches pathogenes sélectionnées. Pour cela notre mémoire s’articulera autour de trois

parties :

v’ La premiére partie présente une vue d’ensemble sur la plante étudiée.

<

La deuxiéme partie est consacrée a 1’aspect pratique
v La troisiéme partie expose les principaux résultats obtenus accompagne d’une

analyse critique
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Synthése bibliographique

1. Synthése bibliographique
1.1. Les plantes médicinales
Les plantes médicinales complétent la médecine moderne grace a leurs principes
bioactifs, utilisés non seulement, thérapeutique, mais aussi en prévention. Leur réhabilitation

récente valorise un patrimoine pharmacologique traditionnel (COVIS, 2023).

L’utilisation des plantes médicinales en Algérie est en nette diminution, en raison d’un
secteur sanitaire en continuel développement. Elle reste néanmoins fortement implantée dans
les zones reculées comme le Hoggar ou les touaregs transmettent le secret de cette médication

traditionnelle de pere en fils (REGUIEG, 2011).

En Kabylie, D'utilisation des plantes médicinales reste trés restreinte et est

exclusivement du ressort des matriarches, gardiennes de cette tradition (MOUALEK, 2018).

L'Eucalyptus, figure parmi les plantes médicinale largement répandue en Algérie
comme dans le reste du monde, posseéde de multiples propriétés thérapeutiques. Son action
expectorante en fait un traitement efficace contre les affections bronchiques (bronchites,
pneumonies) et les symptomes de la toux. Il agit également comme un puissant antiseptique,
soulageant les états fébriles et grippaux. Par ses propriétés astringentes et antispasmodiques, il
exerce une action bénéfique sur les inflammations des muqueuses digestives et intestinales.
Confirmant ainsi son importance en phytothérapie traditionnelle (KESHARWANI et al.,
2018).

1.2. Eucalyptus globulus
Eucalyptus globulus appartenant a la famille des Myrtacées, est une espece arbustive ou
arborée a croissance rapide, largement reconnue, parmi les angiospermes dicotylédones. La

famille des Myrtacées comprend plus de 3100 espéces réparties en 142 genres (ERAU, 2019).

Originaire du sud-est de 1’Australie, Eucalyptus globulus, communément appelé
gommier bleu ou Eucalyptus commun, est particuliecrement appréci¢ pour sa capacité¢ a
s’adapter aux sols pauvres et pour son développement végétatif rapide, ce qui en fait une

espece d’intérét écologique et économique (NILE et KEUM, 2018).

1.3. Classification phylogénétique
Afin de mieux situer I’Eucalyptus globulus dans le régne végétal, il est essentiel de

présenter sa classification phylogénétique selon les principaux niveaux taxonomiques.
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Tableau 1 : Classification phylogénétique d’E.globulus: (KESHARWANI et al., 2018).

Regne Plantae

Sous regne Tracheobionta
Classe Dicotylédones

Sous classe Rosidae

Ordre Myrtales

Famille Myrtaceae

Genre Eucalyptus

Espéce Eucalyptus globulus

1.4. Répartition Géographique
Originaire des foréts tempérées de Tasmanie et d'Australie méridionale, 'espéce s'est
naturalisée dans le bassin méditerranéen (Espagne, Portugal), en Afrique du Nord, en
Amérique latine (Brésil, Chili) et en Asie (Inde, Chine) grace a son potentiel d’adaptation aux

climats chauds ainsi qu’a ses usages industriels (KESHARRWANTI et al., 2018).

L’introduction d’Eucalyptus globulus en Algérie remonte a 1856 par Prosper Ramel. Son
implantation visait principalement a assécher les zones marécageuses, notamment pour limiter
la sécheresse et la stérilit¢ des sols. Le baron Ferdinand von Mueller avait remarqué leur
résistance et leur insensibilité a la chaleur des vents chauds australiens. Cette caractéristique
leur permet d’absorber une quantit¢ considérable d’eau et de prospérer dans des

environnements humides (ERAU, 2019).

S,

LD
N

Wi stence de Esmilke
des my ricdes

Figure 01 : Réparation géographique d 'Eucalyptus globulus (IGLESIAS-CARRASCO et al.,
2025).
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1.5. Description botanique
Eucalyptus globulus est une espéce aromatique et médicinale a croissance rapide. Cet
arbre au port ¢élancé peut atteindre 30 métres de hauteur a maturité. Son écorce, lisse et

caractéristique, se desquame en lambeaux fibreux (RAHO, 2021).

Eucalyptus globulus présente un dimorphisme foliaire marqué entre ses feuilles jeunes
et adultes. Les feuilles jeunes, de disposition opposée et sessiles ou sub-sessiles, se
caractérisent par leur forme ovale-cordiforme, avec une base en cceur et un apex obtus. Leur
surface cireuse, de couleur bleu-vert, est due a la présence de trichomes cireux. En revanche,
les feuilles, alternes et pétiolées (pétiole de 1-3 cm), sont lancéolées-falciformes, avec une
marge entiére et une nervure pennée saillante (Elles sont particuliérement riches en 1,8-
cinéole, compose responsable de leur arome balsamique caractéristique et leur propriété

bioactive) (RAHO, 2021).

Les structures reproductives de E. globulus comprennent des fleurs actinomorphes et
bisexuées, regroupées en ombelles axillaires de 4 a 7 fleurs. Chaque fleur est protégée par un
opercule conique qui se détache a I’anthése, révélant de nombreuses étamines (50-100) blanc
créme a déhiscence longitudinale. La floraison, principalement printaniére, repose sur une
pollinisation entomophile ou anémophile. Les fruits, des capsules ligneuses hémisphériques
présentent une déhiscence valvaire libérant des graines anguleuses a tégument durci (RAHO,

2021).
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A : feuille mature
(photo originale).

"

B : feuille jeune (photo
originale).

C : fruit
(KESHARWANI et
al., 2018).

D : Fleur (ERAU.,
2019).

Figure 02 : Arbre d'Eucalyptus globulus (photo originale)

1.6. Usage et propriétés thérapeutiques
1.6.1. Usage externe

e Infusion et fumigation

Une infusion de feuilles d’Eucalyptus globulus (10g pour 1 litre d’eau) est
traditionnellement utilisée en inhalation pour le traitement des affections respiratoires (rhume,
bronchites, sinusites). La vapeur, riche en eucalyptol, possede des propriétés expectorantes et
mucolytiques, favorisant la décongestion des voies respiratoires (JUERGENS et al., 2020).
Les fumigations contribuent également a ’assainissement de 1’air en réduisent la charge

microbienne (SADDI et al., 2017).
e Aromathérapie

L’huile essentielle d’Eucalyptus globulus, diluée dans un dispersant (ex : lait en

poudre), est employée en bain (10 gouttes pour une immersion de 15-20 min) pour ses effets
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anti-inflammatoires et antiseptiques sur la dermatose, plaies et douleurs rhumatismales

(CERASOLI et al., 2016).

1.6.2. Usage interne

e Activités pharmacologiques

Eucalyptus globulus est principalement indiqué pour les infections ORL et respiratoires,
en raison de son action antibactérienne (notamment contre Staphylococcus et Escherichia

coli) et antivirale (BACHIR et BANALI, 2012). Il présente également des effets :
-Antidiabétique (inhibition de 1’alpha-glucosidase) (ELDAHSHAN et SINGAB, 2013).

-Antipaludique (activit¢ modérée contre plasmodium falciparum) (MULYANINGSIH et al.,
2011).

e Formulation thérapeutique

Pour les affections respiratoires, une infusion peut étre préparée avec 3 feuilles par
tasse, tandis que l'huile essentielle peut étre prise a raison de 2 gouttes trois fois par jour,
mélangée dans du miel. La posologie des gélules a base d'extrait sec varie en fonction de la

standardisation (DHIFI et al., 2016).

1.7. Composition
L’extrait aqueux des feuilles d ’Eucalyptus globulus présente une composition chimique
riche en composés phénoliques et acides organiques, comme le révele une analyse HPLC-
DAD. Parmi les principaux polyphénols identifiés, I’hyperoside (flavonoide) est le composé
majeur, avec 25,4 % des composés extraits. Viennent ensuite la rutine (14,5 %,) et I’acide
chlorogénique (15,3 %), connus pour leurs propriétés antioxydantes. D’autres dérivés comme

les dérivés de I’acide p-coumarique et la quercitrine proportions (1,5 a 5,5 %).

Du coté des acides organiques, 1’acide citrique est le plus abondant (24,4 %), suivi de
I’acide malique (15,1 %) et de 1’acide fumarique (5,1 %). Des composés comme 1’acide

shikimique et succinique sont également détectés, mais non quantifiés individuellement.

Cette composition confére a I’extrait aqueux des propriétés antioxydantes, anti-
inflammatoires et antimicrobiennes, avec une dominance des flavonoides (hyperoside, rutine)

et des acides phénoliques (PUIG et al., 2018).
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1.8. Métabolites secondaires

En 1891, Albrecht Kossel a introduit le terme métabolite secondaire pour désigner les
composés produits par les plantes sans role direct dans leur croissance, reproduction ou
acquisition de ressource. A I’inverse, les métabolites primaires (glucides, lipides, acides
aminés, acides nucléiques) sont essentiels a la survie et présents dans toutes les cellules

végétales (MOUALEK, 2018).

Les métabolites secondaires, eux, ont une distribution limitée et ne sont pas
indispensables a la survie de la plante. Ils présentent une grande diversité structurale, avec une
estimation allant de 100000 a 200 000 molécules, produites en faibles quantités

(MOUALEK, 2018).

Les métabolites secondaires proviennent des métabolites primaires (glucides, acides
aminés et lipides), principalement pour la protection contre les radiations UV, la lutte
compétitive contre les virus, bactéries, insectes et autres plantes. Ils sont également
responsables de 1’odeur, de la couleur et de la saveur des produits végétaux (KUMAR et

GOEL, 2019).

1.8.1. Classification

Les métabolites secondaires sont généralement des molécules de bas poids moléculaire
qui peuvent étre hydrophiles ou lipophiles. La majorité sont regroupés en trois classes sur la
base de leur origine biosynthétique : les terpénoides, les alcaloides et les composés
phénoliques (CROTEAU et al., 2000). Chacune de ces classes est elle-méme subdivisée en
plusieurs sous classes renfermant une trés grande variété de composés possédant une tres

large gamme d’activité biologique (LI et al., 2007).

1.8.1.1. Les alcaloides
Les alcaloides sont des métabolites secondaires azotés, majoritaires d’origine végétale,
caractérisés par une structure hétérocyclique complexe. Leur importance pharmacologique
réside dans leurs activités biologiques puissantes, souvent observées a faible concentration.
Ces composés présentent une grande diversité structurale et pharmacologique, avec des
applications thérapeutiques variées : antimicrobiens, anti-tumorales, analgésiques et neuro

actives (MOUALEK, 2018).

Plus de 12000 alcaloides ont été identifiés a ce jour, principalement chez les

angiospermes (plantes a fleurs), tandis que qu’ils sont plus rares chez les gymnospermes
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(coniferes) et les cryptogames (fougeres). Leur biosynthése et leur accumulation dans les
tissus végétaux dépendent de facteurs génétiques, écologiques et physiologiques. Ils sont
souvent localisés dans I’endoderme des racines, les feuilles, les tiges, I’écorce, les grains et les

fruits (COVIS, 2023).
On identifie trois catégories d'alcaloides :

v’ Alcaloides véritables : ils sont exclusivement produits par les plantes et dérivent bio

synthétiquement des acides aminés.

v Proto-alcaloide : ils sont issus de simples acides aminés dont 1'azote n'est pas engagé

dans un cycle.

v Pseudo-alcaloide : Ils affichent généralement toutes les propriétés des alcaloides

authentiques, cependant, ils ne sont pas issus des acides aminés (MOUALEK, 2018).

1.8.1.2. Les terpénes
Avec plus de 40 000 molécules différentes, les terpénes représentent le groupe
prédominant de métabolites secondaires présents dans les plantes. Sur le plan chimique, ils
sont considérés comme des lipides insaponifiables car leur constitution n'est pas liée aux
acides gras. Un grand nombre de plantes, telles que le citron, la menthe et l'eucalyptus,
renferment des terpénes dans leurs fleurs et fruits qui se manifestent sous forme de composés

volatils ayant des senteurs distinctes (GONZALEZ MERA et al., 2019).

Ils sont désignés par le terme isoprénoides en raison de leur unité structurale dérivée de
l'isopréne. Selon le nombre d’entités isoprene les terpeénes sont subdiviser en : monoterpenes
(CioHie), sesquiterpenes (CisHa4), diterpénes (CaoHzs), triterpeéne (CsoHas), tétraterpénes
(C40Hea) et polyterpenes (CsHg) n (GONZALEZ MERA et al., 2019).

Les terpenes possédent de multiples et différentes activités biologiques, ont en commun
un large spectre d’action vis-a-vis des bactéries et des champignons. Parmi leur effet, on peut
citer I’activité anti-tumorale qui inhibe la croissance des cellules cancéreuses, ainsi que 1’effet
anti-inflammatoire qui réduisent des cytokines pro-inflammatoire, montrent également une
activit¢ antibactérienne contre les pathogenes tels que Staphylococcus aureus et

Helicobacterpylori (YANG et al., 2020).

10
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1.8.1.3. Les composes phénoliques

> Les flavonoides

Les flavonoides sont une classe majeure de composés phénoliques, ubiquitaire dans le
régne végétal, ou ils jouent des rdles physiologiques et écologiques essentiels présents dans
les fruits, légumes, grains et boissons d’origine végétale (THILAKARATHNA et
RUPASINGHE, 2013), ces métabolites secondaires sont reconnus pour leurs propriétés
antioxydants, anti-inflammatoires et antibactériennes (PANCHE et al, 2016). Leur
implication dans la défense des plantes contre les stress biotiques (pathogénes, herbivores) et
abiotiques (UV, sécheresse) en fait des molécules d’intéréts tant en écologie qu’en

pharmacologie (AGATI et al., 2020).

La structure de base des flavonoides comprend deux noyaux benzéniques (A et C) reliés
par un hétérocycle oxygéné (pyrane, cycle B), formant un squelette C6-C3-C6 (KUMAR et
PANDEY, 2013). Leur classification repose sur le degré d’oxydation, la position des
substituants et la nature des glycosylations (ANDERSON et MARKHAM, 2006). On

distingue cinq sous classes principales :

Tableau 2 : principales classe des flavonoides (TIM et ANDREW, 2005).

Structure Classe exemples
Flavones Apigénine, Lutéoline
Flavonols Quercétine,
Kaempférol

11
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Flavanones Hespéridine,
Naringénine

Isoflavones Génistéine, Daidzéine

Anthocyanidines Cyanidine,
Delphinidine

Figure 03 : structure des flavonoides (CUSHNI et LAMB, 2005).

Les flavonoides sont impliqués dans la pigmentation (couleurs jaune a bleues des fleurs
et fruits), attirent les pollinisateurs et dissuadent les herbivores (POLLASTRI et TATTINI,
2011). Leur présence dans les feuilles d’Eucalyptus contribuerait a la résistance aux

pathogenes (EYLES et al., 2010).

12
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» Les tannins

Les tanins sont un groupe hétérogéne de biomolécules polyphénoliques astringentes qui
peuvent interagir avec des macromolécules telles que les protéines, les gélatines, les
polysaccharides et les alcaloides, entrainant leur précipitation. Ces composés sont produits par
les plantes dans des mélanges couvrant une large gamme de poids moléculaires avec des
concentrations pouvant atteindre 20 000 Da. On trouve une multitude de composés tanniques
dans des échantillons de fleurs, de feuilles, de graines, de fruits, de racines et d’écorce

d’arbres (GIRARD et BEE, 2019).

Selon la structure on a deux groupes de tanins : les tanins condensés (non
hydrolysables) et les tanins hydrolysables qui differe par leur structure chimique

(SCHOFIELD et al., 2001).
e Tanins hydrolysables

Les tanins hydrolysables sont des polyphénols simples. Ce sont des esters d’acide
gallique et de ses dimeres (acide digallique, acide ellagique) et de monosaccharides, le plus
souvent le glucose. IlIs sont souvent répartis en 3 classes : tanins galliques ou gallotanins,

tanins ellagiques ou ellagitanins, tanins complexes (RIRA, 2019).

O OH

HO OH
OH

Figure 04 : Structure d’acide gallique (ASHOK et UPADHYAYA, 2012).

e Tanins condensés

Les tanins condensés sont des composés non hydrolysables ayant un poids moléculaire
plus élevé, résultent de la polymérisation d'unités flavaniques (catéchines, épicatéchines)

formant des structures de plus en plus complexes, depuis les dimeres, oligoméres (2-10

13
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monomeres) jusqu'aux polymeres (>10 monomeres), qui sont hydroxylés en position 3. Cette

condensation leur confére une structure voisine a celle des flavonoides (RIRA, 2019).

Figure 05: Structure de flavone (ASHOK et UPADHYAYA, 2012).

» Acides phénoliques

Ce sont la forme la plus simple des composés phénoliques. Sont des composés
organiques qui possédent au moins une fonction carboxylique (acide) et un groupe
phénolique, ils sont rares dans la nature, on peut les classés en deux groupes (PANDY et

RIZVI, 2009).
e Acides phénols dérivés I'acide benzoique

Connus sous le nom d’acides hydroxy benzanoique, leurs structure générale est de type
(C6-C1) sont présent d’une maniere abondante dans le régne végétal sous forme libre ou sous
forme d’ester ou hétéroside. L’acide salicylique et 1’acide gallique sont les dérivés les plus

courants (MACHEIX et al., 2005).

OH

Figure 06 : Structure d’acide benzoique (PAWLOWSKA et al., 2006).

e Acides phénols dérivés de l'acide cinnamique

Egalement appelés hydroxy cinnamique, leurs structure générale est de type (Cs-C3), ils

sont largement distribués dans le régne végétal fréquemment estérifiés. Les plus courants sont

14
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I’acide cinnamique, acide caféique, acide férulique, acide p-coumarique et [’acide

synaptique (BRUNETON, 2009).

O
X OH

Figure 07 : Structure d’acide cinnamique (GORHAM, 1977).

Les acides phénoliques, aux multiples propriétés biologiques, constituent la principale
classe de polyphénols végétaux. Ils agissent comme précurseurs de molécules bioactives

largement exploitées en pharmacie, cosmétique et agroalimentaire (KUMAR et GOEL, 2019).

COOH

HO
(Gallic acid)

(Protocatechuic
acid)

Food
preservative ;
Cagy,
/
Anti-
inflammatory,

Figure 08 : Représentation schématique des différentes applications des acides phénoliques
(KUMAR et GOEL, 2019).
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1.9. Activités biologiques

1.9.1. Activité antibactérienne

Outre les moisissures, actinomycetes et bactéries, les plantes constituent une source

importante de métabolites secondaires a activité antimicrobienne. De nombreuses études
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visent a évaluer ces composés naturels pour identifier de nouvelles molécules actives contre
les microorganismes ou inspirer le développement d'antibiotiques innovants (LUIS et al.,

2014).

Les composés phytochimiques des plantes agissent comme adjuvants, potentialisant
I’efficacité des antibiotiques tout en permettant de réduire leurs doses, limitant ainsi les effets
indésirables et 1’impact écologique. Par ailleurs, ils renforcent le systéme immunitaire,
améliorant la réponse de 1’organisme contre les infections. Leur effet synergique, di a la
diversité¢ de leurs principes actifs, confére aux extraits végétaux une efficacité supérieure a

celle des molécules isolées (GUEDES et al., 2024).

De plus, pour échapper a la résistance bactérienne, les composés végétaux exercent
plusieurs actions :inhibition des pompes d'efflux ;de nombreuses plantes contiennent des
inhibiteurs de pompes d'efflux tels que les catéchols et la quercétine, ainsi que, les
polyphénols peuvent également se lier aux protéines structurales des canaux d'efflux,
induisant des changements conformationnels qui perturbent leur fonctionnement. Perturbation
des biofilms : cette action s'exerce par différents moyens, notamment ; I’altération de la
communication intercellulaire, Inhibition de la mobilité bactérienne, interférence avec les
mécanismes d'adhésion cellulaire. Blocage de la communication intrabactérienne via deux
mécanismes clés : régulation négative des génes du quorum sensing (QS), entralnant une
diminution de l'expression des molécules de signalisation, une interaction entre les
métabolites secondaires végétaux et les molécules de signalisation du QS, conduisant a
I'inactivation des médiateurs du quorum et a 'affaiblissement des interactions intercellulaires
(GORLENKO et al., 2020).

Parmi les plantes médicinales, Eucalyptus globulus, se distingue pour lutter contre de
nombreuses maladies résultant d’infections microbiennes (JAMIL et al., 2017).Son efficacités

explique par sa richesse en terpenes, flavonoides et acides phénoliques, dont les activités

antibactériennes ont déja été décrites (PINTO et al., 2023).

Une étude en microscopie électronique a balayage (MEB) a révélé qu’une nano
émulsion d’E. globulus altere I’intégrité cellulaire de Staphylococcus aureus, Streptococcus
mutans et Candida albicans, entrainant une perte de leur morphologie sphérique

caractéristique (JAFARI et al., 2020).
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Les extraits aqueux de feuilles séchées d'Eucalyptus globulus présentent un potentiel
intéressant comme agent de protection des cultures, notamment contre certains pathogénes de
la tomate. L’extrait obtenu a partir de feuilles séchées de jeunes arbres (DLE) se distinguait
par sa teneur ¢élevée en composés phénoliques, particulierement en acide gallique,
digalloylglucose et galloylglucose. Ces métabolites spécialisés, reconnus pour leurs propriétés
antibactériennes, agissent en perturbant l'intégrit¢ des membranes bactériennes grace a leur
affinité pour les lipides, provoquant une acidification du cytoplasme et conduisant a la lyse

cellulaire (PINTO et al.,, 2023).

De plus, L'extrait aqueux de feuilles d'E. globulus a montré le méme mode d'action que
l'ampicilline contre S. aureus. Par ailleurs, il exerce une inhibition significative sur S.
aureus et B. subtilis, surpassant méme l'effet de la gentamicine (SHALA et GURURANI,
2021).

1.9.2. Activité anti-oxydante

Les antioxydants sont des molécules qui protegent les cellules en empéchant les ERO
(especes réactives de l'oxygeéne) d'endommager I'ADN, les lipides et les protéines
(GARDES et al., 2003). On distingue deux types d'antioxydants : les primaires, qui stoppent
les réactions en chaine des radicaux libres en produisant des radicaux stables, et les
secondaires, qui captent ou dégradent les molécules responsables de la formation des radicaux

libres, comme les ions métalliques (GRAMZA et KORCZAK, 2005).

Les polyphénols exercent une puissante action anti-oxydante en neutralisant directement
les radicaux libres et les especes réactives de 1'oxygene grace a leur faible potentiel redox, tout
en stimulant indirectement 1'expression d'enzymes et de protéines protectrices. De plus, ils
inhibent certaines enzymes, comme la xanthine oxydase, limitant ainsi la production de
radicaux superoxyde, et chélatent les métaux pro-oxydants (fer et cuivre), empéchant la

formation de radicaux hydroxyles particulierement nocifs (MOUALEK, 2018).

Les feuilles d’Eucalyptus globulus sont particulierement riches en composés phénoliques
(acides galliques, flavonoides) et en huiles essentielles (eucalyptol). Ces molécules bioactives
présentent une forte capacité anti-oxydante, neutralisant les especes réactives de 1’oxygene

(ROS) et protégeant ainsi contre le stress oxydatif (BOULEKBACHE et al., 2013).

Une ¢étude a évalué I’activité anti-oxydante de I’extrait aqueux d’E. globulus, par le test
DPPH. Les résultats suggérent que I’extrait végétal contient des piégeurs de radicaux libres,

agissent comme antioxydants primaires. Cette propriété est principalement attribuée a leur
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capacité a donner des atomes d’hydrogene ou des ¢lectrons, notamment via les groupements

hydroxyle du cycle A des flavonoides (BENCHEIKH et al., 2020).

1.9.3. Activités anti-inflammatoire

L'inflammation est une réponse physiologique complexe de I'organisme face a des
agressions externes (traumatismes, agents pathogenes) ou internes (cytokines, stress oxydatif),
se manifestant sous forme aigué (transitoire) ou chronique (prolongée) (CHEN et al., 2017 ;
FURMAN et al., 2019). Pour moduler ces réponses, deux classes thérapeutiques principales
sont utilisées : les anti-inflammatoires stéroidiens (corticoides) et non stéroidiens (AINS)

(MCGETTIGAN et HENRY, 2013).

Dans ce contexte, Eucalyptus globulus émerge comme une alternative naturelle
prometteuse. En effet, 1'étude de NILE et KEUM (2018), a démontré que ses extraits,
particulierement 1'extrait méthanolique, exercent une activité anti-inflammatoire significative
en inhibant des enzymes clés comme la B-glucuronidase (61,2 %), la hyaluronidase (50,2 %)
et la lipoxygénase (78,9 %). Ces effets sont attribués a ses composés bioactifs, notamment les
polyphénols (acide gallique, acide ellagique), les flavonoides (quercétine, rutine) et
I'eucalyptol. Ainsi, E. globulus présente un double intérét, combinant une action anti-
inflammatoire a son activité antibactérienne, ce qui en fait un candidat de choix pour des

applications thérapeutiques intégrées (NILE et KEUM, 2018).

Par ailleurs, E. globulus présente aussi des propriété santi-inflammatoire, en réduisent
les cytokines pro-inflammatoires et en inhibant plusieurs médiateurs de 1’inflammation

comme le monoxyde d’azote (NO) et I’Inos (AMIRI et al., 2020).

1.9.4. Activité anti-tumorale

Les polyphénols alimentaires, reconnus pour leurs propriétés anticancéreuses, agissent
via plusieurs mécanismes : ¢limination des cancérogeénes, modulation de la signalisation
cellulaire, activation d’enzymes anti-oxydantes, induction de 1’apoptose et blocage du cycle
cellulaire. De plus, ils inhibent la formation des AGEs (Produits finaux de glycation avancée),

des molécules impliquées dans la carcinogenese (MOUALEK, 2018).

L'é¢tude de Nile et Keum (2018) a démontré que les extraits de feuilles d'Eucalyptus
globulus possédent une activité antitumorale significative, évaluée par la méthode du disque
de pomme de terre utilisant Agro bacterium tumefaciens comme modele biologique. Parmi les

trois extraits testés (méthanolique, chloroformique et hexanique), I'extrait méthanolique s'est
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révelé le plus efficace, avec un taux de mortalité de 82,6% contre A. tumefaciens. Cette
activité anti-tumorale est attribuée a la richesse de l'extrait méthanolique en composés
phénoliques (acides gallique et ellagique) et flavonoides (quercétine, rutine), ainsi qu'a la

présence d'eucalyptol (1,8-cinéole), identifié comme le composant majoritaire.

Ces résultats suggerent que les extraits de feuilles d'E. globulus, particuliérement
l'extrait méthanolique, pourraient constituer une source prometteuse de composés

antitumoraux, ouvrant des perspectives intéressantes pour la recherche en oncologie.
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2. Matériel et méthodes

La partie expérimentale de notre travail a été réalisée au sein des laboratoires
pédagogiques commun de Microbiologie et Physico-chimique du département de Biochimie-
Microbiologie, de la faculté des Sciences Biologiques et Agronomiques de ['université
Mouloud MAMMERI de Tizi-Ouzou, durant la période comprise entre lel®février et le 30
avril 2025.

2.1. Matériel
2.1.1. Matériel végétal
Les feuilles d’Eucalyptus globulus ont été collectées au mois de janvier 2025, dans la
région de TIMIZART dans la wilaya de Tizi-Ouzou (Algérie). Le choix de la zone
d’échantillonnage est motivé par son éloignement de la route et de toute exploitation agricole.
Les feuilles sont prélevées sur des rameaux sains. Par la suite ces feuilles sont triées,
soigneusement lavées a 1’eau distillée puis séchées a température ambiante et broyer a I’aide

d’un broyeur électrique.

2.1.2. Souches bactériennes

L’activité antibactérienne de I’extrait aqueux des feuilles d’Eucalyptus globulus est
évaluée vis-a-vis de différentes souches bactériennes Gram-positive et Gram-négative a
savoir : Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Bacillus
cereus ATCC 14579 et Staphylococcus aureus ATCC 43300. Ces souches proviennent du
laboratoire de recherche de Microbiologie du département Biochimie- Microbiologie de

[’université Mouloud Mammeri de Tizi-Ouzou.

2.2. Méthodes

2.2.1. Préparation de 1'extrait

20 g de poudre de feuilles d’E. globulus sont macérés dans 200 ml d’eau distillée sous
agitation, a température ambiante pendant 24 heures. Le mélange a été filtré a travers du
papier Whatman N°1 afin d’obtenir un liquide limpide homogene. Le filtrat obtenu a ensuite
¢été versé en fines couches dans des plateaux en verre afin de faciliter I’évaporation du solvant.
Le séchage s’est effectué¢ a température ambiante, a I’abri de la lumiére, jusqu’a obtention
d’un extrait sec. L’extrait obtenu a été récupéré et conservé dans un flacon, protégé de la

lumiére et de I’humidité.
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Figure 09 : extrait final (photo originale)

2.2.2. Dosage des polyphénols totaux
La détermination de la teneur en polyphénols totaux est effectuée selon la méthode au

réactif Folin-Ciocalteu (LI et a/., 2008).

Ce réactif, constitué d'un mélange d'acide phosphotungstique ( H3PW12040) et d'acide
phosphomolybdique (H3PMO12040), se réduit en présence de composés phénoliques pour
former un complexe coloré¢ d'oxydes de tungsténe et de molybdene, dont l'intensité de la
couleur est proportionnelle a la concentration en polyphénols (BOIZOT et CHARPENTIER,
20006).

Pour l'analyse, 200 pl d'extrait aqueux a 40 pg/ml sont mélangés a 1 ml de réactif
Folin-Ciocalteu (dilué au dixieme), et incubé pendant 5 min a ’abri de la lumicre. Apres 5
minutes 800 pl d'une solution de carbonate de sodium (Na,COs3) a 75 mg/ml sont ajoutées
afin de stabiliser la réaction. Apres agitation, une incubation de 45 minutes a 'obscurité et a
température ambiante est effectuée. Conformément a la littérature 1’absorbance est mesurée a
760 nm a l'aide d'un spectrophotomeétre UV-visible (MEDLINE MD 2000). Les résultats sont
exprimés en milligrammes d'équivalent d'acide gallique par gramme d'extrait (mg EAG/g) en
se référant a une courbe d'é¢talonnage établie avec des solutions d'acide gallique a des
concentrations comprises entre 10 et 100 pg/ml, préparées le méme jour et dans les mémes

conditions que les échantillons.

Un blanc est réalis€¢ en remplacant I'extrait par 200 pl par de I'eau distillée, tout en

conservant les mémes volumes de réactif Folin-Ciocalteu dilué et de solution de carbonate de

sodium (MOUALEK et al., 2016).
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Figure 10 : Schéma récapitulatif du protocole de dosage des polyphénols totaux
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2.2.3. Etude de Pactivité antibactérienne
La sensibilité¢ des bactéries a I’extrait d’Eucalyptus globulus est déterminée par la
méthode de diffusion sur milieu gélos¢ (FALLEH et al., 2008),permettant de déterminer

I’activité antibactérienne de ’extrait vis-a-vis des souches testées.

Les différentes souches bactériennes testées sont préalablement revivifiées sur milieu
BHIB (24 h a 37 °C). Isolées en colonies par la méthode des stries sur milieu Mueller Hinton
(MH), puis réincubées a 37°C/24h sur le méme milieu afin d'obtenir des colonies jeunes et

1solées.

Une ou plusieurs colonies bien isolées sont prélevée pour réaliser une suspension
bactérienne standardis¢ dans 9 ml d’eau physiologique (0,9 % NaCl) puis homogénéisé.
L’absorbance est déterminée a une longueur d’onde de 620 nm, (DO=0,08 a 0,1 ; 10° — 108

UFC/ml).

Des boites de Pétri préalablement préparées ont été coulées avec de la gélose Mueller-

Hinton (MH). Ces dernicres sont ensemencées a partir de cet inoculum par écouvillonnage.

Des disques en papier Whatman N°1, de 6 mm de diameétre, stérile, sont déposés a la
surface du milieu Mueller Hinton puis chargés avec 10 pl de I’extrait aqueux a la

concentration de 250mg/ml.

Le disque de contréle négatif (imprégner d’eau distillée) et de contréle positif
(antibiotique de référence gentamicine d’une concentration de 10 ug) sont placées a la surface

de ces boites.

Les boites sont pré-incubées pendant 30 minutes sur la paillasse a température
ambiante, ensuite incubées a 37°C pendant 24 heures, afin de permettre le développement des

bactéries et d'observer les effets de ’extrait sur la croissance bactérienne.

Les résultats correspondent aux diameétres des zones d’inhibitions autour des disques,

sont donnés en millimétres (MOUALEK, 2018).
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e Détermination de la concentration minimale inhibitrice (CMI)

La détermination des concentrations minimales inhibitrices est réalisée sur milieu solide
MH (DZOMBA et MUCHANYEREYI, 2012), pour les souches bactériennes sensible a

I’extrait.

Une série de dilutions de 1’extrait est réalisée dans de l'eau distillée stérile, avec des
facteurs de dilution successifs (1/2, 1/4, 1/8, 1/16, 1/32, 1/64, 1/128, 1/256). Parallélement,
une suspension bactérienne est réalisée dans de Il'eau physiologique stérile, a une

concentration de 10° 2 103 UFC/ml, avec une densité optique de 0,08 a 0,1 mesurée & 620 nm.

Des disques imbibés par différentes concentrations d'extrait (10 pl par disque) sont
ensuite placés sur la surface des boites de Pétri préalablement ensemencées avec 1'inoculum

bactérien.

Apres un temps de pré-diffusion de 30 minutes sur la paillasse a température ambiante,

les boites sont incubées pendant 24 heures a 37°C (MOUALEK, 2018).
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3. Résultats et discussions
3.1. Détermination de la teneur en polyphénols
L’extrait brut obtenu par macération dans I’eau distillée a subi une analyse quantitative
par dosage spectrophotométrique de la teneur en polyphénols.
La quantité en polyphénols est calculé en se référant au courbe d’étalonnage réalisé
grace a l’acide gallique a différents concentration dans les mémes conditions que
I’échantillon, et les résultats sont exprimés en équivalent acide gallique par gramme d’extrait

(mg EGA/g).

La courbe ci-dessous montre une linéarit¢é de 1’absorbance en fonction des

concentrations.

La quantité des polyphénols totaux d’extrait d’E. globulus est calculé a partir de

I’équation de régression de la courbe d’étalonnage (y=0,013x + 358, R?=0,986).

2 _ y=0,013x+ 0,358
1'3 | Rz = 0,986 oo
1,6
1,4
1,2

0,8
0,6
0,4
0,2

Absobance a 760nm

0 20 40 60 80 100 120

concentration de I'acide gallique (pg/ml)

Figure 11 : Courbe d’étalonnage de 1’acide gallique

Les résultats obtenus indiquent un taux de polyphénols totaux de I’ordre de 170 + 8 mg
EAG/g ES pour I’extrait aqueux d’Eucalyptus globulus. Comparés aux résultats d’études
similaires rapportées par BENCHEIKH et al. (2020), qui donne une teneur en polyphénols
totaux de 280,63 += 0,11 mg EAG/g ES, et celle de HAJJI-HEDFI et al. (2024), avec une
teneur de 348.17 mg EAG/g ES. Ces valeurs sont supérieures a celle que nous avons

enregistrée.
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La diversité des parameétres liés aux conditions d’extraction ainsi qu’aux proportions de
solvant et de soluté utilisées rend difficile la comparaison de ces résultats a la littérature.
Néanmoins, notre résultat dépasse ceux obtenues avec d’autre solvants apolaire comme
I'hexane (98,7 = 1,23 mg EAG/g ES) et le chloroforme (156,3 = 2,65 mg EAG/g ES) (NILE et
KEUM, 2018).

En comparaison avec d'autres solvants polaires, notre résultat obtenus reste inférieur
aux valeurs rapportées pour l'extrait éthanolique 235,8 + 4,38 mg EAG/g ES par DEZSI et
al.(2015) et I’extrait méthanolique 242,5 + 4,32 mg EAG/g ES (NILE et KEUM, 2018).

L’addition d’eau aux solvants organiques augmente la solubilit¢ des polyphénols,
comme le confirme une étude réalisée par TSAKNI et al. (2025) sur un extrait d 'Eucalyptus
globulus, en utilisant un solvant composé de 90% d’éthanol et de 10% d’eau, ils ont obtenu

une teneur en polyphénol totaux de 826,05 + 0,84 mg EAG/g ES.

Bien que ces solvants démontrent une efficacité extractive notable, leur potentiel
toxique limite l'utilisation des extraits obtenus dans les applications alimentaires et
pharmaceutiques. A l'inverse, l'extrait aqueux présente un profil de sécurité favorable,
permettant son incorporation directe dans des formulations destinées a la consommation

humaine (MOUALEK, 2018).

La teneur en polyphénols d’une plante dépend de plusieurs facteurs intrinséques et
extrinseques (SOUILAH, 2018), tels que ’espece végétale, les caractéristiques génétiques, la
localisation géographique, la nature du sol, la période de récolte, les méthodes de préparation,
de séchage et de stockage des plantes (DEZSI et al, 2015). Ainsi que, la solubilit¢ des
composés phénoliques en fonction de leur degré de polymérisation, de leur interactions avec

les autres constituants et le type de solvant utilisé (FALLEH et al., 2008).

Par exemple, des analyses chimiques menées sur les racines et les rhizomes de
Rhodiolarosea L, récoltés a différentes saisons et dans diverses zones géographiques, ont mis
en évidence une grande variabilit¢ dans la composition chimique ainsi que dans les

concentrations des composés a activité pharmacologique (PANOSSIAN, 2023).

3.2. Activité antibactérienne
Les plantes constituent des sources importantes de molécules bioactive potentiellement

utiles ouvrants des perspectives pour développement de nouveaux agents antibactériennes.
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Des études in vitro ont démontrés que des composés phénoliques, en particulier, possédent
une activité antibactérienne significative contre un grand nombre de microorganismes

pathogénes avec des spectres d'activités variables (MOUALEK, 2018).

L’activité antibactérienne de ’extrait aqueux des feuilles d’E globulus a été évaluée a
I’aide de la méthode de diffusion sur disque, vis-a-vis de 4 souches bactériennes de référence
qui sont : Escherichia coli ATCC 25922, Staphylococcus aureus ATCC 43300, Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853, Bacillus cereus ATCC 14579.

La gentamicine (10 pg/disque) a été utilisée comme antibiotique de référence.

Les résultats obtenus font état de zones d’inhibition comprises entre 9,5 + 1,1 et 19,2 +

1,8 sont présentés dans le tableau suivant.

Tableau 3:Résultats des diamétres des zones d'inhibitions

Antibiotique
Souche bactérienne Gram Gentamicine |EXtrait (mm)
(mm)
Staphylococz;tg ggtreus ATCC 26+ 1.5 192+ 1.8
Gram positif
Bacillus cereus ATCC 14579. 22+1 17,6 £1,7
Pseudomonas aeruginosa
18 £ 05 9,5+ 1,1
ATCC 27853 Gram négatif
Escherichia coli ATCC 25922 20+0,5 0

Au regard des résultats présentés dans le tableau, I’extrait aqueux des feuilles d’E.
globulus a la concentration de 250mg/ml, présente une activité antibactérienne vis-a-vis de la

majorité des souches bactériennes testées.

Une sensibilité accrue des bactéries a Gram positif a été observée ; avec des diameétres
d’inhibition moyens de 19,2 = 1,8 mm pour Staphylococcus aureus ATCC 43300 et 17,6 £
1,7 mm pour Bacillus cereus ATCC 14579. En revanche, un effet limité a été observé pour
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 de 9,5 £ 1,1 mm. Tandis qu’aucune activité n’est

observée pour Escherichia coli ATCC 25922. Nos données ont révélé que les souches
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standards ATCC de bactéries a Gram positif étaient plus sensibles que celles a Gram négatif a

I’extrait de plante étudié.

Les différences morphologiques entre les bactéries a Gram positif et a Gram négatif
pourraient justifier cette sensibilité différente. En effet, les bactéries a Gram négatif possedent
une membrane externe phospholipidique composée de lipopolysaccharides (LPS), absente
chez les bactéries a Gram positif. Cette membrane confére une imperméabilité aux solutés
lipophiles, tandis que les porines forment une barriere sélective aux molécules hydrophiles.
Une autre explication pourrait étre ’inhibition de la synthése du peptidoglycane chez les
bactéries a Gram positif par les composés présents dans 1’extrait (LUIS et al., 2014). Ainsi,
d’une fagon plus générale, plusieurs études soulignent une activité accrue des composés

phénoliques sur les bactéries Gram positif (MOUALEK, 2018).

Ces résultats concordent avec ceux de SALEH et al. (2024), qui rapportent des
diametres d’inhibition de (20 a 27 mm) pour Staphylococcus aureus avec un extrait aqueux
d’E. globulus, ainsi qu’une zone de (9 a 12 mm) observée contre Pseudomonas aeruginosa,
une bactérie Gram négatif. Par ailleurs, BENCHEIKH et al. (2020) ont observé une résistance
d’Escherichia coli a ce méme extrait. Enfin, bien que I’étude de YOUSSEF et al. (2015), ait
été réalisée sur I’extrait aqueux d’Eucalyptus, avec un résultat de (17mm) pour Bacillus
cereus, qui est similaire a la valeur obtenus dans notre travail pour I’espece d’Eucalyptus

gobulus.

Cependant, certaines études, rapportent des résultats contradictoires concernant 1’effet
d’E. globulus sur certaines bactéries. DEZSI et al. (2015) observent une faible sensibilité
d’Escherichia coli avec un diameétre de (2,3 £ 0,Imm). Ainsi, RAHMAN et al. (2017) ont
confirmé une activité significative de I’extrait aqueux vis-a-vis Escherichia coli et
Staphylococcus aureus, avec une relation effet-dose clairement observée. Cela signifie que
I’inhibition bactérienne augmentait proportionnellement avec la concentration de I’extrait

testé, suggérant une action cumulative des composés bioactifs.

Par ailleurs, la sensibilité de Staphylococcus aureus aux extraits d’E. globulus est en
accord avec plusieurs travaux. BENCHEIKH et al. (2020), enregistré un diametre de (19 a 23
mm) pour D’extrait aqueux. De plus, KHAN et al. (2009) et MAHMOOD et al. (2024)
confirment I’activité de 1’extrait éthanolique sur cette bactérie, confirment la sensibilité des

bactéries Gram positif a I’extrait étudié.
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De nombreuses études attribuent & Eucalyptus globulus une activité supérieure a des
antibiotiques courants comme I’amoxicilline, la gentamicine. Cependant, d’autres travaux
indiquent une efficacité similaire a celle de la tétracycline ou du chloramphénicol, suggerent
que son action peut varier selon les souches bactériennes et les conditions d’extraction

(JAFARI et al., 2021).

L'utilisation de solvants de polarités différentes pour extraire la biomasse végétale
permet d'obtenir des métabolites spécialisés aux propriétés et bioactivités distinctes. De plus,
l'espece végétale et son stade de développement influencent fortement l'activité
antimicrobienne, car ils déterminent la composition du pool phytochimique extrait, dont les

composés agissent via des mécanismes variés (PINTO et a/, 2023).

Les diamétres des zones d’inhibition varient en fonction de plusieurs facteurs: la
sensibilit¢ du microorganisme cible, les caractéristiques de la plantes (genre botanique, partie
utilisée, variations génétique), le potentiel antibactérien des composés bioactifs de ’extrait

ainsi que leur capacité de diffusion dans le milieu gélos¢é (MOUALEK, 2018).

De plus, d’autres facteurs peuvent également influencer les résultats de ces études,
comme la taille de I’inoculum, la taille du disque de papier ou la durée d’incubation
(ULANOWSKA et al., 2007). Ainsi que, les conditions d'extraction (eau bouillie, rapport
¢chantillon/solvant, temps, etc.), la provenance et les conditions de stockage de la mati¢re

premiere (ROCHA et al., 2024).

La concentration minimale inhibitrice (CMI) est définie comme la derniere ou la plus
faible concentration d’un agent antimicrobien qui peut inhiber in vitro la croissance d’un
microorganisme. Elle renseigne sur le potentielle bactériostatique de 1’agent antibactérien

utilisé.

Il est difficile de comparer nos résultats avec ceux de la littérature a cause des
différences dans les méthodes utilisées, la quantité et la concentration des extraits testés. De
plus, contrairement aux antibiotiques, il n’existe pas de norme claire pour définir si une

souche est sensible ou résistante a ces extraits
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Tableau 4 : résultats de la CMI

Souche CMI (mg/ml)
Staphylococcus aureus ATCC 43300 0,75

Bacillus cereus ATCC 14579. 1,5
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 4,5
Escherichia coli ATCC 25922 ND
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Conclusion

Dans le cadre de la recherche de nouvelles substances bioactives a potentiel
thérapeutique, cette étude s’est intéressée a la valorisation des propriétés médicinales
d’Eucalyptus globulus, une espéce couramment utilisée en médecine traditionnelle dans la
région de Tizi-Ouzou. Nos travaux ont porté sur la caractérisation phytochimique et

I’évaluation de I’activité antibactérienne de 1’extrait aqueux des feuilles de cette plante.

L’objectif principal était d’explorer son efficacité contre les souches bactériennes,
contribuant ainsi a la valorisation des plantes médicinales par I’étude de leurs activités

biologiques.

Afin d’évaluer le potentiel antibactérien de I’extrait aqueux d’Eucalyptus globulus, une
¢tude préliminaire a été réalisée sur quatre souches bactériennes (Staphylococcus aureus
ATCC 43300, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Bacillus cereus ATCC 14579
et Escherichia coli ATCC 25922) par la méthode de diffusion en milieu gélosé. Les résultats
ont révélé une activité inhibitrice significative contre trois des quatre souches testées, a
I’exception d’Escherichia coli. Les diamétres des zones d’inhibition variaient entre 9,5 + 1,1

mm et 19,2 + 1,8 mm, reflétant une sensibilité différentielle des bactéries a 1’extrait.

Par ailleurs, le dosage des polyphénols totaux par la méthode de Folin-Ciocalteu a mis
en évidence une teneur élevée en composés phénoliques, avec une concentration de 170 £ 8
mg EAG/g ES. Cette richesse en polyphénols pourrait expliquer, en partie, 1’activité

antibactérienne observée, confirmant ainsi le potentiel thérapeutique de cet extrait végétal.

Cette étude confirme que 1’Eucalyptus globulus est une plante médicinale d’intérét
majeur, dont I’extrait aqueux présente une activité antibactérienne remarquable contre
plusieurs pathogeénes, validant scientifiquement son utilisation ancestrale. Sa richesse en
polyphénols et ses effets inhibiteurs observés en font un candidat prometteur pour le
développement d’agents antimicrobiens naturels. Ces résultats renforcent le statut de cette
espece comme ressource phyto-thérapeutique de premier plan, justifiant des recherches
approfondies pour exploiter pleinement son potentiel dans la lutte contre les infections

bactériennes.
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Annexes :
Réactifs et solutions Verreries et autres matériels |Appareillage
e Folin-Ciocalteu e Bécher e Etuve

e (Carbonate de
Sodium (NaCO3)

e Acide gallique

e Eau distillée

e Eau physiologique

e Antibiotique

e Erlenmeyer

Fiole jaugée

Entonnoirs

Burettede graduation

Boites pétri

e Pipettes pasteur

e  Micropipette de : 100
ul 1000 pl

e Ecouvillons

e Papiers Wattman

6mm
e Papiers filtre
e Seringues

Verre de montre

Spatules
e Passoire

Tubes a essai

Eppendorfs

e  Spectrophotométre
e Bain marie

e Autoclave

e Dessiccateur

e Broyeur

e Balance

e Balance de

e Précision (0.0001)

e Bec bunsen
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Annexe 2 : milieux de cultures

- Milieu Mueller-Hinton (MH)

Extraitde viande.............cooiiiiiiiiii 3g
Hydrolysat acide de caséine..................ccoeeeiennn.nn. 17,5g
AMIdON. ... 1,7¢g
N . ) 18¢g
PH=7,4
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