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Introduction générale

L’intégration des nouvelles technologies de I'information et de la communication au
sein de I’enseignement supérieur conduit a une structuration et un enrichissement de I’offre

pédagogique a la destination des étudiants, des enseignants et de I’administration

En effet les (TIC) touchent les universités, permettent aux étudiants et aux enseignants
de profiter de nouvelles formes d’apprentissages, elles seront donc une source d’interactivité
offerte par les techniques d’information et de communication qui permettent en outre de
guider les étudiants dans leurs processus d’apprentissage et d’innover en terme d’ergonomie

et de communication

Dans notre projet, I’objectif visé est la mise en place d’un espace numérique de travail pour
un département universitaire, qui procurera un environnement convivial aux :

o Différents acteurs (Espace collaboratif incluant par exemple: cours et programme...) ;
e Un espace de supervision: inscription, examen et gestion. .. ;

2

e Un espace de communication comme la participation aux forums.

Et cela, en respectant certaines exigences; a savoir la fiabilité, 1’efficacité et essentiellement
une meilleure disponibilité.

Pour mener a terme notre travail, nous avons adopté la structure suivante :

» Le premier chapitre « Généralité sur les réseaux informatiques » : » présente quelques
notions de base concernant les réseaux, I’architecture Client/serveur et Internet.

» Le deuxiéme chapitre « Espace numérique de travail »présente la définition de
I’espace numérique son objectif, son role, ces caractéristiques

» Le troisieme chapitre « Analyse et conception » qui est consacré a I’analyse et la
conception de notre application

» Le quatrieme chapitre « Réalisation et implémentation » nous avons présenté la base
de données, I’environnement de développement avec tous les outils utilisés ainsi que

le fonctionnement de notre application.

On termine notre travail avec une conclusion générale et une perspective.






Chaypitre I :

Généralites sur les Réseaux
Informatiques




Chapitre 1 : Généralités sur Les Réseaux Informatiques

I. Introduction:

Depuis la fin du vingtiéme siecle, le monde a évolué rapidement dans les technologies
de I'information en général et de I'informatique en particulier. Cette évolution a touché tous
les domaines de notre vie quotidienne et les effets provoquent un changement radical dans
notre fagcon de communiquer, ainsi les réseaux informatiques sont devenus indispensables

dans notre vie.

Dans ce chapitre nous allons citer quelques notions sur les réseaux informatiques.

1.1 Les réseaux:
I.1.1 Définition:[1]

Un réseau est un ensemble d’ordinateur (ou de périphériques) interconnecté entre eux
grace a des lignes physiques (cable, fibre optique..), permettant a plusieurs personne distantes
de communiquer et de partager des ressources de type varié, donnée, paroles, photos, vidéo

etc...

I.1.2 Objectifs des réseaux:

Un réseau a pour but d’offrir un certain nombre de services a ses utilisateurs qui sont :
» Le partage des fichiers, d’imprimantes. .. ;

» Le partage d’applications en ligne le jeu multi-joueurs;

» La communication entre personnes (courrier €lectronique, discussion en

direct, ... etc);

» La garantie de l'unicité et de l'universalité de l'acces a l'information (bases de

données en réseau,...).

I.1.3 Classification des réseaux: [2]
On peut classer les réseaux selon différents critéres:

L1.1.3.1 Selon la distance:

Dans ce cas, la classification ce fait par rapport a I’étendu spatial des liaisons

connectant les noeuds du réseau.
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a)

b)

d)

Réseaux personnels PAN (Personal Area Network):

Ce sont des réseaux qui interconnectent des équipements situées a quelques
metres. Ex : USB, Bluetooth, Infrarouge, imprimante.

Réseaux locaux ou LAN (Local Area Network):

Ce sont des réseaux qui s’étendent entre quelques metres a quelques Kilometres.
En général, ils sont utilisés par des entreprises pour relier ses différentes unités, se
trouvent dans le méme batiment ou dans des différents batiments qui sont éloignés

de petites distances. Ex : Ethernet, Wifi. ..

Réseaux métropolitains ou MAN (Metropolitan Arear Network):
Ce sont des réseaux qui d’étendent sur une ville, un MAN relier en ensemble de
réseaux locaux.

Réseaux étendus ou WAN (Wide Area Network):

Les WAN interconnectent plusieurs LAN a travers de grandes distances
géographiques. Ils permettent une communication a 1’échelle d’un pays, d’un
continent et méme du monde.

Le débit devient de plus en plus faible en fonction de la distance.

Le plus connu des WAN est Internet.
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I.1.3.2 Selon leur topologie:

La topologie du réseau d’écrit la maniere dont les équipements du réseau sont reliées

entre elle et reliée au serveur. On distingue les différentes topologies suivantes :
a) Topologie en bus :

C’est 'organisation la plus simple d'un réseau. En effet, dans une topologie en bus
tous les ordinateurs sont reliés a une méme ligne de transmission par l'intermédiaire de cable,
généralement coaxial. Le mot « bus » désigne la ligne physique qui relie les machines du
réseau.

Figure L.1 : La topologie en bus
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b) Topologie en anneau:
Chaque équipement du réseau (noeuds) est relié au suivant et au précédant en formant
une boucle, chaque nceud qui regoit une donnée (information) et le font passer a leur
voisin,
Les données dans le réseau circulent dans un sens unique, et lorsqu’un message
envoyé par un équipement sur le réseau est regu par tous les autres c’est ’adresse
spécifique placé dans le message qui permettra a chaque équipement de déterminer si

le message leur a été destiné ou pas.

Figure 1.2 La topologie en anneau
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¢) Topologie en étoile:

Chaque nceud du réseau est relié a un composant central appelé (HUB), qui regoit et
envoie les différents messages provenant des différentes machines, celui-ci a pour but

d’assurer la communication entre les différents équipements du réseau.

=

Hub
| e veww voww|

Figure 1.3 La topologie en étoile

d) Topologie maillée:

Cette topologie est une évolution de la topologie en étoile, chaque noeud est connecté a

tous les autres nceuds. Ce réseau est pratique car il permet une meilleure fiabilité¢ dans

/ Internet \

son utilisation.

Serveur
www

Poste connecté

a Internet \

Figure 1.4 Topologie en maillée
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I.1.4 Architecture des réseaux:|[3]

Pour faire circuler des informations d’un bout a I’autre du réseau on peut utiliser :

v" L’information envoyée de fagon compléte.

v" L’information est envoyée en paquets.

Pour cela,

il existe deux grandes architectures :

L.1.4.1 Architecture OSI (Open Systéme Interconnexion):

Le modele OSI (Interconnexion des Systemes Quverts) a ¢été définit par ISO

(International Standard Organisation) en 1977.

L’architecture d’OSI est composée de 7 couches, chacune de ces couches représente

une catégorie de probleme que I’on peut rencontrer dans un réseau.

Chaque couche (n) offre un certain nombre de services a la couche (n+1) en déroulant

un protocole défini a partir des services qui lui ont €té fournis par la couche (n-1).

1-

Couche physique: La couche physique fournit les moyens électriques, mécaniques,
optiques par lesquels les informations sont transmises, les unités de données sont
des bits o ou 1.

Couche liaison de données: Cette couche gere la fiabilité des transferts des bits
d’un équipement a I’autre au sein du réseau.

Couche réseau: La couche réseau définit les mécanismes de routage, ¢’est-a-dire le
transfert des paquets d’information d’une station a une autre par I’adressage de
paquets et s’occupent également du traitement des erreurs et du transfert des
messages. Cette couche assure les fonctionnalités suivantes : ’adressage et le
routage.

Couche transport: La couche transport a pour but d’effectuer le découpage des
messages en paquets, et aussi elle assure la transparence du réseau vis-a-vis des
couches supérieures.

Couche session: Cette couche réalise les fonctions qui sont nécessaires pour la
gestion du dialogue et la transformation des fichiers entre les utilisateurs.

Couche présentation: Cette couche s’occupe de la traduction des données d’une

machine a une autre, donc elle est chargée de la syntaxe des données échangées.
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7- Couche application: Cette couche prend en charge toutes les fonctions nécessaires
aux applications réparties réalisées; soit par la couche présentation, soit par 'une

quelconque des couches inférieures.

Application

Présentation

Session

Transport

Réseau

Liaison de données

= N W A& U &2

Physique

Tableau I.1 Architecture OSI
1.1.4.2 Architecture TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol):

Dans les années 70, DOS (Départements Of Défense), devant le foisonnement de
machines utilisant des protocoles de communication différents et incompatibles, décide de
définir sa propre architecture. L’architecture TCP/IP est a la source du réseau Internet de

nombreux réseaux prives. Cette architecture comme celle d’OSI est répartie en 4 couches :

1- Couche interface réseau (Network Interface Layer): spécifie la forme sous
laquelle les données doivent étre acheminées quel que soit le type du réseau utilisé.

2- Couche Internet (Internet Layer): Cette couche est chargé de fournir le paquet
des données.

3- Couche transport (Transport Layer): Cette couche assure I’acheminement des
données et contient des mécanismes permettant de connaitre I’état de la
transmission.

4- Couche application: Elle définit les protocoles d’échange de données entre

applications et elle englobe les applications standards du réseau.

Application

Internet

4
3 Transport
2
1

Interface réseau

Tableau 1.2 Architecture TCP/IP




Chapitre 1 : Généralités sur Les Réseaux Informatiques

1.1.4.3 Comparaison entre deux architectures (OSI et TCP/IP):

Le protocole TCP/IP est construit sur un modele moins complet en couches que le

protocole OSL.
Modéle OSI Modéle TCP/TP
Application
Présentation Application
Session
Transport Transport
Réseau Internet
Liaison de données
Interface réseau
Physique

Tableau 1.3 Comparaison entre I’architecture OSI et TCP/IP

1.2 Les protocoles

Internet se compose de milliers de réseaux et d’ordinateurs hétérogeénes pour que les
machines puissent communiquer entre elle. Les créateurs d’internet furent contraints
d’élaborer un langage commun permettant d’échanger les données entre les ordinateurs les

plus divers sans conflit, un tel langage est appelé « protocole ».

1.2.1 Définition d'un protocole:[4]

Un protocole est une méthode standard qui permet la communication entre deux
machines, c'est-a-dire un ensemble de régles et de procédures a respecter pour émettre et
recevoir des données sur un réseau. Sur internet, les protocoles utilisés font partie d’une suite
de protocoles liés entre eux, cette suite de protocole s’appelle TCP/IP, elle contient, entre

autre, les protocoles suivants : TCP, IP, http, FTP, ICMP, UDP...
L.2.2 Les protocoles de chaque couche: [5]
a) Pour la couche application:

» http (Hyper Text Transfert Protocol): Développé en vue d’échange de documents
HTML, basé sur le modele TCP/IP, il définit le format, le contenu et 1’ordre des

messages ¢changés entre le client et le serveur.
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» FTP (File Transfert Protocol): Permet d’échanger des fichiers entre deux
machines indépendamment de systéme d’exploitation.

» SMTP (Simple Mail Transfert Protocol): Basé sur FTP et destiné a I’échange du
courrier €lectronique entre différentes machines.

» POP (Post Office Protocol): est un protocole qui permet de récupérer les courriers
électroniques situés sur un serveur de messagerie €lectronique

» Le protocole Telnet: 1l permet d’accéder aux machines connectées a une session

de terminal et d’accéder aux ressources d’une machine distante.

b) Pour la couche transport:

» TCP (Transmission Control Protocol): 11 se charge de transporter des données
vers ’ordinateur cible sans dommage et d’établir une décomposition des données, qui
parviennent de la couche application, en paquet de taille moindre.

» UDP (User Datagram Protocol): Se situe au méme niveau que TCP, il a le méme
role que TCP sauf qu’il n’est pas orient¢ connexion alors que le protocole TCP
controle la transmission des données pendant 1’établissement d’une communication

entre deux ordinateurs.

¢) Pour la couche internet:

» IP (Internet Protocol): Se trouve dans la couche internet en dessous de TCP et
UDP, sa tache consiste a convertir le flux d’informations provenant de TCP en paquet
de données IP.

» ARP (Address Resolution Protocol): Gere les adresses des cartes réseau. Chaque
carte a sa propre adresse d’identification codée sur 48 bits.

» ICMP (Internet Control Message Protocol): Geére les informations relatives aux
erreurs de transmission. Il ne corrige pas les erreurs, mais signale aux autres couches
que le message contient des erreurs.

> RARP (Reverse Address Resolution Protocol): Gére ’adresse IP pour les
équipements, qui ne peuvent s’en procurer une, par lecture d’information dans un
fichier de configuration. En effet, lorsque le PC démarre, la configuration réseau lit
I’adresse IP qu’elle va utiliser. Ceci n’est pas possible dans certains équipements qui
ne possedent pas de disques durs (imprimantes, terminaux).

» IGMP (Internet Group Management Protocol): Permet d’envoyer le méme

message a des machines faisant parti d’un groupe. Ce protocole permet également a
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ces machines de s’abonner ou de se désabonner d’un groupe. Ceci est utilis¢ par
exemple dans la vidéo conférence a plusieurs machines, envoi de vidéos, ...

1.3 Internet:
1.3.1 Historique: [6]

Internet est le plus grand réseau informatique au monde. Il est issu du réseau Arpanet,
crée par le département américain de la défense en 1968. Le but recherché était de concevoir
un réseau qui résiste aux attaques militaires et une communication qui ne peut pratiquement
pas étre interrompue. A 1'origine, Arpanet reliait les principaux centres de recherche.

Dans les années 1980, Les chercheurs, étudiants et professeurs des universités
américaines s'intéresserent de prés a ce réseau et le développerent, permettant ainsi des
¢changes d'informations scientifiques. Dans les années 1990, Internet fut rendu accessible aux
entreprises publiques ou privées et aux particuliers. ..

En 1995, I'Internet comptait plusieurs dizaines de milliers de réseaux, reliant ainsi
plus de deux millions d'ordinateurs et plus de trente millions d'utilisateurs dans cent cinquante

pays environ.

1.3.2 Définition: [7]

Internet, appelé aussi Net, est un réseau de réseaux reliant plusieurs ordinateurs autour
du monde a I’aide du protocole de communication TCP/IP et qui coopérent dans le but d'offrir

au public des services comme le courrier électronique et le Web.

1.3.3 Les services d’Internet: [8]

L’Internet offre de multiples services a ses usagers parmi eux :

1.3.3.1 Le World Wide Web:

C’est le service le plus connu de I'Internet grace a son aspect graphique et interactif.
Le protocole utilisé est le Hyper Text Transfer Protocol (HTTP) qui permet de transférer a
partir d’un serveur Web des pages écrites dans le langage de programmation Hyper Text

Mark-up Language (HTML.).

1.3.3.2 Transfert de fichiers (FTP):

Dans internet, il est possible de transférer des fichiers d’un ordinateur a un autre grace

au protocole FTP. En pratique, ce protocole permet a un usager d’accéder aux disques durs
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montés sur un ordinateur distant. Les fichiers transférés peuvent étre des fichiers de texte,

d’images, de logiciels, ...

1.3.3.3 Service de connexion a distance (Telnet):

A Torigine, une des fonctions importantes était de permettre aux chercheurs des
centres de recherche et universités d’accéder a distance aux ordinateurs mis a leur disposition.

Le protocole Telnet sert a cette fonction.
1.3.3.4 Services de communication entre personnes:

a) Messageries électroniques: C’est 'un des premiers services de I'Internet, il
permet I’échange de courrier entre les différents internautes a l'aide de deux
protocoles un protocole sortant qui est utilisé lorsqu’on envoie un courriel vers le
serveur de courrier, il s’agit du simple Mail Transfert Protocol (SMTP) et un protocole
entrant de courrier distant, il s’agit généralement du Post Office Protocol (POP) ou
Internet Message Acces Protocol (IMAP).

b) Les forums de discussion: C’est la participation via Internet a des groupes
d’études et de réflexion sur les sujets d’intérét commun.

¢) Le chat: C’est un espace qui permet un échange en temps réel entre plusieurs

internautes en méme temps.
I.4 L’architecture client/serveur:

1.4.1 Définition: [9]

L’architecture client/serveur est une architecture informatique qui désigne un mode de
communication entre plusieurs unités fonctionnelles qui émettent des requétes et d’autres

unités qui traitent ces requétes.
1.4.2 Notions de bases:

1) Le serveur: On appelle logiciel serveur un programme qui offre un service sur le
réseau. Le serveur accepte des requétes, les traite et renvoie le résultat au demandeur.
Le terme serveur s'applique a la machine sur lequel s'exécute le logiciel serveur. Le
serveur doit €tre sur un site avec acc€s permanent et s'exécuter en permanence.

2) Client: C’est un processus qui demande I’exécution d’une opération a un autre
processus par 'envoi d’un message contenant le descriptif de ’opération demandée et

attendant un message de réponse en retour.




Chapitre 1 : Généralités sur Les Réseaux Informatiques

3) Requéte: C’est un message transmis par un client a un serveur qui décrit une
opération a exécuter.

4) Réponse: C’est un message transmis par un serveur a un client suite a 1’exécution
d’une opération contenant les paramétres de retour de I’opération.

5) Middleware: C’est un logiciel qui assure la communication et le dialogue entre le

client et le serveur.

1.4.3 Fonctionnement du systéme client/serveur :
Un systeéme client/serveur fonctionne comme ceci:

a) Client: Le client émet une requéte vers un serveur grace a son adresse et son port,
qui désigne un service particulier du serveur.
b) Le serveur: Recoit la demande et il envoie le résultat du traitement au client a

I’aide de I’adresse IP de la machine et son port.
1.4.4 Les architectures client/serveur: [10]
1.4.4.1 L’architectures client/serveur a deux niveaux:

L’architecture a deux niveaux est aussi appelée I’architectures 2-tiers, ¢’est I’architecture

la plus couramment utilisé pour assurer la communication entre un serveur et un client.

Dans cette architecture, le serveur répond a la demande du client directement (sans

faire appeler a un serveur intermédiaire), donc ce serveur utilise juste ses propres ressources.

33 Niv 4
Niveau 1 Niveau 2

Envoi de requétes

Base de
données

Envoi de répenses

Client Serveur

Figure 1.5 Architecture Client/serveur a deux niveaux
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1.4.4.2 L’architectures client/serveur a Trois niveaux:

L’architecture a trois niveaux est aussi appelée 1’architectures 3-tiers. Dans cette
architecture 1l existe un serveur intermédiaire entre le client et le serveur de données il
s’appelle le middleware ou serveur d’application. Généralement cette architecture est partagé

entre :

a. Un client: Représenté par un ordinateur demandeur de ressources ayant une

interface utilisateur généralement un navigateur web chargé de la présentation.

b. Un serveur d’application: Chargé de fournir les ressources en faisant appel a un
autre serveur de données.

c. Le serveur de base de données (data base serveur): Ce serveur fournir ou

serveur d’application les données dont il a besoin.

Serveur Serveur de base
d’application de données
Client Protocol http SGED

Niveau 1l Niveau 2 Niveau 3

Figure 1.6 Architecture Client/serveur a trois niveaux

v’ Comparaison des deux types d’architecture:

e Dans Dlarchitecture a deux niveaux, le serveur est polyvalent c’est-a-dire que le
serveur est capable d’offrir directement 1’ensemble des ressources dont le client a
besoin.

e Dans I’architecture a trois niveaux par contre, les applications au niveau serveur sont
délocalisées; c’est-a-dire que chaque serveur est spécialisé dans une tache ex: serveur
web, serveur de base de données, cette architecture permet:

a) Une sécurité accrue, en effet car la sécurité peut étre définie indépendamment
pour chaque service et a chaque niveau.
b) Des meilleurs performances, étant données que les taches sont répartis entre

les différents serveurs.
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1-4-4.3 L’ architectures client/serveur multi niveaux:

L’architecture multiniveaux est aussi appelée 1’architecture a n-tiers. Cette architecture
est une évolution de ’architecture a trois niveaux. Dans cette derniere la répartition des taches
se fait sur deux serveurs, en revanche dans I’architecture n tiers le second serveur fait appel a
d’autre serveur afin de fournir son propre service, par conséquent I’architecture a 3-tiers est

potentiellement une architecture a N niveaux.

Niveau 1 Client
Serveur
Niveau 2
Serveur
Niveau 3
Serveur
Niveau 4

Figure 1.7 : Architecture multi niveaux

1.4.4.4 Avantages et inconvénients de I’architecture C/S:

1.4.4.4.1 Les avantages:

» Les ressources sont centralisées: Le serveur est au centre de réseaux, il s’occupe de
la gestion des ressources communes a tous les utilisateurs.

» Sécurité Optimal: Les points d’entrée ou nceuds permettant I’acces aux données.

» Un réseau évolutif: Ce modele nous permet la modification (rajouter ou supprimer
des clients) sans perturber le fonctionnement du réseau.

» Une utilisation plus performante et plus efficace des ressources du réseau.
1.4.4.4.2 Les inconvénients:

» Un cout élevé du a la technicité du serveur.
» Un maillon faible: le serveur est le maillon faible du réseau client/serveur, étant donné

que tout le réseau est architecture autour de lui.
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LS Le Web:
L.5.1 Définition : [11]

Le World Wide Web, communément appelé le Web, parfois la Toile, littéralement la
« toile d'araignée mondiale », est un systeme hypertexte public fonctionnant sur Internet et qui
permet de consulter, avec un navigateur, des pages mises en ligne dans des sites. L'image de

la toile vient des hyperliens qui lient les pages Web entre elles.

L.5.2 Concepts du Web :

a) Page Web : Web est l'unité ¢lémentaire d’un site web accessible par une URL
unique. Un site en général se compose de plusieurs pages web reliées entre elles par
des liens hypertexte. Une page web est le plus souvent un fichier HTML qui lui-méme

peut "contenir" plusieurs autres fichiers (images, animations Flash, vidéo, etc.).

b) HTTP (HyperText Transfer Protocol): C’est un protocole de la couche
application, de communication client /serveur développé pour le World Wide Web. 11
fonctionne sur toutes les connexions fiables, on utilise le protocole TCP comme
couche de transport, et parmi les clients http les plus connus sont les navigateurs Web

qui permettent a I'utilisateur d’accéder a un serveur contenant les données.

¢) Navigateur web : Est un logiciel client HTTP congu pour accéder aux ressources
du web. Sa fonction de base est de permettre la consultation des documents HTML
disponibles sur les serveurs HTTP. Le support d’autres types de ressource et d’autres

protocoles de communication dépend du navigateur considéré.

d) Hyperlien : Certaines parties du texte affiché¢ sont donc sensibles au clic de la
sourie, celui-ci provoquant le déclenchement d’un lien et par-dela, 1’affichage d’autres
informations. Ces parties de textes font évidemment 1’objet d’un balisage en HTML,

ce qui fait que navigateur est capable de les afficher dans une couleur particuliére.

e) Hypertexte : Un document est dit hypertexte lorsqu’il permet d’accéder a d’autres
documents au moyen d’un simple« Clic » de souris sur une partie du texte. L’exemple
le plus simple de I’hypertexte est I’aide de Windows : un clic sur certains mots
appelle le glossaire ou le menu correspondant. Lorsque les nceuds ne sont pas
uniquement textuels, mais aussi audiovisuels, on peut parler de systémes et de

documents hypermédias.
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f) FTP: C’est un service qui permet de transférer des fichiers directement d’une

machine a une autre.

g) URL (Uni form Resource Locartore): C’est une chaine de caracteres utilisés
pour adresser les ressources du world wide web respectant un schéma de construction
bien précis, dans le Web cette ressource est un document ou un fragment. La forme de
I"’URL est la suivante :

Protocole://adresse _serveur: numéro de port/chemain.../document.

h) Moteur de recherche: C’est un logiciel qui facilite la recherche d’informations a

partir d’'un navigateur Web concernant les besoins de I’internaute. En se servant de

mots clés. Les moteurs de recherche les plus connus sont : Google, Altavista, Yahoo...

i) Hébergeur Web (hébergeur Internet): Est une entité qui met a disposition
des utilisateurs de I'Internet des sites web congus et gérés par des tiers et donne
aussi I’acces au contenu déposé dans le compte utilisateurs, ainsi maintient les
ordinateurs connectés a tout instant au réseau Internet par une connexion de
haut débit.

ii) URI : Uniform Resource Identifier, soit littéralement identifiant uniforme de
ressource, est une courte chaine de caractéres identifiant une ressource sur un
réseau (par exemple une ressource Web) physique ou abstraite, et dont la

syntaxe respecte une norme d'Internet mise en place pour le World Wide Web

1.6 Types des pages Web:

L.6.1 Les pages web statiques :

Une page web statique est un document qui peut étre lu de haut en bas sans quitter le
document, elle présente ainsi la méme information a tous les usagers. Les pages statiques font
appel au langage HTML qui est un langage de description de donnée, on peut reconnaitre une

page statique par son adresse URL
1.6.2 Les pages Web dynamiques:

Une page web dynamique (interactive) est un document élaboré qui utilise des
programmes externes pour réaliser des fonctions spécifique. Ces pages interactives permettent
aux usagers de soumettre des formulaires, d’interroger des bases de données. Elles sont mise

en ceuvre grace a un langage de programmation
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1.7 Conclusion:

Dans ce chapitre nous avons illustré quelques notions générale sur les réseaux
informatiques, leurs architectures OSI et TCP/IP I’architecture client/serveur, le web le

réseau Internet et ses services. Le chapitre suivant sera consacré a la notion de I’espace

numérique de travail.
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Espace Numeérique de Travail
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II. Introduction :

Aujourd’hui, le monde de I'enseignement supérieur est profondément transfiguré par

ce qu'on appelle la grande conversion numérique.

Les premieres évolutions administratives et organisationnelles ont succédé des
mutations éducatives et pédagogiques. Les Nouvelles technologies de l'information et de la

communication font entrer I'Université dans une économie du savoir mondialisée.

Les établissements d'enseignement supérieur sont désormais amenés a intégrer les
mécanismes de 1'économie numérique. Aux missions de formation initiale et d'appui a la

recherche s'ajoute désormais la formation tout au long de la vie.

L'essor de I'enseignement en ligne et des espaces numériques de travail sont l'une des

réponses privilégides a ces nouveaux enjeux.

II.1 Espace Numérique De Travail :
II.1.1 Définition: [1] [2]

Un espace numérique de travail désigne un dispositif global fournissant a un usager
un point d'acces a travers les réseaux a l'ensemble des ressources et des services numeriques
en rapport avec son activité. Il est un point d'entrée pour accéder au systéme d'information de

'établissement.

L'établissement d'enseignement est le périmetre de référence de l'espace numérique

de travail du point de vue de l'utilisateur.

L'espace numérique de travail s'adresse ainsi a l'ensemble des usagers, étudiants,

enseignants, personnels administratifs.

L'espace numérique de travail n'offre en lui-méme qu'un nombre restreint de services
de base. Son role principal est d'intégrer les services et de les présenter aux utilisateurs de

maniere cohérente, unifiée, personnalisée.

A cette définition on peut ajouter que I'ENT est le service en ligne accessible depuis
n'importe quel navigateur connecté a l'Internet qui assemble les services numériques adaptés
aux catégories d'utilisateurs : s'informer, produire des informations, consulter des ressources,

organiser son travail, communiquer, travailler seul ou en groupe.
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I1.1.2 La Terminologie :

Un espace numérique et aussi appelé communément : cartable numérique ou bureau
virtuel ou environnement numérique de travail, Environnement d’Apprentissage Informatisé
(EAI), L’ardoise électronique, extranet, on recommandera cependant I’appellation : espace

numérique de travail (ENT).
I1.1.3.Caractéristiques d'un ENT:

L'ENT permet d'offrir a chacun des acteurs du systéme pédagogique et notamment
aux ¢tudiants, aux enseignants et aux personnels un acces simple a travers les réseaux a

I'ensemble des services numériques en rapport avec son activité.

Tout utilisateur peut ainsi, ou qu'il soit, a partir d'un simple acces internet, retrouver
son environnement de travail habituel, ses documents, ses ressources, communiquer avec

son entourage, collaborer avec ses pairs, accéder a des services en ligne spécifiques.

C'est particulierement important pour l'étudiant qui peut ainsi, depuis tout lieu
connecté a Internet (de son domicile, d'un Espace Public Numérique, de [l'entreprise ou il
effectue son stage, de l'hopital, ...) entrer en communication avec ses interlocuteurs et

poursuivre son activité en disposant de I'ensemble de ses ressources.
I1.1.4 Objectifs principaux : [3] [4][5]
Les objectifs initiaux fixés par les espaces numériques de travail sont :

» Moderniser et décloisonner le service public en offrant des services de proximité
une meilleure communication pour tous les usagers de I établissement, a tout moment.

» Contribuer a la rénovation des pratiques pédagogiques de ’enseignement supérieur
via I’'usage des technologies TIC.

» Moderniser en permettant a chaque agent de mieux piloter son systéme
d'information (pour manager, gérer, enseigner, ...etc).

» Proposer des formes d’apprentissages renouvelées et plus personnalisées
(modernisation pédagogique et éducative).

» Familiariser les étudiants avec des usages des technologies qui non seulement leur
permettent de mieux apprendre mais encore de mieux comprendre la société de la

connaissance dans laquelle ils auront a prendre place.

et

E
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II.1.5 Avantages :
Un environnement numérique de travail peut permettre a l'usager, a travers les réseaux

» De rendre les contenus pédagogiques accessibles a un plus grand nombre
d'étudiants (sans contraintes géographiques ou temporelles).

» L'interactivité offerte par les outils multimédias permet en de guider les étudiants
dans leur processus d'apprentissage et d'innover en termes d'ergonomie.

» Les TIC permettent aux enseignants d'actualiser rapidement leurs contenus de
personnaliser l'aspect de son interface.

» Permettent a l'usager d'utiliser des outils de recherche d'information adaptés a son
profil.

» Permettent d'avoir acces a toute information, ou de produire toute information
(acces aux ressources pédagogiques et documentaires, résultats des examens, notes...).
» De connaitre de fagon exhaustive la nature de I'offre de formation et des modalités
d’inscription.

» De présenter d'une maniere organisée et efficace les différentes activités de
formation

» D’accéder en ligne aux services correspondants aux formations aux quelles il est
inscrit

» D'avoir accés a toute information relevant de la "vie étudiante", (culture, sport,
loisirs, orientation, recherche d'emploi, emploi du temps, son cahier de texte, ses notes
mais aussi de consulter des ressources documentaires ou des éléments de cours mis a

disposition par les professeurs et de travailler en collaboration avec ses camarades.

I1.1.6 Les Acteurs :

Les espaces numériques de travail fournissent a chaque utilisateur un acces personnel
a un ensemble de services en ligne. Ils s'adressent a l'ensemble des individus exercant une
activité au sein d'un établissement d'enseignement pour une durée égale par défaut a leur

durée d'appartenance a 1’établissement.

Les espaces numériques de travail sont aussi ouverts a des usagers externes a
I'établissement, des lors qu'ils auront été invités par des usagers autorisés. La durée de validité
de leur compte sera limitée a une durée fixée par le créateur du compte et ne pouvant excéder

une durée fixée par 1'administration.
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Les espaces numériques de travail distingueront un certain nombre de profils généraux

correspondant a I'organisation d'un établissement d'enseignement.

Ces catégories constitueront un premier niveau de gestion des autorisations d'acces

aux services, ils devront au moins distinguer, dans l'enseignement supérieur :

11.1.7

e Les étudiants

¢ Les enseignants

e Les personnels administratifs et techniques
e Les administrateurs d’ENT

e Les anciens étudiants

e Les établissements d'enseignement supérieur partenaires
e Les associations

e Les syndicats

e Les partenaires publics

o Les entreprises

e Les chercheurs

Impacts des ENT sur les acteurs :

» Pour le chef d'établissement : ENT constitue une évolution majeure des modes de
gestion et d'organisation de l'information. Leur maitrise constitue un élément
déterminant pour assurer le pilotage et le bon fonctionnement.

» Pour l'enseignant : ENT est un moyen de disposer, y compris lors de ses activités
de préparation hors de I'établissement, d'un espace de travail individuel et collectif, qui
doit étre le reflet numérique de I'organisation de son activité au sein de 1'établissement.
IT peut se consacrer davantage aux usages pédagogiques des TIC.

» Pour les Personnels non enseignants : ENT est une opportunité pour associer
davantage a la vie pédagogique, dans des logiques d'organisation globale lie a la
mission transversale d'éducation.

» Pour l'étudiant : ENT est un moyen de disposer d'un espace personnel, tout a la
fois pupitre virtuel, classeur et casier personnel, y compris en dehors des heures de
classes et en dehors de I’établissement.

» Pour tous : ENT est un moyen de partager de l'information, de renforcer 1'effet
d'appartenance a une communauté tout en facilitant I'ouverture vers l'extérieur de
I'établissement, de favoriser les travaux de groupes sans nécessiter le respect de l'unité

de temps et de lieu.

E
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I1.1.8 Architecture générale : [5][6] [7]

L’ENT est constitué d’un socle (plate-forme) qui permet d’accéder aux différentes
briques de systéme d’information.
Le socle gére les fonctions suivantes :
L'acces aux différences composantes du systeme d'information (briques)
La présentation sur le terminal de l'usager ;
La sécurité de I'ensemble du dispositif et des flux d'information ;
L'authentification, la gestion des autorisations et le SSO (Single Sign-On);

La gestion du back office ;

NN NN

Les fonctions de personnalisation, pour la structure (dans le pack office) eu l'usager
(front office) ;

v" Un moteur de recherche sur l'ensemble des composantes du systéme d'information.

Les services attendus des ENT sont définis par SDET (Schéma directeur des espaces
numériques de travail) du S3IT (Schéma Stratégique des Systémes d'Information et des
Télécommunications).

Le schéma suivant représente des fonctionnalités d'un Espace Numérique de Travail

définies dans le SDET.

.

Exemples de briques du SI I

ﬁ Ceeur ENT

Ressources
externes

Figure II.1 Architecture générale des ENT

E
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Ce schéma fournit l'architecture logique de I'espace numérique de travail.

Les différentes briques citées le sont a titre illustratif et ne correspondent qu’a une petite

partie des composantes logicielles du systeme d'information
(1) : Le protocole utilis¢ pour communiquer avec l'annuaire est LDAP V3

(2) : Le coeur de I'ENT communique avec le module de présentation selon protocole utilisant

le métalangage XML

(3) : La couche présentation convertit le flux XML, en un flux adapté au client de l'usager.

Cette traduction a aura lieu lors de la remontée d'information du client vers I'ENT.
(4) : La couche présentation communique avec un navigateur Web selon le protocole HTML

(5) :.ENT communique avec les briques a travers l'interface applicative selon des protocoles

normalisés utilisant le métalangage XML 4.0.

(6) : Le moteur de recherche est en mesure d'effectuer, a la demande de 'ENT, des recherches

sur l'ensemble des données des briques du systéme d'information

Les différentes briques du systeme d'information ne peuvent généralement pas étre intégrées

directement a l'espace numérique de travail car :

v'Beaucoup d'applicatifs aujourd'hui ne disposent pas d'une interface Web qui est la

cible principale de ENT.

v Pour les applications, la présentation est souvent intégrée au programme et ne peut

pas étre paramétree.

v Les applications Web renvoient la plupart du temps un flux HTML et non-XML, ce

qui rend tres difficile l'utilisation d'autres clients que les navigateurs Web ;

v  Les applications reposent souvent sur des annuaires différents pour

’authentification, lorsqu’elles reposent sur le méme annuaire, elles ne gerent pas forcément le

SSO.
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I1.1.9 Services offerts par un ENT :|9] [10]

Parmi les services numériques proposés par I'ENT, on distingue principalement :

» Les services de gestion :

v’ Cahier de texte individuel, de groupe, de la classe ;

v Consultation et gestion des notes, des bulletins scolaires, des livrets de
compétences ;

Consultation et gestion des absences des étudiants et des sanctions ;
Réservations de ressources (salles, matériel,...) ;

Agenda ;

SSEENEENEEN

Espace de travail et de stockage.
> Les services de communication et de collaboration :

v' Messagerie électronique ;
v Forum de discussion, listes de diffusion, blogs, messagerie instantanée ;
v Affichage d'information (actualités) ;

v" Visioconférence, audioconférence.
» Les services de mise a disposition et de gestion de ressources numériques :

v Fonctionnalités d'accés a des ressources numériques mises a disposition
des étudiants par l'enseignant, sous une forme organisée (par discipline,
par domaine disciplinaire ou transversal, par niveau, par themes des
programmes, en fonction des progressions, etc.) ;

v Fonctionnalités d'organisation de parcours pédagogiques (classe

virtuelle...)
> Les services d'administratifs

v' Gestion des usagers, des groupes d'usagers, des profils et des
autorisations, personnalisation de I'ENT ;

v' Indicateurs de suivi des utilisations par service.

» Services de back office
v Personnaliser de l'espace numérique ;
v' Théme graphique ;
v Disposition des services ;
v

Gérer les informations privées ;
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v" Gérer les coordonnées ;

v’ Gérer les mots de passe.

I1.1.10 Organisation générale des services de ’ENT en termes d’architecture :[11]

Fonctionnellement, un ENT est un dispositif global fournissant a un utilisateur un
point d’acces a travers les réseaux a I’ensemble des ressources et des services numériques en
rapport avec son activité.

En termes d’architecture, un ENT s’organise autour de trois ensembles de services :
» Des services applicatifs : Le SDET a défini les services suivants
v’ Services pédagogiques (construction des ressources pédagogiques, cahier de texte, ...)
v Services de vie d’établissement (Aide a la publication Web, publication de bréves, ...)
v Services de vie scolaire (gestion des absences, gestion des notes, emploi du temps,
tableau d’affichage, ...)
v Services documentaires (ressources personnelles de 1’éléve ou de I’enseignant,
ressources du CDI, ...)
v' Services de communication (services applicatifs de messagerie, chat, forum de
discussion, liste de distribution, ...)
v Bureau numérique (carnet d’adresses, espace de stockage, outils bureautiques, ...).
» Des services socle : qui servent de support aux services applicatifs et qui regroupent
v" Des services portail
v Des services de gestion des identités et des acces
v" Des services socle mutualisés

v" Des services transverses

» Des services réseaux : Le socle s’ appuie sur un certain nombre de services réseaux dont il
faut tenir compte.
v' La plate-forme technique ENT doit pouvoir étre accessible a partir :
e Du réseau local d’établissement (Intranet)
e Du réseau Internet
v La mise en ceuvre d’'un ENT imposera des contraintes de sécurité et de contrdle a ces
services réseaux, dont il faudra tenir compte dans les cahiers des charges socle ; par
exemple, au niveau des fonctions :
e Pare-feu

e Proxy
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e Zones démilitarisées

e Antivirus...

Le schéma ci-dessous représente les services socle dans le contexte d’un ENT :

Services applicatifs

i

Services socle

SERVICES TRANSVERSES

Figure IL.2 Les services dans le contexte d’un ENT.

I1.1.11 Moyens a mettre en ceuvre : [12]

L'intégration d'un ENT dans un établissement nécessite des moyens a mettre en ceuvre

pour sa réussite, des moyens techniques, humains, juridiques et financiers.

> Les moyens techniques: C'est de consolider le parc informatique de
I'établissement, d'assurer le bon fonctionnement des réseaux et de dispose d'une
connexion internet d'un débit suffisant. Il faut mettre aussi en place une structure
d'assistance et de maintenance aux utilisateurs.

» Les moyens humains : C'est la pleine participation de l'ensemble des acteurs a la
conception de I'ENT de [I'établissement comme [’utilisateur (personnels de
I'établissement, étudiants, enseignants).

» Les moyens juridiques : C’est de définir des régles communes de fonctionnement
et d'accompagner l'utilisation d'ENT des droits d'auteur et les licences d'utilisation des

ressources pédagogiques ou administratives et des logiciels.
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» Les moyens financiers : Ils doivent étre affectés a trois domaines principaux :
'équipement des établissements, l'assistance et la maintenance et l'acquisition des

droits et des licences d'utilisation.

I1.1.12 Comment assurer la qualité de service d'un ENT

» Conditions d'accés a I'espace numérique de travail: Les espaces numériques de
travail doivent permettre a chaque utilisateur d'accéder a I'ensemble de ses services en
ligne depuis tout poste de travail connecté a Internet, a l'intérieur comme a l'extérieur
de I'établissement.
» Disponibilité de I'espace numérique de travail: L'espace numérique de travail est
disponible 24 heures sur 24, 365 jours par année Le responsable juridique d'un
établissement d'enseignement pourra toutefois restreindre cette accessibilité pour
certaines catégories d'utilisateurs. La contractualisation portera notamment (mais pas
exclusivement) sur les point suivants :

o Durée totale d'indisponibilité du service par année ;

o Modalités de surveillance de la disponibilité du service ;

o Délai maximal et modalités d'intervention en cas de panne ;

o Délai maximal de rétablissement du service en cas de panne ;

o Taux d'erreur maximaux ;

o  Modalités de sauvegarde (backup) des données ;

o Délai maximal et modalités de restauration des données en cas de probleme.
» Intégrité des données manipulées: Dans la mesure ou l'accés aux espaces
numériques de travail et aux services associ€s s'effectuera principalement par un
navigateur Web, les concepteurs et les exploitants correspondants devront expliciter
les problémes liés a 'intégrité des données manipulées en cas d'interruption de service,
quelle que soit la cause du probléme (terminaux, réseaux, serveurs,...).
» Performances : La contractualisation portera notamment sur les temps d'acces et
les délais d'affichage des écrans. Différents scénarios pourront étre étudi€s, en
fonction notamment du type d'infrastructure matérielle disponible pour la consultation
du l'espace numérique de travail, du nombre d'utilisateurs connectés (données de
montée en charge), ...etc.
» Sécurité : Les espaces numériques de travail améliorent considérablement
l'accessibilité des services TIC vers un plus grand nombre d'utilisateurs, sur I'ensemble

de 1'établissement, vers l'extérieur de 1'établissement.
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Cette ouverture induit des risques qu'il convient de maitriser. L'objectif est de
permettre a chaque utilisateur de travailler dans de bonnes conditions d'ergonomie a
l'aide des services dont il a besoin, tout en maintenant un bon niveau de confiance
dans systémes sous-jacents donc les ENT doivent mettre en ceuvre un ensemble de
mécanismes de sécurité pour garantir l'authentification et ['identification des

utilisateurs ainsi que la confidentialité de leurs données personnelles.

I1.2 Les campus numériques
I1.2.1 Les campus numériques et autre plateforme pédagogiques :

» Le campus numériques et universités virtuelles : [12]

On définit les campus numériques comme des« un dispositif de formations
modulaire, répondant a des besoins d’enseignement supérieur identifiés, combinant les
ressources du multimédia, I'interactivité des environnements numériques et ’encadrement

humain et administratif nécessaire aux apprentissages et a leur validation ».

On considére comme université virtuelle ou campus virtuel « tout site web ayant pour
objet de s'adresser & une communauté d'apprentissage en mettant a sa disposition les
ressources peédagogiques et les fonctionnalités de communication et de collaboration
correspondantes. Certains de ces sites choisissent une métaphore graphique représentant un

campus physique avec sa cafétéria, sa bibliothéque, ses salles de cours etc. ».

D’ailleurs elles peuvent méme étre modélisées dans le domaine de 3D pour persuader
I'étudiant d'étre dans l'université, mais les campus numériques se distinguant par leur caractére

institutionnel.

Par contre Les campus numériques et les universités virtuelles entrent tous les deux
dans les plates-formes pédagogiques pour assister la e-formation, dont chacun d'entre eux

contribue pour assurer une bonne qualité de formation

» Campus numérique et e-Learning :
Il existe deux types de campus numériques. On distingue tout d'abord les campus de «
formation ouverte a distance » (FOAD). Qui permettent d'effectuer des cours totalement ou

partiellement a distance, via des plateformes d'E-Learning, et via I’internet.

On a ensuite les campus numérique « environnements numeériques de travail» qui

fournissent aux acteurs et usagers d'un systeme d'enseignement l'accés a tout un ensemble
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d'outils, de ressources, et de services numériques : documentation électronique, services en
ligne, « bureau virtuel », etc. Donc pour conclure, le E-Learning c'est des campus numérique
de type FOAD, Mais dans notre cas, on réalise un campus numérique de type «

Environnement numérique de travail » mais pas de type « FOAD ».

I1.2.2 Les campus numériques et portail web :

Les campus numériques sont des sites " web portail " permettant d'accéder, via un
point d'entrée unique et sécurisé, a un bouquet de services numériques, ils peuvent étre mis
ceuvre dans les écoles, les établissements publics locaux d'enseignement (EPLE) et les
¢tablissements d'enseignement supérieur, donc un campus numérique est un portail web, par
conséquent il doit respecter toutes ses contraintes pour réaliser un bon service pour les acteurs

qui l'utilisent.

Alors pour pouvoir réussir notre campus numérique, on va procéder a 1'étude de

quelques concepts de base pour la réussite d'un portail web.

I1.2.2. 1 Les concepts de base d'un portail web :
Il existe 3 grands types de portails :

> B2B : Business to Business (Portail orienté partenaire au client d'entreprise) ;
» B2C : Business to Consumer (partial grand public) ;
» B2E : Business to Employeur (portail destiné aux collaborateurs de l'entreprise

dans le cas d'une université, cela concerne les étudiants et personnels).

Quel que soit le type des portails, il existe 3 concepts principaux qui déterminent ce
qu'il doit étre :

e Le role : que I'on peut définir comme le ciblage de l'utilisateur, son profil. Un
utilisateur peut posséder plusieurs profils selon son implication au sein du
portail, allant du simple utilisateur non référencé a l'administrateur du portail.
Selon ces roles, les possibilités ne seront pas les mémes ;

o Les portlets: ce sont les composants ou ingrédients qui sont proposés sur
portail, ils forment les contenus proposés. Ils sont personnalisables et doivent
respecter la norme JSR168 ou WSRP. Ce sont des servlets spécialisées ;

o Les templates: elles permettent de standardiser 1'agencement et I'organisation

des éléments du portail.
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Le portail doit remplir un certain nombre de missions :

o Services Fédérer les services (un point d'entrée unique pour tous données et
applications);

o Simplifier l'accés aux informations (moteur de recherche ...)

e Sécuriser les transactions et les contenus ;

e Proposer des outils collaboratifs (forums ...) ;

e Evolutif (techniquement que rédaction.) ;

e Ne pas étre frustrant en tentant de tout centraliser Sans proposer d'espaces de

liberté, ne pas rendre I'information et sa publication « stalinienne ».

Pour que ces enjeux et ces fuissions soient remplis par le produit portail mis en place,

il est nécessaire de bien penser au réle que doit jouer ce portail, on parle taxonomie du portail.

Le portail doit avant tout étre utile, simple a utiliser personnel et sable, réactif, a jour
tout en proposant des outils a la pointe. Pour cela, un élément important est le suivi de ce
portail comme son développement futur, la mise a jour des informations, l'ajout d'outils .1l est
nécessaire de posséder des outils d'administration qui permettent notamment de collecter les
informations ainsi que le personnel pour les analyser et en déduire les comportements

d’utilisateurs pour une meilleure adhérence du produit aux besoins.

Un portail de base peut et doit comporter :

1. Une sécurisation des acces de type SSO (Single Sign On).

2. Un profilage de l'utilisateur pour une consultation d'informations personnalisée.

3. Une administration et une gestion des contenus (moteur de recherche, ajout, mis a
jour, validation et publication de documents et/ou de données ...) Avec possibilité de
délégation.

4. Des espaces de travail collaboratif (agenda, forum).

5. Des applications « locales » (demandes de congés, relevé de carriere réservation de
billets, menu cantine, consultation de son dossier personnel, de ses notes).

6. Des applications métiers (acces a des outils de gestions ...).

7. Une disponibilité 24h/24h, 7;/7j.

8. Une évolutivité des contenus et des outils ;

9. Une accessibilité pour tous et par tous les environnements (OS, navigateurs,

10. Des espaces de liberté.
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II.3 Conclusion

Dans ce chapitre nous avons présenté des généralités sur les ENT, leurs objectifs.
Ainsi leurs interactions avec d'autres plateformes pédagogiques, Le chapitre suivant sera

consacré a l'analyse et la conception de notre application.
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Chapitre III : Analyse et Conception

III.1 Introduction :

Dans le but d’une meilleure organisation et une bonne maitrise du travail, tout
processus de développement d’applications doit suivre une méthode ou démarche bien
définie, nous avons opté le langage UML qui permet de bien représenter I’aspect statique et

dynamique d’une application par une série de diagrammes qu’il offre.

IIL.2. Objectif de notre travail

Le principal objectif de notre application est de faciliter la tdche aux différents acteurs de la
pédagogie en leur permettre un gain de temps énorme en délivrant des interfaces claires et

faciles a utiliser. Pour ce faire, notre systeme devra:

¢ Simuler I’affichage du département d’une manieére numérique ;

¢ Participer aux forums du département ce qui donne une interactivité entre
les différents acteurs ;

¢ Permettre aux enseignants de publier des cours td , tp pour les étudiants ce
qui augmente leur qualité d’apprentissage ;

¢ Donner la possibilité a I’administration de poster des affichages pour les

enseignants et les étudiants ce qui leur permettra de gagner du temps.

L3 Analyse

Cette partie comprend I’identification des besoins fonctionnels du systeme, des acteurs

et leurs interactions avec le systéme ainsi que les cas d’utilisation.

I11.3.1. Identification des acteurs :
» Notre Systéme est composé de 3 acteurs qui sont :
¢ Gestionnaire du département: Responsable chargé pour la gestion du
département qui représente le chef de département ;
¢ Enseignant: Enseigne au sein du département ;
¢ Etudiant: qui fait ses études au sein du département.

> Diagramme de contexte :

Enseignant ﬁ
Sys% Gestionnaire }

Etudiant

Figure IV.5 : Diagramme de contexte de notre systeme
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II1.3.2 Spécification des taches
Chacun des acteurs que nous avons définis précédemment, effectue un certain nombre

de taches qu’on résume dans le tableau suivant

Acteurs Taches

Gestionnaire du département TO : Se connecter au site
T1:S authentifier

T2: Gestion des étudiants
T3: Gestion des enseignants
T4: Gestion des formations
TS: Gestion des années d’études
T6: Gestion des semestres
T7 : Gestion des Modules
T8: Gestion des affichages
T9: Gestion des sections
T10: Gestion des groupes
T11: Forum

T12: Changer le profil.
T13:Déconnexion

Enseignant T14 : Se connecter au site
T15:S authentifier

T16: Gérer les cours

T17: Gérer les affichages
T18 : Accéder aux forums
T19: Changer le profil.
T20 : Déconnexion

T21 : Se connecter au site
T22 :S’authentifier

T23: Accéder aux cours
Etudiant T24 : Accéder aux affichages
T25 : Accéder aux forums
T26: Changer le profil.

T27: Déconnexion

Tableau IIL.1 : Spécification des taches

IT1.3.3. Spécification des scenarios :

Afin d’effectuer une tache associée a un acteur, celui-ci doit effectue un certaine nombre

d’action. Cette séquence est appelée scenario. Ce tableau rassemble tous les scenarios

pouvant étre déclenché par les différents acteurs.
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Acteur Tache Scenario
TO : Se connecter au site S1 : Saisir ’'URL de I'application
T1:Sauthentifier S2 : Saisir le login et mot de passe.

S3 : Cliquer sur le bouton « connexion »
T2 : Gestion des formations S4 : Sélectionner le lien « Gestion des
formations »

SS : Ajouter ou modifier ou supprimer
les formations

T3 : Gestion des années S6 : Sélectionner le lien « Gestion des
d’études années d’études »

S7 : Ajouter ou modifier ou supprimer
T4 : Gestion des semestres S8 : Sectionner le lien « Gestion des

semestres »

S9 : Ajouter ou modifier ou supprimer

les semestres

Gestionnaire du | T5 : Gestion des modules S10 : Sectionner le lien « Gestion des
département modules »

S11 : Ajouter ou modifier ou supprimer

les modules

T6 : Gestion des sections S12 : Sectionner le lien « Gestion des

sections »

S13 : Ajouter ou modifier ou supprimer

les sections

T7 : Gestion des groupes S14 : Sectionner le lien Gestion des

groupes

S15 : Ajouter ou modifier ou supprimer

les groupes

T8 : Gestion des affichages S16: Sectionner le lien « Gestion des

affichages »

S17 : Ajouter ou modifier ou supprimer

un affichage

T9 : Forums S18 : Sectionner le lien « Forum »

S19 : Publier ou consulter ou modifier

ou supprimer un forum

S20 : Commenter un forum ou modifier

ou supprimer

T10 : Gestion des enseignants | S21 : Sectionner le lien « Gestion des

enseignants »

S22 : Ajouter ou modifier ou supprimer

un enseignant

T11 : Gestion des étudiants S23 : Sectionner le lien « Gestion des

étudiants »

S24 : Ajouter ou modifier ou supprimer

un ¢tudiant

T12 : Changer le profil. S25 : Sélectionner le lien «Changer le

profil ».

S26 : Choisir 'information a changer

puis remplir le champ correspondant et

valider.
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T13 : Se déconnecter.

S27: Cliquer sur le lien «Déconnexiony.

Enseignant

T14: Se connecter au site

S28 : Saisir 'URL du site

T15:S’authentifier

S29 : Saisir le login et mot de passe.
S30 : Cliquer sur le bouton
« connexion »

T16 : Gestion des cours

S31 : Sectionner le lien « Gestion des
cours »

S32 : Consulter ou ajouter ou supprimer
un cours

T17 : Gestion des affichages

S33 : Sectionner le lien « Gestion des
affichages »

S34 : Ajouter ou modifier ou supprimer
un affichage

T18 : Forum

S35 : Sectionner le lien « Forum »

S36 : Publier ou consulter ou modifier
ou supprimer un forum

S37 : Commenter un forum ou modifier
ou supprimer

T19 : Changer le profil.

S38 : Sélectionner le lien « Changer le
profil ».

S39: Choisir I’information a changer
puis remplir le champ correspondant et
valider.

T20 : Se déconnecter.

S40:Cliquer sur le lien «Déconnexion ».

Etudiant

T21 : Se connecter au site

S41 : Saisir P'URL du site

T22:S’inscrire

S42 : Cliquer sur le lien « S’inscrire »
S43 : Remplir le formulaire et valider

T23 : S’authentifier

S44 : Saisir le login et mot de passe.
S45 : Cliquer sur le bouton
« connexion »

T24 : Accéder aux cours

S46 : Sectionner le lien « Mes cours »
S47 : Télécharger un cours

T25: Accéder aux affichages

S48 : Sectionner le lien « affichages »
S49 : Consulter un affichage

T26 : Forums

S50 : Sectionner le lien « Forum »

S51 : Publier ou consulter ou modifier
ou supprimer un forum

S52 : Commenter un forum ou modifier
ou supprimer

T27 : Changer le profil.

S53 : Sélectionner le lien « Changer le
profil ».

S54 : Choisir 'information a changer
puis remplir le champ correspondant et
valider.

T28: Se déconnecter.

S55 : Cliquer sur le lien « Déconnexion
».

Tableau IIL2 : Spécification des taches
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I11.3.4. Spécification des cas d’utilisation :
I11.3.4.1. Définition :

Un cas d’utilisation représente un ensemble de séquences d’action qui sont réalisées
par le systeme et qui produisent un résultat observable pour un acteur particulier. Les
scénarios décrivant chacune des taches définies auparavant sont représentés dans le tableau

suivant

< Cas d’utilisation s’authentifier :

Utilisation : S’authentifier

Scenario : S2, S3

Acteur : Gestionnaire

Résumé : Cette fonctionnalité permet au gestionnaire d’accéder a son espace personnel.
Description :

1. Accéder a I’application.

2. Le systéme affiche la page d’accueil.

3. L’administrateur clique sur le lien « connexion ».

4. L’administrateur saisie le login et le mot de passe puis valide en cliquant sur le bouton

« connexion ».

5. Le systeme vérifie les données, les compare avec celles de la base de données puis affiche
I’interface correspondante, ou renvoie un message d’erreur si le login et/ ou le mot de passe

ne sont pas valides.

Figure IIL.1 : Cas d’utilisation « s’authentifier »

% Cas d’utilisation «Ajouter un étudiant » :

Utilisation : Ajouter un étudiant

Scenario: S23, S24

Acteur : Gestionnaire

Résumé : Cette fonctionnalité permet au gestionnaire d’ajouter un étudiant
Description :

1. Le gestionnaire accede a son espace.

2. Le gestionnaire clique sur le lien «gestion des étudiant ».

3. Le systéme affiche la liste des étudiants
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4. Le gestionnaire clique sur le lien « Ajouter ».

5. Le gestionnaire remplie les champs avec les données correspondantes, puis il valide

Figure IIL.2 : Cas d’utilisation « Ajouter un étudiant »

Cas d’utilisation : Inscription

Utilisation : Inscription

Scenario: S43, S44

Acteur : Etudiant.

Résumé : Cette fonctionnalité permet a I’étudiant de s’inscrire
1. L étudiant accede a I’application

2. L’étudiant clique sur le lien «S’inscrire».

4 Le systeme affiche une page formulaire pour I’inscription

5 L’étudiant remplie les champs du formulaire, puis il valide

Figure IIL.3 : Cas d’utilisation « Inscription »
I11.3.5 Diagramme de cas d’utilisation

+¢ La relation include : Une relation inclusion d’un cas d’utilisation A par rapport a
un cas d’utilisation B, signifie qu’une instance de A contient le comportement d écrit
dans B, le cas A ne peut pas étre utilisé seul.

+¢ La relation extend : Une relation inclusion d’un cas d’utilisation A par rapport a
un cas d’utilisation B, signifie qu’une instance de A peut étre étendue par le

comportement décrit dans B.
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I11.3.5.1 Diagramme de cas d’utilisation « Gestionnaire du département »
‘\\ « Include »

Gestion des formations .
~
~
~

Gestion des niveaux ~

~
~
~g Include » ™~
-~ ~
~

~
~ ~
~
~

Gestion des semestres - ~ .
~ <« Include B~ _
<

Gestion des modules

Gestion des sections

« Include . =~

-

- 7/
. _--" «Include»,” it R R
4
Gestion des groupes /// , R S
4

d
s ’ 4
+7 «Ufcludey » ) )7
4
7’

Gestionnaire _ — 0, S
Gestion des étudiants « Juclude p7 , S oS0,
7/ Y
d

, s 4 Vi
4 ’
R L L <</Iﬁcl}1;1’e »,
4 ’
. . ,
Gestion des enseignants e , R )/
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s . 4 ‘g
’ P RN
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’ 4 s 7
’ 4 ’ 7
7z Y4 Vi 7
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Forum ’ R
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7 7 ;
/ 7 ,
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/
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. 2 // /
7 7
7 7
Recherche e
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Figure 111.4 : Diagramme de cas d’utilisation « Gestionnaire du département »
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I11.3.5.2. Diagramme de cas d’utilisation «Enseignant » :

Gestion des cours

S~ « include »

~
~
~

Enseignant

Recherche
-
u -
Déconnexion

Figure IILS : Diagramme de cas d’utilisation « Enseignant »

_-~%include »

-
-

I11.3.5.3. Diagramme de cas d’utilisation «Etudiant» :

Acces aux cours
~ ~

-~

T~e. «include »
~e
Consulter 1’affichage K include » ..
~~~~~~~~ \\
-~~~ ) -r-
. =~~~ S’authentifier
o «include» _ _ _ __ ___--
Inscripion  »----=-="=7"7"° >
- Phe i //
- -
«include» __.--~ LT T
- - - ’
. - P - 7’
Etudiant Acces au forum - T LT
« include »_ -~ e
”/ // //
’/’ /// //
- d
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Changer le profil A |n£:I e»
i ’
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”
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'

7
7

b
k4
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Figure IIL.6 : Diagramme de cas d’utilisation « Etudiant »
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II1.4 Conception

Elle est basée sur :

¢ Les diagrammes de séquence : Ils présentent la vue dynamique du systéeme.
L’objectif du diagramme de séquence est de représenter I'interaction entre les
objets en indiquant la chronologie des échanges. Cette représentation se réalise par
cas d’utilisation.

+ Les diagrammes de classes : Repentent la vue statique des objets pages, leur
intérét majeur est de modéliser les entités d’un systeme. Autrement dit, ils

expriment les relations existantes entre les pages client et serveur.

Dans ce qui suit on représentera quelques diagrammes de séquence et de classes

correspondant aux cas déja décrits :
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I11.4.1 Diagramme de séquence :

I11.4.1.1 Diagramme de séquence pour le Cas d'utilisation «S’authentifier »
Utilisateur : Etudiant, Enseignant et gestionnaire du département

Utilisateur

-c—

Emig \ H=— — N Emi

Page d'acceuil Formulaire Verification 1 Es?.ace
authentification utilisateur
I ! 1 I 1
: ! ! 1 :
| ! ! 1 |
I ! ! 1 X
I ! 1 1 !
| ! ! | .
1 ! 1 1 |
] . ! | | !
1 Atteint () ! ! | 1
| "l 1 | :
| ! ! | .
! | : ! .
I Affiche () i . !
! O | | !
' : : : .
! Sélectionne () il I '
! ! g I !
| | |
| Affiche () ! | | !
« 1
h T i I !
I : : ! Vérifier !
1 Remplir (login, psw) ! ! X
! | | V{ !
! 1
! : ! Message erreur | !
h : : : !
! i i i Construit () !
1 P
: : : : |
I ! 1 1 '
1 ! ! | !
1 : Affiche () | ! !

Figure I1L.7 : Diagramme de séquence de cas d’utilisation « Authentification »




Chapitre III : Analyse et Conception

111.4.1.2 Diagramme de séquence pour le Cas d'utilisation «Ajouter un étudiant »

F"l . == 3 ]
R = = &

Page Formulaire Ajout Pag: de "
estionnaire 'es confirmartion
£ d'ajout Etudiant
Gestionnaire

! :
1
Atteint () :
'
1
1
Affiche () !
P 1
Nl 1
1
1
1
1
1

A 4

Affiche ()

)
a

pl— Vérifier
el

1
1
|
|
|
1
1
|
L
|
I
1
! Sélectionne ()
I
|
1
1
|
|
|
1
1
|
|
|

i
1
1
1
1
1
1
! 1
Remplir (mat_etu, noin, pre, date_nais, leilglx_nais, adre, sexe,:email)
1
1
1
1
1

Message erreur |

Enregistre (),

Construire () :

Affiche ()

\ A

1
1
IA
[l
1
1
1
1
1
1
1
1
'«

Figure IIL.8 : Diagramme de séquence de cas d’utilisation « Ajouter un Etudiant »
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I11.4.1.3 Diagramme de séquence pour le Cas d'utilisation «Inscription »

Ep ' = N : E‘

E lai o ’ Page de
Page d'acceuil . orm'u ?'re Verification confirmartion
inscription
Etudiant

Etudiant i T 1 i
1 1 1 1 1 1
1 . 1 1 1 1 1
I Atteint () I I I I I
1 Pl 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 Affiche () I I ! | I
I« 1 1 1 1
! [ . 1 ! 1 1
| 1 Sélectionne () | ! ' |
1 1 1 1

k T =| I 1 1
: 1 1 : 1 1
> , Affiche ( ) | . : |
14 T 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
\ Remplir ( nom, pre} dat_nais, leiux_nais, 4dre, sex, emil, login, psw) ' :
1 1 1 ! 1 1
: : : : Vérifier : :
| : : — :
¢ ! . Message erreur 1 |
: | ! ! Enregistre 1 !
1 1 1 1 ] 1
1 | 1 1 1 1
1 1 1 1 1 . 1
| . | 1 1 Construire ( )
1 1 1 1 1 g |
1 1 1 1 1 7
1 1 1 1 1 1
1 | 1 1 1 1
: 1 . 1 : 1 1
’ ! Affiche () ! ! ! !

Figure IIL.9 : Diagramme de séquence de cas d’utilisation « Inscription de I’étudiant »
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I11.4.2 Diagramme de classe

Un diagramme de classe exprime la structure statique du systéme en termes de classes

et relations entre ces classes. Son intérét est de modéliser les entités de I’application et de

présenter ’ensemble des informations gérées par I’application.

111.4.2.1 : Diagramme de classe de cas d’utilisation « authentification de I’utilisateur»

[ ) s—|
d ]
v|l
E . - o o
« Link » _ Formulaire « Submit » ) N
Page d'acceuil - . > Verification
authentification

«Redirect » l

l «Build »
A § A

Page d'erreur Espace
utilisateur

Figure II1.10 : Diagramme de classes de cas d’utilisation « Authentification ».

I11.4.2.2 : Diagramme de classe de cas d’utilisation « Ajout un Etudiant»

Fn]
;é ) .

h é:)
Page « Link » « Submit» )
esgtionnaire Formulaire et
—> >
g d'ajout

« Redirect »

« Build »
=" \ =
5 5 7

Page d'erreur Page de
confirmartion

Figure IIL.11 : Diagramme de classes de cas d’utilisation « Ajouter un Etudiant ».
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I11.4.2.3. Diagramme de classe de cas d’utilisation « Inscription de I’étudiant»

r__§=’,'] N ;E.:I <
1 A« Link » « Submit»

Page d'acceuil | Formulaire Verification

inscription

« Redirect»

« Build»

Em ) B

Page de

Page d'erreur
confirmartion

Figure II1.12 : Diagramme de classes de cas d’utilisation « Inscription de I’étudiant ».
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I11.5 : Diagramme de classe global

Niveau

Section Formation
Groupe Id niv Id form Departement Faculte
1.1 :_‘J:ng?gﬂ‘;e 1+ 1 |ld_sec 1> 1| Lib_niv 1> 1* | Doma_form |1 « 1 I\Ild_deg 1 11 ‘I\Ild_fa(;ul
B . : - - om de ’ om_rtacu
Possede | -IP—S€C Posséde Possede Type_form \ P
Spcai_form | Posséde
Posséde iz 1
Cours L Module Semestre 1.* Appartient
Id_mod 1. ~..1d_mod 1*  1d sem Personne
Lib_mod Posséde | L1P_mod Posséde| Lib_sem Id_p Compte
Nom_p 1.1 Possede 1.1 | Id_comp
) 1.* | Prenom_p Login
Appartient Concerne Date_naiss_p | psw
N Lieu_naiss_p . poste
Affichage 0. Consulte Adress_p 0.
Id_aff 0.* Sexe_p
Objet Email_p Publie 0.% Forum
date - Id_forum
0. 4 Sujet
4 LA s | | | description
: 1* - -
Etudiant Enseignant Gestionnaire
1.1
_,\Affi__pi_ece Affi_sans_piece Consulter () modifier () Modifier ()
Piece_jointe Contenue Télécharger () supprimer () Supprimer () Concerne
Publier () charger () Ajouter () 0.%
Commenter () Publier () Affe(_:ter 0 _
Commenter () Publier () commentaire
: . Commenter () |d_com 0x
Affiche L | L description
{XOR}
Affiche

Figure 111.13 : Diagramme de classe global
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II1.5. Conclusion

Nous avons abordé dans ce chapitre 1’analyse et la conception de notre application.
Nous avons recensé dans la partie d’analyse les besoins et les acteurs du systéme et leurs
roles dans celui-ci, tandis que dans la partie conception nous nous sommes attelés a
représenter les diagrammes du langage UML, nous avons commencé par le diagramme des
cas d’utilisation, puis les diagrammes de séquences et les digrammes de cas d’utilisations et
le diagramme de classe global.

Dans le prochain chapitre nous allons nous consacrer a présenter les tables de la base
de donnée, I'environnement et les outils de développement utilisés, nous présenterons

quelques interfaces de notre application.
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Chapitre IV : Réalisation et implémentation

IV. Introduction

Dans ce chapitre, nous allons présenter notre plate forme de développement et les outils
utilisés pour mener a terme la réalisation de notre application ainsi que les tables de notre base

de données et quelques interfaces du logiciel.

IV.1. Technologie:
IV.1.1. La plateforme Java EE : [13]

L’élaboration de notre application s’appuie sur la plateforme Java EE (Java Enterprise
Edition) qui est une norme proposée par la société SUN, portée par un consortium de sociétés
internationales, visant a définir un standard de développement d’applications d’entreprises
multi-niveaux, basées sur des composants.

On parle généralement de la « plate-forme Java EE » pour désigner I’ensemble constitué des
services (API Application Programming Interface) offerts et de I’infrastructure d’exécution.
J2EE comprend notamment:

o Les spécifications du serveur d’application, c’est-a-dire de I’environnement
d’exécution : J2EE définit finement les rdles et les interfaces pour les applications
ainsi que l’environnement dans lequel elles seront exécutées. Ces
recommandations permettent ainsi a des entreprises tierces de développer des
serveurs d’application conformes aux spécifications ainsi définies, sans avoir a
redévelopper les principaux services.

o Des services, au travers d’API : des extensions Java indépendantes permettant
d’offrir en standard un certain nombre de fonctionnalités. SUN fournit une
implémentation minimale de ces API appelée Java EE SDK (Java EE Software
Development Kit).

e Dans la mesure ou JEE s’appuie entierement sur le langage Java, il bénéficie des
avantages de ce langage, en particulier une bonne portabilité et une maintenabilité
du code.

Ce choix est justifié par plusieurs facteurs a savoir :
v La maturité et la richesse de cette technologie.

v’ La possibilité de la réutilisation des différents composants qui en font partie.
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IV.1.2 L’architecture MVC [14]
Un modele de conception, en anglais design pattern (ou encore patron de conception) est

une simple bonne pratique, qui répond a un probléme de conception d’une application.

C’est en quelque sorte une ligne de conduite qui permet de décrire les grandes lignes d’une
solution. De tels modeles sont issus de l’expérience des concepteurs et développeurs
d’applications : c’est en effet uniquement apres une certaine période d’utilisation que peuvent
étre mises en évidence des pratiques plus efficaces que d’autres, qui sont alors structurées en
modeles et considérées comme standard.

Java EE permet plus ou moins de coder son application comme on le souhaite, en d’autres
termes, on peut coder n’importe comment, et dans Java EE, il y’a « Entreprise », et le

développement en entreprise implique entre autres :

e Travailler a plusieurs contributeurs sur un méme projet ou une méme application
(travail en équipe).

e -Evoluer une application que I’on n’a pas créée soi-méme.

e Maintenir et corriger une application que 1’on n’a pas créée soi-méme.
Pour toutes ces raisons, il est nécessaire d’adopter une architecture plus ou moins standard,
que tout développeur peut reconnaitre.
Il a été tres vite remarqué qu’un modele permettait de répondre a ces besoins, et qu’il
s’appliquait particulierement bien a la conception d’application Java EE : le modéle MVC
(Modele — Vue — Contrdleur). Il découpe littéralement I’application en couches distinctes, et

de ce fait impacte tres fortement I’organisation du code. Voici ce qu’impose MVC :

v' Tout ce qui concerne le traitement, le stockage et la mise a jour des données de
’application doit étre contenu dans la couche nommée « Modeéle » (le M de MVC)

v" Tout ce qui concerne I’interaction avec I'utilisateur et la présentation des données
(mise en forme, affichage) doit étre contenu dans la couche nommée « Vue » (le Vde
MVC).

v Tout ce qui concerne le contrdle des actions de I’utilisateur et des données doit étre

contenu dans couche nommée « Contrdle » (le C de MVC).
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==

Requéte HTTP } Contréleur
(servlets)
O\\ Réponse HTTP v Modeél
g | ue < ——
Utilisateur —m | (pages JSP) > (objets Java) 9

Stockage
des données

Figure IV.1 : Mod¢le M.V.C.
IV.1.2.1. Modéle : des traitements et des données

Dans le modéle, on trouve a la fois les données et les traitements a appliquer a ces
données. Ce bloc contient donc des objets Java d’une part, qui peuvent contenir des attributs
(données) et des méthodes (traitements) qui leur sont propres, et un systeme capable de
stocker des données d’autre part. La complexité du code dépendra bien évidemment de la

complexité des traitements a effectuer par I’application

IV.1.2.2.Vue : des pages JSP (Java Server Page):
Une page JSP est destinée a la vue. Elle est exécutée coté serveur et permet la génération

de pages web dynamiques. (pages en langage "client" comme HTML, CSS, Javascript.. etc.).
Elle permet au concepteur de la page d'appeler de maniere transparente des portions de code
Java, via des balises et expressions ressemblant fortement aux balises de présentation

HTML particuliere permettant d’appeler un

1V.1.2.3.Controleur : des servlets

Une servlet est un objet qui permet d’intercepter les requétes faites par un client, et qui
peut personnaliser une réponse en conséquence. Il fournit pour cela des méthodes permettant
de scruter une requéte HTTP. Il intercepte une requéte issue d’un client, appelle
éventuellement des traitements effectués par le modéle et ordonne en retour a la vue

d’afficher le résultat au client.
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IV.2 Langages utilisées
Iv.2.1. HTML

L’Hypertext Markup Language, généralement abrégé HTML, est le format de données
congu pour représenter les pages web. C’est un langage de balisage qui permet d’écrire de
I’hypertexte. Il permet également de structurer sémantiquement et de mettre en forme le
contenu des pages, d’inclure des ressources multimédias dont des images, des formulaires de

saisie.
IV.2.3. JAVA

Java est un langage de programmation informatique orienté objet créé par James Gosling et
Patrick Naughton de Sun Microsystems. Mais c'est également un environnement
d'exécution. Java peut étre séparée en deux parties. D'une part, le programme écrit en
langage Java et d'autre part, une machine virtuelle (JVM) qui va se charger de I'exécution du
programme Java. C'est cette plateforme qui garantit la portabilité de Java. Il suffit qu'un
systéme ait une machine virtuelle Java pour que tout programme écrit en ce langage puisse

fonctionner

IV.2.4. Javascript

JavaScript est un langage de programmation de scripts principalement utilisé dans les
pages web interactives. C'est un langage orienté objets a prototype, c'est-a-dire que les bases
du langage et ses principales interfaces sont fournies par des objets qui ne sont pas des

instances de classes
IV.2.5. CSS

CSS, Cascading Style Sheets (feuilles de styles en cascade), servent a mettre en forme des
documents web, type page HTML ou XML. Par l'intermédiaire de propriétés d'apparence
(couleurs, bordures, polices, etc.) et de placement (largeur, hauteur, cote a coOte, dessus-
dessous, etc.), le rendu d'une page web peut étre intégralement modifié sans aucun code
supplémentaire dans la page web. Les feuilles de styles ont d'ailleurs pour objectif principal

de dissocier le contenu de la page de son apparence visuelle. Ceci permet :

e de ne pas répéter dans chaque page le méme code de mise en forme
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o dutiliser des styles génériques, avec des noms explicites (par exemple un style
encadré pour du texte ou des images)

e de pouvoir changer l'apparence d'un site web complet en ne modifiant qu'un seul
fichier

e de faciliter la lecture du code de la page

IV.3 Les outils de développement
IV.3.1 : Netbeans IDE 8.0.1

NetBeans est un environnement de développement intégré (EDI), placé en open source
par Sun en juin 2000.La plateforme netbeans est un outil trés puissant pour la réalisation
d’application java et permet d’implémenter ,documenter le code avec une grande facilité ainsi

que tester des servlet sans configurer explicitement un serveur http adapté

L) EspaceNumerique - NetBez 0.1 -
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- Search (Ctri+])
w S5, p - 3 O - [BR - .
PGS DE @THDBG
‘Projecls = || stertpage  x|[) ListeEnseignat.jsp /() LiteAffichGest.jsp | (] ForumEnseignant.jsp 3| (5] ListeForumEnseignant.jsp | (&) PublierForumEnseignant.java 3 |(] ListeCoursDeposerEnseignat.jsp...
~ [ ForumDeposParEnsei.j: .

8] ForumDeposerParEtudi
8] ForumEnseignant.jsp
i ForumEtudiant.jsp
8] ForumGestionnaire.jsp
] ListeAffichEnseijsp
] ListeaffichagePieceEns|
) ListeCoursDeposerEns¢ My NetBeans
i ListeEnseignat.jsp
) ListeEtudiant.jsp
] ListeForumEnseignant.

| & NetBeans|DE cam 0 Wy NeBeans

] ListeForumGestionnaire ~ Recent Projects Install Plugins Activate Features
B ListeForumPourEtudian
i) LiteAffichGest.jsp

m

3 Add support for other languages and NetBeans turns on functionality s you use it.
] ModifcommenDepoPar technologies by installing plugins from the Start creating and opening projects and the IDE
[ ModifcommentaireDep <no recent project> NetBeans Update Center. wil just activate the features you need, making
L) ModifcommentaireDep your experience quicker and deaner.

= Alternatively, you can activate features
] ModifForumDepoParGe manually.

-] ModifForumDeposParE
{#] ModifierEnseigant.jsp

i8] MofifForumDepoParn: ORACLE _i( 5 lava‘
i NouveauAffiiece.jsp —
@

(@) NoweauaffichGestist || Output % | HTTP Server Monitor | o
i-fB] RechercheDansEspatn | T > = S— = — i " i s
8] RechercheDansEspace
(@] RechercheEtudiant.jsp
@) UploadFies.jsp
i8] VoirCommentaireEnsei.
i VoirCommentaireEtud.j
8] VoirCommentaireGest.j
{# authen.jsp
=

15:35
04/06/2015

PO < I D ]

Figure IV.2 : Interface de Netbeans

IV.3.2 : Le serveur Tomecat

Pour faire fonctionner une application web Java EE, nous avons besoin de mettre en place un
serveur d’application. Il en existe beaucoup, on a choisi d’utiliser Tomcat, car ¢’est un serveur

l1éger, gratuit, libre, multiplateforme et assez complet pour ce que nous allons développer.
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1V.3.2 : phpMyAdmin

phpMyAdmin, consiste en un ensemble de scripts PHP, permettant d'administrer des bases de
données MySQL via un navigateur Web.
Les fonctions de phpMyAdmin sont:

e La création et suppression de bases de données.

e La création, copie, modification et suppression de tables.

e L'édition, ajout et suppression de champs.

e L'exécution de commandes SQL

e La création d'index.

e Le chargement de fichiers textes dans des tables.

La figure suivante montre I’interface principale de phpMyAdmin :

€ @ localhost/phpmyadmin/index php € || Q Rechercher wa v A 46 ¥ =
71 localhost
php e
) Bases de données L] SQL | (4 Etat [} Logbinaire 4% Processus a7 Privileges [ Exporter s} Importer = | Variables =~ ¥ plus
o A S
information_schema = Interclassement pour la connexion MySQL ¢ : | utf3 general_ci B  Serveur: localhost (localhost via TCP/IP)
mysql « Version du serveur: 5.5.20-log
ot o Version du protocole: 10
G = == o Utilisateur: root@Iocalhost
[-'1 TSNS LTSRS ] « Jeu de caractéres pour MySQL: UTF-8 Unicode (utf8) L
& Langue - Language ¢ : | Francais - French B 2
@ Théme / Style: | pmahomme B [::‘ A |
 Taille du texte: | 82% B * Apache/2.2.21 (Win64) PHP/5.3.10
 Version du client MySQL: mysgind 5.0.8-dev - 20102224 - $Revision
& Plus de paramétres 321634 §

« Extension PHP: mysgli ¢

o Version: 3.4.10.1, derniére version stable : 4.4.8
« Documentation

o Wiki

« Site officiel

 Contribuer

+ Obtenir de l'aide

o Liste des changements

Figure IV.3: Interface de PHPMyAdmin
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IV.4. Implémentation de la base de données

Pour implémenter notre base de données, on a utilisé¢ I’outil PHPMyAdmin fourni avec le

logiciel WampServeur. L’interface graphique du SGBD PHPMyAdmin, nous a permis de

gérer les tables suivantes :

+» Table Faculté

Nom du champ | Description Type Clé(s)
Id fac Identificateur de la faculté Int(14) Primaire
Nom fac Nom de la faculté Varchar(45)
Tableau IV.1 : Structure de la table Faculté
¢ Table Département
Nom du champ | Description Type Clé(s)
Id dep Identificateur du département Int(14) Primaire
Nom_dep Nom du département Varchar(45)
Id facul Identificateur de la faculté Int(14) Etrangere
Tableau IV.2 : Structure de la table Département
% Table Gestionnaire
Nom su champ Description Type Clé
id gest Identificateur du gestionnaire Int(14) Primaire
Nom gest Nom du gestionnaire Varchar(25)
Prenom gest Prenom du gestionnaire Varchar(25)
Date nais gest Date de naissance du gestionnaire | Date
Lieux naiss gest Lieux de naissance du gestionnaire | Varchar(45)
Adress gest Adress du gestionnaire Text
Email gest Email du gestionnaire Varchar(25)
Sexe gest Sexe du gestionnaire Varchar(25)
Id compte Identification du compte Int(14) Etrangere
Id depar Identificateur du département Int(14) Etrangere

Tableau IV.3 : Structure de la table Gestionnaire
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¢ Table Enseignant :

Nom su champ Description Type Clé
Code ens Code de I’enseignant Int(14) Primaire
Nom_ens Nom de ’enseignant Varchar(25)
Prenom ens Prénom I’enseignant Varchar(25)
Date nais ens Date de naissance de I’enseignant | Date
Lieux naiss_ens Lieux de naissance de la Varchar(45)
I’enseignant
Adress ens Adresse de ’enseignant Text
Email ens Email de I’enseignant Varchar(25)
Sexe ens Sexe de I’enseignant Varchar(25)
Id compte Identification du compte Int(14) Etrangere
Id depar Identificateur du département Int(14) Etranggre
Tableau IV.4 : Structure de la table Enseignant
% Table Etudiant
Nom su champ Description Type Clé
Mat _etu Matricule de I’étudiant Int(14) Primaire
Nom etu Nom de I’étudiant Varchar(25)
Prenom etu Prénom de I’étudiant Varchar(25)
Date nais_etu Date de naissance de 1’étudiant Date
Lieux naiss_etu Lieux de naissance de I’étudiant Varchar(45)
Adress_etu Adresse de 1’étudiant Text
Email etu Email de I’étudiant Varchar(25)
Sexe etu Sexe de I’étudiant Varchar(25)
Id depar Identificateur du département Etranggre
Id compte Identification du compte Int(14) Etrangere
Tableau IV.5 : Structure de la table Etudiant
¢ Table Compte
Nom su champ Description Type Clé(s)
id_compte Identificateur du compte Int(14) Primaire
Login Login Varchar(25)
pass Mot de passe Varchar(25)

Tableau IV.6 : Structure de la table Compte
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+» Table Formation

Nom du champ | Description Type Clé(s)
Id form Identificateur de la formation Int(14) Primaire
Lib form Libell¢ de la formation Varchar(45)
Dom form Domaine de la formation Varchar(45)
Nom_spec Le nom de la spécialité Varchar(45)
Typ form Type de formation Varchar(45)
Id depar Identificateur du département Int(14) Etrangere
Tableau IV.7 : Structure de la table Formation
% Table Niveau
Nom du champ | Description Type Clé(s)
Id niveau Identificateur du niveau Int(14) Primaire
Lib niv Libell¢ du niveau Varchar(45)
Id form Identificateur de la formation | Int(14) Etrangere
Tableau IV.8 Structure de la table niveau
% Table Semestre
Nom du champ | Description Type Clé(s)
Id sem Identificateur du semestre Int(14) Primaire
Lib sem Libellé du semestre Varcher(45)
Id niv Identificateur du niveau Int(14) Etrangere
Date deb Date début du semestre Date
Date fin Date fin du semestre Date
Tableau IV.9 : Structure de la table semestre
% Table module
Nom du champ | Description Type Clé(s)
Id mod Identificateur du module Int(14) Primaire
Nom_mod Nom du module Varchar(45)
Id sem Identificateur du semestre Int(14) Etrangere
Code ens Code de I’enseignant Int(14) Etrangere

Tableau IV.10 : Structure de la table module
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++ Table Section

Nom du champ | Description Type Clé(s)
Id sec Identificateur de la section Int(14) Primaire
Lib sec Libéll¢ de la section Varchar(45)
Id niv Identificateur du niveau Int(14) Etranggre
Tableau IV.11 : Structure de la table Section
s Table Groupe
Nom du champ | Description Type Clé(s)
Id gr Identificateur du groupe Int(14) Primaire
Lib gr Libellé du groupe Varchar(45)
Id sec Identificateur de la section Int(14) Etrangere
Tableau IV.12 : Structure de la table Groupe
% Table Cours
Nom du champ | Description Type Clé(s)
Id cours Identificateur de cours Int(14) Primaire
Titre cours Titre du cours Varchar(45)
URL Chemin vers le cours Longlob
Date Creat Date de création du cours Date
Id mod Identificateur du module Int(14) Etranggre
Tableau IV.13 : Structure de la table Cours
¢ Table Forum
Nom du champ | Description Type Clé(s)
Id forum Identificateur du forum Int(14) Primaire
Des forum Description du forum Text
date Date du forum Date
time Heur du forum Time

Tableau IV.14 : Structure de la table Forum
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¢ Table Forum_syst ens

Nom du champ Description Type Clé(s)
Id forum Identificateur de ’enseignant | Int(14) Primaire
code ens Identificateur du forum Int(14) Etrangere

s Table Forum_syst gest

Tableau IV .15: Structure de la table Forum_syst _ens

Nom du champ Description Type Clé(s)
Id forum Identificateur du gestionnaire | Int(14) Primaire
Id gest Identificateur du forum Int(14) Etrangere

Tableau IV .16: Structure de la table Forum syst gest

s Table Forum_syst etu

Nom du champ Description Type Clé(s)
Id forum Identificateur du gestionnaire | Int(14) Primaire
code etu Identificateur du forum Int(14) Etrangere

Tableau IV .17: Structure de la table

s Table Affich_sans_piec :

Forum_syst etu

Nom du champ | Description Type Clé(s)
Id affich Identificateur de I’affichage Int(14) Primaire
objet Objet de I’affichage Varcher(25)

Date Date de création du I’affichage Date

time Heure de I’affichage Time

Tableau IV.18 : Structure de la table Affichage sans piéce jointe

s Table Affich_av_piece:

Nom du champ | Description Type Clé(s)
Id affich join Identificateur de I’affichage Int(14) Primaire
objet Objet de I’affichage Varcher(25)

file url du fichier Longlob

Date Date de création du I’affichage Date

time Heure de I’affichage Time

Tableau IV .19: Structure de la table Affichage avec piece jointe
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¢ Table Affich_sans_piec _gest:

Nom du champ Description Type Clé(s)
Id affich Identificateur de 'affichage | Int(14) Primaire
Id gest Identificateur du gestionnaire | Int(14) Etrangere

Tableau IV .20 : Structure de la table Affich sans piec gest

s Table Affich_av piece gest:

Nom du champ Description Type Clé(s)
Id affich join Identificateur de 'affichage | Int(14) Primaire
Id gest Identificateur du gestionnaire | Int(14) Etrangere

Tableau IV .21 : Structure de la table Affich av_piece gest:

s Table Affich_sans_piec _ens:

Nom du champ Description Type Clé(s)
Id affich Identificateur de 'affichage | Int(14) Primaire
Code ens Code de I’enseignant Int(14) Etrangere

Tableau IV .22: Structure de la table Affich_sans_piec _ens

¢ Table Affich_av_piece_ens:

Nom du champ Description Type Clé(s)
Id affich jointe Identificateur de 'affichage | Int(14) Primaire
Code ens Code de I’enseignant Int(14) Etrangere

Tableau IV .23 : Structure de la table Affich_av_piece_ens

+» Table Commentaire

Nom du champ | Description Type Clé(s)
Id com Identificateur de commentaire Int(14) Primaire
description Titre du commentaire Text

Date Date de création du commentaire Date

time Heure du commentaire Time

Tableau 1V.24 : Structure de la table Commentaire.
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«» Commentaire system ens

Nom du champ Description Type Clé(s)
Id com Identificateur de 'affichage | Int(14) Primaire
code ens Code de I’enseignant Int(14) Etrangere

¢ Tableau IV .2 5: Structure de la table Commentaire_system_ens

«» Commentaire system etu

Nom du champ Description Type Clé(s)
Id com Identificateur de 'affichage | Int(14) Primaire
Code etu Identificateur du gestionnaire | Int(14) Etrangere

¢ Tableau IV .2 6: Structure de la table Commentaire system_etu

«» Commentaire system gest

Nom du champ Description Type Clé(s)
Id com Identificateur de 'affichage | Int(14) Primaire
Id gest Identificateur du gestionnaire | Int(14) Etrangere

Tableau IV .2 7: Structure de la table Commentaire system gest
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VIL.5.Présentation des interfaces de I’application
¢ Interface d’accueil : I'Interface d’accueil de ’application

Connexion A propos

08:40

- ) & ) (6l [z A
®v20OE %.a Rl

Figure IV.4 : Interface d’accueil

¢ Interface Authentification :
Cette interface permet a 'utilisateur de saisir son login et le mot de passe, si les
informations entrées sont correctes, il sera redirigé vers son espace personnel si non

une page d’erreur sera retournée

Accueil Inscription Connexion

Identifiez-Vous

Login :

Mot de passe :

7 3 IS TE My . TR

Figure IV.S : Interface de I’authentification
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¢ Interface Inscription

Cette Interface permet a 1’étudiant de s’inscrire

Inscription Connexion A propos
N
Inscription
Numéro d'étudiant
Nom étudiant
Prenom étudiant
Date Naissance étudiant 1 ~ 1 ~ 2015 ~

Lieu Naissance étudiant
Adresse étudiant
Sexe étudiant  Masculin ~
E-mail étudiant
Login étudiant
Mot de passe étudiant

Confirmez mot de passe

Créon miors comep m

08:42
18/06/2015

- w20 m % .

Figue IV.6 : Interface Inscription de I’étudiant

¢ Interface Espace Gestionnaire
Cette page illustre I’interface personnel du gestionnaire, il dispose d’un menu
nécessaire pour accéder au forum et aussi ses taches de gestion ( des formation , des étudiants,
des enseignants...etc.)

Inscription Connexion Cours A propos

. =
£ Espace Gestionnaire du t&epartement .infom,l&%e :{ —
L - i
Notifications:

|Les étudiants Non Affecter l2 Voir
Mon Espace |Commentaires Non Lus 6 Voir
Forums

[Les Forums Deposer par les enseignants 13 YVoir
Gestion des Affichages || ' =
Gestion des formations |Les Forums Deposer par les étudiants 2 Voir
Gestion des Semestres
Gestion des Sections
Gestion des étudiants
Gestion des Enseignants

3 's By ) S50 %00 R |

Figure IV.7 : Interface Espace Gestionnaire
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Interface Ajouter une formation
C’est une page qui permet au gestionnaire d’ajouter la formation en remplissant le

formulaire d’ajout

Accueil Inscription Connexion Cours A propos

7 D
) 1 St IT —
12 Espace Gestionnaire du departement mfomggge !; DIADEL \ORAVED
~ad
——
Liste des fnrma(ionD Ajouter une_ formation¥®
Domaine de formation :
Mon Espace Type de formation : Licence Academique ~
Forums Specialité :
Gestion des Affichages
Enregistrer
Gestion des Semestres
Gestion des Sections
Gestion des étudiants
Gestion des Enseignants

= 8:43
B - ROV DR S 2

0
18/06/2015

Figure IV.8 : Interface Ajout formation

¢ Interface gestion des formations

C’est une page qui permet au gestionnaire d’ajouter modifier ou supprimer la
formation, et aussi les niveaux d’étude

Inscription Connexion Cours A propos

" Y
s Espace Gestionnaire du departement informatiqus r; P, e

| —
Ajouter une fcrma!ion*'

Liste des formation )

Licence Academique informatique General I Modifier H Supprimer H + Niveau l
Mon Espace Premier Année [Z]
Forums
Gestion des Affichages Master Academique CPI [ Modifier ” Supprimer ] [ + Niveau ] =
Gestion des formations

Premier Anné &
Gestion des Semestres emeranmee E
Gestion des Sections Quatriéme Année @ @
Gestion des étudiants L
Master. i SI [ Modifier H Supprimer ] [ + Niveau ]
Gestion des Enseignants

Premier Année E] -
»

< .

08:44
A 18/06/2015

- Oweo @M%,

Figure IV.9 : Interface gestion des formations
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¢ Interface Affecter un étudiant
Cette interface permet au gestionnaire d’affecter les étudiants en choisissant la section
et le groupe

Accueil Inscription Connexion Cours A propos
4 B
% . . . oo
L ¥4 Espace Gestionnaire du erangmegthmformgg%e ;(x Py, e
.
M Liste des étudiants non aj ectésD ajouter ¥
¥
Nom: SANAT 3
prénom: FARIDA -A_ﬂuter 1
Mon Espace
Date de Nai: 16/aout/1991
Forums
Lieux de nai :alger
Gestion des Affichages Supprimer
Adress: alger
Gestion des formations
Sexe: femme
Gestion des Semestres
Email: aa
Gestion des Sections
Gestion des étudiants
Gestion des Enseignants Nom: DSSF
prénom: DSFF
Date de Naissance: jours/mois/2015 for

< i » <

08:45

&) B " .
@20 @M. ey

Figure IV.10 : Interface Affecter un étudiant
¢ Interface Espace Enseignant
Cette page illustre 'interface personnel de 1’enseignant, il dispose d’'un menu nécessaire
pour accéder au forum et aussi ses taches de gestion cours et affichage

Accueil Inscription Connexion A propos
d Y
£ Espace Enseignant du x "
Monsieur Hammw ¢ o
Notifications:
.
Mon Espace —
ires Non Lus Voir
Forum _ _
Gestion des cours |Les Forums Deposer par les enseignants 11 Yoir
Gestion des affichages |Les F D par les étudiants l2 Yoir
|Les Forums Deposer par le Gestionnaire 11 YVoir
|ntes Modutes 2 Voir

" 08:45
“& 18/06/2015

- @weoax

Figure IV.11 : Interface Espace Enseignant
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+ La liste des forums

Cette interface permet a I’enseignant de voir les forum déposés ou il peut aussi
commenter le message

Accueil Inscription Connexion A propos

7 N
o Espace Enseignant du =g ‘
Monsieur Hammw ¢ OO s
Mes Forumsl | Tous Les forums =) Publier Dasn Le Forum' ——
DJADEL mohamed Le: 16/06/2015 a20:41:44 Commentaires 7 F

je vous informe que la date propose pour les examens premiére

semestre est:11/1/2015

Gestion des cours

Gestion des affichages

kerbiche Mhend Le: 13/06/2015 @14:37:46 Commentaires 9

salut tous le monde cours architecture logiciel a 12h 30 min

enphiA

08:46
18/06/2015

o L SO DI

Figure IV.12 : Interface Liste des forums

¢ Interface chargement de cours
Cette interface permet a I’enseignant de déposer les cours aux étudiants

Inscription Connexion Cours A propos

4 N
o Espace Enseignant du g‘
- Monsieur Hamw % @ suomsam
LMMQ ;uMY_QQL‘_LS_%
Titre du cours
Mon Espace Choisir un fichier
Fe Aucun fichier sélectior
orum
Nom du Module mkl -
Gestion des cours
Gestion des affichages

08:47
18/06/2015

- w20 @M% .u

Figure IV.13 : Interface Chargement de cours
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¢ Interface affichage :
Cette interface permet a I’enseignant de poster un affichage aux étudiants

Accueil Connexion Cours A propos

7

Inscription

~

% Espace Enseignant du = o
b Monsieur Hlmgﬁﬁ - ¢ x RunucHE sz
m L - ” i
+Affichage Simple +Affichage Avec PiéceD Mes Affichage D

objet

Message

Gestion des cours

Gestion des affichages

08:49

@ w2 % .4

18/06/2015

Figure IV.14 : Interface dépdts d’un affichage

¢ Interface espace Etudiant
Cette interface illustre la page personnel de I’étudiant elle dispose d’'un menu ou il peut

accéder aux cours, forums et aux affichages. .. etc

Connexion Cours A propos

Inscription

( Quatriéme Année Master Academique h
- {3 CcPI -4
i\ Section 1 Goupe 1
Notifications:
15 Voir
Mom Espace =
Cotrs |Affichage Gestionnaire 13 Yoir
Forums Non Lus |4 Voir
Affichage
|Les Forums Deposer par les enseignants 13 Yoir
|Les Forums Deposer par les étudiants [Aucun Yoir
|Les Forums Deposer par le Gestionnaire |1 Voir

08:49

Oneo M

A 18/06/2015

Figure IV.15 : Interface Espace étudiant
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« Interface téléchargement de cours :
C’est une interface qui permet aux étudiants de télécharger les cours déposé par les
enseignants

Inscription Connexion Cours A propos
( Quatriéme Année Master Academique h
Lo cPI 4
Section 1 Goupe 1
Télécharger des cours
11/06/2015 =
(.. [— A

Mom Espace Ouverture de Architecteur des system d'information [

Cours Vous avez choisi d'ouvrir :

Forums logiquem | Architecteur des system d'information

e qui est un fichier de type: application/octet-stream (13,1 Ko)
& partir de: http://localhost:8084

Que doit faire Firefox avec ce fichier ?

© | Enregistrer le fichier
14/06/20:
Toujours effectuer cette action pour ce type de fichier.

555555

08:50
18/06/2015

® M .a

Figure IV.16 : Interface téléchargement de cours

¢ Interface Publier dans le forum
Cette page permet aux étudiants de publier dans le forum

Inscription Connexion Cours A propos

( Quatriéme Année Master Academique h
3 CPI -4
- Section 1 Goupe 1
“ Tous Les forums™® Mes Forums™® Publier Dasn le forum ¥
‘Mom Espace Sujet E
Description
Forums
= ST e

08:52
18/06/2015

- ©weoE%.x

Figure IV.17 : Interface Publier dans le forum
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VL.6. Conclusion

Ce chapitre a décrit la derniere étape du développement qui est celle de la réalisation et
I’implémentation du projet. Nous avons pu voir les exigences techniques du systeme avant de

présenter I’environnement et les outils choisis. Par la suite, nous avons donné un apercu de

I’application réalisée.

E
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Conclusion générale

L’objectif de notre travail était de développer une application qui est un espace numérique de
travail pour un département universitaire, offrant un ensemble de fonctionnalités, telles que :

e Simuler I’affichage du département d’une maniére numérique ;

e Donner la possibilité a I’administration de poster des affichages pour les enseignants
et les étudiants ce qui leur permettra de gagner du temps ;

e Participer aux forums du département ce qui donne une interactivité entre les
différents acteurs ;

e Permettre aux enseignants de publier des cours td ,tp pour les étudiants ce qui
augmente leur qualité d’apprentissage ;

e Donner la possibilité aux enseignants de poster des affichages a leurs étudiants.

Le travail présenté nous a permis d’approfondir nos connaissances dans la modélisation
orienté objet. Ainsi, il nous a permis de se familiariser avec un certain nombre d’outils
informatiques de développement, tels que netbeans, le systéme de gestion de base de données
PhpMyAdmin,..., larchitecture JEE avec tous ces composants et le langage de
programmation JAVA

En guise de perspectives, les possibilités d’évolutions de ce projet sur d’autre
fonctionnalité comme :

e la discussion instantanée qui permet aux différents acteurs de discuter de maniere
synchrone ;

e l'outil Wiki ou tableau blanc est un outil de rédaction collective. Il permet aux
utilisateurs de travailler a plusieurs sur un seul et méme document, avec la possibilité
de suivre l'historique des modifications. Cet outil permet de gagner en temps et en
efficacité lors d'un travail de groupe.

Enfin, nous estimons avoir atteint les objectifs fixés au départ et avoir répondu aux exigences
de l'application, tout en souhaitant que ce travail sera a I'origine d’un aboutissement au
succes d’une mise en place réelle de notre application sur I’espace numérique de travail pour
un département universitaire.
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Annexe UML

Introduction

La complexité croissante des systémes d’informations fut derriére 1’apparition des différentes
méthodes de modélisations, certaines de ces méthodes ont montrées des limites, d’ou la
nécessité de les adapter a ces systemes.

Dans I’objectif de combler les lacunes constatées, plusieurs méthodes sont apparues. Le
groupe OMG (Object Management Group) a développé une notation standard utilisable pour
les développements informatique basés sur 1’objet, ainsi c¢’était 1’apparition de I"UML,

Unified Modelling Language, que I’on peut traduire par « Langage de Modélisation Unifie ».

I. Présentation d’UML :

UML est une norme OMG (Object Management Group), un langage qui permet de
représenter des modeles. 1l a €té congu pour servir de support a une analyse basée sur les

concepts objets.

C’est un langage formel servant de support de communication. Il facilite la compréhension
des solutions objets grace a I'utilisation des notations graphiques qui permettent de visualiser

ces solutions objets.

I1. Modélisation avec UML :

Un modele est une abstraction de la réalité, une vue subjective mais pertinente de la réalité.
Un modele reflete des aspects importants de la réalité, il en donne une vue juste est pertinente.
UML propose plusieurs diagrammes qui sont des descriptions du systéme étudi€, et parmi ces
modeles:

e Le modele de classe ;

e Le modele des cas d’utilisation ;

Le modéle d’interaction ;

Le modéle des états ;

Le modéle de réalisation ;

Le modele de déploiement.
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On peut organiser une présentation d’UML autour d’un découpage en vues, ou bien en
différents diagrammes, selon qu’on sépare plutdt les aspects fonctionnels des aspects
architecturaux, ou les aspects statiques des aspects dynamiques.

Nous adopterons plutdt dans la suite un découpage en diagrammes, mais nous commengons

par présenter les différentes vues, qui sont les suivantes :

e La vue fonctionnelle, interactive, qui est représentée a 1’aide de diagrammes de cas et de
diagrammes des séquences. Elle cherche a appréhender les interactions entre les différents
acteurs/utilisateurs et le systeme, sous forme d’objectif a atteindre d’un coté et sous forme

chronologique de scénarios.

e La vue structurelle, ou statique, réunit les diagrammes de classes et les diagrammes de
packages. Les premiers favorisent la structuration des données et tentent d’identifier les
objets/composants constituant le programme, leurs attributs, opérations et méthodes, ainsi que
les liens ou associations qui les unissent. Les seconds s’attachent a regrouper les classes

fortement liées entre elles en des composants les plus autonomes possibles.

e La vue dynamique, qui est exprimée par les diagrammes d’états. Cette vue est plus
algorithmique et orientée « traitement», elle vise a décrire 1I’évolution (la dynamique) des
objets complexes du programme tout au long de leur cycle de vie. De leur naissance a leur
mort. Le diagramme d’activité est une sorte d’organigramme correspondant a une version
simplifiée du diagramme d’états. Il permet de modéliser des activités qui se déroulent en
parallele les unes aux autres, quand ce parallélisme peut poser probleme. En général, les
diagrammes d’états a eux seuls ne permettent pas de faire apparaitre les probléemes spécifiques
posés par la synchronisation des processus en concurrence, pour assurer la cohérence du

comportement et I’absence d’inter blocage.

III. Les diagrammes UML :

IIL.1. Le diagramme des cas (vue fonctionnelle) :

Les cas d’utilisation (use case) modélisent une interaction entre le systéme

informatique a développer et un utilisateur ou acteur interagissant avec le systéme. Plus
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précisément, un cas d’utilisation décrit une séquence d’actions réalisées par le systéme qui

produit un résultat observable pour un acteur.

IIL.2. Le diagramme des classes (vue structurelle) :

Un diagramme des classes décrit le type des objets ou données du systeme ainsi que
les différentes formes des relations statiques qui les relient entre eux. On distingue

classiquement deux types principaux de relations entre objets :

¢ Les associations, utilisées dans les modeles entité/association.
e Les sous-types, particuliecrement en vogue en conception orientée objets, puisqu’ils

s’expriment tres bien a I’aide de I’héritage en programmation.

II1.3. Les diagrammes de packages :

En pratique, il s’agit de regrouper entre elles des classes /iées les unes aux autres de maniere a
faciliter la maintenance ou 1’évolution du projet et de rendre aussi indépendantes que possible

les différentes parties d’un logiciel.

Minimiser les liens inter-packages permet de confier la conception et le développement a des
équipes séparées en évitant leurs interactions, donc I’éventuel cumul des délais, chaque
équipe attendant qu’une autre ait terminé son travail. Les liens entre paquets sont exprimés

par des relations de dépendance et sont représentés par une fleche en pointillé.
I11.4. Les diagrammes de séquences (vue fonctionnelle) :

Les diagrammes de séquences mettent en valeur les échanges de messages (déclenchant des
événements) entre acteurs et objets (ou entre objets et objets) de maniere chronologique,

I’évolution du temps se lisant de haut en bas.

Chaque colonne correspond a un objet (décrit dans le diagramme des classes), ou
éventuellement a un acteur, introduit dans le diagramme des cas. La ligne de vie de I’objet

représente la durée de son interaction avec les autres objets du diagramme.
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Un diagramme de séquences est un moyen semi-formel de capturer le comportement de tous
les objets et acteurs impliqués dans un cas d’utilisation. On peut faire apparaitre de

nombreuses informations de contrdle le long de la ligne de vie d’un objet.

Un diagramme des séquences permet de vérifier que tous les acteurs, les classes, les

associations et les opérations ont bien été identifiés dans les diagrammes de cas et de classes.

IILS. Les diagrammes d’états (vue dynamique) :

Les diagrammes d’états décrivent tous les états possibles d’un objet. IIs indiquent en quoi ses

changements d’états sont induits par des événements.

Si les diagrammes de séquences regroupent tous les objets impliqués dans un unique cas
d’utilisation, les diagrammes d’états indiquent tous les changements d’états d’un seul objet a
travers I’ensemble des cas d’utilisations dans lequel il est impliqué.

C’est donc une vue synthétique du fonctionnement dynamique d’un objet.

Les diagrammes d’états identifient pour une classe donnée le comportement d’un objet tout au
long de son cycle de vie (de la naissance ou ¢tat initial, symbolisée par le disque plein noir, a

la mort ou état final, disque noir couronné de blanc).

IIL.6. Le diagramme d’activité (vue dynamique) :

Le diagramme d’activité est un cas particulier du diagramme d’états, dans lequel a chaque état

correspond une activité constituant un élément d’une tache globale a réaliser.

Le but de ce diagramme est de mettre en évidence les contraintes de « séquentialité » et de

parallélisme qui peésent sur la tache globale.

IV. Les relations :

Il existe quatre types de relations dans UML. Ces relations constituent les briques de base

relationnelles et sont utilisées pour concevoir correctement les modeles :
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a) La dépendance :
C’est une relation sémantique entre deux éléments selon laquelle un changement apporté a

I’un (élément indépendant) peut affecter la sémantique de I’autre (élément dépendant).

Figure 1 : Dépendance

b) L’association :
C’est une relation structurelle qui décrit un ensemble de liens, un lien constituant une relation

entre différents objets. Elle comprend parfois une étiquette et souvent d’autres décorations,

comme la multiplicité et les noms de roles.

0.* 11

Figure 2 : Association

¢) La généralisation :
C’est une relation de spécialisation/généralisation selon laquelle les attributs de 1’élément

spécialisé (I’enfant) peuvent se substituer aux attributs de 1’élément généralisé (le parent). De

cette maniere I’enfant partage la structure et le comportement du parent.

>

Figure 3 : Généralisation

d) La réalisation :
C’est une relation sémantique entre classificateurs, selon laquelle un classificateur spécifie un

contrat dont I’exécution est garantie par un autre classificateur. Les relations de réalisation
apparaissent a deux occasions : entre les interfaces et les classes ou les composants qui les

réalisent et entre les cas d’utilisation et les collaborations qui les réalisent.

Figure 4: Réalisation

e). L’agrégation :
L’agrégation est un cas particulier de relation d’association qui indique qu’une classe est une

partie d’une autre classe. Cette relation comporte également des ordres de multiplicité. On la

représente graphiquement en décorant la relation d’association par un losange.
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1% agrégation 1

<

Figure 5: Agrégation

e) La composition :
Une composition est une agrégation plus forte impliquant que :

- Un élément ne peut appartenir qu’a un seul agrégat composite.

- La destruction de I’agrégat composite entraine la destruction de tous ses éléments

1.* composition 1.1

A 4

Figure 6: Composition

V. Extension d’UML pour le web :

L’extension d’UML pour le web définit un ensemble de stéréotype, d’étiquettes et de
contraintes, qui rendent possible la modélisation web. Ces stéréotypes et ces contraintes sont
appliqués sur certains des composants propres aux applications Web permettant ainsi de
représenter au sein du méme modele et sur les mémes diagrammes que ceux qui décrivent le

reste du systéme.

V.1. Stéréotype :
V.1.1. Les Classes :

> Page serveur « Server page » :
Icone

Page 1
Ser\'em{

Figure 7: Icone de la page serveur

Description : Représente une page Web possédant des scripts exécutés par le serveur et qui

interagissent avec des ressources du serveur telles que les bases de données.
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Etiquettes : Moteur de script qui peut étre un langage ou le moteur qui doit étre utilisé pour

exécuter ou interpréter cette page.

» Page client « Client page » :

Icone
™

Page
Client

Figure 8: Icone de la page client

Description : Une instance d’une page client est une page Web formatée en HTML.
Les pages clients peuvent contenir des scripts interprétés par les navigateurs lorsque celles-ci
sont restituées par ces derniers. Les fonctions des pages clients correspondent aux fonctions

des scripts de la page web.

Etiquette :

o Titre (Title) : Titre de la page tel qu’il est affiché par le navigateur.

¢ Base (Base) : URL de base ou URL relative.

¢ Corps (Body) : Ensemble des attributs de la balise <body>, qui définit des caractéristiques

par défaut du texte et de ’arriere-plan.

> Formulaire « Form »:
Icone

Form

Figure 9: Icone de la page formulaire
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Description : Une classe stéréotypée « form » est un ensemble de champs de saisie faisant
partie d’une page client. A une classe formulaire correspond une balise HTML <form>. Les
attributs de cette classe correspondent aux éléments de saisie d’un formulaire HTML (zone de
saisie, zone de texte, boutons d’option, case a cocher...etc). Un formulaire n’a pas
d’opérations, toute opération qui interagit avec le formulaire appartient a la page qui la

contient.

Etiquettes : GET ou POST : Méthodes utilisées pour soumettre les données a ’'URL de

I’ attribut « action » de la balise HTML <form>.

» Structure de cadres « Frameset » :

Icone
I .

Structure

de cadre

Figure 10: Icone du Structure de cadres

Description : Une structure de cadres est un conteneur de plusieurs pages Web. La zone
d’affichage rectangulaire est devisée en cadres rectangulaires. A chaque cadre peut étre
associ¢ un nom unique de cible (Target).

Le contenu d’un cadre peut étre une page Web ou une structure de cadre.

Une structure de cadre est une page client qui peut posséder des opérations et des attributs.

Etiquette :

e Rangées (rows) : valeur de ’attribut rows de la balise HTML <framset>. C’est une chaine
de pourcentages séparés par des virgules, définissant les hauteurs relatives des cadres.

e Colonnes (cols) : valeur de I’attribut cols de la balise HTML <frameset>. C’est une chaine

de pourcentages séparés par des virgules, définissant les largeurs des cadres.
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» cible « Target » :

Icone

@

Figure 11: Icone de la cible

Description : Une cible est une zone nommée dans la fenétre du navigateur dans laquelle des
pages Web peuvent étre affichées. Habituellement, une cible est le cadre d’une structure de
cadre définie dans une fenétre ; cependant, une cible peut étre une toute nouvelle instance de
navigateur : une fenétre. Une association « targeted link » spécifie la cible ou une page Web

doit étre affichée.
Etiquettes : Aucune.
» Objet Java Script « Java Script object » :

Icone : Aucune.

Description : Sur un navigateur compatible Java Script, il est possible de simuler des objets
personnalisés a I’aide de fonctions Java Script. Les objets Java Script ne peuvent exister que
dans le contexte de pages client.

Etiquettes : Aucune.

» Objet Script Client « Client Script object » :

Icone

Figure 12: Icone de I’objet script client
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Description : Un Objet Script-Client est un ensemble qui regroupe des scripts client
particuliers dans un fichier, lequel est inclus dans une requéte distincte du navigateur client.
Ces objets regroupent souvent des lots de fonctions couramment utilisées au travers d’une

application ou d’une entreprise.

Etiquettes : Aucune.
V.1.2. Les associations :
> Lien « Link » :

Description : Un lien est un pointeur d’une page client vers une autre page. Dans un
diagramme de classes, un lien est une association entre une page client et une autre page client

ou une page serveur. A un lien correspond une balise ancre HTML.

Etiquettes : Parametres : liste des noms de parametres qui doivent étre passés avec la

demande de la page liée.

» Lien cible « Targeted link »:

Description : Similaire a une association lien. Un lien cible est un lien dont la page associée
est affichée dans une cible. A un lien cible correspond une balise ancre

HTML, dont I’attribut target prend la valeur de la cible.

Etiquette :

Parametres : Liste des noms de parametres qui doivent étre passés avec la demande de la
page lie.

Nom de la cible (target name) : Nom de la cible ou la page vers laquelle pointe le lien qui doit

étre affichée.

> Contenu de cadre « Frame content » :

Description : Une association contenu de cadre est une association d’agrégation qui traduit
I’appartenance d’ une page ou d’une cible a un cadre.

Une association contenu de cadre peut aussi pointer vers une structure de cadre, aboutissant
dans ce cas, a des cadres imbriqués.

Etiquette :
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Rangée (Row) : Entier qui indique la rangée du cadre dans la structure de cadre auquel
appartient la page ou la cible associée.
Colonne (Col) : Entier qui indique la colonne du cadre dans la structure de cadre auquel

appartient la page, ou la cible associée.

> Soumet « Submit » :

Description : Submit est une association qui se trouve toujours entre un formulaire et une
page serveur. Les formulaires soumettent les valeurs de leurs champs au serveur, par

I’intermédiaire de pages serveur, pour qu’il les traite.

Etiquettes : Parameétres : Une liste des noms de parameétres qui doivent étre passés avec la

demande de la page liée.

» Construit « Build » :

Description : La relation « Build » est une relation particuliere qui fait le pont entre les pages
client et les pages serveur. L’association « Build » identifie quelle page serveur est
responsable de la création d’une page client. C’est une relation orientée, puisque la page client
n’a pas connaissance de la page qui est a ’origine de sont existence.

Une page serveur peut construire plusieurs pages client, en revanche, une page client ne peut

étre construite que par une seule page serveur.

Etiquettes : Aucune

» Redirige « Redirect » :

Description : Une relation « Redirect », est une association unidirectionnelle avec une autre

page web, elle peut étre dirigée a partir d’une page client ou serveur ou vers une page client

Ou serveur.

Etiquettes : Aucune.
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V.1.3. Les attributs :

» Elément de saisie « input élément » :

Description : Un élément de saisie correspond a la balise <input> d’un formulaire

HTML, cet attribut est utilisé pour saisir un mot ou une ligne. Les étiquettes associces a cet
attribut stéréotypé, correspondent aux attributs de la balise <input>.

Les attributs obligatoires de la balise HTML <input> sont renseignés de la maniére suivante :
I"attribut « name » prend la valeur du nom de 1’élément de saisie et I’attribut « value » prend

celle de sa valeur initiale.

Etiquette :

e Type (Type) : Le type de I’élément de saisie : texte, numérique, mot de passe, case a cocher,
bouton d’option, bouton « submit » ou bouton « reset ».

e Taille (size) : Définit la largeur visible allouée a 1’écran en caractéres.

e[ ongueur Max (Maxlength) : Nombre maximal de caractéres que peut saisir 1’utilisateur.

» Sélection d’éléments « Select élément » :

Description : C’est un controle de saisie employé dans les formulaires, il permet a
I’utilisateur de sélectionner une ou plusieurs valeurs dans une liste. La plupart des navigateurs
restituent ce contrdle par une liste d’options ou une liste déroulante.

Etiquettes :

e Taille (Size) : Définit le nombre d’éléments qui doivent étre affichée simultanément.
e Multiple (Multiple) : Valeur booléenne qui indique que plusieurs éléments peuvent étre

sélectionnés conjointement.

> Zone de texte « Texte area element » :

Description : C’est un controle de saisie, employé dans les formulaires, qui permet 1’écriture

de plusieurs lignes de texte.

Etiquettes
¢ Ligne (rows) : Nombre de lignes de texte visibles.

e Colonnes (cols) : Largeur visible du texte en largeurs de caractéres moyennes.
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V.1.4. Les composant :

> Page web « web page » :

Icone

Figure 13: Icone de la page web

Description : Un composant page est une page web, il peut étre requis d’apreés son nom par

un navigateur. Un composant page peut contenir des scripts client ou serveur.

Le plus souvent, le composant page est un fichier texte accessible au serveur Web, mais il
peut également étre un module compilé, chargé et exécuté par le serveur web.
Dans les deux cas, le serveur Web produit, a partir du composant page, un document au

format HTML, qui est renvoyé en réponse a la requéte du navigateur

Etiquettes : Chemin (path) : Chemin requis pour spécifier la page Web sur le serveur web.

Cette valeur doit étre relative au répertoire racine du site de ’application web.
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> Page ASP « ASP page »:

Icone

Figure 14: Icone de la page ASP

ASP

Description : Une page ASP est une page Web qui implémente du code ASP coté serveur. Ce

stéréotype n’est pertinent que dans un environnement d’application basé sur les ASP (Active

Server Page) de Microsoft.

Etiquettes : Identique a celles de la page web.

» Page JSP« JSP page » :

Icone

Figure 15: Icone de la page JSP

295

JSP

Description : Une page JSP est une page Web qui implémente du code JSP coté serveur. Ce

stéréotype n’est pertinent que dans un environnement d’application basé sur les JSP (Java

Server Pages).
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Etiquettes : Identique a celles de la page web

> Servlet « Servlet » :

Icone

>

Figure 16: Icone de la servlet

Description : Une servlet est un composant Java. Ce stéréotype n’est pertinent que dans un

environnement d’application compatible avec les servlets de Sun.

Etiquettes : Identique a celles de la page web.

» Bibliothéque de scripts « Script library » :

Icone

N

Figure 17: Icone de bibliotheque de script

Description : Une bibliothéque de scripts est un composant qui propose un ensemble de sous-

routines ou de fonctions, pouvant étre inclus a d’autres composants pages web.

Etiquettes : Identique a celles de la page web.
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V.2. Régles de cohérence sémantique :
e Généralisation :

Tous les éléments de modélisation impliqués dans une méme généralisation doivent étre du

méme stéréotype.

e Association :

Une page client peut avoir au plus une relation « Build » avec une page serveur, mais une
page serveur peut avoir plusieurs relations « Build » avec différentes pages client.

En plus des combinaisons standards d’"UML, les combinaisons de stéréotypes présentées au

Tableau ci-dessous sont permises.

A |<client page» [ Serveur page » | Frameset» | « target » « form »
DE
« client page» « Link » « Link » « Link » «dépendance » | « agrégation »
« redirect » < redirect » < redirect »
« Targeted Link» [« target link » | target Link »
« serveur page » |« build » « redirect » « build »
« redirect » « redirect »
« frameset » « frame content » « frame content» | «Frame conte »
« target »
« form » « aggregated by » |« submit »

Tableau : Combinaisons d’associations de stéréotypes :

VI. Avantages de ’UML :

UML est un langage formel normalisé et un support de communication performant.
Son caractere polyvalent et sa souplesse en font un langage universel, il offre :

¢ Un gain de précision

¢ Un gage de stabilité

e Le cadrage de l'analyse.

¢ Une facilité de compréhension des représentations abstraites complexes.

¢ Son caractere polyvalent et sa souplesse en font un langage universel.
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VIIL. Démarche d’élaboration du projet

Identification des
acteurs

Identification des
activités

Diagramme de cas
d’utilisation

|

i

ﬁ

—

Diagramme de
séquence

1 Diagramme de

s / classe

Figure 18. La démarche adoptée pour la modélisation

Conclusion :

Dans cette annexe, nous avons présenté les concepts de base du langage de modélisation

UML qu’on a utilisé pour I’analyse et la conception de notre application, UML reste

incontournable pour la conception des applications orientées objets
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