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Introduction générale

I ntroduction

Les agrumes présentent un intérét vital pm grand nombre de pays de par leur
Importance économique, notamment les revenus apptés qu'ils génerent d’'une part et
d’autre part les emplois qu’ils créent et les pitsld’exploitation et de transformation en

divers dérivés tels que les jus, les confituresugtes.

L 'Algérie, par sa situation géographigsen climat et la qualité de sa production, peut
prétendre occuper sur les places européennes wit@pale choix pour I'ensemble de sa
production agrumicole (@ubi, 2005). Ce méme auteur souligne que I'Algérie était
traditionnellement exportatrice d’agrumes, éprowvel’heure actuelle des difficultés a
satisfaire les besoins de consommation qui ne wesde croitre sous l'effet de la

consommation en fruits frais.

Actuellement, elle se trouve devant plusecontraintes qui limitent sa production et
réduit les rendements, en raison, essentiellementiallissement des vergers agrumicoles,
de l'utilisation inadéquate des produits phytossres et des multiples attaques d’agents
cryptogamiques (bactériens, viraux), et surtoubmioiogiques principalement les insectes
qui constituent une part non négligeable de cetigsb de rendement. Parmi ces insectes nous
citons les Homopteres (cas des cochenilles) qustdtaent I'un des groupes de ravageurs qui

causent d’énormes dégats pour la culture d’agrume.

Les dommages occasionnés par les cockerstint de deux types. Les dégats directs,
correspondent a de multitudes prises de nourriteequi engendre un affaiblissement de la
plante hote. Les dégats indirects consistent eféleloppement de nombreuses espéces de
champignons saprophytes provoquant des fumaginda souche de miellat excrété par les
cochenilles Coccus hesperidum), la pourriture et chute du fruit Rlanococcus citri) et la
diminution de la qualité marchande des fruRar(atoria ziziphi et Aonidiella aurantii).

La présente étude a pour objectif deigéalun inventaire sur I'un des principaux
ravageurs de I'agrumiculture algérienne a saves cochenilles inféodées a deux espéeces
d’Agrume ( Citronnier et I'Oranger), dans la régida Tizi-Ouzou ( verger Chabane), en

tenant compte de I'organe végétal, de I'orientateirde I'espece d’agrume.

Notre travail est réalisé en quatre chagjtle premier est une synthese bibliographique
sur la plante héte et le déprédateur, le deuxiesharee présentation de la région d’étude, le

troisieme porte sur la méthodologie de travail@tfé sur le terrain et au laboratoire, et dans



Introduction générale

le quatriéme chapitre nous entamons les résultais@ission, puis nous terminerons par une

conclusion générale.



Chapitre | Slyése bibliographigue

l.1. Généralités sur les Agrumes
1.1. Présentation
Le terme Agrumes est utilisé au méme titre quedisus et Aurantiacées dans la

littérature. Ce terme désigne tous les arbres guept des fruits acides 4841, 1992).

Au niveau méditerranéen, les Agrumes jouent ua t@s important et essentiel dans
'alimentation, la santé humaine, l'industrie agdomentaire et les revenus économiques par
le biais de I'exportation. En culture, les agrumssnt trés sensibles aux maladies
cryptogamiques, et aussi a beaucoup de ravageucaggent des dégats énormes et influent

sur la rentabilité des vergersi¢BE, 2012).

1.2. Origine et distribution géographique

Les Agrumes sont originaires du sud-est asiatitisiese confondent avec I'histoire des
civilisations anciennes de la Chine, qui les cehivd’abord pour leurs parfums puis pour
leurs fruits (Duaoul, 1997). lls sont cultivés sur cing continents (Argad, Europe,

Afrique, Asie et OcéaniquU@RALORANT, 1971).

1.3. Systématique

D’aprés DuPONT et QUINARD (2007), la systématique des Agrumes est la stevant
Regne : Végeétal
Embranchement: Spermaphytes

S- Embranchement :Angiospermes

Classe : Eudicotylédones
Sous -Classe : Rosidés

Ordre : Geniales (Rutales)
Famille : Rutaceae

Genre : Citrus

1.4. Mode de multiplication

PRALORAN (1971) souligne que le type de végétation des gsiest vivace et le
feuillage est persistant. Le mode de multiplicatshle semis au champ, la greffe en fente sur
citronnier ou bigaradier au mois d’Aodt ou en Sepiee, ou la greffe en écusson au mois de

Mai ou en Aodt. Généralement, il est intéressergrdéfer un rameau de deux ans.

i
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1.5. Exigences des Agrumes

La culture des Agrumes exige un bon choix de I'eropinent. La météorologie du

milieu, la qualité du sol et les ressources en sant autant de criteres a prendre en

considération tels que :

— Des sols moyennement |égers ou moyennement loaxds, des teneurs en matiere

organique de 2 a 3% dans les vingt premiers cetria€lu sol et un pH neutre ou légérement
acide de 6,5 a 7 (DERAVEL, 1990).

— Des températures de I'ordre de 10 a 12°C pour Bgemmes hivernales et de 22 a 24°C

pour les moyennes estivales)(ISSERT 1989a).

1.6. Principales espéces d’Agrumes

1.6.1. Principales espéces d’Agrumes implantées Blediterranée

Le bassin méditerranéen est considéré aitenremplin de la diffusion de la culture

des Agrumes a travers le mondeexiste une foule variétés d’Agrumes qui sonttigges
dans ce Basin (JACQUEMOND at 2013). Les principales espéces d’Agrumes alesis

variétés d’intérét commercial sont représentées tatableau 1.

Tableau 1 :Principales especes d’Agrumes cultivées en Méditée(L OUSSERT, 1989)

Genre et espéce

Sous espéces -Genres et variétégalét commercial

Poncirus trifoliata

I donné de nombreux hybrides utilisés comme pgredfe (Citranges,
Citumelos).

Fortunella margarita
Fortunilla japonica

Les Kumquats ont donné de nombreux hybrides (LirmeqCitrranquats).

Citrus aurantium

Le Bigaradier (utilisé comme porte-greffe)

L’Orange

navel :Washington, ThomsonNavelina, Navelate

Les Oranges Blonde&3alustianag Hamlin, Shamoutiyalencia Late, Cadenenera

Citrus sinensis

Les Oranges demi-sanguines : maltaise demi- saaguin
Les Oranges sanguines :Sanguinelli, Nigra,Moro,d@o

Citrus unshiu

Les Mandariniers satsuma

Citrus deliciosa

Les Mandariniers communs

Citrus clementina

Les Clémentiniers : LeSlémentinessans pépins (nombreux clones).
Les autres Mandariniers :Mand. Ortanique, Mand.ddtifMand.Wilking.

Citrus reticulata

Les Citronniers Eurek, Lisbonne Verna, Femminello Ovale

Citrus limon

Les PomelosMarsh SeedlessDuncan, Ruby, Shambar.

Citrus paradisi

Les Cédratiers : Cédrat de Corse, Cédrat Diamante

Citrus medica
Citrus grandis

Les Pamplemoussiers

]
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Il existe huit (08) especes d’Agrumes : le Bigagadiommun, le Citronnier, le Pomelo
ou grappe fruit, le Cédratier, le Kumquat, I'Orangé& Mandarinier, le Clémentinier
(EscLAPONG 1975). Les principales espéces cultivées en Méditée sont I'Oranger, le

Mandarinier, le Clémentinier et le Citronniersfour, 1966).

1.6.2. Principales espéces d’Agrumes implantées Algérie

Selon REBOUR1950), les principales especes d’Agrumes implanéieAlgeérie sont :
I'Oranger amerCitrus uraniumle), le Citronnier Citrus limon), le Pamplemoussie€{trus
paradisi), le MandarinierCitrus reticulata), le CédratierCitrus medica), la Lime Citrus
aurantifolia .Linné), le PamplemoussieCifrus grandis (Linné), le KumquatCitrus
margarita Lour), I'Oranger doux(itrus sinensis Linné), le ClémentinierGitrus clementina

Clément).

1.7. Aspects économiques de I'agrumiculture
1.7.1. Dans le monde

La production annuelle totale d’Agrumes s’est éeaélus de (123 MT) sur la période
2009-2010 ; les Oranger constituent la majeureedd la production d’Agrumes mondiale
avec plus de la moitié (55%) de celle- ci sur laquie.

Les agrumes occupent la premiéres place en produfriiitiers dans le monde, dont
60% d’'Oranger, 18% de petits Agrumes (Mandarine€lémentines) ,11% de Citrons et
Limes, et 5% de Pomelos) g&NYME, 2012).

Parmi les différentes especes d’Agrumefiivées dans le monde, les Oranges
prédominent avec un taux de 61,8% (F.A.O., 2002n st de méme pour les pays du bassin
méditerranéen ouABBRY (1992) note une prédominance des Oranges aveaunnde 50%
par rapport aux autres especes d’Agrumes.

Dans le bassin méditerranéen, 'agrumicalts’étend sur une superficie de 600.000
hectares pour une production moyenne de 9 a l{nslde tonnes et présente une part d’'un
marché sur les exportations mondiales d’agrumgs@ede 55% (M.A.P, 1997).

1.7.2. En Algérie
Les vergers deCitrus couvrent une superficie totale de 45.979 Ha, sd@#dde la

surface agricole et 11% de la surface arborico@s®anI, 2000).

Ce qui concerne la répartition de la productioruagcole par espéce, nous constatant
gue c’est I'Oranger qui occupe la premiere plaeca8270830 QX (tableau 2).
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Tableau 2:Répartition de la production agrumicole algériepaeespece (M.A.D.R., 2003b).

Variétés Production en Quintaux
Oranges(C. Sinensis) 3270830
Clémentines(C. clementina) 907 350

Citrons (C. limon) 316 440

Mandarines (C. reticulata) 193 520

Pomelos C. paradis) 11 460

D’aprés le tableau 3 nous remarquons que Sur te gaaproduction et le rendement

ainsi que la surface occupée sont plus importamis I'oranger par rapport au Citronnier.

Tableau 3 La surface, la production et les rendements drohier et 'Oranger en Algérie
durant la période (2004-2014).

Citronnier Oranger
Année | surface | Production | Rendements| surface | Production | Rendements
cultivée (M) (T/Ha) cultivée (M) (T/Ha)
(Ha) (Ha)

2004 4122 459190 150,4 42603 417150p 143,8
2005 4520 473050 149,6 45492 435236p 146,6
2006 4365 472710 144 45834 474453p 153,7
2007 4286 413960 122,6 46310 490915p 152
2008 4425 434845 124,2 46900 502991p 145,4
2009 4351 601103 168,5 46663 626090p 178,5
2010 4344 521356 142,1 46884 582495B 151,5
2011 4365 719423 189,7 47103 8147404 206,5
2012 4486 760823 195,2 47733 802517p 196,2
2013 4440 809990 207,8 47584 890624p 215,2
2014 4409 856419 222 48361 9552069 222,4
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1.7.3. A Tizi-Ouzou

Actuellement, les vergers agrumicoles de la wila@ga Tizi-Ouzou couvrent une
superficie de 1418.59 ha qui correspond a 3.11% driperficie totale des arbres fruitiers
(45545,97 ha). La Superficie Agricole Utile dansialidaya de Tizi-Ouzou (S.A.U) pour les
exploitations privées est de 1392,59 ha. Cetterfingeest tres importante par rapport a celle
des fermes pilotes qui est de 26 ha (DSA, 2015).

1.8. Problemes phytosanitaires
1.8.1. Maladies des Agrumes

Les maladies des Agrumes sont geénéralisées, @agst transmissibles et
occasionnent des symptomes variables. Ces depgerent apparaitre a tout moment de la
vie de I'arbre et qui sont d’autant plus graveslgse développent sur un matériel trés jeune
en pépiniere ou en vergerdRNUET, 1987).

Les principales maladies bactériennes, cryptogaesi@t virales ainsi leurs dégats sont
représentés dans le tableau 4.

Tableau 4: Principaux maladies des agrumes.

Maladies Exemples Dégats

. Phytomonas syringae Elles sont souvent la cause de pourritures,
Bactériennes o
Xanthomonas citri de tumeurs et de chancres (1.N.R.A., 1968).

Elles s’attaquent aux différents organes
Phytophthora sp o ) )
_ ) o végetatifs de€itrus (racines, tronc,
Cryptogamiques | Diaporthe citri
. o branches et rameaux, organes floraux,
Capnodium citri ' .
feuilles, fruits) (DESPORTES 1982).

Leur action néfaste, entraine dans la plupart

Viral Citrivir viatoris des cas le dépérissement complet, soit des
irales
Citrivir pertinaciae. arbres isolés, soit des plantations toutes
Citrivir psorosis. entiéres (AONYME, 1976).

1.8.2. Ravageurs des agrumes

Selon BICHE (2012), les cultures d’Agrumes sont tres sensibles auxadies
Cryptogamiques mais aussi a beaucoup de ravageursagsent des dégats énormes et
influent sur la rentabilité des vergers d'agrumégéAens. Les ravageurs des Agrumes les
plus importants sont représentés dans le tableau5.

7y
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Tableau 5: Les principaux ravageurs des agrumes

Ordre Familles . Nom Dégats Source
Scientifique
Toxoptera -Couleur des fleurs et développement
aurantii de la fumagine.
-Attaque les pousses.
Aphididae . -Profoque Iapchute des fleurs et des AROUN
Aphis ) (1989)
spiraecola feuilles. .
-Développement de la fumagine
vecteur des virus.
Dlale'ur.odes -Prf)voque des nuisances. ' BiHI (1988)
Aleyrodidae citri . -Développement dg la fumagme. ZELLAT
Aleurothrixus | -Provoque des souillures importantes. (1989)
floccosus -Développement de la fumagine.
. Planococcus | -Attaque les feuilles et provoque leuts
Pseudococcidage p L
citri jaunissements et leurs chutes.
] -Attaque les feuilles, entrainé le
Homopteres | nargaroididae | Icerya purshasi| développement de la fumagine et la
mort du sujet attaqué a la longue.
Lecanidae COC(?US. -Attaque les feuilles de I'arbre.
hesperiduim
Chrysomphalus -P,roycl)que la chute de§ feuilles et PIGUET
dictyospermi de;?erlssement des fruits. ' (1960)
-Développement de la fumagine.
Aonidiella -Attaque les feuilles, fruits et
aurantii rameaux.
Diaspididae Parlatoria -Attaque les feuilles, fruits et
Ziziphi rameaux.
Lepidosaphes | -Attaque toute la partie aérienne de
beckii I'arbre.
Lepidosaphes | -Dépérissement des fruits de I'arbre
gloverii
PIGUET
Lépidoptéres Gracillaridae Phy!locnistis -Attaque les feuilles et les jeunes (1960)
citrella pousses. ZELLAT
(1989)
. . Ceratitis . . PIGUET
Diptéres Trypetidae capitata -Provoque la pourriture des fruits. (1960)

)
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[.2. Geénéralités sur les Cochenilles
2.1. Description

Les Cochenilles, que I'on considéere parfois coneseplus évoluées des Homopteéres,
autrefois nommeés « poux des plantes », sont desties recouverts soit d’'un bouclier, soit
d’'une carapace cireuse, soit d’'une sécrétion cetose soit nues. Ce sont 'un des groupes
d’'insectes qui cause des ravages les plus impertant de hombreuses espéces fruitiéres,
ornementales et forestieresaffzac, 1986).

Ce sont des insectes piqueurs suceurgwe grace a leurs pieces buccales qui sont
transformeées en rostre piqueur. Ces insectes sosiphytophages et peuvent coloniser toutes
les parties de leurs plantes hétes: racines, tnamegaux, feuilles, fruits et méme les zones

sous-corticales de ces végétaursserT 1989).

2.2. Morphologie
Ces ravageurs sont caractérisés par la présencelidforphisme sexuel tres marqué
(PGET, 1960)

Les femelles (figur€d)), sont des insectes sédentaires, d’'une longueianvantre 1 a
5 mm. Elles sont dépourvues d'ailes et quelquefo&sne de pattes, comme chez les
Cochenilles a bouclier ou Diaspines. Leur tétefesionnée au thorax. Les antennes sont
composées de 1 a 13 articles portant de nombreganes sensoriels. Les tarses sont
constitués d’'un seul article, rarement deux, teénmar une griffe simple. Les femelles adultes
sont néoténiques et ressemblent aux formes las(&ERRIERE 1956).

Les males (figur¢d)), contrairement a leurs compagnes, sont de minuscule
moucherons, de 2 mm de longueur. lls présententtétee un thorax et un abdomen bien
individualisés. lIs sont, le plus souvent, ailés@tt alors pourvus d'une paire d'ailes et d'une
paire de balanciers, comme les Dipteres. Leur tvés courte, se résume en général a un
accouplement et n'excéde guere quelques heuraelrsichez certaines especes, Les males
n'‘ont jamais été observés et la multiplicationaedar parthénogenése. lls ne se nourrissent

jamais, donc ils n’ont pas d'appareil buccali@BHowsKy, 1937).
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Figure 1: (a) femelle deParlatoria ziziphi, (b) Male deParlatoria zzphi
(Photo Originale, 2015).

En outre, les deux sexes se different par leueld@pement post-embryonnaire: 3 a 4
stades pour les femelles qui ne subissent pas d&blé métamorphose et qui, adultes,
conservent leur forme juvénile, 5 stades pour l&esmqui présentent des stades prénymphal
et nymphal et dont le développement annonce cedsi idsectes les plus évolués : les

Holométaboles.
2.3. Position systématique

Selon LOUusseRT (1989), Les cochenilles font partie de l'ordre désmoptéres, quatre
grandes familles de cochenilles ont été constituées

- Les Pseudococcidae : cochenilles a coiqs.

- Les Margaroidae : cochenilles & corpsimo

-Les Lecanidae : cochenilles a carapace.

-Les Diaspididae : cochenilles a bouclier.

Les diaspididés représentent la familleplas évoluée. Elles sont le plus souvent
polyphages et causent d’'importants dégats sur debreuses cultures aussi bien fruitieres
gu’'ornementales et méme forestieres. C’est au deinette famille de cochenilles qu’on
rencontre les especes qui sont rangées parmi [esrtamts ennemis des Agrumes en Algérie
(GHERBI, 2005).

Elle se subdivise en deux sous-familess Phoenicoccinae et les Diaspidinae. Cette
derniéres se répartit en 5 tribus a savoir les h@ptithalmini, les Odonaspidini, les
Aspidiotini, les Diaspidini et les Parlatorini, doles quatre dernieres sont représentées en
Algérie par plusieurs especes¢BE, 2005).
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2.4. Cycle de développement

La reproduction au sein de ce groupe est tréesdgfige. Les Cochenilles sont presque
toujours ovipares mais certaines especes sont apaves (les ceufs pondus sont déja
embryonnés), et d'autres sont viviparesL@@HowsKY et MESNIL, 1935).

Ces insectes se reproduisent par voie bisexuéamopapthénogenese. Les deux modes
peuvent dailleurs coexister chez une espéce ;eiimpt alors I'apparition des lignées
parthénogénétiques ou bisexuées, qui sont dénomraées biologiques (@ACHOWSKY
,1939).

A I'émergence, les males sexuellement mars padtémrecherche des femelles, guidés
par les phéromones synthétisées par ces derniéses'accouplent en quelqgues minutes.

Souvent, plusieurs males peuvent étre observasnsuméme femelle (doNYME, 2010).

Le cycle de développement se déroule en trois ipang stades :

— Stade ceuf : les femelles (ovipares) pondent dea4D@O0 ceufs, selon les especes, dans
un ovisac ou sous des sécrétions ;

— Stade larvaire : les femelles passent par troiguaire stades larvaires : L1, L2 et L3 et
éventuellement L4. Ces dernieres ont un développemgost-embryonnaire dit
paramétabolique (sans métamorphose), avec desslaegsemblant plus ou moins a des
adultes miniatures, aussi bien par leur forme dawae pour leur mode de vie. Les males Par
contre, passent par cing stade§ el Z"°stades larvaires, puis stade pré-nymphe, nymphe et
adulte. A l'opposé de la femelle, le méale connait développement post-embryonnaire
holométabole ;

— Stade adulte : la femelle adulte est le plus saufie@e alors que le méale adulte est un
insecte mobile, ailé, doté de pattes mais sangpiegccales fonctionnelles et qui ne vit qu'un
a deux jours, le temps de se reproduire.

Le nombre de générations differe d'une espéceeaautre ; il est, en général de 3 a 4
générations par an et si les conditions environméahes sont favorables un@"‘%génération

peut se produire chez quelques espeéeces (figu@upfi, 1997).

&
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Figure 2 : Cycle biologique de la Cochenille femellei(MERD et DaviDsSoON, 2005)

2.5. Dégats causeés par les Cochenilles

Les dégats causé par les Cochenilles sont obsbeasoup plus sur les feuilles, puis
sur les fruits et quelque peu sur les rameux. Lesh€nilles se fixent sur leur héte par leur
appareil buccal qui est de type piqueur-suceunjédtion des toxines contenues dans leur
salive provoque des dégats, lors de la prise deiture. Elles rejettent également du miellat
sur lequel se développent des champignons qui gu@rd la fumagine (BVASSY, 1975).

Les dégats sont d'ordre quantitatif. lls se traglisgénéralement par une chute
prématurée des fruits et une défoliation partiebeompagnée d’'un desséchement plus au
moins poussé des rameaux, branches charpentierpaweeffet plus lointain, réduction de la
production des années suivantes. Un desséchemaptatale I'arbre peut se manifester en 2
ou 3 ans si aucune mesure de lutte n’est prira¢BeT, 2011 ; lEcoQetal., 2012).

Ces dégats ont pour conséquence la dépréciatida daleur marchande du produit.
Avant I'éclatement des fruits, il ya déformationiveu d’'une sclérification, un arrét de
croissance, une décoloration des fruits et enfindesséchement superficiel de I'écorce
(GUILAUME, 1952).

2.6. Moyen de lutte
Les Cochenilles aussi envahissantes et nuisiblat difficiles a combattre en raison du
bouclier cireux qui protege ces insectes. Une atgié réguliere est donc nécessaire pour

éviter les attaques importantes. Cette nécesgifgaesculierement ressentie en agrumiculture
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ou la production de fruits sains, indemnes etaattg est maintenant un impératif économique
(ANONYME, 2010).
2.6.1. Lutte culturale

Les tailles adéquates restent le moyen de lupukepropice en ce qui concerne ce type
de ravageur. En effet, il est recommandé d’éclagtd’aérer les arbres de facon qu’ils soient
mieux exposés au soleil. Les arbres biens dégagésoat généralement indemnes
(BALACHOWSKY et MESNIL, 1935). Ainsi que les apports de fumures équiiibret le
désherbage de la végétation spontanée pour améliétat phytosanitaire de ces arbres

fruitiers (LOUSSERT 1987).

2.6.2. Lutte chimique

La lutte chimique est difficile a raisonner, voiéme risquée. Pour mener a bien la lutte
chimique il est impératif de tenir compte de plusteconditions dont le choix de produit et
surtout du niveau de présence des auxiliaires lgangergers.

Selon BLACHOWSKY et MESNIL(1935), il est possible de se débarrasser de |gaplu
des espéces nuisibles, par I'utilisation d’insedés appropriés, employés en temps opportun,
en cours de végétation, le produit chimique utitisé varie selon le types de Cochenilles et
leur cycle évolutif.

En ce qui concerne les Diaspines la périfavorable pour application d’insecticides
est au cours des stades larvaires. En effet, présérable de détruire les jeunes larves avant
la période ou leurs ennemis naturels sont susdeptidintervenir (@©uTiN, 1988). Selon le
méme auteur les insecticides utilisés contre lesgetades Diaspines sont les huiles blanches

d’été ou le méthidathion.

2.6.3. Lutte biologique

La lutte biologique offre la meilleure garantie BRissite lorsque les conditions sont
réunies (absence de résidus chimiques). Il exigeefaule d’ennemis naturels susceptibles
d’endiguer les pullulations des populations de gauas. Parmi ces derniers, seuls les
prédateurs et les parasitoides, ont fait I'objepldsieurs investigations @IASSY, 1975).

En effet, I'utilisation de la lutte biolagie contre ces ravageurs date de 1922 lors de

I'introduction de I'espéceNovius cardinalis aprés l'attaque de la cochenille Australienne
Icerya purchasi qui a ravagée a I'époque les vergers d’Agrumes/&Ri, 1998).

)
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2.6.3.1. Les prédateurs

Il existe un nombre important de prédateurs s’aat aux Cochenilles. Parmi ces
derniers, nous citons les coccinelles qui tiennem place de choix sur les plans qualitatifs
(DoOUMANDJI, 1988).
2.6.3.1.1. Les insectes
a. Les Coléopteres Coccinelidés

La plupart des especes de Coccinelles connuegpsadtrices. La prédation s’exerce a
tous les stades. Les Coccidiphages se nourrissestede adulte, de 20 a 40 Cochenilles par
jour. Certain sont efficaces dans la limitation gepulations de Cochenillesi(Big, 2012).

En Algérie, 3HRAOUI(1994), a pu recenser 12 Coccidiphages respectiveens
I'Algérois et Mitidja. La plupart se nourrissent deochenilles inféodées aux stades
arbustives. Les Coccinelles coccidiphages les pausus sont Chilocorus bipustulatus,
Exochomus quadripustulatus (figure 3) Scymnus fulvicollis, Nephus peyerimhorffi, Nephus
quadripustulatus, Pharoscymnus setul osus.

Figure 3 : (a) : Larve dExochomus quadripustulatus, (b) : Adulte d’Exochomus
guadripustulatus (BiICcHE, 2012).
b. Névroptéeres
Dans cet Ordre, nous rencontrons une espéce poédagér CochenillesConiopteryx sp
appartenant a la famille des Coniopterygidaes.tGias espece recueillie dans des vergers

infestés par Parlatoria dans la région de Boufamilitidja (figure 4) (@zzANI, 1984).

Figure 4 : Adulte deConiopteryx sp (BICHE, 2012).




Chapitre | Slyése bibliographigue

2.6.3.1.2. Acariens

Les Acariens du genkemisarcoptes s'observent sur le dessus ou en dessous de la
femelle Diaspididae. Les Acariens se nourrissemicpalement de l'adulte et des ceufs.
Certaines mites commidemisarcoptes malus sont difficiles a détecter car elles tendent a
prendre la couleur de la Cochenilleug®sl, 2008).

2.6.3.2. Parasites et les parasitoides

Ce sont généralement des micro-Hyménopteres oDiggsre (Moucherons, mouches,
petites guépes). La plupart de ces parasitoidgamrtgnnent a la super famille des
Chalcidoidea et a la famille des Aphlinidae. lipagiennent a différents genres . Aphytis et
Encarsia et a un degré moindre au genre Mariettuti2 aux genres Azotus, Coccophagus,
Physcus et Coccophagoides et bien que d’autreifesr@8RRIERE 1965).

BENASSY et BANCHI(1983) signalent qé.lepidosaphes est un excellent agent de lutte

biologique utilisé avec succes dans plusieurs pagtrel.beckii.

&
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Il. Présentation de la région d’étude
Selon Doz (1985), I'étude du milieu avec toutes ses compesaest nécessaire pour

bien comprendre la distribution des étres vivaatssdeur biotope.

1. Situation géographique

Notre travail a été mené dans la région de TizidbuZLette derniere est délimitée au
Nord par Sidi Namane et D. Aissa-Mimoun, au SudBsri-Zmenzer et Beni-Aissi, a 'Est par
Tizi-Rached et Freha et a 'Ouest par Draa-Ben-idaezt Tirmitine (figure 5).

CARTE DE LA

e Limites des dairﬁte
== Limites des communes
emmem Chef lieux de daira
Chef lieux de la wilaya

W. de Bouira

Figure 5 : Situation géographique et délimitation de la WildgaTizi-Ouzou
(Google Earth, 2015).

2. Facteurs écologiques
Selon Dn0Z(1979), tout organisme est soumis dans le milieuilodit aux actions

simultanées des factures climatiques, édaphiqiesigques et ou biotiques tres variés. Nous
appelons facteur écologique tout élément du miiesceptible d’agir directement sur les étres
vivants au moins durant une phase de leur cyciedeloppement. Nous allons nous intéresser

aux facteurs biotiques et abiotiques.
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2.1. Facteurs abiotiques

Les facteurs abiotiques sont des facteurs indépemdee la densité qui agissent sur les
organismes avec une intensité qui ne dépend pssudeabondances oz, 2006). lls vont
étre représentés par les facteurs édaphiquesdesifs climatiques (température, précipitation,

humidité et vent) et la synthese climatiques.

2.1.1. Facteurs édaphiques de la région de Tizi-Oouz

Selon DREUX(1980), les principales propriétés édaphiques sonstituées par la pente,
la profondeur, la granulométrie et la compositidriméque de sol. Notre zone d’étude est
caractérisée par un sol de texture sablo-limondéger, a moyenne profondeur et a faible

pente (WDAHMENE et HADDIDI, 1992).

2.1.2. Facteurs climatiques

Les caractéristiqgues essentielles sealifférencier les climats, sont les températutes e
les précipitations qui sont, en effet, les factdessplus influents sur la végétation et sur les
animaux (BOUDY1952in MESTAR, 1995).

La région de Tizi-Ouzou est soumise a un climatype méditerranéen, qui se caractérise
selon LERY (1982) et DAGET (1984), par une chaleur et une sécheresse estaabe, un
minimum de précipitations, une douceur des hivees aine forte pluviométrie. Les pluies de
printemps et d’automne sont parfois abondantes.

Les données récupérées au sein de l'office natidedh météorologie de la Wilaya de
Tizi-Ouzou (O.N.M), nous ont permis d’étudier lentht de la région de Tizi-Ouzou pour une
période de 15 ans allant de 1999 a 2014.

2.1.2.1. Température

La température est le facteur climatique le plupartant. Elle influe sur la répartition
géographique des espéces et contrdle I'ensemblie daction métabolique. En effet, chaque
espece ne peut vivre que dans un certain intergallempérature qui lui est favorabler@yx,
1980).

Les valeurs des températures moyennes mensuellegisgtrées au niveau de la zone

d’étude pendant la période (1999-2014) sont reptése dans le tableau 6.
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Tableau 6 : Températures maximales, minimales et moyennes urtes relevées dans la

station météorologique de Tizi-Ouzou sur une péridel 15 ans (1999-2014).

Mois Jan| Fév | Mars| Avr | Mai |Juin | Juil |Ao(t | Sept| Oct | Nov | Déc
TM(°C) 15.4| 16.1 | 19.6| 22.1 26.83 31|935.7| 36.1| 31.427.9|20.2|16.5
Tm(°C) 6.4| 6.7 8.9 11| 14.2 18|321.4| 22.2| 18.816.3| 11 | 7.7
(TM+Tm)/2(°C) [10.9| 11.4 | 14.2516.55|20.25| 25.1|28.55|29.15| 25.1| 22.1| 15.6| 12.1

. . O.N.M. Tizi-Ouzou, 2015
TM : Température moyenne maximale (°C) ; ( )

Tm : Température moyenne minimale (°C) ;

(TM+Tm )/2 : Moyennes des températures mensuelles maximanemenales (°C).

A partir du (Tableau 06), nous constatons que dgoréde Tizi-Ouzou est caractérisée

par deux saisons contrastées ; une saison chaude stison froide.

> La saison chaude s’étale de Mai a Octobre. Les dwiduillet et Aodt étant les
plus chauds. Les maxima sont enregistrés durantdeag mois, avec 35,7°C et 36,10°C
respectivement.

> La saison froide s'étale de Novembre a Avril. Janwt Février étant les mois

les plus froids, dont les minima sont respectivetndert,4 °C et 6,7 °C.

2.1.2.2. Pluviométrie

Les précipitations constituent fatteur écologique d’importance fondamentale. Le
volume annuel des précipitations conditionne enndgapartie les biomes continentaux
(RAMADE, 1984). En En 1994, le méme auteur souligne qW/éditerranée, le régime des
précipitations est hivernal et que les pluies alesidombent surtout durant les trois mois
d’hiver.

D'apres &LTzZER (1946), la répartition des pluies en Algérie estactérisée par
'augmentation de la lame de précipitations avattifude, cependant elle décroit au fur et a
mesure gue I'on s’éloigne du littoral.

Les valeurs des moyennes mensuelles désipjpations de la région d’étude,

enregistrées durant la période allant de 1999-28drk représentées dans le tableau 7.

Tableau 7. Précipitations moyennes mensuelles de la statiétéorologique de Tizi-Ouzou,
durant la période allant de 1999 a 2014.

Mois Jan | Fév| Mars | Avr | Mai | Juin | Juil | Aolt | Sept| Oct | Nov | Déc| Cumul

P (mm) | 124,2|91,3| 86,7 | 77,9 65,8/ 10,5/ 2,1 | 6,2 | 35,8 57,6/120,5/135,6 813,8

(O.N.M. Tizi-Ouzou,
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Il ressort du tableau 7, que la tranche pluviorgégiannuelle enregistrée pour la région
de Tizi-Ouzou, pour la période allant de 1999 a42@st de 813,8 mm.

Le mois le plus pluvieux est le mois de Décembrecanne moyenne de 135,6 mm.
Quand a juillet, c’est le mois ou les précipitai@ont a leur plus bas niveau avec une valeur
de 2,1 mm.
2.1.2.3. Humidité relative

Selon DAJOZ (1985), 'humidité est la gti¢ de vapeur d’eau qui se trouve dans l'air,
elle a une influence sur la longévité et la vitadiseléveloppement des especes, sur la fécondité
et le comportement. Les données hygrométriquesgestmées au niveau de la station
météorologique durant une période de 15 ans sosigiees dans le tableau 8.

Tableau 8: Humidité relative moyenne (%) de la station matéamique de Tizi-Ouzou,
durant la période allant de 1999 a 2014.

Mois | Jan | Fév | Mars| Avr | Mai [Juin | Juil |AoGt | Sept| Oct | Nov | Déc
HR (%) | 80,5| 78 | 76,9 738 718 611 56 52,7 643 701 7729

(O.N.M. Tizi-Ouzou, 2015)

D’aprés le Tableau 8, nous signalons unmnidiité relative élavée durant le mois de
Janvier avec 80,5% et une humidité relative fathleant le mois le plus chaud (Ao(t) avec
52,7%.

2.1.2.4. Syntheses climatiques

Pour illustrer le bioclimat de notre région d’étudeous avons eu recours a deux
méthodes :
— Le Diagramme Ombrothermique de®ouLs et GAUSSEN;

- Le Quotient Pluviométrique dBBERGER
A. Diagrammes Ombrothermique de B.GNOULS et GAUSSEN

Afin d’apprécier l'intensité et la durée de la pée seche d'une région donnée,
BAGNOULS et (GAUSSEN (1952) ont établi un diagramme Ombrothermique exprime la
relation entre les pluviométries et les températuneyennes mensuelles.

Un mois est considéré sec, si le total moyen mémkaseprécipitations (mm) est inférieur
ou égal au double de la température moyenne du nméoiee (°C). Cette relation s’exprime

sous forme d’équation :

P<2Tou P/T<2




Chapitre I &pu sur la zone d’étude

Avec :
P : Précipitations moyennes mensuelles (mm) ;

T : Températures moyennes mensuelles (°C).

Sur la base de cette équation, nous avaos le diagramme Ombrothermique de la

région de Tizi-Ouzou (figure 6).
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Figure 6:Diagramme Ombrothermique de®&vouLs et GAusSeENappliqué a

la région de Tizi-Ouzou durant la période (1999401

L’analyse du diagramme (figud6) pour la région de Tizi-Ouzou, montre que laqui
séche est de 04 mois environs. Elle s’étend dutdilin jusqu’a la fin du mois de Septembre.
La période humide quant a elle, s’étend sur huismdepuis le mois d’Octobre jusqu’au mois
de Mai.

B. Quotient Pluviométrigue d’EMBERGER / Climagramme d’EMBERGER
Pour caractériser un bioclimatMBEERGER (1952) a établi un quotient représenté par le
rapport entre les précipitations moyennes annuelidss températures moyennes mensuelles.

L’expression de ce quotient pluviométrique estiaante :

Q= 2000 * P / (M2 - m?)

Q2. est lindice pluviométriqgue qui se fonde sur degeces liés aux précipitations
moyennes annuelles P (mm), a la moyenne des mishinmaois le plus froid de I'année (m), et

a la moyenne des maxima du mois le plus chaud (M).
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La formule a été simplifiée p&TEWART (1969)comme suit :

Q3 =(3,43xP)/ (M —m)

AvecM etm exprimés en degré Celsius (°C).

Le quotient de la station d’étude est &gaB,6 pour une période s’étalant sur 15 ans.

Nous constatons que cette station est situéel@samge bioclimatique sub-humide a hiver

tempéré (figure 7).
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Figure 7: Position de la station de Tizi-Ouzou dans le @namme I’EMBERGER

(1999 — 2014).
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[ll. Matériels et Méthodologie de travail

Dans ce chapitre nous présentons la méthode etatérigls utilisés afin de réaliser
notre travail. D’aprés NMLIERS (1977), la récolte d’insectes dans la nature, entagne, en
forét ou dans les champs nécessite un minimum dériglade capture et une méthode

d’échantillonnage appropriée selon le type de dheeche envisagée.

1. Sur le terrain

Nous avons entamé notre expérimentatiodébut du mois de Février pour I'achever
vers la fin du mois de Mai de I'année 2015.

Notre échantillonnage a été effectuésddeux parcelles d’agrumes situées dans la
station de Chabane. C’est une exploitation priviégs au Nord-Est de Tizi-Ouzou a environ
3 km du chef lieu de la wilaya. Elle est limitéeNord par des habitations et une semoulerie,
au Sud par la route nationale n° 12 qui méne ¥e@zga, a I'Est par un autre verger
d’agrumes séparé par un oued et a 'Ouest paraf@tations et une route menant vers le pont

de Bougie (figure 8).

'.
,

Figure 8 : Image satellite du verger CHABANE (Google Eag@15).

E



Chapitre Il Matériels et méthodes

1.1. Espéces fruitieres cultivées
Le verger renferme en plus des parcelles d’Agrufoesnger, citronnier, clémentinier)

une parcelle de cultures maraichéres.

1.2. Entretien du verger
Les travaux d’entretien ont consiste en une irigatet la taille des arbres. Les

traitements chimiques sont effectués deux foisapagée.

1.3. Méthodologie d’échantillonnage

La méthodologie d’échantillonnage comsstdivisée les parcelles d’étude en 10 blocs
de 10 arbres pour chacune, les arbres sont nureéteté a 10.

Les échantillonnages sont effectués timis par mois. A chaque sortie, nous prenons
au hasard de chaque bloc un arbre sur lequel mélevpns un rameau de 20 cm de long avec
deux feuilles pour chaque orientation cardinalsiago’au centre a I'aide d’un sécateur.

L’échantillonnage s’effectue a hauteuradftime. Les échantillons prélevés sont placés
dans des sachets en plastique sur lesquels nousonmems toutes les coordonnées du
prélevement (date, direction, variété d’Agrumeaghane).

2. Au laboratoire

Au laboratoire, les échantillons prélevéatslacés dans un réfrigérateur, le temps de
faire la lecture. En effet la lecture doit se daien maximum 48 Heures apres
I'échantillonnage.

Les échantillons sont examinés soigneusemmams la loupe binoculaire. Cette étape
consiste a identifié les especes de cochenillesntaviées sur chaque variété d’agrume
(Citronnier, Oranger), et de dénombrer I'effedtiindividus recensés pour chaque espéce
sous ses différents états a savoir : vivant, pégetrasité et mort pour chaque échantillon, en
tenant compte de I'organe : rameau et feuille (geérieure et inférieure). Les résultats des
dénombrements des individus sont reportés suriclessfde prélevements.

3. Exploitation des résultats par des indices éamjiques de composition et de structure

3.1. Indices écologiques de composition

Nous avons utilisé les indices écologiques sugvatd richesse spécifique totale(S), la

richesse spécifique moyenne (Sm) et la fréquencEsienale.

5
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a. La richesse spécifique totale(S) et la richess®yenne
La richesse spécifique totale(S) est le nombrel tdés espéces que comporte le
peuplement considéré dans un écosysteme donné. réblesente un des paramétres
fondamentaux caractérisant un peuplemenat®Ee, 1984).
La richesse spécifiqgue moyenne correspondombre moyen d’espéces présentes dans

un échantillon du biotope @ADE, 2003).
b. La fréquence centésimale (L'abondance relative)

D'apres oz (1971), la fréequence centésimale est le pourcerdag individus d'une

espéce donnée par rapport au total des individleseBt calculée par la formule suivante :

F(%)= (ni/N)*100
ni : est le nombre d'individus d'une espéce donnée.

N : est le nombre total d'individus de toutes lgseees confondues.

c. Constance ou fréquence d’occurrence

La constance est le rapport exprimé saufoime d’'un pourcentage du nombre de
relevés de I'espéce i pris en considération, diyigé le nombre total de relevésAinz,
1971).

C= p/N X 100

P : est le nombre de relevés contenant I'especkéétu
N : est le nombre total de relevés effectués.
En fonction de la valeur de C, les catégories suessont distinguées :
— Une espece est omniprésente si C = 100%.
— Une espéce est constante si 75% < C < 100%.
— Une espeéece est réguliére si 50% < C < 75%.
— Une espeéce est accessoire si 25% < C < 50%.

— Une espece est accidentelle si 5% < C < 25%.

Une espece est rare si C <5%.

g
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3.2. Indices écologiques de structures

a. Indice de Shannon- Weaver

D'aprés RvVADE (2003, la diversité d'un peuplement informe sur la fagtomt les
individus sont répartis entre les diverses espdceslice de Shannon-Weaver tient compte
du nombre d'especes présentes dans le milieulaebdedance de chacune d'entre elles. Il est

calculé selon la formule suivante :

H'= -3 pilog; pi

H’ :indice de diversité exprimé en unités bits.
Pi : L'abondance relative de chaque espece Pi=ni/N.

log, : logarithmenépérien a la base de 2.

Selon BONDEL (1979), cet indice mesure le degré de complexité geuplement.

—H’ élevé : Le peuplement est composé d'un grandbnerd'especes avec une faible
représentativité.

—H’ faible : le peuplement est dominé par une esecea petit nombre d'especes avec

une grande représentativité.

Ces indices permettent d’avoir une informationlawtiversité de chaque milieu pris en
considération. Si cette valeur est faible, prochdau de 1, le milieu est pauvre en especes,
ou bien gue le milieu n’est pas favorable. Parmrsi cet indice est élevé, supérieur a 2, cela
implique que le milieu est tres peuplé en espetepe le milieu est favorable. Cet indice
varie a la fois en fonction du nombre d’especesgntes et en fonction de I'abondance de

chacune d’elles (BRBAULT, 2008).
b. Indice d’Equitabilité

C'est le rapport entre la diversité réelle de lmmmnauté H' et la diversité théorique
maximale H' max (Logs) (RaMANDE, 2003).

E=H/Log, S

L'indice d'équitabilité varie entre 0 etL1équitabilité E tend vers O lorsqu'une espece
domine largement le peuplement et elle est égdldoasque toutes les espéces ont la méme
abondance (tend vers I'équilibre)Ai»z, 2003).

&
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1. Résultats de I'inventaire dans les deux parceed’Agrumes
1.1. Inventaire des Cochenilles

Au cours de notre étude expérimentale, nous avffest@ un inventaire des espéces
de Cochenilles inféodées aux deux especes d’Agrg@rasmger et Citronnier). Cet inventaire
nous a permis de recenser 8 especes répartiedagnilles essentielles, consignées dans le
tableau 9.
Tableau 9 : Liste des Cochenilles inventoriées dans les demggties d’Agrumes (citronnier

et Oranger) dans la région de Tizi-Ouzou.

Familles Espece Citronnier | Oranger

Parlatoria ziziphi + +

o Parlatoria pergandei + +
Diaspididae - _

Chrysamphalus dictyospermi + +

Aonidiella aurantii + +

_ Saissetia oleae + -

Lecanidae -

Coccus hesperidum + +

Pseudococcidae | Planococcus citri + +

Margaroidae Icerya purchasi + +

Le tableau ci-dessus, montre que les Diaspididaesentent le groupe de Cochenilles
le plus inféodé aux Agrumes. Il est constitué datipu (4) especesParlatoria ziziphi,
Parlatoria pergandei, Chrysamphalus dictyospemhiAonidiella aurantii.Les Diaspididae
sont suivies des Lecanidae avec deux espeCescus hesperidumat Saissetiaoleae. La
présence de cette derniére est marquée uniquennelg €itronnier. Les Pseudococcidae et
les Margaroidae sont représentées par une seulecesspour chacune qui sont

respectivementPlanococcus citretlcerya purchasi

1.2. Infestation globale

Les échantillonnages effectués dans le verger tterier et d’Oranger ont révélé une
prédominance de quatre especes de cochenillespibesas Il s’agit deParlatoria ziziphi,
Parlatoria pergandei, Aonidiella aurantét Chrysamphalus dictyospermi

Les résultats de dénombrement des difféseespéces de Cochenilles sont mentionnés
dans le tableau 10.
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Tableau 10: Nombre total d’individus recensés pour chaque espkx Cochenille sur les

deux especes d’Agrumes.

5:225: P.ziziphi | P.pergandei| A.aurantii | C.dityospermi| C.hesperdium| P.citri | I. purchasi| S.oleae

Citronnier | 14544 3721 523 249 97 11 39 5
Oranger 8294 1455 230 149 106 1 6 0
Total 22838 5176 753 398 203 12 45 5

Le tableau 10 montre queRarlatoria ziziphiest I'espece la plus abondante dans les
deux vergers d’Agrumes avec un effectif total d83® individus, suivie paParlatoria
pergandeiavec 5176 individus. La présenceAdiurantii, de C. dictyospermiet de C.
hesperidunmest moins remarquable par rapport aux especesdanétes avec respectivement
753,398 et 203 individuscerya purchasiet Planococcus citrsont faiblement représentées ;
leurs effectifs respectifs sont de 45 et 12 indigidEn dernier, vierfbaissetia oleaavec un

effectif trés bas qui est de 5 individus seulement.

1.3. Eude des fluctuations de populations de Cochiélas recensées
Les résultats des fluctuations temporelles des lptipas de Cochenilles récoltées sur
Citronnier et Oranger durant la période d’étudd,esotenant compte de I'organe végétal, soit

des orientations cardinales sont exposés dankulssdtions et les tableaux qui vont suivre.

1.3.1. Etude de I'état des Cochenilles en tenantropte de la variété

a. Parlatoria ziziphi(Pou noir)
Le pou noir est le ravageur le plus représentdesudeux variétés d’Agrumes au cours

de notre étude. Les résultats de dénombrementllssttés dans la figure 9.

70 -
@ 60 - M P. ziziphivivante
% 50 M p. ziziphiparasitée
E 40 1 M P. ziziphiprédatée
% 0 M P. ziziphi
2 20 - . Ziziphimorte
“10

0
Citronnier Oranger

Figure 9 : Effectifs moyens d@arlatoria ziziphisous ses différents états sur Citronnier et

Oranger.
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La figure ci-dessus, montre que la moyenne de poésdeP. ziziphivivante est plus
grande sur le Citronnier que sur I'Oranger ; eerespectivement de 65 et de 40 individus.
Pour le parasitisme, la prédation et la mortalaénoyenne de présence est faible ; elle ne

dépasse pas 10 individus pour le Citronnier etdtvidus pour I'Oranger.

b. Parlatoria pergandeipou gris)
Les résultats des fluctuations des pdjmria de Parlatoria pergandeisous ses
différents états sont illustrés dans la figure 10.

N
o
1

[l P. pergandevivante

=
(63}
1

B P. pergandeparasitée

M P. pergandeprédatée

Effectifs moyens
|_\
o1 o

B P. pergandeimorte

o

Citronnier Oranger

Figure 10: Effectifs moyens d@arlatoria pergandesous ses différents états sur Citronnier

et Oranger.

D’aprés les résultats consignés dansdardil0, nous remarquons qupergandei
vivante est majoritaire sur le Citronnier par rappa I'Oranger avec des moyennes
respectives de I'ordre de 16 et 8 individus. Cleshéme constat pour les taux de la mortalité
et de la prédation qui sont élevés sur le Citrangige sur I'Oranger. Par contre, il est a
signaler que le taux de parasitisme est signifent 'Oranger avec une moyenne de 4

individus par Oranger contre une moyenne de 2 idds/par Citronnier.

c. Aonidiella aurantii (pou de Californie)
Les effectifs moyens d’'individus Abnidiella aurantii sous sedifférents états sur
Citronnier et Oranger sont illustrés dans la figlite
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Figure 11: Effectifs moyens dionidiella aurantiisous ses différents états sur Citronnier et
Oranger.

D’apres la figure ci-dessus, nous remangLgue le pou de Californie domine sur le
Citronnier et cela pour les 4 états. La moyenrmua élevée est marquée pour la forme
vivante ; elle est de 3,5 individus par Citronreede 2,5 individus par Oranger. Tandis que,
pour la prédation, le parasitisme et la mortaiténbyenne varie de 1 a 1,5 individus par

Citronnier et ne dépasse guere la moyenne de lidodsur I'Oranger.

d. Chrysamphalus dictyosperngfpou rouge)
Les résultats des fluctuations des populationsCdelictyospermisous ses différents

états sont illustrés dans la figure 12.

3 —
n 25 M c. dictyospermiivante
GCJ k)
> 2 M C. dictyospermparasitée
S . .
o 157 M C. dictyospermprédaté
© i
QL 1 Hc dictyospermmorte
11| 0,5 -

0

Citronnier Oranger

Figure 12: Effectifs moyens d€hrysamphalus dictyospermous ses différents états sur

Citronnier et Oranger.
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La figure 12 montre que le pou rouge vivest présent sur les deux variétés avec des
moyennes différentes. La plus élevée est enregisitgé le Citronnier (2,6 individus par
Citronnier) et elle est de 1,8 individus par Orangees taux de mortalité et de prédation
enregistrés sur le Citronnier sont beaucoup plymitants avec respectivement 2,3 individus
et 1,9 individus par Citronnier. Sur I'Oranger, ¢agx varient de 0,9 a 1,2 individus. Il est &

signaler, cependant, I'absence totale de la foranagitée sur les deux variétés d’Agrumes.

e.Coccus hesperidunfcochenille plate)
Les effectifs moyens d’individus d&ccus hesperiduraous sedlifférents états sur

Citronnier et Oranger sont illustrés dans la figlBe

2,5 . .
” B C. hesperidummivante
g 2
> B C. hesperidurparasitée
g 151
" B C. hesperidurprédatée
= 1
ﬁ)_) B C. hesperidurmorte
w 0,51
0
Citronnier Oranger

Figure 13: Effectifs moyens d€occus hesperidusous ses différents états sur Citronnier et

Oranger.

Selon l'histogramme ci-dessus, nous coostaque la moyenne de présence de la
Cochenille plate sous sa forme vivante sur I'Orangst & peu prés la méme que celle
enregistrée sur le Citronnier. La moyenne de prédaomine d’avantage sur le Citronnier en
le comparant a I'Oranger. La mortalité est enteggsuniquement sur le Citronnier mais elle
est absente sur I'Oranger. Quant a la forme pamsdlle est completement absente sur les

deux especes d’Agrumes.
f. Icerya purchasi(cochenille Australienne)

Les effectifs moyens d’individublcerya purchasisous sedifférents états sur Citronnier

et Oranger sont illustrés dans la figure 14.
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2,5 -
n B |. purchasivivante
5 27
Y B |. purchasiparasitée
€ 1,5
£ M I. purchasiprédatée
3 1]
2 I. purchasimorte
00,5 - n
0
Citronnier Oranger

Figure 14 : Effectifs moyens dterya purchassous ses différents états sur Citronnier et

Oranger.

A la lumiére des résultats exposés danfiglare ci-dessus, nous remarquons que
I'effectif moyen de la Cochenille australienne vite est plus élevé sur le Citronnier (2
individus par Citronnier) contre un seul (01) indiv par Oranger. Le taux de mortalité est
presque le méme sur les deux variétés. Nous newss 'absence totale de prédation et de

parasitisme dans les deux parcelles d’Agrumes.

g. Planococcus citriCochenille farineuse)
Les effectifs moyens d’individus ddanococcus citri sous sedifférents états sur

Citronnier et Oranger sont mentionnés dans la éidi.

1 -
;i 08 - @ P.citri vivante
§ 0,6 - B P. citri parasitée
'§ 0.4 - B P. citri prédatée
E 0.2 - [l P. citri morte
O s -
Citronnier Oranger

Figure 15 : Effectifs moyens d@lanococcus citrisous ses différents états sur Citronnier et
Oranger.
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Pour la Cochenille farineuse, la moyenne de présestfaible, pour son état vivant ;
elle ne dépasse pas la valeur d’'un seul (01) iddisur le Citronnier et elle est totalement
absente sur I'Oranger. Le taux de mortalité esgmf$ant sur les deux variétés. Quant aux

autres formes, elles sont totalement absentes.

h. Saissetia oleaéCochenille noire de I'Olivier)

Saissetia oleaeest I'espece pour la quelle nous avons marquted# le plus faible
durant notre échantillonnage. Les densités moyedassndividus de cette espéce sous ses

différents états sont mentionnées dans la figure 16

1,4 -

1g B S. oleaevivante
8 ’
O 1 M S. oleaeparasitée
)
€ 08 - B S oleaeprédatée
2
B 06 -
ks | S.oleaemorte
W 04 -

0,2

-
0
Citronnier Oranger

Figure 16 : Effectifs moyens d&aissetia oleasous ses différents états sur Citronnier et

Oranger.

L'illustration ci-dessus montre que la Gexille noire de I'Olivier est présente sous une
seule forme ; c’est la forme vivante avec une magae 1,2 individu par Citronnier, mais

elle est totalement absente sur I'Oranger.

1.3.2. Etude du taux d’infestation de toutes les p&ces sans tenir compte de leurs états
1.3.2.1. En tenant compte des orientations

Dans le but de montrer l'influence de I'orientatisar la distribution des Cochenilles
sur Citronnier et Oranger, nous avons dressé ueaatpour chaque espéce de Cochenille

identifiée sur les deux especes d’Agrumes
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A. Parlatoria ziziphi
Dans le tableau 11, nous avons rapport@dssltats de la distribution dearlatoria

ziziphisuivant les différentes orientations.

Tableau 11: Distribution cardinale déarlatoria ziziphisur Citronnier et Oranger dans la

région de Tizi-Ouzou.

Variété QISR Centre | Est | Nord | Ouest| Sud Total

Citronnier Nbre d’'individus | 4672 2282| 2694 2706 2190 14544
% 32,12 | 15,69| 18,52| 18,61 15,0p 100

Oranger Nbre d’individus | 2553 1299| 1888 1536 1018 8294
% 30,78 | 15,66 | 22,76] 18,52 12,2f 100

Le tableau ci-dessus, montre que le plus grand noadimdividus deParlatoria ziziphi
est retrouvé au centre de l'arbre pour les deuxetém avec 32,12% sur le Citronnier et
30,78% sur I'oranger. Les autres orientations gtiestées avec des pourcentages qui varient

entre 12,27 et 22,76% sur les deux espéeces d’Agrume

B. Parlatoria pergandei
La distribution deParlatoria pergandeien fonction des orientations cardinales est
consignée dans le tableau 12.

Tableau 12 :Distribution deparlatoria pergandesur Citronnier et Oranger dans la région de

Tizi-Ouzou.
Variété QUEREH Centre| Est Nord | Ouest| Sud Total
ariété
Citronnier Nbre d’individus | 905 679 711 809 617 3721
% 24.3 18,2 19,1 21,7 16,6 100
Nbre d’'individus | 632 178 274 202 169 1455
Oranger
% 43,4 12,2 18,8 13,9 11,6 100

L’'analyse du tableau 12, montre que le Centrelaeslkirection la plus infestées avec
respectivement 24,3% sur le Citronnier et 43,4%Quanger et I'orientation Ouest vient en
deuxiéme position pour le citronnier avec un pouatage de 21,7%, par contre sur I'Oranger

c’est I'orientation Nord qui occupe la deuxiémecglavec 18,8%.

C. Aonidiella aurantii
Les résultats portant sur la distributiodhidiella aurantiien tenant compte des orientations

cardinales sont mentionnés dans le tableau 13.
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Tableau 13 : Distribution cardinale des populationsAdnidiella aurantiisur Citronnier et

Oranger dans la région de Tizi-Ouzou

s OUEIELE Centre| Est | Nord | Ouest | Sud Total
Varieté
Citronnier Nbre d’individus | 155 82 99 103 84 523
% 29,6 | 15,7 | 18,9 19,7 16,1 100
Oranger Nbre d’individus | 49 49 60 34 38 230
% 21,3 | 21,3| 26,1 14,8 16,5 100

Au vu des résultats consignés dans le tableaessalis, nous constatons Aonidiella
aurantii affectionne l'orientation Centre sur le Citronnarec un pourcentage de 29,6% et

I'orientation Nord sur I'Oranger avec 26,1%.

D. Chrysomphalus dictyospermi
Les résultats obtenus au cours de notre expératienmtsur les fluctuations du nombre
d’individus deChrysomphalus dictyospernman tenant compte des orientations nous a permis

de tracer le tableau 14.

Tableau 14 :Distribution cardinale d€hrysomphalus dictyospermiur Citronnier et Oranger
dans la région de Tizi-Ouzou.

e Orlentation Centre| Est | Nord | Ouest Sud Total
Variete
Citronnier Nbre d’individus 60 45 34 71 39 249
% 24,10 | 18,07 13,65| 28,51 15,66 100
Nbre d’individus 42 33 26 23 25 149
Oranger
% 28,19 | 22,15| 17,45 15,44 16,78 100

A la lumiere des résultats mentionnés dans leetablci-dessus, nous remarguons
clairement que l'orientation la plus infestée @éarysomphalus dictyospermir le citronnier
est I'Ouest avec un pourcentage de 28,51% et ldr€ement en deuxiéme position avec
24,10%. Sur Oranger c’est aussi le Centre de Bagoii est le plus recherché par ce ravageur

et I'Est de I'arbre vient en seconde position a22d5%.

E. Coccus hesperidum
Dans le tableau 15, nous avons noté leslteds de la distribution d€occus

hesperidunsuivant les orientations.




Chapitre IV Résultats et discussion

Tableau 15 :Distribution cardinale d€occus hesperidursur Citronnier et Oranger dans la

région de Tizi-Ouzou.

Variété OMETEE Centre| Est Nord Ouest Sud Total
~ [Nbrediindividus | 22 | 22 | 16 20 17 97
Citronnier % 227 | 22.7| 165 | 206 | 175 100
Oranger Nbre d’individus 19 14 22 21 30 106
% 179 | 13.2| 208| 198| 283 100

L’'analyse des prélévements notés dans le tableaessus, nous permettons de
conclure queCoccus hesperidufiavorise deux orientations le Centre et I'Est amecméme
pourcentage qui est égale a 22,7% sur le Citronritar contre sur I'Oranger, c’est
I'orientation Sud qui est la plus touchée avec 28,Bes autres orientations sont touchés mais
avec des pourcentages plus faible qui varient d@%3a 20,8% sur les deux espéces

d’Agrume.

F. Icerya purchasi
Les résultats portant sur la distributiblterya purchasen fonction des orientations

sont donnés dans le tableau 16.

Tableaul6 :Distribution cardinale dcerya purchassur Citronnier et Oranger dans la région

de Tizi-Ouzou.

Variété OlEMEE Centre Est Nord Ouest Sud Total
Citronnier Nbre d'individus 16 13 5 3 2 39
% 41,0 33,3 12,8 7,7 51 1000
Oranger Nbre d’individus 1 2 0 2 1 6
% 16,7 33,3 0,0 33,3 16,7 100

Dans le cas d’Icerya purchasi, ce tableais montre clairement que, sur le Citronnier,
c’est l'orientation Centre qui domine les autregemtations avec un pourcentage de 41%,
'Est occupe la deuxiéme place avec 33,3%. Surak@er, I'Est et 'Ouest sont les plus
touchés avec un méme pourcentage qui est de 3RAMoailleurs, aucun individu n’'est

enregistré sur le Nord de I'arbre.

G. Planococcus citri

Les résultats concernant la distributies dopulations delanococcus citrselon les

orientations sont rapportés dans le tableau 17.
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Tableau 17 : Distribution cardinale délanococcus citrisur Citronnier et Oranger dans la

région de Tizi-Ouzou.

Variété CHERELER Centre Est Nord Ouest Sud Total
Citronnier Nbre d’individus 3 2 4 2 0 11
% 27,3 18,2 36,4 18,2 0 100

Oranger Nbre d’individus 1 0 0 0 0 1
% 100 0 0 0 0 100

Au vu des résultats enregistrés dans le tablealessus, nous constatons que sur le
Citronnier, c’est 'orientation Nord qui est la pluecherchée palanoccocus citriavec un
pourcentage de 36,4%.Vient apres, le Centre ava®@ Tependant, sur I'Oranger, le Centre

est la seule orientation qui est affectée avecaumgentage de 100%.

H. Saissetia oleae

Les résultats concernant la distributierBdissetia oleasuivant les orientations
cardinales sont notés dans le tableau 18.
Tableau 18 :Distribution cardinal d&aissetia oleasur Citronnier et Oranger dans la région

de Tizi-Ouzou.

Variété CHERELEn Centre Est Nord QOuest Sud Total
Citronnier Nbre d’individus 0 1 2 2 0 5
% 0,0 20,0 40,0 40,0 0,0 100
Oranger Nbre d’individus 0 0 0 0 0 0
% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0

D’apres les résultats énumérés dans leaall5 nous discernons fermement que le
Nord et I'Ouest de I'arbre sont les deux orientagides plus visées p&aissetia oleaavec
un pourcentage de 40 % pour chacune d’entre dfas.contre, nous signalons I'absence

totale de cette cochenille sur I'Oranger.
1.3.2.2. En tenant compte de I'organe végétal et tieface de la feuille

Afin de montrer l'influence de l'organegétal sur la distribution des cochenilles sur
'oranger, nous avons dressé un tableau renferteantésultats enregistrés pour toutes les

especes identifiées au cours de notre expérimenjatoir tableau 19.
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Tableau 19 :Distribution spatiale des especes de cochenillédemation de I'organe végétal

ainsi que de la face de la feuille sur I'orangenglla région de Tizi-Ouzou.

Orgar?:es P.ziziphi| P.pergande| A.aurantii| C.dityosperm| C.hesperdun P.citri pur<|:.hasi S.oleae
Feuille 61,78 9,13 1,23 0,81 0,42 0,00 0,0R 0,00
Face infer.| 32,48| 4,35 0,49 0,40 0,49 0,00 0,02 00,0
Face supér, 91,08 13,91 1,97 1,22 0,34 0,00 0/02 00 0,
Rameau 4,05 4,12 1,08 0,68 0,80 0,02 0,06 0,00
Total 42,53 7,46 1,18 0,76 0,54 0,01 0,03 | 0,00

D’prés les résultats mentionnés dansbiesa ci-dessus, il apparait clairement que la

plupart des cochenilles préférent de s’installedssi feuilles que sur les rameaux. Cependant,

sur les feuilles la face supérieure est préférable.

C’est le cas d@.ziziphiqui montre une préférence tres signifiante poufdagles avec 61,78

individus / feuille contre seulement 4,05 individusameau. Au niveau de la feuille cette

cochenille a une préférence pour la face supériauee 91,08 individus a la face supérieure

contre une moyenne de 32,48 individus a la facaigtire.

La moyenne de présence Rigrlatoria pergandeiest de l'ordre de 9,13 individus /

feuille avec une moyenne de 13,91 individus suat® supérieure .Quant a la moyenne sur

les rameaux, elle est de 4,12 individus / rameaur R.aurantii et C.dityospermnous avons

enregistré, sur les deux organes, des moyenneksgzoscillant entre 0,68 et 1,23 individus

feuilles et rameau. Par ailleus, hesperidum, P. citetl. purchasimontrent une préférence

pour les rameaux.

Les résultats concernant la distributies éspéces de cochenilles inventoriées au cours

de notre échantillonnage sur le Citronnier, en fioncde I'organe végétale ainsi que la face

de la feuille sont rapportés dans le tableau 20.
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Tableau 20 :Distribution spatiale des especes de cochenillédemation de I'organe végétal

ainsi que de la face de la feuille sur Citronui@ns la région de Tizi-Ouzou.

P.ziziphi| P.pergande| A.aurantii | C.dityosperm| C.hesperdun| P.citri purc.hasi S.oleae
feuille 105,63 23,70 2,48 1,35 0,41 0,0p 0,2% 0,00
Supérieur 155,45 38,05 3,60 1,77 0,37 0,06 0,26 0,00
inférieur | 55,82 9,35 1,37 0,94 0,45 0,08 0,25 0,00
rameau 12,49 9,85 3,08 1,12 0,68 0,06 0,09 0,08
Total 74,58 19,08 2,68 1,28 0,50 0,06 0,20 0,03

Au vu des résultats exposés dans le taldiedessus, il semble que les feuilles sont les
plus infestées, plus précisément la face supé@igar rapport aux rameaux pour la majorité
des cochenilles.

En effet, le taux d'infestation varie daiespéce a une autre, la moyenne la plus élevée
est enregistrée cheR.ziziphielle est de l'ordre de 105,63 individus / feuide de 12,49
individus par rameau. Tandis que, sur la face $eyp& nous avons une moyenne de 155,45
individus contre une moyenne de 55,82 individusaafdce inférieure. En revanche, la
moyenne la plus faible est représentéeSaleaequi est parmi les espéces de cochenilles qui

ont une préférence pour les rameaux avec 0,08ithdiv rameau.

1.3.2.3. Evolution du nombre d’individus sur Citrannier et Oranger en fonction du

temps dans la région de Tizi-Ouzou.

Pour mettre e évidence l'influence du terapr le taux d’infestation au niveau des
deux variétés d’Agrumes, nous avons schématiséldariigures 17 et 18 les résultats

obtenus durant chaque sortie pendant toute lageed®tude dans la région de Tizi-Ouzou.
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1.3.2.3.1. Sur le Citronnier
Les fluctuations du nombre d'individus &iCitronnier en fonction du temps sont

représentées dans la figure 17.

2500

s 2000 I. purchasi

5 S.oleae

S 1500 o

S = P.citri

= 1000 :

g m C.hesperdium

E 500 m C.dityospermi

S 0 = A.aurantii
N8899358938833 .
OO O0OO0OO0OO0OOOO O O o o =uP.pergandei
AN N NN NN NN AN NN AN AN AN NN
N Ao aF I T 0w W B Pzziph
L2222 Q
- O O «1 O OO OO O O O o
O +1 N O a4 N M -AdNM—ANMm

Figure 17: Evolution du taux d'infestation par les cochksildu citronnier en fonction du

temps dans la région de Tizi-Ouzou.

Les résultats rapportés, dans lillustmatti-dessus, montrent que sur le Citronnier les
fluctuations du taux d'infestation s’étalent sunteola période d'étude. Dans la figure 17, il
apparait clairement que les cochenilles passerguzre (4) périodes d’activité. Le nombre
d’individu le plu important est noté le 10/03/204i5 correspond au début de la période
printaniere, suivi d'une diminution remarquable qaintienne jusqu’a la fin du mois de

Mars. Quant au deuxiéme pic il est enregistré caumscde la 2"° dizaine du mois de Mai.

39



Chapitre IV Résultats et discussion

1.3.2.3.2. Sur I'Oranger
Les fluctuations du nombre d’'individug 8Qranger en fonction du temps sont

représentées dans la figure 18.
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Figure 18 : Evolution du taux d’infestation par les cochlsldu I'oranger en

fonction du temp:

A travers les résultats enregistrés dans l'illugiraci-dessus, nous constatons que les
fluctuations du taux d’infestation passent par iglus sommets, le nombre le plus élevé est
enregistré chez les especes les plus abondang&mitlde P. ziziphi et P. pergandaijui
présentent cing (5) sommets : Le premier est estrégiers la fin du mois de Février. Le
deuxiéme pic est enregistré au début du mois ds.Martroisieme, est le plus important est
enregistré vers la premiére dizaine du mois d’Asuilvie par le quatrieme pic vers la fin du
méme mois. Enfin, le cinquieme pic est enregistr@ct la deuxieme dizaine du mois de
Mai. Les autres espéces développent un nombreblada pic qui oscillent entre un (1) et

guatre (4) pic pendant toute la période d’expériiatam.
1.4. Exploitation des résultats par des indices éogiques

Les indices écologiques retenus pour I'exploitatd® nos résultats sont les indices
ecologiques de composition et de structure
1.4.1. Indices écologique de composition
1.4.1.1. Richesse spécifique (S) et moyenne (Sm)




Chapitre IV

Résultats et discussion

Les valeurs de la richesse totale (S) et moyenme) (fes especes de Cochenilles

échantillonnées dans deux parcelles d’Agrumes dfiter et Oranger), sont mentionnées

dans le tableau 21.

Tableau 21 :richesse totale et moyenne des cochenilles inféodé& Agrumes a Tizi-

Ouzou.
Variétés Mois Février Mars Auvril Mai
_ _ Richesse totale (S) 7 especekespeces 7 especes 8 especes
Citronnier

U7

Richesse moyenne (S

n)

7,25 espéeces

Richesse totale (S)

6 especesespeces

5 7 espéeces 6 especes

U7

Oranger (Thomson)

Richesse moyenne (Sn

=)

)

6 especes

La méthode d’échantillonnage utilisée dulas quatre mois d’études afin de recenser

les espéces de cochenilles dans les deux parcégsumes, nous a permis d’identifier 8

espéeces avec une richesse moyenne de 7,25 esp@setagarcelle du Citronnier est de 6

espéeces dans la parcelle d’oranger.

1.4.1.2. Fréquence d’occurrence et abondance reks

Nous avons étudié la constance et la &ndgel centésimale des familles de cochenilles

échantillonnées durant la période d’étude allanEéerier a Mai 2015.Les résultats obtenus

sont présentés dans le tableau 22.

Tableau 22 : classification des especes de Cochenilles invegsrid’apres la fréquence

d’occurrence calculée.

Ordre Famille Espéce AR% | C% Type d'espece
P. ziziphi 78,91 100 Omniprésente
o P. pergandei 17,46 100 Omniprésente
Diaspididae . : :
C. dictyospermi 1,01 100 Omniprésente
A.aurantii 1,89 100 Omniprésente
Homoptera -
' S. oleae 0,01 | 15,38  Accidentelle
Lecanidae :
C. hesperidum 0,55 | 84,61 Constante
Pseudococcidae P. citri 0,04 | 26,92 Accessoire
Margaroidae [. purchasi 0,14 50 Réguliere
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C % : Constance ou fréquence d’occurrence.

Il ressort du tableau 22, daeziziphidomine en abondance relative avec 78,91%
suivie parP. pergandeavec une fréquence relative Hé,46.Par contre, les espedés
dictyospermi, A.aurantii, S. oleae, C. hesperidBoxitri etl. purchasi snt faiblement
représentées et leurs fréquences relatives ogailéeq,01 a 1,89.

Selon la regle de Struge, le nombre calculé desetagle constance des especes
capturées est de 5 (Omniprésentes, Constantesli@&éguAccessoires et Accidentelles) avec

un intervalle de 16,7 %. Les différentes classes saprésentées dans la figure 19.

= Omniprésente = Accidentelle = Constancem Réguliere = Accessoire

Figure 1€ : Représentation des classes de constances dessdpamehenilles

échantillonnées

Le spectre ci-dessus montre que les esp@oesiprésentes représentent 50 % de
'ensemble des espéces recensées. Tandis que ties alasses Accessoire, Constante,

Réguliere et Accidentelle présentent le méme potage de I'ordre de 12,5 % pour chacune

d’entre elles.

1.4.2. Indices de structure

Les résultats qui portent sur les indices de diterde Shannon-Weaver (H’), de la
diversité maximale (H' max) et de lindice d'équitité appliquée aux espéces de
Cochenilles récoltées dans les parcelles d’Agrudses le verger KABANE, sont présentés
dans le tableau 23.
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Tableau 23:Indices de diversité de Shannon-Weaver (H’), dédivarsité maximale (H max)

et lindice d’équitabilité appliqués aux espéces arhenilles récoltées dans les deux

parcelles d’Agrumes du vergeHEBANE.

Indices . _
oy H’ (bits) H’ max (bits) E
Variétés
Citronnier 0,99 3 0,33
Oranger 0,86 2,8 0,3

H’ (bits) : diversité de Shannon-Weayét’ max (bits) : diversité maximale
E : Equitabilité.

Ce tableau montre que dans le vergeritterbier H' est égale a 0,99 Bits, avec une
diversité maximale (H' max) qui est égale a 3 Bitmsi au verger de I'oranger H’ est égale a
0,86 Bits pour une valeur de (H' max) de 2,8 BNsus remarquons que ces valeurs sont
proches de 1 ce qui implique que les deux pasellégrumes sont pauvres en espéeces est
gue les conditions du milieu ne sont pas favoralpesr l'installation des espéces de

cochenilles.

L’indice d’équitabilité calculé pour les deux paltes d’Agrumes est faible (0,33 pour
la parcelle de Citronnier et 0,30 pour celle dadi@er). Dans les deux cas il tend vers 0, Ce
qui témoigne du fait que les effectifs des esp@gesochenilles inventoriées ont tendance a
étre en déseéquilibre, c'est-a-dire que la quaalitétde I'effectif est concentrée sur une ou

guelques espéeces uniquement.
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2. Discutions

2.1. Discutions des résultats de l'inventaire desdChenilles dans la région de Tizi-Ouzou
Aprés quatre mois d’étude et de dénombrement aordtdire des échantillons de

feuilles et de rameaux, récupéres au sein de daweelfes d’Agrumes dans la région de Tizi-

Ouzou, nous avons pu inventorier huit (8) espeeef€achenilles appartenant a quatre (4)

familles essentielles. Ce sont les Diaspididae, Uesanidae, les Pseudococcidae et les

Margaroidae.

La famille des Diaspididae est la plus importaritaais avons recensé au sein de cette

famille quatre especes qui constituent des ravagedoutables pour 'agrumiculture.

Par ordre de virulence, ces Cochenilles sont abgssémme suit Parlatoria ziziphi,
Parlatoria pergandei, Aonidiella aurantet Chrysomphalus dictyosperniios observations
concordent avec celles decBe (2012), qui confirme que les Diaspines est I'us deupes
d’'insectes qui constituent les bio-agresseurs ligs importants sur de nombreuses essences

fruitieres et forestieres.

Les résultats d’infestation globale font ressdrtirziziphicomme étant I'espéce la plus
dominante suivie pa. pergandeiA. aurantiiet C. dictyospermiCela peut étre expliqué par
le fait que les conditions exigées par les diffegsrespéces surtout d’ordre climatique ne sont
pas les mémes. zaNI (1997) a signalé qué. ziziphi supporte un peu mieux les
températures variables et une faible humidité ikedate I'air que les autres Diaspines.

Toutefois, le nombre d’individus inventoriés pourague espéce sur le Citronnier et
I'Oranger passe par des fluctuations importantescaus des quatre (4) mois d’études. Cela
est dit pour tous les facteurs étudiés a savdiat’des Cochenilles (vivant, parasité, prédaté
ou mort) et le facteur temps. Ces facteurs agissim@ctement sur I'abondance des
Cochenilles. A ceci s’ajoutent les autres factaals que la variété, I'orientation et I'organe
végétal qui ont un effet sur la répartition des l@&oglles.

En effet, la densité la plus élevée est toujouregstrée pour 'état vivant chez la
totalité des espéces recensées au niveau des sigeses d’Agrumes avec 25977 individus.
Nous retenons aussi la préféerence des Cocheniles Ip Citronnier avec 16777 individus

contre 9200 individus sur I'Oranger.

Nos observations concordent avec celle d®1Z(2005)qui a travaillé sulParlatoria

ziziphiet signale que le pourcentage d’individus vivastsmportant.
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CHAPOT et DELUCCHI (1964) signalent que les conditions climatique®ofables durant

la saison printaniere et I'état végétatif de I'hGevorisent la pullulation des Cochenilles.

La préférence pour le Citronnier est due probabigngela molécule citral et a la
couleur du fruit qui attire les Cochenilles ainsiala surface des feuilles du Citronnier. Les
travaux de MHER (2002), expliquent que la sélection d’'une plargeyn insecte phytophage
peut étre due, en partie, par les caractéristigbgsiques de la plante héte comme le relief, la
texture, la couleur, la forme ou l'organe séleat®nEn plus, le ravageur percoit aussi des
signaux chimiques émis par leur plante héte, céméglcomme I'information principale sur

laquelle se base un insecte phytophage dans g dhi site.

Les taux de présence calculés pour les autres foreséent moins considérables. On les
compare avec l'état vivant. L'incidence de la ptémavient en seconde position en tenant
compte du nombre d’individus estimés ; il est d@7LIndividus avec une représentation
toujours meilleure sur le Citronnier qui compte 7idlividus contre473 individus sur
Oranger. Le taux élevé de prédation est di probadsiea la présence des prédateurs tels que
les Coccinelles coccidiphages (Ordre des Coléopteet d’autres qui jouent un role

fondamental dans la régulation des population<Caehenilles.

Selon PERTI(1986), la majorité des especes de Coccinellesmeduisent au cours de
la période printaniere. La durée du cycle dépersdcdaditions climatiques ou la présence de
nourriture préférentielle. @usirl (1998) note que les Diaspines et les Pseudococcines

constituent l'alimentation préférentielle des Coetlies.

Par ailleurs, I'incidence de la mortalité vientaattoisieme place avec 1127 individus
dont 800 individus sur le Citronnier et 327 surrb@ger. Cette mortalité peut étre expliquée
par la sensibilité de ces individus vis-a-vis déas climatiques, notamment la température et
la pluviométrie, qui jouent un réle important ddaslimitation des populations. BBASSI
(1975) a rapporté que les facteurs climatiquesroétarit relativement les populations de
Cochenilles. Le froid est considéré comme plusiqrég que la chaleur, jouant un réle
déterminant dans les distributions et I'abondares Cochenilles. Elle peut étre aussi d’ordre
physiologique, cas des jeunes femelles qui devignples sensibles durant leur changement
physiologique pour donner des femelles adultesteQmbrtalité pourrait étre due aussi a

I'utilisation des produits phytosanitaire duranttegoériode d’étude.
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L’incidence parasitaire occupe la quatrieme plagecal077individus dont 836 sur le
Citronnier et 241 sur I'Oranger. Ceci est probaletnd(d a une faible présence des
parasitoides des Cochenilles et les conditions dieunqui sont défavorables pour le

développement de ces derniers.

Il est a rappeler que I'échantillonnage a débuténais de Février pour s’achever vers
le mois de Mai de I'année 2015. Selon les résutibhtenus sur les deux variétés d’Agrumes
nous avons remarqué un faible degré d’infestatimartt la période hivernale représentée par
le mois de Février. Ceci peut étre expliqué paréduction d'activité chez ces insectes
ravageurs, en plus de l'influence des basses tatysés sur la physiologie interne de I'arbre.
LousseRrT (1985) souligne que pendant la période hivernale il ya pgiment un
ralentissement de I'activité végétative des Agrunbegant la période printaniere, du mois de
Mars jusqu’au mois de Mai, nous remarquons uneitepkis importante des populations de
ces ravageurs. Ceci serait dU a la reprise d’&&tohez les insectes liés a la reprise végétative
de la plante hote et aux conditions climatiqueofables qui regnent durant ces mois. Nos
résultats concordent avec ceux deL&UENDOUZ (2013) qui confirme que la période
printaniere est la plus propice pour le développendes Cochenilles et au bon état de la
plante hote. SelondusserT(1989), la poussée de seve printaniére est plpsriante par
rapport aux autres poussées. Au cours de cettedeernous avons noté une baisse de

populations a plusieurs reprises, ce qui peutddira I'utilisation des produits phytosanitaires.

En tenant compte de I'organe végétal (rameau dtdfguinous remarquons que la feuille
est I'organe le plus infesté avec une densité moyele 133,8 individus sur Citronnier et de
73,39 sur Oranger. Par contre, sur les rameauxs @MNsS eu en moyenne 27,44 et
10,81lindividus respectivement sur Citronnier et Mgea. Cela est di0 probablement aux
conditions de développement recherchées par lelsebdles, et peut aussi étre da a la surface
offerte par les feuilles qui est plus importante gelle des rameaux et permet ainsi une plus
grande répartition des Cochenilles. Nos résultatdimnent ceux de RNARD et al. (1996),
qui ont prouvé que les variations de niveau d’itefésn sur différentes plantes hoétes sont
conditionnées par I'épaisseur de la couche de épreuticulaire et de la taille des cellules
épidermiques qui peuvent aussi influencer sur Xatifon et la pénétration du stylet des
Cochenilles.
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Au niveau de la feuille elle-méme, la face supédesemble étre la localisation
préférentielle pour la plupart des Cochenilles awee densité moyenne de 108,54 individus
sur Citronnier et de 199,55 sur Oranger. Cela péeat expliqué par le fait que la structure
interne des deux faces n’est pas la méme ; ce mgpéehe la pénétration du rostre de la
Cochenille. De son c6té,HbAs (1991)souligne que la composition chimique des deux faces
chez la plupart des végétaux n’est pas toujourstigige. Nos résultats concordent avec ceux
de KHOUDOUR (1988) et ADA (2006), qui notent que le taux le plus élevé dpdpulation
des Cochenilles se localise sur la face supéridaréa feuille. Du méme, @ici (2003)
souligne que la plupart des Cochenilles sont sitsée la face supérieure des feuilles, et la

face inférieure n’étant colonisée que lors de leanthfestations.

Les résultats obtenus sur la distribution des auilke sur les deux espéces d’Agrumes,
en tenant compte de l'orientation, montrent quemlajorité des espéces inventoriées
présentent une affinité plus ou moins marquée pouentation Centre. Le pourcentage
d’infestation varie d'une espéce a une autre. Las plevés sont marqués [aarlatoria
pergandei(43,4% sur I'Oranger), Parlatoria ziziphi (32,12 & Citronnier) etAonidiella
aurantii (29,6% sur le Citronnier). Ces résultats concardeec ceux de BHE (2012), sur
Aonidiella aurantiiqui constate que I'orientation Centre reste I'eitde plus recherché pour
la fixation de la Cochenille, et ceux deHKL(1992) qui rapporte @onidiella aurantii
affectionne I'exposition Centre. Par contre, ilspposent a ceux deH&rBI (2006) et ADA
(2006)qui ont constaté que pour cette espece, c’estdag8uest le plus infesté sur Citronnier
et Oranger. Certaines espéeces montrent une préé&penr I'exposition Ouest, c’est le cas de
C. dictyosperm{28,51% sur Citronnier). Ces résultats ne sontcoagpatibles avec ceux de

HAROUN (2010), qui a constaté que I'Ouest demeure I'daigon la moins touchée.

Le choix porté sur I'orientation peut s’expliquerpe fait que les Cochenilles fuient les
endroits trop ensoleillés et directement expos&gades conditions climatiques, et cherchent

ceux qui leur procurent les conditions les pluofables a leur développement.

2.2. Discutions de I'exploitation des résultats pages indices écologiques
2.2.1. Indices écologique de composition

Du tableau?1, il ressort que les valeurs de la richesseddi@) et moyenne (Sm) au
niveau de la parcelle de Citronnier (8 espéces awmecrichesse moyenne de 7,25 espéces)
sont importantes par rapport a celles obtenues loparcelle de I'Oranger (7espéces avec
une richesse moyenne de 6 espéeces). Cela peuligiexpar le fait que certaines espéces de
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Cochenilles sont attirées par le Citronnier plus §Oranger. Cette différence est peut étre
due a la qualité et a la nature de la séve foli@eERRIDJ (1996) souligne qu’au cours de la
sélection de la plante héte par I'insecte, uneigaes événements comportementaux menent,
soit a la prise de nourriture soit au dép6t de @ohtse trouve en contact avec un grand
nombre de stimuli, d’ordre visuel, tactile, olfdatt gustatif. La richesse totale, soit sur le
Citronnier ou bien sur I'Oranger, est faible si ada comparons avec les résultats dea4B et
BELGUENDOUZ(2005), qui ont recensé 118 especes pour une feenike des Diaspididae.

L'inventaire des espéces de Cochenilles se dévatdppans les deux parcelles
d’Agrumes, révele la présence de 4 familles avesfces dont 'abondance relative differe
d’'une espéce a une autre. Sur la totalité des esperensées, nous constatons que les
espéeces appartenant a la famille des Diaspididagngmt en abondance relatiarlatoria
ziziphi prend le sommet avec 78,91%, suivie Barlatoria pergandeiavec 17,46%.
L’abondance relative @onidiella aurantii et de Chrysamphalus dictyospermsont
respectivement de 1,89 et 1,01. Pour les autrescespl’abondance relative varie de 0,01 a
0,55%. Cette dominance par la famille des Diaspilidst probablement due aux conditions
de développement exigées par les différentes espéaebien a la faculté de s’adapter au

climat qui regne dans la région d’étude.

Les résultats de la fréquence d’occurrence descespde Cochenilles recensées au
niveau des deux parcelles, montrent que ces esp@étedes valeurs de « constance » tres

variables. Elles sont omniprésentes, accessaogstantes, régulieres ou accidentelles. Le
nombre d’especes appartenant a la catégorie deésesspmniprésentes est le plus éleve

C’est le cas notamment des quatre (4) especesfdenite la plus dominante (Diaspididae)
gui ont des valeurs de constance identiques (10Q%$. autres types d’especes sont apparus
une seule fois avec des valeurs de constance genvantre 15,38 a 50%. La prédominance
du type omniprésent est expliquée par le nombrdodeque les espéces portant ce titre

(omniprésente) sont présentes au cours de notemgimnage.

2.2.2. Indice écologique de structure

Selon EGET (1976in LOUNACI, 2003), 'une des caractéristiques essentielletode
peuplement est son degré d’organisation. Diversuasitfont observer que la diversité ainsi
mesurée, n'est qu'une estimation grossiere etraitdtde la diversité biologique réelle du
peuplement BRBAULT (1981 in BENOUFELLA-KITOUS, 2005). En effet, I'indice de diversité

de SHANNON-WEAVER calculé au niveau des parcelles d’étude est d@ Bi& pour le
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Citronnier et de 0,86 bits pour I'Oranger. Dansdesix cas, l'indice de HB\NNON-WEAVER

(H) est faible, ce qui impliqgue que les deux pdesesont pauvres en espéeces et que les
conditions du milieu ne sont pas propices pourstatiation des espéces de Cochenilles.
D’aprés BONDEL (1975), lorsque les conditions de vie dans unemikont favorables, on
trouve de nombreuses espéces ; dans ce cas Heest €t dans le cas contraire, on n‘observe

gu’un petit nombre d’espeéces.

En ce qui concerne I'équirépartition : quand celleéend vers 0, elle traduit un
déséquilibre entre les effectifs des différentgeeess. A ce moment-la, une a deux espéeces
sont dominantes ; c’est le cas de notre étude léamdeux parcelles ou I'indice d’équitabilité
est de 0,33 et 0,30 respectivement sur CitronnieOmnger. Le peuplement de notre
inventaire est dominé par deux espéeces uniquenheragit bien deParlatoria ziziphiavec
un effectif de 14544 individus sur Citronnier et 8294 individus sur I'Oranger, et de

Parlatoria pergandeavec 3721 individus sur Citronnier et 1455 indisgdur I'Oranger.
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Figure2l :(a) Face dorsale Abnidiella aurantii (b) Face ventrale donidiella aurantii
(originale, 2015).

Figure23: (a) Planoccocus citri (b) Icerya purchasi (c) Saissetia oleae (originale, 2015).
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Figure25: (a) Parlatoria pergandei pondeud® Parlatoria ziziphi parasitée

(Originale, 2015).

Figure25: (a) Planoccocus citri pondeuse (b) les ceufs dBlanoccocus citri (Originale, 2015).
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Conclusion générale

Dans notre travail qui c’est déroulé gida région Tizi-Ouzou, nous nous sommes
intéressé a réaliser un inventaire des cochenili&odées aux deux espéces d’agrumes
(Citronnier et Oranger), ainsi, de déterminer le&fgrences de ces ravageurs par rapport aux
organes végétaux (feuilles et rameaux), et lewssilditions suivant les quatre orientations

cardinales (Nord, Sud, Est, Ouest) en plus du eentr

Pour cela nous avons adopté la technilgudénombrement et I'observation sous une
loupe binoculaire apres un échantillonnage aléataur le terrain. En effet, Le
dénombrement est porté sur les individus femelleseaant compte de leurs états (vivant,
parasité, mort et prédaté).

Les résultats des échantillonnages atlannois de Février au mois de Mai 2015, nous

ont permis de :

Mettre en évidence la présence de hjie¢peces de cochenilles réparties en quatre
familles, dont la famille la plus représentative eslle des Diaspididae avec 4 especes :
Parlatoria ziziphi, Parlatoria pergandei, Aonidiella aurantii, Chrysamphalus dictyospermi.
Suivie de la famille des Lecanidae avec deux (Peess :Coccus hesperidum et Saissetia
oleae, les deux autres familles : Pseudococcidae et Maigpe ne sont représentés que par
une seule espece, respectivemdanococcus citri etlcerya purchasi.

Les résultats de dénombrement ont réhed®ndance deParlatoria ziziphi avec un
effectif de 14544 individus sur le citronnier et&294 individus sur I'oranger, suivie de trois
autres espéces qui appartiennent a la méme faguikle. Par contré&aissetia oleae vient

en dernier, sa présence est marquée avec 5 indigallement.

Au cours de cette étude, une attentiotiquéiere a été accordée aux facteurs pouvant
intervenir dans la régulation des populations @ehenilles et notamment, sur leur répartition

au niveau de la plante hote.

En effet, la prédation, la mortalité etgarasitisme jouent un réle important dans la

régulation des populations des cochenilles.

Concernant la répartition de ces ravagauwant les différentes directions cardinales
ainsi que le Centre, nous notons que l'intenség attaques demeure élevée au Centre de

I'arbre, endroit favorisé probablement par les d¢os microclimatique, suivi de I'Ouest et
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le Nord. Le Sud et I'Est présentent une infestastatistiquement faible. Par ailleurs, les
dénombrements effectués en fonction de I'organétedg ont révélé que la feuille constitue
le site préférentiel pour la plupart des especescdehenilles inventoriées que les rameaux. Il
apparait cependant, la face supérieure de la deagt I'endroit le plus recherché par ces

ravageurs.

Enfin, Notre étude reste cependant maekeaucoup d'autres recherches et meérite
donc d’étre poursuivi. Nous proposons a cet effapgrofondir les prospections en vue de
compléter l'inventaire, la répartition géographiglee détermination de la virulence et des
ennemis naturels des cochenilles. Ainsi d’étudiefyinamique des population des cochenilles
dans les différents étages bioclimatique, duramiplrs années , en tenant compte de tous les

facteurs du milieu et I'interaction entre eux afim cerner la période de traitement adéquate. .
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Annexes

Annexe 1: Nombre totale d’individus recensés pour chaqpees de cochenilles pour I'état

vivant sur les deux espéces d’Agrumes.

P. P. A C. P. C. l. S
Variété Espéce | ziziphi | pergandel | aurantii | dityospermi | citri | hesperdium | purchas | oleae | Total
Vv Vv Vv V Vv Vv V vV
d,'i\r']%ri'\‘/ki)éﬁs 12766| 3136 494 230 12 97 37| 5 |16777
Citronnier
% 76,12 18,64 2,95% 1,42 0,05 0,57 0,22 | 0,03 100
d,mmrjs 7528 | 1204 219 138 1 106 41 0 | 9200
Oranger
% 81,77 13,08 2,39 1,50 0,07 1,15 0,04 0,00 100

Annexe 2 : Nombre totale d’individus recensés pour chaqpeess de cochenilles pour I'état

mort sur les deux especes d’Agrumes.

\ P.ziziphi | P.pergandei | A.aurantii | C.dityospermi | P.citri | C.hesperdum . | Soleae | Total
Espece | " mt mt mt mt mt p“rrﬂt'as' mt
_ Nobr 536 263 15 7 2 2 2 o | 827
. .| d'individus
Citronnier 00
% 64,81 31,80 1,81 0,85 0,24 0,24 0,24 0,0&
. Nbr 207 101 7 9 0 1 2 o | 327
d’individus
Oranger 00
% 63,30 30,89 2,14 2,75 0,00 0,31 0,61 0,0&

Annexe 3 : Nombre totale d’individus recensés pour chaqpeess de cochenilles pour I'état

prédaté sur les deux especes d’Agrumes.

Espéce P.Z|Z|ph| P.perga}nda A.aura}ntu C.d|tyosperm| P.Clt,l’l C.hequdum purchasi Sole,ae Total
pré pré pré pré pré pré oré pré
. Nbr 681 63 6 4 0 0 0 o | 74
. .| d’individus
Citronnier 100
% 90,32 8,36 0,80 0,53 0 0 0 0
_ Nor 380 90 1 2 0 0 473
d’individus
Oranger 100
% 80,34 19,03 0,21 0,42 0 0 0 0
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Annexe 4 : Nombre totale d’individus recensés pour chaqpees de cochenilles pour I'état

parasité sur les deux espéeces d’Agrumes.

Espe P.ziziphi | P.pergandei | A.aurantii | C.dityospermi | P.citri | C.hesperdum h .| Soleae | Total
spece st st st st st st p”rgt s gt
Nbr 836
| dindividus| 229 269 8 0 0 0 0 0
Citronnier 00
% 66,95 32,10 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 O,O(JI
Nbr 241
dindividus| 79 60 2 0 0 0 0 0
Oranger 00
% 74,27 24,90 0,83 0,00 0,00 0,00 0,00 O,O(JI




Annexe 5: Distribution spatiale d®arlatoria ziziphi en tenant compte de leurs états sur les deux esp&sgrumes (Citronnier et I'Oranger)

dans la région de Tizi-Ouzou.

Citronnier Oranger

Espece Février Mars Avril Mai Février Mars Avril Mai

S | R S I R S I R S I R S I R S I R S I R S I R
ziszhi 1544 | 363 | 121 | 3439| 1175| 208 | 1695| 807 | 172 | 2069| 993 | 180| 941|222 | 46| 1331|518 | 37| 1627|574 | 54 | 1454 | 628| 94
P.
ziZiphi 67 3 12| 118 24 5 126 14 14 157 12 7 15 6 1 28 8 32 |45 1 44 23 2
St
P.
ziziphi 71 8 2 289 56 11 102 2 83 1 16 P8 15 |4 104 |31| B 26| 1 74 16 6
Pré
P.
ziziphi 26 14 1 73 16 6 96 4( 1 147 6 32 [0 3 4 3 0 0 641 | 3 81 25 0
mt
Total | 1708| 388 | 136| 3919| 1271| 230| 2019| 886 | 210 | 2456| 1083 | 235| 994 | 246| 55| 1466| 557 | 43| 1805| 616| 59 | 1653| 692| 102




Annexe 6: Distribution spatiale deParlatoria pergandei en tenant compte

I'Oranger) dans la région de Tizi-Ouzou.

de leurs états sur les deux esmBagrumes (Citronnier et

Citronnier Oranger
Especes Février Mars Avril Mai Février Mars Avril Mai
S | R S I R S | R S | R S | R S | R S | R S I R
Pergl:;{ndei 420 46| 148 701 | 137| 170| 495| 185| 137 | 419 | 153| 125| 1332243 | 307| 61| 102| 190| 48 | 38| 146| 55 57
P.
pergandel | 51 1 5 72 11 4 46 5 1 69 1 3 12 4 5 11 0 & @ 1 14 5
St
P.
pergandei 0 1 0 10 4 1 25 10 1 9 1 ] 4 0 0 0 0 9 14 1 1 2
Pré
P.
pergandel | 12 9 2 47 10 12 38 18 11 58 16 31 P6 2 6 6 2 1 14 2 27 6 7
Mt
Total 483 | 57| 155| 830 | 162| 187 | 604 | 218 | 150 | 555| 171 | 160| 151 28|54 | 326| 63| 103 | 219| 67 | 42| 188| 68 72




Annexe 7:Distribution spatiale dhonidiella aurantii en tenant compte de leurs états sur les deux espésgrumes (Citronnier et I'Oranger)
dans la région de Tizi-Ouzou.

Citronnier Oranger

Especes Février Mars Avril Mai Février Mars Avril Mai

S I R S I R S I R S I R S| I| R S | R S| I R S| |

A.aurantii 57| 13| 50| 101} 3 61 3% 28 39 30 15 B4 43| 5 |9 |49 |Bb| 25| 7| 16| 9| 4

A.aurantii St| 0 0 0 3 0 1 0 0 1 0 0 3 g 0 0 D D 1 0O |0 |0 1

A'a;:g”“'ooooozoolooscoo)oloooo
A'a‘:;";‘”“'421003001300c0L1000012

Total 61| 15| 51| 104 36 67 35 23 42 33 15 40 43| 5 (180 | 11| 37| 25 7 17 12 ¢




Annexe 8:Distribution spatiale d€. hesperidum en tenant compte de leurs états sur les deux esp&grumes (Citronnier et I'Oranger) dans

la région de Tizi-Ouzou.

Citronnier Oranger
Especes Février Mars Avril Mai Février Mars Avril Mai
S| | R S I R S| I| R| S | R S I R| S I R S| | R S I R
C .hesperidum 4 | 7| 12 9 18| 29| 6 (0 4 8 D0 13 14 3] 9| 14| 21| 0 4 25 ( 0 3

C. hesperidumSt | O | O| O 0 0 Of O 00 O O 0 Q 0 G D0 D D0 |0 |[O |0 |0 ]|O

C. hesperidumPre | 0 | 0| O 0 0 O O 00 O O 0 Q 0 G D0 D D0 |0 |[O |0 |0 ]|O

C. hesperidummt | O | O | 1 1 0 0O 0 0 O O 0 ¢ 0 G D0 D D0 |0 [0 |0 |0 ]|O

Total 4 | 7| 13| 10| 18] 29 6 Q 4 8§ b 0 18 14 3 |9 (14 1 |@| 25| O O] 3




Annexe 9:Distribution spatiale dterya purchasi en tenant compte de leurs états sur les deux esp&sgrumes (Citronnier et 'Oranger) dans
la région de Tizi-Ouzou.

Citronnier Oranger
Especes Février Mars Avril Mai Février Mars Avril Mai
S | R S I R S | R S | R S | R S | R S | R S | R

| .purchasi 410 0| O] 2| O, 4 O O 9 13

(@]
O
OJ
(@)
o
(@)
o
[

[
o
(@)

|. purchasi St o( 0 O] O] O] O O 0O O 0 0 ( b o p ©0 (0 |0 |0 |0 |0 (O |O

|.purchasiPré | 0| O O] Of O O O Qg O 0 0 o p o0 o o 0o o0 (0 |0 (O |0]O

|. purchasi mt 0| 0| 0Of O] O] O O 1 1 0 0 4 O 0 b 0o ©O0 ©O |0 |0 |0 |0 |1

Total 4 10| 0] O 2| O 4] 1 1 9 13

135
=
©
\—J
(@]
o
o
o
[
[
R
w




Annexe 10:Distribution spatiale de Planococcus citri en ter@mpte de leurs états sur les deux espéces dwagCitronnier et I'Oranger)

dans la région de Tizi-Ouzou.

Citronnier Oranger
Especes Février Mars Auvril Mai Février Mars Auvril Mai
S I | R S I I S I I R S I

P.citri 0 5 1 0 1 0 1 ( 0 0 0 0 0 0 0
P.citri St 0 0 0 0 0 0 0 ( 0 D 0 0 0 0 0
P.citri Pré 0 0 0 0 0 0 0 C 0 D 0 0 0 0 0
P.citri mt 0 2 0 0 0 0 0 ( 0 D 0 0 0 0 0

Total 0 7 1 0 1 0 1 G @ D 0 0 0 0 00




Annexe 11:Distribution spatiale d&aissetia oleae en tenant compte de leurs états sur les deux espeagrumes (Citronnier et I'Oranger)

dans la région de Tizi-Ouzou.

Citronnier Oranger
Especes Février Mars Avril Mai Février Mars Avril Mai
S I R S I R S I R S | R S I R S I R S I R S I

Soleae olo|lo| o| ol ol of] of] of o0 o 5 Q@ O O O D pP o |0 |0 |o |oO
Soleaest | 9| 0| o| o| o/ ol ol of of o0 oo o 9 O O O p O 0o |0 |o |0 |O
Soleaepré | 0 | 0| 0| o| o| 0o/ 0o/ o/l of o0 o o0 O O O O D O 0 [0 |0 |0 |oO
Soleeemt | o | 0| o| o| o/ o/ o/ of of o0 o O QO O O O D O 0 [0 |0 |0o |o
Total o0 0| 0| O O O] O] 0O 0O o0 5 0 ( 0 D D 0 o (0 |0 (0 |O

o O O O




Résumé

L'objectif de cette étude, menée dans la régionTdB-Ouzou (Algérie), dans deux parcelles
d’Agrumes, consiste a déterminer la diversité abdndance des Cochenilles. L’inventaire réalisé
entre le 01 Feévrier et le 30 Mai 2015, a montr&iktence de 8 espéces de Cochenilles appartenant &
quatre (4) familles essentielles: les Diaspididdes Lecanidae, les Pseudococcidae et les

Margaroidae. La famille des Diaspididae prédomineespéces en comprenant quatre (4) espéces.

Les résultats de cette étude révelent que: Paitatiziphi(Homoptera ; Diaspididae) est
'espece la plus répandue au niveau des deux pdescel’Agrumes. Toutefois, l'incidence de
parasitisme, de la prédation et de la mortalité¢ am effet important dans la régulation des

populations des Cochenilles.

Sur la répartition des Cochenilles, nous pouvonsctae qu'en fonction de I'organe végétal,
ces ravageurs sont actifs sur les feuilles, enipalier la face supérieure que sur les rameaux. En
fonction de l'orientation les Cochenilles montrame préférence trés marquée pour le Centre de
l'arbre.

Mots clés : Agrumes, Cochenilles, inventaire, fegjlrameaux, orientations, Centre.

Summary

The objective of this study, conducteth@region of Tizi-Ouzou (Algeria), in two plots
Citrus, is to determine the diversity and abundaoic8cales. The inventory carried out
between February 1 and May 30, 2015, showed theepee of 8 species of scale insects
belonging to four (4) core families: Diaspididaethecanidae the Pseudococcidae and
Margaroidae. The family of Diaspididae dominapésies comprisingfour (4) species.

The results of this study show that: Pan@ziziphi (Homoptera; Diaspididae) is the
most widespread species in the two plots of Citdasvever, the incidence ofparasitism,

predation and mortality have an important effiectegulating populations of scale insects.

On the allocation of scale insects, we canclude that, depending on the plant organ,
these pests are active on the leaves, especialygper side than on the branches.
Depending on the orientation Cochineals show argjroreference for the shaft center.

Keywords: Citrus, Scales, Inventory, leaves, twiggntations, Centre.






