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Introduction

Ce travail entre dans le cadre des activités dguif¥e de recherchesRessources
Génétiques et Physiologie Animale dirigée paP" DAOUDI ZERROUKI N. (Projet et
these de doctorat au sein du laboratoireRessources Naturelles de I'université Mouloud
Mammeri de Tizi Ouzou et du projet de rechercR&®FU inscrit sous le code
DO1NO01UN1501202000Qagréé a partir du 01/01/2020 .

Durant la premiere semaine de vie des lapereauxailematernel est la source
fondamentale pour leur alimentation. En effet lenti@n de la croissance et la survie des
nouveaux nés dépend de la composition du lailé@ments nutritionnels et immunitaires qui
conférent des avantages protecteurset adapfatiflun-Lamothe et Gidenne, 2003)

Les pesticides sont reconnus comme des agentscignat® des cultures contre les
ravageurs nuisibles. Les pesticides permettentaiatemir et d’'améliorer le niveau de vie de
la population mondiale. Une moyenne de deux om#ide tonnes de pesticides ont été
utilisées chaque année dans le monde pour luttérectes mauvaises herbes, les insectes et
les organismes nuisibl¢Sharmaetal., 2019)

Le pesticide administré dans cette étude est umaufation a base d’abamectine ;
matiére active classée dans la famille chimiqueadtesmectines.

Cependant, la synergie de deux prirscipetifs offre un effet global et efficace et
'abamectine agit par activation des canaux Chiaques Diaz-Fleischer, 2016)

L’objectif de ce travail est de déterminer I'effdlune exposition quotidienne a ce
pesticide sur les aspects quantitatifs du lait @gines de souche synthétique, durant la
lactation. Ceci en estimant la quantité de laitdpib et en étudiant certains parametres
morphomeétriques la glande mammaire des lapindgédsacomparées aux lapines témoins.
Cette étude comporte deux parties: dans la prenparée, nous aborderons les bases
théoriques sur la physiologie de la lactation,desticides en général et dans une deuxiéme
partie, nous présenterons le matériel et les diffids méthodes utilisées. Nous terminerons

par des résultats et de leur discussion et enfinipa conclusion.
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Chapitre | Raels sur la physiologie de la lactation chez laane

1 Rappel sur les aspects physiologique de la reghaction chez la lapine

La lapine est une espéce polytoque avec une dwégestation qui est de 31 jours.
Contrairement aux autre especes mammiféres, lee cyektrien est inexistar(fTheau-
Clément, 2008)Chez la lapine, c’est la saillie par le male qudeéalencher I'ovulation, c’est
pourquoi on parle de I'ovulation induite ou provéegu

D’aprés(Fortun-Lamothe et Bolet, 1995) C’est durant la lactation que la réceptivité
des lapine est maximal (12 a 14 jours), puis @deroit jusqu’a 4 a 6 jours de lactation pour

atteindre un minimum a 3-4 jours. Apres le sevrdgdapine retourne a son état initial.

1.1 Maturité sexuelle

Elle est définie comme I'dge a partir duquel l'aalnest apte de se reproduire, c’est
autour de 10 a 12 semaines que les lapines s’dercdigans ovulatiofLebas etal., 1996).
L’age de mise en reproduction dépend d’'un certambre de facteurs: la race, le poids
corporel. On effet, chez les petites races, la pabest de 4 a 6 mois contrairement aux
grandes races qui ne le sont qu'a I'adge de 5 ai8 @oncernant le poids corporel, la maturité
sexuelle des lapines est atteinte en général, galesl parviennent a 75% de leurs poids
adulte.

Cependant, il est préférable d’attendre qu’ellentaatteint 80% de ce poids pour
connaitre de meilleurs performances des futuresodetrices. Des lapines alimentées a
volonté sont pubéres car la précocité est plusdgrguand la croissance est plus rapide que
d’autres souches recevant en quantité 75% de mgraaltaliment(Lebas, 2002).

1.2 Cycle sexuel

Chez la lapine, il n'ya pas de saisonnalité régalien terme de reproduction. Elles
peuvent se reproduire durant toute I'année; Sousidmlation hormonale. Le cycle est
classiquement divisé en 4 périodes: le pro-cestiuisprécede I'cestrus et correspond a la
croissance des follicules et a la sécrétion croiesd’cestrogene 17 cestradiol; I'cestrus
correspond a la période de maturation follicul@re la sécrétion maximale d’aestrogéne en
induisant I'ovulation. Le post cestrus est carasépar la mise en place du corps jaune qui est
a l'origine de la production de progestérone (R4)eel’inhibine. Le di-cestrus correspond a la
diminution de sécrétion de progestérone et la s&sgpa du corps jaune en absence de
gestation(Bonneset al.,1988; Soltner, 2001 ).

8
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SelonBonneset al (1988) le cycle sexuel est divisé en deux: un cycleraestjui est
définit comme lintervalle entre deux périodes sulsges en: cycle oestrien (période

d’cestrus consécutives) et un cycle ovarien (périboleulation).

1.2.1 Cycle ovarien

Le cycle ovarien correspond a l'intervalle deixxd®vulations successives avec une
période spécifique pour chaque espece. Il se @éurset par deux phases: une phase
folliculaire et une phase lutéalBonneset al.,1988) Le déterminisme du cycle ovarien est
relativement lié a la durée de la croissance désuUtes dominants apres lutéolyse mais aussi
a la durée de vie du corps jaune et trés finenwilé par des les hormones hypothalamus-

hypophysaireg¢Paris et al.,2006)

1.2.2 Cycle oestrien

Chez la lapine, le cycles cestral est dépourvihdiears régulieres au cours desquelles
'ovulation a lieu spontanément, celle-ci n’est uitd que s'il y'a un stimulus (la saillie)
(Moret, 1980; Theau-clement, 2003)La lapine est réceptive a I'accouplement (oestrus)
lorsqu’elle adopte la position de lordose en présatu male, tandis qu’une lapine est en di-
oestrus lorsqu’elle refuse le m@@oussit, 1989; theau-clement, 1994).

Sur le plan physiologique, la récepéivest lieé directement & un taux élevé des
aestrogenes élaborés par les cellules thécalesltieslés pré-ovulatoire§lebas, 2000).

Toutefois, la receptivité de la lapine se traghsit des changements au niveau de la
couleur et la dilatation de la vulve; lorsqu’unpifee a une vulve rouge, elle est dans 90% des
cas susceptible d’accepter la saillie et de débkenbovulation, contrairement a la femelle a
vulve blanche 20%Lebas, 1994).

Au sein de l'ovaire, les follicules a antrum quont pas encore atteint le stade
ovulatoire vont persister a I'extrémité de I'ovauers 7 a 10 jours, ensuite régressent pour se
développer en follicules hémorragiques qui serentplacés par une autre vague folliculaire
(Lebas, 2000).

1.3 Ovulation

La lapine est une espece a ovulation provoquékasaillie et a lieu 10 a 12 heure plus
tard (Moret, 1980; Boletet al.,1990; Theau-Clement et Roustan, 1992).

En effetHulot et Matheron (1982)rapportent que selon la race et I'age des lapihes,
y'a une grande variabilité du nombre d’ovules panduec une moyenne de 10 a 15 pour les
deux ovaires. Le stimuli par le coit est la primdgorigine de I'ovulation, ceci est assuré par

I'existence d’un systéme de régulation neuroendaarne qui joue un réle permissif sur le

)
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rétrocontrble positif qu’exerce I'cestradiol suskcrétion des hormones gonadotrfieeau-
clementet al.,1998).

Sous l'influence du stress nerveux provoqué paole I'hypothalamus va sécréter des
gonadolibérines GNRH, qui vont passer dans le systporte hypothalamus-hypophysaire
pour stimuler la synthése et la libération des dotraphines FSH et LH par
'adénohypophyse. la concentration maximale esteig® 90 min aprés le coit. Cette
décharge de GNRH permet le développement desul@ia antrum; ensuite se transforme en
follicule de De Graaf au bout de 10 heures etrdibechacun un ovul@_ebas, 1994)Dans
les minutes qui suivent I'accouplement, un mécaaista sécrétion déclenché entraine une
augmentation de I'ocytocine que celui de prolactigeroit dans le but de faciliter le transport
des spermatozoides dans le col utérin et la rupiesdollicules (ebas 2002)

Le déclenchement de I'ovulation chez la lapine e déclenchée non seulement par
le coit mais aussi par d’autre facteurs soit par stimulation mécanique vaginale ou des
injection d’analogues de GNRH en réalisation desBmination artificielléRodriguez et al.,
1989; Theau-clement et Roustan, 1992).

1.4 Saillie

Sur le plan physiologique, aprés I'ovulation, bayte Il est expulsé et englobé par les
franges du pavillon, en méme temps, les gametessnséint libérés dans la partie supérieure
du vagin. lls vont alors devoir passer la premigaeriere: le col de I'utérus et de cornes
utérins, les spermatozoides doivent préablement aubi I'étape de capacitation dans les
voies geénitales femelles et obtenir leur capaciéomdante. Cette pénétration de
spermatozoides va entrainer une résistance et wissement de la zone pellucide afin
d’assurer une protection définitive contre la ppbrnie(Salvetti, 2008).

1.5 Gestation

Chez la lapine, la gestation dure habituellemerB3(ours mais peut varier entre 29 et
35 jours en fonction de l'effectif de portéeebas, 2000),la gestation de la femelle est
nettement visible et perceptible & la palpationoahidal vers 10 a 12 jours aprés la saillie
(Lebas et al, 1996).Vingt quatre heurs apres l'accouplement, les emigysont tous
présents dans l'isthm&alvetti, 2008).

:
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1.6 Pseudo gestation

Les ovulations non suivies de gestation menent étainde pseudogestation durant 15
a 18 jours aprés la saillie a I'insémination actélle (Lebas et al., 1996). Sur le plan
physiologique, il y'a une diminution de la sécrétide progestérone et de la croissance des
corps jaunes. Au bout de 12 jours apres l'ovulatitaction de prostaglandine PGF2 va
entrainer une vasoconstriction qui raméne a laadaon du corps jaune.

Au niveau comportemental, la lapine développe stiilct maternel et commence a
construire un nid. En saillie naturelle, les psegestations sont rares contrairement chez les
lapines inséminées artificiellement chez lesqugd@gois les ovocytes ne sont pas fécondeés
(Lebaset al.,1996).

1.7 Mise bas (parturition)

Chez la lapine, le cycle cestral est dépourvu déealmrégulieres au cours desquelles
'ovulation a lieu spontanément, celle-ci n’est uitd que s'il y'a un stimulus (la saillie)
(Moret, 1980; Lebas, 2000; Theau-clement, 2003).

1.8 Lactation et allaitement

La survie des lapereaux dépend donc de leur cépacibcaliser rapidement la tétine
maternelle lors de l'unique allaitement quotidigrebas, 2002).Ce challenge, qui sollicite
fortement le systeme olfactif, intervient dans ontexte de compétition intense au sein de la

portée(Coureaud etal., 2000).

2 Rappels anatomo-physiologiques de la glande mammaichez la lapine
2.1 Anatomie de la glande mammaire

C'est une glande exocrine tubulo-alvéolaire quéspnte une structure
anatomique ayant pour fonction de production duetla sécrétion des éléments nécessaires
a la survie du nouveau né dont: les éléments imiogitues et hormonaux. Le nombre de
glandes mammaires est variable selon les esfjed®@sau I): une paire pectorale chez
’humain, 5 paires thoraco-inguinales chez la soat encore de 4 a 6 paires ventrales chez la
lapine. La quantité de lait synthétisé est extrésr@mariable en fonction des espéces et des

individus.
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Tableau | : Nombre et situation des mamelles chez les mammi(Raynaud, 1969; Arvy,

1974).

Espéce Mamells

Nomthre (p aires) Situation
Lapine 45 | vectorale, -3 dbdormale, | mwmale
Vacke ) Inguinale
Brehis 1 Inguinale
Souris 5 2ayillares, | pectorale, 2 mymnales
Ratte il 3 pechorales, | abdorinale, 2 mgminales

Sur la face ventrale du corps sont située deuxéesgle 4 a 6 mamell(Boussit,

1989).Ce qui fait que le nombides mamelles fonctionnelles peut étre paire (8 &tides)

ou impaires (9 ou plus rarement de la région thoracique vers la région inguinaks

glandes sont ordonnées en 4 . une paire thoracique, une paire axillaire, unéeyf

abdominale et ungaire inguinee (figure 1).

Tétine allaire

Flarde mertormidrs

Glarude marrevaire axdllafre
Ve ine thorac iqae htétale
Glnde maranaine thorac igue
Corvdit papillaie
Ostimm papillaire

_ Corpsmammaire

Crlaride rramanaire abhdomiele

Crlande Bmriale

Weite épigadripae candale

Grhrnde ire bygaiale

Figure 1: Glandes cutanées et mame (Baroun etal., 1973.
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2.2 Histologie de la glande mammair

La glande mammaire est une glande exocrine compdsédissu épithélic

canalaire et d’'une grande quantité de tissu appelaiie, formant le stromet le tissu

sécrétoire(Marisa et al, 2006. La glande mammaire a une structure lobulaire, dbsiles

sont subdivisés en lobulesux memes constitués d’'un groupe dales apelés acini

mammaires(figure 2). Ces structures alvéolaires sont reliées a un vastau de canal

mammaires qui s'ouvrent vers I'extérieur au nivdaunammelon ( primates, rongeurs) oL

mamelon ( ruminantg)sylvia et Michael,2014

Lobe

[2h

Lobule

Alveoles
mammaires

Tissu conjonctif

Canaux mammaires

Citerne

Sinus du trayon

Canaux mammaires

Mamelon

Canal du trayen

Figure 2: Structure des mamelles compo(A) et simple(B)(De louiset al.,2001)

La fonction de la de la structure alvéolaire espaeluire du la (figure 3), tandis que

le réseau de canaux est responsable du transpiait (Delouiset al.,2001)

e I il
Meaembranes Myaocpithhcliale Filkroihioaste
gas.aiz- [C=LS TR T =T RT+=T A § §]

o A walles
addipaewnDe

SmEnl S

e a e
epithaelimalae
Alwvaolaira

Figure 3: Shéma d’un acinus mamma( Delouis etal., 2000)
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2.3 Développement de la glande mammaires au coure deuvi
SelorBrisken et O'malley (2010) le développement mammaire est une évolution

récurrente, trés longue qui se compose de divétapss bien précises. Il est représenté selon
deux phases:

-Hormono-indépendante qui a lieu avant la péhezh la considére comme la premiere
phase du développement.

-Une seconde phase hormono-dépendante qui dalpaetir de la puberté. Cette seconde
phase est en partie cyclique puisque aprés chagtetibn la glande mammaire va prouver
une involution aprés le sevrage, avant un nouveale e développement a la gestation
suivante.

Le développement de la glande mammaire commenaiapeta vie fcetale et se poursuit
pendant la puberté jusqu’a la fin de premiere tawtall peut étre divisé en quatre périodes :
mammogeénese, lactogenese, galactopoiese et irroluti
2.3.1 Mammogénese

La mammogenése correspond a une phase de croissteres® qui débute lentement
au cours de I'embryogenese et s’acheve a la prengestation( Amroun-2018). Elle se
subdivise en 4 périodes qui s’étale de la périodialie jusqu’a la puberté.

Le développement de la glande mammaire débuteedgtade foetal ou I'on distingue
deux compartiments: le tissu épithélial et le tisswomal environnant, qui dérivent
respectivement de I'ectoderme et du mésoderme embayres. Tres tot se forme la créte
mammaire ou ligne lactéale. Le long de cette ca@igaraissent par paires symétriques des
épaississements ou bourgeons mammaires primitifa o nombre et la situation sont
fonction de chaque espéce. lls sont inguinaux ermiminants et les cétacés, abdominaux et
multiples chez les carnivores et les rongeurs,gpagk et au nombre de deux chez les
primates. Ce nombre est en général double de detupetits que la mére peut porter. Chez
I'étre humain unipare, la créte mammaire disparditsemaines et seuls persistent les deux
bourgeons pectoraux. Puis, I'épithélium se dévedogp un nombre limité de canaux et a la
naissance seule une arborescence canalaire rudineerdst présente dans le stroma
mammaire lovey et al.2002).

La période allant de la naissance a la pré-pulvéest pas une période de quiescence
totale. La glande subit une évolution lente et liégelavec une croissance et une ramification
des canaux galactophores en canaux de deuxiemmigiErne ordres, terminés par des
structures spécifiques appelés bourgeons terminaancroissance est dite isométrique car

'organe grandit a la méme vitesse que le restel’alganisme. L'étape suivante du

)
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développement mammaire aura lieu a la puberté.ubanbé intervient entre 4 et 6 semaines
apres la naissance chez la souris et entre 10 strhdines chez la lapine. Les modifications
observées pendant la puberté concernent princigalerta croissance de I'épithélium
mammaire et la ramification des canaux. Dans ledcadéveloppement post-pubertaire de la
glande mammaire, la croissance est allométriquegdne se développant plus rapidement
gue le reste de I'organisme.

Pendant la gestation, le compartiment épithéliatesid et les acini bourgeonnent a
partir des canaux. Le tissu conjonctif et la vaagsétion du tissu adipeux se développent
égalementBrisken & O'Malley 2010). Pendant cette étape appelée «mammogénese», on
observe une augmentation du volume de la glandearibla seconde moitié de la gestation,
les cellules épithéliales mammaires vont se migtipkt s’organiser en acini. Un réseau
lobulo-alvéolaire dense se met alors en placejeendt place du tissu adipeux qui régresse
(Neville et al.,1998).

2.3.2 Contréle hormonal de la mammogense

Le contrdle de I'établissement de la structureadglande mammaire et de sa fonction
est assuré par l'action combinée de plusieurs hoesidocales et facteurs qui agissent en
méme temps ou successivement et dans des rappottsndentration bien définilgdammes
et Djiane, 1988).

Aprés l'ablation des glandes endocrinés,ont réalisé que le développement de la
glande mammaires ne se réalise qu'avec l'axe hgpanthus-hypophysaire, les ovaires, la
glande surrénale, le placenta qui jouent des wewplexes et complémentair@ableau I1)
(Houdebine, 2007)

:
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Tableau IlI: Principales hormones impliquées dans le controldakeloppement de la glande
mammairgJammes et Djiane, 1988).

Organe responsable de la o Fonction mammaire
o Hormone sécrétée o
sécrétion régulée
-Développement de la glande
mammaire
. -Initiation et maintien de la
Hypophyse antérieure Hormone de croissance (GH) lactation
-Stimulation de la production
laitiére
Hypophyse postérieure Ocytocine Contréle de I'éjection du lajt
_ -Développement des canaux
Ovaire . mammaires
_ Estradiol Dével td e
(Follicules) i -Développement du systeme
Progestérone lobulo-alvéolaire,

(Corps jaune ) -initiation de la lactogénese

Surrénales Epinéphine ou -Initiation cf;itl éjection du
(Médullo-) Norépinéphrine -Initiation et maintien de la
. — lactation
(Cortico-) Glucocorticoides ) : .
minéralocorticoides -Metabolisme minéral
Progestérone
: Favorise la lactation en
Placenta Oestradiole agissant en synergie
Hormone placentaire E?vec la rola}étineg
lactogéne P '
Hormone thvroidiennes Stimulation de la synthése
Thyroide y protéique et de la
( thyroxine, triiodothyronine production laitiere
-Contréle du transport du
] . glucose
Pancréas Insuline

-Stimulation de la

lactogenese

Lors de la Mammogenése, plusieurs hoaaamt été mises en évidence. Elle dépend
principalement de I'cestradiol et la progestéroreré&tées au début de la gestation par le

corps jaune et agissent directement au niveau @lkges souches situées aux extrémités des
canaux mammaires.
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Les faibles concentrations de la prolactine etai¢elurs de croissance (EGF, TF
IGF1) stimulent la multiplication de ces cellt mammaires.

La progestérone est un frein puissant de la séorddictée au cours de la gestati
favorisant ainsi la concentration de I'effet énéiqgée vers les phénomenes de croiss:i
tissulaire du feetus et de m@amelle(Martinet et Houdebine, 2006).L’ cestradiol agit par st
récepteurs pour diminuer les récepteurs de la ptégm:. Cette derniére inhibe le nombre
récepteurs de la prolactine et elle peut aussipmclavec une tres mauvaise affinite,
récepteurs des glucocorticoides. Ainsi lagestérone limite I'effet lactogene de la prolac
et des corticoides pendant la mammoge

L’cestradiol seul n'est pas capable d’assurer lassamce mammaire, il intervie
uniquement pour potentialiser I'effet de la prolaet en augmentant le nore de ses
récepteurs(figure 4) (De louis et al., 2001) Selon le méme auteur, les hormones
métabolisme général (insuline et thyroxine) jougdlement un réle dans le développen

de la glande mammaire. Ces hormones possedent &epteursau nivea du tissu

mammaire
‘ Hypothalamus 1"
; !
GH -
Hypophyse antéerieure
+ Prolactine
.+..
| -\
Canaux <« J' Oestrogenes <=
mammogenese ’ + | e Ovaires
Alvéoles < Progesterone del
fs
Hormqne G P|ACENEQ  —
lactogene
GH: Growth Hormone

Figure 4: Régulation neuroendocrinienne de la mammoge(Deloui etal., 2(01).
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2.3.3 Lactogénese

En fin de la gestation, quelques jours avant laentias, les cellules épithéliales se
différencient et se polarisent pour capter lesymsgurs du lait par le pdle principal.

Les cellules épithéliales ont des caractéristicgtascturales de cellules différenciées
qui permettent une synthése protéique importanteetsécrétion intensivieloui et al.,
2001)

La lactation est une séries d’événements celldag@ aboutissent a une production
massive de lait sous la dépendance de la prola&ileest inhibée pendant la grossesse par
les cestrogenes et la progestérrabas, 2002)

Elle est caractérisée par deux étapes a savoiogees | et lactogenes(Delouis et
al., 2001)

o0 Lactogenése |

Elle se produit avant la parturition et elleregpond a une modification enzymatique de
la production laitiere, et I'apparition des consdiits du lait, le lactose en particulier, qui
demeurent dans la lumiére des alvéoles. Elle gscigaisée par I'acquisition de l'activité
synthétique de la cellule mamma(i2elouiset al.,2001).

o Lactogenese Il

Elle se produit durant la période pré-pariomitet se caractérise par une production

abondante de la{Charles, 2001)

2.3.4 Contréle hormonal de la lactogenese

La lactogénesse produit en raison des changements soudainslaamscentration
d'’hormones:une décharge de prolactine et de glucocorticoidssociee aux fortes
concentrations d’oestrogenes circulantes et a hote drutale du taux de progestérone.

Pendant la gestation, la lactogenése est sousplendance de la prolactirfrubas,
2002) (figure 5). Elle est inhibée par les oestrogenes et la pteges(johnsone et evritt,
2002.

A la naissance, on observe une diminution rapiddagx de progestérone, et sous
I'action de la libération d'ocytocine, I'action ldeprolactine est stimulé@-igure 5), ce qui
permet lI'augmentation laiteuse d'une glande préogvée (Thibault et Levasseur, 1991,
Johnson et Everitt, 2002; Lebas, 2002)
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e €SS ey G| UiCOCOTTiCOTES

parturition Stimule
_ lactogenese
oestrogénes »  Prolactine
NaiSsance ———Portée Tétée
' . Inhibe
Elxpulslcon S — Progesterone mmmp
placenta lactogenese

Figure 5: Contrdle hormonal de la lactogen (De louiset al, 2001)

2.3.5 Cycle de développement de la glande mamma

Au cours de I'cestrus ou cycle menstruel, la stmec@pithélialealvéolaire change pe
tandis que la structure épithéliale tubulaire saméte rapidement dés le début de la pren
grossesse et développe a la place une masse glmadalvéolaire importante plus tard
cours de la grossesse. Au fil du temps, commence a fonctionner avant lassance (stade
lactogénétique 1). Ellglevient alors trés ave au moment de la naissance des petits (¢
lactogénétique 1) et continue a fonctionner tauta@ng de la lactatior

La régression mammaire se traduit des structures épithéliales exclusiven
tubulairesqui peuvent se développen de nouvellestructures alvéolaires au cours du c\

de reproduction suivai€Charles etal., 2001)

2.3.6 Galactopoiese et involutio

A la mise basla glande est fonctionnelmais a une capacité réite a synthétiser le
lait.Pendant ce temps, les niveaux de progestéandgent fortement et la sécréti
d'ocytocine stimule la prolactine pour augmentelale (Johnson et Everty 2002, Lebas
2002).Par exemple, lors de naissance, les mamelles ldelapine contiennent 50 a 80 g
lait. Ce lait s'appelle eolostrun »; sa forme et sa composition different considérabigrda
lait. Les lapereauje consomment a la naissar(Lebas, 2002).Ainsi, la galactopoiése fe
référence au processus de synthése et de libératilait pendant la lactatic et I'entretien est

réalisé par l'allaitement ou la traite, au cours laguelle les composants du lait s




Chapitre | Raels sur laphysiologiede la lactation chez la lapin

synthétisés a partir de précurseurs des capillassyuins et decellules épithéliale

alvéolaires.

A la fin de la lactation, le tissu épithélial ddargles mammaires dégénére et la productic

lait s'arréte pendant le sevrage. En fait, le tiaslijpeux se développe et les celll

épithéliales prennent leur plajusqu’a la gestation suivanf@/atson, 2006)

3 Mécanisme de la lactatio

Le mantien de la lactation s’effectue a l'aide a@tétée ce qui vanduire une stimulation

de l'axe hypothalambypophysaire via les récepteurs d'étirement dedlaret de la

libération d'hormones hypophysaires telles queRa,FACTH, la TSH en patrticulier, la Gt

par I'nypophyse antérieure (réflexe neuroendoa@menaintien de la lactation) et d'autre
a la libération d'ocytocine par I'hypophyse postée (réflee neuroendocrine d'éjection
lait) (Delouiset al.,2001)

I

La stimulation qui se produit pendant l'allaitempnivoque une libération immeédie

d'ocytocine(figure 6). La pression a l'intérieur des glandes mammairemauntg, libérant

lait que les lams consommer(Lebas, 2002).

Systeme
NPV > synchronisateur
. EE N . S S S S - S - .- O
ocytocine Réseau '
N d’afférences: NA, :
v Ach, GABA, DA

NSO glutamate

Systeme adrenergique ) t
5 'mpathigue

Ocytocine & N l /‘%
Stimulation

tétée

Endorphine

Figure 6: Réflexe neuroendocrinien d’'éjection du (Charles etal.; 2001)
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1 Production du lait de la lapine

Le lait maternel est la meilleure alimentation gauvre tous les besoins du jeune. Sa
composition chimique spécifique varie sous I'effiet nombreux facteurs liée a I'animal en
particulier, en fonction de la race, stade physgjmjoe (stade de lactation ou naissance), état
sanitaire(Bonaiti, 1985 Labussiere, 1985)et enfin liée au milieu (saison, alimentation).
Malgré la multiplicité et la variabilité des factsunfluencant le volume et la qualité du lait
maternel, deux types de lait existent: le colosirefast le premier lait produit pendant la
gestation jusqu’aux premiers jours apres la mis-bast riche, épais, jaune, concentré et peu
abondant, qui par suite se transforme peu a pdaitemature plus abondant. Le lait devient

alors blanc.

2 Etude quantitative du lait de lapine

Les courbes de lactation montrent que la productjontidienne du lait augmente
progressivement au cours des trois premieres sema@ lactatiorfZerrouki et al., 2005;
Hassan, 2005)Durant les deux premiers jours, elle passe de 8®@ g pour atteindre 200-
250 g a la fin de 1a®8°semaine de lactatioffigure 7), soit 300 g/jour dans la plupart des
élevages laitiers. Aprés cela, elle chute fortenf{btartens et al., 2006)Selon les mémes
auteurs la décroissance est plus rapide si ladapigté fécondée immeédiatement aprés la mise
bas. En effet, quelque soit I'age gestationnek@aport a la parturition, la production de lait
de la lapine gestante en lactation ralentit comalnlément a partir du 2@our de gestation et
atteint zéro entre le 2@t le 2§ jour (Fortun-Lamothe, 2006).

Production laitiére enfonction de |'état physiologique de la lapine
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Figure 7:Evolution de la production laitiere de lapines dienpent allaitantes ou
simultanément gestantes et allaitajitebas, 1968; Lebas, 1972).
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La production de lait d'une lapine augmente avetaile des petits, mais chaque
lapereau consomme individuellement moins de(labas 2002; Zerroukiet al.,2005) La
production de lait peut étre estimée par des mesndirectes de la naissance ai™jour de
lactation(Lebas et Zerrouki, 2011).Aprés 21 jours, les lapereaux vont manger des atsne
secs autres que le lait maternel, ce qui est ifisilch évaluer par la méthodes de mesure de
la production laitierLebas, 1969; fortun-Lamothe et Sabater, 2003; Zeauki et al.,
2005)

2.1 Mesure par pesées de la mére ou de la portée

Au cours de l'allaitement, I'evaluation de la pratian laitiere des lapines s’effectue
par la méthode des pesées corporelles soit desauatesportée et cela avant et apres tétée,
dans les rdme conditions (Lebas et Zerrouki, 2011)La plupart du temps on constate les

poids obtenus par les pesées des méres sont lagarplas supérieurs que ceux obtenue sur

les portée, mais I'écart n’atteint jamais le sdeilsignification(figure 8).
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Figure 8: Estimation de la production quotidienne de laitlppine par pesée de la mére
et de sa portée au cours des 21 jours d'allaitecaaritdlé(Lebas et Zerrouki, 2011).

2.2 Mesure par traite de la lapine

Elle consiste a appliquer une traite mécanique anualle utilisées sur les vaches ou
des lapines, cette méthode nécessite 100 foisdbagtocine (23 Ul) que la quantité libérée
naturellement pendant la lactation. La quantitéagteainsi obtenue (10 a 80) est faible, et en
fait seulement un quart a un dixiéme du lait présans le seifDavies etal., 1964; Coates
etal., 1964).
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2.3 Mesure par échographie

La technique de la tomographie assistée par ordmdt est testé en hongrie.Elle fourni
une image d’'une section de la glande mammaire yc@@rmettrai d’estimer la production
laitiere .Au regard de coefficients de corrélatabienue par cette méthode et celle classique
est de 0,9¢Michele et al.,2009).

3 Etude qualitative de lait de lapine
3.1 Caractéristiques organoleptiques
Selon(Hanzen, 2009)le lait de la lapine est un liquide opaque, blangamnatre de a
la présence de la 3 carotene de la matiére grdspeésente une ordure peu marquée

caractéristiques spécifique pour chaque I'espéce

3.2 Caractéristiques biochimiques

La composition biochimique du lait est fondamenttiest directement liée a I'état de
santé du lapin. En effet, boire du lait qui ne pdss pas toutes les caractéristiques
nutritionnelles ou de santé souhaitées peut augmémtrisque de blocage ou de maladie
(Lebas, 2007 Comme pour les autres laits, le lait du la lapi@eesmpose de : protéines, de
matiéres grasses, de lactose, d'eau, de vitamimkesminéraux.
3.2.1 Eau

L’eau est un élément indispensable, la teneur enesa ajustée en fonction de la

concentration en lactose qui dépend de la vitessyuthése ded*lactalbumingThibault et

Levasseur, 2001).

3.2.2 Colostrum

Le colostrum est sécrété de 1 a 2 jours apres itsaree et fournit des anticorps
maternels aux lapereaux; c’'est le cas des espéepkgenta épithélial et hémochorial pour
lequel le transfert de I'immunité est partielleméaictionnelle durant la gestation.

La ligne immunitaire la plus importante est congptes IgG, les IgA et les IgM .Ces

dernieres ne sont pas dégradées dans I'estfrhdzault et Levasseur, 2001).
3.2.3 Lactose

Il représente le principal sucre du lait, présarisdplus de 50 especes. Ce clivage de
disque est synthétisé a partir de glucose et d'gélRetose en présence de galactosyl
transférase et @lactalbumine. D'autres tiges sont neutres, tejlés de petites quantités de

lait, comme le galactose ou acides d’oligosacclearat de sucres lies aux peptides et aux

o
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protéines. Le lactose est hydrolyse dans lintegtijeune grace ane lactas¢Thibault et
Levasseur, 2001).
En revanche, la teneur en lact il est faible, aprés avoir augmenté durant les quinzeiers
jours, elle diminue rapidement et se rapproche6 g/Kg chez certaines lapines en fin
lactation(Boucher etal., 2007)
3.2.4 Matiere grasse

En vue de I'analyse chimique du lait de la lapies,lipides sont présents avec L
teneur assez importante aif semaine, puis il décroit jusqu’a I&™semaine pour atteind
un maximum vers la 4 semaine jusqu’'a la fin de lactati(Boucher et al., 2007). La
matiere grasse du lait esbnstitué principalement de triglycéride, mais aussi d'unibléa

quantité d’acides gras libresubstancs liposolublescholestérol et de phospholipi

3.2.5 Matiere azotée
La concentration en protéirdes la premiere sgine de lactation est en exceette
augmentation est cependant minime en troisieme isen@our accroitre de nouveau

quatrieme semaine jusqu’a la fin de la lacta(Boucher etal., 2007)(figure 9).

CazeInes H‘. , LR LT

feydrophiohe B C3SEINE K
phiosphates de
gripe s calcium liant s
phosatates des cagseings entra
CaEeines glles

cacdinae o, ol2 L

Figure 9: Organisation d’'une submicelle et Micelle de cas (modéle de Schmit
(Alais et Linden, 1994

3.2.6 Minéraux
Tout au long de lactati, la dépendance (teneur) en minéraux se pro¢ et

augmente d’'une facon linéaire et réguli(Boucheret al.,2007).

Le lait de la lapine est trés riche en calcium Bt phosphore, et ses nivee
augmentent pendant l'allaitement. Parce que lesank de potassium et de sodium
développent symétriquement, ils ont tendance aterdimune combinaison constante de N
K (Lebas, 1971).Dans & catégorie des oligoéléments, on trouveles tesems®yenne
comme suits80 a 50ppm pour le zinc, 2 a 4 ppm pour le et 0.1a 0.3 ppm pol

magnesium.
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4 Comparaison du lait de lapine aux autres laits de ammiferes

En comparant le lait de lapinesa celui des autrammiferes comme la vache, la
brebis et la chevre, on trouve que a part le lagttess lait de la lapine est trés riches en
nutriments et en matieres energisantes, sans adi@nentionner sa trés grande richesse en
minéraux relatifs et absolus en calicium et ensphore. Dés la®4°semaine de lactation, le
lait devient riche en protéineset en lipides. Evanehe, la teneur en lactose déja faible a
encore diminué aprés le 8§jour de lactation pour atteindre presque gebms 2002).

5 Facteurs d’altération de la production laitiére che la lapine
La production laitiere chez I'animal est conditiéerpar plusieurs facteurs, principalement les
facteurs intrinseques dont: I'effet génétiqueaild de portée, le nombre de tétées par jours et

les facteurs extrinséque: la parité, I'alimentagbiha saison.

5.1 Facteurs liés a la lapine
5.1.1 Effet génétique

Dans une production concetrée du lapin a viande,ré&es pures sont rarement
utilisées et ont généralement un potentiel deetriailirecte plus éleve, étant remplacées par
des lignées ou des lignées sélectionnées pouratesep plus importantg&arreau et al.,
2004).

5.1.2 Effet de la parité de la lapine

Zerrouki et al. (2012),ont constaté que le potentiel limite de la productaitiere est liée a

la taille des portées lorsqu’il est supérieure@pbur deux populations algériennes blanche et
locale, mais cette limite pourrait étre liee awnditions d’élevage, essentiellement a la
différence entre les besoins nutritionnels et lalitg de l'alimentation fournie lors de
lactation.

Aux environ de la 3" mise bas, le poids des lapereaux change d’unenfaco
extrémement topiquéAfifi et al. 1987).Par exemple, a la naissance, le poids et la @dte
jeunes augmentent dans le méme ordre, donc le poaen d'un jeune lapin diminue.
(Parigi Bini et al, 1989, Pascuakt al, 1998, Szendro, 2000, Xiccatet al, 2004, Zerrouki
et al, 2005, 2007)
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5.1.3 Effet de la taille de la portée

En moyenne les lapines de la population blanchérielgne produisent 2264 +733 gde
lait en 21 jours, ce qui signifie 108 +5.8 g dé fzar jour ou 18.7 g de lait par lapereau et par
jour (Zerrouki et al.,2012).

SelorMohamed et Szendro, (1992); Lebas, (2002); Zerroulat Lebas, (2004)La
production laitiere des lapines se développent mdgmment avec la taille de la portée
allaitée, maischaque lapereau consomme alors thedllement un peu moins de lait.

En effet, I'utilisation de la réduction de la taillle la portée est un moyen courant dans
les élevages cunicoles. Ainsi, une réduction ddaaibke d'une portée de 60%de 10 a
4lapereaux allaités) ne reduit la production ladtigue de 13 %Fortun-Lamorth et Lebas,
1994).

5.1.4 Effet du nombre de tétées par jours

Les lapines fixent des taux d'alimentation étahliee fois toutes les 24h et dans
certains cas deux fo{$ludson et al., 2000; Maticset al.,2004) Pourtant, il ne semble pas
produire de plus grandes quantités de ce derniaugmenter I'accumulation plus rapidement
(Hudsonet al,2000).

Zarrow et al., (1965),ont observé la méme croissance quotidienne chezages
nourris liborement une ou deux fois par jour par imére entre 2 et 30 jours post-partum. Une
explication a cela peut étre trouvée dans les whtens deCalvert et Knight (1982). En
effet, la synthese et I'accumulation du lait magedans la glande mammaire s'effectuent a un
rythme constant entre 23 et 30 minutes a 24 heymess I'allaitement. Puis la synthése du lait
s'arréte trés rapidement. Les cycles d'horlogegmiantent pas la quantité de lait disponible

pour les lapingLebas, 2002).

5.1.5 Effet du nombre de tétines

De point du vue fonctionnelle,le nombre de tétinestrales est variable chez la
lapine. Ainsi, le nombre total de mamelles prodiegipeut étre paire 8 ou 10 tétines et (6-12)
chez d’autre. Chaque tétine dispose d’'une glandemaare separéeSgendrd et Holdas,
1984).Néanmoins, dans des lignées sélectionnées paaifi¢tade portée, le nombre de tétines
a été élevé grace a la réponse passive de laisgleet les femelles avec 10 tétines ont les
plus nombreusedRochambeauet al, 1998).Les femelles qui présent moins de 8 tétines ont
une production de lait significativement moins imtpate que celles avec 8 tétines ou plus
(Fleischhaueret al,, 1985).

E
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5.2 Facteurs liés au milieu

5.2.1 Effet de I'alimentation

L’alimentation est un facteur environnemental gueree un impact direct sur la
production de la lapine (gestation, lactation...)eEbntribue également a la performance de
la reproduction et de la croissance ainsi que ‘®iatlde santé des animaux. Pour une
alimentation saine et equilibrée, les lapins ddivecevoir des quantités d’aliments adaptées
a leurs besoins et avec une bonne quélgéas, 1989).

En production, les besoins nutritionnels des lapingproductrices difféerent selon
I'état physiologique des femelles (gestantes, taltaes), le rythme d’élevage adoptée, leur age,
la consommation alimentairg.ebas, 2002)et la constitution chimique de I'aliment. Des
recherches sur I'alimentation des reproductricag sesentiellement basées sur les protéines
et I'énergie(Lebas, 1983 ; Lebas, 1989; Montesst al, 2005).

5.2.2 Effet de la saison
Les espéces cunicoles s'adaptent tres difficileratds températures supérieures a 30
°C, ce qui induit considérablement leur capacitéref@oduction(Rouvier, 1990; Lebas,
1991).
Matheron et Poujardieu (1982),ont constaté que les taux d'ovulation diminuagmt
fait de 5 % a des températures supérieures a 30 °C
Lebas et al., (1984), expliqguent l'impact de la réduction du poids demélles
entrainée parla baisse des niveaux d’'ingestioraisom, des températures élevées. Les lapines
de la souche synthétique produisent beaucoup pugaitl que les populations blanches
(caucasiennes) pendant les quatre saisons avedéfi@ences plus prononcées entre les
périodes d'été, d’automne, d’hiver et de printemps,
5.3 Etat physiologique de la lapine
Dans le but de savoir les effets du rythme de edymton sur les performances
zootechniques, la qualité du lait et sa productiéhyde de profile physiologique de la lapine
il est indispensable.
Selon Fortun-Lamothe et Bolet (1995),aprés la mise bas ou durant la lactation, la
lapine peut étre fécondée, et étre simultanémewidg et allaitante.
Toutes les études sont destinées pour dire qugniehnicité de la lactation et la
gestation n’influence ni sur la production du laiitsur sa composition chimique, durant les

premieres trois semain@sebas, 1970)
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En parallele, chez les femelles gravides au bout?d§ jour, la quantité diminue
faiblement que chez les lapines non gravide (alté& vide) tandis qu’elle chute de facon
significative chez les lapines gravidéo(tun-lamothe; Bolet, 1995).
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1 Perturbateurs endocriniens

1.1 Definition

La définition des perturbateurs endocriniens, lasptommunément admise, est celle
proposée pal’OMS en 2002 « Les perturbateurs endocriniens sont des substances
chimiques d’origine naturelle ou artificielle étrgares a I'organisme qui peuvent interférer
avec le fonctionnement du systeme endocrinierdatrmainsi des effets déléteres sur celui-ci

ou sur ses descendants

1.2 Meécanismes d’action des perturbateursendocriniens

En découle un certain nombre de conséquences hienpour I'organisme: altération
des fonctions de reproduction, malformation desaeg reproducteurs, développement de
tumeurs au niveau des tissus producteurs ou aildsshormones (thyroide, sein, testicules,
prostate, utérus...), perturbation du fonctionnenmamtla thyroide, du développement du
systeme nerveux et du développement cognitif, rioadion du sex-ratio (diminution du

nombre de nais-sance masculirf®uaux, 2019).

2 Pesticides

2.1 Définition des pesticides

Les pesticides sont reconnus comme des agentsciaat® des cultures contre les
ravageurs nuisibles. Les pesticides permettentalatemir et d’améliorer le niveau de vie de
la population mondiale. Une moyenne de deux om#lide tonnes de pesticides ont été
utilisées chaque année dans le monde pour luttérectes mauvaises herbes, les insectes et

les organismes nuisibl¢Sharmaet al.,2019).

2.2 Classification des pesticides

Les pesticides sont habituellement classés patlésnd classifications ont été définies selon
1) Classification chimique (selon leurs caractérigtgahimiques)
2) Leur cible principale (organismes vivants visés)
3) Classification selon usages

4) Selon les risques (toxicologiques)

2.3 Voies d’exposition aux pesticides
Les modes de pénétration des substances pestatides’homme sont de quatre ordres; la

voie oculaire, digestive, respiratoire et cutaif€berine et al., 2012) représentés dans la
(figure 10).
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Figure 10: Voies de contamination des milieux et d’expositilenla population au

pesticidesGrange et al.,2008).

2.3.1 Exposition cutané

Le contact cutané constitue généralement la prheiproie d’expositionaux
pesticides chez les utilisateurs professior. Cette voie cutanée de pénétration, bien
souvent méconnue ou négligée, est responsableptigpiart des intoxications accidentelles
milieu de travail. La majorité des pesticides peu\dre absbés via le revétement cutané
travers toute la surface corpor: ( Cherin et al.,2012).

2.3.2 Exposition respiratoire

Pour les utilisateurs professionnels, la principale d'exposition aux pesticides es
contact cutané. Souvent mal comprises négligées, ces voies de pénétration cut:
représentent la majorité des intoxications acceles® en milieu de travail. La plupart c

pesticides sont absorbés par la peau et dansetoatp: (Cherin et al.,2012)

2.3.3 Exposition orale

La consommatiomrale (gastrique) de pesticides est rare chezdesitleurs, sauf e
cas d'ingestion accidentelle ou d'empoisonnemeontapé (suicide) entreposés dans
contenants inappropriés (ex. bouteilles de boisgamsuses). Ce type d'exposition se prc
par contact bouche a bouche avec des mains contsnipér exemple, fumer, boire
I'alcool ou manger en utilisant des pesticideseoiwsoufflant ou en inhalant les tubes et
évents ou les tubes de I'équipement utilisé pourioles produits siphorés (Cherin et al
2012).
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2.4 Toxicité

La toxicité comprend tous les effets nocifs desstarres toxiques sur les organismes
vivants. En d'autres termes, la capacité d'un pratiimique a avoir des effets nocifs sur les
étres vivants le rend dangereux. Les événemenésinathles dépendent de la dose, de la voie
d'absorption, du type et de la gravité de la blessti du moment de la blessure. Les effets
aigus sont ressentis sur une période de tempsvestant courte (minutes, heures, jours),
tandis que les effets chroniques ne survienneapges une exposition relativement longue et
prolongée (semaines, mois, années). Les effetsitos@ produisent au point de contact et les
effets systémiques se produisent loin du pointateeact initial( Lapointe, 2004) .
2.4.1 Toxicité aigué au subaigué

L’intoxication aigué survient généralement, immégliaent apres une exposition
unique ou bréve a un pesticide ou pendant uneeg@ériode (minutes, heures ou jours). Le
délai d'action dépend de la toxicité intrinsequepdaduit utilisé, de la dose totale, du taux
d'absorption et de la sensibilité de l'individu aignes ou symptémes d'intoxication aigué par
les pesticides et peut étre attribuable a d'atdsurs(Cherin et al2012).

Certains indices de toxicité tant aigué que chnoesqpeuvent étre utilisés pour
évaluer le niveau de risque ou le degré de toxamt pesticides. La DL50 (dose létale 50) est
un indice du degré de toxicité aigué d’'un prodhitrique. Cette valeur exprime la dose qui
est mortelle pour 50% d’un groupe expérimental if@ux de laboratoire. Ainsi, plus la
valeur de la DL50 sera faible, plus le produit sargique. Cet indice est généralement
déterminé suite a I'administration orale (DL50 eja¢t cutanée (DL50 cutanée) du produit
(Samuel et saint-laurent 2001).

2.4.2 Toxicité chronique

La toxicité chronique regroupe l'ensemble des sffdélétéres qui touchent un
organisme vivant suite & une exposition ou a umeirddtration réitérée d’'un toxique a des
doses multiples non létales. Ces doses, individoadht, sont insuffisantes pour provoquer un
effet immeédiat. L'exposition doit étre répétée sme longue période pour causer des effets
néfastes. L’apparition de ces effets est souvesidieuse de manifestation brutale sans aucun
symptome alarmant, elle peut étre réversible @varsible(Bensakhria, 2018).

L’intoxication chronique survient normalement suéel’absorption répétée pendant
plusieurs jours, plusieurs mois et méme plusieargas, de faibles doses de pesticides qui
peuvent s’accumuler dans I'organisme. Elle pewd étrssi le résultat d’intoxications aigués

répétéegsamuel et saint-laurent, 2001)

a
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3. Abamectine

3.1.Structure et classificatior

Labamectine, est un mélange de plusieurs subss chimiquae de la famille des
avermectines(figure 11) contenant environ 80 % de B(C48 H72 Ol1) de 20 %
d’avermectine Blb @47 H72 0O1l) de 20%qui sont des lactones disaccharic
macrocycliques naturellesxtraites de la fementation d’'une bactérie du solur le plan
biologique et toxicologiqueles deux constituants présentent desppétés apprécié
(Magdy etal., 2016) L'abamectine est I'un des pesticides les plus etés en Algérie mais
aussi dans le monde ent{&haldoun et al., 2015) .
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Figure 11: Structure chimique de I'avermectine Bla et avermedBlb, constituas de
I'abamectini (Pirasath et al.,2021)

3.2. Toxicocinétique
Sur le plan du toxicitéet selon les voies de pénétration d’abamectians

'organisme des mammiféreBabsorption cutanée est plausiblement ‘e. L’absorption par
voies respiratoire appataégligeable sous la tres faible pression deaf@eue moléculaire et
de la taille des particules en suspension darn, de diamétre supérieurl5 um lors de la
pulvérisationEn milieu acide du tube diges I'abamectine va se dégedce qui permet une
toxicité tres faible. L'ivermectir est un érivé du groupe des avermectinl présent des
parametres prockede ceux d’abamecti: I'administration par voie oralde 20 a 30 % de la
dose,fixation sur les ptéines plasmatique a 1(, une distibution de large volume (5L/K(;

F
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faible transition aux barriere hématoméningée, badisme hépatique avec une élimination
fécale des métabolites et une demi-vie d’excrétjonest de 41heurdpulce et hermouet,
2012).

3.3. Mode d’action d’abamectine

Les avermectines présentent un mode diactidginal sur les canaux chlorures
glutamate-dépendants (GIuCl), lieu des cellules culages et nerveuses des
invertébrés;d’'une maniere stéréospeécifique lestitaants d’avermectines vont interagir avec
ces canaux.Aussi, il a été démontré que les avéimes@euvent également interagir avec les
canaux chlorures GABA dépendant et avec des raaepde benzodiazépines.

La fixation d’avermectines sur le site de liaistes canaux chlorures favorise I'ouverture de
ces canaux et I'entrée des ions chlores au seircalkdes nerveuses des parasite ce qui va
provoquer un blocage de ces canaux et une hypeigailan membranaire du parasite donc
inhibition de la transmission des influx nerveuxrmaux et enfin entrainer une paralysie
flasque du parasitgigure 12).

Chez les vertébrés, I'abamectine stimulerglycine et I'acide gamma amino butyrique
(GABA) afin d’inhiber l'activité électrique des deles musculaires et nerveuses par
augmentation de la diffusion des ions chlorufl@slce et hermouet, 2012)Cet acide est
définit comme étant un neurotransmetteur présem targanisme des invertébrés et dans le
systeme nerveux central. L'interaction des avermestet ces canaux va déclencher une
paralysie du parasite mais aussi une toxicité dinéite et des effets marginaux via une

interférence sur la transmission nerve{@mura, 2008)
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Figure 12: Mécanisme d’action des avermectiri@mnura, 2008
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3.4. Toxicité d’abamectine

L’abamectine est un produit tres toxique qui présetes effet sur les insecte en
ciblant le systeme nerveux mais aussi sur les mé&masi (humaine) par l'altération de la
fonction hépatiqu¢Eissaet al, 2010).

De plus, chez le rat, il provoque une réductiorpdids relatif du foie,testicule,ovaires
et surrénales. D’autre chercheurs ont montré ca@nlinistration par voie orale subaigue
d’abamectine entraine des dommages histopatholegigystémiques et biochimiques des
reins, ce qui pertube la fonction rén@ddnaldoun et al.,2015)

Selon le taux d’exposition a I'abamectine, I'homnpeésente des symptomes
d’intoxication variée: une toxicité légere; des vssements,des diarrhée et une faiblesse.
Contrairement, des toxicités modérées comprennantdilatation des pupilles, des

mausées,une confusion et un ptgBiselset al.,2012).




Deuxieme partie
Partie experimentale
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Notre travail entre dans le cadre des travaux dsetlde doctorat de I'équipe de recherches
«Ressources Génétiques et Physiologie Animatedirigée paiP’ DAOUDI ZERROUKI
Nacira et les doctoranteld *®*AROUN Rabiha et M™TLILI Thiziri au sein du laboratoire
«Ressources Naturelles de I'université Mouloud Mammeri de Tizi Ouzou.

Les données corporelles, les données quatitativekaitl des lapines ainsi que les lames
histologiques colorées a I'HE ont été récupéréseamuges doctorantes qui ont effectué toute

I'expérimentation proprement dite.

1 Matériel et méthodes
1.1 Objectif de I'expérimentation

L’expérimentation a eu pour objectif principal déterminer I'effet d’'une exposition a
un pesticide a base d’abamectine sur les aspeatditgiifs ainsi que I'’évaluation de quelques
parametres histomorphométriques de la glande mamndiez des lapines de souche
synthétique pendant la lactation.

1.2 Lieu de déroulement de I'étude
Cette étude fait partie de I'expérimentation effiéet par les doctorantes sur des lapines
de souche synthétique issue de la station d’élelagdisée a Tigzirt, Agni Rehan, route de

Tifra, situé a 43 kilomeétres au nord du chef-lieulawilaya de Tizi Ouzou, Algérie.

1.3 Clapier
Le clapier est un hangar divisé en diversutedl et comprend : une cellule d’élevage, une

cellule d’engraissement et une cellule pour lelsige d’aliment

1.4 Animaux

Des lapines sont issues de la souche synthétidile éBpartenant a la souche ITELV
2006 acquise aupresdel'lnstitut technique des §evgITELV) et installée a la station
d’élevage cunicole de Tigzirt (Tizi-Ouzou), Algesie 2011(Zerrouki et al., 2014).Cette
souche présente de nombreuses caractéristiquesduegives intéressantes. C’est un
génotype qui a été créé par insémination artifei@lA) entre des femelles de la population
locale algérienne et des males de la souche fresgdNRA 2666», sélectionnée pour sa
prolificité (Gacem et al 2008; Gacem el., 2009, Zerrouki etal., 2014)
Les lapines sont nourriesl libitum (& volontéavec aliment solide commercialisé et composeé
de 25% de mais, 36% de luzerne, 26% de blé, 12%utteau de soja, 1% de CMV (1-
Lysine) et de méthionine DL 99%.
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1.4.1 Pesticide administré
Le produit administré dans cette étude est un@estj une formulation a base d’abamectine
efficace sur plusieurs ravageurs et appartenantamnille chimique des avermectines.
1.5 Méthodes
1.5.1 Apercu sur le protocole expérimental
Les lapines utilisées dans cette expériaton avaient un poids corporel moyen de
4470 g pour les témoins (n=12) et 4402 g pouréeait(n=12). Elles sont 4gé de quatre mois.
Les lapines ont été soumises a une inséminatidficiaite (IA) et suivies pendant la
lactation. La détection de la gestation a été efpiar palpation abdominale vers [0
apres I'lA et le nombre de lapereaux nés vivantmeit-nés a été dénombré. Leur gavage
guotidien a été fait comme suit;
+ Groupe Témoin (Tm): Les lapines du lot témoin recevaient quotidienmgmme
guantité d’eau distillée.
4+ Groupe Traité (Tr): Les lapines du lot expérimental ont été traitéestidiennement
par une quantité de solution du pesticide diluérséd poids corporel moyen quotidien.
Un suivi quotidien du poids des lapines a étdisé avant leur gavage .
1.5.2 Gavage par voie orale
Cette technique est précédée par la misarages animaux la veille du gavage par voie

orale a I'aide d’'une seringue.

2 Estimation de la production laitiere
L’estimation de la production laitiere @rrespond a la différence de poids des femelles
avant et apres la tétée selon la méthode décrnitegims et Zerrouki (201). Les collectes

de lait ont été effectuées 3 a 4 foispar semadnelgnt les 21 jours de lactation.

3 Sacrifice des animaux et prélevement de la glandeammaire
A la fin de I'expérimentation, les lapinest été sacrifiees, disséquées et la glande

mammaire a éteé prélevéee et nettoyée du tissu adgtedu tissu musculairéfigure 13).
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Figure 13: Glande mammaire prélevéaroun, 2021

4 Etude histologique

Elle implique la mise en ceuvre de plusieurs étegfes de réaliser des coup

histologiques des échantillons a étudier. Les wiffees étapes histologiques ont été réal

par les doctorantesu niveau du laboratoire anatc-histo-pathologjue du centre hospite-

universitaire (CHU) de Ti-Ouzou. Ces étapes sont: la fixation, la déshydoataet

I'éclaircissement, I'imprégnation, l'inclusion eranaffine, la confection des coupes fines

étalement, le déparaffinage et I'hydratation, loloration, le montage des lames
I'observation microscopique a I'aide d’'un microseamptique (MO

4.1 Fixation

Aprés le sacrifice, les échantillons anatomiques$ ét& prélevé puis pesés

et

immédiatement fixées dans le formol (formaldéhyd&O8&o. Cette étape est d’'une grar

importance car une mauvaise fixation aura pour@pumsnce la perte de I'orgar

4.2 Déshydratation et éclaircissemer

Les échantillons ont été déshydratés dans une dérleins d’alcool a concentratio

croissantes70, 90,100) pendant 2 heures chacun, ceci perréeitef la désorganisation d

structures et d’éliminer le fixateur, puis elleqistransférées dans des bains de xylene

I’éclaircissement.
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4.3 Imprégnation
Elle se fait a chaud immédiatement aprés lessbhdim xyléne, dans trois bains
successifs de 2 heures chacun. Le deuxieme @isetne bain renferme de la paraffine pure.

Les piéces sont incluses dans la paraffine. Laydiatation et 'imprégnation sont réalisées

grace a un appareil de circulation de type leica

4.4 Inclusion

Son but d’enrober I'échantillon qui est placé dansmoule spécial qu’on rempli de
paraffine. Puis une cassette identifiant chaqueepést ensuite placée au dessus. Le moule est
ensuite déposé sur une plaque refroidissante jasdurcissement formant ainsi un bloc de

paraffine contenant I'’échantillon.

4.5 Confection des coupes et étalement (microtomie)

Pour la réalisation de cette étape un microtomgyke LEICA est utilisé. Des coupes
de 1um d’épaisseur sont ainsi réalisées sous fofore ruban fin mis dans le bain marie
(45°C) et récoltées sur des lames en verre idéesifiséchées a l'air et mises a I'étuve a une
température de fusion de la paraffine (60-65°Cdpen30 min.

4.6 Deéparaffinage, réhydratation

La premiere étape constitue le déparaffinage parbdéns de xyléne pour éliminer
totalement la paraffine avant de passer a I'hytimtgpar des bains d’alcool cette fois-ci a
concentrations décroissants (100, 90,70). Le d#pwmge, la réhydratation [|'étape de

coloration qui ont suivis ont été effectués a kadlune batterie de coloration de type LEICA.

4.7 Coloration

La coloration standard la plus utilisée légmatoxyline éosine (HE). L’hématéine, qui
est une substance basique, colore les noyaux éet donc colore les acides nucléiques.
L’éosine est une substance plutot acide, qui colereytoplasme en rose donc colore les

protéines.

4.8 Montage des lames histologiques

Le montage a été réalisé avec une goutte Eukittsiae synthétique qui a 'avantage
de sécher rapidement a l'air et qui est déposée Ils lame que I'on recouvre avec une
lamelle. Les lames une fois montées, peuventodinservées et effectuer des observations a

microscopie optique a différents grossissements.
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4.9 Observation microscopique
L'observation microscopique a été faite a I'aidardimicroscope optique (MO) de type
VIOLA a différents grossissement (Gx4, Gx10 et Gx4Quipé d’'une tablette afin de prendre

des photos pour I'étude morphométrique.

5 Etude morphométrique

Le logiciel utilisé dans notre étude morphométré¢ le logiciel Axio Vision (version
4.8.2.0) de la compagnie Carl Zeiss Imaging quingtda mesure des différents constituants
des tissus a différents grossissements (Gx10 ed)G&krtains parametres du tissu mammaire
ont été mesurés pour les 2 groupes témoin et ghiéi vont servir de comparaison entre les

deux.

6 Etude statistique

L’ensemble des variables mesurées et enregiswéesfait I'objet d’'une analyse
statistique a I'aide du logiciel JASP Team (202&)sion 0.14.1(BibTex) permettant d’utiliser
des procédures d’'analyse standatds résultats obtenus sont exprimés par la moydese
parametres étudiés * I'erreur standard a la moy€BB#), ainsi que le logiciel Microsft
office Excel ,2010> de Microsoft corporation pour la présentation dissogrammes et des

courbes.
+ SiP > 0.05 :la différence n’est pas significativii$)
+ SiP<0.05 :la différence est significative au seuil de 5% (
+ SiP<0.01 :la différence est trés significativi ()
+ SiP<0.001 :la différence est hautement significativ* ()

+ SiP<0.0001 la différence est trés hautement significatives*()
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7 Reésultats

7.1 Caractéristigues pondérales des lapines témoins tehitées par le pesticide
Lesrésultats obtenus dans notre étude sont ilkidaas ldableau

Tableau Ill: Poids moyens (g) des lapines avant traitementgBigls au sacrifice (Ps), poids
de la glande mammaire et son poids relatif en fonatu lot (traité et témoin).

Moyenne ESM P Statistique
Tm
Poids vif avant i L0 NS
traitement Tr 4402 115,7 P>0,05
(¢))
T 4051 1155
Poids vif au sacrifice NS
) L 3956 1949 7005
Tm
Poids de la glande 148,9 e
1 *
mammaire Tr 111,3 14.6 P<0,05
(¢))
Tm
Poids relatif de la glande 3,12 0.3 NS
mar?grlr;alre Tr 283 0.4 (P>0,05)

n=12, (NS)Différence non significativeg*): Différence significative au seuil de 5%.
7.1.1 Poids des lapines avant le traitement et a la finedl’expérimentation

Les poids vifs moyen de ses lapines sont hemes) (4470 g pour les témoins et 4402 g
pour les traitées), alors qu’au sacrifice, le rnadw@nregistré pour les poids moyens des lapines
traitées (39569) est relativement plus faible celaiaes lapines témoins (4051(§pure 15)
mais les écarts ne sont pas significatifs (P>0,05).

I
S S

T Tt fim h
Lot Lat

Poids avant Trailement {g)
Foids final au sacrifice (gp

Figure 15: Poids moyens des lapines des deux lots (témoin Af&ité = Tr) avant et
apres traitement en gramme (g).
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7.1.2 Poids de la glande mammair
Le poids moyen ainsi que [@ids relatif de la glande mammaules lapines des deux Ic

sont représentés surflgure 1€.

200 A

PT GM{g)
T
P relatif GM(g)
1 1

Lot Lot

Figure 16: Poids moyen de la glande mammaeainsi que son poids relatif chees lapines
des deux lots témoin (Tm) et traité (°

Le poids moyen de la glande mammaire des la du lot traité 111,3+14,6g) est
significativement inférieur a celui enregistré clhex lapines du lot témc (148,9+ 8,59)

Par contreles poids relatifs des glandes mammaires ne pesardune déférenc
significative (P®.05) entre les deux lots qui sont de I'o de 3,72+0,3 (gpour le témoin et
de 2,83+0,4 (g) pour le traité.

7.2 Etude histologique et étude morphométriqu
7.2.1 Etude histologique

L’observation microscopiquedes tissus de la glande mammaire préleve les
lapines des deux lo{gemoin et traitéet observés a différents grossissements (G*10 40¥
a permis de voir que I'épithélium mammaire desrlapidu lottémoin est caractérisé par
fort diameétre des acir{cellules épithéliales développé et en remarque que la lumiére ¢
acini est dilatéet ceci revient a leur richesse et a I'accumutates produits de sécrétic
La composante épithéliale est plus importantes lguomposante conjonctive et adipe
inter-lobulaireg¢figure 17). En fin de grossesse les cellules épithéliales se différenhciess
cellules acquiérent toutes les caractéristiguesedcellule sécrétoire. Tous les éléme

nécessaires a la production de lait se mettentaee
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Figure 17: Coupes histologiques d’'une glande mammaire dedagénsouche synthétique en
lactation (lot témoin) colorées a 'HRB: ObservatiorG*10, B : ObservatiorG*40, LG: Lobule
glandulaire,TC: tissu conjonctifAM : acini mammaires.

L'observation des lames des glandes mammairesagases$ dulot traité montre une

structure plus avancée que le groupe témoin, amecaugmentation de la hauteur et de la

taille des lobes des acini mammaires. Le lumiéessatini est importante etcontiennent des

sécrétiongfigure 18).

Figure 18: Coupes histologiques d’'une glande mammaire dedapie souche synthétique en
lactation (traitées colorées a I'HE et observées a différent grossisses. A’ : ObservatiorG*10,
B’: ObservationG*40. LG: Lobule glandulaireTA: tissu adipeuxT C: tissu conjonctifAM : acini

mammaires, S: sécrétions

E
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7.2.2 Etude morphométrique

L'analyse morpho-métrique nous a permis de medgliff@rents paramétres de I'épithélium

mammaire: diameétre des acini, surface des acinfac® luminale des acini, et surface de

I'épithélium des acini des différents lots (témdnajté)(Tableau V)

Tableau IV: Descriptive des résultats morpho-métriques de<raifits parametres de la

glande mammaire chez les lapines des deux loto{tennaite).

Lot
Tm
Diametre des acini
(um) Tr
Tm
Surface des acini
(unf) Tr
. Tm
Surface de la lumiére des
acini
Tr
(unt)
e Tm
Surface de I'épithélium
des acini T
(un) '

Moyenne

50,50
72,53
2214,03
2542,40

1645,84

1802,69

568,19

739,70

ESM

0,80
18,63
76,61
81,77
66,91
67,66
13,19

18,38

P value

P>0,05

P<0,05

0,01

0,001

Statistique

NS

**

*kk

n=6, NS.Différence non significativg*): Différence significativeau seuil de 5%6): Différence
treés significative(***): Différence hautement significative.

7.2.2.1. Diamétre des acini

L’analyse des diametres moyens des acini mesunédesutissus mammaires des

lapines des deux lots témoin et traité ne montmu@e différence (P>0,05), malgré que les

valeurs enregistrées sont plus élevées dans tiait#(Figure 19).

F
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Diamétre des acini  (um)
80
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50
40
30
20
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Figure 19: Diamétres moyens des acini dans les deux lots té(ion) et traité (Tr).

7.2.2.2.Surface des acini

La figure 20 présente I'histogramme des moyennes des deux(tiésoin et traité). La

comparaison entre les deux lots pour ce paramétmetren une différence significative

(2214,038/52542,404 prh P<0.01) en faveur du lot traité.

Surface des acini  (um?)
2600

2500
2400
2300
2200
2100

2000

Tm Tr Lots

Figure 20: Surface moyenne des acini mammaires dans les deigrhoin (Tm) et traité
(Tr).

)
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7.2.2.3.Surface de la lumiere des acini
Les résultats morphométriques des surfaces de naede des acini mammaires

montrent que les acini des témoins ont une surfamgenne de la lumiére plus faible (1645,8
unt) que celle du lot traité(1802,7 @mLa différence est trés significative entre lesixilots
(p<0,01)(Figure 21).

Surface de la lumiére des acini  (um?2)
1850

1800
1750
1700
1650
1600

1550
Tm Tr Lots

Figure 21: Surface moyenne de la lumiére des acini dansdes kbts témoin (Tm) et
traité (Tr).

7.2.2.4.Surface de I'épithélium des acini
La surface de I'épithélium des acini du lot traitésurée est de 739,71+18,41\ile

est plus importante que celle mesurée chez l&fobin et qui est de 568,2+13,2 firou il

y'a une différence hautement significative (p<0,00Agure 22).

Surface de I'épithélium des acini  (um?)
800
700
600
500
400
300
200
100

0

Tm Tt Lots

Figure 22: Surface moyenne de I'épithélium des acini danslées lots témoin (Tm) et
traité (Tr).

E
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7.3. Estimation des quantités de lait produites par lesalpines
La production totale de lait obtenue durar période d’allaitemen(0-21 jours) chez

des lapines témadnet traitée été mesuréeCette évolution est présentée selon la courbe

productions laitieres obtensiehez les lapines des deux (figure 23).

160 - Qtité Lait
prdte(g)(Tm)

N

o

(g) de Lait / Lapine (Tm) / Jou,
N A O O O N D
© © © 6 & © ©

Jour de lactation

2 4 6 8101214161820 22

o

A

160

(g) de Lait / Lapine'iTr)il‘Jm'J_‘r
N A O O N B
o o o o o o o o

w

Qtité Lait
prdte(g)/(Tr)

A

Jour de lactation

2 4 6 81012141618 2022

Figure 23: Estimation de la production laitiere chez les lapide souche synthétique
cours de la lactatior(A): Lot témoin,(B):Lot traité

Le tableau V résume les quantités de la production laitiere d¢bgzapines des del

lots.

Tableau V: Estimationgdes productions laitieres (g) des deux

Témoin
Nombre lapereaux nés 9,25
vivants
Quantité de lait produite (g) 108,3
/jour/lapine
S1 530
Quantité de lait 779
produite par semaine | g5
@ 964
S3
Quantité delait produite en 2273,5

21 jours (totale) (g)

Traité

7,44

98,7
446
701

905

2072
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A la naissance, la taille de portée était en mogeda 9,25 nés vivants, avec un
minima de 4 et un maxima de 12 lapereaux pourdpsés témoins et de 7,44nés vivants,
avec un minima de 4 et un maxima de 10 lapereauxXpsuapines traitées.

En moyenne, le taux de la production laitiere égghuogressivement au cours des 3
semaines d’allaitement pour les lapines des detsx témoin et traité. La production laitiere
augmente significativement (p <0,05). Elle est eetipement de 530s446 (g) a la premiére
semaine, de 779s 701 (g) durant la deuxieme semaine et de &6405 (g) a la troisieme
semaine de lactation.

Le pic de lactation est observé aux environs dil"®j@urs de lactation puis diminue
chez les lapines témoins et traitées. Elles predtiiespectivement une quantité moyenne de
2273,5 et de 2072 (g) de lait erf®Jjours, ce qui signifie 108,3 et 98,7 (g/Jour).
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8. Discussion

Cette étude a permis d’évaluer I'effet d’'un pestica base d’abamectisar les aspects
guantitatifs ainsi que sur I'évaluation de quelqpesametres histomorphométriques de la
glande mammaire chez des lapines pendant la lactati

L’ensemble des données obtenues lors de notresgnalyévélé plusieurs éléments sur
les caractéristiques pondérales de la lapine,ddymtion laitiére et la structure de la glande

mammaire.

8.1.Caractéristiques pondérales

Les poids moyens des lapines du lot témoin ebdtrdité sont de méme niveau quelque
soit le moment de la mesure. lls sont respectivéme470vs 4402 (g) avant traitement et
de 4051vs 3956 (Q) au sacrifice.

Par contre, on note des différences significati(fes0.05) sur le poids de la glande
mammaire en faveur du lot témoin (148%111,8 g) et I'écart moyen est de 37,1 g.

Raizada et al., 001) n'ont rapporté aucun effet de toxicité, de masalket de
modification du poids corporel et des organes l'deadirachtine lors de leur étude
subchronique de 90 jours sur les poids des ratsswlfemelles ayant regus différentes doses
de ce pesticide (500, 1000 et 1500 mg/kg/jour). I€ssltats concordent avec les nétres sur le
parametre poids vif.

CependantBreslin et al., 000) dans leur étude portant sur l'effet dpinosade
(insecticide naturel et actif produit par une baetactinomycéte du soBaccharopolyspora
spinosd, administré par voie orale a des lapines blandeesice néo-zélandaises gestantes a
raison de 50 mg/kg/pc pendant 28 jours consécuwtifisnoté une chute du poids.
8.2.Estimation de la production laitiere

Avant d’aborder la production laitiere depitees, signalons que les tailles des portées
allaitées est dépendantes du nombre de nés vieardgistrés chez ces lapines a la mise baset
qui est de 9,25 nés vivants pour les lapines tésnaoim résultat proche de la valeur enregistrée
parAroun et al., (2021)sur les lapines de souche synthétique et de 7 gl4iménts pour les
lapines traitées. Ainsi, I'écart de prolificité &3t moyenne de 1.81, ce qui peut expliquer les
différences des quantités de lait produites padées lots.

La mesure de la production laitiere est ggalg différente pendant les 21 jours de
lactation entre les lapines des deux lots. Airsi Japines du lot traité produisent moins de lait
(2072 g voir 98,7 g/Jr) que les lapines du lot t&m@273,5 g voir 108,3 g/Jr). Les moins
faibles quantités de production laitiere ont étéegistrées chez les lapines du lot traité (avec
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446 dS1, 701 ¢52 et 905 (53), comparativement aux quantités des trois sernaite
lactation enregistrées au sein du lot témoin (531 g779gS2 et 905(53).

Durant les trois semaines de lactation, laantjté de lait produite augmente
progressivement du début jusqu’a la fin de la tamapour les deux lots traité et témoin.
Cette production croissante a déja été décriteZpamouki et al., (2005); Maertenset al.,
(2006); Zerrouki, (2008); Zerrouki, (2009); Lebas £Zerrouki (2011); Chibah, (2015) et
Amroun, (2018) Les résultats de notre étude corroborent ceukadeopulation blanche
algérienne étudiée paerrouki et al., (2012)et qui produit en moyenne 2264g de lait en 21
jour de lactation et donc 108 g/Jr. De plus, ndewa sont inferieures a celles enregistrées
parAroun et al.,(2021)chez la souche synthétique et qui sont de 3506 g.
8.3.Etude histo-morphométriques de la glande mammia

L'étude histomorphologique de la glande mammairétéa réalisée par une analyse
histologique, basée sur une coloration des coupestissu mammaire avec de
I'hématoxyline-€osine. Ainsi I'observation est éafur des échantillons mammaires des deux
lot de lapines: traité et témoin. Afin de montides différentes changements sur le
développement des acini mammaire.

La structure histologique de la glande mammairdepé®, sur des lapines du lot traité
présente un développement plus important de laseides acini, de leur lumiéere ainsi que de
leur épithélium par rapport a ceux des lapinesotli€éimoin et ceci a été appuié par I'analyse
morphométrique. Ainsi, la différence est signifieat(P<0.05) pour la surface des acini avec
un écart de 328,37 fmtrés significative (P<0.01) pour la surface der leimiére avec un
écart de 156.85 pfet hautement significative (P<0.001) pour la swefteur épithélium avec
un écart de 171,51fm

Zoelleret al.,(2012) ont rapporté que les perturbateurs endocriniensgnt modifier
le développement normal et celui des organes génféaninins ainsi que sur leurs fonctions.
Ces résultats confirment les notres qui montremplact du pesticide testé sur la structure et

de la glande mammaire et sa production laitiere.

Une étude histomorphométrique réalisée pasun et al., (2021) sur la glande
mammaire au cours de la gestation sur des lapiresodches synthétique rapporte des
valeurs élevées par rapport aux résultats de @dtie portant sur une phase physiologique
qui est la lactation. Le rapport entre les modifaras structurales de la glande mammaire, la
production laitiere estimée (totale ou journaliere)ntre bien I'effet défavorable du pesticide

sur la fonction de lactation des lapines.




Conclusion



Conclusion et perpecty

L’objectif de ce travail est d’étudier I'impact chesticide a base d’abamectine
sur les aspects quantitatifs du lait des lapinesvies durant la phase de lactation en
mesurant la production laitiére durant toute ceéeode.

D’apreés les résultats préliminaires obtenus, on penclure que:

+ Le gavage des lapines par ce pesticiddenontré que les poids vifs
moyens au démarrage de l'essai (période d’accliibatade 15 jours) et a la fin du
traitement (sacrifice) ne sont pas significativetrdifierents chez les lapines des deux lots.
Par contre, le poids moyen des glandes mammaires lafgnes du lot traité est
significativement inférieur a celui de lot témoP<Q,05).

* L’étude histomorphometrique des structures mammagranontré des
différences significatives au niveau de la surfdes acini, de la lumiere et de la surface de
I'épithélium des acini (P<0,05). Cependant, noutom® aucune difference significative
pour le diameétre des acini entre les deux lots (%0

+ L'effet de cet insecticide n’est pas mis en évigesar la production
laitiere des lapines. En effet, I'estimation depladuction laitiere journaliére, ou totale
(voir 21 jours) n'est pas différente de maniérensigative entre le lot traité et le lot
témoin.

A la fin de I'étude, on peut proposer de pourseigette étude préliminaire sur
un échantillon de lapines plus important et analjs® portées et leurs contenus digestifs
durant les premiers jours de lactation (colostru@u de données sur l'impact des
pesticides sur la production laitiére et les miodtfons qu’ils peuvent engendrer sur le
tissu mammaire sont disponibles, du moins cheademeé.

Un complément d’informartions a travers une analgse profil hormonal
(prolactine) peut permettre d’apporter plus dewbsmons sur les résultats obtenus.

La santé et la viabilité des portées dépendenéti hutritionnel et sanitaire de
la mere, une exposition marquée a des perturbatsutscriniens peut nuire a ces deux

parametres via un mauvais état de la mere.

.
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Résumé

Ce travail est une contribution a I'évaluation deffets de I'éxposition des lapines de souche
synthétique a un pesticide; une formulation a lbasleamectine par gavage sur les aspects qudistidaiti
lait, ainsi I'évaluation de quelques paramétrestamorphométriques et du poids du tissu mammaire
pendant la phase de lactation. Au total, vingt guktpines agées de quatre mois, de poids homqgenes
reparties en deux lots (témoin et traité), insémdngt suivies durant la période de lactation dnt'édojet
de cette étude. L'estimation de la production éadtia été faite par pesée corporelle des lapirest @&
apres téeté selon la méthode décrite par Lebas rebuke, (2011). A la fin de I'experimentation, une
analyse histomorphométrique a été effectuée. Lesltads obtenus de cette étude montre qu’une
administration de ce pesticide affecte signifioatnent le poids de la glande mammaire mais auceh eff
sur le poids vif des lapines. Sur I'ensemble dpéiaode d’allaitement (21 jours), la production renge
des lapines du lot témoin était de 2273,5g, alaes eglle du lot traité était significativement pfasble
(2072 g). Sur le plan morphométrique, des difféesnde mesures ont été enregistrées en faveur du lot
traité. En occurrence, une différence significaii®e0,05) pour la surface des acini, une différanes
significative (P<0,01) pour la surface de leur lamaiet en fin une différence hautement signifieativ
(P<0,001) pour la surface leur épithélium. Le rapgmtre les modifications structurales de la géand
mammaire, I'estimation de la production laitierentre I'effet défavorable du pesticide sur la foantde
lactation de ces lapines.

Mots clés: Lapine, Souche synthétique, Pesticide, Abamec@iande mammaire, Production laitiére,
Histomorphomeétrie.

Abstract

This work is a contribution to the evaluation ot tkffects of the exposure of synthetic rabbits to a
pesticide; a formulation based on abamectin by gewa the quantitative aspects of milk, as welhas
evaluation of some histomorphometric parameters taedweight of the mammary tissue during the
lactation phase. A total of 24 rabbits of homogeseweight, four months of age, divided into two
batches (control and treated), inseminated andvieil during the lactation period were studied. The
estimation of milk production was done by weighthg body of the rabbits before and after suckling
according to the method described by Lebas andodkirr (2011). At the end of the experiment, a
histomorphometric analysis was performed. The tesobtained from this study show that an
administration of this pesticide significantly afte the weight of the mammary gland but no effecthe
live weight of the rabbits. Over the entire laaatperiod (21 days), the average production ottrerol
rabbits was 2273.5 g, while that of the treatedigravas significantly lower (2072 g). Morphometrlgal
differences in measurements were recorded in favtire treated lot. In this case, a significanteténce
(P<0.05) for the surface of the acini, a very digant difference (P<0.01) for the surface of tHamen
and finally a highly significant difference (P<0X)O0for their epithelium surface. The relationship
between the structural changes of the mammary glaedestimation of the milk production shows the
unfavorable effect of the pesticide on the lactafinction of these rabbits.

Key words: Rabbit, Synthetic strain, Pesticide, Abamectin, mvzary gland, Milk production,
Histomorphometry.



