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Introduction générale

Introduction générale

Chaque année, des dizaines des personnes sont directement ou indirectement
victimes d'un incendie. Pour une entreprise, un incendie peut causer une catastrophe
¢conomique, Parfois un redémarrage des activités de 1'entreprise n'est financi¢rement
pas possible en raison de la perte de sa position sur le marché, provoquée par un arrét

forcé de ses activités.

La sécurité contre I’incendie est un domaine vaste et complexe, touchant de
nombreux points de la construction allant de la conception générale jusqu’au choix des
matériaux .Un plan de sécurité mal adapté a un systéme peut également conduire a une
situation critique et dangereuse, aussi bien pour les personnes que pour le matériels et
I’environnement.

Les entreprises industrielles sont soumises a [’obligation de suivre le
développement technologique, et la rénovation permanente des équipements
d’automatisation, et la mise en place des systémes de sécurité robustes.

L’¢étude de sécurité contre I’incendie est ainsi une partie importante pour tout
projet, et plus spécialement encore dans le cas présent ou I’opération concerne la
protection d’une turbine a gaz. C’est la raison pour laquelle notre projet de fin d’étude
est basé essentiellement, en premier lieu sur la modernisation du systéme anti-incendie
de la turbine a gaz, qui consiste a ¢laborer une application qui a pour objectifs la
supervision et le controle en temps réel de ce systtme. En deuxiéme lieu c’est de
remplacer les cartes électroniques obsolétes qui n’existent plus sur le marché, ainsi la
logique cablée partie commande liées a la sécurité d’une turbine a gaz MS9001e de
hassi r’'mel contre I’incendie. Mettre en place des solutions pour minimiserl’apparition
de tous les risques incendie par le moyen d’un API Siemens S7-300.

Pour la présentation de notre travail, nous avons articulé notre mémoire en trois

chapitres :

4 Le premier chapitre est consacré au systéme anti-incendie dans lequel nous
avons fait une présentation de la société d’accueil, une description du
systéme anti-incendie au niveau des compartiments de la turbine a gaz avec

tous ces points faibles et ces différents problemes.
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Introduction générale

4+ Le second chapitre est consacrer a la modélisation et programmation du
systeme anti-incendie, en utilisent un automate programmable S7-300 et le
logiciel associer STEP7.

4 Le dernier chapitre évoque la partie nécessaire pour la mise en ceuvre
pratique, qui consiste le développement d’une interface pour la supervision
de notre application.

+ Une conclusion générale et des perspectives marqueront la fin de notre

manuscrit.
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Chapitre I Systéme anti-incendie

I. Systéme anti-incendie :
Afin de mettre le projet dans son contexte, il est indispensable tout d’abord de
donner un petit apercu sur I’entreprise d’accueil. Ainsi, une description du systéme

anti-incendie dans une turbine a gaz MS9001e déja existant.

I.1. Situation géographique et climatique de Hassi R’mel :

HassiR’mel, porte du désert, daira de la wilaya de Laghouat, est a120 Km de
cette dernicre et de 550 Km de la capital Alger. Elle est a une altitude de 750 m
environ. Le paysage est un vaste plateau rocailleux. Le climat est caractérisé par
I’humidité moyenne de 20% en été et de 34% en hiver, et les températures varies entre
—10 et +50 °C. La région est dominée par des vents accompagnes souvent des tempétes

de sable.

Frbavr Trjatnir. ﬂm i deaml

T
Brabati,
M"'"QT \Ou“““lﬁ"‘“i:." Ll - Sl

Figure I.1 : Situation géographique de la région de Hassi R’Mel.
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Chapitre I Systéme anti-incendie

I.2. Description générale de la centrale électrique tilghemt :

Le groupement SPE, est une grande filiale de groupe SONALGAZ qui prend le
roule de la production d’énergie €lectrique. C’est une grand central qui est installé en
1988 avec une puissance nominale et globale de 220 MW, la centrale contient deux
groupe de turbine a gaz type MS9001e a 110MW chacun, fabriquer et installer par la
société italienne Nouvo Pignone.

La centrale comprend, une salle des machines ; Poste gaz ; Magasin ateliers ;
Salle de commande centrale ; Salle de reliage ; un systéme anti- incendie par CO2 et a
eau ; une unité¢ de refroidissement, Une chaudiére, un groupe diesel de secours prét a
tout moment de fonctionné en pleine charge prévue pour alimenter les auxiliaires de la
centrale. Cette centrale occupe une grande surface avec une prévision d’extension dans

[’avenir.

g
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Figure 1.2 : Vue générale de la centrale TILGHEMT
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Chapitre I Systéme anti-incendie

Le groupe thermique tel qu’il est congu pour la plupart des installations, se
compose d’une turbine et un compresseur axial, la turbine et le compresseur sont reliés
par un arbre unique, supporté par trois paliers en cycle simple prévu pour un

fonctionnement continu et destiné a entrainer un alternateur.

Le cycle de production est débutée par un dispositif de démarrage (moteur de
lancement électrique), compresseur axial son role est de compressé 1’air filtré dans des
chambres de combustion (14 chambres de combustion) dans lesquelles des injecteurs
introduisent le combustible principal (gaz) et grace a la présence de deux bougies,
I’allumage s’effectue pour nous donne un gaz trés chauds permet la rotation de I’arbre

de la turbine a gaz.

Cette derniére est couplée avec un générateur électrique (alternateur) qui
produit finalement de 1’¢lectricité. Le schéma ci-dessous représente le cycle de

production de I’énergie €lectrique en utilisant une turbine a gaz.

H_ﬁ

Alemateurt1 Sy 110MW
(ompresseur | Trnsformater 115
Turbine

Moteur Iancement

Figure 1.3 : Cycle de production
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Chapitre I Systeme anti-incendie

1.3. Description du systéme de protection incendie de la turbine a gaz :

La turbine a gaz est installée dans une salle des machines de grande dimension
contenant également les composants de turbogénérateur, systéme auxiliaire, et le
systeme de ventilation.

Au regard de la protection contre les incendies, on distingue deux zones munies
de détecteurs :

4+ Zone A :(compartiment auxiliaires, compartiment turbine)
#+ Zone B : (compartiment de puissance et tunnel palier 3)

La zone A et B de la turbine sont munies de systémes anti-incendie sur site
entierement séparé.

Chaque systéme comprend deux groupes de bouteilles de CO2 installées sur
une base et logées dans un compartiment, un groupe de bouteilles pour décharge

rapide, et un autre groupe de bouteilles pour décharge de lente, aussi composés de :

0

¢ 17 bouteilles décharge rapide zone A.

)
L X4

16 bouteilles décharge lente zone A.

>

L)

%

03 bouteilles décharge rapide zone B.

>

L)

%

15 bouteilles décharge lente zone B.

Ce compartiment est doté d’un systéme de climatisation pour maintenir la
température entre 20°C et 35°C, pour que la pression de CO2 a Dintérieur des

bouteilles ne change pas, la pression est maintenue a 50 bars.

Le systéme anti-incendie est congu pour éteindre l'incendie en réduisant
rapidement la quantit¢ d’oxygeéne dans les différents compartiments de la turbine a
gaz.

La Figure (1.4) représente le Skid des bouteilles CO2 zone A et B.
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Chapitre I Systéme anti-incendie

Ligne décharge
Bouteilles zone rapide
A
Bouteilles zone Ligne décharge
B lente

Figure 1.4 : Skid bouteilles CO2 zone A et B

Chaque zone contiens une boucle de détecteurs d’incendie de type thermostatique
a un seuil fixe assure la surveillance permanente.

Les seuils de déclenchement sont différents pour les deux zones et adaptés a la
nature du risque et de la configuration d’enceinte.

Suite & une perturbation au niveau du systéme, une signalisation sonore et

lumineuse qui indique la nature et la zone de défaut. (Voir figure 1.5)

Figure L.5 : Vue de face de I’armoire incendie
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Chapitre I Systéme anti-incendie

Le systeme peut-étre verrouillé (mode de fonctionnement HORS SERVICE)
au niveau de I’armoire incendie, pour permettre 1’accés particulier du personnel lors
des travaux de maintenance a I’intérieur de la zone protéger.

Le systéme peut-étre mis en ceuvre manuellement (mode fonctionnement
MANU) au niveau de I’armoire incendie par un opérateur, averti qui aura pris le soin
de s’assurer qu’il n’ya personne a I’intérieur de la zone, dans ce cas la s€quence est la
méme que pour la mise en ceuvre par la chaine des détecteurs thermostatique (mode de
fonctionnement AUTO).

L’émission de décharge CO2 peut-Etre aussi déclenchée manuellement par une
action directe via un opérateur sur les tétes des électrovannes bouteilles pilotes, mais

dans ce cas I’émission est instantanée. (Voir figure 1.6)

Figure 1.6: Les tete des ¢lectrovannes bouteilles pilotes

En cas de détection d’incendie, une décharge du systéme d’extinction par CO2
est répartie dans des compartiments par un jeu de conduits en tube acier galvanisé et
des buses d’émission. Le principe est de provoquer une émission rapide (initiale),
permettant une saturation d’espace afin d’obtenir une concentration de CO2 voisine de
507 en volume, cette émission est calculée sur la base de :

% 60 seconde pour la zone A et B.
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Chapitre I Systéme anti-incendie

Une émission lente (maintien) est déclenchée simultanément dans un jeu de
conduits et des buses différent du circuit d’émission rapide (initiale), elle a pour but de
maintenir la concentration de CO2 pendant un temps suffisant pour ne pas avoir le
risque de ré allumage au contact des partie chaude.

Cette émission de maintien est calculée sur la base de :
¢ 20 minute pour la zone A.

% 03 heures pour la zone B.

Figure 1.7 : les buses de décharge CO2 zone A

Le systtme de déclenchement par CO2 est controler et exécuter a travers
I’armoire incendie. Plusieurs cas peuvent le déclenché:

1- Si un détecteur de chaque boucle des différentes zone est activée, c.a.d. une
alarme feu est apparait au niveau de 1’armoire. La figure [I.8] montre
I’emplacement des détecteurs thermostatiques dans les différentes zones de la
turbine a gaz.

2- Déclenchement d’un pressostat situ¢ sur la conduites de décharge CO2 pour
chaque zone permet d’envoyé un signal aussi a I’armoire incendie qui indique
le passage du CO2.

Dés qu’une alarme feu apparait au niveau de 1’armoire incendie :

v" Les sirénes de la zone concernée seront activées.
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Chapitre I Systéme anti-incendie

v Un signal d’alarme feu est envoyé au SPEEDTRONIC (automate de la
turbine a gaz) qui va arréter la turbine et fermer les vannes
d’alimentation en combustible.

v" Un signal est envoyé au TCM pour stopper les moteurs ventilateurs de la
turbine (systeme de refroidissement compartiment turbine).

v' Aprés 30 sec, les deux électrovannes pilote de chaque zone seront
excitées. Ceci provoque le déclenchement de systéme CO2 (Emission
initiale et émission de maintien), cette durée permettre a tout éventuel

personnel de sortir au niveau de la turbine.

4SFA-3 45FC-1 45FT-1 asFr-3 [RISFICL
45FA-1 45FTC-3
4SFA-2 45FA-4 A |/'I\ 4SFTC-4
45FC-2 45FT-2 45FT-4 | Jaserc-2
. < > £ > |
] I ]
Zone A Zone B

Figure 1.8 : Emplacement des détecteurs thermostatique dans la turbine a gaz

I.4. Principe de fonctionnement des détecteurs thermostatiques :

Le détecteur thermostatique passe en alarme lorsqu’il détecte une température
supérieure a un seuil prédéterminer.

Ces détecteurs fonctionnent sur le principe de bilame du fer, et qui établissent un

contact lorsque le seuil de la température est atteint.

ENVELOPPE A FORTE

/ DIATATION
- ~ CCNTAC'S (OUVERTS)

]
f

!‘ /' BLAMEA FAIBLE

JDUATTION

*?ﬁ"—“ =5

r_a

- CONTCTS (e

—_—

».-v -..‘

Figure 1.9 : Schéma d’un détecteur thermostatique
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Chapitre I Systeme anti-incendie

LIEU SEUIL

ZONE Compartiments des auxiliaires 163°C
A

Compartiment turbine 315°C

ZONE Compartiment de puissance 232°C
B

Tunnel palier 3 232°C

Tableau. L.1 : Seuils de déclenchement des détecteurs thermostatique

LS. Description de I’armoire de la protection incendie :

L’armoire de détection anti-incendie est une centrale a logique cablé,
fonctionne a base des relais et des cartes électroniques, permettant 1’analyse et le
contrdle des détecteurs thermostatiques et les électrovannes, ainsi I’activation de
systeme d’extinction par CO2.

L’armoirede détection anti-incendie surveille le bon fonctionnement du
systéme, une tension constante régulée de 24V est envoyé aux groupes détecteurs et
aux ¢lectrovannes. Pour cela il existe deux types de circuit électrique :

1- Circuit électrique contrdle chaine détecteurs thermostatique, en utilisent une
carte électronique de type DLD1 (monitorage cable) avec une résistance de
560€Q placer a la fin de chaque groupe détecteurs (voir figure I .11).

2- Circuit ¢électrique qui controle la bobine des électrovannes de décharge, en
utilisent une carte électronique de type DLE1 monitorage contrdle

¢lectrovanne décharge (voir figure 1.13).
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Systéme anti-incendie

La figure ci-dessous, montre le synoptique de fonctionnement armoire anti-incendie

| Détecteurs 20ne A
L4
Récistance|
{
DLDI DE|
> Ventlateurs compartment
dictovame | zone A
BLOC 3 it | ®
. : ' ) SEDTONC
Bloc dalmentatons ede . )
| fonh:t‘::n:ement E RHAIS : V
3 w
A
o
ALRE B dectovanne | zZone A
décharge lente  |OU B
1 '\
DLDI DLEI

[

e

Détecteurs z0n¢ B

Figure 1.10 : Synoptique de fonctionnement armoire anti-incendie
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Chapitre I Systéme anti-incendie

» Circuit électrique controle chaine détecteurs thermostatique (monitorage

cable) :

2avec »

DLD1

ovcC

| ] 45FTC-1
—/— 45FTC-2

]
L)
F--==" o-4 4sFTC3

I_./’— :
= A45FTC-4

5608

Figure .11 : Détecteurs thermostatique avec une résistance en parallele zone B

115
24 VK O

27

Contacle leemé [o o
(RL2A) DLDI
AARME D1 AUT 2 OO i RLIA
SYSTEMIE y
250~
70—
Contacte lermd
(RL28) 19 O—t- O e
signale wonore
10—

O— A
tern de retour de groupe
détectews thérmouststque °
via ntence
RL1B
na
b2 \i(ﬂ-.*!.!
LVA ]
OVCE O

Figure 1.12 : Architecture interne de la carte électronique DLD1
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» Circuit électrique qui contréle la bobine des électrovannes de décharge

(monitorage controle) :

24VCC =5 T

TA 11X \ TA 12X . 13

KAls

KAl6

’

DLE1

oveC

S0V 5471

Figure 1.13 : Circuit électrique contrdle bobine électrovanne de décharge

15/13

24VCC o

DLE1

-0 -0

polarité (-)bobine
éléctrovanne  30/31 -
de decharge o
Contacte ferme
{RL2A) ALARME 27 O]
DEEALIT SYSTEMEZS ]
25 o D2
17 S Z\ D4 SZ »
Contacte fermé o— rouge
i 13
(RL2B) signale o vert
sonore 21
o
9/11 O
O
1/3
ovCC

Figure 1.14 : Architecture interne de la carte électronique DLE
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Chapitre I Systeme anti-incendie

1.6. Points faible du systéme de protection incendie :

Vu P’'importance du systéme anti-incendie sur la disponibilité de la centrale
¢lectrique et la protection des personnels.

Un incendie ou une fausse alarme peut avoir des conséquences catastrophiques
qui peuvent provoquer un arrét forcé de la production, ainsi qu’une grande perte
financiere. Il existe des défaillances au niveau de ce systéme anti-incendie déja installé

dans la turbine a gaz qui sont les suivants :

1- Défaillance des détecteurs thermostatique : lors d’une ¢élévation réelle de la
température, il y a un risque que le détecteur thermostatique ne réagit pas vu
qu’il est toujours au repos, une possibilité que son contact ne se ferme pas.

2- La surveillance des détecteurs et les électrovannes de décharge, via les cartes

DLD1 et DLEI qui indique la coupure au niveau du fil d’alimentation, ne sont
pas disponible sur le marché (circuit électrique obsoléte).

3- Risque sur la sécurité des exploitants, ils ne sont pas avertis de I’augmentation
de la température au niveau de la zone de déclenchement.

4- En cas d’un incendie réel, il y a un risque que les bouteilles de CO2 ne sont
pas pleines pour pouvoir éteindre le feu, puisqu’il n y a pas un systéme de
vérification automatique de la pression au niveau des bouteilles, un opérateur
doit vérifier réguliérement 1’indicateur de pression situé sur chaque bouteilles.

5- Un autre probléme trés important a attiré notre intension, le colit élevé de

maintenances des technologies vieillissantes.

1.7. Solutions proposées :

Vu que les détecteurs thermostatiques installés dans les différents compartiments
de la turbine a gaz fonctionnent comme des interrupteurs, donc on ne peut pas suivre
I’évolution de la température au cours de temps pour empécher les conséquences
graves suites au déclenchement d’une fausse alarme.

Pour cela on a choisi de remplacer ces détecteurs thermostatiques par des
capteurs analogiques (thermocouples).

Ces thermocouples vont suivre I’évolution de la température au cours du temps

pour faire le nécessaire avant que le seuil d’alarme soit atteint.
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Nous pouvons aussi faire une comparaison entre les valeurs de température des

différents thermocouples, situés dans la méme place de chaque compartiment.

%:_/_

» Principe de fonctionnement du thermocouple :

Un thermocouple est constitué de deux jonctions reliant chacun de deux métaux
ou alliage de type différent. Le principe de fonctionnement du thermocouple repose
sur I’effet Seebek (une différence de température entre les deux jonctions produit une
force électromotrice de faible niveau mais mesurable).

Les deux extrémités libres constituent un point de compensation, soit une
jonction de référence (jonction froid).

La température de la jonction froide doit étre maintenue constante ou connue
avec précision. Dans notre cas on va utiliser des thermocouples de type K (nickel
chrome/ nickel-aluminium), ces thermocouples sont les plus utilis¢, sa gamme de
température d’emploi est tres large (-200°C a 1300°C).

> Les avantages d’un thermocouple :

0

+ Réponse rapide.

*

D)

% Plages de température tres étendues

+ Trés haute résistance aux vibrations.

D)

0‘0

Stabilité a long terme.

¢ courbe f.¢.m./température est pratiquement une droite.
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Aussi parmi les points faibles cités, on ne peut pas contréler la pression des
bouteilles de CO2 si il ya eu une fuite de pression. La solution s’était de changer les
manometres qui sont sur les tétes de chaque bouteille par des capteurs de pression,
d’ou la pression du processus doit étre indiquée localement et avoir en méme temps

une fonction de contacts électriques (Voir Figure 1.15).

Figure 1.15 : Capteur de pression

Le reste des équipements du systeme anti-incendie, seront liés a un automate
avec un systéme de supervision pour qu’on puisse voir les alarmes, et controler les

parameétres du systéme en temps réel.

j-"' -'d’.ff”,— .

Figure 1.16: Ensemble des équipements du systéme anti-incendie
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CONCLUSION :

A la fin de ce chapitre, on a déduit que le systéme anti-incendie joue un rdle trés
important et essentiel pour le bon fonctionnement de la turbine a gaz.

Les performances de la centrale sont étroitement liées a la disponibilité des
équipements critiques, c’est dans ce cadre la réalisation de ce projet vise a améliorer le
systeme anti-incendie déja installé dans la turbine a gaz.

Nous présentons dans le chapitre suivant, les solutions et le matériel utilis¢ par

la programmation sur STEP7.
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Chapitre I1 Modélisation et programmation du systéme

INTRODUCTION

La conception, [‘¢étude et la réalisation d‘un automatisme nécessite une
démarche structurée qui fait appel a un outil de description des systémes automatisés
séquentiels dans l'ordre chronologique des étapes tels que : le chronogramme,
‘organigramme ou encore le GRAFCET.

Ce chapitre est consacré a la modélisation du fonctionnement de notre systéme,
suivi par la partie programmation sur STEP7, ce dernier sera implanté dans un

automate programmable industriel S7-300.

I1.1 Partie modélisation :

Afin de modéliser notre systéme, nous avons choisi d’utiliser le GRAFCET qui
est considéré comme un outil simple mais puissant, permettant de modéliser
parfaitement 1'évolution d'un automatisme et établit une correspondance a caractére

séquentiel et combinatoire entre les entrées et les sorties.

I1.1.1 Tables des mnémoniques:
Le tableau suivant contient la déclaration des entrées/sorties analogique et

logique utilisés dans la programmation du systéme anti-incendie.

Zone A TE 1A PEW 256 INT thermocouple
compartiment
auxiliaire zone A

Zone A TE 2A PEW 258 INT thermocouple
compartiment
auxiliaire zone A

Zone A TE 3A PEW 260 INT thermocouple
compartiment

auxiliaire zone A
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Zone A TE 4A PEW 262 INT thermocouple
compartiment
auxiliaire zone A

Zone A TE 5A PEW 264 INT thermocouple
compartiment
auxiliaire zone A

Zone A TE 6A PEW 266 INT thermocouple
compartiment
auxiliaire zone A

Zone A TE 7A PEW 268 INT thermocouple
compartiment
auxiliaire zone A

Zone A TE 8A PEW 270 INT thermocouple
compartiment
auxiliaire zone A

Zone A TE 1T PEW 272 INT thermocouple
compartiment turbine
zone A

Zone A TE 2T PEW 274 INT thermocouple
compartiment turbine
zone A

Zone A TE 3T PEW 276 INT thermocouple
compartiment turbine
zone A

Zone A TE 4T PEW 278 INT thermocouple
compartiment turbine
zone A

Zone A TE 5T PEW 280 INT thermocouple
compartiment turbine

zone A
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Zone A

Zone A

Zone A

Zone A

Zone A

Zone A

Zone A

Zone B

Zone B

Zone B

TE 6T

TE 7T

TE 8T

TE 9T

TE 10T

TE 11T

TE 12T

TE_1TP3

TE 2TP3

TE 3TP3

PEW 282

PEW 284

PEW 286

PEW 288

PEW 290

PEW 292

PEW 294

PEW 296

PEW 298

PEW 300

INT

INT

INT

INT

INT

INT

INT

INT

INT

INT

thermocouple
compartiment
zone A
thermocouple
compartiment
zone A
thermocouple
compartiment
zone A
thermocouple
compartiment
zone A
thermocouple
compartiment
zone A
thermocouple
compartiment
zone A
thermocouple
compartiment
zone A

thermocouple

palier 3 zone B

thermocouple

palier 3 zone B

thermocouple

palier 3 zone B

turbine

turbine

turbine

turbine

turbine

turbine

turbine

tunnel

tunnel

tunnel
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Zone B TE 4TP3 PEW 302 INT thermocouple  tunnel

palier 3 zone B

Zone B TE 1CP PEW 304 INT thermocouple
compartiment de
puissance zone B

Zone B TE 2CP PEW 306 INT thermocouple
compartiment de
puissance zone B

Zone B TE 3CP PEW 308 INT thermocouple
compartiment de
puissance zone B

Zone B TE 4CP PEW 310 INT thermocouple
compartiment de

puissance zone B

Zone A BA 1A A 1.2 BOOL Moteur ventilateur
compartiment
auxiliaire

Zone A BA 2A A 14 BOOL  Moteur ventilateur
compartiment
auxiliaire

Zone A BA IT A 13 BOOL Moteur extracteur

compartiment turbine
Zone A BA 2T A 1.5 BOOL Moteur extracteur
compartiment turbine
Zone B BA 5 A 1.6 BOOL Moteur extracteur
compartiment tunele de
puissance

Zone A HS 051A E 03 BOOL Brise-glace zone A
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Zone B HS 052A
Zone A MSH 1A
Zone B MSH 1B
Zone A MSL 2A
Zone B MSL 2B
Zone B PSH 1B
Zone A PSH Al
Zone B PSL 2B
Zone A PSL A2
Zone A SOV5471.1
Zone A SOV5471.2
Zone B SOV5472.1
Zone B SOV5472.2

Zone AetB TRIP TG

Zone A XA060A
Zone A XA060B

E

A

1.4

0.4

1.5

0.5

1.6

1.2

0.0

1.3

0.1

0.3

0.7

0.4

1.0

1.1

0.0
0.1

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL
BOOL

Brise-glace zone B

Bouteille vide décharge
rapide zone A

Bouteille vide décharge
rapide zone B

Bouteille vide décharge
lente zone A

Bouteille vide décharge
lente zone B

Pressostat décharge
rapide CO2 zone B
Pressostat décharge
rapide CO2 zone A
Pressostat décharge
lente CO2 zone B
Pressostat décharge
lente CO2 zone A
Electrovanne décharge
rapide zone A
Electrovanne décharge
rapide zone A
Electrovanne décharge
lente zone B
Electrovanne décharge
lente zone B

Déclenchement turbine

Siréne et flash zone A

Siréne et flash zone A
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Zone A XA060C A 02 BOOL Siréne et flash zone A

Zone B XAO061A A 05 BOOL Siréne et flash zone B

Zone B XA061B A 06 BOOL Sirene et flash zone B

Zone A ZSL 1A E 0.6 BOOL Fin de cours fermeture
porte compartiment
zone A

Zone B ZSL 1B E 1.7 BOOL Fin de cours fermeture
porte compartiment
zone B

Zone A ZSL 2A E 07 BOOL Fin de cours fermeture
porte compartiment
zone A

Zone B ZSL 2B E 2.0 BOOL Fin de cours fermeture
porte compartiment
zone B

Zone A ZSL 3A E 1.0 BOOL Fin de cours fermeture
porte compartiment
zone A

Zone A ZSL 4A E 1.1 BOOL Fin de cours fermeture
porte compartiment
zone A

Tableau II. 1déclaration des entrées/sorties analogique et logique zone A et B

I1.1.2Grafcet du mode de fonctionnement zone A

« Le mode automatique est sélectionné par 1’operateur, est possible seulement si
le systéme anti-incendie n’est pas en défaut (ouvertures portes compartiments zone A
ou les bouteilles de CO2 sont vide décharge rapide et lente).

« Le mode manuel est sélectionné par 1’opérateur ou forcé automatiquement si
le systeme anti-incendie en défaut.

« Le mode hors service est sélectionné par 1’operateur, en cas d’une intervention

(changement ou remplissage des bouteilles de CO2, défaillance des instruments ....).
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L CMDMAN
= (MOK/S
Ordre @"activation
Mm 60 Smmuel
; S}stcmc_
_ 4 hors servie
| OMDATO'OMOHS'
Systeme en AUTO" ‘ |
Defaut Systéme ~— (MDAUTO® L SystémeAUTO*
(MO MANY Systéme /S
S| systéme en auto systeme ¢ R )
) . prdre manvel désactiv
0 R 80 ‘
Systéme AUTO®
T Syseme WS
_L_ (VD MANUsstéme AUTO" 70 SystEme
(D AUTOjssytéme H/S+ MANU
. -
de.MS}'steme ED__ 10
AUTO VANU
systeme auto désactve —
30 F\ ' CNOATO L (WOHSS
i)
ouinedfsL L Défatssine T WAV _
. |wouto
(MOKS+
T\

Figure II.1 : Grafcet mode de fonctionnement zone A
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I1.1.3 Grafcet du systeme anti-incendie en défaut compartiment zone A

Iil

—— MSL_2A | DLIMGLAY | peH 1A
Z51_3A47SL_4A

Alarme bouteille

e e i m T i (02 vide (rapide)
(02 vide (lente) portes ‘ \

P—

= MSL 2A __ZSI._]A+Z@+
) ZSL3A+ZSL 4A

| MSH_1A

- WISL_2A

15L_1AYZSL_ 24+

T T 2L 3A+25L 4A

104 |S [Défaut systéme CO2

T Aquit défaut systéme C02

Systeme CO2 n'est pas
I |R ;
a en défaut

—— Aquit défaut systéme CO2

Figure I1.2 : Grafcet défaut systeme CO2 zone A
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I1.1.4Grafcet de la décharge CO2 en mode manuel compartiment zone A

W
+BP
- HS 051A"Systéme H/S SGfCrecaGmnon
e
4 Systéme AUTO*
Systéme H/S SAUTO+H/S+Aquit
RIZrme Srenes eu fe Oecharge
1 Obisss 3R désactivé
+4-6P
| Aquit
- tX72/20s -+ UX72/25 -+ UX72/30s

e
|

7 4 S Arret 75 Arrét 76 felenrmnnes __M

turbine moteurs BA xcite
ik e | Aaut | At
4 PSH_A1+PSL A2
78 Karme décharge (02
RT3 RTRTs | L T

Figure I1.3 : Grafcet décharge CO2 manuel zone A
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I1.1.5 Grafcet de la décharge CO2 en mode automatique compartiment zone A

= Defaut mesure temperatire
incendie compartiment 20ne A

e S, 051Aystéme H/S

Rlarme sirengs el
g

| Aquit
L X725 -+ UXT2/30s

= X72/205

TRIGTRE STees £y

S
5 R“;a-s“s gécativé l

22 S Arrét 23 5 Arrét 2 d &IFL:'}:;M"WT i m

turbine moteurs BA

Aqut Aquit At

IR RURT | Lsmeg

Figure I1.4 : Grafcet décharge CO2 automatique zone A

REMARQUE : T3, T4, TS les numéros d'identification de la temporisation sous
forme de retard a la montée, donné par le bloc S SEVERZ.
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I1.2 Partie programmation :

Apres avoir modélisé le fonctionnement de notre systéme, 1’étape suivante
consiste a implanter dans un automate industriel le programme du modele obtenu.

Pour cela nous avons choisi d’utiliser le S7-programme (source CONT).

I1.2.1 choix de I’automate programmable industriel :
Afin de faire un choix de ’automate adéquat, il faut prendre compte plusieurs

critéres et conditions :

1-Critére fonctionnel et technologique :
I1 caractérise le nombre d’entrées et sorties disponibles, la rapidité de traitement
de I’'information au niveau de la CPU et la nature des signaux traités et délivrés par

I’automate.

2-Critére opérationnel :
Il caractérise les contraintes d’exploitation des systemes automatisés apres la
mise en marche dans I’entreprise, c'est-a-dire I’aptitude de I’automate a travailler dans

des conditions réelles en restant fiable.

3-Critére économique :
Il caractérise le colt d’investissement nécessaire pour 1’acquisition de
I’automate, ainsi que le colit de sa maintenance apreés sa mise en marche et aussi la

disponibilité¢ de I’automate sur le marché.

Nous avons opté pour I’automate programmable industriel S7-300, qui est un
automate modulaire pour les applications d’entrée et de sortie, avec possibilité
d’extensions jusqu’a 32 modules et une mise en réseau par l’interface multipoint

(MPI), PROFIBUS et Ethernet.
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Figure I1.5 : Vue générale de I’automate

II. 2.2 Programmation avec STEP 7 :

Le logiciel de programmation avec STEP 7 assiste dans toutes les phases la
création des solutions d’automatisation, peuvent se résumer dans ce qui suit:

»La création et la gestion de projets;

»La configuration et le paramétrage du matériel et de la communication;

»La gestion des mnémoniques;

»La création de programmes;

»Le chargement de programmes dans des systémes cible;

»Le test de l'installation d'automatisation;

»Le diagnostic lors de perturbations de 1'installation;

»La conception de l'interface utilisateur du logiciel STEP 7.
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II .2 .2.1 Création d’un projet STEP7

Un projet comprend deux données essentielles le programme et la configuration
du matériel, on peut commencer par définir I’une ou 1’autre mais tout d’abord il faut
démarrer le programme SIMATIC Manager.

Ce programme est 1’interface graphique qui permet la manipulation du projet et

I’accés aux autres programmes de STEP7.

TJ SIMATIC Manager

Fichisr  Systeme cible  Affichage  Cutils  Fenetre
EEERNIT

Assistant de STEP 7 : ‘nouveau projet'

Assistant de STEP 7: 'nouveau projet’

L'assistant de STEP 7 vous permet de créer rapidement un
projet STEP 7. Yous pouvez ensuite immeédiatement
débuter la programmation,

",ll { { 1 Pour créer votre projet, cliquez sur ‘Suivant',

¥

‘J'» NT Cliquez sur 'Terminer' pour terminer votre prajet tel quil
; ) ’ est affiché dans lapercu,

v Afficher l'assistant au démarrage du gestionnaire de projets SIMAT)  APercu>> |

< Précédent “ Suivant > I Créer | Anniler | Aide |

Pour obtenir de ['aide, appuyez sur F1, PC Adapter(MPI)

Figure I1.6 : Création d’un projet avec SIMATIC Manager

I1.2.2.2 Configuration matérielle (Partie Hardware)

C’est une étape importante qui correspond a 1’agencement des chassis des
modules, et de la périphérie décentralisée. Les modules sont fournis avec des paramétres
définis par défaut en usine, une configuration matérielle est nécessaire pour :

# Modifier les paramétres ou les adresses prérégles d’un module.

# Configurer les liaisons de communication.
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Le choix du matériel SIMATIC S300 avec la CPU, nous conduit a introduire les

étapes suivantes:
' HW Config - SIMATIC 300(1) == Ed

Station Edition Insertion Systémecible Affichage Outils Fenétre ?

DSB8 §& ke dada @D %8 8

By SIMATIC 300(1) (Configuration) -- 57 pro_anti-incendie =0 R =" as
= Chercher : [ LYGH
=0 E Profil : Standard ¥
1 PS 307 5A -
2 CPU 314C-2 DP | @-g5 PROFIBUS-DP
X oP PROFIBUS-PA
22 D24 DOTE w38 PROFINET 10
23 Al5/A02 = E-E SIMATIC 300
24 Comptage 1 wQ o
: - CP-300
= — +QEIED
4 AlB1281 ®( FM-300
5 AlBc1261 1 IM-300
[5 AlB12B1 @0 PS-300
7 AlBc1281 - -] RACK-300
- [#-{_] Routewr
¢ i ' @] SM-300
SIMATIC 400
i - SIMATIC PC Based Control 300440
=0 - Stalion HMI| SIMATIC
Emplacement | [ Modue .. | Rétérence | Firmware | AdiessaMPl | Adress.. | ot | Commentaire | -8, Station FC SIMATIC
1 ] Ps 30754 EES7 307-1EADD-0AA0
GES7 314-6CG03-0AB0 V2.6
7 i o7 1A
iz DIAHOGTE 4.2 4.7
2T AERGE A B
a4 Lomptage SR ES | TBR.
25 ! Fostinnement 8.9 | 764
3
4 AlBx12Bit BES7 331-7KFO0-04B0 256..271
5 AlBx128it |BES7 331-7KFO0-04B0 272,287
B AlBx12Bit BES7 331-7KFO0-0ABO 288..303
7 [ Almazer BES7 331-7KFO0-0ABD 304..319
8 l it (3
9 Unités cerlrales pous 57-300 2t M7 E
10 300
11
Pour obtenir de I'aide, appuyez sur F1. MOD

Figure I1.7 choix du matériel SIMATIC S300

On commence par le choix du chassis selon la station choisie auparavant, Pour la
station SIMATIC S300 on aura le chassis " RACK-300 " qui comprend un rail profile.
Sur ce profile, I’alimentation préalablement sélectionnée se trouve dans I’emplacement
n°l, parmi celles proposées notre choix s’est porté sur la " PS-307 5SA ".

La "CPU 314C-2DP" est impérativement mise a I’emplacement n°2.L’emplacement
n°3, est réserve comme adresse logique pour un coupleur dans une configuration multi

chassis.

1-Caractéristiques de CPU 314C-2 DP :
Les caractéristiques de la CPU 314C- 2 DP que nous avons choisis avec les

fonctionnalités dont nous avons besoin.
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Version : V2.6

Mémoire de travail : 96 ko

Instructions Temps d’exécution pour 1K instruction sur bit : 0,1 ms
Sorties d’impulsions : (2,5 kHz) 4
Comptage et mesure : 4 voies avec codeurs incrémentaux 24 V(60kHz)

Communication : interface MPIL. + DP (maitre DP ou esclave DP)

LED d'état et
derreurs
Logement pour —— = ==
MIC _S(EHENS L

MMC ) f

M sl | o I
Bouton déjection poufMMC f
Commutateur de mode/ = = C;n pex:otn g
de fonctionnement i = ATlistas
i sorties
Interface | intégrées
multipoint MP] ————
2 interface ——
(Interface point a point ou DP)
— ——

Connexion pour fension U .
dalimentation o . =

Figure I1.8 : CPU 314C- 2 DP
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» Adresse par défaut des E/S intégrées :

Entrées /Sorties intégrées Adresse par défauts

24 Entrées TOR TOR 124.0 a2 126.7
dont 16 entrées pour les fonctions

technologiques : 124.0 a 125.7

16 sorties TOR 124.0 a 125.7 dont 4 sorties pour les
fonctions technologiques : 124.0a 124.3

4+1 entrées analogiques PEW752, PEW754, PEW756, PEW758,
PEW760

2 sorties analogiques PAW752 et PAW754

Tableau I1.2 : Adresse par défauts des entrées/sorties intégrées a la CPU

2-Les entrées et les sorties de systeme :

Apres 1’achévement de fonctionnement de systéme anti-incendie, nous avons
besoin d'identifier les différents paramétres nécessaires Pour nous permettons de
configurer, et de cabler ces équipements (thermocouples, électrovannes....) a
I’automate S7300.

Nous avons choisi d’utiliser en se basant sur les caractéristiques des modules
d’E/S, pour quatre modules de type SM331 AI 8X12bit (Ref : 6ES7 331-7KF02-
0ABO) pour configurer les thermocouples.

L’Entrées/Sorties logique TOR sont intégré dans le CPU pour configurer les fins de

courses, les électrovannes, pressostats.....

v' Module SM331 AI 8X12bit :
Le module peut traiter 8 entrées analogiques et déclencher des alarmes de
diagnostic et des alarmes de processus. Le méme module peut étre configuré pour

plusieurs types de mesure (tension, courant, thermocouple).
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Figure I1.9 : Schéma de branchement et de principe des thermocouples

Comme le montre le schéma ci-dessus, nous pouvons connecter &
thermocouples dans ce module et puisque nous avons besoin 28 thermocouples dans
les différents zones de la turbine a gaz, pour cela nous avons choisi 04 modules

SM331 AI8X12 bit.

Le cablage des thermocouples dans le module analogique SM331 se fait comme suit :
1- Raccordement de I’alimentation (24V) dans le bornier 1 (L+).

2- Raccordement des conducteurs de compensation des thermocouples (M+, M-).

3- Puisqu’on n’a pas utilisé une boite de compensation externe, on’ a court-circuité les
borniers de soudure froide (COMP, borner 10 et 11).

4- Court-circuitage des voies inutilisées et cablage a la masse dans la bornier 20 (M).
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La figure II.10 représente un exemple de cablage des 4 thermocouples du
bornier 2 jusqu’a bornier 9, le borner 1 contient I’alimentation 24V et le reste des

borniers sont court-circuité et liés a la masse.

Figure I1.10 : Exemple du cablage des thermocouples dans un module SM331

v" Les entrées/Sorties intégrées:
Nous avons cité précédemment qu’on a plusieurs entrées et sorties TOR, la
figure II .11 représente la maniere et le principe de branchement des entrées et sorties
TOR déja intégré dans le CPU (pressostats, fins de course, électrovannes, brise-

glace...).
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Figure I1.11 : Schéma de la périphérie TOR intégrée

3- Paramétrage des modules :

La connaissance de la méthode d’adressage de chaque module analogique
représente, une ¢étape primordiale dans [’acquisition des données. Lors du
raccordement des capteurs a I’automate, nous sommes sensé€s de savoir et respecter un
certain adressage.

L’automate ne peut recevoir ni traiter les données, que si l’instrument de
mesure est branché a la bonne voie du module d’entrée analogique avec 1’adresse
d’entrée correspondante sur STEP7.

#+ Module AI8X12 bit:
Les figures suivantes montrent les adresses de début et fin des modules

analogique, SM331AI8x12 bit que nous avons utilis¢ dans notre projet :
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& HW Config - SIMATIC 300{1)
Station Edition Insertion Systémecible Affichage Outils Fenétre 7

DS S8 § &) B dosa (D22 w2

By SIMATIC 300(1) (Configuration) -- 57 pro_anti-incendie [ = |[=])
¥
I Propriétés - AlBx12Bit - (RO/54)

Entrées
Début - = Mémoire image :
Fin : 27 [ = |

[~ Valeur par défaut systéme

Emplacement Module
1 5 307 54
2 PU 314C-2 DP

| BES7 331-7KFO0D-0ABO

4 AlSx1 2Bt

5 Al8x12Bit BESY 331 -7KF00-05B0 272287
6 AlSx12Bit BESY 331-7KFO0-04B0 288...303
7 § 418128t BES?Y 331-7KF00-0ABD 304...313
a

9

10

11

Figure I1.12 : Adresses du premier module AI8X12 bit

R HW Cenfig - SIMATIC 200(1)
Station Edition Insertion Systémecible Affichage Outils Fenétre

D38 § | & B dosh [ 52 w2

T

@y SIMATIC 300(1) (Configuration) -- S7 pro_anti-incendie =& ]="]
— | =
=0 Propriétés - Al8x12Bit - (RO/S5) == 1
1 PS 307 5A
2 CPU 314C2 DP Général Adresses | Entrées |
Xz
22 - Entrées
23
24 Début - |@ Mémoire image :
A FPostionnement
§ = fin: 287 B -1
4 ] A28t ¥ Valeur par défaut systéme
5 ] Aleazee t
5 ] Aeaze
7 ] Alacizea
‘£ | I'II'_ _i |
L= ﬁi (0
Emplacement Module
1 PS 307 54
z CPU 314C-2 DP
A OF
2z DA DETE
.:‘}f
3
4 o
5 BES7 331-7KFO0-0AB0 ;
5 A18x12Bit 6ES7 331-7KFO0-04B0 ...303
7 A18x12Bit BES7 331-7KFO0-04B0 304..319
8
3
10
11

Figure I1.13 : Adresses du deuxieéme module AI8X12 bit
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g HW Config - SIMATIC 300(1)
Station Edition Insertion Systémecible Affichage Outils Fenétre 7

D=2 B & e s [l 298 (w2

“ SIMATIC 300(1) (Configuration) -- 57 pro_anti-incendie ]?“E| |_§_3_[
=0 | =]
1 PS 307 5A Propriétés - Al8x12Bit - (RO/S6) | =)
2 CPU 314C-2 DP_
Az Général Adresses | Entrées |
22
23 Entrées -
=g
25 Début : |EE Mémoire image :
3 -
3 AlEc12B1 B S I =]
5 Algx12Bit ¥ ¥ Valeur par défaut systéme
5 Al 1281
7 AlSx12B1
< | [T o4 L3

BES 7 331 -7KFO0-0480
Al8x12Bit BESY 331 -7EFO0-0AB0 304...319

Figure I1.14 : Adresses du troisieme module AI8X12 bit

B HW Config - SIMATIC 300(1)
Station Edition Insertion Systéme cible Affichage Outils Fenétre 7?7

D68 & el dodn | DO 22 | w2

My SIMATIC 300(1) (Configuration) -- S7 pro_anti-incendie ]._t?__i|_"_-|é—_|'__'|!'___'___'__l
-
= | E
1 PS 307 5A 1 - ==
2 CPU 314C2 DP | Propriétés - AlSx12Bit - (RO/S7) | —]
=
2z Génédral Adresses | Entrées |
23
- [ Entrées
25
3 Début : [202] Mémoire image :
4 AlB1 2B
Fin - 318 I = X I
5 AlBxc12Bit
C AlS12Bit ¥ Valeur par défaut systéme
7 AlBx12Bit |
< | T 3
ﬁ!‘l o
Emplacemsnt
1
2
P
2
=32
24
25
4
5
& -
7 Al8x12Bit BESY 331-7EFO0-0480
[x}
1

Figure I1.15 : Adresses du quatriéme module AI8X12 bit
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L’¢étape suivante identifie le type des entrées analogiques, dans notre cas nous
avons choisi les thermocouples de type K, et la configuration des limites inférieure et

supérieure pour déclenche une alarme de diagnostic de processus.

Zonfig - SIMATIC 300{1}

Edition Insertion Systémecible Affichage Outils  Fenétre 7
L RN RS R = g
TIC 300(1) (Configuration) -- 57 pro_snti-incendia = | o=
——— || Ghercher: sty X
l o« [E || eron Standad =1
Propriétés - AlBx1ZE - (ROSST) i (= 515! FROFIBUS DF
e ¥ FPROFIBLUS-Fa
Géndral | Admesses  Erirdes | 1 58 PROFINET 10
Validation = SIMATIC 300
y " - | @3 c7
R Alaemne de diagnostic W Alame de procesais quand le seul est dépassé | &1 cPam
-0 CPU-300
[Ertrea | T [ 23 [ a5 [Ereszai 1 »uém-a\m
| Diagnaostic: | =3 IM-300
D groups : [ I 1l = Il I I = ] 1  P5-300
AR : i 1 1 | @3 RACK-300
| Corttio e mmpaeecie | = | '7 [ % | B J] - | -3 Routeur
| Mesre B | =3 sM-20
Type - = = = = ——— | |= @ SIMATIC 400
- e L B e oo dnn i
Peaition de l'adaptateur = N
de la plage de mesue @ LAl 1Al 1Al LAl | = B Station PC SIMATIC
= [Fréa. petud [50Hz [50 Hz [BoHz [BoHz ==
F | Bz de procosee = Voie 0 Vom2 -
i Limite supéneure - [oee  'c [Gooo —
[ Limite inféricure : [0 ¢ [ies =
E b S
| ST ! oK ] Annuder ] Aide E—
— S —— -
3 BES7 331 7EFOD-DABD
& i ol |1
de signews pour 57-300 .

nir de I'aide, appuyes sur Fi. MOD 2

Figure I1.16 : Configuration des entrées du module analogique

# Module entrées/sorties TOR intégrées:

La figure suivante montre 1’adresse de début et de fin du module intégré a la CPU.
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i HW Config - SIMATIC 300(1)

Station  Edition Insertion  Systéme cible Affichage

D0 B G e dosln[ DD B N2

Outils Fenétre 7

@@=

=

il SIMATIC 300(1) (Configuration) -- 57 pro_anti-incendie o [@] '_'fg_'_! | Bix
T Lhercher: ﬂ!iﬂ i
=l S| ||Profi:  [Standard |
1 a
2 #-5 PROFIBUS-DP
x B2 PROFIBUS-PA
B ¢ PROFINET 10
23 L | = SIMATIC 300
24 Propriétés - DI24/DO16 - (R0/52.2 =)l =a o
25 it =1 cP300
3 ey | T : = cPU300
4 EE Gl IE'WB] & 3 FM-300
5 ] Algci12Be Ertrées - IM-300
3 AlS1 28 TI;_"| FS5-300
7 AlBx1281 Débt: [0 Mémire image : - RACK-300
3 - ] Routewr
] m 4 Fin: 2 MoB - -] SM-300
z 2 SIMATIC 400
|0 v L kg St wats SIMATIC P Based Cortiol 300/400
- Station HMI SIMATIC
Ernplacement Module Scrties B Station PC SIMATIC
1 PS5 307 54
2 CPU 314C-2 0 Deébat : 0 Mémaire image :
A oF
27 DIAPOTE Fin 2 1 mosl <]
27 AEHTE .
) T [ Valeur par défaut systame
25 Aot
3
4 Algy1 28
5 | FEET
3 PERET
7 AlBx1281
A —
0K Annuler Hide
‘30 "“_"“_‘] —I _I ‘Modudes de signaux pows 57-300 ¢
1 | | 1 [ | 1 "
‘our obtenir de I'aide. apouvez sur Fl. MOC

Figure I1.17 : Configuration des entrées/sorties du module intégrées

11.2.2.3 Gestion des mnémoniques :

Cette étape consiste a faire la déclaration des entrées/sorties du programme

selon le type d’opérandes.

Pour E/S TOR, I’adresse d’entrée est débutée par « E » et la sortie par « A »

puis le numéro d’octet du module ensuite le numéro de bit.

Mais ce n’est pas le méme cas pour les E/S analogiques, exemple d’un

thermocouple 1’adresse est débuté par PEW pour indiquer que I’entrée est un mot, puis

I’adresse de I’octet du module, et pour la sortie I’adresse est débutée par MD, (Voir

figure I1.18).
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E) Table Edition Insettion Affichage Outils Fenétre ? 8] x]
GH 8 $BR| O [Tusksminnies <[ T | K
Etat | Mnémonique / | Opérande | Type de d | Commentaire &
1 A20 A 20 |BOOL | #MANU s
2 A2l A 21 |BOOL |#AUTO i
3 A24 A 24 |BOOL | #AUTO
4 A5 A 25 |BOOL | #MANU
5 ALARM_S SFC 18 |SFC 18 |Generate Permanently Acknowledged Block-Related Messages
6 ALARM_SQ SFC 17 |SFC 17 | Generate Block-Related Messages with Acknowledgment
7 BA_IA A 12 |BOOL | Moteur ventilateur compartiment auxiliaire
8 BA_IT A 14 BOOL Moteur extracteur compartiment turbine
9 BA_2A A 13 |BOOL | Moteur ventilateur compartiment auxiliaire
10 BA_2T A 15 |BOOL Moteur extracteur compartiment turbine
11 BAS A 1.6 BOOL | Moteur extracteur compartiment tunele de puissance
12 BLKMOV SFC 20 |SFC 20 | Copy Variables
13 HS_051A E 03 |BOOL |Brise glace zone A
14 HS_052A E 14 |BOOL |Brise glace zone B
15 M0.0 M 0.0 |BOOL |Alarme haute temperature TE_1A
16 M0.1 M 0.1/BOOL |Alarme haute temperature TE_2A
17 M0.2 M 02 |BOOL |Alarme haute temperature TE_3A
18 M0.3 M 03|B00L |Alarme haute temperature TE_4A
19 M0.4 M 04 |BOOL |Alarme haute temperature TE_SA
20 M0.5 M 05|B00L |Alarme haute temperature TE_6A
A M0.6 M 06 |BOOL |Alarme haute temperature TE_7A
2 M0.7 M 07 B00L | Alarme haute temperature TE_SA 5

Pour obtenir de |'aide, appuyez sur FL. - Num] /)

Figure I1.18 : Gestion des mnémoniques
I1.2.3 Description du programme utilisateur :
Le programme utilisateur que nous avons développé exécute les tiches suivant :

Le Bloc d’organisation OB1 détermine la structure et I’ordre de traitement du
programme utilisateur, il contient le programme principal il est directement appelés
par le systeme d’exploitation de la CPU.

Le systtme d’exploitation exécute I’OB1 de maniere cyclique, commence

quand la mise en route est terminée.
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Les fonctions FC peuvent étre appelées et leurs parametres spécifiques pour la
commande du processus sont transmis dans I’OB1.

# Structure de programme

I1.2.3.1. Acquisition des paramétres de la température :

Dans cette étape nous avons traité un exemple de 1’acquisition de la température
du compartiment turbine, par la redondance des thermocouples « TE 1T» et«
TE_2T» placer I'un a cote de I’autre pour assurer une température moyen comme
¢tant une sortie pour déclencher le systéme anti-incendie en mode de fonctionnement
automatique, ainsi le traitement des alarmes par rapport au seuil fixé pour chaque
thermocouple, (voir figure 11.21).

Une différence de mesure de température entre « TE_1T» et« TE_2T» est fixé
a 05C°, donné comme étant une alarme défaut mesure température, (voir figure I1.22).
L’acquisition des valeurs de température, se fait a partir de la fonction FC105 SCALE
qui représente une fonction de mise a I’échelle.

# Description du bloc de fonction FC:

La fonction mise a I’échelle (FC 105 "SCALE"), prend une valeur enti¢re (IN)
et la convertit selon I’équation ci-aprés en une valeur réelle exprimée en unités
physiques, comprises entre une limite inférieure (LO_LIM) et une limite supérieure
(HI_LIM). Le résultat est écrit dans le paraméetre OUT (voir figure 11.14), si la valeur
entiere d’entrée se situe en dehors de la plage définie pour son type (bipolaire ou

unipolaire), la sortie (OUT) est saturée a la valeur la plus proche de la limite inférieure
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(LO_LIM) ou supérieure (HI LIM) et une erreur est signalée. Le module d'entrée
analogique délivre une valeur numérique pour un signal analogique normalisé dans
notre cas la température.

Cette opération s'appelle normalisation ou mise a I'échelle de la valeur analogique.
p pp g1q

#+ Plages de mesure :
% Bipolaire: La valeur enti¢re d’entrée est supposée €tre comprise entre -27648 et
27648.
% Unipolaire: La valeur entiére d’entrée est supposée étre comprise entre 0 et
27648.

Dans notre cas en choisi le bit M10.0, et s’assurer qu’il est toujours a la valeur 0.

"SCALE"

EN £ [r———
227-IN RET VAL{-?7?
2271 LI OUT 277
22710 LIM

22, 7-BIPOLAR

Figure I1.19 : FC 105 "SCALE"
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ADD_R DIV_R CMP>=R "M211.0"
EN  ENO EN  ENO —{ —
MD256—-{IN1  OUT|MD260 MD260—{IN1
2.000000e+ 3.150000e+
mpE2"—|IN1  OUT|-MD256 000 {12 002-{1N2
"MDE6" —{ IN2

Figure I1.20 : Température moyenne de deux thermocouples

CMP>=R CMP >=R vkl
o ) ]
MDE6
Nl "MDE6™ —{ IN1
1.500000e+ 1.750000e+
002 4 IN2 002 <IN2

Figure I1.21 : Seuil d’alarme de «TE _1T» et «TE 2T»

SUB_R ABS CMP >=R
EN ENO EN ENO
MD264 —|IN QUT -MD268 MD268 —IN1
5.000000e+
IN1  OUT[-MD264 000—1IN2
IN2

Figure I1.22 : Défaut mesure de température de «TE_1T» et «TE 2T»
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I1.2.4 Le simulateur des programmes PLCSIM:

L'application de simulation de modules S7-PLCSIM permet d'exécuter et de

tester le programme dans un automate programmable, qu’on simule dans un ordinateur

ou dans une console de programmation.

La simulation étant complétement réalisée au sein du logiciel STEP7, il n'est

pas nécessaire qu'une liaison soit établie avec un matériel S7 quelconque (CPU ou

module de signaux).

S7-PLCSIM dispose d'une interface simple permettant de visualiser et de forcer

les différents parameétres utilisent par le programme, (activer ou de désactiver des

entrées).

- e

-

Fichier Edition Affichage Insertion CPU Exécution Options Fenétre ?

D& @8 [pcsmproraus <] 4 BB B E -+ K

BEaaEan8ay

D o0l

[Ew. oo [=F

MB 50 ois vl

7654 3210
annn wnee

7654 3210
Nnnn wEun

PEW 306 |0, déc |

d

0

IVaIeur I

IBits ﬂ
3210
LI

|Pour obtenir de I'aide, appuyez sur F1,

Default: MPI=2DP=2 Local=2 P=1921680 150=08-00-1234-56-18

Figure I1.23 : Simulateur des programmes PLCSIM
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Ceci est un exemple concret de notre programme dans lequel nous avons

proceéde a sa simulation avec S7-PLCSIM.
» Mode de fonctionnement zone A:

Les figures ci-dessous, représentent la mise en marche du programme mode de

fonctionnement en choisissant le mode AUTO ou MANU ou HORS SERVICE.

m: ‘mode Ruto Manu H/S zone A ‘

lnode de fonctionnenent auto manu H/S zone A

¥5.3
CMD aut a.l1 1
VR "w,1"
= e Hor | i ()
5.4 1.3 6.5
CMD manu n.1 CMD auto Ordre H/S A2.0
zone A $AUTO zone A zone A M1.5 $MANU
w540 00 5,3 "5 WLS R0
et bsmme] femsins R R e L SIS/ R TR T
HG.S 8 = h
Ordre /S 8 STALCSML SMATIC00\CPU 3140200 BIE=
;;295: Fichier Edtion Affichage Insertion (P Bxécution Options  Fenétre 7
S D& @8 [resmprorss +| 5 R BB K
& BEAnEE8a 3@
Z-ef?::: I:“Iﬂ I+ :M "
3ysteme —r — _‘? - : —_— .
CCEA zone A mCPU E| 0] |§H AB |.E‘_| e '§_| W.,’E MB |£ E £| F
%0 H?JFP ane (P82 [ o fM 5 fme |MB S s x)e
_: :.-u.-...-..--u-u.n.u...-.u--..-u .DE r‘HUN ? 65 4 3 2 I 0 ? 5 5 4 3’-2 1 n ? 55 4 3 21 ﬂ |
WA st wges||CTT CTRE |CRCC RO ETET T
Réseau 102: Titre : Pour obtenir de [‘aide, appuyez sur 1, (CPU/CP: MPI=2 0P=5 /
4 e ————
Pour obtenir de | aide, appuyez sur FL. @ = @. bs <52 le ||
——— T w = = | e

Figure I1.24 : Mode de fonctionnement AUTO
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H |mc|de Auto_Manu H/S zone A |

"M5.0"

Réseau 102 : Titre :

‘

Pour obtenir de I'aide, appuyez sur F1.

mode de manu H/S zone A
M6.5
Ordre H/S A2.1 ¥ on AZ.1
zone A $AUTO CO2 zone A "M5.6" #AUTO
g, 5" : "a2.1" "M5.0"  TTTGRTTR "az.1"
N | noT p— } i ' e S 7 EeRE e L Qit-momnch poneres
M5.4 z : M6.5
CMD manu a E QOrdre H/S A2.0
zone A SALT E : zone A M7.5 $MANU
"5, 4" A 2 : :1 e, 5" "M7.5" "a2.0"
el p— ki i - i RN —— Y — i —
M6.5 -
ordre 8/S @) S7-PLCSIM1  SIMATIC 300(1)\CPU 314C-2 DP [E=SE)
z;:es‘: Fichier Edition Affichage Insertion CPU Exécution Options Fenétre ?
R D & E S [picsvprorBus) ~| F B 0 B B da W2
= EEEEETIEEE]
Def;ut A3 w10 ‘l
3y Fsteme
"‘C? zone A

oc [~ RUN 65

4 3 21
EUb ™ STOP MRES | FEEE FEE

g';, M RUNP |AH 2 |Bis d
0
sTOP K

Pour obtenir de I'aide, appuyez sur F1. |CPU/CP: MPI=2 DP=5

@  ORMNMN <52 | e | |
Figure I1.25 : Mode de fonctionnement MANU

Réseau 101§ [que Auto_Manu H/S zone A ]

mode de fonctionnement auto manu H/S zome A
M6.5 M5.3
Ordre E/S CMD auto B2.1
zone A zone A #AUTO
"M6.5" "M5.3" v i "AZ.1"
—f ———fwor i ; o] oo
u5.4 5.3 ) 5 6.5
CMD manu AZ2.1 CMD auto E Ordre H/S AZ.0
zone A FRUTC zone A ' i zone A M71.5 EMANT
"M5.4" "a2.1" "M5.3" E E "M6.5" "M7.5" "A2.0"
] A - SN L Y S A M o
'8
@smcsm SIMATIC 300(1)\CPU 314C-2 DP [E=ET
DEEa IPLCSIM(PROFIBUS} v| B @& 2
BEEazaa saa
BEE i s
SF
: ﬁnp ¥ RAUNP
: = & oc [ RUM
RUN
Elorbe [ ST0P s |
~ Réseau 102: Titre :

[l
Pour obtenir de I'aide, appuyez sur F1.

labs<52

@ PR

Figure I1.26 : Mode de fonctionnement HORS SERVICE
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> Défaut systéme CO2:

La figure ci-dessous, représente I’alarme du défaut systéme CO2 zone A par les

bouteilles de décharge CO2 rapide et lente sont vide.

Réseau 97 : Defaut systeme COZ zone A

defaut systeme CO2 zone A
" @ S7-PLCSIM1  SIMATIC 300(1)\CPU 314C-2 DP e B
h;a;—me Fichier Edtion Affichage Insetion CPU Exécution Options Fenétre 7
boutielle ¥5.0 J (R~ " =) |P|.csm[PaoF|Bus>J LR BB R[N
decharge decharge Defaut
rapide lente CO2 systeme _Jl:l lE iz E 28 E =R |jI
C02 vide  vide zone Co2 zone A |l] lﬂ I+ T-o||$
zone A A "M5.0" T
g e Mo (=] () ®
10 10 5 Q-
v Bits
0 |
M9.0 Gl ?ssa 37211
AQUIT swpl‘ STOP MHESl IIIIIIII
defaut —
portes systeme
compartime £0Z zane A
nt zone A "M3.0" <R
"M3.4"
Pour cbtenir de I'aide, appuyez sur F1. |CPU/CP: MPI=2DP=5 ¢|
| . :

Pour obtenir de I'aide, appuyez sur F1.

& ©RmN
Figure I11.27 : Défaut systeme CO2 zone A
> Défaut systeme CO2:

[Abs<52 |

La figure ci-dessous, représente I’alarme du défaut systeme CO2 zone A par
ouverture porte compartiment turbine zone A.

Réseau 97: Defaut systeme COZ zone A

defaut systeme CO2 zone A

”
@ S7-PLCSIM1  SIMATIC 300(1)\CPU 314C-2 DP | &
Fichier Edition Affichage Insetion CPU Exécution Options Fenétre ?

M4.5

Alar

Doutiel e |0 & @ [ricsmprorsus <] B BB | K|
aecharge
g EEEmzaa ana

vide zone

CO2 zone A

R 0|8

2 "M5.0" :
b SR | NS
% fone s Q- =
8 v Mg 8 [eits v
i 0.0 7654 3210
Rlarme AQuIT oo
ouverture defaut —
portes systeme === = =]
compartime CO2 zone A -
nt zone A "o O"—R |MB 3 |B|ts j
"M3.4" 765 32100
{ F i S I
Pour obtenir de I'aide, appuyez sur F1. |CPU/CP: MPI=2 DP=5 VA
™!

‘our obtenir de I'aide, appuyez sur F1.

@ @RI Abs<s52 |
Figure I1.28 : Défaut systeme CO2 zone A
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» Température thermocouple TE 7T:

La figure ci-dessous, montre un exemple de chargement de la fonction FC105
pour I’acquisition des valeurs de température du thermocouple TE 7T compartiment
turbine zone A.

Réseau 43 : Titre :

|:.:ru:|:rz TEMPERATURE TE_TT ZONE A |

@B S7-PLCSIM1  SIMATIC 300(1\CPU 314C-2 DP L] 5. it S

Fichier Edition Affich Inserti CPU E
o q< Options  Fenétre 7
Sealtng VRl |0 = & & [ricsmvprorBus) -|| 4 R B By B -
— == b [ o — i o B R e I B R e il
BIBE| n+1 |70/ | %
T =15 >
o |I.|CF’U == = Blere. (=] & (ol
W RUN-P TE_7T [Dail., dée ~]
.DC ™ RUN 3 Ti
] . Distor | STOP MRES || E Valeur v]
. 16#00007 5 ) ) —~
TE_7T" — IN RET_VAL|—"MWT5" Bme.lollal[=] (EPe. (= @ =]
000000000320 o] ; =
3.200000e+ e [MB 5 [es =1 [TE8T [Den. dac j|
002 —HI_LIM thermocoup 7 654 3210 —————
000000000000 00000316.007 R LT T | ] 127309 valeur =] |
0.000000e+ ouT|—"MD3&"™ e —
000 —Lo_LIM B ..l === Mae . [= = =
a [eg 2 [Bit= =] [4e 0 [Bas =]
10.0—
¥10.0—BIPOLAR 7 ES5 4 3210 7654 3210
| ] | ] ! ) rMFr# FFFF |
Réseau 44 : Titre : il i i ’.
Pour obtenir de 'aide, appuyez sur F1. ICPU/CP: MPI=2
LIMITE TEMPERATURE TE_ BT ZONE A %
s 3
our obtenir de I'aide, appuyez sur F1. | <0 FRNN fbs <52 | lec |

Figure I1.29 : Chargement de fonction FC105 pour TE 7T

» Température thermocouple TE 8T:
Chargement de la fonction FC105 pour 1’acquisition des valeurs de température

du thermocouple TE 8T compartiment turbine zone A.

Réseau 44 : Titre :

|I|IHITE TEMPERATURE TE BT ZONE & |
@B S7-PLCSIM1  SIMATIC 300(1\CPU 314C-2 DPl =, i

Fichier Edition Affichage Insertion CPU Exécution

FC105 Options  Fenétre 7
—“‘=E4“l5f-'? r'-;“—ﬂz 0O & & S |pcsmerorisus) || 4 T B By B
EN ENO[————— HEE 3 a8 a 8 aa
27303 BIER wsi|mo |9
PEW286 . -
e o1 e [ [ o) o )
2 DP r‘ RUN-P T
pc I AUN
;‘}-’gp ™ STOP MRES [27303 Valeuwr =]
zone A 16#0000-00 MB . = [ IEre = = |
"TE_gT" —IN RET_VAL|—"MW100" B =Wl o UEHIE)
000000000320 [me 5 [z ~] [TE8T  |Dafl. déc ~]
3.200000e+ 7 65 4 3210 —]
00246 LI Eh U o 72 ] e 27303 Valeur ¥
000000000000 00000316.007 !
0.000000e+ OUT|—"MD110" B .o = |[=] B .= @ |[=
000+ LO LIM
sl a2 lBis  =| |26 0 [Bts ]
410.0 —BIPOLAR | 7654 3210 7654 3210
rrrr rcer rrre vV
(- LU . gl ’
Réseau 45: incendie compartiment turbine zone A Pour obtenir de |'aide, appuyez sur F1. CPU/CP: MPI=2
|I.D‘DISEION ALARME FEU COMPARTIMENT TURBINE ZONE A
4
our obtenir de I'aide, appuyez sur F1. o] I @ RUN :A.b.s <52 | Lec |

Figure I1.30 : Chargement de fonction FC105 pour TE 8T
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» Incendie compartiment turbine zone A :

La figure ci-dessous, montre un exemple pour une augmentation de
température supérieur a 315°C donné par le thermocouple TE 7T et TE 8T, qui nous
indique une alarme incendie dans la zone A compartiment turbine.

JALRSL LA sy
EReseau 455: incendie compartiment turbine zome A

|IRDDITION ALARME FEU COMPARTIMENT TURBINE ZONE A
" ADDR " DVR CMP»=R | "MI01.6
EN ENO L.N ENO| —{)}—
00000316.007 00000632.014 !ﬂl]I]I]I]SlE.BI]? 00000316.007
MD312—-IN1  OUT|-MD316 MD316—IN1
2 ' 000000000002 000000000315
e TE 7T 00000632.014 2.000000e+ 3.150000e+
"upg6" 1Nl  OUT|-MD312 000~ IN2 002 1N2
00000316.007
MD110 { f ™k
@ S7-PLCSIML  SIMATIC 300{1)\CPU 314C-2 P =B
Fichier Edition Affichage Insetion CPU Exécution Options Fenétre ?
IN2 ' -
= |0 & @8 [pcsmprorsus) -] CRBER N
lEEaE@aa amm
Réseau 46: Titre : lj lﬂ n+l |8
=il | e — .
DEFAUT MESURE DE TEMPERATURE TE_T] E:U SRR |-V ENEd) ==
|l gjop ¥ RuNP [TE7T |oedl, déc v | [ [TE_eT Défil, déc v |
Eoc I AN || i teintes” - E
Eg‘?g’,,r STOP MRES | [|| [27303 (Valeur | Il [27303 [Valew +|
Pour obtenir de I'aide, appuyez sur F1. CPU/CP: MPI=2 DP=5 4
4| h _ 13
@  ORN Abs<52 [Réds lLec [Mod

Pour obtenir de 'aide, appuyez sur F1,

Figure I1.31 : Incendie compartiment turbine

> Alarme défaut mesure température :

Cette alarme est apparue lorsque deux thermocouples situés dans le méme coin
donnent des valeurs différentes, la figure I1.32 représente un exemple d’un défaut
mesure température compartiment turbine zone A :

= Le premier thermocouple donne 316,007 °C.
» Le deuxiéme thermocouple donne 309,005 °C.

Ce qui nous indique que 1’un de ces thermocouples est en défaut.
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Réseau 46: Titre :

r“‘“ DE TEMPERATURE T2_TT /T_BT

M101.7
defaut
mesure
temperatur

/T

SUB_R ABS CMP>=R "M101.7"
EN ENO EN ENO —{}—
00000316.007 000007.00232 000007.00232 000007.00232
MD9% MD320 - IN OUT |—MD324 MD324 — IN1
A 000007.00232 5.000000e+
"MDYE" —IN1  OUT —-MD320 000 - IN2
00000309.005
MD110 r p—
S @ S7-PLCSIM1  SIMATIC 300(1)\CPU 314C-2 DP =
le TE 87 Fichier Edition Affichage Inserion CPU Exécution Options Fenétre ?
"MD110" — IN2

0@ S |pcsmprorsus) »| & 5 B B B &K
_iE’I_EIEI Fa@aa aaa
Réseau 47 : Alarme haute tempef IR n i $!

Werw (o] @ =]iEme. (=)@ =) |(EE ) o ks B
SF
pp ¥ RUNP [Défi. dec ~] S
pc I RUN 2] — Y 1
RUN B
erop [ STOP MRES | [vaew ~] |f [2665 [Valew »] =
Pour obtenir de I'aide, appuyez sur F1. irCPUfCP: MPI=2 DP=5 B ,4
< ——————————— G
Pour obtenir de |'aide, appuyez sur F1. < /RUNIIN (Abs <52 [Red5 lLec [Mod |

Figure I1.32 : Défaut mesure température

» Alarme haute température TE_7T:

Cette alarme se déclenche lorsque la valeur de température atteint le seuil de 200°C.

Réseau 47: Rlarme haute temperature TE 7T

|

@ ST-PLCSIML  SIMATIC 300(1)\CPU 314C-2 DP. =B
B Fichier Edition Affichage Insertion CPU _Exécution Options
o Fenétre ?
temperatur D@ ®EQ |pcsuprorBus) »| & BB 4w K
— i BEERAF2E88 aam
CMP >=R M1.6 =
() DR nlm 8
00000316.007
D96
thermocoup
le TE 7T
"MD6" - IN1 Srop | STOP MRES
002-1N2
Pour obtenir de I'aide, appuyez sur F1. |CPU/CP: MPI=2 DP=5 Y
S ————————————————————————————

Figure I1.33 : Alarme haute température TE 7T
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Modélisation et programmation du systéme

» Alarme haute température TE_7T:
Cette alarme se déclenche lorsque la valeur de température atteint le seuil de 200°C.

Réseau 48: Alarme haute temperature TE 8T

alarme haute temperature TE 8T zome A

CMP ==R

00000309.005
MD110
thermocoup
le TE 8T

"MD110" < IN1
000000000200
2.000000e+

002—IN2

S7-PLCSIM1  SIMATIC 300(1\CPU 314C-2 DP

| B[S

Fichier Edition Affichage Insertion CPU Exécution Options
Fenétre 7

D& &8 [picsmproriBus) +|| & B2 B B B 41 | K2

_‘E.

s3aaalsaad
| 41|08 ]

@ (o] @ [=][Ee. (=)@ =)

SF
op ¥ RUNP

I‘EE_BT D, déc 'l
e

pc I RUN
RUN
crop | STOP MRES ||| [z6558 Valew >
‘ 1, ] »

Pour obtenir de I'aide, appuyez sur F1. CPL_F!CP 'MPI=2 DP=5

Figure I1.34 : Alarme haute température TE 7T

> Siréne et flash zone A :

La figure ci-dessous, montre un exemple d’activation des sirénes et flashs zone

A en mode automatique.

Réseau 105: Alarme sirene et flash zone A

sizéne et flash zone &

M101.7 Mi0l.e
defaut incendie
mesure compartime
nt
e turbine aA2.1
/TE_8T zone B £RUTO
"M101.7" "M101.6" "A2.1" SR
i/ | i ! s
]
MB.0
zonz A
"ME.O" =R

@ S7-PLCSIML  SMATIC 300(1)\CPU 314C-2 DP 1) b

Options  Fenétre ?

‘Fir_hier Edition Affichage Insertion CPU Exécution

zone A

"XROEOA" e =
0 BEanas gam

I+ | T

/TE 127

) zZone A

"y102.3" "4102.2"
M450.1 M450.0
defaut incendie

™
Pour obtenir de I'aide, appuyez sur F1.

FRUN
STOP " STOP

MRES |

|D & W8 [rcswprorsus -]| ¢ T © | B M -

B (o) @ (=)
ITE_?T IDéﬂ,déc vI

—_— |
I2?‘3€|3 Walewr = I

PE.,. =& =)

AD.2
Sirene et ITE_EIT !Déﬂ., déc "l
flash ——r
zone A
"Xaleoc"
—{}
P i =i
Pour obtenir de |'aide, appuyez sur F1. [cPusce: mpI=2 | e
@ O (Abs<s2 | e | |

Figure I1.35 : Activation sirénes et flashs
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La figure ci-dessous, montre un exemple pour une activation des sirénes et flashs

zone A, soit en mode manuel en utilisant un bouton poussoir (BP) ou un brise-glace.

Lemperaus uL
e 3T turkin
/TE 4T zone A

311, 3" "uZ11. 2" -

— A - @) S7-PLCSIMI  SIMATIC 300(1)\CPU 314¢-2 Dp L= | B [l
M211.5 Fichier Edition Affichage Insertion CPU  Exécution
defaut Options Fenétre 7
mesuze D = & S [rcsmProriBus) || & B & | By & -

g3 e v s e B = P R T |
BJB| w i EEY
[cry | = | = [ = ||

[BEee. (== | = |

¥ RUNF [Te_eT 1nm,a&‘;|
DCc [ AUN —————

oUN. ™ STOP MRES | [z7303 Valew vI

E:é?—ram;]
-—--——-_l

|2?303 Valewr =]
e e =
;Aa o lBu =1

[Pour obtenir de I'aide, sur F1. [CPU/CP: MPI=2 -

Figure I1.36 : Activation des sirénes et flashs manuel ou avec brise-glace

> Activation des électrovannes :

La figure I1.37, montre un exemple pour 1’activation des électrovannes décharge

CO2 zone A apprét 30sec d’un incendie.

Réseau 109: Titre :

fdeehuge C02 dans le compartiment zone A

A0.3
6.3 Electrovan @snms:m smmcauom\cpumczthM
Alarm ne
3;::]_‘_2 EE‘: -’je-‘:l:a:ge Fichier Edition ¢ A\‘fchnge Insertion CPU Exécution
flash rapide Options  Fenétre 7
zone R T3 zone A D (=3 = =] iPLCSIM{PFIOFIBUS}_] Lol R R B -
"M6.3" S SEVERZ "Sov_1a"
Tl = pe ERazzEea aaa
1 T Q ) I - |
S5THI0s I:l!lﬂv 01| 0| LS
S5T#30S—TW DUAL|-... o Bflad e (o) =2 2) B o) @2
0 S5T#0ms S S % AUNp
MB.0 DEZ}-... ne DP TE_TT Défil, déc =
AQUIT decharge oc [ RUN _
zonz A ARIEE Dg:llfigpr STOP MHESI W,‘\m
e 0" <R zon
o) & ms] (B oo 2)
[ea 1l [Bis | 1TE 8T |Déi. dec__!
7654 3210
rkrv v w ]2?30‘3 u-l
B ..o @] =] B .o =|=]
jas 2 [gas =] [46 0 [Bits  ~|
T4 7654 3210 7654 3210
S_SEVERZ CorCC CERFD Frrv v
s Q 4 ] | 3
Sgggg‘g’—w DUALI—. .. Pour obtenir de I'aide, appuyez sur F1. [cpurce: MPI=2
4 |_I b
Pour obtenir de |'aide, appuyez sur F1. @' 4> RN [Abs <52 | [Lec [ [

Figure I1.37 : Activation électrovannes décharge CO2 zone A
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» Arrét moteurs ventilateurs et extracteurs :
Apprét 25sec de Iactivation des sirénes et flashs zone A, des signaux BA 1A,

BA 2A, BA IT, BA 2T sont envoyer au TCM pour arréter les moteurs ventilateurs et

T4
S_SEVERZ |
EEEE—— F- Q
SET#25= - -
SS7s255—TW  DUAL... @B S7-PLCSIML  SIMATIC 300(1\CPU 314¢-2 DPlc= | =1 [l Sl
o S5T#0ms e = e e
M5.0 N | Fichier  Edition CPU
AOUTE Optiens  Fenétre 7
zonz A [l = S [PLCSlM:PmFlBus: ~|| ¥ =R m 4
ME.0" —R i OEE S E S A S & e
(BIEE! n =1 | ™o %
Mcey [ = [=] Elre. [ @ =]
Eioe = Rune TE_7T Déf. déc > |
=oc ™ AUN _—
Dg'lflgpl_ STOF MAES 273203 Valew =]
B fele Esll (Eee. (= ) @ =)
BB 1 [B&= = [TEET  [oem dec =)
7658 4 3210 ——————
rrFF FRFEC | 27303 Walew =
Eas ..o l@ =] B .= = =
%6 2 [eis =] A5 0 [ei= =1
7E54 3210 7654 3210
! el e L [ e I i
« | 0 v
Pour obtenir de I'aide, appuyez sur FL. [CPU/CP: MPI=2 -
our obtenir de l'aide. appuyes sur F1. ) < EDN  Abs <52 | Lec

Figure I1.38 : Arrét moteurs ventilateurs et extracteurs

» Déclenchement turbine:
Apprét 20sec de 1’activation des sirénes et flashs zone A, le signale L4T A est

envoyer au tableau contréle commande MKo6e pour déclencher la turbine.

G S7-PLCSIM1  SIMATIC 300{1\CPU 314... [F=E=E )

Fichier Edition  Affict Inserti cPU E
Options Fenétre 7
DS IPI_CSIM{PMFIBUS] ‘I & BB R

 mEEaEmaa=m ama

BIER | w1 T | B

Meev (=] @ (= |[[Mee. [= & &=
pc T RUM —_—

E??S‘p" STOP mMREs | ||| [27848 Valewr =]

M. = & [= ||[|[Bre. (=] & [=

[ME 10 [gis ~] ||| [TE_8T [Den. dec ~|
e

4
rrrc CRerr ||| [Veew =]
B . loloElMEae o @ [=

[ @ [es =] ||| [a8 = [Bas =]
7654 3210 7654 3210
rCFF FREFET ] )t ]
i v
Pour cbtenir de l'side, appuyez sur F1. CPU/CP: N
sl
sur obtenir de |'aide, appuyes sur FL. = <> EURN  (Ab- <52 [Ré109 |Lec

Figure I1.39 : Déclenchement turbine
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CONCLUSION :

L’utilisation d’un software universel et du hardware robuste, forme le dossier
complet de la liste d’outillage nécessaire pour la mise en ceuvre de la solution.

On a procédé a sa simulation avec S7-PLCSIM qui nous a permis de tester la
solution programmée, et de procurer la possibilité de visualisation du programme
¢tabli afin de le valider.

Dans le chapitre suivant, nous allons développer une plateforme de supervision
et la proposer aussi compléte que possible afin de permettre une visualisation

dynamique des entrées-sorties et de simplifier la tiche de contrdle pour 1’opérateur.
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Chapitre I11 Supervision de systeme anti-incendie

Introduction:

L’exploitation visuelle dans les milieux industriels est nécessaire. Une
présentation du logiciel WinCC flexible de SIEMENS sera abordée en vue de configurer
une interface Homme/Machine pour le diagnostic de la Visualisation a distance.

Notre objectif dans ce chapitre est de réaliser une plateforme de supervision du
systéeme anti-incendie, afin de surveiller et de détecter en temps réel les pannes qui

peuvent survenir en cours de fonctionnement.

III.1 Généralités sur la supervision :

La supervision est une forme évoluée du dialogue Homme-Machine, elle
consiste a surveiller I'état de fonctionnement d'un procédé.

Les fonctions de la supervision sont nombreuses, on peut citer quelques unes :

» Elle répond a des besoins nécessitant en général une puissance de traitement
importante.

» Assure la communication entre les équipements d’automatismes et les outils
informatiques d’ordonnancement et de gestion de production.

» Coordonne le fonctionnement d’un ensemble de machines enchainées
constituants une ligne de production, en assurant l'exécution d’ordres communs
(marche, arrét,...) et de taches telles que la synchronisation.

» Assiste ’opérateur dans les opérations de diagnostic et de maintenance.

II1.1.1 Avantage de la supervision :

Un systeme de supervision donne une aide a l'opérateur dans la conduite du
processus, son but est de présenter a 1’opérateur des résultats expliqués et interprétés,
son avantage principal est:

v" De surveiller le processus a distance.
v' La détection des défauts.

v' Le diagnostic et le traitement des alarmes.
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I11.1.2 Architecture d’un réseau de supervision:

En vue de la réalisation d’une communication entre un API et un PC, Des
mécanismes d'échange ont été développés dans ce sens pour assurer l'échange de
données entre eux.

Le PC de supervision n’échange pas directement les données avec les capteurs
ou les actionneurs du procédé a superviser, mais a travers 'API qui gére I’ensemble du
processus.

Un réseau de supervision est souvent constitué de :
+ Un PC utilisé comme poste opérateur, qui permet 1’acquisition des
données, I’affichage des synoptiques et la conduite de ’unité.
& Un PC comme poste ingénieur, qui est dédi¢ a I’administration du
systéme et au paramétrage de I’application.
4 Un réseau d’acquisition de type MPI/PROFIBUS, qui va relier les postes

opérateur de 1’automate.

I11.1.3 Les modules fonctionnels d’un systéme de supervision :
En général, un systéme de supervision se compose d’un moteur central
(logiciel) auquel se rattachent des données provenant des équipements (automates,
pupitres,...etc.). Le logiciel de supervision assure I’affichage, le traitement des données
et la communication avec d'autres applications. Les modules fonctionnels principaux
d'un systeme de supervision sont :
« L’éditeur graphique.
% L’historique des données.

¢ L’archivage et restitution des données pour les analyses et pour raisons de
maintenances.

% La gestion des alarmes et des événements.

¢ L’acquisition des données venantes du procédé par l'intermédiaire d’une unité

de commande (automate programmable).

¢ Le rapport de suivi de production.
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I11.1.4 Traitement des données:
4 Zone d’affichage :

C’est la représentation graphique du processus ou on peut afficher les
déroulements du processus en indiquant 1’état des équipements (températures,
ouverture ou fermeture des vannes, marche ou arrét des moteurs,...etc.).

+ Zone de communication :

Une zone de communication permet d’accéder a une plage d’adresse définie

dans I’automate afin d’assurer un échange de données avec le PC de supervision.
+ Représentation graphique des données :

La Représentation graphique des données se fait sous forme de courbes de conduite

ou présentés a I’écran, avec des facilités diverses (comme une loupe, une fenétre...).
+ Traitement des alarmes et des défauts :
L’opérateur doit a chaque fois vérifier un défaut qui apparait, afin d'assurer une

meilleure gestion de I’historique des alarmes.

I11.1.5 La commande par supervision :

Elle consiste a l'envoi de consignes vers le procédé¢, dans le but de provoquer
son évolution et I'acquisition de mesures ou de compte-rendu, permettant de vérifier
que les consignes envoyées vers le procédé produisent exactement les effets voulus, et

aussi les paramétrages des dispositifs de commande.

II1.2 Présentation du logiciel de supervision WinCC :
Les logiciels de supervision, sont des classes de programmes applicatifs dédiés
au controle de processus et a la collection d'informations en temps réel, en vue de

controler les équipements.

II1.2.1 Communication entre le PC de supervision et ’API:

La communication entre le PC de supervision et la machine (le processus), est
réalisé par l'intermédiaire de I'automate au moyen des "variables".

La valeur d'une variable est écrite dans une zone mémoire (adresse) de

l'automate ou elle est lue par le PC de supervision.
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La liaison est établie en choisissant le protocole de communication qui est dans

notre cas le PROFIBUS, présenté par la figure (III.1) suivante :

i NetPro - [pro_anti-incendie (Réseau) -- C:\Program Files\..\sTproj\pro_anii] (=0 >

%@Re:eau Edition ‘Insertion Systémecible Affichage Outils Fenétre 7 - ||

S8 S e a8 TS DA

= i3
LChercher I ﬂ E

Obijets de réseau

b

&35 PROFIBUS-DP
PROFIBUS-Pa
i 55 PROFINET IO
g -] Sous-réseaux
-] Statiorss
 |SIMATIC HMI-Station(1)
r WinCC | CP
d ﬂreub 51
e RT
|
3
3 Résultats de la vérification de cohérence pour C:\Program Files\Si... |£|EIQ
Fichier Edition |
Typed... [ Message ] Type l MNom d... | Chemin du projet
Aucune erreur.
< m »
i - £
7 = : Esclaves PROFIBUS-DP pow =
SIMATIC 57, M7 et C7 [configuration
Drét YR VN fnc décenliaisée]

Figure III.1 Liaison PROFIBUS entre le PC et I’automate

4+ Type de variables :
Selon la liaison a 'automate, on distingue deux types de variables :
1- Variables globales :

C’est des variables avec liaison a l'automate qui occupe un emplacement
mémoire définie, auquel le PC de supervision et I'automate peuvent accéder en lecture
et en écriture.

2- Variables locales :

C’est des variables locales qui n'ont aucune liaison a l'automate, elles ne sont

pas disponibles que sur le PC de supervision, par exemple pour permettre a I’opérateur

d’introduire les valeurs de seuil pour la température ou la pression.
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I11.3 Supervision du systeme anti-incendie sous WinCC:

Dans notre projet on a introduit un nouvel objet qui est la station HMI, en

choisissant le type de pupitre sur lequel les informations seront transmises pour faciliter

la commande du processus, on utilise un SIMATIC PC WinCC flexible Runtime de

piloter et de surveiller le systéme anti-incendie de la turbine a gaz MS9001e.

111.3.1 Fenétre d'accueil :

Cette premicre fenétre est considérée comme 1’image d’accueil de notre projet,

puisqu’elle englobe l'ensemble de I’installation et elle nous donne 1’acces a toutes les

autres fenétres.

Pour bien illustrer I'état réel des objets de cette figure tel que les moteurs ventilateurs

et extracteurs, les bouteilles de CO2, la turbine a gaz, on a fait de telle sorte que ces objets

ont des voyons de couleurs clignotantes a 1’état de marche/arrét ou d’alarme.
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Figure II1.2 Fenétre d’accueil de systéme anti-incendie
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Chapitre 111 Supervision de systeme anti-incendie

I11.3.2 Fenétre de controle :

Cette fenétre présente le mode de fonctionnement sélectionné par I’operateur,
dans cet exemple le contréle d’extinction par CO2 de la zone A est en mode manuel et
la zone B est en mode automatique, ainsi I’acquittement de décharge et défaut systéme

CO2 de la zone A et B, elle sera accessible a partir de la fenétre d'accueil au lancement

de runtime.

\

X

i
2
<
S

Vue d'ensemble
Controle
Surveillant

Auxiliaire

f;ﬁ ".‘*._ f.'-' ":".

JONEA | ZONEB [fEr decharge

Enregistrement
echappt

= £ |a@>

Enregistrement
echappt

ACK ACK
décharge décharge
zone A zone B
ACK ACK
défaut systéme défaut systéme
02 zone A €02 zone B

Figure I11.3 Controle mode de fonctionnement décharge CO2
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Chapitre 111 Supervision de systeme anti-incendie

I11.3.3 Fenétre de surveillant:

Cette fenétre présente I’évolution des températures par la mani¢re redondent
dans n’importe qu’elle zone aux niveaux des compartiments de la turbine a gaz, a
partir de cette fenétre I’exploitant peut surveiller la température de chaque

thermocouple en temps réel, en choisissant la zone A ou bien la zone B.

M

UMMTO

Vue d'ensemble

IONE A B

0,00 0,00 0,00
& 0,00 5 0,00 i

s

=
|| ==} m

2R

TEMPERATURE ZONE A TEMPERATURE ZONE B

Figure I11.4 Surveillant de la température zone A et B
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Chapitre 111 Supervision de systeme anti-incendie

111.3.3.1 Fenétre de surveillant zone A:

A partir de cette fenétre 1’exploitant surveille la température de la zone A, elle

sera accessible a partir de la fenétre surveillant.

Figure I11.5 Surveillant de la température zone A

I11.3.3.2 Fenétre de surveillant zone B:
A partir de cette fenétre 1’exploitant surveille la température de la zone B, elle

sera accessible a partir de la fenétre surveillant.

Figure II1.6 Surveillant de la température zone B
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Chapitre 111 Supervision de systeme anti-incendie

111.3.4 Fenétre des auxiliaires:

Cette fenétre présente 1’état des ventilateurs et les extracteurs, et I’état des
bouteilles de CO2 si elles sont vide ou pas, ainsi ’ouverture et fermeture des portes
compartiments zone A et B, cette fenétre sera accessible a partir de la fenétre d'accueil

au lancement de runtime.

VMMTO

Vue d'ensemble

Surveillant

Figure II1.7 Fenétre des auxiliaires
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Chapitre 111 Supervision de systeme anti-incendie

111.3.5 Fenétre des alarmes :

Afin de sécuriser plus notre turbine a gaz, nous avons prévu des alarmes muni
des voyons clignotons et aussi avec messagerie, ou bien qui jouent un rdle de

prévention qui oblige les exploitants a agir le plus vite possible sans arréter la turbine.

Sl SIMATIC WinCC flexible Runtime - . l=l®] %

o~ WMMTO

——

SPE

/\

4

Controle

Surveillant

Auxiliaire

HOME

Arret moteurs extracteurs zone B

L4T A déclanchement turbine par la zo...
Ordre de décharge CO2 manuel zone A
Sirenes et flashs zone A active

I
! 15:55:45:537 |03/09/2018
I 33 15:55:25:613 [03/09/2018
129 15:55:25:613 [03/09/2018

> (> >

Figure I11.8 Fenétre des alarmes

Conclusion :

Dans ce dernier chapitres consacré a la supervision du systéme anti-incendie,
nous avons décrit la supervision en précisant sa place dans I’industrie, puis nous avons
¢laboré sous le logiciel WinCC flexible les écrans permettant de suivre 1’évolution du

procédé, et d’intervenir directement sur la commande du processus.
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Conclusion géneérale

Conclusion générale:

Le role de la migration dans le monde de I’industrie est primordial a la mise a
jour des systémes, afin de gagner sur plusieurs secteurs pour obtenir une meilleure
qualité du produit fini, croitre en fiabilité ou encore accélérer la vitesse du processus.
Le but de notre travail consistait a réaliser une automatisation de systéme anti-incendie
au niveau de la centrale de production d’¢lectricit¢ SPE hassi r’mel, par 1’intégration
de I’automate SIEMENS S7-300, afin de remplacer la commande cablée existante qui
a beaucoup d’inconvénient dont la difficulté de la maintenance et de diagnostic.

Pour ce faire, le travail présenté était principalement attaché a faire remplacer les
cartes ¢lectroniques obsolétes qui n’existent plus sur le marché par un automate
programmable industriel S7-300, dans la commande de systéme anti-incendie.

Afin de mettre en claire le cycle de fonctionnement des différents éléments de
I’installation, nous avons dressé des GRAFCET, qui englobent toutes les étapes du
processus. Un deuxieéme aspect de notre travail a été réalisé en mettant au point un
programme automatique en LADDER sous STEP7.

Pour la simulation on a utilisé le logiciel optionnel PLCSIM de STEP7 pour
visualiser les sorties apres avoir forcé les entrées. Les résultats de simulation montrent
le bon fonctionnement de programme.

En vue de I’amélioration de la surveillance et 1I’optimisation du procédé a contrdler, le
logiciel WinCC est une solution dans le systtme SIEMENS qui est adaptée en fonction
des besoins, et considéré comme un logiciel de travail pour I’opérateur afin de créer un
panel de supervision pour facilite la visualisation, et permet le fonctionnement et
I’observation de processus en temps réel.

Notre travail est limité a la partie « systéme anti-incendie », mais celui-ci peut étre
enrichi et complété par 1’étude et la réalisation des commandes d’autre parties de la

centrale électrique.
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Conclusion géneérale

La réalisation de ce projet au sein de la centrale de production d’électricité hassi
r’mel nous a permis, d’une part de nous familiariser avec les systemes automatisés et
d’approfondir nos connaissances dans les automates programmables industriels, et
d’autre part de connaitre les démarches a suivre pour résoudre les problémes
industriels.

En fin nous souhaitons que cette étude sera utile, et pour cela nous espérons que notre
projet sera d’un grand apport pour les promotions avenir et les ingénieurs et les

techniciens de la centrale €lectrique hassi r’mel.

Page 67






Références bibliographiques

[1] Documentation interne de la sociét¢ SPE SONELGAZ hassi r’'mel.

[2] Manuel de constructeur NUOVO-PIGNONE : turbine a gaz MS9001e (2x110MW) hassi
r’mel.

[3] MICHEL GROUT et PATRICK SALUM, « instrumentation industriel et installation des
capteurs et des vannes » 2009 Dunod.

[4] Michel Bertrand, automates programmables industriels, techniques de 1’ingénieur.

[5] Philippe Brun, automate programmable, lycée louis Arnaud, Strasbourg édition décembre
1999.

[6] G. MICHEL, « les API, architecture et application des automates programmables
industriels », édition 1988.Dunod.

[7] ACHOURI. K, BOUGHANIM. H « Etude d’un systeme automatisé ESD de SEA-LINE
au sein de la SONATRACH de Bejaia » Mémoire d’ingénieur, Universit¢ d¢ M.MAMMERI
de Tizi-Ouzou, 2007.

[8] Daoud Sid Ahmed et Hateb Noureddine, « Amélioration de systétme de commande d’une
pompe alimentaire », mémoire master, université de boumerdes ,2014.

[9] SIEMENS, « Programmation avec STEP 7 », SIMATIC, 2008.

[10] SIEMENS, « STEP 7, Getting started », SIMATIC, 2007.

[11] SIEMENS, « STPLCSIM, Testez vos programmes », SIMATIC, 2008.

[12] Duysinx. P, 2008 « Présentation des langages automates programmables ». Revue
technique SIEMENS PLC série S7.

[13] SIEMENS, « WinCC flexible 2008 », SIMATIC HMI, 2008.

[14] http://support .automation. siemens.com, Documentation S7 siemens STEP 7.









ANNEXE A
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ANNEXE A

Circuits électriques
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SIMATIC pro_anti-incendie\SIMATIC 26/08/2018 11:06:44
300 (1)\CPU 314C-2 DP\...\OBl - <offline>

OBl - <offline>

Nom : Famille
Auteur : Version : 0.1
Version de bloc : 2
Horodatage Code : 15/08/2018 14:13:36
Interface : 15/02/1996 16:51:12

Longueur (bloc/code /données locales) : 05204 04802 00030

) e e JAY e o
TEMP 0.0
Bits 0-3 = 1 (Coming event), Bits
OBl EV CLASS Byte 0.0 4-7 = 1 (Event class 1)
1 (Cold restart scan 1 of OB 1), 3
OBl SCAN 1 Byte 1.0 (Scan 2-n of OB 1)
OB1 PRIORITY Byte 2.0 Priority of OB Execution
OB1_OB_NUMBR Byte 3.0 1 (Organization block 1, OB1)
OBl _RESERVED 1 |[Byte 4.0 Reserved for system
OBl RESERVED 2 |Byte 5.0 Reserved for system

Cycle time of previous OBl scan

OBl PREV CYCLE |Int 6.0 (milliseconds)
Minimum cycle time of OBl
OBl MIN CYCLE |Int 8.0 (milliseconds)
Maximum cycle time of OBl
OBl MAX CYCLE |Int 10.0 (milliseconds)
OBl _DATE_TIME Date_ And Time 12.0 Date and time OBl started
Bloc : OBl "Main Program Sweep (Cycle)"

Réseau : 1

LIMITE TEMPERATURE TE_ 1A ZONE A

FC105
Scaling Values
"SCALE"
—EN ENO|
PEW256
thermocoup
le
compartime
nt
auxiliaire
zone A MW10
"TE 1A" —HIN RET VAL~ "MW10"
1.700000e+ MD20
002 —HI LIM thermocoup
le TE 1A
0.000000e+ OUT— "MD20"
000 4LO_LIM
M10.0 4BIPOLAR
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SIMATIC pro anti-incendie\SIMATIC 26/08/2018 11:06:51
300 (1)\CPU 314C-2 DP\...\OBl - <offline>

Réseau : 2

LIMITE TEMPERATURE TE 2A ZONE A

FC105
Scaling Values
"SCALE"
EN ENO|
PEW258
thermocoup
le
compartime
nt
auxiliaire
zone A MW12
"TE 2A" —IN RET VAL— "MW12"
1.700000e+ MD24
002 -HI LIM thermocoup
le TE 2A
0.000000e+ OUT[— "MD24™"
000 HLO_LIM
M10.0 —-BIPOLAR
Réseau : 3 incendie compartiment auxilaire zone A

ALARME INCENDIE COMPARTIMENT AUXILIAIRE ZONE A

M450.0
incendie
compartime
nt
auxilaire

zone A
ADD R DIV R CMP >=R "M450.0"
EN  ENO EN  ENO —<)>—
MD20 MD192 —HIN1 MD196 MD196
thermocoup OUT—"MD196" "MD196" —HIN1
le TE 17 2.000000e+
"MD20" —IN1 OUT—MD192 000 HIN2 1.630000e+
002 qIN2
MD24
thermocoup
le TE 2A
"MD24" —IN2
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pro_anti-incendie\SIMATIC

26/08/2018 11:06:

SIMATIC
300(1)\CPU 314C-2 DP\...\OBl <offline>
Réseau : 4 defaut mesure temperature TE 1A /TE 2A
DEFAUT MESURE DE TEMPERATURE TE 1A /TE 2A
/TE_2A
SUB_R ABS CMP >=R "M450.1"
—EN ENO| EN ENO| —-<>—
MD20 MD200 —{IN OUT|-MD204 MD204 —IN1
thermocoup
le TE 1A 5.000000e+
"MD20" —IN1 OUT|-MD200 000 —HIN2
MD24
thermocoup
le TE_2A
"MD24" HIN2
Réseau : 5
alarme haute temperature TE_1A zone A
MO.0
Alarme
haute
temperatur
e TE 1A
CMP >=R "MO. 0"
() |
I
MD20
thermocoup
le TE 1A
"MD20" —IN1
1.000000e+
002 —IN2
Réseau : 6
alarme haute temperature TE 2A zone A
MO.1
Alarme
haute
temperatur
e TE 2R
CMP >=R "MO. 1"
S |
MD24
thermocoup
le TE 2A
"MD24" —IN1
1.000000e+
002 —HIN2

Page 3 de 53




SIMATIC

pro_anti-incendie\SIMATIC
300 (1)\CPU 314C-2 DP\...\OB1l

<offline>

26/08/2018 11:06:52

Réseau : 7

LIMITE TEMPERATURE TE 3A ZONE A

PEW260
thermocoup
le
compartime
nt
auxiliaire
zone A

" TE 3A"

1.700000e+
002 —

0.000000e+
000 —

M10.0 —

EN ENO

FC105
Scaling Values
"SCALE"

—IN RET VAL

HI LIM

OUT—

L0 LIM

BIPOLAR

Mw1l4
"MIW14"

MD28
thermocoup
le TE 3A

"MD28"

Réseau : 8

LIMITE TEMPERATURE TE 4A ZONE A

PEW262
thermocoup
le
compartime
nt
auxiliaire
zone A

"TE 4A" 1

1.700000e+
002 —

0.000000e+
000 —

M10.0 —

FC105

Scaling Values
"SCALE"

EN ENO

IN RET VAL

HI LIM

OUT—

1.0 _LIM

BIPOLAR

MW16
"MW16"

MD32
thermocoup
le TE 4A

"MD32 n
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SIMATIC pro anti-incendie\SIMATIC 26/08/2018 11:06:52
300 (1)\CPU 314C-2 DP\...\OB1 <offline>
Réseau : 9 incendie compartiment auxilaire zone A
ADDITION ALARME FEU COMPARTIMENT AUXILIAIRE ZONE A
M210.2
incendie
compartime
nt
auxilaire
zone A
ADD R DIV R CMP >=R "M210.2"
—EN ENO| EN ENO| —-<>—
MD28 MD208 —{IN1 MD212 MD212
thermocoup OUT|—-"MD212" "MD212" —IN1
le TE 32 2.000000e+
"MD28" —{IN1 OUTR MD208 000 HIN2 1.630000e+
002 —IN2
MD32
thermocoup
le TE_A4A
"MD32" —{IN2
Réseau : 10
DEFAUT MESURE DE TEMPERATURE TE 3A /TE 4A
JTE 4A
SUB_R ABS CMP >=R "M210.3"
- FN ENO| EN ENO| —<C>—
MD28 MD216 —{IN OUT|-MD220 MD220 —{IN1
thermocoup
le TE 32 5.000000e+
"MD28" —{IN1 OUT|-MD216 000 —{IN2
MD32
hermocoup
le TE_4A
"MD32" —{IN2
Réseau : 11
alarme haute temperature TE 3A zone A
MO.2
Alarme
haute
temperatur
e TE 3A
CMP >=R "MO. 2"
— (D |
|
MD28
thermocoup
le TE 3A
"MD28" —IN1
1.000000e+
002 —IN2
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SIMATIC pro _anti-incendie\SIMATIC 26/08/2018 11:12:40
300 (1)\CPU 314C-2 DP\...\OBl - <offline>
Réseau : 84 Alarme haute temperature TE 4CP

alarme haute temperature TE 4CP zone B

M3.3
Alarme
haute
temperatur
e TE 4CP
CMP >=R "M3.3"
— D) {
MD188
thermocoup
le TE 4CP
"MD188" —IN1
1.500000e+
002 —HINZ2
Réseau : 85

alarme ouverure porte

compartiment turbine zone A

E0.6
Fin de
cours
fermeture
porte
compartime
nt zone A
"ZSL_ 1A"
| ]

M3.4
Alarme
ouverture
portes
compartime
nt zone A
"M3.4"

[

E0.7
Fin de
cours
fermeture
porte
compartime
nt zone A
"ZSL_2A"

4444+ FAAA_

E1.0
Fin de
cours
fermeture
porte
compartime
nt zone A
"ZSL_ 3A"

4444+ FAAA_

E1.1
Fin de
cours
fermeture
porte
compartime
nt zone A
"ZSL _4A"

4444+ FAAA_

) {
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SIMATIC

pro_anti-incendie\SIMATIC
300 (1) \CPU 314C-2 DP\...\OBl

<offline>

26/08/2018 11:12:41

Réseau : 86

alarme ouverure porte compartiment turbine zone B

E1.7
Fin de M3.5
cours Alarme
fermeture ouverture
porte portes
compartime compartime
nt zone B nt zone B
"ZSL 1B" "™M3.5"
| L 8 |
[ |
E2.0
Fin de
cours
fermeture
porte
compartime
nt zone B
"ZSL_2B"
Réseau : 87
alarme decharge rapide CO2 zone A
E0.O M3.6
Pressostat Alarme
decharge decharge
rapide rapide
C0O2 zone A C0O2 zone A
"PSH Al1" "™M3.6"
| L 8 |
[ |
Réseau : 88
alarme decharge lente CO2 zone A
EO.1 M3.7
Pressostat Alarme
decharge decharge
lente CO2 lente CO2
zone A zone A
"PSL A2" "™M3.7"
| L

[

D) {

Page 37 de 53



SIMATIC

pro_anti-incendie\SIMATIC
300(1)\CPU 314C-2 DP\...\OBl - <offline>

26/08/2018 11:12:42

Réseau : 89

alarme decharge rapide CO2 zone B

El.2 M4.0
Pressostat Alarme
decharge decharge
rapide rapide
C0O2 zone B C0O2 zone B
"PSH 1B" "M4.0"
N O—
Réseau : 90
alarme decharge lente CO2 zone B
E1.3 M4.1
Pressostat Alarme
decharge decharge
lente CO2 lente CO2
zone B zone B
"PSL 2B" "M4.1"
N O—
Réseau : 91 Alarme brise glace zone A

alarme brise glace zone A

M4.2
EO0.3 Alarme
Brise brise
glace glace
zone A zone A
"HS 051A" "M4.2"
| ] D) |
[ |
Réseau : 92
alarme brise glace zone B
M4.3
E1.4 Alarme
Brise brise
glace glace
zone B zone B
"HS 052A" "™M4.3"

||
[

) {
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SIMATIC

pro_anti-incendie\SIMATIC
300 (1) \CPU 314C-2 DP\...\OBl

<offline>

26/08/2018 11:12:42

Réseau : 93

Alarme boutielle decharge rapide CO2 vide zone A

alarme boutielle CO2 vide decharge rapide zone A

E0.4
Bouteille
vide
décharge
rapide
zone A
"MSH 1A"

4

M4 .4
Alarme

boutielle

decharge
rapide
CO02 wvide
zone A
"M4 . 4"
D)

Réseau : 94

Alarme boutielle decharge lente CO2 vide zone A

alarme boutielle CO2 vide decharge lente zone A

EO0.5
Bouteille
vide
décharge
lente
zone A
"MSL 2A"

M4.5
Alarme
boutielle
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