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Introduction Générale

Le secteur des hydrocarbures constitue le pilier de I’économie Algérienne,
représentant presque 97% des recettes d’exportation, 67% des recettes prévues

au budget et 30% du PIB.

Ce domaine est géré par la sociét¢é SONATRACH qui est divisée en
filiales dont NAFTAL qui s’occupe exclusivement de la commercialisation des
dérivés du produit pétrolier. Environ 67 centres sont prévus a cet effet, répartis
sur tous le territoire national a 1’instar de celui implanté dans la zone industrielle
d’Oued-Aissi a la Wilaya de TIZI-OUZOU. Le Centre de Stockage et de
Distribution des carburants (CSD NAFTAL) d’Oued-Aissi s’appui dans la
gestion de ses taches sur un systeme industriel automatis¢ assurant la commande

et le controle de plusieurs parties matérielles.

Dans le cadre d’un stage pratique, le responsable du centre nous a informé
que Dlautomate programmable SIEMENS S5-135U qui commande le
mouvement des produits, est confronté¢ a des problémes a répétition. Il nous a
alors demandé de proposer une solution de remplacement par un automate plus
performent. Pour cela, nous avons choisi de travailler avec la technologie

Schneider.

Notre travail est réparti en quatre chapitres. Le premier est consacré a la
présentation et le fonctionnement du CSD. Dans le second chapitre, nous avons
modélis¢ le processus du CSD par GRAFCET afin de programmer la partie
opérative. Les problémes et les solutions que nous avons proposés sont détaillés
dans le troisieme chapitre. Le quatriéme chapitre est dédié¢ au développement de
la solution et a la programmation des parties matérielles. On terminera notre

¢tude par une conclusion générale.
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CHAPITRE I

Presentation Et Fonctionnement Du CSD
NAFTAL.




Chapitrel : Présentation et fonctionnement du CSD NAFTAL

Introduction :

Dans ce chapitre nous allons donner un apercu sur le centre NAFTAL car la
connaissance de ses différentes installations nous permettra de bien comprendre son

fonctionnement et le déroulement de ses opérations principales.

I- Présentation du Centre de Stockage et de Distribution NAFTAL :
Le CSD est situé dans la zone industrielle d’Oued-Aissi au sud-est de la ville de TIZI-
OUZOU. Les différents compartiments qui assurent son fonctionnement sont regroupés en

zones illustrées par la figure 1 et figure 2 comme suite :

—
e

- . C
Date des images satellite ;| 8 juil. 2009 36°42'01.71" N 4707/55.03"E  élév. B8 m Altitude  484m @R

’

Fig.1 : Photo satellite du centre par Google Earth [1]

e La zone N°1 : représente le parc de stockage des carburants.

e La zone N°2 : représente la pomperie.

o La zone N°3 : représente les postes de chargement des carburants.
e La zone N°4 : représente les quais de déchargement des carburants.

e La zone N°5: est la réserve d’eau incendie.
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Chapitrel : Présentation et fonctionnement du CSD NAFTAL

e La zone N°6: regroupe les installations annexes (bureaux administratifs, poste de

garde, salle de contréle, hangar...).

Réservoirs de stockage des carburants

4 Quais de déchargement 1 =

‘:II: Il:l TKl

8080008 H =N
K e

P =

-

i ]
I Postes de chargement ! o ! ‘ — 3 TK2
| 3 | P18 » P7 2 | e E Ilﬂ-
|| P g™ |
| 2 X pio
1 ] M¥ ® e | Salle de contréle
= m'h% L[ PS8 #F pp2
) | Polel @ P13 |
r | L b P14 | 6
o |
: Pompes -
|
r " 0 I
Poste garde (entrée principale) |
L
| | | | | r Pompesanti- incendie R d
eservoird’eau

5

Bloc administratif 2 'E

Fig.2 : Vue Synoptique du CSD NAFTAL

II- Description technique des installations du CSD :

Les différentes installations nécessaires au fonctionnement du centre NAFTAL sont
les suivantes :

II-1 Parc de stockage des carburants :
Le centre dispose de six réservoirs (bacs) de stockage des carburants pour une

capacité total de 30 000 m>. Ils sont répartis comme suite :

» TK1, TK2 : réservoirs a toit fixe destinés au stockage du gas-oil, de hauteur

de 18,31 m et de diamétre de 24 m pour une capacité unitaire de 8000 m”.
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Chapitrel : Présentation et fonctionnement du CSD NAFTAL

» TK3, TK4 : réservoirs a toit flottant, destinés au stockage de 1’essence
Normal, de hauteur de 17,88 m et de diamétre de 20 m pour une capacité
unitaire de 5000 m’.

» TKS5, TK6 : réservoirs a toit flottant destinés au stockage de 1’essence
Super, de hauteur de 16 m et de diametre de 16 m pour une capacité unitaire
de 2000 m’.

Chaque bac est équipé :

» De deux capteurs reliés a un transmetteur.

» D’un contact de niveau trés haut.

» D’un contact de niveau haut.

» D’un contact de niveau bas.

» D’un indicateur de niveau local

» De deux vannes motorisées (chargement et déchargement).
» De deux vannes manuelles de vidange.

» D’une prise d’échantillonnage. (Fig.3)

Fig.3 : Equipements des bacs

1- capteur de niveau 2- capteur de température 3- transmetteur 4- vanne de vidange
5- vannes motorisés (chargement) 6- vannes motorisés (déchargement)

7- contact niveau haut
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Chapitrel : Présentation et fonctionnement du CSD NAFTAL

I1-2 Installation de déchargement :

Représente les différentes installations qui permettent d’effectuer I’opération de

déchargement des carburants qui sont :

» Les quais de déchargement des carburants.

» La pomperie de déchargement des carburants.
I1-2-1 Les quais de déchargement :

Huit quais de déchargements sont présents et congus initialement pour Ile
déchargement des wagons. Actuellement, vu I’absence de voie ferré, ces quais sont

utilisés pour le déchargement des camions. Chaque quai est équipé :

» D’une vanne manuelle a fin de course.
» D’un flexible de diamétre de 4 pouces et de longueur de Sm.

» D’un cable est d’un capteur de mise a la terre
I1-2-2 La pomperie de déchargement :

Regroupe six (6) pompes centrifuges rotatives de débit unitaire de 160 m’/h, ces

derniéres sont partagées par produit de la fagon suivante :

e Les pompes P1, P2 et P3: utilisées pour le déchargement du produit
essence (Super et Normal).

e Les pompes P4, PS et P6 : utilisées pour le déchargement du Gas-oil.
I1-3 Installation de chargements :

Elle regroupe les différentes structures qui permettent d’effectuer 1’opération de

chargement. Cette installation est constituée :

» Des postes de chargement des carburants.

» De la pomperie de chargement des carburants.
I1-3-1 Les postes de chargement :

Deux postes sont prévus pour le chargement des camions en dome. Ils sont a double

quai et chaque quai dispose :

» De deux bras de chargement gas-oil.
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Chapitrel : Présentation et fonctionnement du CSD NAFTAL

» D’un bras de chargement pour chaque type d’essence.

» D’un cable est d’un capteur de mise a la terre

I1-3-2 La pomperie de chargement :

Regroupe huit (8) pompes centrifuges rotatives de débit unitaire de 150 m’/h, ces
derniéres sont réparties par produit de la facon suivante :
e Les pompes P7, P8, P9 et P10 : utilisées pour le chargement du produit
essence (Super et Normal).

e Les pompes P11, P12, P13 et P14 : utilisées pour le chargement du Gas-oil.

11-4 Les vannes :

Afin de maitriser le mouvement des produits, la tuyauterie du CSD est munie de
plusieurs types de vannes. Elles se différencient selon leurs modes d’utilisation. Ces
différentes vannes sont :

1I-4-1 Les vannes motorisées :

Les vannes motorisées du CSD sont des vannes standard de marque ROTORK
équipées de moteurs triphasés a faibles inerties, protégés contre les surcharges par un
thermostat incorporé. Il peut accepter jusqu'a soixante (60) démarrages par heure. On
peut regrouper ces vannes en catégories différentes selon leurs utilisations :

a) Les vannes motorisées MOV :

Présentes aux pieds de chaque bac par paire, I’une est utilisée lors du déchargement
et ’autre lors de I’opération du chargement. Les vannes MOV sont utilisées en Tout Ou
Rien (TOR), elles sont réparties comme 1’indique le tableau suivant :

Vanne de déchargement Vanne de chargement Type de carburant
MOV 8110 MOV 8109 Gas-oil

MOV 8112 MOV 8111

MOY 8106 MOV 8105 Essence Normal
MOV 8108 MOV 8107

MOV 8102 MOYV 8101 Essence Super
MOV 8104 MOV 8103

UMMTO
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Chapitrel : Présentation et fonctionnement du CSD NAFTAL

b) Les vannes motorisées « BY-PASS » :

Ce sont des vannes TOR utilisées pour la protection des pompes lors de 1’opération
du chargement. Elles sont réparties comme suite :

» MOV 8201 : tuyauterie Gas-oil.
» MOV 8202 : tuyauterie Essence Normal.
» MOV 8203 : tuyauterie Essence Super.

¢) Les vannes motorisées « HCV » :

Ces vannes sont utilisées pour la limitation du débit de carburant lors de 1’opération
du déchargement. Elles sont réparties comme suite :

> HCY 8204 : sur la canalisation Gas-oil.
> HCY 8205 : sur la canalisation Essence Normal.

» HCYV 8206 : sur la canalisation Essence Super.

d) Les électrovannes « Brooks » :

Lors du de la procédure de chargement, elle envoie des trains d’impulsion pour le
comptage de la quantité de carburant chargé.

11-4-2 Les vannes manuelles :

Le CSD est munies de trois (3) types de vannes manuelles, la différence entre ces
vannes revient a leurs modes d’utilisation :

a) Les vannes a fin de course :

Installées dans les quais de déchargement pour signaler le raccordement du camion
citernes au réseau de tuyauterie du CSD.

b) Les vannes « Homme mort » :

Installé sur chaque bras de chargement, leurs ouverture et la mise du bras dans le
compartiment provoque I’écoulement du produit.
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Chapitrel : Présentation et fonctionnement du CSD NAFTAL

¢) Les vannes de sectionnement :

Par mesure de sécurité, une vanne de sectionnement est installée devant chaque
vanne motorisée. Les vannes de sectionnement sont utilisées aussi pour isoler une partie
de la tuyauterie pour des buts d’entretiens.

I1-5 Le Poste de Controle de Déchargement (PCD) :

Le PCD install¢ au poste de saisie, est un ordinateur muni d’un logiciel spécial est
d’un lecteur encodeur de carte a puce sur laquelle sera encod¢ le plan de chargement
(volumes de carburant a charger).

I1-6 Le Poste de Controle de Chargement (PCC) :

Le PCC est un ordinateur installé en salle de controle fonctionnant sous DOS, il sert a
I’édition des bilans de carburants réels chargés (journalier, hebdomadaire).

I1I-7 Le Poste de Supervision des Mouvement Des Produits (MDP) :

Le Poste de supervision MDP est un ordinateur installé en salle de contrdle qui sert a
la commande et la gestion des mouvements des produits grace aux écrans de supervisions
qui offrent la possibilité¢ d’agir sur la partie matérielle (pompes, vannes...) et d’acquérir les
signalisations et les alarmes.

I1-8 Le Terminal d’Ilots de Sécurité Intrinseque (TISI) :

C’est un appareil €lectronique destiné a la gestion et la sécurité des ilots (postes) de
chargement. Il sert aussi a la lecture des volumes du carburant a charger encodés sur les
cartes a puces.

I1-9 Le Micro-compteur :

C’est une carte ¢lectronique a microprocesseur installée pour chaque bras de
chargement. Son rdle consiste a :
» Commander les vannes « Brooks ».
» Compter les volumes réels du carburant chargé.

» Afficher les volumes du carburant chargé.
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Chapitrel : Présentation et fonctionnement du CSD NAFTAL

ITI- Chaine de mesure du CSD :
Les deux principales grandeurs mesurées au CSD sont le niveau et la température.
Tout en suivant I’évolution continuelle de ces deux grandeurs, on évite le débordement des

bacs ainsi que les températures critiques. (Fig.4)

q-l

Affichage des

Température Transmission Transmission en

en 4-20 mA 0-20 mA

valeurs

Niveau

Fig.4 : Chaine de mesure du CSD

Pour cela, le CSD s’appuie sur I’apport des appareils de mesure suivants :
ITI-1 Le capteur de température « Pt 100 » :

Pour la mesure de la température, chaque bac du CSD dispose d’une sonde de
température (Pt 100). Son fonctionnement consiste a transformer la température (grandeur
physique) en une grandeur électrique, et cela par la variation de la résistance d’un fil
conducteur en platine. A 0°C, la résistance de ce fil est de 100 Ohm, elle varie ensuite de

0,4 Ohm par degré. (Fig.5)

Support

Sonde de

température

Fig.5 Pt 100 présente au CSD [2].
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Chapitrel : Présentation et fonctionnement du CSD NAFTAL

III-2 Le capteur de niveau « Jaugeur 2026 » :

Le niveau du bac est acquis grace a un jaugeur mécanique appelé Jaugeur 2026.
Le jaugeur est actionné par un flotteur se déplacant avec le niveau du produit & mesurer. Ce
flotteur est relié par un ruban, comportant des perforations précises, a une roue a picots,
solidaire d’un compteur donnant une lecture digitale visible a travers une fenétre.

L’engrenage des picots de la roue dans les trous perforés est assuré par deux roulettes.

La lecture, exprimée en meétres et millimetres, correspond au niveau du carburant
(plein) dans le réservoir. (Fig.6)

. Ruban
Poulie

. perforé
magasin

Roue a

picot

Fig.6 Coupe de profile du jaugeur 2026 |2].

Remarque :

La Pt 100 et le Jaugeur 2026 présentés précédemment sont reliés a un seul
transmetteur.
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Chapitrel : Présentation et fonctionnement du CSD NAFTAL

III-3 Le transmetteur 1315 :

C’est un dispositif qui converti le signal de sortie des capteurs en un signal de mesure
standard et fait le lien entre les capteurs et le systéme de contrle. Le transmetteur utilisé est

de type 1315 de la marque WHESSOMATIC 550, ce dernier communique avec la salle de

contrdle grace a un dialogue sur boucle de courant 20mA. (Fig.7)

B3

Jaugeur

2026

: Transmetteur
4—_

1315

q,
~

Fig.7 liaison Transmetteurl315 et jaugeur 2026 [2].

I11-4 Le récepteur WHESSOE 1084 :

Le récepteur WHESSOE VAREC type 1084 est destiné a lire les données transmises
par un ou plusieurs transmetteurs ou jaugeurs de la gamme WHESSOE VAREC et afficher
ces données sur son écran comme I’illustre la figure N°8. Le récepteur 1084 offre la

possibilité de transférer des données vers un organe extérieur, et pour cela elle dispose de :

» De plusieurs entrées et sorties.
» D’un module d’affichage.

» D’une carte d’alimentation.

» D’une carte microprocesseur.
» D’une carte mére.

> D’une carte de communication.
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e ‘ Touche de sortie sans validation.
= N T A R O, P T
\\ VR
N\ WHE SSOF,
1 : VAREC
i SRl - t Touche déplacement vers le haut.
=~ | | EXPLOITATION —
e CONFIGURATION e ==
s IMPRIMANTE —] .
e AIDE = Touche déplacement vers le bas.
= MAINTFNAN CE —
= i
L St - Touche déplacement vers la gauche.
NI Y] = I-*t%u!
/L \\ e - Touche déplacement vers la droite.

Fig.8 Vue de face du récepteur 1084 |2). J Touche de validation.

IV- Commande de la partie opérative :

La commande des différentes parties matérielles qui constituent la partie opérative du
CSD se fait par a un Automate Programmable Industriel de type SIEMENS S5-135U. Il

présente les caractéristiques suivantes :

» Un module d’alimentation.

» Une CPU de type 928B.

» Des modules d’entrées/sorties numériques
TOR.

» Des modules d’entrées analogiques.

» Une console de programmation.

» Des coupleurs et dispositifs de protections.

Fig.9 Vue de ’API S5-135U

En plus de la commande de la partie opérative, I’automate S5-135U permet d’effectuer

les arréts d’urgences.
Les liaisons entre la partie opérative et la partie commande (API) sont illustrées par les

figures suivantes : (Fig.10 et Fig.11)
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Salle de controle

Poste supervision MDP

PCC

Poste de saisie

Imprimante . .
| L]
e " ]

|

s ]

B

PCD+ programmeur de badge

Pompes

h J

Electrovanne BROOKSE

Micro-compteur

— &
|

Vannes motorisées

&=

Fig.10 Liaison entre I’API et la partie Opérative
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-,

-
S
T
E—
=
T
=N
=N
e
N
N
=N
e N
e W
e W

Salle de controle

WHESSOE 1084 Poste MDP

Transmetteur

Bouton d’arrét d’urgence

¥ _S5135UV

Salle de I’automate

Fig.11 Liaison entre I’API et les instruments de mesure
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Remarque :

La communication entre 1’automate S5-135U et les différentes parties matérielles se

fait par un réseau JBUS.
V- Déroulement des opérations principales du CSD :

Les deux procédures qui représentent le mouvement des produits au CSD NAFTAL
sont :
» La procédure de chargement des carburants pour la commercialisation.

» La procédure de déchargement des carburants pour le stockage.

Par mesure de sécurité, une procédure d’arrét d’urgence est prévue en cas de
probléme, et ceci grace aux vingt trois (23) boutons d’arrét d’urgences implantés dans des
endroits stratégiques du CSD.

Afin de simplifier I’assimilation des étapes de réalisation de ces procédures, nous les
avons exposés en organigrammes. (Fig.12, Fig.13 et Fig.14)
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Chapitrel : Présentation et fonctionnement du CSD NAFTAL

V-1 Organigramme de la procédure de chargement :

l

- Ouverture de la vanne
motorisée correspondante
- Démarrage des pompes de

Début

A 4

} } chargement.
- Arrivé du client au post de
saisiV . up - Ouverture de la vanne BROKS
- présentation et vérification
des documents. v
Ecoulement du produit
v
Programmation de la carte a v
puce (encodage du plan de
chargement).
Bras dans le
Non
v — compartiment
- Présentation du camion au Oui du camion

poste de chargement
- Mise a la terre

Chargement en cours - Ouverture des vannes
v « BY-PASS »
- Carte a puce insér¢ dans le - Recyclage du produit
TISI
- Affichage des quantités de
carburants a charger
- Produit

<
«

v complétement déchargé

- Arrét des pompes

- Vérification mise a terre . .
- Mise a terre retirée

- Vérification du niveau bas
des bacs

- Valeurs réelles chargées
encodées sur la carte a puce
- Valeurs transmises au PCC

Conditions

vérifiées en

salle de

controle

l Oui

Fin

Fig.12Etapes de réalisation de la procédure du chargement
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V-2 Organigramme de la procédure de déchargement :

Début

y

Arrivé du camion au quai de
déchargement

Mise a terre du camion
Raccordement de sa citerne
Vérification du produit a décharger
(volume, type de carburant...)
Ouverture de la vanne a fin de course

<
<

A

Vérification de la mise a terre
Vérification ouverture de la vanne
a fin de course

Vérification niveau haut du bac

Conditions
vérifiées et
satisfaites en
salle de
controle

Non

—@
\ 4

Oui

Ouverture de la vanne motorisée
correspondante

Ouverture de la vanne a limitation
de débit

Démarrage des pompes de
déchargement

Ecoulement du produit

!

Demande
d’augmentation du
débit de
déchargement

Augmentation

du débit

\ 4

d’air

Surveillance de la prise

Signalisation
de prise d’air
Oui

- Diminution du débit

- Ouverture de I’évent
pour chasser la prise
d’air

Non

Non

Signalisation de

\4

\ 4

prise d’air apres
30 secondes

- Produit déchargé
- Arrét des pompes
- Mise a terre retirée

- Arrét des pompes

- Fermeture des vannes

- Purge de la tuyauterie
et des pompes

!

Fig.13Etapes de réalisation de la procédure du déchargement

Fin
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Page 18




Chapitrel : Présentation et fonctionnement du CSD NAFTAL

V-3 Organigramme de la procédure d’arrét d’urgence :

Début

A 4

Déroulement d’une procédure
(chargement ou déchargement).

Probléme

détecté Oui
Appui sur un
bouton arrét
d’urgence v
- Arrét de toutes les pompes actives
Non - Fermeture de toutes les vannes

motorisées
- Déclenchement d’une alarme

Déroulement normal
jusqu'a la fin de la
procédure

A

Fin

Fig.14 Procédure d’arrét d’urgence

VI- Conclusion :

Une présentation du site ainsi qu’une description technique de ses différentes
installations permet de mieux comprendre le fonctionnement du CSD, ceci est trés
important car le chapitre suivant sera consacré a la modélisation du processus du
mouvement des produits du centre NAFTAL par I’outil GRAFCET.
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Chapitre Il : Modélisation Des Processus Du CSD Par GRAFCET

Introduction :

Le GRAphe Fonctionnel de Commande Etape/Transition (GRAFCET) est un outil
graphique qui permet de décrire le fonctionnement d’un automatisme séquentiel.

Le GRAFCET repose sur I’utilisation d’instructions précises, I’emploi d’un vocabulaire
bien défini, le respect d’une syntaxe rigoureuse et 1’utilisation de reégles d’évolutions. Il
décrit les relations entre les sorties et les entrées du systéme de commande.

I- Présentation d’un GRAFCET : |

Le GRAFCET est une représentation graphique 5 1A B1
comportant :

» Des étapes associées a des actions

» Des transitions associées a des réceptivités

» Des liaisons reliant étapes et transitions

7 BO

Une étape correspond a une phase durant laquelle on |
effectue une ACTION pendant une certaine durée. La notion
d'action est assez large, en particulier composition de Fig 15 Représentation d’un
plusieurs actions, ou a l'opposé I'inaction (étape dite d'attente). GRAFCET |3].

Les transitions indiquent la possibilité d’évolution entre plusieurs étapes, cette évolution
s’accomplit par le franchissement de la transition qui provoque un changement d’activité¢ des
étapes.

Les liaisons relient les étapes aux transitions et les transitions aux étapes. Elles indiquent les
voies d’évolution.

Les actions associées aux étapes, elles traduisent « ce qui doit étre fait » chaque fois que 1’étape
a laquelle elles sont associées est active.

Les réceptivités sont des conditions logiques associées aux transitions appelées condition de
transition ou réceptivité.

I-1 Régles fondamentales D’évolution :

Le GRAFCET nous permet de suivre 1’évolution d’un systéme automatisé¢ séquentiel
par sa représentation graphique, en respectant certaines régles pour passer d’un état a un
autre. Les régles d’évolution d’un GRACET sont les suivantes :
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Chapitre Il : Modélisation Des Processus Du CSD Par GRAFCET

Regle 1 : Il s'agit de "l'alternance étape - transition"
» Deux étapes doivent toujours étre séparées par une transition.
» Deux transitions doivent toujours étre séparées par une étape.

¢ :"L'initialisati cci u < ui v u début du

Regle 2 :"L'initialisation" précise la ou les étapes qui seront actives au début d

fonctionnement (soit a la mise sous énergie soit par action sur un bouton
d’initialisation).

Régle 3 : "Conditions de franchissement d'une transition".
Une transition est validée si toutes les étapes d'entrée de la transition sont
actives.
Une transition est franchissable si elle est validée et si I'événement associé a
la transition est vrai.

Regle 4 : "Evolution des étapes actives"
Le franchissement d'une transition entraine simultanément l'activation de
toutes les étapes de sortie de la transition et la désactivation de toutes les
¢tapes d'entrée de la transition.

Régle 5 : "Evolutions simultanées".
Plusieurs transitions simultanément franchissables doivent €tre simultanément
franchies.

I-2 Types d'actions associées aux étapes :
Plusieurs types d’action peuvent accompagner les étapes, exemples :
I-2-1 Actions inconditionnelles :

On distingue deux types d’action inconditionnelle :

» Action maintenue par ordre répété : |

5 1A B1
L'action A est maintenue pendant l'activité des
¢tapes 5 et 6 par répétition. -
. . e 6 |_|A
» Action maintenue par ordre mémorisé :

L'action B est maintenue pendant l'activité des
étapes 5 et 6 par l'intermédiaire d'une mémoire 7 BO
inscrite (B1) au début d'activité de 1'étape 5 et effacée
(B0) au début d'activité de 1'étape 7. (Fig.16) |

Fig.16 Actions inconditionnelles
dans un GRAFCET [3].
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1-2-2 Action conditionnelle :

L'action A sera effective si I'étape 6 est active et si la
condition est vraie. (Fig.17).

Fig.17 Action conditionnelle dans un

I-2-3 Action impulsionnelle :

L'action A sera effective a partir du début d'activation
de I'étape 7 et ceci pendant 5 sec seulement. (Fig.18).

GRAFCET [3].

+

7

_|_

Fig.18 Action impulsionnelle dans un

I-2-4 Action temporisée :

L'action A sera effective seulement 8s apreés le début
d'activation de I'étape 10. Si l'activité¢ de I'étape 10 dure
moins de 8 sec, l'action A n'est pas réalisée. (Fig.19).

GRAFCET |[3].

] t10/8s

A

Fig.19 Action temporisée dans un
GRAFCET [3].
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II- Modélisation des processus du CSD par GRAFCET :

Les deux opérations essentielles effectuées par le centre NAFTAL étant le chargement
et le déchargement des carburants, leurs modélisations est donc primordiale.
Ceci passe obligatoirement par la modélisation des procédures suivantes :

» Le démarrage et arrét des pompes (de chargement et de déchargement).
» L’ouverture et fermeture des vannes motorisées.
» L’acquisition des niveaux des bacs.

» L’acquisition températures des bacs.

Tout ceci afin de décrie le processus automatisé du CSD dans son intégralité.

II-1 Modélisation de la procédure de déchargement :

La figure N°20 représente le GRAFCET de la procédure de déchargement des produits.
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UMMTO

Fig.20 GRAFCET de la procédure du déchargement

1
—1— Conditions d’ouverture de la vanne MOV réunies
2 Vanne MOV ouverte
Conditions de démarrage des pompes réunies.
3 Pompes démarrées
4 Déchargement commencé, écoulement du
Produit
Débit suffisant . .
‘ Demande d’augmentation du débit
6 5 Augmentation du débit de la vanne HCV
Absence d’Air —— — Présence d’Air
Ouverture de
. I’évent
Déchargement 8 7 Diminution du
en cours 1 débit pendant 30
, ., cecondes
Déchargement terminé¢ |
Arrét des gl,oasie;nce Présence d’aire
pompes. 10 _ | apres 30
secondes
Arrét des pompes 9
Pompes arrétées | _ | Purge des tuyaux
et des pompes
11
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I1I-2 Modélisation de la procédure de chargement :

La figure N°21 représente le GRAFCET de la procédure de chargement des produits.

—— Conditions démarrage pompes réunies
2 Démarrage de la pompe
B3 >
Bras — .
Hors Bras de chargement dans le compartiment
compartiment 3 Affichage des volumes a charger par le TISI
BY- 4
PASS [7] — Valeurs validées
ouverte
5 Ouverture de la vanne manuelle « Homme-Mort »
Vanne « Homme-Mort » ouverte
6 Ouverture de la vanne Fermeture de la BY-PASS
BROOKS a petit débit
“ | 200 premiéres litres
7 Ouverture de la BROOKS au Maximum
4
200 dernieres litres
8 Fermeture de la BROOKS pour un petit débit
— Valeurs prévues atteintes
9 Fermeture de la BROOKS complétement
Bras de chargement remis a son état initial
10
Pas de —1 Autre(s) compartiment(s) a charger
compartiments
a charger — 11
I
v
B2
UMMTO
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B2
12 Transmission des valeurs réelles
chargées au TISI par le p-compteur
13 Transmission des valeurs réelles
chargées au PCC par le TISI
Pas d’autre |
demande
] Demande de
produit
14 Arrét des pompes
i A
Findu | Attente 15
chargement
minutes — — T minutes
v
B1 16
Fig.21 GRAFCET de la procédure du déchargement B3

I1-3 Modélisation de Marche / Arrét des pompes :

Afin de pouvoir modéliser les procédures de démarrage et arrét des pompes, une
connaissance rigoureuse des conditions de mise en marche et des conditions d’arrét sont
nécessaires.

I1-3-1 Conditions de démarrage et d’arrét des pompes de chargement :

Les pompes P;. Pg P9 Pjo. Pyi, P12, P13 et Py utilisées pour le chargement de ’essence
(Super et Normal) et de du Gas-oil sont toutes soumises aux mémes conditions de marche
et d’arrét.

Nous avons donc choisis de traiter la pompe Pg comme exemple :

a) Conditions de marche de la pompe Pg :
» Demande de produit.

» Sélection de la pompe.
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» Action sur le bouton poussoir de marche.
» Vérification de I’absence de défauts €lectriques qui regroupent :

e Défaut moteur de la pompe Pg
e Discordance de marche
e Défaut « trop de démarrage ».

» Vérification de I’absence de prise d’air.
» Vérification de I’absence des niveaux bas des bacs TKS et TK6.
» Vérification des alarmes et des arréts d’urgences qui regroupent :

e Alarme Tableau Générateur De Basse Tension (TGBT)
e Alarmes Groupe électrogene (GES)

e Défaut de tension de la SONELGAZ

e Alarme défaut Onduleur

e Alarme batterie 48Vcc

» Ouverture d’une vanne motorisée.

» Mise a terre du camion signalée en salle de controle.

Remarque : la sélection de la pompe pour le chargement se fait en salle de contrdle

par ’opérateur.
b) Conditions d’arrét de la pompe Py :

» Action sur le bouton d’arrét de la pompe Psg.
» Activation d’un arrét d’urgence ou signalisation d’une alarme.
» Atteinte d’un niveau bas du bac (TKS5, TK6).
» Présence d’un défaut électrique.
» Signalisation d’un probléme li¢ a la sécurité incendie.
» Fermeture des vannes motorisées.

I1-3-2 Conditions de marche et d’arrét des pompes de déchargement :

Les pompes de déchargement des produits P;, P,, P3, P4, Ps et P sont toutes soumises
aux mémes conditions de marche et d’arrét, donc on a choisi de prendre la pompe P, pour
exemple.
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La pompe P; peut étre utilisée comme pompes de secours pour le déchargement de
I’essence Super et Normal vers les bacs TK3, TK4, TKS et TK6.

a) Condition de démarrage de la pompe P; :

» Raccordement d’un camion citerne.

» Ouverture d’une vanne manuelle de fin de course.

» Action sur le bouton poussoir de marche de la pompe P;.

» Absence de défaut électrique (méme défaut).

» Absence de prise d’air dans la tuyauterie.

» Vérification des niveaux trés haut des bacs TK3, TK4, TK5 et TK6 non atteint.
» Vérification des alarmes et arréts d’urgence (les mémes citées précédemment).

» Ouverture d’une vanne motorisée (MOV8108, MOV8106, MOVS8104 et
MOV8102).

b) Conditions d’arrét de la pompe P; :
» Action sur le bouton d’arrét de la pompe P;.
» Activation d’un arrét d’urgence ou d’une alarme.
» Atteinte d’un niveau trés haut d’un bac (TK3, TK4, TKS ou TK®6).
» Présence d’un défaut électrique.
» Signalisation d’un probléme lié a la sécurité incendie.
» Absence de raccordement de la citerne.
» Fermeture des vannes motorisées.

» Persistance d’une prise d’air au-dela de 30 secondes.

Remarque :

Le démarrage des pompes de déchargement se fait de mani¢re semi-automatique, car il
faut obligatoirement les actionner en salle de contrdle.

Les pompes de chargement démarrent automatiquement dés qu’une demande de
produit est effectuée (sollicitation du bras de chargement et ouverture d’une vanne
motorisée).
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1I-3-3 Condition d’ouverture et de fermeture des vannes motorisées MOV :

Les vannes motorisées MOV sont toutes soumises aux mémes conditions concernant
leurs ouverture et fermeture :

Conditions d’ouverture :
» Action sur le bouton poussoir d’ouverture de la vanne motorisée.
» Absence d’arrét d’urgence.
» Absence d’un défaut thermique.

Conditions de fermeture :
» Action sur le bouton de fermeture de la vanne motorisée.
» Arrét d’urgence.
» Présence d’un défaut thermique.

I1-3-4 Conditions d’ouverture et fermeture des vannes de recyclage :

Les vannes BY-PASS ont été prévues pour s’ouvrir lorsque le produit se trouvant dans
la tuyauterie ne se déverse pas, son accumulation engendre alors une pression qui pourrait
constituer danger (une mesure de sécurité).

Conditions Ouverture :

» Démarrage des pompes de chargement.
» Bras de chargement hors compartiment (du camion).
» Augmentation de la pression dans la tuyauterie.

Conditions Fermeture :

» Arrét des pompes de chargement.
» Bras de chargement dans le compartiment.
» Diminution de la pression.

II-3-5 Conditions d’ouverture et de fermeture des vannes a limitation de débit
(HCV):

Leurs utilisation est lors de la procédure de déchargement uniquement.
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Conditions d’ouverture :
» Démarrage d’une ou plusieurs pompes de déchargement.
» Appui sur le bouton poussoir de marche.
Condition de fermeture :
» Arrét des pompes de déchargement.
Remarque :
La signalisation de I’ouverture et fermeture se fait grace a des contacts de fin de course.

II-4 GRAFCET de Marche/Arrét des pompes de chargement et de déchargement des
carburants : (Fig.26 et Fig.32 respectivement)
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o]

5}

2
6
Condition Condition Pas d’air dans la
™ d’ouverture de la d’ouverture de la tuyauterie (pas de
MOV 8104 MOV 8102 e P
niveau bas du
I:S Ouverture 4 — Ouverture carburant)
MOV 8104 MOV 8102 7 Allumage
voyant vert
— MOV 8104 — MOV 8102
Ouverte Ouverte
5 8

Détection mise a
terre

Allumage

voyant vert

Bouton poussoir
ouverture de la
HCV

Vanne HCV
ouverte

Niveau Tres
Haut TKS

[ TK6 non

atteint

26

__| Bouton de sélection

essence Normal

Sélection

Normal

—1— Essence Normal

Sélectionné

__| Bouton de sélection

9 |, Sélection

essence Super

Super

— Essence Super

Sélectionné

Fig.22 GRAFCET conditions de démarrage des pompes.



B1

—1 Bouton poussoir
de marche P1
21 Démarrage de P1
_ 1 PompeP1
démarrée
22
Bouton poussoir ] Bouton poussoir | pas
de marche P2 de marche P3 d’autres
pompes
23 Démarrage 24 Démarrage 25
P2 P3
Pompe P2 Pompe P3 -1
| démarrée | démarrée
26
\
B1

y
—1— Bouton poussoir
de marche P2
27 Démarrage de P2
_ 1 PompeP2
démarrée
28
| __Bouton poussoir | Bouton poussoir | Pas
de marche P1 de marche P3 d’autres
pompes
29 Démarrage 30 Démarrage 1
P1 P3
——Pompe P1 —1—Pompe P3
démarrée démarrée
32
B2

Bouton poussoir
de marche P3

33 | | Démarrage de P3
_ Pompe P3
démarrée
34

__| Bouton poussoir | __Bouton poussoir _|__Pas
de marche P2 de marche P1 d’autres
pompes
Démarrage Démarrage
35 36 37
P2 P1
—|Pompe P2 _ | PompeP1 e
démarrée démarrée
38
B3

Fig.23 GRAFCET du démarrage des pompes.



B1

Plus de 6 Surchauffe
—|— démarrages —|_ Aucun retour —— du relai
enlh pendant 1s thermique
Trop de Discordance Défaut
|:35|‘ démarrage E‘EI’ de marche Eﬂ' moteur
Défaut Défaut
—— trop de clau —+
démal:‘rage discordance

Affichage défaut
m électriques

Arrét de la
pompe P1

B3

B2
!’lus de 6 Aucun retour 1 Sl:;:l::ll; fife
—— démarrages pendant 1s -
enlh thermique
Trop de Discordance Défaut
Eﬂ‘ démarrage Eﬂ' de marche Es }' moteur
Défaut
—— trop de 1 Défaut 4
démarrage discordance
47 Affichage défaut
. électriques

Arrét de la
pompe P2

. Plus de 6 Aucun retour Surchauf.fe
—— démarrages en ndant 1s T durelai
1h pe thermique
Trop de Discordance Défaut
E‘EI’ démarrage E(zl’ de marche E’ﬂ‘ moteur
Défaut
— trop de 1 Défaut 4
démarrage discordance
Affichage défaut
électriques

Arrét de la
pompe P3

B4

Fig.24 GRAFCET des conditions d’arrét des pompes.
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iti i Niveau
. . B Conditions fCondlt tons Niveau .
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Fig.25 GRAFCET macro (M) des conditions d’arrét des pompes.

Fig.26 GRAFCET élémentaire de la commande des pompes de déchargement Essence Super-Normal (P1, P2, P3)
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Fig.27 GRAFCET conditions de démarrage des pompes.
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Fig.28 GRAFCET du démarrage des pompes P7 et P8.
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Fig.29 GRAFCET du démarrage des pompesP9 et P10.
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Fig.30 GRAFCET d’arrét des pompesP7 et P8.
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Fig.30 GRAFCET d’arrét des pompesP9 et P10.
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Fig.31 GRAFCET macro (M’) des conditions d’arrét des pompes.

Fig.32 GRAFCET élémentaire de la commande des pompes de chargement Essence Super et Normal (P7, P8, P9 et P10)
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Chapitre Il :

Modélisation Des Processus Du CSD Par GRAFCET

II-5 GRAFCET acquisition des températures des bacs :

La figure suivante représente le GRAFCET d’acquisition du signal analogique,
d’affectation et de la sauvegarde de la valeur de la température.

v

—+— Capteur de température

2

Acquisition des données

3

—— Données acquise

Affectation des valeurs

—1— Valeur de température enregistrée

Comparaison avec une consigne

Température—1

<32°C

Affichage de la
valeur

— | Température > 32°C

Déclenchement de
I’alarme

—+— Alarme déclenchée

Fig.33 GRAFCET d’acquisition de la température d’un bac (TK)

II-6 GRAFCET acquisition des niveaux des bacs :

L’acquisition des valeurs des niveaux des bacs est illustrée par le GRAFCET suivant.
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—— Capteur de niveau

2 Acquisition des données

—— Données acquises

3 Affectation des valeurs

—— Valeur du niveau enregistré

4 Affichage du niveau

Fig.34 GRAFCET d’acquisition du niveau d’un tank.

II-7 GRAFCET alarmes des niveaux critiques des bacs :

Le GRAFCET des alarmes des niveaux critiques des bacs est le suivant :

X1

!

—r— Contact niveau bas —+— Contact niveau trés haut
—+t— Contact niveau haut
) Alarme niveau 6 Alarme niveau
bas trés haut
Alarme niveau
4 h
aut
| Alarme niveau bas | Alarme niveau tres
déclenchée haut déclenchée
| Alarme niveau haut
déclenchée Fermeture vanne
3 Fermeture vanne 7 MOV
MOV chargement déchargement

Capteur retour d’état — [ Capteur retour d’état
De fermeture De fermeture

v

X1
Fig.35 GRAFCET des alarmes des niveaux critiques.
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III- Conclusion :

La modélisation par GRAFCET des différents processus du CSD traduit au
mieux le fonctionnement normal de ses installations. Actuellement, le centre fait
face a plusieurs pannes qu’on développera dans le chapitre suivant.
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Chapitre III : Problemes Posés Et Solutions Proposées

Introduction :

Apres avoir étudié et modélisé les différentes taches du CSD NAFTAL, nous allons
maintenant exposer les problémes rencontrés sur le site, et tenter de proposer une solution
adéquate.

I- Problémes rencontrés :

Lors de nos visites sur le site, nous avons pu constater différents problémes liés a
plusieurs parties matérielles (illustrés par la figure N°36) :
» Probléme li¢ a la partie commande.
» Défaillance de la centrale WHESSOE 1084 et de la liaison automate-
instruments de mesure.

» Défaillance de 1’armoire de signalisation.

I-1 Probléme li¢ a la partie commande :

L’automate S5-135U utilisé pour la commande de la partie opérative responsable des
mouvements des produits (vannes motorisées, pompes de chargement et déchargement,...)
fait partie d’une ancienne gamme d’automate SIEMENS (gamme S5). Cette dernicre
n’étant plus produite pose un sérieux probleme pour I’entretient de 1’API (pas de piece de

rechange en cas de panne).
I-2 Panne de ’armoire des signalisations :

Le systéme de lutte anti-incendie qui est géré par un automate indépendant, dispose
d’une armoire de signalisation des alarmes implantée dans le poste de lutte anti-incendie.
La méme armoire ayant les mémes signalisations est installée en salle de controle (partage
d’information depuis le poste de lutte anti-incendie).

Cette dernicre étant en panne, les opérateurs de la salle de controle des mouvements des
produits n’ont aucune indication sur les alarmes.

I-3 Panne de la centrale WHESSOE 1084 et de la liaison automate-
instruments de mesure

La centrale WHESSOE 1084 qui a pour role I’affichage des niveaux et des
températures de chaque bac ne fonctionne plus. Cette panne constitue un inconvénient
majeur pour le CSD NAFTAL car aucune indication concernant ces deux grandeurs
n’est connue.

La mesure de la température et du niveau des carburants se fait manuellement.
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Fig.36 Synoptique des probléemes du CSD.
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I1- Solutions proposées :

Pour remédier aux problémes cités précédemment, nous avons proposés les solutions
suivantes aux responsables du centre :
» Remplacer 1’organe de commande des mouvements de produit (S5-135U)
par un autre automate.
» Implanter un pupitre de voyants lumineux et d’alarmes sonore.

» Acquisition des signaux analogiques par le nouvel automate. (Fig.38)

II-1 Remplacer ’organe De Commande :

Pour remplacer 1’automate responsable de la gestion des mouvements des produits, nous
avons choisi un API Modicon Premium du groupe Schneider Electric (TSX P 57). (Fig38).

Pourquoi Schneider ?

Modicon Télémécanique Premium est une base optimisée regroupant une gamme
d’automates modulaires congus pour des solutions dédiées aux machines complexes,
systémes manufacturiers (production, distribution...) et constitue a ce titre une plate-forme
d'automatisation universelle pour les applications avec des architectures centralisées et
décentralisées. Elle offre de nombreux avantages dont :

» Une riche gamme de modules adaptés a tous les signaux et aux besoins du
marché et utilisable en architecture centralisée ou décentralisée.

» Une large gamme de CPU(s) adaptées a toutes les demandes de
performances.

» Une économie d'ingénierie en utilisant les outils orientés application et
normalisés CEI 1131-3 tels que les langages évolués SCL (GRAFCET,
LIST, CONT...). (Fig.37)

Fig.37 Gamme Modicon Télémécanique Premium [4].
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Le TSX P57 permet aussi d’acquérir les signaux analogiques grace a des modules
spéciaux dédiés a la mesure des températures et des niveaux. (Fig.38)

o

TK 1

Transmetteur

Pompes

&i
S -

Vannes motorisées

S
e
T
T
S
S E—
S

Salle de contréle

WHESSOE Poste supervision MDP

Jaugeur A A
PT100
vV

\ 4 v

Bouton d’arrét d’urgence

Automate TSXP57

Fig.38 Synoptique de la solution de commande
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I1I-2 Réalisation d’un pupitre de voyants lumineux et alarmes sonores :

Ce pupitre qui sera install¢ en salle de contrdle comportera des alarmes (sirénes) et des
voyants lumineux spéciaux industriels. Pour ce, plusieurs sorties de ’automate seront
affectées vers ces voyants et sirénes pour avoir une double signalisation (double mesure de
sécurité) en cas d’incident. (Fig.41)

Les voyants et alarmes sonores seront réparties comme suite :

» Six voyants lumineux rouges 24Vcc de type XVB (de Schneider) pour
signaler la température critique de chaque bac. (Fig.39)

» Trois voyants lumineux 24Vcce de type XVB pour signaler les niveaux
critiques de chaque bac :

e Voyant bleu niveau bas du bac.
e Voyant blanc niveau haut du bac

e Voyant jaune niveau trés haut du bac.

» Six sirénes d’alarmes sonore 24Vcc type XVS de Schneider (une pour
chaque bac), chaque siréne se déclenche si un seul voyant du bac est allumé
pour avertir I’agent présent en salle de contrdle (une double mesure de
sécurité). (Fig.40)

Fig.39 Voyants lumineux industriels XVB série Fig.40 Siréne industrielle XVS [4].
HARMONY [4]
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Fig.41 Synoptique du pupitre de signalisation des alarmes
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IV- Conclusion :

Le choix des solutions que nous avons proposées s’est fait en tenant compte de certains
critéres trés importants dans n’importe quelle étude et réalisation en milieu industriel, afin
d’optimiser et minimiser le colt de cette solution.

Les criteres de choix d’une solution sont la compatibilité avec le matériel en place, la
fiabilité, la facilit¢ de maintenance et le rendement de celle-ci au court du temps.
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Chapitre IV Développement De La Solution et Programmation

Introduction :

Le développement de la solution programmeée passe par trois (3) étapes principales. La
premicre et la détermination de la configuration matérielle, la seconde est la configuration
logicielle et la derniére est le développement des programmes concernant chaque partie
matérielle commandé par L’ API TXS P57.

I- Configuration Matérielle :

Elle consiste a définir les différents modules du TSX P57, ainsi que leurs
caractéristiques.

La configuration matérielle des gammes MICRO et PREMIUM des automates
Schneider se fait avec le logiciel PL7 développé par la firme.

I-1 L’application PL7 :

L’application PL7 est un outil efficace et puissant destiné a la programmation d’une
station automatisée compléte. Différentes versions permettent de programmer toutes les
gammes d’automate Schneider, elles présentent les caractéristiques suivantes :

» Conformité aux standards PC et Automates :

e Ergonomie standard Windows

e Programmation conforme a la norme IEC 1131-3.

» Application «tout en un» avec acces directe a différents outils de
programmation.

» Disposition d’une aide en
ligne.

Les trois versions principales de PL7

sont : ) PLY PLY
| Junior Pro

- PL7 Micro: destine a la
programmation de la gamme Micro

- PL7 Junior: destiné a la
progr?mmation des gammes Micro et L PL7
Premium ot Micro

- PL7 PRO : pour la programmation des -
gammes précédentes avec la possibilité Fig.42 Les versions de PL7 Pro [4].

de créer et d’utiliser des écrans opérateurs graphiques
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Nous avons réalisé notre application en utilisant PL7 Pro version 4.4.
I-2 Configuration matérielle choisie :

La configuration matérielle que nous avons choisie pour 1’automate TSX P57, est qui
répond aux besoins du CSD est la suivante :

» Une alimentation PSY 2600 : son role est de convertir la tension 220-240 V
alternatif vers une tension 24Vcc pour alimenter 1’automate (processeur et
modules d’entrées / sorties).

» Un Processeur TSX P57 2623 : processeur premium pouvant prendre en charge
jusqu'a 1024 entrées / sorties TOR et 80 analogiques, doté d’une capacité
mémoire satisfaisante et extensible par carte mémoire spéciale.

> Modules d’entrées TOR :

Trois (3) modules d’entrées type DEY 64 D2K ayant chacun 64 entrées 24 a
48Vcc pour tension d’entrée.

Un (1) module d’entrées type DEY 32 D2K ayant 32 entrées 24 a 48Vcc pour
tension d’entrée.

» Modules d’entrées Analogiques :

e Deux (2) modules AEY 414, avec 4 entrées multi gammes configurables
directement pour la mesure de température (Pt 100, Thermocouple, Ni
1000...)

e Un module AEY 800 avec 8 entrées haut niveau configuré en 4-20 mA pour
la mesure de niveau.

> Modules de sortie TOR :

Un (1) module de sorties DSY 64 T2K avec 64 sortie et Un (1) module DSY 32
T2K avec 32 sorties 24 a 48Vcc pour la commande des pré-actionneurs (pompes,
vannes), les alarmes sonores et les voyants d’affichages.

» Deux (2) racks TSX RKY 8E : ils sont connectés par un réseau spécial (cable
spécial) et chacun dispose d’une alimentation propre. Ils servent de support pour
la structure de I’automate, permettent la circulation du courant et des informations
entre alimentation, processeur et modules. (Fig.43)

> Une carte d’extension mémoire PCMCIA de 64 Kmots.
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Fig.43 Configuration matérielle sous PL7 Pro |5].

Fig.44 Vue de automate TSX P57 [4].
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II- Configuration logicielle :

Elle consiste a définir le nombre de blocs fonctions prédéfinies (Timer, Compteurs...) et
la taille des zone de variable globale, qui seront stockés dans 1’espace mémoire. Le nombre
ces derniers dépendent de la complexité du projet a réaliser. (Fig.45)

Notre configuration logicielle est la suivante :

il Configuration

| -1 @R

MHombre de Blocz Fonclions prédéfiniz

Tupe | Mombre Feqistres Motz
Timers TH 20 %R0 16
Timers =éne 7 T 28 ZR1 16
Monostables b 32 ZR2 16
Compteurs C 28 %R3 16
Reqiztres R 4
D rumz (]3] a

Taille dez zones de wanables globales

Booléennes: 1024 Huménques: | 1024 Conztantes: 266

Fig45. Configuration logicielle sous PL7 Pro [5].

III- Programmation :

ITI-1 Langage de programmation :

Quatre (4) éditeurs de langages différents sont disponibles sous PL7 Pro, nous avons
choisi de programmer en langage a contact « LADDER » car la programmation se présente
moins complexe (nul besoin d’apprendre les instructions propres a Schneider).

ITI-1-1 Présentation du langage « LADDER » :

Une section de programme écrite en langage a contacts (LADDER en anglais) se
compose d’une suite de réseaux de contacts exécutés séquentiellement par 1’automate.

La représentation d'un réseau de contacts est proche de celle dun schéma ¢électrique. Il
est composé d’un ensemble d’¢léments graphiques disposés sur une grille. (7ab.2)

Un réseau s’inscrit entre deux barres de potentiel. Le sens de circulation du courant
s'é¢tablit de la barre de potentiel gauche vers la barre de potentiel droite. (Fig.46)
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Le tableau suivant décrit le role de chaque contact utilisé :

Elément graphique Désignation Fonction
Contact passant quand 1’objet bit qui le pilote
—{ }7 Contact a est a I’état 1.
fermeture
Contact passant quand ’objet bit qui le pilote
—|f }7 Contact a estal’état 0.
ouverture

L’objet bit associé prend la valeur du résultat

— Bobine directe de la zone test.
Bobine L’objet bit associ¢ prend la valeur inverse du
—( ) inverse résultat de la zone test.
Bobine L’objet bit associé¢ est mis a 1 lorsque le
d’enclenchement résultat de la zone test esta 1.
S
Bobine de L’objet bit associ¢ est mis a 0 lorsque le
(R déclenchement résultat de la zone test est a 1.
Contact a Front montant : détection du passage de 0 a 1

-

détection de front
montant

de I’objet bit qui le pilote

Contact a Front descendant : détection du passage de 1 a
N détection de front|0 de I’objet bit qui le pilote.
4{ Ii descendant
Chacun des blocs fonctions DFB utilise des
_ - Blocs entrées, des sorties, des entrées/sorties
N programmables permettant de les reliés aux autres ¢léments

graphiques pour les objets de type bits ou
pouvant étre affectés a des objets numériques
ou tableaux

1  F

Bloc Opération

Réalise les opérations arithmétiques,
logiques...fait appel a la syntaxe du langage
littéral structuré.

(Un bloc peut contenir jusqu'a 4096 caracteres).
Dimension : 4 colonnes/1 ligne

Tab. 2 Roles des éléments graphiques d’un réseau de contact [4].
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Fig.46 Exemple de programme en LADDER sous PL7 Pro [5].

II1-2 Adressage :

Dans un programme développé en LADDER, chaque ¢élément graphique (contact) est
adressé. Il peut €tre une entrée, une sortie, une case mémoire (mémento), un timer, un
compteur...

I11-2-1 Adressage des Entées/Sorties TOR :

L’adressage des entrées/sortie des modules TOR se fait comme suite :

Entrée ;
l Séparateur
I
% X v 1
A A A
2
Début Numéro d’emplacement ~ Numéro de
d’adresse . du module sur le rack la voie
Sortie
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Exemple :
% 13.16 : la voie N°16 du module d’entrée TOR qui est a I’emplacement N°3.

% Q 7. 63 : voie N° 63 du module de sortie TOR qui est a ’emplacement N°7.

I11-2-2 Adressage des Entées/Sorties analogiques :
L’adressage des entrées/sortie des modules analogiques se fait comme suite :

Entrée
l Séparateur

I
% \\Y% X ' 1

Numéro

Début Numéro de
) d’emplacement .
d’adresse la voie
Sortie du module sur
le rack

Exemple :
% IW 6. 0 : la voie N°0 du module d’entrée analogique qui est a I’emplacement N°6.

% QW 9. 8 : voie N° 8 du module de sortie analogique qui est a I’emplacement N°9.

III-2-3 Adressage des variables mémoires :

Les variables mémoires internes sont des cases mémoires ou peuvent étre stockées des
données. Ces données se distinguent par leurs types :

% MX : variables BOOLEENNES.

% MFX : variables réelles FLOTTANTES.

% MBX : variables numériques sur 8 bits (BYTE).

% MWGX : variables numériques sur 16 bits (WORD).

% MDX : variables numériques sur 32 bit (DOUBLE).
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X : est un nombre prédéfini dans la configuration logicielle (taille des zones de
variables globales).

II1-2-4 Adressage des Timers :

Les Timers sont utilisés dans la programmation pour divers raisons, la plupart des cas
relévent du retard a ’enclenchement, des temporisations...Le nombre de Timers utilisés
est défini lors de la configuration logicielle.

La figure suivante illustre 1’adressage est 1’utilisation d’un Timer dans un programme en

LADDER sous PL7 Pro.
Adressage du Timer
("TEMPORISATION")
TOP l 5
Yahd1 Y TAMO Bahi2
| /
[N ™ Q
| \ )
MODE: TON
TB: 1mn 2
1
Entrée de déclenchement du Timer. TM.P: 9339 Sortie du Timer.
4 MODIF: Y
OFERATE

% TM0.P:=3 N

Base de temps du Timer (1 min).

3

Programmation de la valeur finale du Timer.

Fig.47 Programmation d’une temporisation sous PL7 Pro [5].

II1-2-5 Adressage des Compteurs :

Dans notre application, nous avons utilisé les compteurs pour contrdler le nombre de
démarrages des pompes. Par mesure de sécurité, une pompe ne doit pas étre démarrée plus
d’un certain nombre de foies afin de prévenir son usure et 1’usure des contacteurs de
puissance.

La figure qui suit illustre 1’utilisation et I’adressage et I’utilisation d’un Compteur sous
PL7 Pro:
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Adressage du Compteur

(*COMPTAGE")
TOP 1
%2 %C1
I I R C E
\2
E S D -
Entrée de remise a zéro du compteur
T‘N] C.P: 9999
|| cu Ft
MODIF: ¥
\ 3 0
—cD

Entrée d’incrémentation du compteur

o

Détermination de la valeur finale du compteur

—— COMPARE M2
%C1.P=3 <

Fig.48 Programmation et utilisation d’un Compteur sous PL7 Pro [5].

III- 3 Blocs de programmation DFB :

Le logiciel PL7 Pro offre la possibilité¢ d’utiliser des blocs de programmes complet ou
sous-programmes appelés blocs DFB. Un ou plusieurs de ces blocs peuvent étre utilisés en
sous programme pour constituer un programme complet.

L’utilisation des blocs fonctions DFB permet de :

» Simplifier la conception et la saisie du programme.
» Accroitre la lisibilité du programme.

» Faciliter sa mise au point (toutes les variables manipulées par le bloc
fonction DFB sont identifiées sur son interface).
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» Diminuer le volume de code généré (le code correspondant au DFB n'étant
chargé qu'une fois, quel que soit le nombre d'appels au DFB dans le
programme).

®1PL7 PRO : naftal2
Fichier Edition Services Yue Outls AP Debug Options Fenétre 7

2| e ==
e 2 Y Y =T S S Y = L
& Navigateur Application |Z||E|rg|
e 0B Programmation de la BFD en LADDER
%a e Structurelle
=3 STATION
+ D Configuration . . )
=12 Programme Création d’une BFD I Editeur type DFB : Def_pompe_char,
* % ;:::: Mast Interface d'appel Etat
Entrées + Entrées/Sorties : |T E E ; W : Sortiez + Entrées/Sorties Istancié, made local
Trnpiarter,.. @ Interface et variables publiques l & Vaiables privéesl Fiche Descriptivel M
Importer binsie, . E)E] Entrees l -E-) EntréesfSorties] Q') Sorties] & Variables publiques]
Proprigtés Nam | Type | Commentaire | valewInit
__|Rith BOOL Yous pouvez modifier cet élément .. FALSE
44 D pompe_p2 o BOOL FALSE
4 Defaut_pompe_3 | |Razp BOOL FaLSE
| |Niv_btk1 BoOL FALSE
|| Niv_btk2 BOOL FaLSE
__|Cpas BoOL FALSE
"""""" 4 Mo by piss Alames BOOL FALSE
............ i# Fompe 3 10 1
i# Pompe_chargement
i# Pompe_dech_essi I 2
------------ i# Pompe_dech_ezzpl
& vao 44 Pompe_deoh_mazou Configuration de la BFD (déclaration
+ ‘Wariables
D Tables d'animation des entl’es-sortles)
+ D Diozzier
D Ecrans d'esploitation

Fig.49 Création d’un bloc de sous-programme DFB sous PL7 [5].
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II1-3-1 Programmation du bloc DFB :

Le bloc DFB doit étre programmeé afin de pouvoir étre utilisé en sous programme ou
bien en programme complet. (Fig.50)

La figure suivante illustre la programmation du bloc DFB :

® PL7 PRO : naftal2 - [LD : DFB - Def_pompe_charg - Defaut_pompe_p7]

[ Fichier Edition Services Yue Outils AP Debug Options Fenétre 7

alFHE |V & 2B % 2(m| Vv mE(m 2
Rth o . ~ ars . .
Utilisation des entres'locale Utilisation des sorties locales
Dfm
Razp Def_gene
9!
N
Miv_btk1
Miv_btk2
Alarrmes
A
Alarmes Alarms
4 ;
.
Razp Trop_dem
9.
.
Iiv_btk1 Th_low
@
Ny

Programme de la DFB

Fig.50 Création d’un bloc de sous-programme DFB sous PL7 [5].

Remarque :

Lors de la création d’un bloc de programme DFB, les contacts utilisés sont adress¢ de
manicre dite « locale » (variables locale). Ainsi, on peut donner des noms de Trois a Six
lettres pour les contacts.

Exemples :

» Dfm : défaut moteur de la pompe P1.
» Niv_btkl1 : niveau bas tank TK1.
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III-3-2 Utilisation des blocs DFB :

Le bloc DFB programmé est inséré dans la fenétre programme, la figure suivante
illustre I'utilisation du bloc DFB précédemment programmée.

Fig.51Utilisation d’un bloc de sous-programme DFB sous PL7 Pro [5].

Remarque :

Lors de I'utilisation d’un bloc de programme DFB, les contacts utilisés sont adressé
« réellement » (variables réelles). Ainsi, on doit respecter une des syntaxes d’adressages
définies dans les titres précédents.

Exemples :

> Dfm : %I3. 38.
> Niv_btkl : %I2. 53.
> Alarms : %M34.
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(*SIGNALISATION DES DEFALTS DE LA POMPE F7%)
TOP
Utilisation des entrés réelles Defaut pompe. p7 Utilisation des sorties réelles
OFB Def_pompe_charg
%13.37 ME 1
BOOL BOOL Ve
Rith Def_gene U >7
%13.38 982
BOOL BOOL Ve
Dfm Surch ,\ )—
CARED] B3
BOCL BOOL /
Razp Df_matar \ )7
%12.53 %ME4
BOOL BOOL Ve
Niv_btk1 Trop_dem L )—
512,50 MBS
BOOL BOOL /
Niv_btk2 Ti_low S )—
513,16 LA REL
BOOL BOOL Ve
Cpas Th_low2 L )—
o018 w27
BOCL BOOL Ve
iAlarmes Air_s \ )7
800L 8034
Aarms '( )—
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II1-3-3 Combinaison de plusieurs blocs de sous-programme :

La figure suivante illustre la combinaison de plusieurs blocs DFB, blocs prédéfinis

(Timer, compteur, ...) pour constituer un programme principal. Il s’git du programme de

commande de la pompe P7. (Fig.52)

{*SIGNALISATION DES DEFAUTS DE LA POMPE PT*)
TOP
Entrées des défauts pompe P7 Signalisation des défauts pompe P7
Defaut_pompe_p7
OFB Def_pompe_charg
513,37 5B
BEOOL BOOL -
Rth Def_gene { )—
513,38 5LMB2
EOOL BOOL /
Dfm Surch .\ )*
3:MB0 5MB3
BEOOL BOOL -
Razp DOf_mator L )—
512,53 5LMB4
EOOL BOOL ’
Miv_btk1 Trop_dem { >7
512,59 %MBS
BEOOL BOOL ;
Niv_btk2 Tk_low % )—
513,16 %LMBE
BEOOL BOOL e
Cpas Tk_lowz \\ )7
LM1E 5LM2T
BEOOL BOOL /
larmes Air_s L >7
534
BOOL
Alarms ( )—
("CYCLE DEMARRAGE DE LA POMPE PT7)
TOP+4
YeM20 %eTM3 %eMBD
|| e >
1M T Q
| \
MODE: TON
TB: 1s
< Cycle de démarrage de la pompe P7
TM.P: 80
MODIF: %
e12.45 Y20
I —_— 5
| . )
["REMISE A ZERDO DE LA POMPE PY (DEFAUT TROP DE DEMARRAGE)")
TOP+5
%=MBE Y%=MBB %=MB0
| | | (
s
—1 | (s 0
[("FORCAGE DES ENTREES (TIMER, COMPTEUR, RAZP )"}
TOP+E
YeMB1 YeMB0
.y _a
| A
YeMB1 Y=MBE
| | e
R
| .
YeMB1 Y20
|| e
R
| \
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TOP+1

Entrées de commande de la pompe P7

["COMMAMDE DE LA POMPE P77)

Pompe charp?

Sorti de commande de la pompe P7

DFE Pompe_chargement
9413.40 %012.45
BEOOL BOOL -
Bsp Pomipe .\ )7
9 MSE
EOOL
mt
%1342
EOOL
Brecc12
9413.43
BEOOL
Brcc22
91344
EOOL
Brec3z
9413.45
BEOOL
Brocd2
9413.46
EOOL
Brow12
%0126
EOOL
Moy
%0127
BEOOL
Moz
9 MET
BEOOL
Def
*SIGNALISATION DES DEBORDEMENTS®) Signalisation du débordement du
ToP+z Timer et du Compteur de la pompe P7
Debordements
DFE Debordement
3LMBE 9ME2
EOOL BOOL -
S_comp Deb_comp .\ >7
%MBS 9123
EOOL BOOL -
S_timer Deb_time .\
FCOMPTAGE NOMERE DE DEMARRAGE DE LA POMPE P7*)
TOP+3
%MBS %C3
I T
Comptage du nombre de démarrage
0 ¢
o L de la pompe P7
501245 CP:3
i et
MODIF: ¥
Yeo
COMPARE 3MBB
%C3.V>=3 "( s >—
%LMBO
| |
|| ,
Fig.52 Commande de la pompe P7 |5].
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IV- Programmation de la partie opérative du CSD :

La programmation de la partie opérative nécessaire a la gestion des mouvements des
produits constitue ’application principale. En tenant compte des consignes de sécurité,
nous avons inclus les arréts d’urgences, les voyants de signalisation (défauts, capteurs...)
et les alarmes sonores.

L’application que nous avons réalisée regroupe les programmes :

» Des vannes motorisées.

» Des pompes de déchargement.

» Des pompes de chargement.

» D’acquisition des températures des bacs.

» D’acquisition des niveaux des bacs.

» Des alarmes de niveaux et de température critiques.

» Des alarmes et leurs signalisations (TGBT, onduleur, baisse de
tension...).

» Des arréts d’urgences et leurs signalisations.

» De la signalisation des différents capteurs et voyants (mise a terre, fin de

course, tableau de signalisation...).

IV-1 Exemple de programme d’acquisition d’une température et d’un niveau
critique avec le déclenchement des I’alarme pour un bac TK (pupitre de
signalisation) :

Deux étapes essentielles sont nécessaires pour avoir la signalisation des alarmes :
IV-1-1 Acquisition de la température :
Le signal analogique de la température est acquis et transcodé du BCD vers le décimale.

Cette valeur est stockée dans un mémento (case mémoire) %MWO qui est comparé a
une consigne (32°).

Si cette valeur est dépassée, I’alarme se déclenche automatiquement. (Fig.53)

UMMTO Page 57



Chapitre IV

Développement De La Solution et Programmation

TOP

Acquisition du signale
analogique de la température

ﬁ

(*Acquisition de la temperature TK1 et enregistrement de |a valeur en decimale dans une case memaire comparaison avec la consigne 50°C avec alam(1)

%12

OPERATE

%MW0:=BCD_TO_INT(%IW8.0)

Alarme température critique

\%012_12

Consigne de

température critique =

—COMPARE——

Liste des renvois du commentaire :

MW 0>32

(1):(*Acquisition de |a température TK1 et enregistrement de la valeur en decimale dans une case memoire comparaison avec |a consigne 50°C avec alarme température

critique®)

Fig.53 Acquisition de la température avec consigne de comparaison |[5].

IV-1-2 Affectation des alarmes des niveaux et de la température critiques :

Les niveaux critiques des bacs sont déclenchés par des contacts (fin de course), ce sont

donc des entrées TOR. La figure suivante représente les alarmes du bac TK1.

TOP

Entrées des alarmes

("Alarmes et vayants de niveaux et températures critigues TK17)

Alarms_voyants_tk

Sorties de signalisation
DFB Alarms_voyant_tk
%l2.41 / \
BOOL BOOL
Niv_bas oy_bas
%l3.8
! BOOL BOOL
Niv_haut Voy_haut
Yl2.17
I BOOL BOOL
Niv_hhi Voy_hhi
%M12
BOOL BOOL
Temp_hi Sirene
Fig.54 Signalisation des alarmes du bac TK1 [5].
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On retrouve donc les signalisations prévues pour chaque bac (niveau bas, niveau haut,
niveau trés haut, température critique et siréne de signalisation) (Fig.41/Ch.I1I)

V- Simulation des programmes :

La simulation de tous les programmes de la station se fait grace au logiciel UNITY Pro
développé¢ par Schneider Electric.

V-1 Présentation d’UNITY Pro :

UNITY Pro est un atelier logiciel destiné a programmer des automates Schneider et a
simuler le fonctionnement de ces derniers.

Il dispose d’éditeurs de langage de programmation différents (LADDER, LIST,
GRAFCET...) pour pouvoir réaliser, corriger ou ajuster les programmes.

En plus, il offre la possibilité de se connecter a un automate virtuel vers lequel seront
transférés les programmes de la station.

» Unity Pro XL : <Aucun nom>*

Fichier Edition Affichage Services Cutls Génération Automate Miseaupoint Fentre ?

% & & M pRAOB %.

=9
X

iz =M=
Navigateur du projet ®

%3 Wue structurelle |

-~ 5, Configuration Générer le projet Connexion vers l'automate

] ?@, 0 Bus ¥
(2, Types données dérivés
#-- (), Types FB dérivés
= @, Yariables et instances F§
g Variables éémentaires
—-(@) Variables dérivées
—-[ Varishles dérivéesEJS
‘v Instances FE &lémentaire
-k, Instances FS dérivé Transférer les programmes
{21, Mouvement
#- (), Communication
B @, Programme
= a" Téches
w1, MAST
#e ), FRST

=3 Evénements
(7, Evénements TIMER
(], Evénements E/3
- (1, Tables d'animation
(], Ecrans d'exploitation

o Documentation
e Rapport de conversion

Himport source terminé- 0 erreur(s), 0 averlissement[s) »

2

Généiation ) Importerfexporter & Eveurutlisatew A Recherher/Remgacer J

Prét IMode Lecture/Ecriturs HY (QEFIE0N | WO CONF | AUCUNE INFO DE CHARGEMENT TCPIP:127.0.0.1 HON GEMERE Q

l'y' demarrer eERE " [ 7 I T Sommaie - Miar... [ T Chapitre IV - Hi.. [ A présentation de .. [ 0. untyProdli<., R '(rj [ E“\_I:I)]"'".a'* b 10:48

Fig.55 Vue de la fenétre d’UNITY Pro sous Windows [6].
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V-2 Exportation De L’application Développée Par PL7 Pro vers UNITY Pro :

Apres avoir réalisé les programmes des parties matérielles commandées par 1’automate,
toute 1’application sera exportée vers 'UNITY Pro pour pouvoir simuler les programmes.
(Fig.56)

®1 PL7 PRO : naftal2

Fy = Edition  Services Wue Ouobils AP Debug  Options  Fenétre 7

Nowrea... 68| %l < (m| || BE|m| 2l

I,

Fermet E]@

Enreqistrer sous. ..

Exporter ['application. ..

Configuration de limpressian, ..
Quitker CLrlH0

1 C:APLFUSER|\MAFTALZ

2 C\PL7USERITIMER 11

5 CH\PL7USER|\POMPE_P2
4 CH\PL7USER|\POMPE TEST

Fig.56 Exportation des programmes vers UNITY Pro. [5]

Remarque :

L’application est par défaut exportée vers un dossier C:\PL7USER.
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V-3 Importation d’une application sous UNITY Pro :

La station exportée sous le format « *.FEF » est ensuite importée depuis 'UNITY Pro
comme suite :

“» Unity Pro XL

Fichier affichage ©Outils Automate 7

Regarder dans I =% PLYUSER ;I 4= =5 B
- [C=) config_materielle+programmes .FEF naftalz.FEF teske &
L—J [C=imes_prog.FEF naftalzz . FEF TIMER
Recent [ programmes . FEF MAFTAL.FEF
— ALARMS_TAMK.FEF POMPA. FEF
L‘ comptage.FEF pompel.FEF
Bureau config_final_prog.FEF pompe2, FEF
- \:_‘ config_Ffinal_prog_alartk,.FEF pompe kesktl, FEF
J config_final_prog_corrl .FEF pompe test .FEF
FMez documents canfig_Final_prog_corre .FEF pompe. FEF
e CUo . FEF POMPE . FEF
9’ EXEMPLE.FEF POMPE_P2.FEF
Foszte de trawail exemple_alarme.FEF programmes_exo.FEF
= exemple_mow .FEF programmess.FEF
g MO FEF programs.FEF
Eerars Bessay MAFTALL.FEF TEST.FEF
< I | >
Mom du fichier ; |MaFTAL 1 Ouvrir |
Fichiers de type : Frojetz PLT [*.FEF] =] Annuler |
. Fichiers Uity Pro [*.5TU]
Options d'ouverture Fichiers d'échange d'application Uity Pro [“.<EF
| I:Iu'-.-'e_rtunz-t stl projet en mode Iejc:ture Fichiers DFB PL7 [L.DFB]
I Ouwrir le fichier “EF avec [Yssistant Projets Concept [©.A50C)] amible
Projets Modsoft [*.EMNW)
Bagzes de données ProwOR32 [7 Fw=)
Irformations de projet———————————| Fichiers d'archives Unity Pro [*.5TA)

Mam & Wersian - Fichiers DAT PLLT [*.DAT] I B
LIP}
Fig.57 Importation de la station depuis UNITY Pro. [6]
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Chapitre IV

V-4 Génération et transfert du projet sous UNITY Pro :
Le projet importé sera généré, et transféré vers 1’automate virtuel afin de pouvoir

simuler les programmes de la station réalisée. (Fig.58)

=

» Unity Pro XL : <Aucun nom=*
Fichier Edtion Affichage Services COutils Génération Automate Mise au point  Fenétre ¢
% |8 =0 %

=]
rm@B
Navigateur du projet ®
%a Yue structurelle
E Transfert du projet

= @4 Configuration
Paquet 94155 a &té envayé aves suocés.

+ ?@’U L Bus X

-}, Types données dérivés

#-~-(), Types FB dérivés

i @ Yariables et instances FB

g Variables glémentaires

q, Yariables dérivées
AENENNNEEENENERRNNNNNNEEEEENEE

'.v Variables dérivées E/S

‘, Instances FE lémentaire
‘, Instances FE dérivé
-, Mouvement
e D« Communication
= a’ Taches

. Dz MasT
Foo D/ FasT

45, Evénements Regéﬂé rer. tout I.E Prqut

[ ), Evénements TIMER
-~ Z) Evénements £/
[Zenération des variables en cours...

-}, Tables d'animation
-}, Ecrans d'exploitation

R Documentation
+--- %], Rappart de conversion
SENENEENEENNNENENENNENENEENENEEED

Cancel
ﬂ Import source terminé- 0 erreur{s], 0 avert [ _ﬁ
v
_ Géndation ?\ Importerfexporter f_ Enewuilisstew ) Rechercher/Remplacer [
Mode LeckureEcriture THY WGEEEE0N MO CONFAUCUNE INFO DE CHARGEMENT |TCPIP:127.0.0.1 MO GEMERE Q
& Unity v REEIIES Y 3 L o

Prét
[ B 7 ‘EI' Sommaire - Micr. .. f f__i"| Chapitre I¥

iy démarrer € [ £ 7 [
Fig.58 Génération et transfert du projet vers ’automate sous UNITY Pro. 6]
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V-5 Simulation des programmes sous UNITY Pro :

La simulation des programmes consiste a suivre 1’évolution des sorties des différentes
parties matérielles programmées en fonction du changement d’état des entrées de celles-ci.

Exemplel : (Commande TOR)
Bouton poussoir de marche a UN
+ — > Sortie vanne MOV a UN

Etat de fermeture vanne MOV a UN

® Unity Pro XL : <Aucun nom>* - [Mov_B102 : [MAST]] [T
=

ol Fichier Edition Affichage Services Outls Génération Atcmats Missaupoint Fendtre A
= o O & =M E | |25 =2 | HEM 7K
s MBE

Navigateur du projet 5]

B vue structurelle 1 2 3 4 | 5 5 7 | 3 | g ‘ 10 | 1 j

Ty Taches NW20: COMMANDE MOV 8102

S By MAST
= £ sections

Lo

|

Corm_moy

Movw_510
Mow_B11
Mavw_811
Mow_810
Mow_510
Mow_510
Mow_810
Maw_810
Mow_510
Mow_510
Mavw_811
Hiveaus_

1
2 Evolution automatique de
3
4
5
7
8
9
10
1

lasortieal \
Q12 0
== — ==

Epo Moy 1

0

k Bpf Def| ( }_
_ \\ -

{L='4=E \ o
_| I Dfm
N h-

Iiv_fii

Alarmes
Alamrs_th
Alarms_th
Alarms_th

Alarms_th
Alarms _th
Alarms _th
Pompe_p
Pompe_p
Pampe_p

Pompe_p—
Pompe_p
Pompe_p
Pompe_p
Pompe_p

Mise a 1 des entrées de
Fompa_n commande d’ouverture
Pompe_p

Mo _820 41 ‘ =
< [ to|Mov_a102:.|

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

9680006000060 0060000000800080000600

Frét Mods Lecture/Ecriture 1HM ERiGl | [I8] 1MFOS DE CHARGEMENT 0K TCPIP:127.0.0.1 cenere | [
P ——— .
'4 demarrer 24 8 es 2007 | O Sommaire - ... | T chapirev... | 7 présentatio koo Uniey Pro v, -

Fig.59 Fenétre de simulation d’ouverture / fermeture la vanne MOV 8102 sous UNITY Pro. [6]
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Exemple2 : Acquisition D’un Signale Analogique

Simulation d’une température critique et déclenchement de 1’alarme.

@ Unity Pro XL : <Aucun nom>* - [Température_tank : [MAST]]

MFi:h\er Edition  Affichage Services Cutils  Génération  Automate  Mise au point  Fendtre 7 - g X

BE B - ARIE O & =ADEB % =1 ey BEM|| 78

RS P A A 0 A A A A IR - 5 I PR O, SR S

%a Wue structurelle 1 2 | 3 4 | 5 | g | 7 | 8 | 9 ‘ 10 ‘ "
NW125: ACQUISITION TEMPERATURE TKI1

-3y STATION -
= @ Configuration

B 01 Bus ¥
21 Types données dérivés
# - [I] TypesFB dérivés
=~ Wariables et instances FB
o Variables élémentaires
(@ Variables dérivées
B variables dérivées E/5
B Instances FE élémentaire
-4 Instances FB dérivé
~-{7] Mouvement

1
2|
|
|

#--{Z] Communication ?
o
7|
|
o

[ OFERATE
| MO = BCD_TO_INT(PHODHI); L—
' COMPARE ' Y
[ =
M2 ' ' ' ' g1z 12

WRITE_INPUT_INT

B @ Programme

=l £y Téches W57

=.= EN EMO
54— INP OUTP 54 /

Déclenchement de I'alarme

Simulation d’une température
Mov_8105 critique

6] Mav_6109 10
[e] Mov_g111 —
Z Miveaus:_tanks

Z Temperature 1
(5] Alarmes —

(o] Alamrs_tkl

; Alarms_tkzZ 12 j
Lo Alarms _tk3 9 | ‘ L
L

Alarmis_Hed ] 73 Température. .| Bl Editeur de d. CAPS LOCK: OFF

Mods Lecture/Ecriture THM [ 11Fos DE CHARGEMENT INCORRECTES TCPIPI127.0.0.1 aenere |

506060066006 0060600600600
=
=
E
g
'
2
=

—
74 démarrer

Fig.60 Simulation d’acquisition d’un signal analogique (une température critique) avec alarme [6].

VI- Conclusion :

L’implantation du TSX P57 permet de résoudre les problémes du centre concernant la
partie opérative qui geére le mouvement des produits, activité principale du centre
NAFTAL. On écarte ainsi une quelconque paralysie du centre liée a une panne irréversible
de I’API S5.

Le TSX délivre aussi ses propres signalisations ce qui permet une meilleure gestion de
la sécurité qui améliore les conditions de travail des agents du CSD.
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Conclusion Générale

Notre travail s’est effectu¢ dans le cadre d’un stage pratique au CSD

NAFTAL d’Oued-Aissi.

Lors de ce stage, nous nous sommes familiarisés avec le milieu industriel et
nous avons pu avoir un aper¢u de la réalit¢ du terrain et des problémes et

imprévus aux quels il faut trouver une alternative ; souvent des compromis.

Pendant le développement de la solution, nous nous somme exclusivement
focalisés sur le remplacement de 1’organe de commande des mouvements des
produits qui est le SIEMENS S5-135U par le TSX P57, et cela on ayant
I’opportunité de travailler et de manipuler des logiciels qui ne sont utilisés que

par la firme Schneider ; PL7 Pro et UNITY Pro.

Cependant, une solution de supervision est nécessaire pour compléter ce
travail. Cette derniére se fait sous un autre logiciel développé par la firme appelé

VIJEO DESIGNER qui permet de créer des écrans de supervision et de contrdle.

Ce logiciel nous ne 1’avons malheureusement pas eu a temps pour pouvoir

le maitriser et développer avec une solution de supervision.

Néanmoins, nous espérons que notre travail servira de base pour des
¢tudiants qui choisiront de travailler sous la technologie Schneider et voudront

développer une solution de supervision pour le CSD NAFTAL.
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Annexe :
STATION NAFTAL.STX




BIT(S) INTERNE(S)

REPERE SYMBOLE COMMENTAIRE

%MO défaut moteur MOV

%M1 défaut moteur MOV

%M2 défaut moteur MOV

%M3 défaut moteur MOV

%M défaut moteur MOV

%M5 défaut moteur MOV

%M6 défaut moteur MOV

%M7 défaut moteur MOV

%M8 défaut moteur MOV

%Mo défaut moteur MOV

%M10 défaut moteur MOV

%M11 défaut moteur MOV

%M12 memoir température critique pour sirene TK1
%M13 memoir température critique pour sirene TK2
%M14 memoir température critique pour sirene TK3
%M15 memoir température critique pour sirene TK4
%M16 memoir température critique pour sirene TK5
%ML7 memoir température critique pour sirene TK6
%M18 Mémoire declenchement alarmes (arret d'urgence, onduleur, batterie, baisse tension sonelgaz)

MOT(S) INTERNE(S)

REPERE SYMBOLE COMMENTAIRE
%MWO température bac TK1
%MW2 température bac TK2
%MW4 température bac TK3
%MW6 température bac TK 4
%MW8 température bac TK5
%MW10 température bac TK6

FLOTTANT(S) INTERNE(S)

REPERE SYMBOLE COMMENTAIRE
%MFO niveau bac TK1
%MF1 niveau bac TK2
%MF2 niveau bac TK3
%MF3 niveau bac TK4
%MF4 niveau bac TK5
%MF5 niveau bac TK6

MOT(S) CONSTANT(S)

REPERE SYMBOLE VALEUR BASE COMMENTAIRE
%KWO 0 Décimal
%KW1 0 Décimal
%KW2 0 Décimal
%KW3 0 Décimal
%KWA4 0 Décimal
%KW5 0 Décimal
%KW6E 0 Décimal
%KW7 0 Décimal
%KW8 0 Décimal
%KW9 0 Décimal
%KW10 0 Décimal
%KW11 0 Décimal
%KW12 0 Décimal
%KW13 0 Décimal
%KW14 0 Décimal
%KW15 0 Décimal

Folio: 1 VARIABLES Date : 18/06/2010



REPERE SYMBOLE VALEUR BASE COMMENTAIRE

%KW16 0 Décimal
%KW17 0 Décimal
%KW18 0 Décimal
%KW19 0 Décimal
%KW20 0 Décimal
%KW21 0 Décimal
%KW22 0 Décimal
%KW23 0 Décimal
%KW24 0 Décimal
%KW25 0 Décimal
%KW26 0 Décimal
%KW27 0 Décimal
%KW28 0 Décimal
%KW29 0 Décimal
%KW30 0 Décimal
%KW31 0 Décimal
%KW32 0 Décimal
%KW33 0 Décimal
%KW34 0 Décimal
%KW35 0 Décimal
%KW36 0 Décimal
%KW37 0 Décimal
%KW38 0 Décimal
%KW39 0 Décimal
%KW40 0 Décimal
%KWA41 0 Décimal
%KWA42 0 Décimal
%KWA43 0 Décimal
%KW44 0 Décimal
%KWA45 0 Décimal
%KW46 0 Décimal
%KWA47 0 Décimal
%KWA48 0 Décimal
%KWA49 0 Décimal
%KW50 0 Décimal
%KW51 0 Décimal
%KW52 0 Décimal
%KW53 0 Décimal
%KW54 0 Décimal
%KW55 0 Décimal
%KW56 0 Décimal
%KW57 0 Décimal
%KW58 0 Décimal
%KW59 0 Décimal
%KW6E0 0 Décimal
%KW6E1 0 Décimal
%KWE2 0 Décimal
%KWE3 0 Décimal
%KW64 0 Décimal
%KWE5 0 Décimal
%KW6E6 0 Décimal
%KWE7 0 Décimal
%KW6E8 0 Décimal
%KW6E9 0 Décimal
%KW70 0 Décimal
%KW71 0 Décimal
Y%KW72 0 Décimal
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REPERE SYMBOLE VALEUR BASE COMMENTAIRE

%KW73 0 Décimal
%KW74 0 Décimal
%KW75 0 Décimal
%KW76 0 Décimal
Y%KWT77 0 Décimal
%KW78 0 Décimal
%KW79 0 Décimal
%KW80 0 Décimal
%KW81 0 Décimal
%KW82 0 Décimal
%KW83 0 Décimal
%KW84 0 Décimal
%KW85 0 Décimal
%KW86 0 Décimal
%KW87 0 Décimal
%KW88 0 Décimal
%KW89 0 Décimal
%KW90 0 Décimal
%KWI1 0 Décimal
%KW92 0 Décimal
%KW9I3 0 Décimal
%KW94 0 Décimal
%KWI5 0 Décimal
%KWI6 0 Décimal
%KW9I7 0 Décimal
%KW98 0 Décimal
%KW99 0 Décimal
%KW100 0 Décimal
%KW101 0 Décimal
%KW102 0 Décimal
%KW103 0 Décimal
%KW104 0 Décimal
%KW105 0 Décimal
%KW106 0 Décimal
%KW107 0 Décimal
%KW108 0 Décimal
%KW109 0 Décimal
%KW110 0 Décimal
%KW111 0 Décimal
%KW112 0 Décimal
%KW113 0 Décimal
%KW114 0 Décimal
%KW115 0 Décimal
%KW116 0 Décimal
%KW117 0 Décimal
%KW118 0 Décimal
%KW119 0 Décimal
%KW120 0 Décimal
%KW121 0 Décimal
%KW122 0 Décimal
%KW123 0 Décimal
%KW124 0 Décimal
%KW125 0 Décimal
%KW126 0 Décimal
%KW127 0 Décimal
%KW128 0 Décimal
%KW129 0 Décimal
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REPERE SYMBOLE VALEUR BASE COMMENTAIRE

%KW130 0 Décimal
%KW131 0 Décimal
%KW132 0 Décimal
%KW133 0 Décimal
%KW134 0 Décimal
%KW135 0 Décimal
%KW136 0 Décimal
%KW137 0 Décimal
%KW138 0 Décimal
%KW139 0 Décimal
%KW140 0 Décimal
%KW141 0 Décimal
%KW142 0 Décimal
%KW143 0 Décimal
%KW144 0 Décimal
%KW145 0 Décimal
%KW146 0 Décimal
%KW147 0 Décimal
%KW148 0 Décimal
%KW149 0 Décimal
%KW150 0 Décimal
%KW151 0 Décimal
%KW152 0 Décimal
%KW153 0 Décimal
%KW154 0 Décimal
%KW155 0 Décimal
%KW156 0 Décimal
%KW157 0 Décimal
%KW158 0 Décimal
%KW159 0 Décimal
%KW160 0 Décimal
%KW161 0 Décimal
%KW162 0 Décimal
%KW163 0 Décimal
%KW164 0 Décimal
%KW165 0 Décimal
%KW166 0 Décimal
%KW167 0 Décimal
%KW168 0 Décimal
%KW169 0 Décimal
%KW170 0 Décimal
%KW171 0 Décimal
%KW172 0 Décimal
%KW173 0 Décimal
%KW174 0 Décimal
%KW175 0 Décimal
%KW176 0 Décimal
%KW177 0 Décimal
%KW178 0 Décimal
%KW179 0 Décimal
%KW180 0 Décimal
%KW181 0 Décimal
%KW182 0 Décimal
%KW183 0 Décimal
%KW184 0 Décimal
%KW185 0 Décimal
%KW186 0 Décimal
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REPERE SYMBOLE VALEUR BASE COMMENTAIRE

%KW187 0 Décimal
%KW188 0 Décimal
%KW189 0 Décimal
%KW190 0 Décimal
%KW191 0 Décimal
%KW192 0 Décimal
%KW193 0 Décimal
%KW194 0 Décimal
%KW195 0 Décimal
%KW196 0 Décimal
%KW197 0 Décimal
%KW198 0 Décimal
%KW199 0 Décimal
%KW200 0 Décimal
%KW201 0 Décimal
%KW202 0 Décimal
%KW203 0 Décimal
%KW204 0 Décimal
%KW205 0 Décimal
%KW206 0 Décimal
%KW207 0 Décimal
%KW208 0 Décimal
%KW209 0 Décimal
%KW210 0 Décimal
%KW211 0 Décimal
%KW212 0 Décimal
%KW213 0 Décimal
%KW214 0 Décimal
%KW215 0 Décimal
%KW216 0 Décimal
%KW217 0 Décimal
%KW218 0 Décimal
%KW219 0 Décimal
%KW220 0 Décimal
%KW221 0 Décimal
%KW222 0 Décimal
%KW223 0 Décimal
%KW224 0 Décimal
%KW225 0 Décimal
%KW226 0 Décimal
%KW227 0 Décimal
%KW228 0 Décimal
%KW229 0 Décimal
%KW230 0 Décimal
%KW231 0 Décimal
%KW232 0 Décimal
%KW233 0 Décimal
%KW234 0 Décimal
%KW235 0 Décimal
%KW236 0 Décimal
%KW237 0 Décimal
%KW238 0 Décimal
%KW239 0 Décimal
%KW240 0 Décimal
%KW241 0 Décimal
%KW242 0 Décimal
%KW243 0 Décimal
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REPERE SYMBOLE VALEUR BASE COMMENTAIRE

%KW244 0 Décimal
%KW245 0 Décimal
%KW246 0 Décimal
%KW247 0 Décimal
%KW248 0 Décimal
%KW249 0 Décimal
%KW250 0 Décimal
%KW251 0 Décimal
%KW252 0 Décimal
%KW253 0 Décimal
%KW254 0 Décimal
%KW255 0 Décimal
TIMER(S)

REPERE SYMBOLE PRESET MODE TB REG COMMENTAIRE
%TMO 70 TON 1s oul
%TM1 70 TON 1s oul
%TM2 70 TON 1s oul
%TM3 70 TON 1s oul
%Tv4 70 TON 1s oul
%TM5 70 TON 1s oul
%TM6 70 TON 1s oul
%TM7 70 TON 1s oul
%TM8 70 TON 1s oul
%TM9 70 TON 1s oul
%TM10 5 TON 1s oul
%TM11 5 TON 1s oul
%TM12 9999 TON 1mn OU
%TM13 9999 TON 1mn OU
%TM14 9999 TON 1mn OU
%TM15 9999 TON 1mn OU
%TM16 9999 TON 1mn OU
%TM17 9999 TON 1mn OU
%TM18 9999 TON 1mn OU
%TM19 9999 TON 1mn OU
%TM20 9999 TON 1mn Oul
%TM21 9999 TON 1mn OU
%TM22 9999 TON 1mn OU
%TM23 9999 TON 1mn Oul
%TM24 9999 TON 1mn OU
%TM25 9999 TON 1mn OU
%TM26 9999 TON 1mn Oul
%TM27 9999 TON 1mn  Oul
TIMER(S) PL7

REPERE SYMBOLE PRESET TB REG COMMENTAIRE
%TO 9999 1mn OUl

%T1 9999 1mn OUI

%T2 9999 1mn OUl

%T3 9999 1mn OUl

%T4 9999 1mn OUI

%T5 9999 1mn OUI

%T6 9999 1mn OUl

%T7 9999 1mn OUI

%T8 9999 1mn OUl

%T9 9999 1mn OUl

%T10 9999 1mn OUl
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REPERE SYMBOLE PRESET TB REG COMMENTAIRE

%T11 9999 1mn OU
%T12 9999 1mn OU
%T13 9999 1mn OUl
%T14 9999 1mn OUI
%T15 9999 1mn OU
%T16 9999 1mn OUl
%T17 9999 1mn OUI
%T18 9999 1mn OUl
%T19 9999 1mn OUl
%T20 9999 1mn OUl
%T21 9999 1mn OU
%T22 9999 1mn OU
%T23 9999 1mn OUl
%T24 9999 1mn OU
%T25 9999 1mn OUl
%T26 9999 1mn OUl
%T27 9999 1mn OU
MONOSTABLE(S)

REPERE SYMBOLE PRESET TB REG COMMENTAIRE
%MNO 9999 1mn OUl
%MN1 9999 1mn OUI
%MN2 9999 1mn OU
%MN3 9999 1mn OUl
%MN4 9999 1mn OUI
%MN5 9999 1mn OUI
%MN6 9999 1mn OUl
%MN7 9999 1mn OUI
%MN8 9999 1mn OUl
%MN9 9999 1mn OUl
%MN10 9999 1mn OUI
%MN11 9999 1mn OUI
%MN12 9999 1mn OUI
%MN13 9999 1mn OUI
%MN14 9999 1mn OU
%MN15 9999 1mn OUI
%MN16 9999 1mn OUI
%MN17 9999 1mn OUI
%MN18 9999 1mn OUI
%MN19 9999 1mn OUI
%MN20 9999 1mn OUI
%MN21 9999 1mn OUI
%MN22 9999 1mn OUI
%MN23 9999 1mn OUI
%MN24 9999 1mn OUI
%MN25 9999 1mn OUI
%MN26 9999 1mn OUI
%MN27 9999 1mn OUI
%MN28 9999 1mn OUI
%MN29 9999 1mn OUI
%MN30 9999 1mn OUl
%MN31 9999 1mn OUI
COMPTEUR(S)

REPERE SYMBOLE PRESET REG COMMENTAIRE
%CO0 3 oul

%C1 3 oul
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REPERE SYMBOLE
%C2

%C3

%C4

%C5

%C6

%C7

%C8

%C9

%C10
%Cl11
%C12
%C13
%Cl14
%C15
%C16
%C17
%C18
%C19
%C20
%C21
%C22
%C23
%C24
%C25
%C26
%C27

REGISTRE(S)

REPERE SYMBOLE
%R0

%R1

%R2

%R3

DRUM(S)

REPERE SYMBOLE
%DR0

%DR1

%DR2

%DR3

%DR4

%DR5

%DR6

%DR7

Folio : 8

PRESET REG COMMENTAIRE

3 oul
3 oul
3 oul
3 oul
3 oul
3 oul
3 oul
3 oul
9999 oul
9999 oul
9999 oul
9999 oul
9999 oul
9999 oul
9999 oul
9999 oul
9999 oul
9999 oul
9999 oul
9999 oul
9999 oul
9999 oul
9999 oul
9999 oul
9999 oul
9999 oul
LONGUEUR

16

16

16

16

NB PAS TB

16 1mn
16 1mn
16 1mn
16 1mn
16 1mn
16 1mn
16 1mn
16 1mn

VARIABLES

MODE COMMENTAIRE
LIFO

LIFO
LIFO
LIFO

COMMENTAIRE
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CONFIGURATION DES PAS DES DRUMS

%DRO NB PAS : 16

1 12 13 14 15 Outr

10

PAS:
BIT

%DR1 NB PAS: 16

1 12 13 14 15 Outr

10

PAS:
BIT

%DR2 NB PAS: 16

1 12 13 14 15 Outr

10

PAS:
BIT

Date : 18/06/2010
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%DR3 NB PAS : 16

1 12 13 14 15 Outr

10

PAS:
BIT

%DR4 NB PAS : 16

1 12 13 14 15 Outr

10

PAS:
BIT

%DR5 NB PAS: 16

1 12 13 14 15 Outr

10

PAS:
BIT

%DR6 NB PAS : 16

1 12 13 14 15 Outr

10

PAS:
BIT
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%DR7 NB PAS: 16

PAS: 0 1 2 3 4 5 6
BIT

0: 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
2: 0 0 0 0 0 0 0
3: 0 0 0 0 0 0 0
4: 0 0 0 0 0 0 0
5: 0 0 0 0 0 0 0
6: 0 0 0 0 0 0 0
7. 0 0 0 0 0 0 0
8: 0 0 0 0 0 0 0
9: 0 0 0 0 0 0 0
A: 0 0 0 0 0 0 0
B: 0 0 0 0 0 0 0
C: 0 0 0 0 0 0 0
D: 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0
F: 0 0 0 0 0 0 0

7 8
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

INSTANCE(S) DU TYPE DFB : ALARMES

NOM TYPE

Alarms Alarmes

NATURE

©

[eNeelNeNoNeNoNeoNo ool NeoNoRoX=]

=
S)
-
[
[N
N
=
w

[eNeeNeNoNeNoNeoNoNoNoleNeoNoRoX=]
[eNeeNeNoNeNoNeoNoNoNoleNeoNoRoX=]
[eNeelNeNoNeNoNeoNo ool NeoNoRoX=]
[eNeelNeNoNeNoNeoNo ool NeoNoRoX=]

VAL.INIT.

INSTANCE(S) DU TYPE DFB : ALARMS VOYANT TK

NOM TYPE

NATURE

Alarms_voyants_tk Alarms_voyant_t -

k

INSTANCE(S) DU TYPE DFB : AR UR1

NOM TYPE

Arret_urgencel Ar_url

INSTANCE(S) DU TYPE DFB : AR UR2

NOM TYPE

Arrert_urgence2 Ar_ur2

NATURE

NATURE

INSTANCE(S) DU TYPE DFB : DEBORDEMENT

NOM TYPE

Debordements Debordement

NATURE

INSTANCE(S) DU TYPE DFB : DEFAUT POMPE 3

NOM TYPE

NATURE

Defaut_pompe3 Defaut_pompe_3 -

INSTANCE(S) DU TYPE DFB : DEF POMPE 4 5 6

NATURE

NOM TYPE
Defaut_pompe_gasoil Def_pompe_4 5 -
6

INSTANCE(S) DU TYPE DFB : DEF POMPE 9 10

NOM TYPE
Defaut_pompe9_10 Def_pompe_9_10

NATURE

VAL.INIT.

VAL.INIT.

VAL.INIT.

VAL.INIT.

VAL.INIT.

VAL.INIT.

VAL.INIT.

INSTANCE(S) DU TYPE DFB : DEF POMPE CHARG

NATURE

NOM TYPE

Defaut_pompe_p7 Def_pompe_char -
9

Defaut_pompep8 Def_pompe_char -

g

INSTANCE(S) DU TYPE DFB : DEF POMPE P1

NOM TYPE
Defaut_pompe Def_pompe_pl
Folio : 11

NATURE

VAL.INIT.

VAL.INIT.

VARIABLES

[N
N
=
(52}

[eNeeNeNoNeNoNeoNo ool No oo X=]

outr

[eNeeNeNoNeNoNeoNo ool No oo X=]

COMMENTAIRE

COMMENTAIRE

COMMENTAIRE

COMMENTAIRE

COMMENTAIRE

COMMENTAIRE

COMMENTAIRE

COMMENTAIRE

COMMENTAIRE

COMMENTAIRE
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NOM TYPE NATURE
INSTANCE(S) DU TYPE DFEB : DEF_POMPE P2
NOM TYPE NATURE
Defaut_p2 Def_pompe_p2

INSTANCE(S) DU TYPE DFB : MISE A TERRE

NOM TYPE NATURE
Mise_a_terre_chargement Mise_a_terre
Mise_a_terre_dechargement Mise_a_terre

INSTANCE(S) DU TYPE DFB : MOV

NOM TYPE NATURE

Com_mov Mov

INSTANCE(S) DU TYPE DFB : MOV11

NOM TYPE NATURE
Com_mov_ch Mov1l -

INSTANCE(S) DU TYPE DFB : MOV_BY PASS

NOM TYPE NATURE
By_pass Mov_by_pass

INSTANCE(S) DU TYPE DFB : POMPE 9 10

NOM TYPE NATURE
Pompe_charg_9_10 Pompe_9_10

INSTANCE(S) DU TYPE DFB : POMPE CHARGEMENT

NOM TYPE NATURE
Pompe_charp7 Pompe_chargem -

ent
Pompep8 Pompe_chargem -

ent

INSTANCE(S) DU TYPE DFB : POMPE DECH ESS1

NOM TYPE NATURE
Pompe Pompe_dech_es -
sl

INSTANCE(S) DU TYPE DFB : POMPE DECH ESSP1

NOM TYPE NATURE
Pompe_p1 Pompe_dech_es -
spl

INSTANCE(S) DU TYPE DFB : POMPE DECH MAZOU

NOM TYPE NATURE
Pompe_gasoil Pompe_dech_ma -
zou
MODULE @2
REPERE SYMBOLE

%I2.0
%I2.1
%I2.2
%I2.3
%I2.4
%I2.5
%I2.6
%I2.7
%I2.8

VAL.INIT. COMMENTAIRE

VAL.INIT. COMMENTAIRE
VAL.INIT. COMMENTAIRE
VAL.INIT. COMMENTAIRE
VAL.INIT. COMMENTAIRE
VAL.INIT. COMMENTAIRE
VAL.INIT. COMMENTAIRE
VAL.INIT. COMMENTAIRE
VAL.INIT. COMMENTAIRE
VAL.INIT. COMMENTAIRE

VAL.INIT. COMMENTAIRE

COMMENTAIRE

Bouton Poussoir ouverture mov 8102
Bouton poussoir de fermeture mov 8102
Capteur retour état d'ouverture mov 8102
Capteur retour état de fermeture mov 8102
défaut moteur de la mov 8102

contacte niveau tres haut TK5

Bouton Poussoir ouverture mov 8104
Bouton poussoir de fermeture mov 8104

Capteur retour état d'ouverture mov 81004

Folio : 12 VARIABLES
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REPERE
%I2.9

%I2.10
%I2.11
%I2.12
%I2.13
%I2.14
%I2.15
%I2.16
%I2.17
%I2.18
%I2.19
%I2.20
%I2.21
%I2.22
%I2.23
%I2.24
%I2.25
%I2.26
%I2.27
%I2.28
%I2.29
%I12.30
%I2.31
%lI2.32
%I2.33
%I2.34
%I2.35
%I2.36
%I2.37
%I2.38
%I12.39
%I2.40
%I2.41
%I2.42
%I2.43
%I2.44
%I2.45
%I2.46
%I2.47
%I2.48
%I2.49
%I12.50
%I2.51
%I2.52
%I2.53
%I2.54
%I2.55
%I2.56
%I2.57
%I12.58
%I12.59
%I2.60
%I2.61
%I2.62
%I2.63

SYMBOLE

Folio : 13

COMMENTAIRE

Capteur retour état de fermeture mov 8104
défaut moteur de la mov 8104

contacte niveau tres haut TK6

Bouton Poussoir ouverture mov 8110
Bouton poussoir de fermeture mov 8110
Capteur retour état d'ouverture mov 8110
Capteur retour état de fermeture mov 8110
défaut moteur de la mov 8110

contacte niveau tres haut TK1

Bouton Poussoir ouverture mov 8112
Bouton poussoir de fermeture mov 8112
Capteur retour état d'ouverture mov 8112
Capteur retour état de fermeture mov 8112
défaut moteur de la mov 8112

contacte niveau tres haut TK2

Bouton Poussoir ouverture mov8106
Bouton poussoir de fermeture mov 8106
Capteur retour état d'ouverture mov 8106
Capteur retour état de fermeture mov 8106
défaut moteur de la mov 8106

contacte niveau tres haut TK3

Bouton Poussoir ouverture mov 8108
Bouton poussoir de fermeture mov 8108
Capteur retour état d'ouverture mov 8108
Capteur retour état de fermeture mov 8108
défaut moteur de la mov 8108

contacte niveau tres haut TK4

Bouton Poussoir ouverture mov 8101
Bouton poussoir de fermeture mov 8101
Capteur retour état d'ouverture mov 8101
Capteur retour état de fermeture mov 8101
défaut moteur de la mov 8101

contacte niveau bas TK1

Bouton Poussoir ouverture mov 8103
Bouton poussoir de fermeture mov 8103
Capteur retour état d'ouverture mov 8103
Capteur retour état de fermeture mov 8103
défaut moteur de la mov 8103

contacte niveau bas TK2

Bouton Poussoir ouverture mov 8105
Bouton poussoir de fermeture mov 8105
Capteur retour état d'ouverture mov 8105
Capteur retour état de fermeture mov 8105
défaut moteur de la mov 8105

contacte niveau bas TK5

Bouton Poussoir ouverture mov 8107
Bouton poussoir de fermeture mov 8107
Capteur retour état d'ouverture mov 8107
Capteur retour état de fermeture mov 8107
défaut moteur de la mov 8107

contacte niveau bas TK6

Bouton Poussoir ouverture mov 8109
Bouton poussoir de fermeture mov 8109
Capteur retour état d'ouverture mov 8109

capteur retour état de fermeture mov 8109

VARIABLES Date

: 18/06/2010



MODULE @3
REPERE
%I13.0
%I3.1
%I3.2
%I3.3
%I3.4
%I3.5
%I13.6
%I3.7
%I3.8
%I13.9
%I13.10
%13.11
%13.12
%I13.13
%13.14
%I13.15
%I13.16
%13.17
%I13.18
%I13.19
%I13.20
%13.21
%I13.22
%I13.23
%13.24
%I13.25
%I13.26
%13.27
%I13.28
%I13.29
%I13.30
%I13.31
%I13.32
%I13.33
%I13.34
%I13.35
%I13.36
%I13.37
%I13.38
%I13.39
%I13.40
%13.41
%I13.42
%I13.43
%13.44
%I13.45
%I13.46
%I13.47
%I13.48
%I13.49
%I13.50
%I3.51
%I13.52
%I13.53
%I13.54

SYMBOLE

Folio : 14

COMMENTAIRE

Défaut moteur mov 8109

contacte niveau bas TK3

Bouton Poussoir ouverture mov 8111
Bouton poussoir de fermeture mov 8111
Capteur retour état d'ouverture mov 8111
Capteur retour état de fermeture mov 8111
Défaut moteur mov 8111

contacte niveau bas TK4

contacte niveau haut TK1

contacte niveau bas TK2

contacte niveau haut TK3

contacte niveau haut TK4

contacte niveau haut TK5

contacte niveau tres haut TK6

Relais thermique P2

capteur défaut moteur P2

capteur prise d'air tuyauterie Super

bouton poussoir de marche P2

bouton poussoir d'arret P2

capteur retour d'état de marche P2

bouton de selection de la pompe P2
capteur de mise a terre quai de dechargement N° 1
Relais thermique P3

capteur défaut moteur P3

capteur prise d'air tuyauterie Normal
bouton poussoir de marche P3

bouton poussoir d'arret P3

capteur retour d'état de marche P3

bouton de selection de la pompe P3
capteur de mise a terre quai de dechargement N°2
Relais thermique P1

capteur défaut moteur P1

bouton poussoir de marche P1

bouton poussoir d'arret P1

capteur retour d'état de marche P1

bouton de selection de la pompe P1
capteur de mise a terre quai de dechargement N°3
relais thermique P7

capteur defaut moteur P7

capteur defaut moteur mov 8202

bouton de selection de la pompe P7
capteur de mise a terre quai de dechargement N°4
bras de chargement camion N°12

bras de chargement camion N°22

bras de chargement camion N°32

bras de chargement camion N°42

bras de chargement w agon N°12

relais thermique P8

capteur defaut moteur P8

bouton de selection de la pompe P8
capteur de mise a terre quai de dechargement N°5
relais thermique P9

capteur defaut moteur P9

bouton de selection de la pompe P9

capteur de mise a terre quai de dechargement N°6

VARIABLES Date

: 18/06/2010



REPERE SYMBOLE
%I13.55

%I13.56
%I13.57
%I13.58
%I13.59
%I13.60
%I13.61
%I13.62
%I13.63

MODULE @4
REPERE SYMBOLE
%H.0
%H.1
%H.2
%H.3
%H.4
%H.5
%H.6
%HM.7
%H.8
%H.9
%H.10
%H.11
%HM.12
%H.13
%H.14
%H.15
%K.16
%HM.17
%HK.18
%K.19
%H.20
%H.21
%H.22
%H.23
%H.24
%H.25
%K.26
%H.27
%H.28
%K.29
%14.30
%K.31
%W.32
%14.33
%H.34
%H.35
%14.36
%W.37
%14.38
%14.39
%H.40
%H.41
%H.42
%K.43

Folio : 15

COMMENTAIRE

bras de chargement camion N°11
bras de chargement camion N°21
bras de chargement camion N°31
bras de chargement camion N°41
bras de chargement camion N°11
relais thermique P10

capteur defaut moteur P10

bouton de selection de la pompe P10

capteur de mise a terre quai de dechargement N°7

COMMENTAIRE

relais thermique pompe P4

capteur defaut moteur pompe P4

capteur prise d'air tuyauterie gas-oil

bouton poussoir de marche pompe P4

bouton poussoir d'arret pompe P4

capteur retour d'etat de marche pompe P4

bouton de selection pompe P4

capteur de mise a terre quai de dechargement N°8

relais thermique pompe P5

capteur defaut moteur pompe P5

bouton poussoir de marche pompe P5

bouton poussoir d'arret pompe P5

capteur retour d'etat de marche pompe P5

bouton de selection pompe PS5

capteur de mise a terre poste de chargement N°1

relais thermique pompe P6

capteur defaut moteur pompe P6

bouton poussoir de marche pompe P6

bouton poussoir d'arret pompe P6

capteur retour d'etat de marche pompe P6

bouton de selection pompe P6

capteur de mise a terre poste de chargement N°2

capteur defaut moteur mov 8203

capteur ouverture vanne homme morte bras de chargement N°11
capteur ouverture vanne homme morte bras de chargement N°21
capteur ouverture vanne homme morte bras de chargement N°31
capteur ouverture vanne homme morte bras de chargement N°41
capteur ouverture vanne homme morte bras de chargement WAGON N°11
capteur ouverture vanne homme morte bras de chargement N°12
capteur ouverture vanne homme morte bras de chargement N°22
capteur ouverture vanne homme morte bras de chargement N°32
capteur ouverture vanne homme morte bras de chargement N°42
capteur ouverture vanne homme morte bras de chargement WAGON N°12
capteur de mise a terre poste de chargement N°3

capteur de mise a terre poste de chargement N°4

capteur de mise a terre poste de chargement N°5

capteur de mise a terre poste de chargement N°6

capteur de mise a terre poste de chargement N°7

capteur de mise a terre poste de chargement N°8

capteur défaut TGBT

detecteur defaut goupe electrogéne

detecteur manque de tension SONELGAZ

capteur defaut onduleur

detecteur défaut batterie

VARIABLES Date

: 18/06/2010



REPERE SYMBOLE COMMENTAIRE

%\4.44 Bouton d'arret d'urgence post de déchargement N°1
%14.45 Bouton d'arret d'urgence post de déchargement N°2
%14.46 Bouton d'arret d'urgence post de déchargement N°3
%\4.47 Bouton d'arret d'urgence post de déchargement N°4
%14.48 Bouton d'arret d'urgence post de déchargement N°5
%14.49 Bouton d'arret d'urgence post de déchargement N°6
%14.50 Bouton d'arret d'urgence post de déchargement N°7
%14.51 Bouton d'arret d'urgence post de déchargement N°8
%14.52 Bouton d'arret d'urgence salle de controle

%14.53 Bouton d'arret d'urgence batiment administratif
%14.54 Bouton d'arret d'urgence post de chargement
%14.55 Bouton d'arret d'urgence post de chargement
%14.56 Bouton d'arret d'urgence pomperie de chargement
%I4.57 Bouton d'arret d'urgence armoir de signalisation
%14.58 Bouton d'arret d'urgence post de garde

%14.59 Bouton d'arret d'urgence cuve TK1

%]14.60 Bouton d'arret d'urgence cuve TK2

MODULE @8

REPERE SYMBOLE COMMENTAIRE

%IW8.0 Pt100tk1 capteur de température TK1

%Iw8.1 Pt100tk2 capteur de température TK2

%IW8.2 Pt100tk3 capteur de température TK3

MODULE @9

REPERE SYMBOLE COMMENTAIRE

%IW9.0 Pt100tk4 capteur de température TK4

%IW9.1 Pt100tk5 capteur de température TK5

%IW9.2 Pt100tk6 capteur de température TK6

MODULE @10

REPERE SYMBOLE COMMENTAIRE

%IW10.0 J2026tk1 jaugeur de niveau TK1

%IW10.1 J2026tk2 jaugeur de niveau TK2

%IW10.2 J2026tk3 jaugeur de niveau TK3

%IW10.3 J2026tk4 jaugeur de niveau TK4

%IW10.4 J2026tk5 jaugeur de niveau TK5

%IW10.5 J2026tk6 jaugeur de niveau TK6

MODULE @12

REPERE SYMBOLE COMMENTAIRE

%Q12.0 Sortie MOV 8102

%Q12.1 Sortie MOV 8104

%Q12.2 Sortie MOV 8110

%Q12.3 Sortie MOV 8112

%Q12.4 Sortie MOV 8106

%Q12.5 Sortie MOV 8108

%Q12.6 Sortie MOV 8101

%Q12.7 Sortie MOV 8103

%Q12.8 Sortie MOV 8105

%Q12.9 Sortie MOV 8107

%Q12.10 Sortie MOV 8109

%Q12.11 Sortie MOV 8111

%Q12.12 Alarmes température critique TK1

%Q12.13 Alarmes température critique TK2

%Q12.14 Alarmes température critique TK3

Folio : 16 VARIABLES Date : 18/06/2010



REPERE SYMBOLE COMMENTAIRE

%Q12.15 Alarmes température critique TK4

%Q12.16 Alarmes température critique TK5

%Q12.17 Alarmes température critique TK6

%Q12.18 Alarme voyant niveau bas TK1

%Q12.19 Alarmes voyant niveau haut TK1

%Q12.20 Alarmes voyant niveau tres haut TK1

%Q12.21 Alarmes voyant niveau basTK2

%Q12.22 Alarmes voyant niveau haut TK2

%Q12.23 Alarmes voyant niveau tres haut TK2

%Q12.24 Alarmes voyant niveau bas TK3

%Q12.25 Alarmes voyant niveau hautTK3

%Q12.26 Alarmes voyant niveau tres haut TK3

%Q12.27 Alarmes voyant niveau bas TK4

%Q12.28 Alarmes voyant niveau hautTK4

%Q12.29 Alarmes voyant niveau tres hautTK4

%Q12.30 Alarmes voyant niveau bas TK5

%Q12.31 Alarmes voyant niveau hautTK5

%Q12.32 Alarmes voyant niveau tres haut TK5

%Q12.33 Alarmes voyant niveau bas TK6

%Q12.34 Alarmes voyant niveau haut TK6

%Q12.35 Alarmes voyant niveau tres hautTK6

%Q12.36 sirene TK1

%Q12.37 sirene TK2

%Q12.38 sirene TK3

%Q12.39 sirene TK4

%Q12.40 sirene TK5

%Q12.41 sirene TK6

%Q12.42 sortie pompe P2

%Q12.43 sortie pompe P3

%Q12.44 sortie pompe P1

%Q12.45 sortie pompe P7

%Q12.46 sortie pompe P8

%Q12.47 sortie pompe P9

%Q12.48 sortie pompe P10

%Q12.49 sortie pompe P4

%Q12.50 sortie pompe P5

%Q12.51 sortie pompe P6

%Q12.52 sortie vanne de recyclage MOV 8202

%Q12.53 sortie vanne de recyclage MOV 8203

%Q12.55 voyant capteur mise a terre quai de déchargement N°
%Q12.56 voyant capteur mise a terre quai de déchargement N°
%Q12.57 voyant capteur mise a terre quai de déchargement N°
%Q12.58 voyant capteur mise a terre quai de déchargement N°
%Q12.59 voyant capteur mise a terre quai de déchargement N°
%Q12.60 voyant capteur mise a terre quai de déchargement N°
%Q12.61 voyant capteur mise a terre quai de déchargement N°
%Q12.62 voyant capteur mise a terre quai de déchargement N°
%Q12.63 voyant capteur mise a terre quai de chargement N°
MODULE @13

REPERE SYMBOLE COMMENTAIRE

%Q13.0 voyant capteur mise a terre quai de chargement N°
%Q13.1 voyant capteur mise a terre quai de chargement N°
%Q13.2 voyant capteur mise a terre quai de chargement N°
%Q13.3 voyant capteur mise a terre quai de chargement N°
%Q13.4 voyant capteur mise a terre quai de chargement N°

Folio : 17 VARIABLES Date : 18/06/2010



REPERE SYMBOLE COMMENTAIRE

%Q13.5 voyant capteur mise a terre quai de chargement N°

%Q13.6 voyant capteur mise a terre quai de chargement N°

Folio : 18 VARIABLES Date : 18/06/2010



Résumeé

La société NAFTAL qui s’occupe de la distribution et de la
commercialisation des dérivés du produit pétrolier compte plusieurs centres dont
celui présent a la zone industrielle de d’Oued-Aissi. Le Centre de Stockage et de
Distribution des carburants (CSD NAFTAL) s’appui dans la gestion de ses
taches sur un systeme industriel automatisé assurant la commande et le contréle

de plusieurs parties matérielles.

Cependant, I’automate qui fait partie d’une ancienne génération présente
plusieurs pannes difficiles a réparer par I’indisponibilité des piéces de rechange.
Par ailleurs, le centre fait face a d’autres problemes qui handicapent son

fonctionnement.

Nous avons donc choisi de remplacer la partie commande par un automate
Schneider pour commander la partie opérative responsable des Mouvement des
produits, en résolvant par la méme occasion les autres problemes du CSD
NAFTAL.
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