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Résumé:

Résumé:

Une base de données fédérée est une collectioaraees hétérogénes ou homogéenes
capable d’inter opérer via une vue commune. L'difjele notre travail est de remédier aux
problemes d’intégration des données entre lesrdiifé départements de la faculté de Génie
Electrique et Informatique(GEI) et de donner uneacttansparent au vice doyen de celle-ci
afin de pouvoir bien gérer son organisation.

Ce mémoire comprend trois chapitres, le premiep@ement théorique comprenant
des définitions et des généralités sur les basdsmigees. Elle décrit aussi, les différentes
méthodes d’intégration de données.

Le second chapitre est consacré pour la concegtitanmise en ceuvre d'une BD
fédérée pour la gestion de la scolarité de la fAcBEI implémentée sous le SGEIRACLE
10g version Express Edition.

Le troisieme chapitre dont on présente les odglsiéveloppement de notre projet
ainsi quelque interface de notre application.

On fini par une conclusion générale et quelquespgaetives afin d’améliorer notre

systeme.

Mots clé :Bases de donnée, bases de données fédérée, sydtamnéegation, vue
matérialisée, oracle 10g, SQL plus, liens baseoiaée.

Abstract:

A federated database is a collection of heterogener homogeneous data that can
interoperate using a common view. The aim of ourkwse to give a solution of integration
data problems exist between different departmeintiseo(GEI) faculty, and provide seamless
access to the vice dean of the latter in orderdonage well its organization.

This memory consists of three chapters; the fargturely theoretical including
definitions and general information on databagessb describes the various data integration
methods.

The second chapter is devoted to the design aplimentation of a federated
database for the management of schooling IEG faoculblemented under ORACLE 10g
DBMS version Express Edition.

The third chapter which presents our project dgualent tools and some interface
of our application.

We ended up a general conclusion and some penrgget improve our system.

Keywords. databases, federated databases, integratiomsysiaerialized view,

oracle 10g, SQL plus, database link.
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Introduction générale

Introduction générale

Depuis des années le monde de l'informatique selagye, alors que son but initial,
au début était d'offrir des services satisfaisatugpoint de vue vitesse d'exécution des taches
et obtention de statistiques plus précises. Leeshake données on leurs part de ce
développement pour répondre toujours mieux aux l@nohtiques de stockage, de
normalisation, de temps de réponses et d’exécufiotuellement, de nouveaux besoins sont
apparus, toute organisation automatisée souhaitcces transparent aux différentes bases
de données qui sont géographiqguement éloignéesmuca qui rend la tache de la collecte et
de traitement d'une grande quantité d'informatidispersées trés délicate, de ce fait, la
gestion des bases de données et du systeme d’atformest devenue une priorité pour les

gérants des entreprises.

La faculté GEI (Génie Electrique et Informatique)mi les organisations qui souhaite

gérer ses données disperseés sur ses quatre dépadahiune facon efficace et souple.

La solution qui s'impose est la mise en place @’'base de données fédérée des
différents sites de la faculté GEI (Génie Electeigat Informatique) au niveau du bureau de

vice doyen, dans laquelle on implémentera les magerialisées sous oracle 10g.

L'objectif de ce travail est de données au viceedoyn acces transparent aux
différentes bases de données de la faculté GEvars un réseau d'ordinateurs. La base de
données fédérée créée au niveau du bureau du eyen donstitue la fenétre d’acces aux
différentes bases des départements de la facudleEnbiine manipulation transparente pour

celui-ci.
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Notre mémoire est structuré en trois (3) chapittgame suit :

Dans le premier chapitre, nous présentons des @éésgrsur les bases de données et
les bases de données fédérées, ainsi les méthddesgration de ces dernieres. Nous

illustrons aussi leurs avantages et inconvéniemtgs principes de leurs mises en ceuvre.

Le second chapitre est composé de deux parties qunecommence par une
présentation de l'organisme d’accueil de la sctwlade la faculté, ainsi les problemes
rencontrés, dans la deuxieme partie on exposerangigse et une conception au niveau de

fédération des données et au niveau application.

Le troisieme chapitre donne nous détaillons laisaabn de la solution proposée. I
présente la mise en place du nouveau systeme de I@de¢ différents outils tels que

« ORACLE ».

Nous finirons par une conclusion et quelques petsfs qui peuvent étre envisagées

afin d'améliorer notre systeme.
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Chapitre I : Les bases de données fédérées

Introduction :

De nos jours, le développement d'une nouvelle egjpdin de traitement de données fait le
plus souvent appel a des données déja mémorisee$atainateur, que ce soit dans des
fichiers, ou dans une, voire plusieurs bases de&kmindépendantes. C'est le cas,
notamment, des grandes entreprises ou l'usagerlargeépandu de l'informatique se traduit
par un développement indépendant de plusieurs blasgsnnées pour les applications
spécifiqgues de chaque service ou filiale. Or, tasctures des entreprises évoluent, surtout
dans l'environnement économique actuel. Les froggientre services ou entre sociétés sont
alors susceptibles de bouger, créant de nouveantresal'intéréts, demandant de nouvelles
applications qui devront étre construites avecdibemées prises ici et la, plus qu'avec de
nouvelles données spécifiques. Ainsi, le dévelomerdes nouveaux systemes
d'informations repose désormais sur la capacitgydieme informatique de realiser

l'interopérabilité entre bases de données exigtante

I. Geénéralités sur les bases de données

.1 Bases de données :

[.1.1 Définition:

Une Base de données est un ensemble de donnéelsanttdés objets d'une partie du
monde réel et servant de support a une applicatformatique.

Une Base de donnée peut étre aussi pour certaies;aliection de fichiers relies par
des pointeurs multiples, aussi cohérents entrejaaxpossible, organisés de maniere a
répondre efficacement a une grande variété deiqusst

Une Base de données est donc un ensemble strdeidonnées accessibles par

I'ordinateur pour satisfaire plusieurs utilisatesirmultanément au temps opportun.

Figurel.1: Les bases de données.

-
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[.1.2 Obijectifs des bases de données :
Une Base de données a beaucoup d’objectifs pasouidds nous pouvons citer :

v Exhaustivité : implique que I'on dispose de toutes les inforomet relatives au sujet
donné.

v' Eviter la redondance et les incohérences des donsémnplique l'unicité des
informations dans la base de données. En généedsaie d'éviter la duplication des
données car cela pose des problémes de cohérescktomises a jour de ces
donnes.

v Offrir un langage de haut niveaupour la définition et la manipulation des données.

v' Controler I'intégrité entre plusieurs utilisateurs et la confidentiatiés données.

v Assurer I'indépendanceentre les données et les traitements.

[.2 Les systemes de gestion des bases de données (SGBD)

[.2.1 Définition :
Un systeme de gestion de base de données (SGBBMISDDataBases Management
System), est un ensemble de logiciel/matériel qui permefdstion, manipulation, création,

maintenance des données et I'optimisation des ipeafaces.

[.2.2 Objectifs des SGBDs :

Les mécanismes du systeme de gestion de base déedorisent a assurer :

v Indépendance physique un SGBD offre la facilite de changer le schémarim
sans changer le programme d'application. Celafsagyue le niveau physique peut
étre modifie indépendamment du niveau conceptuel.

v" Indépendance logique ici le SGBD permet de modifier schéma conceptapss
changer le programme d'application. Donc le niveanceptuel peut étre modifie sans
remettre en cause le niveau physique.

v' La manipulation de données par des langages non mé@duraux : le SGBD doit
permettre interrogation et la mise a jour de dosmee des langages de haut niveau
spécifiant les données que I'on veut traiter (d#)get non pas comment y accéder.

v’ La facilité d'administration : les langages de haut niveau référencent des
descriptions logiques des données (schéma extesstoekees dans le dictionnaire de

données pour permettre la création et modificati®ia description.

2
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v Fiabilité des données le SGBD permet de vérifier les contraintes dasnges
(intégrité référentielle, reflexes, etc.) ; géresdransactions (atomicité des
transactions) et sécurité (mot de passe, etccupefer des données en cas de crash

logiciel, OS (Operating System) ou disque.

[.2.3 Fonctionnalités des SGBDs :
Un SGBD assure plusieurs fonctionnalités qui sont :

v' La description des données de bases en utilisalaingage de description de
données(LDD).

v L'interrogation des données a 'aide d'un langageterrogation (LID).

v' La mise a jour, la transformation des représeiatavec un langage de
manipulation des données (LMD).

v' L’'assurance du contrdle d'intégrité, d'occurregicge sécurité ave le langage de

contrble de données(LCD)

Ces fonctions sont prises en charge par un infacreatappelé administrateur de base de
données,parfois DBADataBase Administrator), c’est le gestionnaire responsable du bon

fonctionnement de SGBD et de la mise en ceuvre badas de données.

[.2.4 Les SGBDs Oracle versus mysql :
De nombreux SGBD sont disponibles sur le marchdapiades SGBD gratuits jusqu'aux
SGBD destinés spécialement aux professionnels, aderg de plus nombreuses
fonctionnalités, mais plus codteux. Il existe bégrtendu plusieurs SGBDs on s’intersse a

faire une comparaison entre Oracle et Mysql seseamme le tableau ci-dessus le montre :

el
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Avantages/
inconvénients

Mysql

Oracle

> Richesse fonctionnelle.
» Fonction d'audit évolué.
» Row Level Storage Security (RLSS) :
permet de ne faire apparaitre que
) . . certaineslignes des tables pour un
» Solution trés courante en hébergement utilisateur/une application donnée.
public. > Parallélisme, caches nommés, haute
. o . disponibilité.
> Tres bonne intégration dans l'environnement.  procédures stockés en PL-Sql (langage
. ) . enJAVA (depuis la version 8.1.7) ce qui
criteres de licence soient de plus en plus peut s'avérer utile pour les équipes de
difficiles & supporter. développement.
) ) ) » Assistants performants via Oracle
» Version cluster depuis la version 4. Manager Server, possibilité de gérer en
iti A interne des taches et des alarmes.
Avantages > ordo-nnanceur et partitionnement des la > Gestion centralisée de plusieurs
version 5.1. instances.
> Facilité de déploiement et de prise en main.> ~ €oncept unique de retour arriere
] i (Flashback).
> Plusieurs moteurs de stockage adaptés alixy.  pérennité de I'éditeur : avec plus de 4d
différentes problématiques, configurable qu> Reglages fins : dans la mesure ou I'on
. connait suffisamment le moteur, presquie
niveau table. tout est paramétrable.
> Multi plate-forme Linux, Windows, OSX, | » Acces aux données systéme via des vyes,
_ bien plus aisément manipulable que des
Unix...ect. procédures stockées.
» Services Web, support XML
» Ordonnanceur intégré
» Compression des données et des
sauvegardes Support technique Orion
extrémement riche et fourni.
> Ne supporte qu'une faible partie des » Prix élevé, tant au point de vue des
licences que des composants matériels
standards SQL-92. (RAM,CPU) & fournir pour de bonnes
»  Support incomplet des triggers et performances.
i i » Administration complexe, liée a la
procedures stockees. richesse fonctionnelle.
> Assez peu de richesse fonctionnelle. »  Fort demandeur de ressources, ce qui
n‘arrange rien au point précité, Oracle est
Inconvénients| > Manque de robustesse avec de fortes bien plus gourmand en ressource
volumétries. mémoire que ses concurrents, ce qui
o implique un investissement matériel ngn
» Pas d'héritage de table. négligeable.
> Pas de vue matérialisée. » Méta-modéle propriétaire, loin de
norme.
> Cluster par clonage de base : impact > Gestion des verrous mortels mal congue

prépondérant sur la volumétrie.

(suppression d'une commande bloquar
sans rollback).

Tableau 1.1 : SQL versus Oracle

<)

nte
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1.3.1

1.3.2

1.3.3

Conception d’'une base de données :
Pour simplifier la vision des utilisateurs, les SBBssurent une abstraction des
données stockées sur disque en distinguant tnoésanx de description de données

sont:

niveau conceptuel :

C'est le niveau central correspondant a la strectanonique de données qui
existent dans I'entreprise autrement dit leurcttine sémantique inerrance sans souci
d'implémentation en machine, représentant la viggige de tous les utilisateurs. La
définition du schéma conceptuel d'une entreprisessite un accord sur les concepts

de base que modélisent les données.

Niveau interne :

Ce niveau correspond a la structure de stockageltitma interne nécessite au
préalable le choix d'un SGBD. Elle permet donc éleride les données telles qu'elles

sont stockées dans la machine.

Niveau externe :

Au niveau externe, chaque groupe de travail utitisi@s données possede une
description des données percues appelée schémaeX@ette description est
effectuée selon la maniere dont le groupe voitseldans ses programmes
d'application. Alors qu'au niveau conceptuel aetiiné les schémas décrivent toute une
base de données, au niveau externe ils décriveptesinent la partie de données
présentant un intérét pour l'utilisateur ou un geod'utilisateurs. En conséquence, le
schéma externe est souvent qualifie de vue exteenmodeéle externe utilisé est

dépendant du langage de manipulation de la baderdetes.

.4 Classification des bases de données :

1.4.1

Classification selon le nombre d’'usagers :

> Base de données mono utilisateur :

Un seul, un petit groupe, voire une entreprise. hbse de données de bureau est

installée sur un ordinateur personnel au service sul usager.

o
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» Base de données multi utilisateurs :
Une base de données d’entreprise est install@asmsandinateur puissant au service de

centaines d'utilisateurs.
[.4.2 Classification selon l'usage :

» Base de données opérationnelles OLTP :
Les bases de données dites opérationnelles ou QRiiEne Transaction
Processing) sont destinées a assister des usdgeis l&@tat d'activités
qguotidiennes. Elles permettent en particulier delstr sur le champ les
informations relatives a chaque opération effectiares le cadre de I'activité:
achats, ventes, réservations, payements. Dandlekedpplications I'accent est
mis sur la vitesse de réponse et la capacité dertphusieurs opérations
simultanément.

> Base de données d’analyse OLAP :
Les bases de données d'analyse dites aussi OLARn@ANnalytical
Processing), sont composées d'informations histesidelles que des mesures
sur lesquelles sont effectuées des opérations veassin vue d'obtenir des
statistigue®t des prévisions. Les bases de données sont salegantrepots de
données (anglais datawarehouse): des bases deedartilisées pour collecter
des énormes quantités de données historiques dermgunotidienne depuis une
base de données opérationnelle. Le contenu des¢éadeadonnées est utilisé pour
effectuer des analyses d'évolution temporelle etstitistiques telles que celles
utilisées en management. Dans de telles applicatiaccent est mis sur la
capacité d'effectuer des traitements trés compleikslogiciel moteur

(leSGBD) est essentiellement un moteur d'analyse.

1.4.3 Classification selon I'emplacement :

» Bases de données centralisées:
Une base de donnéeentralisée est une base de données gérée paul BCGRD et
stockée dans sa totalité a un emplacement physigjgae. Ses divers traitements sont

confiés a une seule unitie traitement.
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» Bases de données répatrties :
Une base de données répartie (BDR) est un ensetnid¢uré et cohérent de
données, stocké sur des processeurs distinctréepgr un systéme de gestion de

bases de données réparties (SGBDR).

I.5 Conception des bases de données réparties :
La définition du schéma de répartition est la pddiplus délicate de la phase de
conception d'une BDR, car il n'existe pas de méthnatacle pour trouver la solution

optimale.

[.5.1 Objectif :
L’objectif des bases de données réparties est dienisier le nombre de transferts entre
sites, les temps de transfert, le volume de doniméesférées, les temps moyens de

traitement des requétes, et le nombre de copiéagments.

[.5.2 La fragmentation :
La fragmentation est le processus de décompogitiore base de données en un

ensemble de sous bases de données. Cette décoompasit Etre sans perte d'information.
1.5.2.1 Types de fragmentations :

» La fragmentation horizontale :
C'est un découpage d'une table en sous tablesiligation de prédicats permettant de
sélectionner les lignes appartenant a chaque fratgidepération de fragmentation est
obtenue grace a la sélection des tuples d'unedalia un ou des criteres bien précis et la
reconstitution de la relation initiale se fait ggacl'union (U) des sous-relations.

» La fragmentation verticale :

Elle est le découpage d'une table en sous tphlgsrojection permettant de sélectionner les
colonnes composant chaque fragment. La relatidial@idoit pouvoir étre recomposée par la
jointure des fragments.

» La fragmentation hybride (mixte) :
Elle résulte de I'application successive d'opénatie fragmentation horizontale et verticale

sur une relation globale.

S
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% L’allocation des fragments :
Suite a la fragmentation des données, il est natesde les placer sur les différentes
machines. Un schéma doit étre élaboré afin deméier la localisation de chaque fragment
et sa position dans le schéma global, c'est ce gupelle I'allocation.
L'affectation des fragments sur les sites est @écah fonction de I'origine prévue des
requétes qui ont servi a la fragmentation. Le Btitle placer les fragments sur les sites ou ils

sont les plus utilisés, et ce pour minimiser lasgferts de données entre les sites.

1.5.3 Les approches de conception :

Deux approches fondamentales sont a l'origine derlaeption des bases de données
réparties : la conception descendatp down design' et la conception ascendante
‘Bottom up design'.

[.5.3.1 L’approche descendante :
On commence par définir un schéma conceptuel ghidbéd base de données
répartie, puis on le distribue sur les différeritisssen des schémas conceptuels locaux.
La répartition se fait donc en deux étapes, en @renétape la fragmentation et en
deuxiéme étape l'allocation de ces fragments das.si
L'approche top down est intéressante quand ordparéant. Si les BDs existent
déja, la méthode bottom up est utilisée.

Conception descendante

BD-Repartie

BD BD BD
Locale 1 Locale 2 Locale 3

Figure 1.2 : L'approche descendante

el
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[.5.3.2 L’approche ascendante:
Cette approche se base sur le fait que la répartst déja faite, mais il faut réussir a
intégrer les différentes BDs existantes en uneesBDI globale. En d'autre terme, les
schémas conceptuels localeCg) existent et il faut réussir a les unifier danssahéma

conceptuel globalGCs).

Conception ascendante

BD-Repartie

BD BD BD
Locale 1 Locale 2 Locale 3

Figure 1.3 : L’'approche ascendante

. Fédération des bases de données

II.1 Définition desbases de données fédéréde@erated DataBage

Une base de données fédérée est une collectioonh@edétérogeneou homogenes
capables d’inter opérer via une vue commune, oapetications voient la donnée d’'une
maniere unifiée, sans avoir recours a la formutaties requétes multiples, et la combinaison
des résultats, elle utilise I'approche ascendante.

D’une maniére générale des systemes sonhdit®geness’ils ont le méme modéle de
données (modéle Relationnel, modele réseau, modeél&ée objet, ...). Le méme logiciel qui
gere toutes les données sur tous les sites.

D’autre part, des systéemes sont tiésérogeness’ils sont différents soit dans les modéles
de données, les formats, logiciels gérant les des)rau les langages d’interrogation.

v Remarque:
L’hétérogenéité est indépendante de la distribytioysique des données a travers un
réseau, car on peut avoir des données distributaseas des postes différents d’un réseau
mais qui sont homogenes (c.a.d. un systeme diétritais homogene). De méme on peut
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avoir des données stockées sur le méme poste maierg hétérogene (systeme centralisé
mais hétérogéne).
Le logiciel chargé de fournir le contréle, la manigiion, et la coordination des

différents composants d’'une base de données fédst@ppelé un systeme de gestion de base
de données fédérée (SGBDF).

[I.2 Objectifs de la fédération des bases de données:
Les objectifs principaux des bases de donnéesdéd&ont :
» Donner aux utilisateurs une vue unique des doning@émentées sur plusieurs
systemes a priori hétérogénes (en plate-forme 838G
> Faire cohabiter les différents systémes d’uneeeniBe tout en leur permettant d’inter
opérer.

[1.3 Problématique de l'intégration des données:

L’hétérogénéité sémantigue et syntaxique des seute données, l'intégration des
schémas locaux pour créer un schéma global cadesmonflits, ou se situe cette

hétérogénéité de source de données, et quelsesorrflits qu’elle engendre ?

[1.3.1 Les sources de données :

Généralement les données manipulées par I'utilisg®viennent de diverses sources
de données (générateurs de données) et qui ofdrdeas différents :

v" Données structurées :

<

Données semi structurées :

v Données non structurées :

[1.3.2 Conflits de modeéles de données :

lls sont dus a la diversité des modéles utilisés d@ conception des différentes

bases (relationnel, relationnel étendu, objetticaiael objet).

11.3.2.1 Conflits de schémas :
lls regroupent :
v Conflits structurels :apparaissent lorsque le méme élément du mondestéel
percu avec des structures différentes d’une base autre.
v' Conflits de types de donnéeapparaissent lorsque deux bases de données

utilisent deux types différents pour le méme cohdepmonde réel.
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Une solution pour ce type de conflits consistefactfier des conversions de
type.
v' Conflits d’organisation et de description des dorasé sous forme de classes et
de relations.
v' Conflits de généralisation/spécialisatiorbase sur la notion d’une relation
généralisée ou spécialisée.

v' Conflits de représentation des formes géométriquésu niveau des SIG)

11.3.2.2 Conflits sémantiques :
lIs sont dus au fait que des données présentgdusieurs systemes admettent des
interprétations différentes en fonction du contdatal d’utilisation, ils regroupent :

v' Conflits de nommage lis touchent essentiellement des entités et debuat,
et consiste a affecter des noms différents pomé@me concept (probleme des
synonymes), ou affecter le méme nom a des condéfiieents (probleme des
homonymes).Généralement on résout ce type de topélr renommage.

v Conflits de codification de valeursDifférence d’échelles utilisées, d’'unités de
mesure, d’intervalles de valeurs affectées auwdfits attributs, ... etc.

v Conflits de localisation des objets spatiaux (Id&¥%: différents systemes de
projection, type de positionnement direct ou rélatiécision de localisation, ...
etc.

[1.4 Intégration des bases de données :
[1.4.1 Définition :

Par définition les bases de données contiennenegessentations d’objets
d’'un monde réel avec leurs propriétés et leurslamtre eux. Ces représentations
peuvent étre diverses d'une base de données aitmg@robleme de I'hétérogénéité).

L’intégration des données consiste tout simpleragrgrmettre un acces
cohérent a des données : d’origine, de structuratibde représentation différentes.
Autrement dit, I'intégration des bases de donnégmsise les représentations pour
considérer en premier lieu ce qui est représeegéothjets) plutdét que comment il est

représente.

[1.4.2 Obijectifs d’Intégration :
Les principaux objectifs de l'intégration de donaéent :

* Produire un schéma global (intégre) a partir dsiplus schémas locaux.
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* Représentation des méta-données qui envisagetiffia®ntes correspondances entre
le schéma global (intégré) et les schémas locau&reme données et requétes.

* Permettre le pilotage de I'ensemble des bases m®éds d'une organisation.

» Assurer un acces rapide, simple et efficace auxéemtraitées.

* Permettre 'analyse comparative des données eli@erdia prise de décision.

» fournir les données appropriées aux bonnes persqgome résoudre leur
questionnement professionnel.

11.4.3 Processus d’intégration :

Le coeur du probléme de conception est le procebisisgration des bases de données.
Ce processus consiste a prendre en entrée un desderitases de données (schémas et
populations), et a produire en sortie une desoriptinifiee des schémas initiaux (le schéma
intégre) et les régles de traduction (mapping)vguit permettre I'acces aux données
existantes a partir du schéma intégré.

% Pré-intégration : c’est I'étape dans laquelle les schémas enestgt transformés de
différentes maniéres pour les rendre plus homogénesté sémantique et
syntaxique.

% Recherche des correspondancesine étape consacrée a l'identification des élénent
semblables dans les schémas initiaux et a la géscriprécise de ces liens inter-
schémas;

< Intégration : c’est I'étape finale dans le processus d’intigmaelle permet d’unifier
les types en correspondance en un schéma intédegpebduire les regles de

traduction associées entre le schéma intégré sthesnas initiaux

Schéma initiaux

\ 4

Transformation des schémas | <uu——  Regle

/ )
n @  Recherche des correspondanc e Ragle

Correspondance
Administrateur d inter-schémas

Intégration des schémas — R2gle

A 4
Schéma intégré + mapping
Fiaure 1.4 : processus d’intéaration 12
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II.5 Classification des systéemes d’intégration :

Il existe plusieurs méthodes pour l'intégrationdd@nées. On cite I'approche entrepo6t de
données, et I'approche de médiation.

[1.5.1 Intégration matérialisée (les entrepots de données)

[1.5.1.1 Définition d’'un entrepdt:

Un entrep6t de données (Data Warehouse) @st déinme un ensemble de données
orientées sujets (classées selon leurs sujetsnresal’'intéréts), organisées, coordonnées,
intégrées, variables dans le temps et non voldtlisponible tout le temps).Ces données sont
orientées vers le processus d'aide a la décisiank@ting, commerce électronique, ...).

En autre terme, un entrep6t de données est unsatéai particuliére d’'une grosse base de

données (généralement une base de données fégléiréejanise des données opérationnelles et
historiques d’une entreprise afin de faciliter Bfyse et I'interrogation complexe de ces données.
Alors I'entrep6t de données répond a tous les probk des données dispersées sur de multiple

systemes hétérogenes ; notamment l'intégratioredelonnées.

[1.5.1.2 Approche entrep6t de données :

La démarche consiste a voir cette intégration cofangenstruction de bases de
données réelles, appelées entrepbt de donnéesipegt les informations pertinentes
pour les applications considérées. L'utilisatelgepalors ses requétes ou lance un
traitement directement sur les données stockéesl|dautrepot. Les problémes posés par
sa construction a partir de plusieurs bases deémspécialisées concernent, la définition
de son schéma, son peuplement et sa mise a joiame&ion des différentes sources

d'information a partir desauelles il est constriudt.fiaure illustre I'architecture générale

d’un tel system

Requéte -
Entrepot

A4

Intégrateur

!
SN

Moniteur/Adaptateur Moniteur/Adaptateur

A A

A4 A4

Source Source

Figure 1.5 : Approche entrep6t de données.
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11.5.1.3 Processus d’intégration de données dans les entrépdle données
Avant d’étre stockées dans I'entrep06t, les donaéegent étre intégrées
conformément au schéma médiateur pour donneristiéur une vue globale des
informations. Nous abordons dans cette sectiodif&sents processus de
I'intégration de données dans les entrepbts deéksin
% Etapes d'intégration :
On distingue deux niveaux dans la constructioneté®pots de données. Le premier niveau
correspond a la construction des sources de dopéestionnelles, et de I'entrepot de
données global. Le second niveau englobe tousitespdts de données locaux. La raison de
cette distinction est, qu’a chaque niveau, sord@éss différentes étapes de traitement et
différentes difficultés techniques.
Au premier niveau, le processus de constructiod@sdmposé en quatre étapes
principales, qui sont :
v I'extraction des données des sources de donnéeatiop@elles.
v la transformation des données aux niveaux struattis@mantique.
v lintégration des données.
v le stockage des données intégrées dans le systigl@el a figure résume
I'enchainement de ces étapes de traitement.

[1.5.2 Intégration virtuelle (les médiateurs) :

[1.5.2.1 Définitions :

L’approche de médiation consiste a développer ppécation chargee de jouer le role
d’interface entre les bases de données et lescafiphs utilisées par des utilisateurs. Un
médiateur permet de résoudre les différents cerdtitre les schémas des sources de données,
il génere un plan d’exécution entre les utilisadertrces sources. Il simplifie, et décrit les
données distribuées.

« Médiateur(Mediator) :

C’est un module logiciel recevant directement uéte d’'un usager et devant la
traiter. Celui-ci doit localiser I'information nésgaire pour répondre a la requéte,
résoudre les conflits schématiques et sémantidqutesroger les différentes sources et
intégrer les résultats partiels dans une réponsmbéne et cohérente.

Le réle d’'un médiateur est de collecter, nettoyaroenbiner les données attendues par

le systéme de médiation et produites par les @iffisradaptateurs.
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Il permet a l'utilisateur d’interroger différentbases de données. Pour ce faire, le
médiateur récupere les requétes des utilisatagsrdite, les traduit, les distribue sur les
bases de données, intégre les résultats des difdrbases de données et renvoie les
résultats. Le médiateur utilise un schéma médidtawe unifiée). Cette vue est générée a
partir de schémas de bases de données hétérogenégrer.

s Adaptateur (Wrapper):
Un adaptateur est donc un composant qui :
v' Réalise la transformation entre le modele de dandéas lequel sont représentées
les données de la source et le modéle choisi aaanimnédiateur.
v’ Effectue la transformation entre les expressi@nseduétes du niveau global en

expressions compréhensibles par les sources. émery, il traduit les réponses des
sources au format du niveau global.

v' Assure les traitements spécifiques non dispon#ulesiveau local et nécessaire pour le
niveau global (augmentation du pouvoir d’expressibde traitement de la source locale).
Un adaptateur prend en compte les dimensions Disiton, Autonomie et

Interopérabilité. Son objectif est d’accéder a sogrce, d’extraire les données
appropriées et de les présenter dans un formaifispéc
La Figure montre une application utilisant un raéelirr.

Application

I |
Requétel IRéponse

Schéma global Modéle des données
Médiateur
Requéte Requéte
/ Réponse'R
Adaptateur Adaptateur
Requétel tRéponse Requétel |Réponse
Schéma local Schéma local

E E Modéles des données

Figure 1.6 : Approche meédiateur.
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[1.5.2.2 Les approches de médiation :

Les approches de médiation sont classifiées seltypé de leur schéma médiateur en
deux groupes : les approch@aV (global As View) ou le schéma médiateur est une vue
sur des schémas locaux et les approtias (Local As View), ou les schémas locaux sont
des vues du schéma global, ce qui signifie quddesées dans chaque source doivent étre
définies selon le schéma global et non l'inverse.

% L’approche GAV :

Dans I'approche GAV le schéma médiateur est défiffionction des schémas des sources
a intégrer. Sa vue est utilisée pour réécriredgsétes sur le schéma global en des requétes
distribuées sur des bases de données localesedpgdtes sont alors transformées d’'une
requéte sur la vue globale en des requétes ssolgses locales. Son avantage est que la
reformulation des requétes est simple car chagoeetde la requéte est remplacé par son
équivalent dans les schémas des bases de donfigesni€nient de cette approche réside
dans I'ajout et la suppression de relations dasmsdaémas locaux car chaque modification
entraine la modification du schéma global et latoé des interactions de la nouvelle source
avec les sources existantes. Parmi les systemastapant aux approches GAV, nous citons
GARLIC, DISCO,TSIMMIS ,MIX ,et E-XMLMEDIA.

Schéma global

/\

Deéfinition des vues Deéfinition des vues Deéfinition des vues

| | |

Figure 1.7 : L'apprroche GAV

% LAV:

L’approche LAV consiste a décrire le contenu deg@es a intégrer en fonction du schéma
médiateur. Le traitement des requétes sur le sclgéhal implique leur réécriture en des
requétes utilisant les vues. La requéte sur lersalglobal doit étre reformulée suivant les
schémas des sources locales, ce qui la rend com@axs une telle approche I'ajout ou la

suppression d’une relation est facile a traiteretiern’affecte pas le schéma médiateur, vu
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gue chaque source est définie indépendamment. Regsystemes appartenant aux
approches LAV, nous citons Information ManifoldCSEL et OBSERVER.

Schéma alobe

[

Définition des vue:

a

s

Fiaure 1.8 : L’anproche Local As View (LAV)

11.5.2.3 Processus de médiation :

Les médiateurs doivent en général se retrouveldesinceuds différents de ceux qui
contiennent les données (BD) et des postes deiltoavaont utilisées en derniere instance les
données (par les utilisateurs). Il existe plusisartes de médiateurs accomplissant des taches
distinctes, voici les principales :

v Transformation et filtrage des BD.

v" Acceés et intégration de plusieurs BD.

v' Traitement des données supportant un haut nivehstdaction et de généralisation
(traitement intelligent de I'information).

v' Répertoires intelligents des bases d’'informatiomr les catalogues, les aides a
I'indexation, les structures de thesaurus (ont@syi

v' Gestion de l'incertitude reliée aux données abseanmtancomplétes et aux données

mal comprises.

[1.5.3 Les vues :
Les vues corespandent a ce qu’on appelle « le migegerne » qui refléte la partie
visible de la base de données, elle apparait conmadable pour I'utilisateur.
En théorie, les utilisateurs ne devraient accadgrinformations qu’en questionnant
des vues, ces dernieres masquant la structuraloles intérogées. En pratique, la plupart
des applications se passent de ce concept en nemtiplirectement les tables. La figure

suivante illustre ce qui a éteé dit.
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Vue 2 Q Utilisateur2
Utilisateurl Vue 1
Vue 3 Q Utilisateur3
Schémal

Niveau physique

Table 1 Table 2

Vuel |=| Vue 2 |
Vue 3

\\

Figure 1.9 : utilisation des vues

[1.5.3.1 Les vues classiques :

Une vues est créée a l'aide d’'une instruction SELEBE@pelée « requéte de
définition ». Cette requete interroge une (ou @uss) table(s) ou vue(s). une vue se
recharge chaque fois qu’elle est interrogée, ddaest considérée comme une table
virtuelle car elle n’a pas d’existence propre,tezedire seule sa structure est stockée
dans le dictionnaire. Ses données seront extidéds mémoire a partir des tables

source, a la demande.

[1.5.3.2 Les vues materialisées :

Afin de combiner les avantages des vues et desstalbirmales, il falait donc créer une
nouvelle présentation de données, c’est ainsigaencept des vues materialiséees est
ne.

Une vue materialisée est un objet qui permet deketde résultat d’'une requéte select.
La ou une vue classique se contente de stockegleete, la vue matérialisée va
sauvgarder directement les résultats (elle va tematérialiser), plutét que la requéte.
Lorsque I'on fait une requéte sur une vue maté&ealion va donc directement chercher
des données dans celle-ci, sans passer par les tHbfigine et/ou une table temporaire
intermidiaire. La figure ci-dessus montre le prpecde fonctionnement d’'une vue

matérialisée.
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Données extraite Requete sql : Nouvelle
5 tati d
Table de base de la table CREATE VIEW V1 pres(;jeor;ségn es "
de donnée | AS SELECT coll,col2 >
FROM TABLE
Schéma 1
Examine et séléctionne
les données de la table
UtilisateurQ _»| Requéte » Vue » Table
_/ Emet Accéde

Les données de la vue sont renvoyées a l'utilisatedemandeur

Schéma 2
Figure 1.10 : Utilisation des vues matérialisées .

v' Le schéma 1 montre la création d’'une vue a traveesrequéte sql qui permet
de selectionner des données d’une ou plusieursstabl
v' Le schéma 2 présente comment l'utilisateur accadeavue a travers une
requéte sql, celle-ci est excutée et lui renvaadiennées. La demande d’'une
vue est identique a celle d’'une table.
% Avantages des vues matérialisées
v' Permettent de gagner en performances.
v" Permettent ou interdisent a un groupe d'utilisatexacés a certaines
données.
v' Gagnent de temps en évitant certains traitemends$oet répétitifs.
v Disponibilité des données.

v Intégrité des données.

11.6 Evaluation et optimisation des requétes :

Le traitement de requétes est un mécanisme absolwhkgatoire dans l'intégration des bases
de données. Il commence par une reformulation lie-ciea partir du schéma global aux schémas
a I'exportation des sources de données. Les digweg pour la reformulation des requétes de
changement, dépendent de la maniere dont la nelatitre le schéma global et les schémas

locaux a été définie (comme GAV ou LAV). Lorsqu’umguéte est reformulée, son optimisation
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a lieu, parce que les sources de données peuvantag capacités limitées pour satisfaire les
requétes.

Certaines sources de données sont en mesure gaittaae requétes SQL, d'autres sources
peuvent étre assez limitées dans leur capacitisiag® les requétes. La vitesse du réseau de
transmission de données peut changer, I'optim@euirne pas reconnaitre les statistiques de
source de données qui sont généralement nécessame$optimisation de requétes.

Compte tenu de ces problemes, il est difficileiliber les mémes algorithmes d'optimisation de
requétes dans les applications d'intégration deéks C'est pourquoi les spécialistes ont proposé
divers algorithmes adaptatifs, ou I'exécutionagitimisation d'une requéte peuvent se produire en
parallele.

Une fois I'optimisation terminée et un plan d’exéon préparé, la requéte est exécutée.

Conclusion :

L'intégration de bases de données est certainamertiche complexe. C'est pourtant
une tache que les entreprises peuvent difficileraerer si elles veulent mettre en route de
nouvelles applications ou réorganiser le systemédnation existant pour une meilleure
productivité. Nous avons donné dans ce chapitrggas définitions sur les bases de
données et les SGBDs (Systémes de Gestion de 8ag¥snnées) qui les manipulent,
Nous nous sommes intéressés aux bases de doépédses en général et aux bases de
données fédérées en particulier.

Nous avons présenté les approches d’intégratidefeti leurs architectures, dans le

chapitre suivant nous allons détailler sur 'appequ’on a opté dans notre mémaoire.
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Introduction :

Le sujet de notre projet a été effectué au niviala scolarité de la faculté

GEI (Génie Electrigue et Informatique) qui concelaproblématique de l'intégration de
bases de données des différents départementsaprigtitue. Avant de présenter notre
solution, nous allons commencer par une présentdtd’organisme d’accueil de la scolarité
de la faculté, ainsi les problémes rencontrés. Nep®sons ensuite la solution qu’on a opté
dans ce projet pour faire une intégration et ioigation de bases de données homogenes en se
basant sur :

v/ Construction d’une vue unifiée a partir de schédmsources de données existantes :

et ¢ca on utilisant des vues matérialisées.
v' Contrble d’acces aux informations confidentiellgsésentation des approches de

contrble de donnée.

|. Présentation du domaine d’étude :

l.1. Présentation de I'organisme d’accueil :

L’université de Tizi-Ouzou a ouvert ses portes éi71@lle avait alors le statut de
centre universitaire et était implantée a OuediAigkm de sa résidence actuelle. Les
modes de fonctionnement de l'université on paseqsusieurs étapes jusqu’au 1999 ou
les instituts ont été dissous et érigés en facudi@®es le décret exécutif No98/32 du
02/12/1998, l'article stipule la création au seel'dniversité de Tizi-Ouzou des facultés :

v" Faculté de médecine
Faculté des sciences.
Faculté de droit.
Faculté des lettres et sciences humains.
Faculté de génie de la construction.
Faculté de génie électrique et informatique (GEI).
Faculté des sciences biologiques et agronomiques.

NS N N N N N

Faculté des sciences économiques et sciences titenges

[.1.1. Présentation de la faculté de GEI :
La faculté de G.E.I est une organisation a caraaerformation et de recherche,
elle est composée de (4) départements :
v' Département Automatique,

v' Département Electronique,




Chapitre II : Cas d’étude

v' Département Electrotechnique
v' Département Informatique.

La figure ci-dessus montre I'organisation dedeudté:

Faculté de génie électrique et informatique

— Doven

Vice Doyen chargé des études et
— des questions liées aux étudiants

Vice doyen chargé de la post-
graduation, de la recherche
scientifique et des relations
extérieures

— Service de scolarité 1

[ Secrétariat général 1

— Bibliothéque ]

— Département 1

— Informatique

— Automatique

— Electronique

—» Electrotechnique

Figure 11.1: Organigramme de la faculté génie élecique et informatique [2.1].

1.1.2. Présentation des départements de la faculté GEI :
Chaque département de la faculté GEI assure dess@oncernant le service de |

scolarité, la figure ci-dessus présente I'orgamigree d’un département en général

a
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[ Chef de Département 1

!

Chef de département adjoint Chef de département chargé d
chargé de la scolarité et des la postgraduation et de la recherct
enseignements de graduation scientifique
Service de scolarité Service de la formation

supérieure de post-graduation et de

la post-graduation spécialisée

Chef de service de suivi des

enseignements et de I'évaluation

Service du suivi des activité

A 4 de recherche

Agent de suivi des enseignements

Figure I1.2: Exemple d’organigramme d’'un départemert de la faculté GEI [2].

1.1.3. Les taches de la scolarité :
Le service de la scolarité de chaque départemssiiy@ de multiples taches telles que :
v Les inscriptions.
v L'orientation.
v Délivrance de scolarité, des relevés de notesstplémes.
v Statistiques.

Ces taches sont gérées par le personnel du dépaittem

[é8)
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[.2.  Planification du projet:
1.2.1. Problématique:

Apres l'exploration du terrain et les interview®quous avons réalisées avec le
service de la scolarité de GEI, nous avons congtadde systeme actuel de la gestion

de celle-ci, présente certain nombre d’insuffisahgei peuvent se résumer en :

v La faculté de GEI dispose d'un réseau informatéghaut débit mais trés mal
exploité. En fait, il n'existe aucune applicatianlogiciel fonctionnant sous réseau.

v Le transfert de données entre le responsable simlarité et les différents
départements de la faculté GEI se fait manuellement

v' La non disponibilité des informations au bon moment

v/ Contrble non supervisé de cursus universitairedtiediants.

Dans la figure qui suit ont montre I'orgarisa actuelle des échanges des flux

d’'information dans la faculté GEI c'est-a-diredetlu systeme des bases de données :

e Admin Auto
BDD
Automatique
<y
BDD Admin Info
Informatique
Electrotechnique Q Admin Elt
Vice Doyen
Electronique Q Admin Ele

- Déplacement vers la source des dannée

—> Apporter les données vers le vice doyen sur des
supports de stockage.

Figure 11.3. Architecture actuelle des flux d’information dans la faculté GEI

2

2]
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[.2.2. Objectifs de I'étude:

L'objectif principal de notre étude, est de remeédiex probléemes cités ci-
dessus. Pour cela, nous avons proposé une intdgdes bases de données réparties
sur les quatre départements de la faculté GEI, giant de :

v Intégrer l'information dans une seule base de éesipour garantir un acces
transparent et cohérent.

v" Augmenter la disponibilité de données et réduittedfic réseau qui est une
premiére possibilité d'accroitre les performaneaesddeau en utilisant la
réplication.

v' Gagner du temps d'exécution des différents traiesnealisés. Par
conséguent, satisfaire les besoins des utilisatrursatiere d'efficacité et de
rapidité d'exécution.

v' Offrir une vue uniforme et transparente des dosiséeckées dans différentes
bases de données.

v' Réaliser quelques traitements a travers une ic@ftcile a manipuler.
Sachant que notre objectif principal est puremédiagogique, nous allons nous
contenter d’atteindre les objectifs cités dessusjeutant :

[.2.3. Solution proposée :

La solution qu’on a adoptée dans ce projet poteiraire les objectifs souhaités est la
mise en place d’'une base de données fédéréee (@ntdeys différents sites de la
faculté GEI au niveau du bureau de vice doyen, tianpgelle on implémentera les
vues matérialisées sous oracle .10g

Notre application contient quatre (4) sources denées (BDD département
informatique, BDD département automatique, BDD di&paent électronique, BDD
département électrotechnique), que nous allongnégs vers une base de données
globale. Dont I'objectif est de donner au vicg@o (utilisateur qui en acceés aux
bases de données de la faculté) une vue globalessdonnées stockées sur les sites
locaux comme s’il accéde a une seule base de dengéigure suivante illustre

I’échange des différents flux d'information danddaulté GEI.
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6>§>)>L Interface

\ R A
AT Requéte  Repense

BDD fédérer

\14

BDD

informatique Automatiqui Electronique Electrotechniqu

Figure 11.4. Architecture des flux d’information dans la faculté GEI par notre solution

[.2.4. Justification du choix :

La création des vues matérialisémsterialized views) au niveau du bureau du vice
doyen, nous permet d'avoir une localisation physidges données au niveau de ce dernier et
un rafraichissement complet des données (par exetopis les jours a 10 h du matin). Donc,
on favorise les acces locaux qui ont pour but dairé le trafic réseau.

Comme le doyen a besoin de toutes les donnéesisdetodépartements, la création
des vues\views) au niveau de ce dernier, lui permet d'avoir aéctemites les données en toute
transparence.

Les acces distants au niveau du bureau du doyerefient a ce dernier d'effectuer le

controle de cursus universitaire.

ll. Analyse et conception :

1.1 Analyse :

Cette phase comprend I'identification des besoinsy$téme, les acteurs participant, leurs

interactions avec le systéme ainsi que les casisiation.
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11.1.1 Description du sujet a étudier :
Dans notre projet on s’est intéressé aux basesmgeds des étudiants et leurs
cursus universitaire depuis L2 (2eme année ded&gnsqu’a M2 (2eme année de

master) des différents départements de la facuttié G

Chaque département possede une base de donnéemtemingpn ensemble de
table dans notre cas nous allons travaillés sig (8) tables (table_etudiant,
table_module, table_note), qu’on a supposé cajdiih de notre travail consiste a
l'intégration des différentes bases de donnéesretiia gestion de la scolarité elle

méme :

1.1.2 Identification des acteurs :

Dans notre sujet on distingue 5 acteurs qui sont :

» Quatre (4) administrateurs des différents départemets :
lls assurent les taches suivantes :
¢ Mise a jours des bases de données (modifier, supprajouter...).
» Vice doyen de la faculté :
Etant donner que notre solution est pour le sedéck pédagogie, nous
focalisons notre intérét sur le vice doyen qui ole soté assure plusieurs
taches telles que :
¢ Extraire et visualiser les données a travers l@gys fédéré.
¢ Suivre le cursus des étudiants de la faculté.
¢ Rechercher des anomalies pour intervenir dansle des étudiants.
Nous s’intéresserons juste a celles citées dessus :
1. Extraire et visualiser les données a travers l@egys fedére.
2. Affichage de tous les étudiants de la faculté.

3. Affichage des étudiants de chaque département.




Chapitre II : Cas d’étude

11.1.3

Présentation des bases de données locales :
Nous allons décrire ci-dessus les schémas de cliagaeede données des

guatre départements qu’on a supposer nous-mémegpgEsenter notre solution de
fédération :

» Département Informatique :
¢ Table étudiant :

e

Champs désignation Type Cle
Id_inf Identifiant étudiant VARCHAR (10) Primaire
Nom_inf Nom étudiant VARCHAR (10)
Prénom_inf | Prénom étudiant VARCHAR (10
Sexe_inf Sexe étudiant VARCHAR (4)

Adr_inf Adresse étudiant VARCHAR (10)
D nais_inf | Date de naissance étudiant DATE
Ann_bac _inf | Année d’obtention du bac NUMBER(4)
Moy bac_inf | Moyenne du bac NUMBER(4)

W bac inf | Wilaya du bac VARCHAR(10)
Option_inf Spécialité d’étude VARCHAR(10)

. . Niveau d’étude pour I'année universitaire
Niv_act_inf mentionnée VARCHAR(10)
Ann_uni_inf | Année universitaire NUMBER(4)

¢ Table module :
champ Spécification Type clé
Cod_mod_inf Code module VARCHAR(6) | primaire
Desc _mod_inf Désignation module VARCHAR(15
Coef mod_inf Coefficient module NUMBER(1)
» Département automatique :
¢ Table étudiant :

Champs désignation Type Cle
Id_aut Identifiant étudiant VARCHAR (10) | Primair
Nom_aut Nom étudiant VARCHAR (10)
Prénom_aut Prénom étudiant VARCHAR (10)
Sexe aut Sexe étudiant VARCHAR (1)

Adr_ aut Adresse étudiant VARCHAR (10)
D nais_ aut Date de naissance étudiant DATE
Opt Spécialité d’étude VARCHAR(10)
Niv_act aut Niveau d’étude pour I'année universitaire VARCHARB)1
Ann uni_aut | Année universitaire VARCHAR2(4)

¢ Table module :
champ Spécification Type clé
Cod_mod_aut Code module VARCHAR(6) | primaire
Desc_mod_aut Désignation module VARCHAR(15
Coef mod_aut Coefficient module NUMBER(1)




Chapitre II : Cas d’étude

» Département électronique :

+ Table étudiant :

Champ Signification Type Clé
Id_ele Identifiant étudiant VARCHAR(5) | Primaire
Nom_ele Nom étudiant VARCHAR(10
Prénom_ ele Prénom étudiant VARCHAR(10Q)
Sex_ele Sexe étudiant VARCHAR(10Q)
Adr_ele Adresse étudiant VARCHAR(20)
Dat_nais_ele Date de naissance étudiant DATE
Ann_bac ele Année de bac NUMBER(4)
W_bac_ele Wilaya de bac VARCHAR(15
Option_ele Option VARCHAR(10)
Niv_act_ele Niveau actuel VARCHAR(10
Ann_uni_ele Année universitaire NUMBER(4)

¢ Table module :

Champ Signification Type Clé
Cod_mod_ele Code de module VARCHAR(6) Primaire
Desc_mod_ele Description de module VARCHAR(10)

Coef_mod_ele Coefficient de module NUMBER(1)
> Département électrotechnique :
¢ Table étudiant :

Champ Signification Type Clé
Id_elt Identifiant étudiant VARCHAR(5) | Primaire
Nom_elt Nom étudiant VARCHAR(10)
Prénom_elt Prénom étudiant VARCHAR(10
Sex_elt Sexe étudiant VARCHAR(10
Adr_elt Adresse étudiant VARCHAR(10
Dat_nais_elt Date de naissance étudiant DATE
Ann_bac_elt Année de bac NUMBER(4)
Moy_bac_elt Moyen étudiant NUMBER(4)

Option_elt Option VARCHAR(10)
Niv_act_elt Niveau actuel VARCHAR(10)
Ann_uni_elt Année universitaire NUMBER(4)

¢ Table module :

Champ Signification Type Clé
Cod_mod_elt Code de module VARCHAR(6) | Primaire
Desc_mod_elt Description de module VARCHAR(10
Coef_mod_elt Coefficient de module NUMBER(1)
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11.1.4 Démarche d’intégration suivie :
Le processus d’intégration est le coeur du problgenee projet. Nous avons
opté la démarche suivante :
% Pré-intégration : c’est I'étape dans laquelle les taches suivasues faites :
¢ Recherche des correspondances entre les divebdes des différentes bases
de données locales : c'est-a-dire on analysedisstables des quatre
départements puis on mentionne les attributs coresaimsi voir leurs types.
¢ Résolution des conflits :
v' Conflits de noms : dans la table etudiant_infoddpartement
informatique et etudiant_elt du département éléettmique les noms
des attributs sont différents, exemple : id_infadeelt, ce conflit se

résout par la création des attributs de la vue madisEe.

v' Conflits de nombre d’attribut : dans les tablesd&tnt_info du
département informatique, etudiant_ele du dépamégélectronique,
etudiant_elt du département électrotechnique efiatti aut du
département automatique le nombre d’attribut d&réint on prend le
nombre maximal des attributs, pour les tables gunoins d’attribut

on leurs ajoute des champs nuls.

v' Conflits de type : dans la table etudiant_autrfattt ann_uni_aut est
de type « VARCHAR?2 » et dans les autres tabledesype
« NUMBER », on a résolu ce probleme avec le « CAST

% Intégration :
¢ Creéation des liens entre la base de données féeeleequatre bases de
données des différents départements :

v Lien de la base de données fédérée vers la batmndées de
département informatique qui s’appelle « lieninfo »

v Lien de la base de données fédérée vers la batmndées de
département automatique qui s'appelle « lienauto ».

v Lien de la base de données fédérée vers la batendées de

département électronique qui s'appelle « lienele ».
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v Lien de la base de données fédérée vers la batmndées de

département électrotechnique qui s’appelle « liene
¢ Création des différentes vues matérialisées alanide la base de données
federée :

v « VUE_ETUDIANT » vue matérialisée sur les tables
« etudiant_info », « etudiant_eut », « etudiant»ele etudiant_elt»,

v « VUE_MODULE » vue matérialisée sur les tables «lole_info »,
« module_aut », « module_ele », « module_elt»,

v « VUE_NOTE » vue matérialisée sur les tables « rinfe »,

«note_aut », « note_ele », « note_elt».

1.2 Conception :
[1.2.1 Conception de la base de données fédéree :
Nous allons présenter les schémas conceptuelsdalesubases locales, par la suite on
présente les vues matérialisées créées ainsefeséntre les différents sites, pour compléter

le schéma conceptuel global de la base de donédéste comme le montre la figure

suivante :
BDD
Fédérée
S
L'ensemble des vues
matérialisées
A A
Schéma conceptuel Schéma conceptuel Schéma conceptuel Schéma conceptuel
local de la bdd local de la bdd local de la bdd local de la bdd
informatique informatique informatique informatique
T A > A
BDD BDD BDD BDD
elt ele auto info

Figure 1.5 Plan de représentation des schémas costuels
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[1.2.2 Diagramme du schéma conceptuel de la base de donsée chaque

département :

v Informatique :

ETUDIANT_INFO

1.*

*

ID_ INFO :varchar
NOM_ INFO : varchar
PRENOM _INF : varchar
SEXE_ INFO : varchar
ADR_ INFO: varchar
D_NAIS_ INFO: date
ANN_BAC_INF: number
MOY_BAC_INF: number
W_BAC_INF: varchar
OPTION_INFO: varchar
NIV_ACT_ INFO: varchar
ANN_UNI_ INFO: number

-date
-exam

MODULE_INFO

COD_MOD_ INFO: varchar
DESC_MOD_ INFO: varchar
COEF_MOD_ INFO : NUMBER

Figure 11.6 : Diagramme de schéma conceptuel de laase de données Informatique

v/ Automatique :

ETUDIANT_AUT

1. m 1.*

MODULE_AUT

ID_AUT :varchar
NOM_AUT : varchar
PRENOM_AUT :varchar
SEXE_AUT : varchar
ADR_AUT: varchar
D_NAIS_AUT : date
OPT: varchar
NIV_ACT_AUT: varchar
ANN_act_aut :number

w

COD_MOD_AUT :varchar
DESC_MOD_AUT : varchar
COEF_MOD_AUT : NUMBER

Figure 11.7 : Diagramme de schéma conceptuel de lzase de données Automatique
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v Electronique :

1..* m 1.* Module_ele
Etudiant_ele “date
w cod_mod_ele :VARCHAR
desc_mod_ele :VARCHAR

ID_ELE : VARCHAR coef_mod_ele : NUMBER
NOM_ELE : VARCHAR

PRENOM_ELE : VARCHAR
SEX_ELE : VARCHAR
ADR_ELE : VARCHAR
D_NAIS_ELE : DATE
ANN_BAC_ELE : NUMBER
W_BAC_ELE : VARCHAR
OPTION_ELE : VARCHAR
NIV_ACT_ELE : VARCHAR
ANN_UNI_ELE : NUMBER

Figure 11.8 : Diagramme de schéma conceptuel de lzase de données électronique

v Electrotechnique :
¥ Note_elt 1% Module_elt

Etudiant_elt ' /date\
_ W cod_mod_elt :VARCHAR
desc_mod_elt :VARCHAR

ID_ELT : VARCHAR coef mod_elt: NUMBER
NOM_ELT : VARCHAR - -

PRENOM_ELT : VARCHAR
SEX_ELT : VARCHAR
ADR_ELT : VARCHAR
D_NAIS_ELT : DATE
ANN_BAC_ELT : NUMBER
W_BAC_ELT : VARCHAR
OPTION_ELT : VARCHAR
NIV_ACT_ELT : VARCHAR
ANN_UNI_ELT : NUMBER

Figure 11.8 : Diagramme de schéma conceptuel de lzase de données électrotechnique
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v' Diagramme du schéma logigue de la base de donnéédédrée

11.2.3

Diagramme du schéma conceptuel de la base de dées fédérée :

VUE_ETUDIANT

1.*% Vue_note

-date
-exam

ID:varchar

NOM: varchar
PRENOM : varchar
SEXE: varchar
ADRESSE: varchar
DAT_NAIS: date
ANN_BAC: number
MOY_BAC: number
W_BAC: varchar
OPT: varchar
NIV_ACT: varchar
ANN_UNI: number

VUE_MODULE

COD_MOD: varchar
DESC_MOD: varchar
COEF_MOD : NUMBER

Figure Il. 1C : Diagramme du schémezconceptue de la base d données fédéré
11.2.4 Présentation des vues matérialisées de la base dmdées fédérée :

¢ Table étudiant :

Champ Signification Type Clé
Id Identifiant étudiant VARCHAR(10) Primaire
Nom Nom étudiant VARCHAR(10)

Prénom Prénom étudiant VARCHAR(10
Sexe Sexe étudiant VARCHAR(10
Adr Adresse étudiant VARCHAR(20
Dat_nais Date de naissance étudiant DATE
Ann_bac Année de bac NUMBER(4)
Moy_bac Moyen étudiant NUMBER(4)
W _bac Wilaya de bac VARCHAR15)
Opt Option VARCHAR(10)
Niv_act Niveau actuel VARCHAR(10)
Ann_act Année universitaire NUMBER(4)
¢+ Table module :

Champ Signification Type Clé
id_mod_f Code de module VARCHAR(6) | Primaire
Desc_mod f Description de module VARCHAR(10
Coef_mod_f Coefficient de module NUMBER(1)
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[1.2.5 Création des liens :

Pour permettre un acces polyvalent et transpadentice doyen a la base de
données fédérée, on a procédé a la création assIATABASE LINK) entre les

différents sites existants.

[1.2.6 Les vues matérialisées créées :

La fédération des données se fait en utilisanivdes matérialisée, entre les

différentes tables des diverses bases de données.

On citera dessus un exemple de création de vugrialetée « vue_etudiant » :

Etudiant_info

Id_inf
Nom_inf
Prenom_inf
Sex_inf
Adr_inf
D_nais_inf
Ann_bac_inf
Moy _bac_inf
W _bac _inf
Option_inf
Niv_act_inf
Ann_uni_inf

Figure I1.11. Exemple de vue matérialisée cas « guetudiant »

T

Etudiant_ele Etudiant_elt Etudiant_auto
Id_ele Id_elt Id_auto
Nom_ele Nom_elt Nom_auto
Prenom_ele Prenom_elt Prenom_auto
Sex_ele Sex_elt Sex_auto
Adr_ele Adr_elt Adr_auto
D_nais_ele D _nais_elt D_nais_auto
Ann_bac_ele Ann_bac_elt Opt
W_bac_ele Moy _bac_elt Niv_act_auto
Option_ele Option_elt Ann_uni_auto
Niv_act_ele Niv_act_elt

Ann_uni_ele Ann_uni_elt

NS

UNION

y

vue_etudiant




Chapitre II : Cas d’étude

[1.2.7 Conception de l'interface utilisateur/BDDF :

v' Diagramme de cas d'utilisation globale :

Yice doyen de la faculé GEI

Figure 11.12 : Diagramme de contexte

v' Diagramme de cas d’utilisation :

S'authentifier

<sinclude »»

Afficher es étudiants

Fonctionnalités

<<gytend»»

<<gxtend=»

Syster F édéré de la facuté GEI

Vice doyen

Figure 11.13 : Diagramme de cas d'utilisation

System F édeéré de la facutté GEI
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Conclusion :

Nous avons présenté dans ce chapitre le processyse et conception en deux
niveaux, le niveau applicatif et le niveau de damén a commenceé par le niveau de
données qui est le but de notre projet, ou on asExfa démarche qu’on a suivie pour réaliser
l'intégration des données au niveau du bureau cleiddyen. Puis on est passé au niveau
applicatif ou on a illustré quelques fonctionnaitfui accedent a la base de données fédérée.

Le chapitre suivant sera donc la traduction deeaginception en un ensemble de
codes qui nous a permet de faire l'intégrationéaiydonnées). En ce qui concerne la partie

applicative on présentera quelques interfaces.
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Introduction :

Dans ce chapitre nous nous intéressons a la réatise notre application. Il

est question donc de présenter le support magdriegiciel qui nous a servi d’appui

pour le développement de note application toubealisant notre attention sur les

outils utilisés, par la suite nous allons présentgre application qui couvre la

création et 'implémentation de notre base de dearfédéré a partir de quatre site

et ainsi que la présentation de quelque interfaces.

I. Environnement de développement :

l.1.

Environnement logiciels :

I.1.1. Eclipse IDE :

Eclipse est un environnement de développen@agré (IDE) java,

développé par IBM extensible, universel etypalent, permet de créer des

projets de développement mettant en ceuvre nftmpgael langage de

programmation comme Java , C/C++ , Python , PERlhy , etc. Il supporte de

nombreux outils de développement de haut nivieasi complets. Eclipse est un

outil puissant, gratuit,

File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window Help
SN B0 U HFC®E 5

libre.

I8 Pack.. 2 = B8 o1 Fenetrepjava 52
B R e backage bd;
4 32 cherifa . .4 ok
4 §8 sic import java.awt.EventQueue;
4 [Bbd

[J) connexjava String u,mdpl;
[J) ConnexEx.java o
{J) Fenetrepjava
1) fajava

")

public class Fenetrep extends JFrame {

private static final long serialVersionUID = 1L;
Java private JPanel contentPane;

dField pwdl;
n con;

£ imag: private JTextField txtl;
# org.eclipsewb.swing

= JRE Sy a private JPasswor

B Refer Ciraies public Connection co!

(> Resou
B miglayout-src.zip

24 miglayoutlS-swing.jar Lai
publ g tring[] args) {
EventQu okeLater(new Runnable() {
o public void run() {
try {
Fenetrep framel = new Fenetrep();
framel.setVisible(true);

} ca

}
=/ Source| [7] Design

%/ Problems 52

0 errors, 3 warnings, 0 others

tch (Exception e) {
e.printStackTrace();

Figure III.1.

Quick Access | GED
= m 8% Outline =8
BV Y e x ¥
# bd
4 O, Fenetrep
a u:st
& mdpl: St

&7 serialVersionUID
o contentPane

o pwdl
°

con
4 ©° main(String[))
@G new Runnable() {...}
4 ©° Fenetrep()
G new KeyAdapter() {...}
@ new ActionListener() {...}
@ new KeyAdapter() {...}
© connexionBD(
@ getCon()
@ Deconnexion()

Interface de I'DE Eclipse
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1.1.2.0Oracle Database 10g express Edition:

Oracle 10 g se démarque des autres gestionnaitessds de données par

son cOté administration trés développé (Gestiorutibsateurs, des profils, des réles

et privileges, des tablespaces) et aussi de padrehitecture complexe qui repose

sur la notion d'instance et qui assure un traiteémagnde, sécurise, efficace des

données. Aussi, Oracle possede son propre langagéfitition de procédures SQL

(Structured Query Langage), le PL/SQL qui est assaple a utilisé.

¢ C | ® 127.0.0.1:8080/apex/f?p= 1 Q
| ORACLE' Database Express Edition O ?
User: SYSTEM N
Home Customize
‘1 “o o License Agreement
“ v L) V v # v A o Getting Started
o Lea
° Doc[unmne’gtr:hon
Administration Object Browser sSQL Utilities o Forum Registration
o Discussion Forum
o Product Page
| Storage: 960MB
- | |
Memory MB
| |
T’:;lt‘:
1 ctive
User
Wiiilr't»;rr
4 Datat
16 Tota
Log Archiving: O
' Application Express 2.1.0.00.39
Language: en-us Copyright © 1009, 2008, Oracle. All rights reserved
Figure 111.2. Interface Oracle 10g Express Edition
1.2. Les langages de programmation :
.2.1. Java:

Java est un langage de programmation infogoratorienté objet crée

par James Gosling et Patrick Naughton de Sun Microsystems. Mais c’est également

un environnement d’exécution. Java peut étre sémard@leux parties. D’'une part, le
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programme écrit en langage Java et d’autre pem, machine virtuelle (JVM)
qui va se charger de I'exécution du programiaga. C’est cette plate forme
qui garanti la portabilité de Java. Il suffj'un systéme ait une machine
virtuelle Java pour que tout programme écrit elangage puisse fonctionner.
package bd;
# import java.awt.EventQueue;[]

public class Fenetrep extends JFrame {
String u,mdpl;

private static final long serialVersionUID = 1L;
private JPanel contentPane;
private JTextField txtl;

private JPasswordField pwdl;
public Connection con;

* Launch the application.
/*debut de 1'application*/
public static void main(String[] args) {

EventQueue.invokelater(new Runnable() {
public void run() {

try {
Fenetrep framel = new Fenetrep();
framel.setVisible(true);

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}

}
1)

Figure I11.3. Exemple d’'un programme JAVA

1.2.2. SQL:
Le langage SQL (Structured Query Language) peeato@nsidéré comme un
langage d’'accés normalisé aux bases de dontiéest aujourd’hui supporté
par la plupart des produits commerciaux queatepar les systéemes de gestion de
bases de données micro tel qu’Access ou par lekipsgplus professionnels tels
gu’Oracle ou Sybase. Il a fait I'objet de plusiencsmes ANSI/ISO dont la plus
répandue aujourd’hui est la norme SQL2 qui a éfididéen 1992. Le succes du
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langage SQL est di essentiellement a sa simpétaé fait qu’il s’appuie sur le
schéma conceptuel pour énoncer des requétesseariaie SGBD responsable de la

stratégie d’exécution. Le langage SQL proposelangage de requétes

ensembliste.
Invite de commandes - sqlplus s |2 S
Microsoft Windows [version 6.1.76011] A~

Copyright <(c) 2009 Microsoft Corporation. Tous droits réservés.

C:\Users\USER>sgqlplus

SQL*Plus: Release 10.2.0.1.80 - Production on Jeu. Sept. 15 11:21:57 20616
(c> 1982, 2885, Oracle. All rights reserved.

nom utilisateur : system
mot de passe =

Connectl 0 :
Oracle Database 18g Express Edition Release 18.2.6.1.8 — Production

SQL>

Figure IIl.4. Interface de I'invite de commandes L

ll. Implémentation de la base de données fédérée :
Dans notre projet on a procédé par les configumatsuivantes :

» Configuration réseau :

On a utilisé dans notre projet trois ordinateurssde méme réseau
v « PCl » aura I'adresse 192.168.8.x.
v « PC2 » aura l'adresse 192.168.8.y.
v' « PC3 » aura l'adresse 192.168.8.Z.

» Configuration Oracle :

On a crée cinq(5) bases de données, deux(02) damslmateur « PC1 »,
Deux(2) dans un autre ordinateur « PC2 », et ladbatonnées fédérée dans la
machine « PC3 ».
¢ Dansle « PC1 »

v' La base de données du département informatiqupirfde>
v' La base de données du département automatiqueautde»

¢ Dansle « PC2 »

v' La base de données du département électrotechnideleet ».

@
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v' La base de données du département électronigueelede
¢ Dansle « PC3 »

v' La base de données fédérée « system ».

1.1 Création des liens :
Un lien de la base de données est une connexiondguix serveurs de base de
données physique qui permet a l'utilisateur d’yéaler comme une seule base de
données logique.
Un lien de base de données est un chemin unidirewtl d'un serveur a un autre. En
effet, un utilisateur connecté a une BDpeut utiliser un lien stocké dans la BD A
pour accéder a la BD distarBeet vice versa.

Base Base
- N -

Select * from Lien de la base de
Utilisateur tableglobale@lienl données
<<lien1>>

Figure Il1.5. Exemple de lien de la base de données

> Les liens internes de base de données sous Oracle :
¢ Requéte de création de lien :

En créant un lien de BD, on doit indiquer le nomcdmpte auquel on se connecte,

et le mot de passe de ce compte (depinfo/depinfo).

SQL> create database link lieninfo connect to depinfo identified by depinfo;

Lien de bhase de donnlUes crU00.

Figure 111.6. Requéte de création de lien interne @us oracle

¢ Requéte d'interrogation avec le lien :

Requéte pour interroger une base de données iniée par « lien_ext_info »

show user
est Y“SYSTEM"
select »* from etudiant_infollieninfo;

ID_ETUD_IN NOM_ETUD_I PRENOM_ETU ADRESSE_ET DATE_N_I ANNEE_EN_COUR_INF

MAKOUDI NASSIMA BOUARFA 12,/81/87
name prenom hahh 8#3,87/83
AMMANI HAYET IFEKRANE 98,/083/93

Figure II.7. Requéte d’interrogation de lien interne sous oracle
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> Les liens externes de base de données sous Oracle :
En créant un lien externe de BD, on doit indigeendm du compte auquel on se
connecte, et le mot de passe de ce compte (depeddéd en indiquant I'adresse
IP.

¢ Requéte de création de lien :

create database link lien_ext_ele connect to depele identified by depele
using ’(DESCRIPTION =
(ADDRESS_LIST =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP>C(HOST = 192.168.8.101)><¢PORT = 1521)>)
>
(CONNECT_DATA =

(SERVICE_NAME = XE>
)I

de base de donnUes crUU.

Figure 111.8. Requéte de création de lien externeais oracle

Dans notre cas on crée deux liens externes :
Lien « lien_ext_info » de la base de données« systeers la base de données « depinfo ».
Lien « lien_ext_auto » de la base de données«mysteers la base de données « depauto ».

Lien « lien_ext_ele » de la base de données« systears la base de données « depele ».

SNEENEE NN

Lien « lien_ext_elt » de la base de données« systeens la base de données « depelt ».

¢ Requéte d'interrogation avec le lien :

Requéte pour interroger une base de données aatstaliée par lien_ext_ele

SQL> select nom_ele.prenom_ele.niv_act_ele,ann_uni_ele from etudiant_ele@lien_ext_ele;
PRENOM_ELE NIU_ACT_EL ANN_UNI_ELE
v
lounas
lilia
hayet
hakim

SQL> select nom_elt.prenom_elt,.niv_act_elt,ann_uni_elt from etudiant_eltPlien_ext_elt;

PRENOM_ELT NIU_ACT_EL ANN_UNI_ELT

malika

Figure I11.9. Requéte d’interrogation des liens exérnes sous oracle

@
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1.2 Les vues matérialisées :

Pour la création des vues matérialiser on utibseréquétes suivantes:
> Requéte de création de la vue matérialisée avec ks a jour :

CREATE MATERIALIZED VIEW v_etudiant

REFRESH COMPLETE START WITH sysdate+0/216000 NEXT sysdate + 2,/21600
AS select

id_inf as id.

nom_inf as nom,

prenom_inf as prenon,

sexe_inf as sexe.,

adr_inf as adresse.

d_nais_inf as dat_nais,

ann_bhac_inf as ann_bhac.

moy_hac_inf as moy_bhac.,

w_hac_inf as w_bac.

option_inf as opt.

niv_act_inf as niv_act,

ann_uni_inf as ann_uni from etudiant_info@flieninfo

union

select

id_aut as id.

nom_aut as nom.

prenom_aut as prenom,

sexe_aut as sexe,

adr_aut as adresse.

d_nais_aut as dat_nais,

to_number<{null) as ann_bhac.

to_number{null) as moy_bac.

to_char{null) as w_hac.,

opt as opt.

niv_act_aut as niv_act,

cast{ann_act_aut as number{(4)) as ann_uni from etudiant_autflienauto
union

select id_ele as id,.nom_ele as nom,prenom_ele as prenon,
sex_ele as sexe,adr_ele as adresse.d_nais_ele as dat_nais,
ann_bhac_ele as ann_bhac,to_number<{null) as “moy_hac",
w_bac_ele as w_bhac,option_ele as opt.niv_act_ele as niv_act,
ann_uni_ele as ann_uni from etudiant_elePlien_ext_ele

union

select id_elt as id.

nom_elt as nom,

prenom_elt as prenonm,

sex_elt as sexe,adr_elt as adresse,

d_nais_elt as dat_nais,ann_bhac_elt as ann_bac,

moy_hac_elt as “moy_bhac'.to_char(null) as w_bhac.,option_elt as opt.
niv_act_elt as niv_act,ann_uni_elt as ann_uni from etudiant_eltPlien_ext_elt
/

Figure 111.10. Requéte de création de la vue matéalisée

> Requéte d'interrogation de la vue matérialisée :

SQL> select nom, prenom,.niv_act from v_etudiant;
PRENOM NIU_ACT
M2
yyy m1
malika m2
SQL> select nom, prenom,adresse.niv_act,.ann_uni from v_etudiant;

PRENOM ADRESSE NIU_ACT ANN_UNI

yy

CHERIFA

yyy mat
malika maatkas

Figure 111.11. Requéte d’interrogation de la vue maeérialisée

@
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lll. Présentation de quelques interfaces :

» Page d'authentification :

| £ Page d'authentification o B X

Veuillez saisir votre nom et mot de passe

UserName |system |

S\ P e ,}_‘J‘)._a a9 al 2\ PassWord |eeeeee |
X DWW CEXLC:!IN:V - XELC:L'O
MOULOUD ~ MAMMERI
L= ]
Connexion réussie !
Figure I11.10. Interface de la page d’authentificaion.
» Page d’accuell :
rlﬂ Page d'accueil - E@‘g

4 = - [ T e N

Bienvenue a la base de données fédeérée:

[ load the data ] Recherche avancée

—— W

’Le nombre de ligne est de: J ‘

Figure Ill.11. Interface de la page d’accueill
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» Page de recherche avancée :

| %| Recherche avancée 3 a B & & -
'tout |v|
Md_etudiant }v '
(Id_etudiant }L ' | | Recherche |

Figure 1l1.12. Interface de la page de recherche ancée
Conclusion .

Dans ce chapitre on a présenté en premier lieout!s et les langages de
programmation utilisé, ensuite on est passé a ldmpntation de base de données globale et
pour terminer on a présenté quelque interface gmaphde notre application sur le system
fédéré.
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Conclusion générale :

Conclusion générale
Par ce que I'informatique devient du jour en joarsupport incontestable de la quasi-
totalité des domaines en offrant des services ptibtes d’améliorés et de faciliter la vie
guotidienne, le theme de notre projet et purerpédagogique, il s’est porté sur la fédération

des bases de données homogenes cas « scoldattadelté GEI ».

Le point de départ de la réalisation de ce pgit une récolte des informations
nécessaires pour dresser un état de I'existamésépter un apergu sur la problématique. Par
la suite, nous nous sommes intéressés a I'analyaespécification des besoins qui nous ont
permis de distinguer les différents acteurs intesamt avec la solution visée. Puis la phase de

conception dans laquelle nous avons fixé la straajlobale de la solution.

Le dernier volet de notre projet était la paréalisation qui a été consacrée a la

présentation des outils de travail et des integfée® plus significatives de I'application.

L’apport de ce travail a été d’'une importance tr@ssidérable, en effet, il nous a
permis de suivre une méthodologie de travail btediée, de travaillez en équipe dans des
conditions difficiles, d’approfondir nos connaissas dans la manipulation de plusieurs

logiciels.

Notre solution n’est pas unique méme n’est pasus performante, car il existe des logiciels
beaucoup couteux pour réaliser la fédération desshde données tel que talend. Pour notre

solution, nous avons visés la simplicité ainsi aateninimal.

Enfin, espérant que ce travail sera de grandegiistét un guide pour les nouvelles

promotions.
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Quelques utilitaires sous oracle :
+ Les liens sous oracle :

Pour interroger une BD distante, il faut créerien de base de données.
Un lien de base de données est un chemin unidirea! d’'un serveur a un autre.
Lorsqu’un lien est référencé par une instructio.SQracle ouvre une session dans
la base distante et y exécute I'instruction. Laieesdemeure ouverte au cas ou elle
serait de nouveau nécessaire.
En créant un lien de BD, on doit indiquer le nomcdmpte auquel on se connecte, le
mot de passe de ce compte, et le nom de servigei@ssla base distante. En I'absence d’'un
nom de compte, Oracle utilise le nom et le motakesp du compte local pour la connexion a
la base distante.
CREATE [SHARED|PUBLIC|PRIVATE] DATABASE LINKNomLien
CONNECT TO .....
CURRENT_USER
UserIDENTIFIED BY password
USING connect_string

Un lien est soit privé ou public. Seul I'utilisategui a crée un lien privé peut
I'utiliser, alors qu’un lien public est utilisé ptous les utilisateurs de la base de
données. Le lien partagé est propre a la configurale serveur multithreaded.
La clause CONNECT TO active une session vers la bssante.
La clause CURRENT_USER crée un lien BD pour I'séiteur courant. L'utilisateur
doit disposer d’'un compte valide dans la base nlista

La clause USIN@onnect_stringpécifie le nom de service d’'une base distante. Les
noms de service d'instances sont stockés danshiefide configuration intitulé
tnsnames.oraCe fichier spécifie I'hbte, le port, et I'instanassociés a chague nom de
service.

Des informations sur les liens de BD publics etgsj figurent respectivement dans
les vues du dictionnaire de données : DBA_DB_LINK®SER_DB_LINKS.

Apres avoir crée les liens de bases de donnéesepis objets : les vues, les
synonymes et les procédures stockées, peuvent aaracher la distribution des données aux

utilisateurs.
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<+ Lesvues:

Les vues peuvent fournir une transparence par rappg tables locales et distantes.
Par exemple, supposons que la tébigployéest sur une BD locale et la talidépartement
est sur une BD distante. Pour rendre ces tablespasentes aux utilisateurs. Nous pouvons
créer une vue dans la BD locale qui fait la joiatdes données locales et distantes.
Les utilisateurs accédant a cette vue n’ont pasibale savoir ou les données sont stockeées.

*» Les synonymes :

Les synonymes sont des nhoms simples qui permefidentifier de facon unique dans un
systeme distribué les objets qu’ils nomment. Leeaymes peuvent étre crées pour
différents objets : Tables, Types, Views, Snapsiriscedures, Functions, Packages. lls
figurent dans le dictionnaire de données.
CREATE [PUBLIC] nom-synonyme
FOR [schéma.]nom-objet{@nom-lien-BD].

¢ Les Snapshot:

Cette option utilise desnapshotpour répliquer les données depuis une source maitre
vers plusieurs cibles. Lemapshotpeuvent étre en lecture seule (aegd-only ou mis a
jour (ang.updateabl® Avant de créer uanapshatil faut d’abord créer un lien vers la base
de données source.
Deux types dsnapshotpeuvent étre crées : simples et complexesstapshot
simple ne contient pas de clause distinct, groygbynect by, de jointure multitables
d’opérations set.
Le snapshosuivant est défini de facon a extraire les donnéai$res et renouveler
I'opération 7 jours plus tard.

CREATE SNAPSHOT LocalEmp

TABLESPACE data2

STORAGE (INITIAL 100K next 100K PCTINCREASE 0)
REFRESH FAST

START with SysDate

NEXT SysDate+7

AS SELECT * FROM Employes@RH_Lien;

Un REFRESH FAST utilise usnapshot logpour actualiser IsnapshatCe fichier se
trouve sur le méme site que la table maitre. Dassdpshot logsont stockées les

modifications intervenues sur la table maitre. Aipsur chague mise a jour, seules
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les modifications qui sont envoyées, et non I'ertderdes données. Par contre, un
REFRESH COMPLETESt obligatoire pour lesnapshotg€omplexes.

Le snapshot logst a créer avant fmapshat

CREATE SNAPSHOT LOG ON Employes

TABLESPACE DATA

STORAGE (INITIAL 10K NEXT 10K PCTINCREASE 0)

PCTFREE 5 PCTUSED 90;

% Les vues matérialisées :
Une vue matérialisée peut apporter plusieurs agastau niveau performances.
Selon la complexité de la requéte, on peut la rerapéc des changements
incrémentiels, a I'aide du journal de vues matiséals (MATERIALIZED VIEW
LOG), au lieu de la recréer.
A l'inverse dessnapshotsles vues matérialisées peuvent étre utiliséesdiment par
I'optimiseur, afin de modifier les chemins d’exéountdes requétes. Pour ce, il faut disposer
du privilege QUERY REWRITE pour pouvoir réécrireréuéte, et que
QUERY_REWRITE_ENABLED soit TRUE (ALTER SESSION SET
QUERY_REWRITE_ENABLED = TRUE).
Une vue matérialisée crée une table locale pogkstdes données, et une vue qui y accede.

> Exemple

CREATE MATERIALIZED VIEW Ventes-par-Mois
TABLESPACE DATA_AGG

REFRESH COMPLETE

START WITH sysdate

NEXT sysdate+1

ENABLE QUERY REWRITE

AS

SELECT mois, SUM(montant)

FROM Ventes

GROUP BY mois;

La clause ENABLE QUERY REWRITE permet a I'optimisele rediriger les
requétes émises sur la table vers la vue matémadisl le juge approprié.
La clause NEVER REFRESH empéche tout type d’adatdin de la vue matérialisée.
Les vues DBMS_MVIEW, ALL_MVIEW_ANALYSIS détaillenles caractéristiques des

vues matérialisées créées.
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++ Modalités de rafraichissement

>

Méthodes de refresh :

Il existe 3 méthodes : FAST, COMPLETE ou FORCE

¢

>

FAST REFRESH (incrémental) c’est la méthode la plus efficaaks utilise
des journaux spécifiques tracant les modificatiethadtable maitre : les
LOGs.( Voir l'instruction CREATE MATERIALIZED VIEWLOG...)
COMPLETE effectue le refresh complet en executant le SELEET
définition de la MV.

FORCE effectue un FAST si possible, sinon un COMPLETest1a méthode
par défaut.

Rappel: le fait que la VM soit initialisée avec des vateou rafraichie ou non
n'est pas du tout lié a la méthode (y compris FORC&a dépend
respectivement de I'option *build’ pour l'initiakgion et du mode, synchrone
ou non pour le raffraichissement...

méthode complete c’est la méthode par défaut. Edatelignes de la table
maitre sont (re) synchronisées. Ca peut donc cdutegmps mais ca fait les
economies de place de la table log....

Modes de refresh :

Globalement synchrone (répercuté en temps réedspnichrone (mis dans une

gueue et traité en différé), mais il existe en3aimodes, 3 ‘fréquences’ de refresh :

v

synchrone, sur commit: clause ON COMMIT

par définition ne nécessite pas de commande REFRESHIa mise a jour
COMMITée de la table maitre qui déclenche autornatigent le REFERESH.
asynchrone, a la demande clause ON DEMAND. C’est le mode par défaut.
On utilise la procédure standard DBMS_MVIEW.refrgsi est publique
(DBMS_MVIEW est un synonyme public sur SYS.DBMS_SRBHOT et il
existe un GRANT EXECUTE TO PUBLIC ON SYS.DBMS_SNAMST ).

Ne nécessite donc pas de droit particulier poer &gcuté (pour le

rafraichissement d’'une vue matérialisée dans ue aghéma voir les

asynchrone, cyclique clauses START WITH et NEXT, qui précise une date
de début et une période de temps intermédiaireeahghanger de fréequence
de refresh avec la commande ALTER :
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SQL> ALTER MATERIALIZED VIEW mv1l

refresh complete

start with sysdate next sysdate + n

Cette commande sans la clause NEXT, ne peut pagdé@ipyee pour

provoquer un refresh immediat d’une vue non a jour.

% Oracle en réseau
» Oracle Net services fournit des solutions de cotivisedans des
environnements distribués. Il est composé de:
1. Oracle Net.

2. Modules d’écoutel/listeners.
Le fichier de configuration LISTENER.ORAcontient :

v' Son nom, par défaut LISTENER
v" Son adresse (HOST et PORT) : (ADDRESS= (PROTOCQLCR) (HOST =
localhost) (PORT = 1521)
v' Les SIDs (Service ID) des BD guettées
3. Oracle Connection Manager.

4. Outils de configuration et de gestion : Oracle 8enfiguration Assistant,
Oracle Net Manager.

» Transparent Network Substrate(TNS) est une sousheod’Oracle Net qui
recoit les requétes et émet des ouvertures olefaras de session, envoie les

requétes et recoit des réponses.

Lorsque les hotes qui supportent les bases de dsriéacle sont connectés
via un réseau, les bases peuvent communiquer v&ad\@racle

(précédemment appelé SQL*Net).

» Passerelle transparente (ang. Oracle Transparéewv@®g C’est la possibilité
d’accéder a des objets non Oracle. La passerelexésutée sur I'héte source

qui contient la base a exploiter.



