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Introduction générale

L’informatique, science de traitement automatique de I’information par des machines;
elle est devenue un outil de travail indispensable demandée par des différents organismes, a
fin d’aboutir a une gestion meilleur de leur application. Elle est devenue un instrument
indispensable de toute bonne administration dans différents domaines a l'instar de
I'enseignement, le commerce, la santé...

Vu la quantité importante d’information manipulées continuellement dans ces secteurs
qui est encore manuel, d’ou elle est confrontée a un bon nombre de difficultéstelles que :

» Ladifficulté de saisir au moment voulu ce qui engendre un retard dans le traitement
de I’information.

» La perte d’information et difficulté de recherche et d’accés aux documents.

» Travaux manuels élevés, lourds et pénibles, ce qui engendre la perte d’information.

Les difficultés rencontrées au quotidien dans la gestion, du nombre important de
document et dans la communication au sein de domaine d’enseignement pourrait étre
contournée par I’utilisation de I’informatique.

C’est dans cette optique que s’inscrit notre projet, gestion des activités pédagogiques au
niveau du département d’informatique de I’'ummto, visant a assurer des meilleures conditions
du travail pour le corps pédagogiques, soit un gain de temps, un meilleur rendement, saisie et
impression des documents tres facile et rapide ,la récupération de celles-ci en cas de perte,
organisation et bon fonctionnement de département.

Pour une bonne organisation de notre travail, nous avons adopté la structure chapitrale
suivante :

> Le premier chapitre est consacré pour la présentation de langage de programmation
javaEE.

» Ledeuxieme chapitre est consacré pour la présentation de I’organisme d’accueil
« Département d’informatique » situé a Tizi Ouzou.

» Letroisieme chapitre : retracera les différentes étapes pour I’implémentation de notre
application « Analyse et conception ».

» Lequatrieme chapitreintitulé « Réalisation »: porte sur laréalisation de notre
application dont on définira et présentera ses différentes interfaces.
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Chapitre I JavaEE

. Introduction :

Dans le monde des technologies de I'information, les applications d'entreprise doivent
étre congus, construits et fabriqués pour moins d'argent, avec une plus grande vitesse et avec
moins de ressources. Sun (le concepteur de Java) a mis en place un ensemble de technologies
pour réaliser des applications Web. Ces technologies sont regroupées sous le nom J2EE (Java
2 Entreprise Edition).Depuis laversion 5, le chiffre 2 adisparu (ambiguité avec laversion)

Il est apparu a la fin des années 90 destiné aux gros (trés gros) systemes
d’entreprises. 1l a pour objectif de crédibiliser java pour les applications d’entreprise. Java EE
ne remplace en aucun cas J2SE mais elle constitue une extension de J2SE .Elle permet un
développement d’applications qui vont s’exécuter sur un serveur d’applications.

1. JEE:
I1.1. Définition javakEE : [1]

Java Entreprise Edition, ou javaEE (anciennement J2EE), est une spécification pour la
technique Java d’Oracle plus particulierement destinée aux applications d’entreprise. Ces
applications sont considérées dans une approche multi-niveaux. En simplifiant, il est
possible de représenter Java EE comme un ensemble de spécifications d’API, une
architecture, une méthode de packaging et de déploiement d’applications et la gestion
d’applications déployées sur un serveur compatible Java.

I1.2. Fonctionnement interne: [2]

Le langage Java, sur lequdl leslibrairies Java EE sont utilisées, met adisposition un
Compilateur et une machine virtuelle (VM - Java Virtuel Machine) qui se charge de
créer un environnement standard pour le lancement de I’application sur tout type de
systéeme opérationnel. Le compilateur compile le code source est produit le byte code, soit
un code intermédiaire qui sera ensuite lu par la machine virtuelle Java. Chague systeme
opérationnel majeur possede une VM expressement codée.

11.3. LesélémentsdelaJavaEE : [1]

Une plate-forme (Java EE Platform), pour héberger et exécuter les
applications, incluant outre Java SE des bibliothégues logicielles additionnelles
du Java Development Kit (JDK) .Elle est basée sur des spécifications donc les
projets sont portables sur n’importe quel serveur d’applications conforme
(Tomcat, JBoss, WebSphere...).

Une suite de tests (Java EE Compatibility Test Suite) pour vérifier la
compatibilité.

Une réalisation de référence (Java EE Reference Implementation) déenommeée
GlassFish .
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Un catalogue de bonnes pratiques (Java EE BluePrints).
I1.4. Architecture JavakEE: [3]
L'architecture d'une application se découpe idéalement en au moinstroistiers:

lapartie cliente: c'est la partie qui permet le dialogue avec I'utilisateur.
lapartie serveur : c'est la partie qui encapsule les traitements.
la partie donnée : c'est la partie qui stocke les données

Client
Machines

JEE
Server
Machines

Data
Base
Server
Machines

Figurell.4 : Architecture JavaEE
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11.5. Les services JEE: [4]
» Services d’infrastructures :
JDBC (Java Database Connectivity) : APl d’accés aux SGBDs

JNDI (Java Naming and Directory Interface) : service de noms (annuaire) de
référencement des objets

JTAIJTS (Java Transaction API/Service) : service de gestion des transactions
distribuées

JCA (J2EE Connector Architecture) est une APl de connexion au systeme
d’information de I’entreprise.

JMX (Java Management Extension) fournit des extensions permettant de
développer des applications web de supervision d’applications.

> Servicesde communication :

JAAS (Java Authentication and Authorization Service) est une APl de gestion de
I’authentification et des droits d’acces.

Java Mail est une API permettant I’envoi de courrier électronique.

JMS (Java Message Service) service de gestion des messages asynchrones
(appelées MOM pour Middleware Object Message) entre applications.

RMI-110P est une API permettant la communication synchrone entre objets.

11.6. L’environnement d’exécution : [5]

J2EE propose des spécifications pour une infrastructure dans laquelle sexécutent les
composants. Ces specifications décrivent les réles de chague élément et précisent un
ensemble d'interfaces pour permettre a chacun de ces éléments de communiquer.

Ceci permet de séparer les applications et I'environnement dans lequd elles
sexécutent. Les spécifications précisent a l'aide des APl un certain nombre de
fonctionnalités que doit implémenter I'environnement d'exécution. Ces fonctionnalités
permettent aux développeurs de se concentrer sur lalogique métier.

Pour exécuter ces composants de natures différentes, J2EE définit des conteneurs pour
chacun d'eux. Il définit pour chague composant des interfaces qui leur permettront de
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dialoguer avec les composants lors de leur exécution. Les conteneurs permettent aux
applications d'accéder aux ressources et aux services en utilisant les API.

Les appels aux composants se font par des clients en passant par les conteneurs. Les
clients n‘accedent pas directement aux composants mais sollicitent le conteneur pour les
utiliser.

11.7. LesConteneursJEE : [5]

Les conteneurs assurent la gestion du cycle de vie des composants qui sexécutent en
eux. Les conteneurs fournissent des services qui peuvent étre utilisés par les applications
lors de leur exécution.

Il existe plusieurs conteneurs définis par J2EE:

conteneur web : pour exécuter les servlets et les ISP

conteneur d'EJB : pour exécuter les EJB

conteneur client : pour exécuter des applications sur les postes qui utilisent des
composants J2EE

Les serveurs d'applications peuvent fournir un conteneur web uniguement (exemple :
Tomcat) ou un conteneur d'EJB uniquement (exemple : JBoss, Jonas, ...) ou les deux
(exemple : Websphere, Weblogic, ...).

Pour déployer une application dans un conteneur, il faut [ui fournir deux éléments:

I'application avec tous les composants (classes compil ées, ressources ...) regroupés
dans une archive ou module. Chaque conteneur possede son propre format
d'archive.

un fichier descripteur de déploiement contenu dans le module qui précise au
conteneur des options pour exécuter |'application

» JSP(JavaServer Pages) : est une technique basée sur Java qui permet aux développeurs de
créer dynamiquement du code HTML, XML ou tout autre type depage web. Cette
technique permet au code Java et a certaines actions prédéfinies d'étre ajoutés dans un
contenu statique

> Servlets: Technologie Java utilisé pour effectuées des traitements coté serveur en
réponse aux requétes provenant en genéral de poste clients distants. Bien que les Servlets
puissent répondre a n’importe quel type de requéte, elles sont généralement employées
pour répondre a des requétes de type HTTP et qui permettent de retourner
dynamiquement des pagesHTML.
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» EJB: Est une architecture de composants logiciels coté serveur pour la plateforme de
développement Java EE. Cette architecture propose un cadre pour créer des composants
distribués (c’est-a-dire déployés sur des serveurs distants) écrit en langage de
programmation Java hébergés au sein d'un serveur applicatif.

» JDBC (Java DataBase Connectivity) : est uneinterface de programmation pour les
programmes utilisant la plateforme Java.
Elle permet aux applications Java d'accéder par le biais d'une interface commune a des
sources de données pour lesquellesil existe des pilotes JDBC.

11.8. JSF:

[1.8.1.Présentation: [6]

Java Server Faces (JSF) est un framework web MV C qui simplifie la construction
dinterfaces utilisateur (Ul) pour les applications basées sur le serveur en utilisant des
composants de I'interface utilisateur réutilisables dans une page. JSF fournit le service
pour se connecter des widgets de I'interface utilisateur avec des sources de données et
aux gestionnaires d'événements coté serveur. La spécification JSF définit un ensemble
de composants dinterface utilisateur standard et fournit une interface de
programmation d'application (API) pour le dével oppement de composants. JSF permet
la réutilisation et I'extension des composants d'interface utilisateur standard existants.
Le but de JSF est d'accroitre la productivité des développeurs dans le dével oppement
des interfaces utilisateur tout en facilitant leur maintenance).

11.8.2. Modéle de composants JSF Ul : [6]

JSF fournit aux développeurs la capacité de créer des applications Web a partir de
collections de composants d'interface utilisateur qui peuvent se rendre de différentes
facons pour les types de clients multiples (par exemple navigateur HTML , concevoir
sans fil ou WAP ) . Comme il fournit des bibliotheques de base (ensemble de
composants d'interface utilisateur de base - des é éments d'entrée HTML standard).

[1.8.3. Architecture JSF: [6]

La technologie JSF est un cadre pour le développement, la construction de
composants dinterface coté serveur User et de les utiliser dans une application web.
La technologie JSF est basée sur |'architecture Moddl View Controller (MVC) pour
séparer lalogique de la présentation.
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» LeDesign Pattern MVC

Le modéle de conception MV C concoit une application al'aide de trois modules
distincts:

— Le modéle représente le cceur (algorithmique) de l'application : traitements des
données, interactions avec la base de données, etc. Il décrit les données
manipulées par |'application. Il regroupe la gestion de ces données et est
responsable de leur intégrité.

— La vue fait l'interface avec I'utilisateur. Sa premiére tache est d'afficher les
données qu'elle a récupérées auprés du modéle. Sa seconde téche est de recevoir
tous les actions de I'utilisateur (clic de souris, sélection d'une entrées, boutons,
...). Ses différents événements sont envoyés au contrdleur.

— Lecontrdleur est chargé de la synchronisation du modéle et de la vue. 1l recoit
tous les événements de I'utilisateur et enclenche les actions a effectuer. Si une
action nécessite un changement des données, le contr6leur demande la
modification des données au modéle et ensuite avertit la vue que les données
ont changé pour que celle-ci se mette ajour.

Flux de traitement : lorsqu’un client envoie une requéte al'application :

— la requéte envoyée depuis la vue est anaysée par le contréleur (par
exemple un clic de souris pour lancer un traitement de données) ;

— le contréleur demande au modéle approprié d'effectuer les traitements et
notifie alavue que larequéte est traitée ;

— la vue notifiée fait une requéte au modéle pour se mettre a jour (par
exemple affiche le résultat du traitement viale modéle).

Application Server
J2EE EAR
JSF Web Application
Controller

Faces Serviet Faces-config:xmi

Computer

View Model

ISP Pages / ISF

Components WA EH e

(]
o
P_._
o
=
(e
e
o
L3
pon |
L.
vl
Ty

Figurell.8.3: Architecture JSF
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11.8.4. Avantage JSF: [7]

- Gérer |'éat de l'interface utilisateur dans les demandes de plusieurs serveurs

- Faireletransfert des données entre les composants de I'interface utilisateur

- Réduit I'effort dans la création et la maintenance des applications qui fonctionnent
sur un serveur d'applications Java et rendront I'application Ul aun client cible.

- une séparation de la couche présentation des autres couches (MV C)

- un mapping entre l'objet et 'HTML

- un ensembl e de composants riches et réutilisables

- une liaison simple entre les actions c6té client de I'utilisateur (event listener) et le

code Java cOté serveur

- Création de nouveaux composants graphiques

- JSF peut étre utilisé pour générer autre chose que du HTML (XUL, XML, WML, ...)

11.9. LesAPI JEE : [5]

API (Application Programming Interface) (Interface Applicative de Programmation).
Les API sont un moyen efficace de faire communiquer entre elles deux applications.
J2EE regroupe un ensemble d'API pour le développement d'applications d'entreprise .le
tableau suivant représente quelque APl ainsi que leur réles:

API Réle

Entreprise Java Bean (EJB) Ccfrppo&ants serveurs contenant la logique
métier
Composants basés sur le concept C/S pour

Servlets gjouter des fonctionnalités a un serveur. Pour le
moment, principalement utilisé pour éendre un
serveur web

Java Server Pages (JSP)

Java Naming and Directory Interface
(JNDI)

Accés aux services de nommage et aux
annuaires d'entreprises

Java Database Connectivity (JDBC)

Acces aux bases de données. J2EE intégre une
extension de cette API

Java Transaction API (JTA) Support des transactions
Java Transaction Service (JTS) PP
Java Server Faces (JSF)

Tableau 11.9: APl JEE
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11.10. Java EE et la séeurité: [2]

Vu la

complexité des ces serveurs d’application il est trés difficile d’assurer la

protection contre les menaces et les intrusions dans ce type d’architecture, donc il faut
faire attention aux risgues que peut produire un serveur mal configuré et essayer de
fermer les portes d’entrées que peuvent laisser de telles serveurs pour diminuer les
risques d’attaque et protéger ce type d’application.

I1.11. ObjectifsJavaEE : [§]

Faciliter le développement de nouvelles applications a base de composants
Intégration avec les systémes d’information existants

Support pour les applications « critiques » de I’entreprise

Disponihilité, tolérance aux pannes, montée en charge, securite ...

une architecture d'applications basée sur les composants qui permet un
découpage de I'application et donc une séparation des roles lors du
dével oppement

la possibilité de sinterfacer avec le systéme d'information existant grace a de
nombreuses API : JDBC, JNDI, IMS, JCA ...

la possibilité de choisir les outils de développement et le ou les serveurs
d'applications utilisés qu'ils soient commerciaux ou libres

grande flexibilité dans le choix de I'architecture de |'application en combinant
les différents composants.

[1l. LeFramework :

I11.1. Présentation : [9]

Le terme framework est fréquemment utilisé dans des contextes différents mais il peut
étre traduit par cadre de dével oppement.

Les framework se présentent sous diverses formes, qui peuvent inclure tout ou partie
des ééments suivants :

un ensemble de classes généralement regroupées sous la forme de
bibliothéques pour proposer des services plus ou moins sophistiqués

un cadre de conception reposant sur les design patterns pour proposer tout ou
partie d'un squel ette d'application

des recommandations sur la mise en ceuvre et des exemples d'utilisation

des normes de dével oppement

des outils facilitant la mise en ceuvre
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L'objectif d'un framework est de faciliter la mise en ouvre des fonctionnalités de son
domaine d'activité. |l doit permette au développeur de se concentrer sur les taches
spécifiques de I'application a développer plutdt que sur les téaches techniques récurrentes
telles que:

I'architecture de base de I'application

I'acces aux données

I'internationalisation

lajournalisation des événements

la sécurité (authentification et gestion des réles)
le paramétrage de |'application

Lamise en ceuvre d'un framework permet notamment :

de capitaliser le savoir-faire

d'accroitre la productivité des développeurs une fois le framework pris en main
d’homogénéiser les développements des applications en assurant la réutilisation
de composants fiables

donc de faciliter la maintenance notamment évolutive des applications
Cependant, cette mise en ceuvre peut se heurter a certaines difficultés :

le temps de prise en main du framework par les développeurs peut étre plus ou
moins long en fonction de différents facteurs (complexité du framework,
richesse de sa documentation, expérience des développeurs, ...)

les évolutions du framework quil faut répercuter dans les applications
existantes

[11.2. Hibernate :
111.2.1. Définition : [10]

Hibernate est un framework open source gérant la persistance des objets en base
de données relationnelle. |l est adaptable en termes d'architecture, il peut donc étre
utilisé aussi bien dans un développement client lourd, que dans un environnement web
léger de type Apache Tomcat ou dans un environnement J2EE complet : Websphere,
JBoss Application Server et Oracle Weblogic Server.

Hibernate apporte une solution aux problémes d'adaptation entre le paradigme
objet et les SGBD en remplacant les accés a la base de données par des appels a des
méthodes objet de haut niveau.
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111.2.2. Architecture: [11]
Les ééments nécessaires

Classe de persistance : une classe de JavaBean pour |'encapsulation des
données d'une table

Correspondance entre la classe et latable : fichier de mapping
Propriétés de configuration : Informations permettant |a connexion alaBDD.

[ Application ]

4 )

Fichier de mapping Classes de persistance

A

Hibernante

\_ J

\ 4

[ Base de données ]

Propriétés de configuration

'

Figurelll.2.2. : Architecture de Hibernate.
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111.2.3. Configuration objet:[12]

L'objet de configuration est le premier objet de Hibernate vous créez dans toute
application Hibernate ; Il est généralement créé une seule fois lors de I'application de
I'initialisation. Elle représente un fichier de configuration ou des propriétés requises
par lamise en veille prolongée.

L'objet de configuration fournit deux composants clés:

Base de données de connexion : Ceci est géré par un ou plusieurs fichiers de
configuration soutenu par Hibernate. Ces fichiers sont hibernate.properties et
hibernate.cfg.xml.

Configuration de mappage de classe : Ce composant crée la connexion entre

le Java classes et tables de base de données.

I11.2.4. Object SessonFactory : [12]

Objet de configuration est utilisé pour créer un objet SessionFactory qui a son tour
configure Hibernate pour |'application en utilisant le fichier de configuration fourni et
permet une session objet a instancier. Le SessionFactory est un objet thread-safe et
utilisé par tous les fils d'une application.

Le SessionFactory est un objet lourd ; il est généralement créé lors du démarrage de
I'application et conservée pour un usage ultérieur. Vous auriez besoin d'un objet
SessionFactory par base de données en utilisant un fichier de configuration séparé.
Donc, s vous utilisez plusieurs bases de données, alors que vous auriez pour creer
plusieurs objets SessionFactory.

111.2.5. Objet delasession : [12]

Une session est utilisee pour obtenir une connexion physique avec une base de
données. L'objet de session est 1éger et congu pour étre instancié a chaque fois qu'une
interaction est nécessaire a la base de données. Les objets persistants sont enregistrés
et récupérés atravers un objet Session.

Les objets de session ne doivent pas étre maintenues ouverts pendant une longue
période, ils devraient étre créés et les détruire au besoin.

111.2.6. Transaction Object : [12]

Une transaction représente une unité de travail avec la base de données et la plupart
des supports de SGBDR.
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[11.2.7. Query Object : [12]

Objets de requéte utilisent SQL ou Hibernate Query Language (HQL) chaine pour
récupérer des données a partir des objets de base de données crées. Une instance de
requéte est utilisée pour lier les paraméetres de la requéte, limiter le nombre de
résultats retournés par larequéte, et enfin pour exécuter larequéte.

[11.2.8. Critéres Object : [12]

Objets de critéres utilisés pour créer et exécuter des requétes par critere orientés
objet pour récupérer les objets.

V. Conclusion:

Au cours de ce chapitre, nous avons préesenté le fonctionnement, les ééments,
I’architecteur javaEE, ains que les services de la Java EE et I’environnement d’exécution,
comme on a présenté le framework Hibernate ainsi que son architecture. Ces notions seront
utilisées pour le développement de notre projet.

Dans le chapitre qui suit nous allons présenter |’organisme d’accueil.

Page 13



Chapitrell : Etude de I’existant



Chapitrel | Etude de L’existant

[. Introduction :

Au tout début, de la conception d'une application pour un organisme donng, il est
important de connaitre alafois le terrain sur lequel on travail et fixer les buts a atteindre.
Cela dépend de I'étude de I'existant que nous allons traiter au cours de ce chapitre. Elle
permet de communiquer avec les utilisateurs a fin de mieux comprendre leurs besoins et de
réaliser un logiciel adéquat qui répond a toutes les attentes, avec une bonne éude des postes

de travail, des documents et registres.

I1. Présentation de I’'université Mouloud Mammeri de Tizi-Ouzou :

II.1.Historique: [13]

L’université de Tizi-Ouzou a ouvert ses portes en1977, elle avait alors le statut de
centre universitaire et était implantée a Oued Aissi a 6km de sa résidence actuelle (I’axe
delanouvelleville).

Les modes de fonctionnement de I’université, de 1977 a ce jour sont les suivants :
De 1977241984 :

L’université avait le statut de centre universitaire dirigé par un directeur au plan

administratif assisté par trois directeurs adjoints chargés respectivement de la

scolarité, du post graduation et de la planification ainsi que d’un secrétaire
général.

A leur tour, les directeurs adjoints étaient assistés des chefs de départements

administratifs qui étaient assistés aleur tour par des chefs de divisions.

En 1985 : Le centre universitaire fut dissous et |es instituts pédagogiques qui le

(ILN.E.9).

Les I.N.E.S étaient dirigés par des directeurs assistés chacun de trois directeurs

adjoints chargés respectivement de la pédagogie, la recherche et de

I’administration générale.
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En1990:
Les I.N.E.S furent a leur tour dissous et érigés en instituts dépendants de
I’université de Tizi-Ouzou.
L’université de Tizi-Ouzou, de 1977 a 1990, fonctionnait avec des instituts et
départements pédagogiques.
En 1999
Les ingtituts ont été dissous également et érigés en facultés .apres le décret
exécutif N098/32 du 02/12/1998, I’article stipule la création au sein de I’université
de Tizi-Ouzou des facultés suivantes:
- Faculté de médecine
-Faculté des sciences.
-Faculté de droit.
-Faculté des | ettres et sciences humains.
- Faculté de génie de la construction.
-Faculté de génie éectrique et informatique.
-Faculté des sciences biologiques et agronomiques. [

1 Faculté des sciences économiques et sciences de gestion.

I11. Présentation delafaculté G.E.I : [13]

La faculté est une unité autonome d’enseignement et de recherche de I’université dans
le domaine de la science et de la connai ssance.

Elle est pluridisciplinaire, mais elle peut étre le cas échéant créée autour d’une discipline
dominante. Elle assure notamment :

-des enseignements de graduation et de post graduation.

- Des activités de recherche scientifique.

Lafaculté de G.E.|l est une organisation a caractére de formation et de recherche, elle
est composée des départements d’automatique, d’électronique, d’électrotechnique et
d’informatique, dont elle assure la coordination des activités, et comporte une bibliotheque
organisée en services et en sections.

Lafaculté a pour missions:

- Les enseignements de graduation et de post graduation.
-Les activités de recherche scientifique.
-Les actions de formation continue de perfectionnement et de recyclage.
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I11 .1 L’organigramme de la faculté de G.E.I :

La faculté de génie électrique et d’informatique est répartie comme suit :

Faculté de Génie Electrique et d’Informatique

Département Département Département Département

) d’Electrotechnique d’Electronique d’ Automatique
D’Informatique

Figurelll.l: I’organigramme de la faculté de Génie Electrique et d’Informatique.

IV. Présentation du département d’informatique : [14]
IV.1.Formations:

Le département recoit des étudiants ayant passés avec succes les deux semestres du
domaine sciences et techniques et apres éudes des fiches de veeux et sur la base des
places pédagogiques disponibles, on trouve deux cycles qui sont les suivants :

1. Cycle Licence (3ans) :

Licence Informatique.

Licence Informatique et Multimédia.

2. Cycle Master (2ans):
Master Conduite de Projet Informatique.
Master Réseaux Mobilités et Systemes Embarqués.
Master Systemes Informatiques.

Master Ingénierie des Systémes d’ Information.
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IV.2.Post de Graduation :

L e département assure plusieurs formations en doctorat LMD, doctorat en  science.

L.Intelligence A artificielle et Systemes d’ Information.

2.Réseaux, Mobilité et Systemes Embarques.

IV.3. L’organigramme du département d’informatique:

Le Département informatique est organisé comme suit :

Département d’informatique

Chef de département

2i eme

Licence

année Informatique

A

y

Licence 3™ année Informatique

Master professionnel

v
Ingénierie des systemes
d’information

Master Académique
A4 A 4
Systemes Conduite de
Informatique Projets
Informatiques
v

Réseaux, Mobilités, et
Systemes Embarqués

FigurelV.3: L’organigramme du département d’Informatique.
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V.4 Infrastructureet personnd :
IV.4.1.Infrastructure:
le département d’informatique se compose de :

02 amphis de cours de place
12 sallesde TD de place
11 Labo (sallesde TP).

V.4.2.Personned :

1. L’équipe administrative :
Le chef du département d’ Informatique.
Le chef du département d’ Informatique adjoint a la pédagogie.
Le chef du département d’Informatique adjoint ala PG.

Le président du comité Scientifique du département d’Informatique.

2. lepersonnel Enseignant :
03 Professeurs (pr).
04 Maitres de Conférences Classe A (MCA).
06 Maitre de Conférences Classe B (MCB).
27 Maitres Assistants Classe A (MACA).
19 Maitres Assistants Classe B (MACB).

»  Effectif : environ 60 enseignant.

3. Effectifs Etudiant (2013/2014) :
Licence Informatique générale (L2) :187 étudiants.
Licence Informatique générale (L 3) :337 étudiants.
Licence Informatique et Multimédias (L2) :18 étudiants.
Licence Informatiques Multimédias (L 3) :24 éudiants.
Master Informatique Conduite de Projet Informatique (M 1) :74 étudiants.
Master Informatique conduite de Projet Informatique (M2) :73 éudiants.
Master Informatique Systéme Informatique(M1) :72 éudiants.
Master Informatique Systéme Informatique(M2) :58 étudiants.
Master Informatique Ingénieries des Systemes d’information(M1) :31 éudiants.
Master Informatique Ingénieries des Systémes d’information(M2) :58 étudiants.
» L’effectif d’étudiants en Licence Informatique : 566.
» L’effectif d’éudiants en Master Informatique : 430.
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V. Etude des postesdetravail :
Cette étude permet de savoir comment I'information circule entre les différents postes
ainsi pour comprendre |'aspect organisationnel de ce Département.
V.1 Définition d’un poste de travail : [15]
Un poste de travail est la position d’une ou plusieurs personnes ayant un certain

nombre d’opérations a executer en utilisant un ensemble d’informations.

V.2 Lespostedetravail étudiés:
Cette étude permet de savoir comment est-ce que l'information circule entre les
différents services ains comprendre |'aspect organisationnel de cette structure. On a:
Le poste de chef de département adjoint: occupé par le chef de département
adjoint qui est responsable de la gestion du département ;
Le poste de I’agent de suivi des enseignements : occupé par le secrétaire qui

est chargée d’assurer un bon fonctionnement pour |e département.

On va créer une fiche d’analyse pour chaque poste afin d’étudier :
Cesresponsabilités .
Ces téches a accomplir .
L es documents provenant a ce poste .

Les documents diffusés par ce poste.
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V.3 Fiche d’analyse des postes :
1. Postedetravail N°01 : Chef de département adjoint

Fiche d’étude du poste N°01

Désignation : Chef de département adjoint
Effectif : 01
Lieu d’implantation : Faculté de Génie Electrique et d’ Informatique

Responsabilités : -Diriger le département d’ Informatique

-Superviser et veiller au bon fonctionnement du département d’ Informatique

Téaches a accomplir :
-Vérification des emplois du temps, les plannings d’examens de différentes épreuves.

-Signature des emplois du temps, des plannings d’examens, et la convocation de

surveillance.
Document provenant a ce poste
Désignation Provenance
-Emplois du temps -Agent de suivie des enseignements.
-Plannings des examens -Agent de suivie des enseignements

-Convocation de surveillance des | -Agent de suivie des enseignements

examens.
Documents diffusés par ce poste
Désignation Destination
-Emplois du temps -Agent de suivie des enseignements.
-Plannings des examens -Agent de suivie des enseignements
-Convocation de surveillance des -Agent de suivie des enseignements
examens.
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2. Postedetravail N°02 : Agent suivi des enseignements

Fiche d’étude du poste N°02

Désignation : Agent suivi des enseignements
Effectif : 01
Lieu d’implantation : Département d’informatique

Responsabilités : suivi des enseignements et de I’évaluation

Téaches a accomplir :
-Planification des emplois du temps, plannings d’examens puis les transmet au Chef de
département adjoint pour signature.
-Saisie et impression des emplois du temps et des plannings des examens.
-affichage des emplois du temps et des plannings des examens.
-Impression et envoie de la convocation de surveillance a I’enseignant.

Document provenant a ce poste

Désignation Provenance
-Emplois du temps (signé). -chef du département adjoint.
-Plannings des examens (signé). -chef du département adjoint.
-Convocation de surveillance des -chef du département adjoint.
examens (signée).

Documents diffusés par ce poste

Désignation Destination
-Emplois du temps (non signé). -chef du département adjoint.
-Plannings des examens (non signé). -chef du département adjoint.
-Convocation de surveillance des -chef du département adjoint.
examens (non signee).
-Convocation de surveillance des -enseignant.
examens (signée).

Page 21



Chapitrel | Etude de L’existant

VI. Etude desdocuments:

L'étude des documents nous permet de savoir comment est-ce que les informations
circulent entre les différents composants du champ détude et I'extérieur. On trouve les
documents internes circulant entre les acteurs internes au champ d'éude et des documents
externes permettant d'avoir des informations de I'extérieur ou de les donner aux acteurs

externes au champ d'étude.

V1.1 Listedes documents:

N° Désignation

01 Emploi du temps

02 Planning des examens

03 Convocation de surveillance des examens
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V1. Fiches d’analyse des documents :

1. Fiche d’analyse du document no: 01

| dentification

Code: /
Désignation : emplois du temps

Nature du document : interne

Nombre d’exemplaire : 01

Emetteur : Chef de département adjoint.

Destinataire: Agent de suivi des enseignements

Role : communiquer les horaires des cours, td et TP aux étudiants et enseignants

Description

Rubrique Taille Type Observation
-Nom du département 25 A

-Niveau d’étude 15 AN

-Cycle d’étude 10 A

-Année d’étude 10 AN AAAA /AAAA
-Jour 08 A

-Horaires 11 AN Ex: 08h00-09h30
-Module 20 AN

-Nom de I’enseignant 20 A

-nature de I’activité 06 A Cours/TD/TP
-Lieux 04 AN
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2. Fiche d’analyse du document no: 02

Identification

Code: /

Désignation : planning des examens

Nature du document : interne

Emetteur : Chef de département adjoint.
Destinataire: Agent de suivi des enseignements
Nombre d’exemplaire : 01

Role: communiquer les dates et les modules et les salles d’examens.

Description

Rubrique Taille Type Observation
-Nom du département 25 A

-Date de I’examen 10 AN

-Module 20 AN Ex: CPI
-Horaire de I’examen 11 AN Ex:8h30-10h
-Lieux 04 AN

-Nom d’enseignant surveillant 20 A

-Niveau d’étude 15 AN

-Cycle d’étude 10 A

-Spécialité 20 A

-Jour 08 A

-Année d’étude 10 AN
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3. Fiche d’analyse du document no: 03

Identification

Code: /

Nombre d’exemplaire : 01

Nature du document : interne

Désignation : Convocation de surveillance

Emetteur : Chef de département adjoint.

Destinataire: Agent de suivi des enseignements

Role : communiquer les dates et |les modules et |es salles d’examens aux enseignants

Description

Rubrique Taille Type Observation

- Nom du département 25 A

-Nom d’enseignant surveillant 20 A

-Date de I’examen 10 AN

-Horaire de I’examen 11 AN Ex:8h30-10h
-Module 20 AN

-Lieux 04 AN

-Jour 08 A
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VIIl. Diagramme des flux :
VII1.1. Définition : [15]
Le diagramme des flux est une représentation graphique des différents acteurs
(Interne, externe) au domaine d’étude et les flux d’information échangés entre eux, cette

représentation a pour but de délimiter le champ du projet.

L’acteur : c’est une unité active intervenant dans le fonctionnement du systeme
opérant, pour I'échange de I'information avec les autres acteurs .L’acteur peut étre

interne ou externe

Leflux : Un flux dinformation ou de données est un échange d'informations entre

trois acteurs dans le cadre de systeme d’information concerné.

\ 4

Acteur 1 Acteur 2

FigureVII1I: le schéma du diagramme des flux.

VII1.2. Leformalisme graphique:

Acteur interne au champ d’étude.

Acteur externe au champ d’étude.

Sens de circulation de I’information.

v
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VI111.3. Acteursdu domaine d’étude :

Dans notre cas d’étude nous avons recense les acteurs suivants :
Acteursinternes:
- lechef du département adjoint.
- L’agent de suivie des enseignements.

- L’enseignant.

VIIl.4. Représentation du diagramme des flux existant :
Ce diagramme représente la circulation de I’information entre les acteurs.

N 1 | .
: Agent de suivie des ; { Chef du déepartement
: enseignements 2 i adjoint
; 3 i _
: t 4 ! |
| ;
I 5 !
17 6 !
! !
I ( _ !
I > Enseignant !
I L !
|

FigureVIl1l.4 : lediagramme des flux existant.

- = m
! { Domaine d’Etude

Description desflux :
: Emplois du temps non signé
: Emplois du temps signé
: Planning des examens non signé
: Planning des examens signé
: Convocation de surveillance non signée

: Convocation de surveillance signée

~N o 0ok~ WN P

: Convocation de surveillance signée
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| X. Etude de la codification :
IX.1. Définitions:[15]

[] La codification :
C’est I’opération qui consiste a remplacer une information sous sa forme
naturelle par un code clair qui sera mieux adapté aux besoins de I’utilisateur de

I’information.

'] Un code :
C’est un nom abrégé ou une représentation de I’information permettant de

désigner un objet ou un concept de maniere claire et unique.

I X.2. Caractéristiques d’une codification :[15]
Une codification ne doit pas ére ambigué. C'est-a-dire qu’elle doit associer un
code et un seul a chague information et de méme a chague information un et un

seul code.

Les codes doivent étre concis (comportés tres peu de positions ou caracteres).

Une codification doit étre simple et facile a comprendre.

Une codification doit permettre des extensions car I’ensemble des informations a

codifier est susceptible de s’accroitre dans le temps.

Une codification doit permettre d’insérer de nouveaux objets entre des objets déja

existants sans remise en cause de la codification.

I X .3. Type de codification :[15]

Séquentielle: elle consiste a attribuer a chaque information a codifier, un numéro
de sorte que le numéro associés soient consécutifs.
Par tranche : dle consiste a attribuer une tranche de code a chague catégorie

d’objet a codifier.
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Articulée: elle consiste aattribuer des codes décompose en zone, chaque zone est
appel ée descripteur, chague descripteur a une signification particuliere relative a

I’objet codifié.

“1Par niveau : c’est un cas particulier de la codification articulée, les descripteurs

sont des niveaux.

Mnémonique : elle consiste a associer au nom de I’objet, un nom abrégé qui

rappelle I’objet codifié.

» Codification existantes:
N : Numérique.

A : Alphabétique.

AN : Alphanumérique.
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Intitulé code

Format du code

Numeéro de la carte enseignant

| nJL Pl 9 dsls]| |lalcla]

“— X —>

A B C D

A : premiére lettre du nom d’enseignant.

B : premiére |ettre du prénom d’enseignant.

C : numéro séquentiel d’enseignant.

D : grade de I’enseignant :( PR: professeur,
MCA : mettre conférence A, MCB : mettre
conférence B, MAA : mettre assistant A,
MAB : mettre assistant B

MAG : magister, MAS : master,

ING : ingénieur, DOC : doctorant).

|dentificateur de la séance

3] v
> B

A: Lapremiére lettre de jour
B : Numéro de séance

ls|In| |c]

—> >
|dentificateur du semestre A B
A: Semestre.
B : cycle.
) [nIN]
|dentificateur du lieu A B
A :typedulieu

B : numéro dulieu.
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X. Problématique et objectif de cette étude :
X.1. Problématique:

L’etude de I’existant est une étape trés importante pour la réalisation d’un systéeme
informatique. Lors de cette derniére, nous avons relevé les différentes anomalies
constatées.

Dans le cas étudié du département d’informatique, de nombreux disfonctionnement
ont poussé a vouloir mettre en place un systéme de planification.

Actuellement le département souffre du débordement de fichiers qui impligque une
anarchie du travail ; car la planification se fait manuellement se qui cause la non
securisation des données.

En effet, la problématique s’articule au tour des points suivants :
Ladifficulté de saisir au moment voulu ce qui engendre un retard dans
le traitement de I’information: nous avons constaté que le temps de saisie
d’un emploi du temps ou d’un planning d’examen est treés important.
Travaux manuels élevés, lourds et pénibles ce qui provoque un risque d’erreur
lors de remplissage des différents documents et d'oubli ou chevauchement
des emplois de temps et des plannings d’examens.

La perte d’information et difficulté de recherche et d’accés aux documents.

X.2. Objectifs de cette étude :

Comment assurer un acces rapide aux informations tout en assurant la sécurité et
I’intégrité ainsi que la préservation des dossiers along terme ?

L’informatique propose une solution d’archivage et de suivi trés clair et offre
plusieurs moyens pour préserver I’information en toute securité par I’authentification.
La solution proposee doit assurer les fonctions suivantes :

saisie et impression des documents tres facile et rapide.

Faciliter de recherche et I’acces aux informations, ce qui permet un gain de
temps.

Automatiser certaines taches qui se traitent manuellement.

Stockage des informations sur des supports magnétiques ce qui assurera leur

Securité.
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XI. Conclusion:

Dans ce chapitre on a présenté une description générale de département d’informatique, nous
avons pu analyser l'organisme et localiser les anomalies informationnelles et organisationnelles
auxquelles les taches de chaque acteur de I’organisation, les procédures de travail ainsi que les
flux d’information qui circule entre les différents postes du travail. Elle a permis, entre autres,
de mettre en évidence les insuffisances qui entravent le bon fonctionnement du service ce qui
nous a faciliter de dégager une vision de la solution a réaliser. Cette vision décrit les
utilisateurs concernés par le futur systéme ainsi que I’ensemble des fonctionnalités offertes par
celui-ci. Un apercu sur la consultation spéecialisée ainsi que la problématique.

Dans |e chapitre suivant, on va présenter quelque notion et concept qui vont nous permettre
de concevoir notre projet.
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Chapitre III : Analyse et conception

|. PIntroduction :

La complexité et la taille des logiciels nécessitent des outils, des techniques et des
méthodes pour mener a terme la réalisation d’applications dans les meilleures conditions.
Tout processus de développement d’applications ou systemes informatiques doit suivre une
démarche bien définie, Pour cela, la normalisation de leur conception et de leur
développement s’ impose.

Les méthodes de conception viennent a point nomme pour guider le concepteur dans
sa tache de conception. Elles imposent, une certaine discipline de travail qui, en retour,
garantit lamodularité et |a justesse des applications dével oppées.

Au niveau de ce chapitre, nous allons présenter I’architecture conceptuelle de notre
application en s’aidant des principes et des différents diagrammes d’UML (un standard en
matiere de modélisation Orientée objet).

1. Présentation UML:
I1.1. Définition : [16]

UML (Unified Modeling Language), c'est-a-dire langage unifier pour la modélisation.
C’est une notation graphique destinée a la création de modeéles orientés objet en vue de
I’analyse et de la modélisation de logiciel orienté objet. Ce n’est pas une méthode c’est
un ensemble d’outils permettant la modélisation de la future application informatique.

[1.2. Ladémarchesuivie:

Pour une bonne modélisation on a adopté |la démarche suivante :
Identification et représentation des cas d’utilisation.
Elaboration de diagrammes de séquence.

Elaboration des diagrammes d’activites.
Elaboration du diagramme de classes.
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La figure suivante donne la présentation graphique de la démarche de Modélisation
choisie pour concevoir I’application.

Diagramme De cas
d’Utilisation

Diagramme de

Séquence

Diagramme
d’Activité

Diagramme Des
Classes

Figurell.2: Démarche de modélisation de I’application
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I11. Phase d’analyse:
[11. 1. Introduction :

L’objectif de cette partie est la specification de maniere claire et concise de
I’application d’une planification des activités pédagogiques, c’est pendant cette activité
gue sont déefinit les besoins (le but du systéme), qui vont diriger le développement et les
tests du systéme formalisés ainsi que I’ensemble des contraintes, puis I’estimation de la
faisabilité de ces besoins.

Pour se faire, il est nécessaire de déterminer globalement ce qui se trouve dans le
champ de I’application.

I11.2. Spécification desbesoins:

C'est une étape primordiale au début de chague démarche de développement. Son but
est de veiller a développer un logiciel adéquat, sa finalité est 1a description générale des
fonctionnalités du systéme, en répondant a la question suivante: *’Quelles sont les
fonctions du systeme?”’.

Notre projet porte sur I’objectif de développer une application pour I’automatisation
des procédures de la planification des activités pédagogique.

Nous pouvons recenser quel ques objectifs de notre projet sous forme de points :

» A l’administrateur de :
Gérer le compte.
Gérer les emplois de temps (Programmer les séances cours, de TD et de TP pour
chague semestre).
Gérer les plannings des examens (Programmer les séances d’examens pour chaque
semestre).
Gérer les lieux (salles, amphis, et |abos).
Gérer lesmodules.
Consulter la disponibilité des enseignants.
consulter la base de données.
> A l’enseignant de:
Introduire sa disponibilité par semestre.
Gérer le compte
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[11.3. Identification des acteursde I’application :

Un acteur représente dans UML est un ensemble de réles joué par des entités externes
(Utilisateur humain, dispositif matériel ou autre systéme) qui interagit (saisie de donnée,
réception d’information) directement avec le systéme étudié, autrement dit c’est un objet
actif qui utilise les fonctions du systeme.

Dans le cas de notre application, nous avons identifié deux (02) acteurs qui
interagissent avec le systeme::

L’Enseignant :
C’est la personne qui a les droits d’accés a I’espace enseignant pour
saisir sadisponibilité.

L’Administrateur :

Acteur principa, c’est une Personne possédant les droits d’acces a
I’espace administrateur, ayant des priviléges de gestion de la base de données
(création, modification et suppression des données.).Elle joue aussi le role du
secrétaire de département.

I11.4. Représentation des cas d’utilisations:

Un cas d’utilisation est une structure des fonctionnalités nécessaires aux utilisateurs
du systéme.
Le diagramme des cas d’utilisation = acteur+fonctionnalité

[11.4.2. Spécification destaches pour chaque acteur:

Une tache est I’ensemble des différentes fonctions affectées a un acteur bien
spécifie.

Les acteurs définis précédemment effectuent un certain nombre de téches, ces
taches sont résumeées dans le tableau suivant :
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Acteur

Taches

Enseignant

T1: Accéder ason espace.
T2 : Saisir sadisponibilité.
T3: changer le mot de passe.

Administrateur

T4 : Accéder a son espace.
T5: Gérer lesformations : -Ajouter
-Consulter
-Modifier
-Supprimer
T6 : Gérer lesmodules : -Ajouter
-Consulter
-Modifier
-Supprimer

T7: Gérer leslieux: -Ajouter
-Consulter
-Modifier
-Supprimer

T8:Gérer lesenseignants:
-Ajouter
-Consulter
-Modifier
-Supprimer
-consulter disponibilité

T9 : Gérer les séances (Gérer les emplois du

temps, Gérer les plannings des examens) :
-gjouter
-consulter
-Modifier
-Supprimer

T10: Consulter la base de données

T11: Changer son mot de passe

Tableau I11.4.2 : Identification des cas d’utilisation
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[11.4.3. Spécification des scénarios:

Un scénario est une instance de cas d’utilisation, il consiste en une description
textuelle de chague cas d’utilisation. On décrira de fagon narrative toutes les interactions entre
les acteurs et le systéme. Un scénario est un chemin logique traversant le cas
d’utilisation.

Chaque acteur effectue des taches et chaque tache est d’écrite par des scénarios
guon résume dans e tableau suivant :
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Acteurs

Taches

Scénarios

Enseignant

T1. Accéder a I’espace
Enseignant

S1: Saisir le login et le mot
de passe puis cliquer sur
valider.

T2 : Saisir sadisponibilité

S1

S2: sdectionner le lien
« Enseignant »

S3:  sdectionner le lien
« Saisir disponibilité »

S remplir le formulaire de
saisie de disponibilité puis
cliquer sur valider

T3: Changer le mot de passe

S1

S5: Sélectionner le lien

« Compte»

S 6: Remplir le formulaire du
changement de mot de passe
puis cliquer sur valider

Administrateur

S1
T4 : Accéder a [I’espace
Administrateur
S1
T5 : Gérer les formations ST Sélectionner le

lien « Formation » puis

« Gestion Formation ».

S8:  Ajouter, Consulter
modifier, supprimer une
formation.

T6 : Gérer les modules

S1

SO: Sélectionner le
lien « Module » puis

« Gestion des modules ».
S10: Ajouter, Consulter
modifier, supprimer un
module.
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T7: Gé&rer leslieux

S1

Sl11: Sélectionner le
lien «Lieu» puis «Gestion
deslieux »

S12 :Ajouter, consulter,
modifier, supprimer.

T8 : Gérer les enseignants

S1
S13: Sélectionner le
lien « Enseignant » puis

«Gestion des enseignants »
Sl4.consulter la liste des
enseignants,

gjouter, supprimer, modifier

T9: Gérer les Séances

S1

S15: Sélectionner le
lien « Séance » puis
« Gestion des Séances»

S16: Sélectionner le
lien « Gestion des emplois du
temps»

S17: Ajouter, Consulter
modifier, supprimer,
imprimer

S18: Gérer les plannings des
examens

S19: Ajouter, Consulter
modifier,supprimer, imprimer

T10 : Consulter la base de
données

S1

S20: Sélectionner le
lien « Base de données » puis
« Gestion base de données»
S21 : Consulter

T11: Changer le mot de passe

S1
Idem que I’enseignant

Tableau I11.4.3 : Spécification des scénarios.
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[11.4 .4 Description des cas d’utilisation avec des scénarios:

Pour détailler le déroulement d’un cas d’utilisation, la procédure la plus évidente
consiste a recenser de fagon textuelle toutes les interactions entre les acteurs et le
systeme.

Dans ce qui suit nous décrivons donc quelques cas d’utilisation de notre systeme.

Roéle: Utilisateur (Administrateur ou Enseignant).
Description :

L utilisateur accede a la page d’accueil

Aprés I’authentification I’utilisateur choisit la tache désirée

Cas d’utilisation : « authentification ».

Scénario: Sl.

Réle: L’utilisateur.

Description :

L utilisateur accede a la page d’accueil.

Le systeme affiche la page d’accueil.

L’utilisateur clique sur le bouton connexion.

Le systeme affiche la page d’authentification

L utilisateur remplit le formulaire (saisir son login et mot de passe), puis il clique sur le
bouton se connecter.

Le systeme affiche I’espace utilisateur si les données remplies correspondent a celles de la
base de données, sinon il affiche un message d’erreur et renvoie le formulaire
d’authentification.

Description du cas d’utlilisation «authentification »

Cas d’utilisation « Ajouter formation»

Scenario: S1, S6, S7.

Réle: Administrateur.

Description :

L’administrateur accéde a son espace.

L’administrateur cliqgue le lien « Gestion Formations», puis il cliqgue sur «Nouvelle
Formation »

Le systeme affiche le formulaire d’ajout.

L’administrateur remplit le formulaire d’ajout, puis il clique sur « Enregistrer Formation »

Description du cas d’utlilisation «Ajouter For mation »
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Cas d’utilisation «Modifier Formation»

Scenario: S1, S6, S7.

Réle: Administrateur.

Description :

L’administrateur accéde a son espace.

L’administrateur selectionne le lien « Gestion Formations.

Le systéme affiche laliste des formations.

L’administrateur sélectionne une formation puis il clique sur « MOD »
Le systéme affiche le formulaire de modification.

L’administrateur remplit le formulaire de modification, puis il clique sur «Modifier
Formation »

Description du cas d’utlilisation «Modifier For mation»

Cas d’utilisation «Supprimer Formation»

Scenario: S1, S6, S7.

Role: Administrateur.

Description :

L’administrateur accéde a son espace.

L administrateur sélectionne le lien « Gestion Formations.

Le systéme affiche laliste des formations.

L’administrateur sélectionne une formation puisil clique sur « SUP»

Description du cas d’utlilisation «Supprimer For mation»

Cas d’utilisation « Ajouter enseignant»
Scenario; S1, S13, S14.
Réle: Administrateur.

Description :

L’administrateur accéde a son espace.

L’administrateur clique le lien « Gestion Enseignant », puis il clique sur «Nouveau
Enseignant »

Le systeme affiche le formulaire d’ajout.
L’administrateur remplit le formulaire d’ajout, puis il clique sur « Enregistrer Enseignant »

Description du cas d’utlilisation «Ajouter Enseignant»
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Cas d’utilisation « Afficher enseignant»

Scenario: S1, S13, S14.

Réle : Administrateur.

Description :

L’administrateur accéde a son espace.

L’administrateur clique le lien « Gestion Enseignant », puis il clique sur le bouton
d’affichage.

Description du cas d’utlilisation «Afficher Enseignant»

Cas d’utilisation « Saisir disponibilité »

Scenario: S1, S2, S3, 4

Réle: Enseignant.

Description :

L’enseignant sélectionne lelien « Enseignant ».
L’enseignant sélectionne lelien « saisir disponibilité ».

Le systeme affiche le formulaire disponibilité.

L’enseignant remplit le formulaire puisil clique sur valider.

Description du cas d’utlilisation «Saisir disponibilité»

Casd’utilisation «Changer le mot de passe»

Scenario: S1, S5, S6.

Réle: L utilisateur.

Description:

L’utilisateur accede a son espace.

L’utilisateur clique sur le lien « Compte».

le systeme affiche le formulaire de changement de mot de passe.
saisir I’ancien et le nouveau mot de passe, le confirmer puis valider.

Description du cas d’utlilisation «Changer le mot de passe»
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111.4.5 Diagrammes des cas d’utilisations

Les diagrammes des cas d’utilisations représentent un ensemble de cas d’utilisation,
les acteurs et leurs relations.

I11.5. Les Diagrammes de séquence

Aprés avoir decrit les cas d’utilisation, nous allons élaborer les diagrammes de
séguences qui permettent de représenter les interactions entre les objets et mieux
visualiser les séquences des messages entre les objets.

[11.5.1.Diagramme de sequence cas d’utilisation « Authentification utilisateur »

Scénario:

1 : L utilisateur accede a la page d’accueil.

2 : Le systeme affiche la page d’accueil.

3: Lutilisateur clique sur le bouton connexion.

4 : Le systeme affiche le formulaire d’authentification.

5 : L’utilisateur remplit le formulaire d’authentification puis il clique sur le bouton se
connecter.

6 : Le systeme envoi les donnéesalaBDD

7 : le systeme vérifie les données.

8: Si les informations ne sont pas valides le systeme refuse et affiche un message
d’erreur.

9: Si lesinformations sont valides le systéme affiche la page espace administrateur.
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Utilisateur }_Q }—O Q }_O

Page Formulaire Vérification Page Confirmation
d’accueil d’authentification

1:accéder

v

2 : afficher

A

3 : connecter

4 : afficher

A

A

5 : remplir et valider

. /2

6 : envoyer 7 : vérifier

8 : erreur (logjn et mot de passe non valides) <

B 2

A" A T

9: afficher (Idgin et mot de passelvalides)

Figurelll.5.1: Diagramme de séquence du cas d’utilisation
« Authentification utilisateur»

[11.5.2. Diagramme de séquence cas d’utilisation « Ajouter formation »

Scénario:

1 : L’administrateur accéde a son espace.

2 : Le systeme affiche son espace.

3 : L’administrateur sélectionne le lien «Formation »puis il sélectionne le lien «

Gestion Formation ».
4. Le systéme affiche la page de gestion des formations.

5: L’administrateur clique sur « Nouvelle Formation »
6 : Le systeme affiche le formulaire d’ajout.

7. L’administrateur remplit le formulaire d’ajout puis cliquer sur « Enregistrer
Formation ».

8:Le systéme gjoute laformation.

9: Le systeme affiche e message de confirmation.
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—HO O O QO O

A

7 : remplir et valider

v

8 : ajouter

SRR SRR N pEpppE SRS PR
Y

9 : confirmer

Administrateur Page Page Gestion Formulaire Formation Page de
espace Formation d’ajout confirmation

utilisateur , , . ,

i 1:accéder :

| 2:afficher ! 5 ! !

E 3 : sélectionner E E E E

! 4 : afficher ! E E E

5 : cliquer E E E E

6 :afficher E E E E

A

Figurelll.5.2.: Diagramme de Séquence du cas d’utilisation « Ajouter
formation »

[11.5.3. Diagramme de sequence du cas d’utilisation « Modifier formation» :
Scenario:

1 : L’administrateur accéde a son espace.

2 : Le systeme affiche son espace.

3 : L’administrateur sélectionne le lien «Formation »puis il sélectionne le lien «
Gestion Formation ».

4. Le systeme affiche la page de gestion des formations.

5: L’administrateur sélectionne la formation puis clique sur « MOD »

6 : Le systeme affiche le formulaire de modification.

7 : L’administrateur remplit le formulaire de modification puis cliquer sur « Modifier
Formation ».
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8:Le systéme modifie laformation.

9: Le systeme affiche le message de confirmation.

O O O QO O

Administrateur Page Page Gestion Formulaire de Formation  Pagede
espace Formation modification confirmation
utilisateur

i 1:acceder
. 2:afficher g
i‘ 3 : sélectionner R
i‘ 4 : afficher

5 : sélectionner et
cliquer

T AR U, A R

6 :afficher

d
<«

7 : remplir et valider

. 2

8 : modifier

T

9 : confirmer

A

Figurelll.5.3. Diagramme de séquence du cas d’utilisation « M odifier
for mation»
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[11.5.4. Diagramme de sequence du cas d’utilisation « Supprimer formation» :
Scenario :

1 : L’administrateur accede a son espace.

2 . Le systeme affiche son espace.

3 :L’administrateur sélectionne le lien «Formation »puis il sélectionne le lien «
Gestion Formation ».

4. Le systéme affiche la page de gestion des formations.

5: L’administrateur sélectionne la formation puis clique sur « SUP »

6:Le systéme supprime laformation.

7. Le systeme affiche le message de confirmation.

O FO O O

Administrateur Page Page Gestion Formation Page de
espace Formation confirmation
utilisateur

1: accéder
2 : afficher

3 : sélectionner

N . A . 2

4 : afficher

5 : sélectionner et cliquer

SRR S P

6: supprimer

\ 4

7 : confirmer

Figurelll.5.4 . Diagramme de séquence du cas d’utilisation « Supprimer formation »
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[11.5.5. Diagramme de séquence cas d’utilisation « Ajouter enseignant »

Scénario :

1 : L’administrateur accéde a son espace.

2 : Le systeme affiche son espace.

3 : L’administrateur sélectionne le lien «Enseignant »puis il sélectionne le lien «
Gestion Enseignant ».

4. Le systeme affiche la page de gestion des enseignants.

5: L’administrateur clique sur « Nouveau enseignant »

6 : Le systeme affiche le formulaire d’ajout.

7. L’administrateur remplit le formulaire d’ajout puis cliquer sur « Enregistrer
Enseignant».

8:Le systeme ajoute I’enseignant.

9: Le systeme affiche le message de confirmation.

-O O FO QO

Administrateur Page Page Gestion Formulaire Enseignant  Pagede
espace Enseignant d’ajout confirmation
utilisateur

1: accéder

4

2 : afficher

_J

3 : sélectionner

4 : afficher

5 : cliquer

o 2

6 :afficher

A

7 : remplir et valider

Y.

8 : ajouter

I

9 : confirmer

IR REDIEPPPPp NP DI PSS SRR

A

Figurelll.5.5 Diagramme de séquence du cas d’utilisation « Ajouter enseignant »
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[11.5.6. Diagramme de sequence du cas d’utilisation « Afficher enseignant »
Scenario:

1 : L’administrateur accede a son espace.

2 : Le systeme affiche son espace.

3 : L’administrateur sélectionne le lien «Enseignant »puis il sélectionne le lien «
Gestion Enseignant ».

4. Le systeme affiche la page de gestion des enseignants.

5: L’administrateur sélectionne la formation puis clique sur le bouton d’affichage.

6:Le systéme affiche I’enseignant.

O FO O

Administrateur Page Page Gestion Enseignant
espace Enseignant
utilisateur

, 1: acceder

' 2: afficher

3 : sélectionner

Y

4 : afficher

5 : sélectionner et
cliquer

. A

6 : afficher

A

Figurelll.5.6 : Diagramme de séquence du cas d’utilisation « Afficher enseignant»
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[11.5.7. Diagramme de sequence du cas d’utilisation « Saisir disponibilité» :
Scenario:

1 : L’enseignant accede a son espace.

2 : Le systeme affiche son espace.

3 : L’enseignant sélectionne le lien «Enseignant »puis il sélectionne le lien «Saisir
disponibilité».

4. Le systeme affiche la page de gestion des enseignants.

5: L’administrateur clique sur « Nouvelle Disponibilite »
6 : Le systeme affiche le formulaire d’ajout.

7. L’administrateur remplit le formulaire d’ajout puis cliquer sur « Enregistrer
Disponibilite».

8:Le systéme gjoute la disponibilité.

9: Le systeme affiche e message de confirmation.

O O O QO

Enseignant Page Page Gestion  Formulaire Enseignant  Pagede
espace disponibilité  d’ajout confirmation
utilisateur

1: accéder

A\

3 : sélectionner

. 2:afficher

4 : afficher

5 : cliquer

2

6 :afficher

A

7 : remplir et valider

I /2

8 : ajouter

—
>

DU SN Epppy pupRE EPREENE AP

9 : confirmer

<
<

Figurell1.5.7 Diagramme de séquence du cas d’utilisation « Saisir disponibilité»
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[11.5.8. Diagramme de séquence du cas d’utilisation « Changer le mot de passe» :
Scenario :

. L utilisateur accede a son espace.
. Le systeme affiche son espace.
. L’utilisateur sélectionne le lien «Compte».

: Le systéme affiche le formulaire de changement.

1
2
3
4
5: L’administrateur remplit le formulaire puis cliquer sur « valider.
6 : Le systeme envoi les donnéesalaBDD

7 : Le systeme veérifie les modifications et modifie.

8: Si les modifications ne sont pas valides le systéeme affiche un message d’erreur.
9: Si lesmodifications sont valides e systéme enregistre les modifications.

10: Le systéme affiche la page de confirmation.

Utilisateur }_O }—O O }_O

Page espace Formulaire de

7 vérifier

7 N

8 : erreur (lodin et mot de passe non valides)

A

9 : Enreqistrer(les données saisies sont valides)

Vérification Pagede
Utilisateur changement Confirmation

! 1 : accéder i E E E
! 2 : afficher E i E E
' 3:sélectionner ! E E E
E 4 : afficher ! E E !
5 : remplir et valider

| 6:envoyer |

10: afficher (Ipgin et mot de passe valides)

K-

Figurelll.5.8 Diagramme de séquence du cas d’utilisation « Changer le mot de passe»
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I11.6. Diagrammes d’activité

Un diagramme d'activité permet de modéliser le comportement du systéme, dont la
segquence des actions et leurs conditions d'exécution. Les actions sont les unités de base du
comportement du systeme. Ils permettent ainsi de représenter graphiquement le comportement
d’une méthode ou le déroulement d’un cas d’utilisation.

[11.6.1. Diagramme d’activité du cas d’utilisation « S’authentifier »

A 4
La page de I’authentification

Saisir lelogin ou le mot de passe

Afficher le message [Erreur] [Pas d’erreur]

A

D’erreur sur le formulaire.

A 4
Afficher I’espace utilisateur

@

Figurelll.6.1: Diagramme d’activité du cas d’utilisation « S’authentifier »
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I11.6.2 : Diagramme d’activité du cas d’utilisation « Ajouter Formation »

L
l

Page gestion formation

A 4
Demande d’ajout

y
Formulaire d’ajout remplie

A
Formation crée

A

Confirmation

l

Figurelll.6.2 : Diagramme d’activité du cas d’utilisation « Ajouter Formation ».
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111.6.3. Diagramme d’activité du cas d’utilisation «Modification d’une formation »

T

Page gestion formation

A\ 4
Demande de modification

y
Formulaire de modification remplie

Y
Formation Modifiée

A
Confirmation

.
®

Figurelll.6.3: Diagramme d’activité du cas d’utilisation «Modification d’une formation ».
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I11.6.4. Diagramme d’activité du cas d’utilisation «Suppression d’une formation ».

T

Page gestion formation

A 4
Demande de suppression

l

Confirmation

|

Formation supprimée

L
®

Figurelll.6.4: Diagramme d’activité du cas d’utilisation «Suppression d’une formation ».
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111.6.5: Diagramme d’activité du cas d’utilisation « Ajouter Enseignant.

L
l

Page gestion enseignant

A 4
Demande d’ajout

y
Formulaire d’ajout remplie

A
Enseignant crée

A

Confirmation

l
®

Figurelll.6.5: Diagramme d’activité du cas d’utilisation « Ajouter Enseignant».
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111.6.6: Diagramme d’activité du cas d’utilisation « Afficher Enseignant».

L
l

Page gestion enseignant

\ 4
Demande d’affichage

l

Enseignant affiche

l

Figurelll.6.6: Diagramme d’activité du cas d’utilisation « Afficher Enseignant».
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111.6.7: Diagramme d’activité du cas d’utilisation « Saisir disponibilité».

l

Page gestion enseignant

\ 4
Demande de saisie

y
Formulaire de saisie remplie

A
Disponibilité crée

A

Confirmation

|
® -

Figurelll.6.7: Diagramme d’activité du cas d’utilisation « Saisir disponibilité».
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I11.6.8. Diagramme d’activité du cas d’utilisation « Gestion du compte »

»
|

A

La page Utilisateur

\ 4
Demande de changement de mot de passe

l

Formulaire de changement remplie

y
Vérification

Afficher le message [Erreur] [Pas erreur]

A

D’erreur sur le formulaire.

\4

Données modifiées

\ 4
Confirmation

lﬁ
‘ Fin

Figurelll.6.8. Diagramme d’activité du cas d’utilisation « Gestion du compte »
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IV. Phase de Conception :

La conception est la phase la plus complexe, son but principa est de rendre le modéle
d’analyse réalisable sous formelogicielle.

Nous alons entamer une partie cruciale du développement logiciel qui constitue un
pont entre la spécification et la réalisation. Elle comporte la conception de I’application ainsi
gue la conception de la base de données.

IV.1. Diagrammes des classes :

Le diagramme de classesest un schéma utilise en génie logiciel pour présenter
les classes et les interfaces des systemes ainsi que les différentes relations entre celles-ci.
Cediagrammefait partie de la partie statique dUML car il fait abstraction des aspects
temporels et dynamiques.

V. 2. Réglesde gestion :

Lesrelations entre | es tables doivent respecter les relations suivantes :
Un semestre concerne un ou plusieurs modules.
Un module est concerné par un et un seul semestre.
Un semestre concerne un ou plusieurs formations.
Une formation est concernée par un ou plusieur s semestres.
Un module est affecté a un ou plusieur s seances.
Une séance est affectée a un ou plusieurs modules.
Un lieu est affecté a un ou plusieur s séances.
Une séance est affectée a un ou plusieurs lieux.
Un enseignant est disponible pour un ou plusieur s séances.
Une séance est disponible pour un et un seul enseignant.

IV.3.Le modéle logique:

1V.3.1 Définition d’un schéma relationnel :

Un schéma relationnel (logique) est un ensemble de relation en troisieme forme
normal, ce schéma peut étre obtenu d’un schéma conceptuel tel qu’un diagramme de
classe.

Afin d’assurer la cohérence de la base de données lors du passage du modéle
conceptuel (le digramme de classes) au modele relationnel (logique), un certain
nombre de regles doivent étre respectées.
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IV.3.2 Régles de passage du diagramme de classe versle modéerelationnel
Les régles du passage sont |es suivantes :

Transformation des classes :
% Laclasse setransforme en une table (relation).
% Lesattributs de la classe deviennent des attributs de la table.
4 Choisir laclé primaire (ou les clés primaires).

Transformation des associations:
+ Casdeliaison binaireaplusieurs (X..N) aun (X..1)
Ajouter un attribut de type clé étrangere dans la relation a multiplicité
plusieurs de I’association.

1.N/O..N 0.1/1.1 B

(CIEA, Atty(A),.., CIé B*)

4+ Casdeliaison plusieursa plusieurs (X..N) aun (X..N)
L’ association devient une table (Relation) et elle aura comme clé
primairelacléde A et laclédeB.

A 1.N/O..N 0..N/1..N B

(CIéA, Clé B, Att mqaﬂon)

+ CasAssociation binairedetypeun (X..1) aun (X..1)
IL faut ajouter un attribut de type clé étrangére dans larelation dérivée de
la classe ayant la multiplicité minimale égale aun.
Dans le cas ou les multiplicités minimales sont a 1, il est préférable de
fusionner les deux entités.

A 0.1/1.1 0.1/1..1 B

A (CIéA, Att,.., cIéB)
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Semestre

Ild sem

Nom_sem
Date deb
Date fin

11

Concerne2

1.N

Module

Ajouter ()
Modifier ()

Suprimer ()

1.N

Concernel

1.N

For mation

Id Form
Nom_form
Cycle form
Type _form

spécialité

Ajouter()
Modifier()

Suprimer()

Id_mod
Int_mod
Nbr_heur
Coef

Id_sem

Ajouter()
Modifier()

Supprimer()

1..N
Affecter2

1.N

Seance

Id seance

Date_seance
Type_seance
Heur seance

Id_ens

1.N

1.N

Lieu

Id lieu

Designation

1.N

Disponible 1.

Affecterl

Type lieu

Capacité

Ajouter()

Modifier()

Supprimer ()

Enseignant

1

Ajouter()
Modifier()

Suprimer()

ld ens

Num_cart_ens
Nom_ens
Prenom_ens
Adresse_ens
Num_tel
Grade ens
Email _ens
Civil_ens

Année recr

Ajouter()
Modifier()

Suprimer()
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Cas de I’héritage
Transformer chaque sous classe en une table (relation).Les classe filles
vont hériter laclé primaire de la classe mere.

B (CI&A, Atty(B),..)

» En se basant sur les régles citées précédemment pour le passage du model e conceptuel
au modél e logique, nous obtenons le modélerelationnel suivant :

Semestre (id_sem, nom_sem, date_debut, date fin)
Module (id_mod, int_mod, nbr_heur, coef, id_sem*)

Formation (id_form, nom_form, cycle form, type form, speciadite)

Concernel (id_sem, id_form)

Séance (Id_seance,date _seéance,type_seance, heur_seance,id_ens*)

Affecter2 (id mod, Id seance)

Enseignant(id_ens ,num_cart_ens,nom_ens,prenom_ens,adresse_ens,num_tel,
grade,email civil,année _recr)

Lieu (Id_lieu, designation, type_lieu, capacite)

Affecterl (id seance, id lieu)

» Remarque:
_: Un attribut souligné signifie qu’il s’agit d’une clé primaire.

2 Un attribut suivi d’une étoile signifie qu’il s’agit d’une clé étrangere.
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IV.4. Modéle physique de données :

Ce modele nous donne la représentation physique de I’ensemble des tables de la base
de données du systeme étudié.

- Table Formation :

Column Name
| ID_FORM
NOM_FORM
CYCLE _FORM
TYPE_FORM
SPECIALITE

- Table Semestre:

Column Name
| ID_SEI'u'i
DATE_DEBE

| DATE_FIN

| MOM_SEM

- Table Module:

Column Name
| ID_MOD
INT_MOD

| NBR_HEUR

. ID_SEM

. COEF

Data Type
NUMBER(10,0)
VARCHARZ2(50)
WVARCHARZ(20)
VARCHARZ(15)
WVARCHARZ2(40)

Data Type
N.U.MEE.HHE].EI}
DATE
DATE
VARCHARZ(15)

Data Type
NUMBER(10,0)
VARCHARZ2(40)
VARCHARZ(10)
NUMBER(10,0)
NUMBER(10,0)

Nullable
Mo

Yes

b=

Yes

Yes

Mullable

Mo
"es
es

es

Nullable
Mo

Yes

Yes

Ees

Yes

Default

Default

Default

1

1

1

Primary Key

Primary Key

Primary Key
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- Table Seance:

- Table Enseignant :

Column Name

| ID_SEANCE

ID_ENS

| DATE SEANCE
TYPE_SEANGE
HELUR_SEANCE

Column Name

I ENS

NOM_ENS

| PRENOM_ENS
ADRES ENS
NUM_TEL

GRADE

| EMAIL
CIV_ENS

MUNM_CART_EMS

AMMNEE RECR

- Table Lieu:

Column Name

ID_LIEU

TYPE_LIEU

CAPACITE

DESIGNATION

- Table Utilisateur :

Column Name

|0

LOGIN
PWD

PROFIL

Data Type
NUMEERU QD)
NUMBER(10.0)
CATE
VARCHARZ(10)
WARCHARZ2(40)

Data Type
NUMEEﬂﬁﬂ'.G}
WVARCHARZ(3O)
WARCHARZ(3O)
WARCHARZ(SO)
NUMBER{10,0)
WARCHARZ(20)
WVARCHARZ(30)
WARCHARZ(1O)
WVARCHARZ(10)
NUMBER{10,0)

Data Type
NUMBER(10.0)
VARCHARZ2(20)
VARCHARZ2(20)
VARCHARZ(7O)

Data Type
NUMBER{10,0}
VARCHAR2(50)
VARCHAR2(50)
VARCHAR2(20)

Nullable
No

Mo

es

Yes

Yes

Nullable
Mo

YEs

e

Yes

Yes

Yes

Yes

¥es

Yes

Yes

Hil.ﬂi.ihiﬂ
Mo

Yes

Yes

Yes

Nullable
No

fes

fes

e

Default

Default

.1

1

Primary Key

Primary Key

Default Primary Key

Default

1

1

Primary Key
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V. Conclusion :

Dans ce chapitre nous avons présenté une démarche de modélisation basée sur le
langage UML. Nous avons commence par I’analyse des besoins qui ont été traduit par la suite
en formalismes graphiques a I’aide des diagrammes offerts par le langage UML.

Ensuite on a entamé la partie conception. Ce qui nous a permis de définir les classes de notre
application que nous alons utiliser pour laréalisation de cette derniére.

Le chapitre suivant sera consacré a I’environnement technique de développement et a la
réalisation (fonctionnement) de notre application.
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Chapitre IV : Réalisation

. Introduction :

Apres avoir présenté dans le chapitre précédent les différentes étapes d’analyse et de
conception, qui consiste en réalisation d’une application de gestion des activité pédagogique
de département ; I’étape réalisation s’impose. Cette derniére consiste a traduire et programmer
tous ce qui a eté congu dans I’étape antérieure.

Pour cela nous avons utilisés Oracle Database Express Edition comme systéme de
gestion de base de données, NetBeans comme environnements de dével oppement.

Nous alons présenter les outils utilisés ainsi que les interfaces de notre application.

1. Lesoutilsde développement :

I1.1. Le serveur Web Apache Tomcat: [17]

Apache Tomcat est un conteneur Web libre de Servlets et JSP java EE. Il implémente
la spécification des servlets et des JSP du Java Community Process, est paramétrable par
des fichiers XML et de propriétés, et inclut des outils pour la configuration et la gestion ;
il comporte également un serveur HTTP.

Tomcat ne constitue qu'un conteneur Web, et non un serveur Web a part entiére, il
gere specifiquement les servlets et les JSP ; il peut étre également parfois désigné comme
moteur de servlets.

Tomcat est en réalité souvent employé en combinaison avec un serveur Web Apache
ou d'autres serveurs Web. Tomcat a été écrit en langage java, il peut donc sexécuter via
lamachine virtuelle java sur n'import quel systéme d'exploitation |a supportant.

B Apache Tameat  Windaws TRFArneT Explorer S ——
[« TR [E it stocalhostsus BRI i ==
oD 55 | - | @ Votre boitc a outils 33| Apachie Tumca L x s = El o~ 0 d= o= DPage = Sécurité = Outils = -

Apache Tomcat
: % HApache Software Foundation
/‘& S http://www.apache.org/

» : . . If you're saseing this page via a web browsar, it means you've setup Tomcat
Admin’(gtrat’c” successfully. Congratulations!

= Z

Formcal Managor As you may have guessed by now, Lhiz is lhe defaull Tumcal home page. ILcan be
Tound on Lthe local hlesyslem al.

Docum_efltatfbﬂ SCATALINA IIIOME/wekapps/ROOT/index.html
Release Notes whoere SO TALINAC HOME s the jool ol the Tomeal imstallabon dooclory. 1 you o
Chanqe | oq sccing this page, and you don't think yvou should e, thon you're cithor a uscr who has

Tomeat Documentation arrived at now installation of Tomcat, or you're an administrator who hasn't got his/her

sefup quite right Providing the latter is the case, please refar to the Taomcat
Documentation for maore detailed sefup and administration informatfion than is found in
the INGTALL file

Tomcat Online

NOTE: For sacurlty resasons, using the manager wabapp Is rastrictad to usars

1 AL with role "manager”. Usors arc: defincd in scavanna_nome s comt/ toment—

Bug Databasc mmers TRl

Chpon Bug; .

Users Mailing 1 ist Included with this release are a host of sample Serviets and JEMs (with associated

Develapers Mailing 1 ist
IRC

soulce code), exlensive docurmenlabion, and an nbboduclory guide Lo developimg web
apphcabons.

€5 Intranet local | Mode protégs : désactive fa o~ E 00 -

Figurell.l: lI'interface Apache Tomcat
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I1.2. Hibernate Framework :[18]

C’est un logiciel, écrit en java, qui permet de faire le mapping entre Objets Java et
objets stockés en base relationnelle en assurant la persistance, et aussi s’occupe du
transfert des classes Java dans les tables de la BDD et des types de données dans les types
de données SQL.

D it e ST W = I T
Fichier Mo Maviguer Source Refactorer Exdcuter Débogage Profle Tesm Outils Fendtre Aade Richercher (Cirl+]

O THD B G

il || Page de démarrage | 6] ceaton.iim & [=

Frameworks

L Séectionner un projet Select the ESameworks you want o use in your web application.
3. Server and Settrgs Soring e MUC
4. Frameworks TaaServer Faces -
Struts 1310 J
‘ribernate 4.3.1 - I
Hibemate 4.3.1 Configuraban
Dtsbane Connection: dbedertys iucalost: 1527 fanyle fachat me APF] p

Cetsbone Dialect: org.hibermate. delect GerbyOulect

= Précident | [ Terminer | Aeruder Aide |

Figurell.2: L’interface de Hibernate.

11.3. EJB : [19]

La technique Enterprise JavaBeans (EJB) est une architecture de composants
logiciels coté serveur pour la plate-forme de développement JEE.

Cette architecture propose un cadre pour créer des composants distribués (c’est-a
dire déployés sur des serveurs distants) écrit en langage de programmation Java
hébergés au sein d'un serveur applicatif permettant de représenter des données (EJB dit
entité), de proposer des services avec ou sans conservation d'état entre les appels (EJB
dit session), ou encore daccomplir des tédches de maniére asynchrone (EJB dit
message). Tous les EJB peuvent évoluer dans un contexte transactionnel.
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11.4. JDBC : [20]

L’API1 JDBC (Java DataBase Connectivity) permet aux applications Java d'accéder par
le biais d'une interface commune a des sources de données pour lesquelles il existe des
pilotes JDBC (ex: BDD Oracle, MySQL, ...). Il est constitué d’un ensemble de classes
permettant de développer des applications capables de se connecter a des serveurs de
bases de données(SGBD).

La combinaison Java/JDBC possede de nombreux avantages nous citerons
entre autres les points suivants :

la possibilité d’écrire du code applicatif pour le traitement des bases de données
indépendamment de tout outil ou de tout langage propriétaire.

la possibilité d’exécuter le code applicatif en question sur n’importe quel type de
plate forme disposant d’une machine virtuelle : Windows, Linux, Mac, Paml,
Téléphones mobiles ...

Les derniéres versions de JDBC apportent encore de nouvelles possibilités(le
traitement de requétes en opérant des déplacements autres que séquentiels et des
mises a jour directes sur les bases de donneées, des traitements par lots, d’autre

types de données, I’ utilisation des transactions).

11.5. JSF: [21]

JSF (JavaServer Faces) : est un framework de développement d’applications Web en
Java permettant de respecter le modéle d’architecture MVC et basé sur des composants
coteé présentation .il permet de:

Une séparation de la couche présentation des autres couches (MVC)

Un mapping entre I’THTML et I’objet

Un ensemble de composants riches et réutilisables

une liaison simple entre les actions c6té client de I’utilisateur (event listener)
et le code Java coté serveur

Création de nouveaux composants graphiques

JSF peut étre utilisé pour générer autre chose que du HTML (XUL, XML,
WML, ...)....etc.
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I1.6. NetBeans: [22]

C’est un environnement de développement intégré (IDE) pour Java, placé en open
source par Sun en juin 2000 sous licence CDDL (Common Development and Distribution
License). En plus Java, NetBeans permet également de supporter différents autres
langages, comme Python, C,C++, XML et HTML. Il comprend toutes les caractéristiques
d’un IDE moderne (éditeur en couleur, projets multi-langage, refactoring, éditeur
graphique d’interfaces et des pages web). NetBeans est disponible sous Windows, Linux

NetBeans comprend un explorateur de bases de données qui supporte toutes les bases
relationnelles pour lesquelles un connecteur JDBC existe (selon les versions des
gestionnaires de bases de données): JavaDB (Derby) MySQL, PostgreSQL, Oracle,
Microsoft SQL, PointBase, IBM Redistributable DB2.

€ NetBeans e

My NetBeans

Recent Projects rafall =ugine Ao Eachuser

S sapal @ oo e yaoys el
sl Wikl pogrs e
Heziens Upcste Carcar,

Gl supk [ rogms |

erg peay et and o TE

) o featioes you eed, s
<o eeatorziece =

Search Hesults 12 111 IF Server Monrcr =

\'_:_]
£

Figurell.4: L’interface de NetBeans.

I1.7. SGBDR(Oracle) :[23]

Oracle est unsysteme de gestion de base de donnéesrelationnelle (SGBDR) qui
depuis I'introduction du support du modé e objet dans sa version 8 peut étre aussi qualifié
desysteme de gestion de base de données relationnel-objet (SGBDRO). Fourni
par Oracle Corporation, il a éé développé par Larry Ellison, accompagné d'autres
personnes telles que Bob Miner et Ed Oates.

Il est libre de développer, déployer et distribuer, rapide a télécharger ; et smple a
administrer. Oracle Database XE peut étre installé sur une machine de taille héte avec un
certain nombre de processeurs.
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Figurell.5: Interface d’Oracle.

L eslangages de programmation :
[11.1. Java: [24]

Le langage Java est un langage de programmation informatique orienté objet créé par
James Gosling et Patrick Naughton, employés de Sun Microsystems, avec le soutien de
Bill Joy (cofondateur de Sun Microsystems en 1982), présenté officiellement le
23mai1995 au SunWorld. La société Sun a été ensuite rachetée en 2009 par la société
Oracle qui détient et maintient désormais Java.

La particularité et |'objectif central de Java est que les logiciels écrits dans ce langage
doivent étre trés facilement portables sur plusieurs systemes d’exploitation tels que
UNIX, Windows, Mac OS ou GNU/Linux, avec peu ou pas de modifications. Pour cela,
divers plateformes et frameworks associés visent a guider, sinon garantir, cette portabilité
des applications développées en Java.
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111.2. Java EE : [24]

Java Enterprise Edition, ou Java EE (anciennement J2EE), est une spécification pour
la technique Java de Sun plus particuliérement destinée aux applications d’entreprise.

Dans ce but, toute implémentation de cette spécification contient un ensemble
d’extensions au Framework Java standard (JSE, Java Standard Edition) afin de faciliter la
création d’applications réparties.

@ Mew Project @

Steps Choose Project

1. Choose Project Q, Filter:
Tt g

Categories: Projects:
-~ Java o ?Q}_
JavaFx ] {3 Web Application with Existing Sources
&% Web Free-Form Application

Java Web

Java EE

- [ )}, HTMLS

|, Java ME Embedded
I, Java Card
|

i
... kel
!
|
!
|
f

m

Mawven

PHP .
Groowy
CjC++ -

o 7
i
|
f
|
|

Description:

Creates an empty Web application in a standard IDE project. A standard project uses an
IDE-generated build script to build, run, and debug your project.

< Back Finish Cancel J | Help

Figurelll.2: L’interface de JEE

111.3. SQL :[25]

SQL ( Structured Query Language) est un langage informatique de base de données
congue pour la gestion données dans les systemes de gestion de bases de données
relationnelles (SGBDR) .

SQL est un langage informatique standardisé qui a été initialement développé par
IBM pour l'interrogation, la modification et la définition de bases de données
relationnelles, en utilisant |es états déclaratifs.
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Il peut effectuer les taches suivantes :

exécuter des requétes sur une base de données
récupérer des données a partir d'une base de données
insérer des enregistrements dans une base de données
mettre a jour des enregistrements dans une base de données
peut supprimer des enregistrements d’une base de données
créer de nouvelles bases de données
créer de nouvelles tables dans une base de données
créer des procédures stockées dans une base de données

créer des vues dans une base de données

définir des autorisations sur des tables, des procédures et des vues

I11.4. XHTML : [26]

XHTML (Extensible Hyper text Markup Language) est un langage balisé servant a
I'écriture de pages du www (World Wide Web). Cest une évolution de 'HTML
(HyperText Markup Language), XHTML respectant la syntaxe définie par XML, plus
récente et plus simple que la syntaxe définie par SGML respectée par HTML.

Les documents XHTML sont XML conformes car ils sont facilement visualisés,
modifiés et validés avec des outils XML standard. Les documents XHTML peuvent étre
écrits pour fonctionner mieux qu'auparavant dans les navigateurs existants, ainsi que dans
les nouveaux navigateurs. Les documents XHTML peuvent utiliser des applications telles
gue les scripts et les applets qui dépendent soit du modéele objet de document HTML ou
le modéle objet de document XML. XHTML vous donne un format plus cohérent, bien
structuré afin que vos pages Web peuvent étre facilement analysées et traitées par
présents et futurs navigateurs Web.

Configuration des différentes parties de notre application :

IV.1. Configuration de NetBeans
IV.1.1. Création d’un projet :

-  Démarrer NetBeans.

- Créer un projet (Créer une application web : menu File ——» New
Project) — » JavaWeb——» Web Application ——»
donnez un nom pour votre projet — > Next.
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1V.1.2. Etablissement dela connexion :

Juste apres I’étape précédente, Choisir comme serveur Apache Tomcat

—» Next

Sélectionner java Server Faces comme web application = ———»  sélectionner le
menu components — . choisir PrimFaces —» More ——— choisr
PrimFaces 50 ——» OK.

Sélectionner Hibernate 4.3.1 ———» dans Database Connection, choisir puis
cliguer sur « New Database Connection »

Choisir « OracleThin» ——— Sélectionner e Driver File « ojdbc14-10g.jar » s’il
est disponible sinon il faut I’ajouter en cliquant sur Add —Next

Taper le nom de la base de données et son mot de passe dans User Name et Password
respectivement

Cliquer sur Test Connection ——» Next ——» Next —PBinish.

IV.2. Configuration deHibernate:

Aprés I’établissement de connexion, on aura un fichier de configuration
« hibernate.cfg.xml » contenant le nom de la base de données et son mot de
passe.

Le fichier de mapping (nom de la classe, extension .hbm.xml) : Hibernate a
besoin de savoir comment charger et stocker des objets d'une class persistante.
C'est la quiintervient le fichier de mapping Hibernate qui indique a Hibernate
la définition de la structure des tables et les clés primaires, exemple:

Module.hbm.xml.

Le fichier hibernat.reveng.xml : & sa création, il raméne toutes les tables de la

base de données.
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V. Présentation de quelques interfaces de notre application :
V.1. Lapage d’accuell :

C’est la premiere page vus par Iutilisateur, elle le conduit vers la page
d’authentification

APPLICATION DE GESTION
DES ACTIVITES PEDAGOQGIQUES DU
DEPARTEMENT D'INFORMATIQUE UMMTO

département
INFORMATIQUE

UmMmmM™MTO

Cannaxion

Figure V.1 : paged’accueil

V.2. LaPage d’authentification :

Cette étape permet a I’utilisateur d’accéder a son propre espace en s’identifiant par son
«Login » et son « Mot de passe ».

+ S 19 healboseA0EAAN e bA a7 deces St herilication chr

g”@ département

INFORMATIQUE

UM M™MTO

i e ]

SOYEZ LES EIENVENUS
VEUILLEZ VOUS AUTHENTIFIEZ S'IL VOUS

PLAITII
Utlllsateur
Mat Da FPasse
Proml Enselgnant
connectar annular

Figure V.2 : page d’authentification
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V.3. L’espace administrateur :

Cette page peut étre atteinte par son acteur (administrateur) apres avoir effectuer une
authentification, elle lui permet d’effectuer ses propres taches.

(plee——- =

L C A 19 localhostB0o4 Webdop

caticn?/faces/templatexhtml

UNIVERSITERMOUFOUDE MAMMERINDETIZI-OUZO U :
Lo@VosZ4 ESlleY of Elo® UMMTO  Spoo oy ods é

"
DEPARTEMENT D'INFORMATIQUE &
Manu Principal 41
+ Lau
+ Formatlon
(| +  Madule
+ Enselgnant
+ Samastra
|+ compte
: Deconnexion |
FigurelV.3: L’espace administrateur
V.4. L’espace enseignant :
Cette page peut étre atteinte par son acteur (enseignant) apres avoir effectuer une
authentification, elle lui permet d’effectuer ses propres taches.
W & cecaze trseianant x S|
Lo C N [ localhostRBOSA AN e bAop cation7 kzces/template 2ot het| =
UNIVERSITE! IMAMMERIEDE}
Fo@YosEd EillsY of CoCo®  UMMTO (Srern Sches  dndle é‘:_

DEPARTEMENT D'INFORMATIQUE .

|| manu Frincipal vl

+  Enssalgnant

|| Deccnnexion 8

FigureV.4 : L’espace enseignant
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V.5. Page Gestion Formation :
Cette fenétre s’affiche on cliquant premiérement sur le lien »Formation » puissur le

lien « Gestion Formation » dans I’espace administrateur .a partir de la, I’administrateur
peut gjouter, modifier, afficher et supprimer une formation.

€ 5 C # | localhost80s4/WchAcp cation? tac 7l =
ﬂ Fo@VosZH CRISY ot Eofo®  WUHMMTO S sl Enle i[ i
DEPARTEMENT D'INFORMATIQUE
Menu Principal W= Blenvenu Sur La Fage Gesflon Formation
+ Lieu Mouvelle Farmation
{10f1) ] 10 -
o Fiannii = TYPE [ CYCLE SPECIALITE operation
Gistlon Fonmalion Infermatigue Acadimicus Iastar CFl + MOD o SUP (-
+ Modula {10f1) IT_I 10 -
+  Enselgnant
+  Semestra
¢ compte

Daconnaxion

FigureV.5: Page Gestion Formation

V.6. : page ajouter Formation :
Apres avoir cliquer sur le bouton «Nouvelle Formation » dans la page Gestion

Formation, le formulaire « Creation d’une formation » s’affiche, I’administrateur doit
remplir les champs du formulaire puisil clique sur le bouton « Enregistrer Formation ».
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B B e e < X -
= ol % =hirn e,

Ho@VosEF Eaﬂl[lw o+ E«:an@ - M%}ﬂ‘?‘@
DEPARTEMENT D'INFORMATIQUE

| Manu Principal it ) Bienvenu Sur La Pags Gesticn Formation
|+ Liew Nouvelle Formation_ |
Creation d'une Tarmation L] -
Bons Mom Formation: !Inf'ormaliqus SEECAEITE operation
Gestlon Formaton |
Infenmadque P + MOD 3 SUP -3
9 Cycle Formation: !Master |— “—||_|
(10«
| Maoduls Type Formation: I[Académique k |
| Enzelgnant Specialite: | Sl
| Enragistrer Formation | rermer
| compte
| Deconnexian |

Pl e X -5

& = G A |0 localhostl0d WehApplicationT ffaces/trrmat A=

OV 8T E%ﬂﬂ“\f o'#' @oto@ 'Lﬂ!ﬁ']‘-ﬂ'lf@ _ :
DEPARTEMENT D'INFORMATIQUE - -

| Menu Prinelipal [ =l Bienvenu Sur La Page Geslion Formation
|
i
| + Lieu Mouvelle Formation |
tet) liline B s BEH
NON TYPE CYCLE SPECIALITE operation
— y e ————————
Castin Fommtion Informaique Acadsmigue Master =l |n‘ MaD a SUP " -] |
| » Module Informatique Acadimiqus Meastar cP | mop 5 sup | |
et i B o) G0
+ Ensaignant .
| *  Semestre
| +  compte

| Deconnexion |_

FigureV.6 : page ajouter Formation

V.7. page modifier Formation :

Aprés avoir sSélectionner une formation dans la page Gestion Formation,
I’administrateur clique dur le bouton « MOD », le formulaire « Modification d’une
formation » s’affiche, I’administrateur doit modifier les champs du formulaire puis il
clique sur le bouton « Modifier Formation ».
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€« = @ AN L) localhostB084 Webdop! zation? faces/formationxhtml 7=

UNIVERSITERMOULOUDEMAMMERI Zou. .
Lo@VesZd EollsY o EdCo® UMMTO S0 8 sj‘gﬂ Tz 5;7 J
DEPARTEMENT D'INFORMATIQUE

| Menu Principal R[] Biznvenu Sur La Page Gestion Formation

~+ Leu | Nouvells Farmation

(tor1) e B . w0 HOE
d NOM TYPE CYCLE SPECIALITE operation

feslion Famatian Informatigue Academigue Master s| + Mop | sup | = -
|+ Module ||| Infert wodification dtune formation x) |5 sur ||
v Enseignant | _J Nom Formation: [Infan'r!anq-.:e ] Cyicle Formation: |2_|cen|:e |

Type Formaion: |;’ ] Specialite: |-nfcm'!atiq:.1e generale ]
| ¢ Semesire |

| Modifiar Farmation | farmar |
v compte ‘

| Daconnexlon ‘

& = C A 1) lecalhostdosd /webApgplication? faces/format'an.shiml ol =

UNIVMERSITEN MOULOUD  MAMMERI

Hf\ MadHfication Formation

FoOYosTH CHIEY oF CoLo® UMMTO  5pome SIS

DEPARTEMENT D'INFORMATIQUE

| Manu Principal [EXEE] Bienvenu Sur La Page Gestion Formation
l» Ligu Nouvelle Formation |
10t 1) e sl |10_'|
NOR TYPE CYCLE SPECIALITE operation
Sesi 3
Gesaan;Fomatn |nfarmatique i Licance Informatigua genarals +# MQD | n SUP I ") -
» Module Infort Modification d'une formation =) wsw o
l’ Ensaignant Mom Formetion.  Informaticue Cycle Formation; | Licence
Type Fomation: |/ Specialits: nfarmatloue ganearals
+ Semestre N
\attcmeciamrany ermer
+ compts
| Deconnexlon |

FigureV.7: page modifier Formation
V.8. page supprimer Formation :

Aprés avoir sSélectionner une formation dans la page Gestion Formation,
I’administrateur clique dur le bouton « SUP», la boite de dialogue « Confirmation »
s’affiche, I’administrateur choisit « Oui » pour supprimer, ou «Non» pour ne pas
supprimer laformation.

Page 79



Chapitre IV : Réalisation

'E [epce Adminisrateur X

€« = C N L] localhost3064 NebAop! cation? feces/formationxhtml ol =

UNIVERSITENMOULDUDS MAMMERIN DE \TIZI-DUZOU

DEPARTEMENT D’INFORMATIQUE

Bignvenu Sur La P‘age Gestion Fonmation

Canfirmation X

: B - & \aullez vous vralmart supgrimear 2 farmatlon 7
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V.9. Page Gestion Enseignant :

Cette fenétre s’affiche on cliquant premierement sur le lien »Enseignant » puis sur le
lien « Gestion Enseignant » dans I’espace administrateur .a partir de 1a, I’administrateur
peut gouter, modifier, afficher et supprimer un enseignant.
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V.10. Page ajouter Enseignant :
Apres avoir cliquer sur le bouton «Nouveau Enseignant » dans la page Gestion

Enseignant, le formulaire « Creation d’un enseignant » s’affiche, I’administrateur doit
remplir les champs du formulaire puisil clique sur le bouton « Enregistrer Enseignant ».
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V.11. Page afficher Enseignant :

Aprés avoir sdectionner un enseignant dans la page Gestion Enseignant,
I’administrateur clique sur le bouton d’affichage, la fenétre « Edition d’un enseignant »
s’affiche ,elle contient toute les informations de I’enseignant.
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FigureV.11: page afficher Enseignant
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V.12. Page Gestion Disponibilite Enseignant :

Cette fenétre s’affiche on cliquant sur le lien »Enseignant » dans I’espace enseignant .a
partir dela, I’administrateur peut ajouter, modifier, afficher et supprimer sa disponibilite.
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FigureV.12: page Gestion Disponibilite Enseignant.

V.13. Page saisie disponibilite Enseignant :

Apres avoir cliquer sur le bouton « Nouvelle Disponibilite » dans la page Gestion
Disponibilite Enseignant, le formulaire «Creation d’un disponibilité » s’affiche,

I’enseignant doit remplir les champs du formulaire puis il clique sur le bouton
« Enregistrer Disponibilite».
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FigureV.13: page saisie disponibilité Enseignant

V.14. Page Consulter Disponibilite Enseignant :

Cette fenétre s’affiche on cliquant premierement sur le lien »Enseignant » puis sur le
lien «Consultation Disponibilite » dans I’espace administrateur .a partir de 13,
I’administrateur peut consulter la liste des enseignants disponibiles.
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Figure V.14 : page Consulter disponibilité Enseignant
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VI. Conclusion:

Dans ce chapitre, nous avons présenté d’abord I’environnement et les outils utilisés

pour implémenter notre application. Enfin, nous avons présenté quel ques interfaces de notre
application.

Nous avons en outre explicité les composants de la base de données, puis pour
terminer nous avons présenté quel ques interfaces de I’application.
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Conclusion générale

L’objectif de cette étude est de concevoir et réaliser une application web pour la gestion
des activités pédagogiques de département d’Informatique, cette application doit effectuer les
taches administratives récurrentes, qui sont la plupart du temps réalisée manuellement or
gu’un ordinateur peut les faire en une fraction de seconde.

Dans ce travaille, nous avons voulu trouver des solutions a des problémes de
performance, de temps et de disponibilité.

L’informatisation permet aussi d’offrir un espace de travail convivial, stockage
conséquent de I’information en limitant I’espace d’archivage, ainsi un bon fonctionnement du
département.

Nous avons, au cours de ce mémoire, contribué a la réalisation d’une application de
gestion du département d’Informatique ummto, Pour la réalisation de cette derniére nous avons
jugé utile de décomposer notre travail en quatre chapitres

» Lepremier chapitre concerne |a présentation de langage de programmation javaEE.

» Ledeuxieme chapitre concerne I’organisme d’accueil.

> Letroisieme chapitre concerne I’analyse et la conception de notre systéeme en utilisant
L’extension d’UML ainsi que la conception et I’implémentation de notre base de données en
recensant les différentes informations manipul ées.

Et enfin nous avons terminé par la présentation des différents outils de dével oppement
utilisés lors de lamise en ceuvre effective de I’application, ains que la description de son
fonctionnement illustré par ses différentes interfaces.

Letravail présenté nous a permis d’affronter des problémes concrets, en mettant en
pratique nos connai ssances acquises lors de notre cursus de Master en informatique, et nous a
permis en outre, de bénéficier d’une premiére expérience dans le monde professionnel.
Arrivés aterme de ce travail, nous souhaitons que notre application réponde aux besoins des
utilisateurs.
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Annexe

l. I ntroduction :

Pour faire face a la complexité croissante des logiciels, des nouvelles méthodes et
outils de modélisation ont été crées.

La modélisation par objet saisit la structure statique d’un systéme, en montrant les
objets dans le systéme, leurs relations, ainsi que les attributs et les opérations qui caractérisent
chague classe. Ce mode de conception de systéme prend son intérét par rapport a la
programmation traditionnelle puisque le modele objet correspond étroitement au monde réel.

Il est par conséquent plus souple pour les modifications. Dans ce contexte et devant le
foisonnement de nouvelles méthodes de conception « orientée objet », I’Object Management
Group (OMG) a eu comme objectif de définir une notation standard utilisable dans les
développements informatiques basés sur I’objet. C’est ainsi qu’apparu I’'UML.

1. UML:

[1.1. Historique

Au début des années 90, une cinquantaine de méthode objet ont vue le jour. Ce qui est
un signe de I’intérét du sujet, et également de confusion. Toutes ces méthodes utilisaient
a peut prét les mémes concepts de classes, d’association, de partissions en sous-systémes

En octobre 1994, Grady Booch et Jim Rumbaugh fondérent la Rational Software
Corporation pour unir leurs efforts en vue de créer une norme industrielle unique a partir
de leurs méthodes. C’est ainsi qui est née la méthode unifiée (Unified Method) en octobre
1995.11s sont ensuite rejoints par lvar Jacobson, I’inventeur des cas d’utilisation (Uses
cases), et ont publié UML 0.9 en juin 1996, puis UML 1.0 en janvier 1997.

La version 1.1, mise au point avec d’autres partenaires, devient un standard en
novembre 1997 lorsqu’elle est acceptée par I’OMG (Object Management Groupe). La
poursuite du développement d’UML fut ensuite intégralement remise aux mains ’OMG.
En juillet 1998, I’OMG publiait UML 1.2, puis UML 1.3 en juin 1999. En mai 2002,
UML 1.4, qui présentait de petites améliorations et quelques extensions, voyait le jour.
UML 1.5 a été publié en mars 2003 avec également quel ques correctifs.

UML 2.0, publié en 2005, présente quand a lui de profendes modifications et de
variables extensions par rapport aux versions 1.x, comme par exemple le diagramme
d’activité et le diagramme de séquences.
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[1.2. définition :

L’UML (Unified Modeling Langage), est un langage de modélisation graphique a base
de pictogrammes congu pour fournir une méthode normalisée pour visuaiser la
conception d'un systeme. Il est couramment utilisé en développement logiciel et en
conception orientée objet.

L'UML est le résultat de la fusion de précédents langages de modélisation objet :
Booch, OMT, OOSE. Principalement issu des travaux de GradyBooch, James Rumbaugh
et Ivar Jacobson, UML est a présent un standard adopté par 1'Object Management Group
(OMG).

[1.3. Lamoddlisation UML :

UML fournit une un ensemble d'outils permettant de représenter des ééments du
monde objet (classes, objets, ...) ainsi que les liens qui les relient. Toutefois, étant donné
gu'une seule représentation est trop subjective, UML fournit un moyen astucieux
permettant de représenter diverses projections d'une méme représentation grace aux VUes.
Une vue est constituée d'un ou plusieurs diagrammes.,

[1.4. Formalisme d’UML :

UML propose 13 types de diagrammes. UML n'éant pas une méthode, leur utilisation
est laissee al'appréciation de chacun, méme si le diagramme de classes est général ement
considéré comme I'élément central d’UML, on peut se contenter de modéliser
partiellement un systéme.

Il se décompose en plusieurs sous-ensembles :

Lesvues: Les vues sont les observables du systeme. Elles décrivent le systeme d'un
point de vue donné, qui peut étre organisationnel, dynamique, temporel, architectural,
logique, etc. En combinant toutes ces vues, il est possible de définir (ou retrouver) le
systéme compl et.

Les diagrammes : Les diagrammes sont des éléments graphiques. Ceux-ci décrivent
le contenu des vues, qui sont des notions abstraites. Les diagrammes peuvent faire
partie de plusieurs vues.

Les modéles d'é@ément : Les modéles déément sont les briques des diagrammes
UML, ces modéles sont utilisés dans plusieurs types de diagramme. Exemple
déeément : casdutilisation , classe, séquence, etc.
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» UML suit unedémarcheen trois étapes:

Analyse
Conception
Implémentation

> Les briques d’UML : composées de :

Les éléments
Lesrelations
Les diagrammes

[1.5. Présentation générales de différents diagrammes UML :

Un digramme est la représentation graphique d’un ensemble d’éléments que I’on
représente en général par un graphe reliant les sommets (éléments) avec des arcs
(relations). 1l donne ainsi a I’utilisateur le moyen de visualiser et de manipuler des
éléments de modélisation.UML s’articule autour de treize(13) types de diagrammes dans
sa version 2, chacun d’eux étant dédié a la représentation des concepts particuliers d’un
systeme logicidl.

Ces diagrammes sont regroupés dans deux grands ensembles
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[1.5.1 Selon lestrois points de vue de modélisation :

Il existe trois points de vue classiques de modélisation : fonctionnelle, statique
et dynamique.

Vue statique
-Diagramme de classe.

A
-Diagramme d’objet.
-Diagramme de composants.

-Diagramme de d’déploiement.

-Diagramme de cas d’utilisateur.

Vuedynamique
Vuefonctionnelle -Diagramme d’état transition.

-Diagramme de cas d’utilisation -Diagramme d’activité
- Diagramme de séquence.

-Diagramme de Collaboration.

Figurell.5.1: Composantes dela modéisation UML.

[1.5.2. Selon les étapes :
11.5.2.1. Diagrammes statiques (structurels) :
»  Diagramme de classe: Ce diagramme exprime la structure statique du
systéme en termes de classes et de relations entre ces classes. L’intérét du

diagramme de classe est de modéliser les entités du systeme d’information.

La description du diagramme des classes est fondée sur :
- Le concept d’objet,
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L e concept de classe comprenant les attributs et 1es opérations,
Les differents types d’association entre classes.

v' Conceptsdebase:

Classe : c’est un ensemble d’éléments ayant les mémes attributs, les
mémes opérations, les mémes relations et la méme sémantique.

Objet : un objet est une instance d’une classe au cours d’exécution d’un
Programme.

Association : elle permet d'gouter des attributs et des opérations a
I'association. Elle est représentée dans I'UML par une classe reliée par un
trait en pointillée sur I'association concernée.

Attribut :Un attribut décrit une donnée de la classe, Pour chaque objet
d’une classe I’attribut prend une valeur (sauf cas d’attribut multivalué).
Opération : est un service offert par la classe (un traitement que les

objets correspondant peuvent effectuer).

interface : Une interface est un ensemble d'opérations utilisées pour
définir un service d'une classe ou d'un composant.

Semestre Module
Id _sem Id mod
Nom_sem 1.1 Concene2 ~ 1.N | /M.mod
Date deb Nbr_heur
Date fin Coef
Ajouter() Id_sem
Modifier() Ajouter()
Supprimer() Modifier()

Supprimer()

Figurell.5.2.1: Représentation de diagramme de classeen UML
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» Diagramme d’objet : Ce diagramme sert a représenter les instances de classes
(objets) utilisées dans e systéme.

» Diagramme de composants: Ce diagramme permet de montrer les composants
du systeme d'un point de vue physique, tels qu'ils sont mis en ceuvre (fichiers,
bibliotheques, bases de données...)

» Diagramme de déploiement : Ce diagramme sert a représenter les ééments
matériels (ordinateurs, périphériques, réseaux, systemes de stockage...) et la
maniére dont les composants du systéme sont répartis sur ces ééments
matériels et interagissent avec eux.

» Diagramme de cas d’utilisation: (use-cases) Ce diagramme permet
didentifier les possibilités dinteraction entre le systéme et les acteurs
(intervenants extérieurs au systeme), c'est-a-dire toutes les fonctionnalités que
doit fournir le systeme.

» Diagramme états-transitions: Ce diagramme représente le comportement
d’une classe ou d’un composants en termes d’états.

» Diagramme d'activité : Ce diagramme permet de décrire sous forme de flux
ou denchainement dactivités le comportement du systeme ou de ses
composants.

» Diagramme de séquence:Ce diagramme s’agit ici de décrire la seéquence
d’interaction entre I’acteur et le logiciel pour réaliser le cas d’utilisation Pour
chaque cas d’utilisation on a élaboré les différents diagrammes de séquences.

» Diagramme de communication (depuis UML 2.x): (Communication
Diagram) : Ce diagramme représentation simplifiée d'un diagramme de
seéguence se concentrant sur les échanges de messages entre les objets.

» Diagramme global d'interaction (depuis UML 2.x) : Ce diagramme permet
de décrire les enchainements possibles entre les scénarios préalablement
identifiés sous forme de diagrammes de séquences (variante du diagramme
dactivité).

» Diagramme de temps (depuis UML 2.x) : Ce diagramme permet de décrire les
variations d'une donnée au cours du temps.

» Diagramme de paquetage (nouveau dansUML 2) :

Ce diagramme montre I’organisation logique du modéle et les relations entre
packages. Chaque paquetage représente un ensemble homogéne d’éléments du
systéme (classe, composants...).

» Diagramme de structure composite (nouveau dansUML 2) :

Ces diagrammes représente les composants physiques d’une application. Un
composant peut étre du code, un script...
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11.5.2.2. Diagrammes de comportement (dynamique):

Ces diagrammes représentent la partie dynamique d’un systéme réagissant aux
événements et permettant de produire les résultats attendus par les utilisateurs. Elle
comporte les diagrammes suivants :

» Diagramme des cas d’utilisation : Ce diagramme représente les cas
d’utilisations identifiés et I’acteur associé a chacun. ils permettent de représenter
les processus du systeme.

¢+ Caractéristiques d’un cas d’utilisation :

Les acteurs : Un acteur représente un ensemble de réles joués par les
utilisateurs des cas d'utilisation en interaction avec ces cas d'utilisation. En
regle générale, un acteur représente un réle qu'un homme, une machine ou
méme un autre systéme joue avec e systéme.

> Représentation du diagramme des cas d’utilisation
La représentation d’un cas d’utilisation met en jeu trois concepts :
= L’acteur

= | e cas d’utilisation
= | ’interaction entre I’acteur et le cas d’utilisation

Acteur

Cas d’utilisation

Interaction

Accesa
I’application

Figurell.5.2.2 : Représentation d’un cas d’utilisation en UML
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« Relation entre cas d’utilisation:
On a trois (03) types de relations entre cas d’utilisation :

L’extension «extend »: Elle indique que le cas d’utilisation source ajoute son
comportement au cas d’utilisation destination. L’extension peut étre soumise a des
conditions.

Formalisme: Une relation d’extension d’un cas d’utilisation A par rapport a un
cas d’utilisation B signifie qu’une instance de A peut étre étendue par le
comportement décrit dans B.

« extend »
CasB o CasA

L’inclusion «include » : Elle indique que le cas d’utilisation source contient
aussi le comportement décrit dans le cas d’utilisation destination. Cette relation
permet de décomposer des comportements et de définir les comportement
partageables entre plusieurs cas d’utilisations.

Formalisme: Une relation d’inclusion d’un cas d’utilisation A par rapport a un
cas d’utilisation B signifie qu’une instance de A contient le comportement
décrit dans B.

« Include »

« Include »

Lescas A et C ont recourt au cas B
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Lagénéralisation : Cette relation introduit la notion d’héritage, cela permet de
décrire différentes variantes d’un cas général.

Formalisme:

4/®
— Gérer les
Administrateur semestre ‘

» Diagramme d’état-transition (machine d’état) :

Ce diagramme permet de décrire sous forme de machine a éats finis le
comportement du systéme ou de ses composants.
» Diagramme d’activites :

Ce diagramme Il montre I’enchainement des actions et décisions au sein d’une
activité «organigramme amélioré».ll permet aussi de représenter les flots de
contréle et les flots de données.
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Pour élaborer le diagramme d’activité nous allons utiliser le formalisme suivant :

Symbole

Désignation

v

Etat initial

Message

Activité

Transition d’état

Etat fina

Nceud de décision(Choix)

Tableau 1 : formalisme du diagramme d'activité.
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s Conceptsdebase:

Activité : représente une exécution d’un mécanisme, ou un déroulement
d’étapes séquentielles.

Etat : représente une conjonction instantanée des valeurs des attributs d’un
objet.

Etat initial : L’état initial est un pseudo état qui indique I’état de départ,
Lorsqu’un objet est créé, il entre dans I’état initial.

Etat final : L’état final est un pseudo état qui indique que le diagramme d’états-
transitions, est terminé.

Action : Une action correspond a un traitement qui modifie I’état du systeme.
Cette action peut étre appréhendée soit a un niveau elémentaire proche d’une
instruction en termes de programmation soit a un niveau plus global
correspondant a une ou plusieurs opérations.

La transition : représente le passage instantané d’un état vers un autre, c’est
aussi I’arrivée d’un événement qui conditionne la transition , un événement peut
étre une expression logique, exprimeée en langage naturel entre deux crochets.

Nceud de décision(Choix) : C’est un élément physique. Lors d’une exécution, il
représente une ressource ayant une capacité de calcul. En regle générd, il a
moins de la mémoire et souvent de capacité de traitement .Un nceud est
représenté par un cube.
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» Diagramme de séquence:

Ce diagramme permet de représenter les interactions entre objets selon un
point de vue temporel, la communication se fait par envoie de messages.

Pour éaborer le diagramme de séquence nous alons utiliser le formalisme suivant :

Symbole Désignation
% Acteur
Objet
> Message
) Réponse

Tableau 2: Leformalisme du diagramme de séquence.

Les classes d’analyse peuvent étre répertoriées dans trois catégories d’objets :

Objet interface: ils représentent I’interface entre I’acteur et le systeme ou les pages
Web completes dans le cas d’application Web.

L’icone : }—Q

- Objet entité: ce sont des objets d’écrits ans un cas d’utilisation mais qui lui
survivrons, c’est-adire qui se trouveront dans d’autre cas d’utilisation.

L’icone: Q
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- Objets contréle: ils représentent le processus, c'est-a-dire les activités systemes tel
qu’un calcul ou une recherche, ils dirigent les objets entité et interface.

L’icone : @

+ Diagramme de communication (anciennement appelé collaboration) :

Ce diagramme est une autre représentation des scénarios des cas d’utilisation
gui se concentre sur les échanges de messages entre les objets dans le plan au
sein d’une interaction.

X/
L X4

Diagramme global d’interaction (nouveau dans UML 2) :

Il fusionne les diagrammes d’activité et de séquence pour combiner des
fragments d’interaction avec des décisions et des flots.

+ Diagramme de temps (nouveau dans UML 2) :
Il fusionne les diagrammes d’états et de séquence pour décrire les variations de
I’état d’un objet au cours du temps.

I1.6. Les points forts et points faible d’UML

[1.6.1. Lespointsforts:

UML est un langage formel et normalise, gain de précision, gage de stabilité
encourage |'utilisation d'outils

UML est un support de communication performant, il cadre I'analyse, il facilite
la compréhension de représentations abstraites complexes, son caractére
polyvalent et sa souplesse font un langage universel.

UML permet de modéliser de maniére claire est plus intuitive, plus expressive,
et précise la structure et le comportement indépendant de toute méthode ou de
tout langage de programmation.

UML est en particulier congue pour étre lisible sur des supports courants et
variés, comme le papier, les écrans d’ordinateur, les tableaux blancs, etc.
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11.6.2. Lespointsfaibles:

- Lamise en pratiqgue dUML nécessite un apprentissage et passe par une période
d'adaptation.

- La nécessité de saccorder sur des modes d'expression communs est vitale en
informatique. UML n'est pas a l'origine des concepts objets, mais en constitue une
étape majeure, car il unifie les différentes approches et en donne une définition plus
formelle.

- Le processus (non couvert par UML) est une autre clé de laréussite d'un projet.
Or L’intégration d'UML dans un processus n'est pas triviale et améliorer un
Processus est une tache complexe et longue.

I1l1. Conclusion :

L’UML, comme I’on a vu a travers ce chapitre, ne propose pas une démarche objet
mais une notation adapté au monde de développement orienté objet. I nous a donc permis de
s’initier aux techniques de modélisation objet. La notation UML peut s’adapter a tous les
projets informatiques.
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