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Introduction générale

Les légumineuses alimentaires sont les culturesieves les plus cultivées par
’lhomme. Caractérisées par leur capacité a fixezdte atmosphérique, elles présentent un
double intérét. D'un point de vue agro-environnetaknelles ne nécessitent aucune
fertilisation et contribuent naturellement a eniidb sol en azote. D’'un autre point de vue,
elles constituent des sources importantes de pestéa la fois pour les hommes et les
animaux d’élevage (DURANTI, 2006).

Parmi les légumineuses, la féve est la quatrienftereulégumiere pratiquée dans le
monde apres les petits pois, les pois chichessdetdilles. La feve est cultivée dans environ
58 payqYAHIA etal., 2012).

En 2005, les pays méditerranéens ont produit 100@3tonnes de féves, soit le quart
de la production mondiale. La Chine, avec 1 800t0b@es est considérée comme le premier
producteur mondial. L'Algérie, avec 27 000 tonnesupe le 19me rang au niveau mondial et
le 6™ rang au niveau continental (GIOVE et ABIS, 2007).

En Algérie, la feve reste la plus importante cwdtuivriere, couvrant une surface de
58000 hectares avec un rendement total de 254 @oe$ (LAAMARI et al., 2008). Elle
occupe la premiere place en raison de sa valeutionhelle élevée et de ses divers usages.
Elle est principalement cultivée dans les plainedes régions sublittorales et a un role
important dans I'’économie nationale et dans la gpetdn agricole (AOUAR-SADLIet al.,
2008). La féve constitue un aliment nutritif tréspiortant surtout pour les populations a
faibles revenus, qui ne peuvent pas toujours S&gonner en protéine d'origine animale
(DAOQOUI, 2007). Elle est méme utilisée en tant qgeis vert pour les sols pauvres des
régions arides d’Algérie (CHAFI et BENSOLTANE, 2009

Le froid, la gelée, la chaleur et la salinité, sawnitant de contraintes abiotiques
auxquelles est soumise la culture de la feve. Gletiriere est également exposée aux effets
néfastes des adventices, des maladies fongiguesatts, des nématodes et des insectes
ravageurs, qui font que les rendements soientefaigl irréguliers (MAATOUGUI, 1996).

DEDRYVER (2010) affirme que parmi les insectes aafés a la feve, les pucerons
occupent une place trés particuliere. En effet, RRGE (1990) note que les particularités
biologiques et éthologiques des aphides, notamiaanpotentiel biotique prodigieux et leur
extraordinaire adaptation a I'exploitation maximdlemilieu par leur polymorphisme, en font

les déprédateurs majeurs des cultures.
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Par ailleurs, TAGUet al., (2004) rapportent que les pucerons figurent pdes
ravageurs des cultures qui ont une alimentationgshienne. lls absorbent la séve élaborée
des plantes détournant a leur profit une partieétfments nutritifs nécessaires a la croissance
de ces derniers. De plus, au cours de leur priseeataire, ils injectent une salive souvent
toxique pour la plante et peuvent lui transmetts drus a I'origine de graves maladies. lls
concourent donc a affaiblir les plantes de divensesieres du fait de leur fort pouvoir
multiplicateur et de leur capacité de dispersitnsont responsables de pertes importantes de

rendement chez de nombreuses plantes cultivées.

Lors d'une pullulation de pucerons, des méthodestimes sont utilisées comme
premiére alternative de lutte. En agriculture xisee des produits homologués, mais leur non-
sélectivité rend leur utilisation délicate, du faé leurs effets néfastes et non intentionnels sur
les autres insectes. De plus une utilisation intenges pesticides s’accompagne de désordres
écologiques et d’apparition de résistances auxcaj#s qui sont de plus en plus fréquentes.
Depuis quelques années, la lutte biologique selai@ve et de nombreuses initiatives se sont
déployées afin de diminuer l'utilisation des pradwhimiques (MERADSI, 2009). Parmi ces
initiatives, la lutte biologique par l'utilisatiote bio-pesticides a base de substances naturelles
semble étre trés prometteuse. En effet, la vakwisades plantes aromatiques a effet
insecticide prend de plus en plus de 'ampleur igsgau des programmes de recherches dans
le monde entier et particulierement en Afrique. iPbniter les pertes, ces plantes sont
exploitées sous plusieurs formes soit entieres,ssois formes de poudres végétales, d’huiles

essentielles, d’huiles végétales ou d’extraits teage(GOUCEM-KHELFANE, 2014).

Tres peu de travaux visant la lutte contre le pucgrar les bio-pesticides ont été
menés. SAIDJ et RAHMOUN (2010BEKHTI et BELKACEM (2013), SIHALI et FODIL
(2014) et BENOUFELLA-KITOUS (2015) ont démontré ddas conditions de laboratoire la
toxicité de quelques bio-pesticides d’origine véggtontre ce ravageur.

Dans ce contexte, a travers notre étude nous exsseyd’évaluer I'effet biocide de
trois extraits végétaux, prélevés a partir dedlé=ude plantes aromatiques sur les populations
d’Aphis fabae Les extraits des Apiacées choisis, a savoir t@odre, le persil et le celeri,
sont testés sur les individus de pucerons, paracomt par voie systémique, a différentes

concentrations.

Le présent travail est structuré comme suit: lenper et le second chapitre

rappelleront des données bibliographiques surdatelhoteVicia fabaet I'insecte ravageur
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Aphis fabaeScopoli, 1763. Le troisieme chapitre présentesadifférentes plantes utilisées
lors de notre expérimentation. Le quatriéme chepsira consacré a la méthodologie de

travail. Le cinquiéme chapitre annoncera les diffiés résultats qui seront étayés par une

discussion. Une conclusion assortie de perspeatidésrera le présent travalil.
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Chapitre | Apercu bibliographique sur la plante hoteicid faba

Introduction

La famille des légumineuses est tres diverse avets tsous familles : les
Mimosoideae, les Caesalpinioideae et les Papildee® (DOYLE et LUCKOW, 2003) et
compte environ 20 000 espéces (GERTE, 2005).

La sous famille des Papilionoideae regroupe lpgass cultivées les plus importantes
économiguement comme le soja, le haricot, le pa@sachide, le pois chiche et la feve
(LAZREK BEN-FRIHA, 2008).

1. Origine et répartition géographique
Selon CUBERO (1974), la féVécia fabaest une plante potagere cultivée depuis la
plus haute antiquité par les Egyptiens, les GretsseRomains.Originaire de Perse, elle tenait
dans certaines contrées le rdle du haricot, avamicg dernier ne soit importé d’Amérique du
Sud. Son introduction fut assez récente en Chinelle a pris une extension considérable.
Selon PERON (2006), a partir de son centre d’ogigia feve s’est propagee vers
I'Europe, le long du Nil jusqu’en Ethiopie et deNBsopotamie vers I'lnde. L’Afghanistan et

I'Ethiopie deviennent par la suite les centres sdages de dispersion.

2. Position systématique
D’aprés DAJOZ (2006), la feve a été classée comuite s

Regne : Végeétal
Embranchement : Spermaphytes
Sous-embranchement : Angiospermes
Classe : Dicotylédones
Sous-classe : Dialypétales
Série : Caliciflores
Ordre : Rosales

Famille : Fabacées(Légumineuses)
Sous-famille : Papilionacées
Genre : Vicia

Espéce : Vicia fabal.

3. Variétés deVicia faba
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Les variétés de feve présentes en Algérie sont :
3.1.La Seville

La Seville est une variété précoce présentant igeede 0,7m de haut. Elle se
distingue des autres variétés par la couleur defaoilage d’'un vert assez franc. Ses
gousses présentent une largeur d’environ 3cm etamgeieur de 25cm, renfermant 5 a 6
grains volumineux(LAUMONIER, 1979) (fig.1a).
3.2. L’Aguadulce

L’Aguadulce est une variété demi-précoce, tres mépa en culture. Elle est
caractérisée par une végétation haute de 1,1@ManlRes gousses sont volumineuses, tres
longues pouvant atteindre 20 a 25cm, renfermarf graines (fig.1b). C’est une variété trés
productive (CHAUX et FOURY, 1994).
3.3.La Muchaniel

La Muchanielest une variété tres précoce, ellesagdasses de couleur vert clair de
20cm de longueur en moyenne, renfermant 5 a 6 g9(imlc). Elle est tres productive
(CHAUX et FOURY, 1994).

3.4. La Féverole

Selon THOMAS (2008),la féveroleposséde un systéaoinaire trés repoussant et
structurant, et de surcroit I'une des plus perfortes en matiére de fixation de I'azote. La
féverole Y. faba varminor) est I'une des espéces les plus utilisées dansréig®ns
montagneuses, particulierement en Kabylie, polimentation humaine et animale (fig.1d).
3.5. La Sidi Moussa

La Sidi Moussa est la variété de féve qui convienbus les types de sol et peut
résister aux maladies cryptogamiqu®stfytis), aux insectesAphisfabag aux plantes
parasites@robanchesp) et aux nématodes.Cette variété a été sélectianiddlarrach en
1965(ZAGHOUANE, 1991).
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a- Variété Séville b- Variété Aguadulce

c- Variété Muchaniel d- Féverole

Figure 1-Variétés de la féeve fabamajor L.) et la féverole\(. fabaMinor) présente en Algérie
(MEZANI, 2011)

4. Morphologie

La feve est une plante, a appareil végétatif mtostucteur dont les parties sont :
4.1. Racines

Le systeme racinaire d¢. fabaest formé d’'une racine principale pivotante et des

racines secondaires. Ce systéme radiculaire quigdenfoncer jusqu’a 80 cm de profondeur,

porte d'une maniére plus abondante dans les 30ipreiwentimetres des nodosités contenant

des bactéries fixatrices d’azofhjzobium leguminsarynfDUC etal., 2010).
4.2. Tige

La tige est simple, dressée, creuse, de sectiordrapgulaire et de hauteur

généralement comprise entre 0,80 a 1,20 m. Ellpastvue d’'un ou plusieurs rameaux a la

base et présentant un type de croissance indé&(DCetal, 2010).
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4.3. Feuilles

Les feuilles sont alternes, compospennées, constituées paa 2 paires de foliole
ovales, amples, de gleur vert glauque ogrisatre. les stipules sont bien visibles en for
dentées. Le rachis se termine par une aréte ¢, droite en courbanais non enroul¢, qui
représente la foliole terminal@CHAUX et FOURY, 1994).

4.4. Fleurs

Selon DUCetal(2010), les fleurs sont de type papilionacé, de 2 a 3 criode, de
couleur blanche, marron ou violette et portent chaque de une macule noir ou marr
(Fig. 2).

Figure 2 - Vicia faba(ORIGINALE, 2015)

4.5. Fruits

Les fruits sont des gousses qui peuvent atteirelos da variété les 20 cm de long
contenir un nombre variable de graines (4 a 9).éfatl jeune, les gouss sont de couleur
verte puis noircissent a matié (BRINK et MELESE-BELAY, 2006).
4.6. Graines

Les graines sont de cour vert tendre a I'état immature. Waturité complei, elles
développent un tégument épais et coriace de coblew rouge a blanc verdatre et prenr
une forme aplatie a contour presque circulaireémiforme (CHAUX et FOURY, 1994

5. Biologie et phénologie
Selon LAUMONER (1979), la feve est une plantannuelle et parfoi

bisannuellaccomplissant son cyclehénologique en 24 & 28 semaines«e dernier est
représenté par trois phases distir :
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5.1. Phase de germination

Selon PATRICK2008), la germination est hypogée pour la févelearcotylédons
restent dans le sol et la radicelle apparait emiae suivie par la tigelle. La phase de
germination dure de 6 a 12 jours.
5.2. Phase de développement végétatif

La feve est une plante a croissance indétermirgite phase dure de 40 a 60 jours
durant lesquels il y'a apparition de la racine, tiges et enfin des feuilles. La fertilité d’'un
nceud dépend de l'activité photosynthétique dedlésuide la formation et du développement
des nodosités (PATRICK, 2008).
5.3. Phase de reproduction

La phase reproductrice est caractérisée par liggpades nceuds au début etpar la
floraison qui s’étale sur une longue période cumulé pollinisation est intermédiaire entre
autogamies et allogamies. Il existe un chevaucheneia phase de formation du nombre de
grains avec celle du remplissage. Ainsi, des gauasies stades tres variables de bas en haut
de la plante et des gousses au cours de remplipsagent se retrouver en méme temps. La
formation des feuilles cesse dés la maturité dessfrLe taux de fécondité varie selon les
conditions pédoclimatiques (PATRICK, 2008).

6. Intéréts de la culture

6.1.Intérét agronomique

Comme toutes les Iégumineuses alimentaifefabacontribue a I'enrichissement du sol en
eléments fertilisants dont l'incidence est posite les performances des cultures qui les
suivent, notamment le blé (KHALLial, 2002).

La feve améliore la teneur du sol en azote, aveapport annuel de 20 a 40 Kg/ha. Elle
améliore aussi sa structure par son systeme nacipaissant et dense. Les résidus des
récoltes enrichissent le sol en matiére organiggd{ADACHE, 2003).

6.2.Intérét alimentaire

Pour les populations a faibles revenus, qui ne @@pas toujourss’approvisionner en
protéines d’origine animale, la feve constitue liment trés important (DAOUI, 2007).

Les graines de la fev®/.(faba: variété major) sont incorporées dans la compositi
d’aliments du bétail lorsqu’elles sont disponibésgrandes quantités, quant aux graines
de V. faba: variété minor, elles sont utilisées pour l'enggament des animaux
(MAATOUGUI, 1996).
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7. Aspect économique

La superficie occupée par la feve est tres imptatae qui traduit une production plus
importante par rapport a la production des auégsrhineuses (ANONYME, 2013), le bilan
de récolte (en quintaux) des Iégumineuses duramtngpagne agricole 2011-2013 est donné
dans le tableau suivant :

Tableau 1- La production (gx) des différentes cultures dggiimineuses pendant la
Compagne agricole 2012/2013 dans la région deOuzieu (ANONYME, 2013).

Especes Feves Pois chichd®ois secs Haricots secs Lentilles | Total

Production (gx) 11644 725 191 325,5 34 12920

D’aprés le tableau ci-dessus, il apparait que ladyction de la feve est plus
importante (11644qx), celle des autres légumes secs

8.Contraintes de la culture

La production de la feve en Algérie est marginaliskes rendements sont tres
médiocres méme si la superficie est importanteeCgttiation est induite par la conjugaison
de plusieurs contraintes, certaines peuvent affdatdotalité de l'aire de production.Ces

contraintes sont:

8.1. Contraintes abiotiques
8.1.1. Froid hivernal et gelées printanieres

Le froid hivernal et les gelées printanieres $esfprincipales contraintes dans la zone
des Hauts Plateaux et dans les plaines intériellseausent la coulure des fleurs et la mort
des plantes (MAATOUGUI, 1996).
8.1.2. Sécheresse terminale

Selon ZAGHOUANEetal. (2000), le faible rendement de la culture de hefen
Algérie est dO a linsuffisance des précipitatiqmintanieres et leur irrégularité. Et selon
GREENetal., 1986, les rendements de la feve deviennent plpsritants en milieux irrigués.
8.1.3. Chaleur

La chaleur est la plus néfaste dans les zonewisahes, ainsi que dans les Hauts
Plateaux et les plaines intérieures a cause dacsigui affecte la production des gousses et
limite aussi la grosseur des graines (MAATOUGURGP
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8.1.4. Salinité

La salinité concerne surtout les zones sahariemmels, féve est arrosée avec des eaux
chargées en Sodium. Le sel influesur les plantassireles propriétés physiques et chimiques
du sol, d’ou la réduction de la productivité (MAATGUI, 1996).

8.2. Contraintes culturales et socio économiques
8.2.1. Contraintes culturales
D’apres ZAGHOUANE(1991), les contraintes kuconduite culturale des feves en
Algérie se caractérisent par :
» L'insuffisance de contréle des mauvaises herbes.
* L’absence de mécanisation.
* Les semences cultivées sont souvent vectricesudeepts maladies.

* L’indisponibilité de semences certifiées.

8.2.2. Contraintes socio-économiques
Les contraintes socio-économiquesstituent un handicap pour le développement
intensif, car le niveau de technicité des agricubteest insuffisant. Le manque de main
d’ceuvre, ainsi que son codt tres élevé freinenadgulteurs (ZAGHOUANE,1991).
8.3. Contraintes biotiques
La feve est exposée a un tres grand nombrede plpatasites, de maladies fongiques,
virales etde ravageurs.
8.3.1.Plante parasite
8.3.1.1.0robanche
L’orobanche est une plante sans chlorophylle, érdlgamopétales qui viten parasite
sur les racines d’'autre plantes, dont elle dépenigrement (RAMADE, 2003).L’espece la
plus connue en Algérie est [I'Orobanche spécieus@roblfanche crenaféorsk)
(HAMADACHE, 2003).
8.3.2.Maladies fongiques
8.3.2.1.Rouille
Qui est causée palUromycesfabaeette maladie provoque de nombreuses
petitespustules punctiformes, de couleur brun muxles deux faces de la feuille (Fig. 3a).
D’apparition généralement tardive, elle entrainedésséchement prématuré du feuillage et
provoque la baisse du rendement(AVERSENE)., 2008).

10
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8.3.2.2. Botrytis (t&hes de chocola
Cette malagd est causée par le champigBotrytis fabae,qui prospere en climi
humide. Elle se manifeste par la préseide ponctuationsde couleurbrun chocolat
(AVERSENQetal., 2008)Fig. 3b)
8.3.2.3.Anthracnose
Selon PLANQUAERT et (IRARD (1987), cette maladie causée par
AscochytafabaeElle provoque de petites taches cls, qui évoluent egrosses tachesur les
feuilles (Fig. 3c)Cette maladie entraine des décdés la levée de aégétation, elle provoqt
I'éclatement des tiges et des gou (Fig. 3d)Elle contamine la plante en pode de
floraison.
8.3.2.4. Mildiou
Les agents responsabde cette maladie sdM¢ronosporafabaet Penorosporavicae.
Cette maladie provoque une oloration jaunatred la face supérieure des feui, liée a la
présence d'un feutrage ble-gris & la face inférieure. Les attaques précoces ildiou
entrainent le nanisme des planfainsi qu'une déformation des tiges et des péti@@esAUX
et FOURY, 1994).

cAnthracnoseAscochytafabs) d-Gousses infectées par I’Anthracn

Figure 3 - Principaleés maladies fongiques de la feve (BITOUCHBLY)

11
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8.3.3. Maladies virales

La feve est attaquée par plusieurs virus qui peuadfecter sérieusement son
rendement et sa qualité, dont la plupart sont tnepar des insectes, notamment par les
pucerons. Certains lui sont spécialement dommageabl peuvent étre responsables de
maladies importantes. Selon MAHMOUDI (1991), leasirles plus importants pouvant
attagués les féves cultivées sont :

« BYMV (Broad Yellow Mosaic Virus):Le BYMV est un viru®n-persistant,
transmispar plusieurs espéces de pucerons. Sanisasisn est possible par la semence.

« BBMV (Broad Bean Mettle Virus):Le BBMVestun virus tramspar certaines
especesde Coléopteres. Latransmission de ce v@nutapsemence est possible, mais a un
faible pourcentage.

 BLRV (Broad Leaf Roll Virus): Le BLRV est un virus tiemis par lespucerons.
Cevirus n’est pas transmis par la semence.
8.3.4.Ravageurs
8.3.4.1.Nématodes

Selon ABBAD-ANDALOUSSI (2001pRitylonchusdispa¢dulius Gotthelf Kuhn,
1857)est un nématode qui constitue un sérieux enoblsur les tiges de féve en Algérie. Ce
nématode limite le développement de la culturerdivpque la décoloration des tiges, des
nécroseslocalisés sur les entres nceuds, ladéfommdis feuilles ainsi que I'éclatement des
gousses et le rabougrissement de la plante.
8.3.4.2.Insectes

La feve est soumise a plusieurs attaques par ehifférinsectes qui limitent sa
production, les plus importants sont :

» Sitone du pois 8onalineatus(Linnaeus, 1758)

La sitone du pois(Coleoptera, Curculionidae)estharancon brun grisatre (Fig. 4a),
dont les larves s’attaquent aux nodosités deseaaahleurs adultes provoquent des encoches
semi-cerculaires au niveau des feuilles(AVERSEX&)., 2008).

» Lixe poudreux des féved.ixuxalgerus

Le lixe poudreux (Coleoptera, Curculionidae) est cmaranconavec un corps
cylindrique noiratre et plus ou moins recouvertnd'ipoussiere jaune qui fait penser a du
pollen (Fig. 4b). Le lixe poudreux provoque l'affiésement de la plante, la réduction du
poids moyen des graines, ainsi que le dessechgmettce de ces dernierset la diminution
du rendement (MAOUgtal., 1990).

12
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e Bruche de la feveBruchusrufimanus (Boheman, 1833)

La bruche de la feve (Coleoptera,Chrysomelidag)eshsecte au corps trapu et aux
couleurs ternes (Fig. 4c). Selon SADOU (1998),icstcte effectue ses pontes sur les jeunes
gousses de la plantdabg causant la perte du pouvoir germinatif.

* Puceron vert du poigicyrthosiphonpisum(Harris, 1776)

Selon BOUHACHEM (2002), le puceron vert du pois(Hgtera, Aphididae) est un
petit insecte de 2,5 a 4,4 mm de long, de couledrpomme ou rose pour certaines souches.
Ce puceron peut compromettre toute la récolte,qlarsl’infestation survient avant la
floraison. Il pompe la séve et cause des pertegmement non négligeables et peut méme

transmettre des virus, qui tuent complétementdatpl (Fig. 4d).

c-Bruche de la féevBruchusrufimanus-Puceron vert du poiscyrthosiphonpisum

Figure 4 - Insectes ravageurs de la feve (FRAVAL, 2007)

» Puceron noir de la feveAphisfabae (Scopoli, 1763)

Le puceron noir de la feve (Homoptera, Aphididas)zela fois déprédateur et vecteur
de virus. Il vit en colonies compactes a I'extrémies plantes de feve (Fig. 5). Il provoque
I'enroulement, le desséchement et la chute desldeufHAMADACHE,2003). Il cause
également la diminution du nombre de grains parsgelet du poids des grains (MAOUI
etal.,, 1990). Ce puceron fera I'objet d’'une étude biplaphique dans le chapitre suivant.

13
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Figure 5- Puceron noir de la févephisfabaéORIGINALE, 2015)

14
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Introduction

Aphis fabaeest I'une des especes les plus polyphages guitsaile peut évoluer sur
plus de 200 especes de plantes, parmi lesqueltettizrave, la feve, la féverole, le haricot, la
pomme de terre, la carotte, l'artichaut, le tabaicsi que certaines cultures florales et
ornementales (FRAVAL, 2006).
1. Position systématique
REMAUDIEREet REMAUDIERE(1997), ontclasgé fabaecomme suit :

Régne : Animal
Embranchement : Arthropodes
Sous embranchement : Mandibulates
Classe : Insectes
Sous-classe : Ptérygotes
Section : Neoptéres
Super ordre : Hémiptéroides
Ordre : Homoptéres
Superfamille : Aphidoidea
Famille : Aphididae
Sous-famille : Aphidinae
Genre : Aphis

Especes : Aphis fabaeScopoli, 1763

Nom commun : le puceron noir de la feve.

2. Description

Les pucerons sont des insectes aux téguments meiits, (2 a 4mm), avec le corps
ovale et un peu aplati ou globuleux. Leurs piecescales sont de type piqueur suceur
(TANYA, 2002). Les antennes de 3 a 6 articles, sosiérées directement sur le front ou sur
des tubercules frontaux plus au moins proémindglies portent des organes sensoriels
particuliers appelés rhinaries, leur partie distateincie est nommée fouet ou processus
terminal (HULLE etal., 1999). Les ailes sont a nervation réduite plusnwins compléte
selon les familles, avec typiguement une nervungitadinale marquée (LECLANT, 1996).

Selon HULLEetal (1998), chez beaucoup de pucerons 'abdomen porsalement,
au niveau du cinquieme segment, une paire de adesictubes creux dressés, de forme et
d’'ornementation tres variées, qui excrétent desnboes d’alarme et des phéromones
sexuelles. L'abdomen se termine par un prolongenmpair du dernier segment, appelé

cauda (queue) et qui sert a I'épandage du migHRASSE, 1951).

15
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2.1. Forme aptére

La forme aptere d&.fabae mesure entre 2et 2,4 mm (BENOUFELLA-KITOUS,
2005). Elle est de couleur vert olive foncé a momt et recouverte d’'une forte sécrétion
cireuse blanche(HEINtal., 2005).

Les cornicules sont coniques nettement plus longuesla cauda. Cette derniéreest
digitiforme et trapue (LECLANT, 1999).

2.2. Forme ailée

Sous sa forme ailéi.fabaeest plus allongé que la forme aptére, il est ddecw
sombre, avec des antennes courtes représentantretes deux tiers de la longueur du corps
(HULLE etal, 1999).

L’abdomen de l'ailé est souvent orné de bandesswesales irréguliéres et de

sclérites marginaux de couleur sombre. Les corescglont noires. La cauda est noire et
arrondie a son extrémité (BENOUFELLA-KITOUS, 2005).

Figure 6 - A.fabae(forme aptéere) Figure 7 - A.fabae(forme ailée)
(KRISTER, 2008) (TURPEAU-AIT IGHIL, 2011)

3. Cycle biologique

Une des plus remarquables caractéristiques desgmscest leur polymorphisme, lié a
leur cycle de vie souvent tres compliqué, ou petnsen succéder sur des plantes fort
différentes des formes aptéres et ailées, des ithdivsexués (males et femelles) et
parthénogénétiques (femelles) (BALACHOWSKY et MEENIL934).Les pucerons sont
dotés d’'une capacité de multiplication trés élevd® a 100 descendants par femelle, ce qui
équivaut a 3 a 10 pucerons par jour pendant plissemaines (KO8tal., 2008).

Selon HULLEetal.(1999), le puceron noir de la feve est dioeciquééteroecique, il

alterne entre deux types de plantes au cours deysta biologique.Selon les mémes auteurs,
ce cycle se déroule en deux temps : d'abord ermagtoet hiver sur des plantes hotes

primaires arbustes tels que le fusain d'Europe sktingat, puis a partir d'avril-mai sur des
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plantes hétes secondaire tres diverses : fevecdtagpomme de terre, betterave..., sur
lesquelles ils forment des colonies compactes asqalrs milliers d'individus.

Dés le mois de mars, aprés l'éclosion des ceufwvedhplusieurs générations
parthénogénétiques se développent sur I'hote palai proportion d'ailés augmente alors au
sein des colonies.

Selon BENOIT (2006), les premiers ailés s’obsenamtcours du mois d'avril, et
seront a l'origine de colonies en manchons panféssdenses sur les plantes hétes secondaires
sauvages et cultivées. Les ailés impliqués dansepmoduction sexuée apparaissent a
'automne et regagnent I'hote primaire. La fécandagt la ponte interviennent au courant du
mois d’'octobre. La reproduction sexuée n'est pa@tws obligatoire chez ce puceron. Dans
les régions a climat doux, des populations peugenmaintenir tout I'hiver sous forme de
femelles  parthénogénétiques  se multipliantuniquémerpar  voie  asexuée
(parthénogénese)(VANLERBERGBE-MASUTTI, 1996 ; HUL&tAI, 1999).

ibetent des pucedons femelles appeldes les fondatrices,

Q o S . ) .
¥, Zﬁ{i A pantie e mois de mars, les geufs écfosent o

A parti du moisd'octobre, les femelies puceions
fécondées par des méles, pondent des oeufs dans les arbres,
15y passent alars tout | hiver

Pendant tout I'&4é, les fondatrices érigent
e colonis par clonage, Eles produisent des pucerdas femells
aseyuies par parthéaggendss, sans inteevention d'un male,

e A Laparthénogentse se met 3 produire des males et des femelles senués,
3 probablemient & cause du raccouicissement des jours
et de Ja baisse des températires,

Figure 8 -Cycle de vie du puceron noir de la féve (SIMéXal., 2010)
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4. Facteurs de développement et de régression des plapions de pucerons
4.1. Facteurs abiotiques

Les facteurs abiotiques sont représentés par flasdifes conditions climatiques

intervenant dans la dynamique des populationsptedes.
4.1.1. Températures

D’apresLAMY (1997), les insectes étant des polkéotnes, la température est pour
eux le facteur écologique le plus important.

La température est un facteur agissant directesuerie développement des aphides.
Ces derniers sont en effet particulierement adapiegégions a hiver froid, durant lesquels
ils survivent sous forme d’'ceufs capable de résistirs températures de I'ordre de -10 °C a -
15°C (ASHFAQet al.,2007).

La température minimale de développement de cestesest de 4°C en moyenne.
En dessous de ce seuil, ils ne se multiplient ploge 4°C et 22°C, ils se multiplient d’autant
plus vite que la température s’éleve. Au-dela d&C28ui est leur optimum thermique, leur
développement ralentit a nouveau. La vitesse delajgyement des pucerons et leur fécondité
dépendent de la température. Une femelle de pueelmsoin en moyenne de 120°C pour
pondre(soit dix jours a 12°C par exemple ou birfosirs & 20°C) (HULLIEtal,, 1999).

La température peut influencer aussi sur le noméseailés produits et leur capacité a
s’envoler et favorise leur mobilité. PIERRE (200i6te que les vols des pucerons sont tres
fréquents aux températures comprises entre 2BCEt

4.1.2. Précipitations

SelonOULD EL HADJ(2004), en milieu aride, les effales températures sont
toujours difficiles a isoler de ceux des précipitad, car ce sont deux facteurs limitant
l'activité générale des insectes.DEDRYVER (1982)nale que les fortes précipitations
peuvent empécher le vol des pucerons, diminuentdeandité et augmentent leur mortalité.

4.1.3. Durée d'insolation

D’apresROBERT (1982), l'intensité lumineuse agit s possibilités d’envol des

pucerons et favorise donc la contamination desregt
4.1.4. Vent

D’apres LABRIE (2010), le vent est un élément gfiuence I'envol et la dispersion
des insectes, notamment les pucerons et leurs ennaturels. Par sa vitesse et sa direction, il
détermine la distribution et l'aptitude de déplaeammdes pucerons, ils peuvent étre
transportés a de longues distances qui atteigmaopi’a 150 a 300 km.

4.1.5. Humidité de l'air
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Le vol des pucerons est rare lorsque I'humiditétivel de I'air est supérieure a 75%
combinée avec une température inférieure a 13Cesttfavorisé a une humidité relative de
I'air inférieure a 75% avec une température commre 20 et 30°C (PIERRE, 2007).

4.2. Facteurs biotiques

Les facteurs biotiques sont constitués essentieffepar des facteurs liés au potentiel
biotique des espéces aphidiennes, le role dergegdtéte et I'action des ennemis naturels.
4.2.1.Facteurs liés au potentiel biotique des esgscaphidiennes
4.2.1.1. Caractéristiques propres aux individus

La taille et le nombre d'individus qui composene wolonie de pucerons ne sont pas
fixes. Le nombre varie d'une dizaine a plus d’'ueataine d’individus (ROBERT, 1982).
Selon le méme auteur, le nombre de larves émisasm@dulte est proportionnel au poids de
celui-ci avant qu’il ne commence a déposer sesdarv
4.2.1.2.Facteurs intra spécifiques

D’apres DEDRYVER (1982), les puceronspeuvent régudex-mémes leurs
populations par des mécanismes intraspecifiqudswaleordres :

« Laformation d'ailés,sous I'action de I'effet devgpe et/ou une diminution de la
qualité nutritionnelle de la séve. Le départ deailgs entraine une régression naturelle des
populations du fait d’'une production globale pkduite de nouvelles larves.

» La modulation du poids, donc de la fécondité dedtes] sous I'effet direct de
comportements agrégatifs intraspécifiques et tefieect de modification de la composition
de la nourriture par les prélevements de seve.
4.2.2.Role de la plante hote

Les pucerons sont strictement phytophages, ilogaissent de la séve des plantes
(HARMELetal, 2008). lIs s’attaquent presque a la plupart elesgs plantes qui sont les plus
sensibles a la contamination par les ailés eplEses, cettesensibilité diminue quand la plante
acquiert une certaine maturité (CHRISTELLE, 2007).
4.2.3.R0le des ennemis naturels

Les pucerons sont attaqués par un large évengindimis naturels (OULD EL
HADJ, 2004). Il est a distinguer des prédateurs, pdeasitoides et des champignons entomo-
pathogénes.
5.2.3.1.Prédateurs

Les prédateurs sont des organismes vivants, Bofétat adulte et larvaire, s’attaquant
a dautres étres vivants pour les tuer et se moutde leurs substances. lIs

dévorentsuccessivement plusieurs proies au couesideie (LYON, 1983). lIs appartiennent
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a des groupes taxonomiques divers.Les plus cormmides Coléopteres Coccinellidae, les
Dipteres Syrphidae et Cecidomyidae ainsi que legrdpéeres Chrysopidae (FRAZER,
1988).
4.2.3.2.Parasitoides

Les parasitoides sont des insectes qui inserastdeufs dans le corps de leur proie ou
la larve se développe a l'intérieur, ce qui entraa mort. La nymphose a lieu dans la momie
du puceron, puis I'adulte s’en échappe en y fararitou (ROBERT, 1982).
4.2.3.3. Pathogénes

D’apres LECLANT (1999), ce sont essentiellement clemmpignons phycomyceétes
appartenant au groupe des entomophthorales, qui ssmeeptibles de déclencher des
épizooties spectaculaires.
5. Dégats causés pafphisfabae sur la feve

Le puceron noir de la feve est un ravageur pami@rhent préoccupant, il est
présent la ou la féve est cultivée et vit habirraknt sur la face inferieure des feuilles, a
I'extrémité des tiges et des nouvelles pousses @id-a présence de milliers d'individus
sur les plants de feve peut causer des dommageetlisibles (HARMELetal,, 2008), ce
sont :

* Les pucerons se nourrissent de la seve élabgpéaveguent des dégats directs. En
prélevant la séve, ils affaiblissent la plantegaeréduit I'alimentation de la plante en séve et
cause l'apparition de carences (LECLANT, 1996).

» lIs provoquent un avortement des fleurs, une deftbam des gousses déja
développées, un enroulement et une chute prémataséteuilles, ainsi qu’'un dessechement
des pousses (LECLANT, 1982)

e L’action irritative et toxique de la salive se tuitgpar des déformations de type
varié sur les feuilles ou les tiges de la févea el de la simple crispation du feuillage a la
formation de chancre ou de galles (CHRISTELLE, 2007

* Les pucerons peuvent transmettre et disséminetirdegpathogenes, le plus connu
de ces derniers est le BLRV (Broad Leaf Roll Vird®r cet aspect, ils se montrent beaucoup
plus nuisibles que par leur prélevement de sevEQ®, 1996).

* Le miellat excrété par les pucerons constitue Uieurtrés favorable au
développement de la fumagine, ce qui réduit laatgpphotosynthétique de la féve (HULLE
etal, 1998).
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Figure 9 - Colonies dAphis fabaesur la plantede féve (ORIGINALE, 2015)

6. Moyens de lutte

A.fabaecompte parmi les ravageurs les plus importantscdétares de la féve,ainsi
une lutte efficace passant par la lutte préverdile lutte curative contre ce ravageur reste un
souci majeur.

6.1. Lutte préventive

La prévention demeure le meilleur moyen de lutterti@ les ravageurs. Elle se base
sur les différentes pratiques culturales et I'digrede la culture tels quela détermination
d'une date de semis et récolte adéquate, I'enfemieat pendant I'hiver des plantes ayant
recu des ceufs d'hiver, la destruction par déshedam binages des plantes sauvages
susceptibles d’héberger des espéces nuisibleslantep cultivées au début du printemps, la
rotation des cultures avec une plante qui seréyante pour les pucerons et les associations
culturales (LAMBERT, 2005).

Selon OULD EL HADJ (2004), l'association d'une planhdte avec une plante
compagne émettant des composés volatils différeamtpermettre de masquer ou d'altérer
'odeur de la plante héte, ce qui va perturberosalisation par les pucerons.L’association des
feves avec les céréales réduit la contaminatiod\phis fabae.
6.2.Lutte curative
6.2.1. Lutte chimique

L'utilisation des pesticides reste le moyen le gargement utilisé et le plus efficace
aujourd’hui. Les insecticides chimiques doiveneé&want tout sélectifsafin de préserver la
fauneutile, aussi étre dotés d’'un effet de chouékt d’'une bonne rémanence. En plus, ils
doivent appartenir a des familles chimiques diffiées, afin d'éviter ou de retarder le
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phénomene de résistance. Le choix doit porter ssrpioduits systémiques qui touchent
méme les pucerons protégés par I'enroulement dékete(DEDRYVEREetal, 2010).

Les insecticides chimiques peuvent nuire a la saht I'environnement, c’est pour
cela que la science agricole a orienté ses recherars une lutte plus écologique et durable :
c’est la lutte par des insecticides naturels dutte biologique (DOGIMONTet al.,2010).

6.2.2. Lutte biotechnique

La lutte biotechnique est basé sur le comportemertertains insectes qui sont attirés
par différents attractifs visuels (couleur) ou otis (aliments, phéromones). Ces couleurs et
ces substances peuvent étre utilisées pour le gnégde masse, le piegeage d’avertissement
ou les traitements par taches (DEDRYVER, 2010).

6.2.3. Lutte biologique
6.2.3.1. Par les insectes auxiliaires

Le puceron noir de la feve compte plusieurs enneratsrels.Deux catégories sont
adistinguer :

» Les prédateurs, qui sont selon GEORCRET et SCHERMAE5) :

- Les coccinelles (Coleoptera, Coccinellidae)qui sbia fois tres polyphages et trés
voraces. Les femelles pondent jusqu'a 20 ceufs gar, jprés des colonies de
pucerons. Les larves et les adultes sont de granédisteurs (Fig. 10a, Fig. 10b). Les
stades larvaires agés peuvent consommer jusqu’aud¥ons par jour.

- Les chrysopes(Neuroptera, Chrysopidae)ont desdajue peuvent chacune manger
jusqu’a 500 puceron par jour (Fig. 10c, Fig. 10d).

- Les syrphes (Diptera, Syrphidae) qui se caractérisar des couleurs bigarréesjaune
et noir qui les font ressembler aux guépes (Fig, Fig. 10f).L’adulte butineur est

pollinisateur mais la larve dévore chaque jour &0 @ucerons.
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a-Coccinelle aduli biarve de coccinel

e-Syrphe adulte f-Larve de syrphe
Figure 10 - Prédateurs du puceron (KRISTER, 2008)

» Les parasitoides dont les larves se développens ¢ pucerons et vivent
détriment de ces derniers, telse les Hyménoptéres Chrysidid@giépe fouisseuse)
ou les Pompilida¢guépes solitaires rres). Le parasitoidie plus utilisc dans la lutte
biologique est la @épe parasitoiAphidiussp. (Fig. 11lont les femelles ponde

leurs ceufs dans tous les stades de pucerons. lzhalogie des pucerons parasi
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change et ils sont alors appelés « momies ». unidhdde ces auxiliaires parasite
jusqu’a 250 pucerons (LECLANT, 1999).

Figure 11 - Guépe parasitoide (KRISTER, 2008)

6.2.3.2. Par les bio-insecticide

La lutte biologique peut étre effectuée aussi ades insecticides naturels, a base
depyréthre, molécule issue de la plante de chriggar@®hrysanthemum cinerariifoliuymgui
agit par contact en paralysant les pucerons. Litetnant se fait par pulvérisation de
l'ensemble du feuillage et Il'opération est répéféequ’a mort totale des pucerons
(LAMBERT, 2005).

Un autre traitement écologique peut étre utiliséonsiste a pulvériser du savon noir
dilué a 5%. En effet, le savon noir étant alcadigit comme un excellent répulsif sans pour
autant endommager la plante. Il faut bien choigisdvon noir sans colorant, sans parfum et
sans ingrédient synthétique ajouté (SALIN, 2011).

D’autres produits a base d’huile minérale sontiséti contre les pucerons, ils ne
contiennent aucune substance active, et agissemplesnent en étouffant les insectes
recouverts d’'une pellicule huileuse. Ces produntst sitilisables en culture biologique, ainsi
gue des extraits de plantestels que la coriandrpelsil et le céleri qui font le sujet de notre
prochain chapitre.
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Introduction

La famille des Apiacées, anciennement nommeées «{ifates» est une famille trés
homogene, facile a reconnaitre grace a son infltere® en forme d’ombelles composées.
Cette famille compteprincipalement des espéces abéds, huileuses ou aromatiques,
guelques-unes sont toxiques (KALOUSTIAN, 2008).

La famille des Apiacées est généralement divisédeem catégories, celle des plantes
cultivées pour leur racines et celle cultivées peur feuillages (DEYSSON, 1979). Cette
derniere catégorie regroupe les trois plantes, tlertrait aqueux est utilisé lors de notre

étude.

1. Répartition géographique

La familledes Apiacées rassemble 446 genres pouwiroen 3500 espéces
cosmopolites, mais elle est particulierement repriEe dans les régions tempérées de
I’hémisphéere Nord et des montagnes tropicales (Y. Les genres se répartissent entre les
continents, avec une prédominance pour le contasiatique (DELMOND, 2011).

La famille des Apiacées occupe une place importdates la flore algérienne ou elle

est représentée par 56 genres, 130 especes (doenhd®miques) et 26 sous especes
(QUEZEL et SANTA, 1963).

re .
& | t
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Figure 12-Répartition géographique mondiale des Apiacées (WBOD, 1996)
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2. Position systématique de la famille des Apiacées
Selon la classificationla plus récente, qui estl@ssification phylogénétique dite
«APG» (Angiosperm Phylogeny Group), régulieremeti@isée (derniere version APG llI,

2009), la famille des Apiacées est classée comihe su

Regne : Plantae

Sous régne : Trachéobiota
Super division : Spermatophyta
Division : Magnoliopsida
Sub-classe : Rosidae

Ordre : Apiales

Famille : Apiaceae

Parmi les espécesd’Apiacéesles plus communémetitémd dans les jardins et les
fermes maraicheres, celles utilisées dans le présesmil, a savoir la coriandi@oriandrum

sativumle persilPetroselinum crispuret le celefApiumgraveolens.

3. Coriandre Coriandrum sativum L.
3.1.Description

Selon DUPONT (2007), la coriandre est une plantaualke élancée, ramifiée,
mesurant généralement en floraison de 30 a 60 ais, pouvant atteindre 80 cm. La racine
est pivotante et fuselée. La tige est ronde, gfélement striée et ramifiée dans la partie
supérieure. Les feuilles sont d’'un vert clair, gighotamment les faces inférieures des
feuilles) etluisant (Fig. 13a). Les feuilles basas®nt pétiolées, pennatiséquées, incisées et
dentées et les feuilles supérieures sont sesfitespent découpées en laniéres et pourvues
d’'une longue et large gaine.

Selon le méme auteur, l'inflorescence typique desaéées blanche ou rose-mauve
tres paleest formée d’ombelles plates, constitdée3 ou 5 rayons, avec un involucre réduit
voire absent et des involucelles a 3 bractées {i3ig).

Le fruit est un diakéne dont les deux méricarpess@medétachent pas a maturité,
donnant ainsi une forme globuleuse au fruit(TEUSRElEal, 2005).
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a- Feuilles (CHARTIER, 2009) b- Fleurs(GOUST, )P0
Figure 13-Morphologie de la plante de la coriandre

3.2. Composition

Comme beaucoup de végétaux verts et frais, laldedid coriandre contient des
pigments caroténoides (provitamine A),des flavoesidanti-oxydants, des vitamines
hydrosolubles et des acides-phénols anti-oxyda@RENZ, 2001).

Selon PRIORetal. (2007), les racines exhalent une odeur encore foltie que les
feuilles. Les tiges contiennent une huile essdatidifférente des feuilles et des fruits,
dominée par le phytol (environ 60%).

Les fruits (ou graines), par leur contenu en huwgssentielle sont la partie
véritablement médicinale.L'huile essentielle destdrde la coriandre contient de 60 a 70 %
de linalol, ainsi que des pourcentages variabledplda-pinéne, de gamma-terpinéne, de
limoneneet parfois du camphre.Les fruits contiehrdgalement des substances de réserve :
20 % de lipides et 15 % de protides (NAZARI, 2011).
3.3.Utilisation

L’huile essentielle du fruit de la coriandre estumgle bien utile pour soulager
certains troubles digestifs mineurs. Elle est égala utilisée en cas d'infection digestive :
gastrite infectieuse, diarrhée, intoxication alitaéne du genrdurista(GREGER, 1987).

Selon PRIORetal. (2007), I'huile essentielle des fruits est aussiisée pour les
douleurs articulaires ou musculaires, elle est edbgaht utilisée dans des préparations
dermatologiques, cremes ou lotions pour soigneeku. Par sa faible toxicité et son pouvoir
antibactérien,l'huile essentielle de coriandreusiisée dans l'industrie alimentaire pour aider
a la conservation des aliments.

L'huile essentielle de fruits murs de la corianggseantifongique, antivirale et possede
des propriétés antibiotiques contre les collibacilesalmonelles, staphylocoques et
streptocoques y compris ceux résistants a ceraitiisiotigues (GREGER, 1987).

27



Chapitre IlI Apercu bibliographique sur les extsareégétaux

Le fruit sec ou graine de coriandre est une épegs Utilisée dans la cuisine orientale,
notamment dans la poudre de curry qui en contiert 80 % (MIGHRI, 2010).
Les feuilles fraiches sont consommées dans le mentier, elles aromatisent les

crudités et peuvent étre ajoutées aux plats chemia de cuisson (LOUAARtal., 2008).

4. Persil Petroselinum crispum
4.1.Description

Le persil est une plante ombellifere bisannuelle28ea 80 cm de haut,a racines
coniques assez fortes ramifiées et blanchatres, ane tige cylindrique striée rameuse au
sommet (Fig. 14a).Les feuilles de couleur vert soutsont divisées en segments amples ou
enroulés, selon la variété (persil arabe, persiaib). L'inflorescence du persil est typique
des Apiacées, ce sont de petites fleurs jaunatigbles en septembre et les fruits sont petits
et globuleux (Flg 14b)(BRUNETON 2009)

.r.
_’ Al
U ,k \
a- Racines et feuilles b- Fleurs

Figure 14-Structure de la plante de persil (GOUST, 2006)

4.2. Composition

Le persil est riche en huiles essentielles, comemajoritairement de I'apiol
(également appelé camphre de persil, présent dargrdines), accompagné de myristicine et
un glucoside flavonique, I'apiine ou apioside amse des phtalides, des coumarines, du Fer,
aussi de la vitamine K. Les feuilles de persil stet riches en vitamines A et C,elles
renferment une grande quantité de lutéine et de-t#@btene, ainsi que de puissants
antioxydants. Le persil est le troisieme alimenpligs riche en caroténoides, aprés le cresson
et la carotte(MAGGdt al, 2009).
4.3. Utilisation

Le persil, est reconnu pour ses effets antioxydamtimutagénes et anticancéreux.
Son utilisation est tres vaste et standardiséeleSplan médicinal, il est utilisé sous forme de
poudre, d'extraits et d'huiles essentielles(BRUNNTZ009).
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KATZER et FANSA2007) recommanderitutilisation des feuilles de persil po
atténuer la mauvaise halejtmmifier et edonner de I'éclat aux cheveux. Seles mémes
auteurs,ne infusion de persil et de romarin favorise I'Eciassement et la urification du

teint, aprés applicatiosur le visag.

5. CeleriApium graveolens
5.1.Description

Le celeri est unelante herbacée bisannuelmesurant de 30 a 80 ciglabre, luisante,
aromatique, a souche courtaunie de fibres un peu charnt La tige estcreuse, sillonnée-
anguleuse et tres rameusesieuillesinférieures sorpennatiséquées, a segm: ovales en
coin, incisés-lobés. Lefguilles supérieures sont & 3 segments lests et plus étroi (Fig.
15a).Lesfleurs apparaissent de juillet septembre elles sontblanchatri en ombelles
courtement pédonculées masseent 6 a 12 rayons inégaux (DUPONT&UINARD, 2012)
(Fig. 15b).

a- Feuilles b- Fleurs
Figure 15-Structure de la plante de céleri (GOUST, 2006)

5.2. Composition

Autant au niveau des feuilles quees graines, le célegontient certains types ¢
polyacétyenes en quantités importantlLa concentration de ces compc dans le celeriest
toutefois mineure comparativement a celle du f.Il contient desfibres de maniére tres
abondantet essentiellement constituéescelluloses et d’hémicelluloses, ce confere a ses
branches leur texture ferme et croqu. Le celericontient en grande quantité béta-
caroténe et de la lutéine, degaminesB, C et E (MAGG#t al, 2009).

Le celeri estamposé a 95 % d’e riche ende nombreux minéraux oligo-éléments,
dontle Potassium et leo8ium, mais aussen Phosphoréylagnésium, Fer, Zinc, anganése
et Sélénium (SCHULZOVAL al., 2012).
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5.3.Utilisation

Le celeri est utilisé en cuisine a la fois commediment et comme |égume, il est trés
peu calorique (entre 10 et 20 kilocalories pour @fiedmmes).Ses feuilles tendres, finement
ciselées, peuvent servir a relever diverses prépasa notamment soupes et sauces et leur
golt plus fort que celui du persil rappelle la tikké. Les tiges du celeri-branche se
consomment cuites ou crues. La racine du celaavaws un peu piquante, se consomme aussi
crue ou cuite (ANONYME, 2010).

Les propriétés alimentaires du celeri sont biemaes, mais il existe aussi des vertus
meédicinales.Des études ont démontré que certaingaqétylenes contenus dans le
celeriauraient des effets anti-inflammatoires etibactériens, en plus d’empécher la
multiplication des cellules cancéreuses in vitres lfeuilles et les racines sont dépuratives,
diurétiques, carminatives, stomachiques, toniquefoement stimulantes (BRUNETON,
2009).

Le celeri est riche en nitrates qui se transforneentitrites grace a des bactéries de la
bouche. D'aprés une étude en 2010, ces nitritesismiqués dans la vasodilatation et la
fluidification du sang, ce qui améliore l'afflux dang dans certaines zones du cerveau qui,
avec le temps sont moins perfusées. Une dose rote de celeri peut potentiellement
prévenir la démence et la baisse cognitive, en iamét cet afflux sanguin
cérébral(SCHULZOVAL al, 2012).
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Introduction

Le but de cette étude est de mettre en évidenietll@ocide de trois extraits végétaux
a savoir celui du persil, du céleri et de la catir@na I'’égard du puceron noir de la feke
fabae Pour y parvenir un travail expérimental a été éerau niveau
dulaboratoired’Entomologie de la Faculté des Sasndiologiques et des Sciences

Agronomiques de I'Université de Mouloud MammeriTdei-ouzou.

1. Matériel d’étude
1.1.Matériel de laboratoire
Pour les besoins de notre expérimentation, le mehtétilisé au laboratoire est

constitué de :

- 93 pots de 10 cm de diametre et de 12 cm de hapteurle semis des graines, remplie a
1/4 avec du gravier et 3/4avec de la tourbe.

- Un tissu perforé (moustiquaire) a 0,5 mm de diaenptrur couvrir la plante et empécher
les pucerons de se déplacer.

- Des tuteurs pour maintenir le plant de feve eblevert.

- Des élastiques pour attacher le couvert aux pots.

- Des étiguettes colées sur les pots qui portentddent’application du traitement (contact
ou systémique), le nom de I'extrait de la plantlsée et la dose de traitement.

- Des pinceaux pour déposer les pucerons sur letsplarféve.

- Une loupe binoculaire pour l'identification des puans.

- Une loupe manuelle pour le dénombrement des puseron

- Un papier blanc au pied du plant de féve pouritacile comptage des individus morts.

Pour la préparation du traitement nous avons @tilis

- De l'eau distillée.

- Une fiole jaugéede 10 ml.

- Des pulvérisateurs.

- Des pipettes de 1 et 5ml.

1.2.Matériel biologique

- Puceron noir de la féevA. faba€Fig. 16a).Les individus de pucerons utilisés ot é
prélevéssur des plants de féevedans une parcefizveau de la commune de Makoudasituée a
une altitude de 300m, a environ 19Km de la Wilagal tzi-Ouzou.- Extraits végétauxobtenus

a partir desfeuilles de coriandBmriandrum sativuni.(Fig. 16b), de celefipium graveolens
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L.(Fig. 16c)et de perstletroselinum crispu(frig. 16d). Ces plantes sontrécoltées dans un
jardinprivé situé dans la région de Makouda.

- Plante hote, la fevéicia faball s’agit de jeunes plants de feve de la variétélie,de 20 cm

de hauteur, issus de semis dans des pots au laiberat

a- Puceron b-Coriandre c- Celeri d- Persil
Figure 16-Matériel biologique utilisé (ORIGINALE, 2015)

2.Méthodes expérimentales

Le travail expérimental a commencé le 09/04/20156l@paemis des graines de feve,
dans des pots au niveau du laboratoire.
2.1.Dispositif expérimental

En plus des 3pots témoins (non traités), le disi@st formé de 90 pots divisés en
deux parties, 45pots ont subi une application ditetment par voie systémique et 45pots
parvoie decontact. Chacune des parties est trpdédes trois extraits (persil, coriandre et
celeri) a raison de 15pots pour chaque extrait. deesiers sont divisés en blocs aléatoires,
dont chacun correspond a une dose, avec 3 répétiiour chaque dose. A savoir des doses
de 10%, 20 %, 30 %, 40 % et 50%.

2.2. Méthode d’infestation des plants de feve

L'infestation a été effectuée le 23/04/2015 dantaboratoire, par des individusAd’
fabaepris a partir des plants de féeve déja infestésaile d’'un pinceau, les pucerons sont
déposés avec soin sur les jeunes plants de feaésan de 40 pucerons par pied (Fig. 17a).
Chaque pot est recouvert avec du tissu moustiquafire d’éviter le déplacement des
individus (Fig. 17b).
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a- Infestation des plants - Couverture des pots
Figure 17-Méthode d’infestation des plants (ORIGINE, 2015

2.3. Méthoded’obtentions des extraits végétaL

Chaque extraitvégétal utilisé est obtenu par prasees feuillesles trois plantes. Ces
derniéres sonfavées, séchée€crasées et broyées, nous avons réé dans un tissu
perméable la patebtenue, qui ft pressée par la suite pour obtdaes extraits bruts que no

avons filtrédans une passoirees filtrats obtenusont versés dans des flac étiquetés (Fig.
18).

a- Feuilles b- Broyage des feuilles

e-Mise en flacon d- Pressage des feuilles Fauiilles broyées
Figure 18-Méthode (obtention des extraitsvégétaux (ORIGINEL2015)
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2.4. Préparation des doses
5doses dont la concentration varie en fonctionaddilution de la solution méredans

I'eau distilléesont employées (Fig. 19a, Fig. 19insi,

- Ladose = 10% correspond a 1 ml d’extrait de plante et 8@au distillée.

- Ladose R =20% correspond a 2 ml d’extrait de plante et 8mau distillée.

- Ladose Q= 30% correspond a 3 ml d’extrait de plante et diaau distillée.

- Ladose @=40% correspond a 4 ml d’extrait de plante et éi@au distillée.

- Ladose [@=50% correspond a 5 ml d’extrait de plante et 8wau distillée.

a- Dose de I'extrait b- Dose de I'extrait dilué dans 'eautitiise
Figure 19-Préparation des doses (ORIGINALE, 2015)

2.5. Application du traitement

Le traitement a été appliqué le 25/04/2015, seiixdjours apres l'infestation des
plantes par les individus de puceron. Le traitemesit appliqué par pulvérisationsur les
colonies dA. fabaéFig. 20a) ou par arrosage des plants de feve 2Big).

a- par contact b- par voie systémique
Figure 20-Mode d’application du traitement (ORIGINALE, 2015)
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2.6. Dénombrement de la population dA.fabae
Le dénombrement s’est effectué apres traitemeraideld’une loupe manuelle (Fig.
21).Plusieurs observations a un intervalle de tjoigs entre elles sont effectuées. Ces

observations ont permis de comptabiliser les imldisimorts et vivants.

’ i
[C. L

Figure 21-Dénombrement des pucerons (ORIGINALE, 2015)

3. Exploitation statistique des résultats
3.1. Analyse de la variance
L'analyse de la variance consiste a étudier la @aipon des moyennes
despopulations a partir de la variabilité des étithams (MOTHES et DAGNIELIE (1968n
ABDERAHIM, 2004). Les résultats obtenus sont souanisie analyse de la variance a l'aide
du logiciel STAT BOX, version 6.3 pour détermin&ction biocide des différents extraits
agueux utilisés sur le puceron noir de la feve.
Si la probabilité (P) est :
P > 0,05, il n'y a pas de différence significative.
0,01 < 0,05, il y a une différence significative.
0,001< P<0,01, il y a une difféerence hautement significative
P < 0,001, il y a une différence tres hautement siggaiive.
3.2. Comparaison des groupes
Lorsque l'analyse de la variance montre des diffées significatives, elle est
complétée par le test de NEWMAN-KEULS au seuil S¥oafe déterminer I'efficacitédes
extraits végétaux utilisés, en comparant les greuqmenogenes des différentes doses dans le

temps.
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Introduction

Lors de notre travail nous avons cherché a veérifedfet biocide de trois extrai
végétaux a partir de feuilles de plantes différer@tesavoir le persil, la coriandre et le cel
Cette étude est réalisée a travers I'évaluationadenortalité des idividus de puceron
exposés aux différentes doses, par deux modeslidaggn. Leur efficacitéest testée selon
plusieurs parameétres savoir | concentration, le temp$a nature de I'extre et le mode

d’application.

1. Résultats
1.1. Effet de la dosesur I'efficacité de I'extrait sur les populations dA. fabae
1.1.1 Extrait de coriandre

Les résultats obtenus apres traiten de la population &.fabaeavec l'extrait de
coriandrepar voie de contact et par voie systémsont illustrésrespectivemer dans les
figures 22 et 23.

800
700
600
500
400
300
200

Temoin 10% 20% 30% 40% 50%

Nombre d'individus

Doses (%)

® Morts ®mVivants

Figure 22- Nombre d’individus morts et vivants tres aux 5 doses I'extrat de coriandre
par voie de contact
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800
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Nombre d'individus

® Morts mVivants

Figure 23- Nombre d’individus morts et vivants tresaux 5 doses a I'énait de coriandripar voie
systémique

Le taux de mortalité des individus du pucenoir est nettement plus élevé chez
populations traitéegjue celle du témoin (non tree) ounous avons t®un taux de mortalit
de 2,62 %. CheZes populations traies a l'extrait de coriandr@ar pulvérisatio, ce
tauxaugmente proportionnellement a\la dosejusqu’a atteindre a la pliforte dose a savoir
50% unemortalité de 100 % (Fig.2. Les populations traitées/ec I'extrait de coriandrpar
voie systémique, netagisser pas de la ménmeaniérepar rapport a 'augmentation doses.
En effet,nougemarquons que la dose de 10 % conduit a un tamxodilité de 81,1%, alo
gue la dose de 30 % ne provoque que 79,8 % de littarfeoutefois, la dose de 50 % reste

plus efficaceavec un taux de mortalité de 100 % (Fig.

1.1.2. Extrait de celeri
Lesrésultats obtenus apreés traiten de la population &.faba@vecl’extrait de celeri

par voie de contact et par voie systéemsont illustrés dans les figures 5.
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Figure 24 - Nombre d’individus morts et vivants traitaux 5 dosedeceleri
par voie de contact
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Figure 25- Nombre d’individus morts et vivants traitaux 5 doses Bextrait de celer
par voie systémique

L’extrait de céleris’est révelé trétoxique a I'égard dA. fabaeaussi bien par voie ¢
contact (Fig. 24) que par voie systémique (Fig. Ep) effet, cet extrait a conduit a des t
de mortalité considérablet: les plus faibles doses (83 % a la dose de 10 %,8t% a le
dose de 20 % pavoie de contact. 81,6 % a la dose de 10 % et &|&dose de 20 % p

voie systémique) et a une mortalité totale a pedita dose de 30"
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1.1.3. Extrait de persil
Les résultats obtenus apres traiten de la population &.fabaeavec I'extrait de

coriandre par voie de contact et par voie systéesont illustrés dans $efigures 26 et .
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Figure 26 - Nombre d’individus morts et vivants traitaux 5 doses a I'esdit de persil par voie ¢
contact
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Figure 27 - Nombre d’individusmorts et vivants traités aux 5 dose&attait de persi
par voie systémique
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Les résultats montrent que letaux de mortalité ¢a@opulation aphidienne traitée par
le biocide a base de persil est bien plus élevéchee la population non traitée.Par voie de
contact, les taux de mortalité augmentent ave@itantation des doses. La dose de 50 %
représente la dose la plus toxique avec un tauxaitalité de 100 % (Fig. 26). Cette dose
représente également la dose la plus toxique @otraitement par voie systémique avec un
taux de mortalité de 97,3%. Cependant, la doseOd¥ Tonduit & un taux de mortalité plus
élevé que la dose de 20 % avec respectivemene8e{268,4 % (Fig. 27).

L’'analyse de la variance révéle que les différertEsstaux de mortalité des pucerons
traités par lestrois extraits(F1) appliqués partacinen fonction de la dose (F2) sont trés
hautement significativesavec une probabilité de, Rr les deux facteurs (extrait, dose),
ainsi que leurs interactions (F1, F2) qui est lrésstement significative (P=0, P<0,001) (Ann.
I, Tab. 1).

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de significati 5%, classe les doses
appliguées par contact dans trois classes diffiéseiit B et C.La dose de 50% s’est révélée la
plus efficace avecune moyenne de 89,978, ellelassée de ce fait dans la catégorie A(Ann.
I, Tab. 3).

De plus le test de NEWMAN et KEULS, au seuil dengigation 5%, classe
I'interaction des facteurs (extrait, dose) dans giigaupes homogenes (A, B, C, D, E et F)
(Ann. 11, Tab. 4).

A I'application des extraits par voie systémiquanlyse de la variance montre que la
variabilité des taux de mortalité en fonction deassab n’estpas significative avec une
probabilité de P=0,5 (P>0,05) pour le facteur desginsi que l'interactionextrait, dose (F1,
F2) qui n’est pas significative (Ann. I, Tab. 2).

1.2. Effet du temps sur I'efficacité de I'extrait sir les populations d’A.fabae
1.2.1. Extrait de coriandre

L'efficacité de I'extrait de coriandre appliqué papie decontact et par voie
systémique au fil du temps sur la population deeparts est représentée dans les figures 28 et
29.
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Figure 28- Mortalité des individus A. fabaetraités a I'extrait de coriandvar voie de conta, en
fonction du temps apres traitement
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Figure 29 - Mortalité des individus A.fabaetraités a I'extrait de coriandpar voiesystémique, en
fonction du temps apres traitement

L’évolution temporelle de la mortalitdes populations &.fabaeapres I'application
du traitement dase d’extrait ccoriandre montre que le traitement est nettemerst gificace
a la cinquiéme observation, a savl5 jours aprées l'application.En effet, le taux dertalité
des populations &. fabae3 jours aprés la pulvérisation de I'extrait esble par rapport a
celui obtenu 6, 9, 12 et 15 jours apres et ce poutes les doses (Fig. 28). Le nomn de
pucerons morts passe d’une moyenne de 4,66 indi(itkre observation) a 348,66 pucer
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(5eme observation) a la dose de 50 %. Le mémetaést obtenu pour les populatio

traitées par la voie systémique et aux différedteses (Fig. 29

1.2.2. Extrait de celeri
L’efficacité de I'extrait de celeri appliqué pvoie de contact et par voie systémic

aufil du temps sur la populations pucerons est représentée dan8@est 31
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BT1=3jours ®T2=6jourr ®T3=9jours ®MT4=12 jours ®mT5=15 jour

Figure 30- Mortalité des individus A.fabaetraités a I'extrdide céleri par voie de cont, en
fonction du temps apres traitement
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Figure 31- Mortalité des individus A.fabaetraités a I'extrait deeleri par voie systémiq
en forction du temps aprés traitement
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Les observations efftuées sur les populations traitéesr voie de contacpar le
biocide abase de celeri montrent quemoyenne de mortalit plus élevée est marquée
temps T5, soifl5 jours apres la pulvérisation des 5 doses, a82®8 individus morts conti
2,66 individus morts au temps T1 (3 jours posttéraent) a la dose 50 % (Fig. 30). |
résultats montrent également que lamoyde mortalité des populations aphidiennes nue
3 jours apres I'application du traitement par veystémique est nettement plus faible qu
taux de mortalité observé aprés 15 jours pour lelbdges testées. A la dose de 50 %
nombre d’individus morts passe de 6 (lere obsempt 94 pucerol (5eme observatior
(Fig. 31).

1.2.3. Extrait de persil
L’efficacité de I'extrait de persil appliqué pvoie de contacet par voie systémigt

au fil du temps sur la populati de pucerons est représentée desdigure32 et 33.
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Figure 32 - Mortalitédes individus cA.fabaetraités a I'extrdide persil par voie de cont, en
fonction du temps apres traitement
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Figure 33- Mortalité des individus /A.fabaetraités a I'extrait de pergiar voie systémiqt, en
fonction du temps apres traitement

Le biocide a base d’extri de persil se montre plus efficaae fur et a mesure qle
tempspasse quelgue soit la dose utiliséous avons noté unienportanteaugmentation du
nombre dindividus morts d la premiere observation (3jours pagtplication) jusqu’ la
derriére observatio(il5joursapres le traitemengussi bien par voie de contact que par
systémigueAinsi, a la dose de 50 %, le nombre d'individus mgrasse en moyenne dt
pucerons au temps T1 a 158 pucerons au tempsur le traitement par voie de contact (F
32). Cette moyenne est de 4 individus n 3 jours apres le traitement et de 146,66 puce

morts 15 jours post traitement par voie systemi{gigg 33)

L’'analyse de la variance des résultats enregitésles populations traitées p
contactmontre que la variabilitde la mortalitéen fonction du temps est tres hauten
significative avec une pralbilité de P=0 (P<0,00, ainsi quepour l'interactionextrait, temg
(F1, F3) qui estres hautement significve (P= 0, P<0,001) (Ann.,ITab. ).

Le test de NEWMAN et KEULS, aueuil de signification 5%, regroule facteur
temps en cing groupes homogs avec la moyenne la plus élevé de 162,35 pour ™
jours post traitement(Ann.l, I Tab. ). Le temps T5 appartient de ce fait au groupe
L'interaction des deux facteurs (extrait, terr sont regroupés par le t de NEWMAN et

KEULS dans huit grougs homogen(Ann. II, Tab. 6).
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L’analyse de la variance montre que la varial de la mortalité es individus des
pucerons traités paroie systémiqueen fonction du temps est trésutement significatiy
avec une probabilité de P=0 (0,001)(Ann. I, Tab. 2)concernant l'interactiondedeux
facteurs (extrait, temps), eltee présente pas de signification, avec une pratéabié P=0,:
(P>0,05)(Ann. II, Tab. 2).

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de sigration 5%, regroug le facteur
temps dans troigroupes homogeén (A, B et C).L’effet de ce facteur sur les populationss
pucerongraitées par voie systémic, montre que le nombre moyen des individus mle
plus important est de 102,18 est atteint au temps T5 (15 jours post tragatj ce dernie
est donc classé dansgmupe AAnn. Il, Tab. 7).

1.3.Effet de la nature de I'extrait sur les populationsd’ A.fabae

La différence entre l'efficacité des trois extr appliqués pavoie decontact et par
voie systémique a savoir : t@riandre e céleri et le persil est illustréan: les figures 34 et

35.
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Figure 34 - Variation dutaux de mortalité selon les extraits (corianceleriet persil)appliqués par
voie de contact
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Figure 35- Variation di taux de mortalité selon les extraits (corianceleri et persil)
appliqués par voie systémique

Dans les deux modes d'application deiocides a base des extraits dersil, de
coriandre et deceleri, le taux de mortalité variselon ces @rniers et selon les dos
également.

L’extrait de celerisembleétre plus toxique puisqu’il provoque un taux de morta
de 100 % dé$a dose de 30 % pour les deux modes d’'applicalLes biocides a base |
feuilles de coriandre et de persil agissent de &ne maniére et provoquent un taux
mortalité de 100 % a la doske 50 % pour I'application par de voie de cont&og.(34). Pal
voie systémique, par contre, c’'est la coriandre \aent en deuxiéme position. Le pel
constitue I'extrait le moins efficace, il conduitaux de mortalité de 97,3 % (Fig. <

L’'analysede la variancerévele qu'il y a une différence trés hautement ificative
entre les trois extraidsl’application des traitements par voie de coravec la probabilité de
P=0 (P<0,001)(Ann.lj Tab. J).

L’'analyse statistique des résultats obtenus contact ne suit tout a fait I
observations au laboratoire. En efe test de NEWMAN et KEULS, au seuil de significat
5%, regroupe les trois extraigppliqué par contactdans trois groupes différents A, B ef
avec l'extrait de coriandreomme état leplus efficace Suivi par I'extrait deceleri et en
dernier lieu le biocide a base de p«Ann. Il, Tab. 8).

L’'analyse de la ariance des résultats obtenus traitemensappliquéspar voie
systémique montre endifférence significative entre les trois extrgavec un probabilité de
P=0,04 (P<0,05) (Annl,ITab. ).
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Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de significati5%, classe les trois extraits
appligués par voie systémique dans deux groupésSratits A et B. L'extrait de persil se
classe dans le groupe A et est considéré commelétalus toxique (Ann. Il, Tab. 9). Ce qui

ne correspond pas aux résultats obtenus.

L’analyse de la variance montre que la probabdéi&ulée pour l'interaction des trois
facteurs extrait, dose et temps qui détermineffidacité des biocides a base des trois extraits
végeétaux (coriandre, persil et céleri) appliquésqmatact est de P=0, nettement inférieure au
seuil 0=0,05. Ce qui signifie qu’il y'a une différence gr@autement significative (P<0,001)
dans le nombre de pucerons morts (Ann. Il ; Tab. 1)

A l'application de ces biocides a base des extdstsoriandre, persil et céleri par voie
systémique, l'interaction des trois facteurs déteamts leur efficacité est de la probabilité de
P=0,43 ; supérieur au seai0,05. Ce qui signifie gu’il n y'a pas de différensignificative
dans le nombre de pucerons morts (Ann. Il, Tab. 2).

2. Discussion

Les extraits aqueux de la coriandre, du celeritepersil utilisés dans notre étude
expérimentale semblent avoir tous un effet biocdeles populations A.fabael 'efficacité
de ces solutions semble dépendre de la dose denmeait. En effet, I'évaluation de la
mortalité des populations traitées par voie de amintmontre que celle-ci augmente
proportionnellement avec 'augmentation de la dasec un taux de mortalité de 100 % a la
plus forte dose (50 %) pour les trois extraits (B®@ ; Fig. 24 ; Fig. 26).

Ces résultats corroborent ceux de YAHIAOUI (2010) signale que la mortalité des
populations dA.fabadraitées par les poudres du lilias de peidelia azedarachL.)et du
romarin Rosmarinus officinallgugmente avec I'augmentation de la dose. Cet auiete
gu'aux doses de 10g, 33g et 66g de poudreMdeazedarach les taux de mortalité sont
respectivement de 91 %, 96,5 % et 98,7%.Ces taoixd® 82 %, 90,9 % et 97,9 %pour la
poudre deR.officinalisappliquée respectivement aux mémes doses (10g.eB88®g). De
méme, BEKHTI et BELKACEM (2013) signalentque lesixade mortalité des populations
d’A. fabaeaugmentent proportionnellement avec 'augmentatieria dose lorsqu’elles sont
traitées aux extraits d’ailA{lium sativum et de lavande dentééavandula dentafa A la
dose de 50%, ces taux sont de 72,4 % et de 95 & @spectivement les extraits d'ail et de
lavande dentée.Nos résultats sont en accord avecdeeBOURBIA et TAMERT (2013) qui

affirment que les taux de mortalitéAd’fabaetraité aux huiles essentielles de menter{tha
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spicatg et de lavandelL@vandula stoechasiuugmentent avec I'élévation de la dose de I'huile
et que la dose de 50 % est la plus efficace erragisuntaux de mortalité de 100 %.Nos
résultats concordent également avec ceuxdeBENOUREITOUS et al. (2014), qui en
traitant des populations du puceron noir de la favec différentes doses de solutions
aqueuses a base d'extraits de feuillesd’ottlgti¢a dioica et de fougereljryopteris filix-
mag, constatent que les faibles doses n'ont pas fet @hportant sur la mortalité des
populations dA.fabae contrairement aux fortes doses (40 % et 50%)a Adse de 10%, le
taux de mortalité obtenu est de 23 % et il s’éjeggu’a 97% a la dose de 50 % pour I'extrait
de fougeére. Pour I'extrait d'ortie, ce taux estlde? % et de 89 % aux doses de 10 % et 50 %
respectivement.

Dans une étude similaire MAHAMAT (2005) signale daepopulation du puceron
noir de l'oranger Toxoptera aurantBoyer de Fonscolombe, 1841) traitée a I'extrait
hétéroside stériodique du laurier ropium oleanderdiminue au fur et a mesure que la
dose de I'extrait végétal augmente. En effet, ansed de 5, 10 et 20ml, cet auteur constate
des taux de mortalité des populations aphidienneesigectivement 9 %, 60 % et 100%. De
méme AMIRAT etal. (2011) montrent que I'huileessentielle de la t@ (avandula
dentatg manifeste des effets toxiques vis-a-vis du putemrt du pommieAphis ponDe
Geer,1773 et que les taux de mortalité des indsvidle ces derniers augmentent
proportionnellement avec la dose.

Dans la présente étude, I'évaluation de la moétaliés populations traitées par voie
systémigue montre que celle-ciest indépendanta dede. En effet, la dose de 10 % se révele
plus toxique (taux de mortalité de 85,2 %) queecdlk 20 % (taux de mortalité de 68,4%)
pour I'extrait de persil (Fig.27) et la dose de%0(taux de mortalité de 81,1 %) induit une
plus grande mortalité que celle obtenue avec l& des30 % (taux de mortalité de 79,8 %)
pour I'extrait de coriandre (Fig. 23). Concernaeixirait de celeri, celui-ci provoque une
mortalité totale des la dose 30% (Fig. 25). Ceslt#s concordent avec ceux BEKHTI et
BELKACEM (2013), qui en étudiant I'effet biocide dextrait aqueux de menthepoivrée
(Mentha piperita sur A. fabae notent que la dose de 30 % entraine le taux deaiité le
plus élevé avec 75,4 %, comparée aux plus forteesjoa savoir 40 % et 50 % qui
provoguent des taux de mortalité de respectivem@htl % et 44,1%. De méme,
BENOUFELLA-KITOUS(2015) signale que l'efficacité sleextraits aqueux a base des
feuilles de laurier nobleLurus nobilig et de saugeSalvia officinali$ sur les populations du
puceron noir de la feve est plafonnée a la plusidaidose (10 %) ou le taux de mortalité a

atteint 49 % pour le premier extrait et 85 % poairsecond extrait. Nos résultats vont
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également dans le méme sens que ceuxobtenus paEDNEIDO7), qui signale que des
infusions de menthe poivrée et d’armoise a 10% penmis de limiter de fagon satisfaisante
le nombre de pucerons verts du pommier.

L’étude de l'efficacitédes extraits de celeri, deiandre et de persil au fil du temps
montre que ces derniers présentent un effet bideitteet ce auxdifférentes doses testées. En
effet, le taux de mortalité le plus faible est gisgré au temps T1, soit 3 jours apres le
traitement, aussi bien par voie de contact quevpa systémique.L’action toxique de ces
solutions contre les pucerons se révele étre lapipsrtante au temps T5, soit 15 jours post-
traitement. Il ressort donc que le facteur tempsjan réle important dans l'efficacité du
traitement, plus la période d'activité des bioirisdédes est longue, plus leur action biocide
est grande. Ces résultats concordent avec ledatsstiouvés par YAKOUBI (2004), qui a
enregistré chez les population®\dabaetraitées a I'extrait alcaloide de la stramoiBatlra
stramoniumL.), des taux de mortalité de 84,02% 48h aprésaitement, de 92,38% apres
72h et une mortalité totale aprés une semaine. Bmaen SAIDJ et RAHMOUNE (2010),
signalent que les populationsAdfabaetraitées aux extraits d’ortie et de fougére, duneint
lorsque la période apres traitement est longue.at=urs notent que le taux de mortalité des
populations dA.fabae3 jours aprés I'application des traitements (2@8ar I'extrait d’ortie
et 31 % de pour I'extrait de fougére) est nettenpdun faible que celui observé 6 jours apres
(89,5 % pour I'extrait d'ortie et de 97 % pour lteait de fougere). Nos résultats sont
similaires a ceuxdeBEKHTI et BELKACEM (2013) qui nicent que le taux de mortalité du
puceron noir de la féve traité aux extraits d'dé lavande dentée et de menthe poivrée
augmente au fil du temps.Ainsi, le nombre moyeputeerons morts passe de 187,8 individus
(3 jours post traitement) a 252,6 individus mof@isjqurs post traitement) pour le premier
extrait. Il passe de 151,6 individus morts (3jopost traitement) a 166,9 pucerons morts
(6jours post traitement) pour le deuxieme extiaieést de 15,2 pucerons morts 3 jours post
traitement et de 112,6 pucerons morts 6 jours tpaisément pour I'extrait de menthe poivrée.
SIHALI et FODIL (2014) rapportent que les taux deortalité des individus &.
fabaebtenus aprés pulvérisation des extraits de lautierigan QOriganum vulgarg et de
sauge augmentent au fur et a mesure que le temsps,pzes valeurs sont de respectivement
2,8 ; 10,8 et 2,8 pucerons morts I%E“%jours post-traitement et de 145,4 ; 155,4 et 41,8
individus morts le 14" jours post-traitement.Nos résultats vont égalerdans le méme sens
que ceux d’AREGGIANIet al (2008), qui signalent que la populationAd’ gossypii
Glover,1877 traitée a I'huile essentielle d’EucalgpEucalyptusglobulysdiminue lorsque la
période aprés traitement est longue. Les taux d#alité enregistrés par ces auteurs sont de
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55 % 1 h apres le traitement, 84 % 2 h apres emor&alité de 90 % aprés 24 h a la dose de
3000 ppm.Nos résultats ne concordent pas avecearaexgistrés par BAROFFI&tal. (2009),

qui signalent que I'efficacité du traitement a bd%riile de sésamesgsamumindicupsur le
puceron de surealiphis sumbucdiminue au fil du temps, et qui notent que lesrpentages
d’ombelles attaqués par ce puceron apres 2 ; ICet 27 jours de I'application du traitement
sont respectivement de 5 %, 6 %, 29 % et 36%.

L’efficacité des extraits testés differe selon édume de I'extrait d’'une part et selon le
mode d’application d’autre part.Les résultats obserévelent qu’a I'application du traitement
par voie de contact, le biocide a base de celemmasetre le plus efficace avec un taux de
mortalité de 100 % dés la dose de 30 %. Les solsitép base de persil et de coriandre
semblent avoir la méme toxicité vis-a-visAd'fabae (Fig. 34).Par voie systémique, c’est
toujours I'extrait des feuilles de celeri qui sentre le plus toxique(100 % de mortalité des la
troisieme dose). L'extrait de persil enregistrédex de mortalité le plus faible (97,3 %) (Fig.
35).Cela pourrait s’expliquer par la compositionmulque des différents extraits. En effet,
'étude menée par ONDET et SALVA en 2005, montrgne l'effet thérapeutique des
traitements a base d’extraits végétaux vis-a-vssidgectes piqueurs suceurs, differe selon la
nature et la composition chimique de I'extraitisélDans une étude similaire CASIDA (1990
in ALLAL-BENFEKIH etal, 2010) note que les effets toxiques des extrajteeax des
plantes pourraient dépendre de leur compositiomicfuie et du niveau de sensibilité des
insectes.

Les résultats de SAIDJ et RAHMOUNE (2010) montrgae I'efficacité de I'extrait
de fougeére est plus élevée avec un taux de mértdditdo7% que celle de I'extrait d’ortie avec
89,5% de mortalité sur les populationddfabaeKOUASSI (2010) révele dans une étude des
biocides a base d’extraits végétaux contre lesrpase que la population A fabaetraitée
avec l'extrait aqueux de graines de neem chutndtuers zéro a la fin des traitements. Celles
traitées avec les feuilles d'Eucalyptus comptenpem moins de pucerons par rapport a la
population non traitée. D’aprés GUERRIDA (20bBENSAID, 2011) les extraits végétaux
aqueux de I'harmalReganum harmaJ du lilas de PerseVl. azedarachainsi que du romarin
(R. officinalig manifestent un effet biocide différents a I'égdid. fabae entrainant des taux
de mortalité de respectivement 29,53% ; 28,97%0e8380.De méme, les résultats obtenus
par BEKHTI et BELKACEM (2013) apres pulvérisatioaglextraits de menthe poivrée, d’all
et de lavande dentée sirfabae montrent que le taux de mortalité le plus éleméespond a
I'extrait de lavande dentékdvandula dentafpavec une moyenne de 126,3 individus morts a
la dose de 50 %. SIHALI et FODIL (2014) signalenedes taux de mortalité des populations
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d’A. fabae aprés I'application des biocides a bases de ¢xdisits végétaux (sauge, origan et
laurier),dépendent de la nature des extraits teatées une efficacité marquée pour I'extrait
de sauge.

Selon CHIASSON BELOIN (200 ATTIA etal, 2011), les modes d’actions des
extraits végétaux sont encore mal connus. lls pdug&e d’ordre physiologique ayant des
effets anti-appétant, affectant la croissance, lge,ma fécondité et le développement des
insectes ou physique en agissant directement soutieule du ravageur. De méme, selon
LAMBERT etal. (1985),la différence d’action des extraits végektaserait liee a la
composition chimique des extraits, qui a son togpehd de la méthode d'extraction, de la
partie de plante utilisée et du mode d’applicatian. effet, les extraits utilisés sont des

mélanges de composés chimiques de nature et diofundifférentes.
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Conclusion

Au terme de ce travail portant sur 'effet bioingeide de trois plantes aromatiques :
le céleri, la coriandre et le persil sur les codsndu puceron noir de la févA. (fabae), il

ressort que :

Les trois extraits végétaux testés par voie deawbrdt par voie systémique ont une
activité insecticide a I'égard du puceranfabae.

L'efficacité de ces extraits appliqués par voie deontact augmente
proportionnellement avec I'augmentation de la dasec un taux de mortalité de 100 % a la
plus forte dose (50 %). La mortalité des populaitraitées par voie systémique est par

contre indépendante de la dose.

L'efficacité des biocides appliqués par contact gEr voie systémique, est
proportionnelle au temps. Pour les trois extratstés les taux de mortalités enregistrés le
15" jour post-traitement sont beaucoup plus élevésaglie enregistré le®3° jour post-

traitement.

L’extrait de céleri semble étre le plus efficacauples deux modes d’application. Il

provoque un taux de mortalité de 100 % dés la desz) %.

Les extraits végétaux aqueux testés manifesteattoxicité sur les individus A
fabae, qui est plus sévere par contact que par voieesyguie. L'effet biocide des trois
extraits semble dépendre de la dose, du tempsadeature de l'extrait et du mode

d’application.

L'utilisation des extraits végétaux comme biopadés dans la lutte phytosanitaire
représente une stratégie particulierement adapié@ra&occupations actuelles de I'hnumanité.
Il serait donc intéressant d’identifier la substaactive de ces extraits, leur mode d’action sur
le ravageur et connaitre les effets des toxinesce® extraits sur la plante hote, le
consommateur et la faune auxiliaire. Il est égaldmdile de poursuivre ces travaux, en
mettant en évidence l'action synergique de cesaigtvégétaux dans la lutte contre le
puceron de la feve et d’autres insectes ravagdditsr point de vue pratique, il serait
intéressent de tester ces extraits de plantesséamgiiamp.
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Tableau 1 : Taux de mortalité de la populationAdfabaetraitée a I'extrait de coriandre par

contact.

Témoin 10% 20% 30% 40% 50%
Morts 20,98 62,65 71,65 98,32 109,98 119,65
Vivants | 781 20 19,66 9,33 16 0
Taux de| 2,62 % 76 % 78,5 % 83,6 % 87,3 % 100 %
mortalité

Tableau 2 : Taux de mortalité de la populatiomAdfabaetraitée a I'extrait de coriandre par

voie systémique.

Doses dg Témoin 10% 20% 30% 40% 50%
I'extrait

Morts 20,98 87.32 90.66 62.99 78.98 107.64
Vivants 781 20.3 19 16 13.33 00
Taux de| 2,62 % 81,1 % 82,7 % 79,8 % 85,5 % 100 %
mortalité

Tableau 3 : Taux de mortalité de la populatiomAdfabaetraitée a I'extraitde céleri par

contact.

Doses dg Témoin 10% 20% 30% 40% 50%
I'extrait

Morts 20,98 77.48 95.31 75.66 81.31 98.88
Vivants 781 16 14 00 00 00
Taux de| 2,62 % 83 % 87.2 % 100 % 100 % 100 %
mortalité

Tableau 4 : Taux de mortalité de la populationAdfabaetraitée a I'extrait de céleri par voie

systémique.

Doses de& Témoin 10% 20% 30% 40% 50%
I'extrait

Morts 20,98 70.99 63.99 79.66 83.99 88.99
Vivants 781 16 14 00 00 00

Taux de| 2,62 % 81,6 % 82 % 100 % 100 % 100 %
mortalité

Tableau 5 : Taux de mortalité de la populationAdfabaetraitée a I'extrait de persil par

contact.

Témoin 10% 20% 30% 40% 50%
Morts 20,98 102.65 75.98 110.31 114.99 126.32
Vivants 781 5.33 06 02 02 00
Taux de| 2,62 % 93,9 % 93,8 % 97,3 % 98,2 % 100 %
mortalité
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Tableau 6 : Taux de mortalité de la populationAdfabaetraitée a I'extrait de persil par voie
systémique.

Témoin 10% 20% 30% 40% 50%
Morts 20,98 57.66 67.98 75.31 86.98 109
Vivants 781 10 31.33 6.66 4.66 3
Taux de| 2,62 % 85,2 % 68,4 % 91,9 % 95 % 97,3 %
mortalité

Tableau 7 : Evolution temporelle de la mortalité des indivsdd’A.fabae traités a I'extrait de
coriandre par contact.

10% 20% 30% 40% 50%
T,=3jours | 3 1.33 4.66 3.33 4.66
T,=6jours | 11.66 6.66 8 17.66 57.66
Ts=9 jours | 38.66 24 47 79 79.33
T,=12 jours| 59.66 45.66 71.66 109.66 173
Ts= 15 jours| 133.66 112 175.33 243.33 348.66

Tableau 8 : Evolution temporelle de la mortalité des indivsdd’A.fabae traités a I'extrait de
coriandre par voie systémique.

10% 20% 30% 40% 50%
T,=3jours | 01 0.33 1.66 1.66 2.33
T,=6jours | 2 0.66 3.33 3.33 4.66
Ts=9jours | 5 5 9.66 8 13.66
T,=12 jours| 12 10 13.66 8 19.66
Ts= 15 jours| 59.33 56 55.66 61 94

Tableau 9 : Evolution temporelle de la mortalité des indivsdd’A.fabae traités a I'extrait de
céleri par contact.

10% 20% 30% 40% 50%
T.=3jours | 1.33 2.33 3.33 1.33 2.66
T,=6jours |6 9 17.33 18 28
Ts=9 jours | 31.66 50.66 56.66 59.66 79.66
T,= 12 jours| 60.66 81.33 90.66 90.33 116
Ts=15 jours| 115.66 101 183 179 232.66

Tableau 10 : Evolution temporelle de la mortalité des indivsdd’A.fabae traités a I'extrait de
céleri par voie systémique.

10% 20% 30% 40% 50%
T,=3 jours | 0.66 2.33 3 5.66 6
T,=6 jours | 2.33 7 7.33 13.66 16
Ts=9 jours | 6.33 13.33 16.33 29.66 34
T,=12 jours| 41.33 46.66 58 63 77
Ts= 15 jours| 79.33 93.66 90 88 94
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Tableau 11 : Evolution temporelle de la mortalité des indivsdd’A.fabae traités a I'extrait de
persil par contact.

10% 20% 30% 40% 50%
T1=3 jours 3.33 5 3.33 3.33 5
T,= 6jours 9 9.33 8.66 12.33 13
Ts= 9jours 27.33 21 32.33 36.66 38
T,=12 jours | 69.66 37.33 56.66 67 67.66
Ts=15 jours | 123 76 110.33 115 158

Tableau 12 : Evolution temporelle de la mortalité des indivsdd’A.fabae traités a I'extrait de
persil par voie systémique.

10% 20% 30% 40% 50%
T,= 3 jours 1 2 1.66 3.33 4
T,=6jours | 3.33 5.66 6.66 12.66 13.33
Ts=9 jours 18.66 27 26.66 23.33 34.33
T,=12 jours | 30.33 51.66 60 63 82.66
Ts=15 jours | 61 96.33 95 102.33 146.66
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Tableau 1: Analyse de la variance (extrait, dose et tenges traitements appliqués par

contact.
S.C.E DDL | C.M. TEST F PROBAE.T. C.V.
VAR.TOTALE 1029255 224 4594,888
VAR.FACTEUR 1 38801,56| 2 19400,78] 82,052 0
VAR.FACTEUR 2 58894,94| 4 14723,73| 62,271 0
VAR.FACTEUR 3 726284,8| 4 181571,2| 767,923 0
VAR.INTER F1*2 53656,63| 8 6707,078| 28,366 0
VAR.INTER F1*3 35351,56| 8 4418,945| 18,689 0
VAR.INTER F2*3 34559,81 16 2159,988| 9,135 0
VAR.INTER F1*2*3 | 46238,88| 32 1444,965| 6,111 0
VAR.RESIDUELLE | 35466,69| 150 236,445 15,324,87%
1

F1 : extrait, |, : dose et §: temps.

Tableau 2 : Analyse de la variance (extrait, dose et tendes)traitements appliqués par voie

systémique

S.C.E DDL C.M. TESTF PROBA
VAR.TOTALE 1237015 224 5522,387
VAR.FACTEUR 1 24807,63 | 2 12403,81 3,097 0,04686
VAR.FACTEUR 2 12183,75| 4 3045,938 0,76 0,55512
VAR.FACTEUR 3 306553,3| 4 76638,31 19,134 0
VAR.INTER F1*2 51536,25 | 8 6442,031 1,608 0,12613
VAR.INTER F1*3 43998,5 8 5499,813 1,373 0,21193
VAR.INTER F2*3 65545,44 | 16 4096,59 1,023 0,43619
VAR.INTER F1*2*3 131581 32 4111,906 1,027 0,43847
VAR.RESIDUELLE 1 600808,9 150 4005,3938

Tableau 3: Résultats du test de NEWMAN et KEULS pour I'eftkt facteur dose des trois
extraits appliqués par contact sur la mortalitefdbae

F2 LIBELLES| MOYENNES| GROUPES HOMOGENES
5.0 0 89,978 A

4.0 0 69,267 B

3.0 0 55 C
2.0 0 47,467 C
1.0 0 47,4 C
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Tableau 4 : Résultats du test de NEWMAN et KEULS pour I'¢éfte I'interaction des deux
facteursextrait-dose pourles extraits appliquéscpatact sur la mortalité A.fabae

F1 F2 LIBELLES| MOYENNES | GROUPES HOMOGENES

1.0 50 | Cord O 137,267 A

1.0 40 | CordO 90,867 B

2.0 5.0 | Celer0 85,133 B

2.0 2.0 | Celer0 70,2 C

2.0 4.0 | Celer0 70,067 C

1.0 3.0 | Cord O 61,2 C D

2.0 3.0 | Celer0 60,867 C D

3.0 1.0 | PerslO 53,467 D E

3.0 5.0 | PerslO 47,533 D E

3.0 40 | PerslO 46,867 D E

1.0 1.0 | Cord O 45,733 D E

2.0 1.0 | Celer0 43 E F
3.0 3.0 | PerslO 42,933 E F
1.0 20 | Cord O 42,467 E F
3.0 2.0 Persl 0 29,733

Tableau 5 : Résultats du test de NEWMAN et KEULS pour I'é¢ffies facteur temps des trois

extraits appliqués par voie de contact sur la nitatd'A.fabae.

F3 LIBELLES| MOYENNES | GROUPES HOMOGENES
5.0 0 162,356 A

4.0 0 79,511 B

3.0 0 47,956 C
2.0 0 16,067

1.0 0 3,222
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Tableau 6 : Résultats du test de NEWMAN et KEULS pour I'¢éfte I'interaction des deux
facteursextrait-temps des trois extraits appliqgp@s voie de contact sur la mortalité
d’A.fabae.

F1 F3 LIBELL | MOYENNE | GROUPES HOMOGENES
ES S
1.0 5.0 | Cord O 202,6 A
2.0 5.0 Celer 0 168 B
3.0 5.0 Persl 0 116,467 C
1.0 40 | CordO 91,933 D
2.0 4.0 | Celer0 87,8 D
3.0 4.0 Persl 0 58,8 E
1.0 3.0 | CordO 58,133 E
2.0 3.0 Celer 0 55,6 E
3.0 3.0 Persl 0 30,133 F
1.0 20 | Cord O 21,4 F G
2.0 2.0 | Celer0 15,667 G
3.0 2.0 Persl 0 11,133 G
3.0 1.0 Persl 0 4 H
1.0 1.0 | CordO 3,467 H
2.0 1.0 | Celer0 2,2 H

Tableau 7 : Résultats du test de NEWMAN et KEULS pour I'éffis facteur temps des trois
extraits appliqués par voie systémique sur la nitétd’'A.fabae.

F3 LIBELLES| MOYENNES | GROUPES HOMOGENES
5.0 0 102,133 A

4.0 0 46 B

3.0 0 17,867 C
2.0 0 6,4 C
1.0 0 2,244 C

Tableau 8 : Résultats du test de NEWMAN et KEULS pour I'éftli facteur extraitsur la
mortalité des individus &.fabadraités par contact.

F1 LIBELLES| MOYENNES| GROUPES HOMOGENES
1.0 Cord 75,507 A

2.0 Celer 65,853 B

3.0 Persl 44,107 C
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Tableau 9 : Résultats du test de NEWMAN et KEULS pour I'éftki facteur extrait sur la
mortalité des individus &.fabadraités par voie systémique.

F1 LIBELLES| MOYENNES | GROUPES HOMOGENES$
3.0 Pers 47,747 A

2.0 Celer 35,013 A B

1.0 Cor 22,027 B




