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Glossaire

Acides gras volatils : sont des acides gras a chaine carbonée courte (moins de six atomes de

carbone). Ils sont produits par la flore microbienne de la panse des ruminants.
Adipsie : est une absence anormale de la sensation de soif.

Calicivirus : virus 8 ARN monocaténaire, dépourvu d’enveloppe.

Dyspnée : est une difficulté respiratoire.

Entérotoxémie : est une maladie mortelle apreés une bréve évolution due au développement

anormalement important des bactéries.

Monogastrique : Dont I’estomac n’est constitué que d’une seule poche enticre.
Ovigéne : qui produit I’ceuf.

Poxvirus : virus 8 ADN bicaténaire, forme rectangulaire (gros virus).

Typhlite : L'appendicite est une inflammation de ’appendice iléo-cacal.



INTRODUCTION



Introduction générale

Introduction générale

La cuniculture en Algérie a connue, depuis quelques années, un développement
considérable dans le milieu rural. Face a cette expansion, I’infection parasitaire constitue
I’'une des principales contraintes qui entrave le développement de la production cunicole
(HENNEB et AISSI, 2013).

Selon LICOIS (2009), deux syndromes sont classiquement identifiés chez les lapins : le
syndrome respiratoire qui domine chez les adultes et le syndrome digestif plus fréquent chez
les lapins en croissance.

La pathologie digestive peut poser divers problemes au praticien. Tout d’abord la
difficulté du diagnostic car les symptomes sont rarement pathognomonique d’une infection.
Ainsi, la diarrhée est un signe clinique tres répandu car elle peut étre entrainée par le moindre
désordre digestif.

Dans les élevages modernes, les affections dues aux parasites externes responsables de
la gale et de la teigne ont quasiment disparu. Contrairement aux infections dues a des
Nématodes notamment les oxyures dues a Passalurus ambiguus qui sont encore répandues et
qui sont signe de mauvaises hygiénes. Les parasites qui peuvent induire de lourdes pertes sont
des coccidies. Les effets de ces agents pathogénes sont décrits dans les pays industrialisés
tandis qu’en Algérie trés peu d’études ont été réalisées.

Ainsi 'objectif de notre travail, est d’étudier I'impact du type et de la région d’élevage
cunicole sur la présence et la fréquence des parasites intestinaux chez le lapin Oryctolagus
cuniculus et d’examiner aussi, la variabilité de ces fréquences selon les femelles et la
contamination de leurs petits.

Le présent travail est structuré en cinq chapitres. Le premier présente le lapin
Oryctolagus cuniculus (Morphologie, anatomie, physiologie du tube digestif ....). Les
infections touchant cette espece font I’objet d’un second chapitre. Dans un troisiéme chapitre,
nous développerons toute la méthodologie du travail adoptée. Le quatriéme chapitre est
consacré aux résultats obtenus et leurs interprétations. Le dernier chapitre est dédié¢ a la
discussion des résultats. Enfin, quelques perspectives et recommandations seront données en

conclusion générale.



CHAPITRE 1

PRESENTATION DU LAPIN
Oryctolagus cuniculus



Chapitre I Présentation du modéle biologique : Le lapin Oryctolagus cuniculus

.1 Systématique

Le lapin domestique ou lapin européen (Oryctolagus cuniculus, Linné, 1758) appartient
avec le lapin américain (Oryctolagus sylvilagus) et les lievres (du genre Lepus) au super-ordre
des glires, ordre des lagomorphes (MARLIER et al, 2003). Il s’agit d’un herbivore
monogastrique, ainsi il n’est pas un rongeur bien que le fait de ronger soit un des traits

caractéristiques de son comportement alimentaire (GIDENNE et LEBAS, 2005).

Regne Animalia
Embranchement Chordata
Sous-embranchement Vertebrata

Classe Mammalia
Sous-classe Theria

Infra-classe Eutheria

Ordre Lagomorpha

Famille Leporidae

Genre Oryctolagus

Espece Oryctolagus cuniculus

1.2 Morphologie

L'allure générale du corps est différente selon le sexe. Une téte large et forte, un thorax
développé, des membres relativement épais et une musculature bien extériorisée sont
généralement caractéristiques du male. Les femelles présentent, toutes proportions gardées,
plus de finesse générale avec une téte plus étroite, un corps paraissant plus allongé et une
ossature un peu plus légere. Seul l'arriere-train est plus développé avec un bassin large

(BARONE et al., 1973) (Figure 1).
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Figure 1 : Les différentes parties du corps du lapin (BARONE et al., 1973)

1.2.1 Téte

La téte du lapin porte de nombreux poils tactiles ou vibrisses (figure 2).

POILS TACTILES de la TETE .~

1 - Poils supraobitaires 3 - Poils infraorbitaires 5 - Poils zygomatiques
2 - Poils de couverture 4 - Poils des levres et maxilaires 6 - Poils du menton

Figure 2 : Vue latérale de la téte d'un lapin avec les différents poils tactiles (BARONE et al.,
1973)
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L.2.2 Bouche et le nez

La bouche est relativement petite, située ventralement et munie de deux levres. La levre
supérieure est fendue au centre de sa moiti¢ ventrale (bec de lievre).

Le nez comprend deux narines obliques. Le rhinarium placé juste au-dessus de la

bouche se compose d'une zone glabre en forme de Y (BOUCHER, 2006) (Figure 3)

xS b IKE £

APEY MASHL .

HARMNES

IFHEL THiRA

Figure 3 : Vue de face de la bouche et du nez (BARONE et al., 1973)

L.2.3 Yeux et oreilles

Les yeux sont placés de chaque c6té de la téte et sont surmontés de quelques vibrisses.
Il y a trois paupieres ; Deux ont un mouvement vertical et la troisieme ne recouvre qu’un tiers
de I’ceil.

Les oreilles coiffant la téte et sont placées légerement en arriere; Elles sont recouvertes
de poils courts, principalement sur leurs face extérieure. Elles ont une puissante attache
cartilagineuse. La taille de l'oreille externe varie beaucoup en fonction du génotype considéré.
1.2.4 Membres

Les membres antérieurs sont courts et terminés par 5 doigts. Les membres postérieurs
sont plus longs et terminés par quatre doigts seulement.

L.2.5 Mamelles de la lapine

Sur la face ventrale du corps, sont situées deux rangées de 4 a 5 et exceptionnellement 6
mamelles (BARONE et al., 1973)

1.3 Alimentation

Les lapins sont nourrit avec un aliment granulé du commerce dont la composition est :
12 % de tourteau de soja, 36% de luzerne déshydratée, 25% de mais, 26% de son de blé dur et
1% de complexe minérale vitaminique(C.M.V) (BERGHOFF ,1990 ; GALLOUIN, 1995)

4
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1.3.1 Besoins et apports nutritionnels

Les besoins en énergie sont de 2100 kcal/kg de poids pour un lapin a ’entretien et de
2500 kcal/kg lorsqu’il est en gestation, lactation ou croissance. Ses besoins en eau sont élevés,
de ’ordre de cent vingt millilitres par kilo et par jour (BERGHOFF, 1990).

Une ration équilibrée doit apporter 15 % a 18% de protéines et un minimum de 10 % de
fibres (MALLEY, 1994)

1.4 Reproduction

La vie sexuelle commence a I’age de quatre ou cinq mois. Chez le male les testicules
descendent vers douze semaines.

Chez la femelle, I’ovulation est provoquée par la saillie au moment des chaleurs qui
dure sept a dix jours alternant avec deux jours de repos sexuel. La femelle est réceptive méme
apres une mise-bas particulierement a 26 et 39 jours post-partum. Apres 3 1jours en moyenne,
la lapine prépare son nid en s’arrachant des poils et donne naissance a sept ou huit petits
sourds et aveugles pesant chacun quarante a quatre-vingts grammes.

Les petits boivent environ 20% de leur poids par jour en une seule tétée. Les lapereaux
sont sevrés entre quatre et cinq semaines (BERGHOFF,1990)

1.5 Anatomie du tube digestif

Comme pour la plupart des animaux supérieurs, le systeme digestif se compose d’une
succession d’organes dont la muqueuse interne est en contact avec le bol alimentaire.

Le tube digestif se constitue de plusieurs parties allant de la cavité buccal jusqu’aux
glandes annexes qui contribuent a la digestion.
I.5.1 Cavité buccale

La cavité buccale comprend : des lévres inégales, recouvertes de poils, une langue de
largeur uniforme, arrondie et a extrémité libre et une formule dentaire définitive de : Incisives
2/1 — Canines 0/0 - Prémolaires 3/2 — Molaires 3/3, ’adulte a 28 dents (figure 5) (BOUCHER,
2006).

1.5.2 Glandes salivaires

Les glandes salivaires produisent une salive contenant une faible quantité d'amylase. La

concentration en amylase est d'ailleurs indépendante du taux d'amidon de la ration ou de I'état

de jeline de I'animal.
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L.5.3 (Esophage et estomac

L’cesophage est placé entre la trachée et la colonne vertébrale. Sachant que la régurgitation est
impossible méme de maniere accidentelle. Il mesure 12 & 14 ¢cm de long sur 1 cm de large
(LEBAS, 2005).

L'estomac est une poche allongée au revétement muqueux. L'cesophage arrive dans
'estomac par le cardia. La partie "aveugle" de l'estomac correspond au fundus et la zone
opposée est l'antrum qui se termine par le pylore (figure 4).

L.5.4 Intestin gréle
L'intestin gréle qui fait suite au pylore mesure environ 3 m de longueur pour un
diamétre d'environ 0,8 a 1 centimetre. 11 est classiquement divisé€ en 3 parties : duodénum,
jéjunum et iléum (figure 6). L'intestin gréle débouche dans le caecum par la jonction iléo-
caecale ou sacculus rontondus, partie ou la paroi est particulierement riche en tissus
lymphoide (LEBAS, 2005).
L.5.5 Czecum
Le caecum (40 a 45cm de long) contient environ 40% du contenu digestif total, soit 100
a 120 g d'un mélange pateux uniforme. Le ceecum se termine par un organe lymphoide:
l'appendice cacal (LEBAS, 2005).
L.5.6 Colon
le c6lon mesurant 1,5 m de long fait suite au ceecum, il est composé de 2 segments:
d'abord le colon proximal puis le célon distal finissant avec le rectum et 'anus (LEBAS,

2005) (figure 4).
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Figure 4 : Schéma des différents ¢léments du tube digestif du lapin (LEBAS, 2009).

1.6 Physiologie du tube digestif du lapin
1.6.1 Organisation générale de la physiologie digestive du lapin

Le lapin est un herbivore monogastrique, cependant sa physiologie digestive différe
fortement de celle d’autres herbivores plus connus comme les ruminants ou le cheval.
I.6.1.1 Digestion dans la bouche et I’cesophage

Dans la bouche les aliments sont rapidement mastiqués et mélangés a la salive.
L’aliment traverse ensuite rapidement 1’cesophage en direction de I’estomac.

La durée entre la saisie de I’aliment et I’arrivée dans I’estomac est généralement d’une a
deux minutes maximum (LEBAS, 2009).
1.6.1.2 Digestion et transit dans I’estomac

Dans la partie englobant I’estomac et jusqu’a la fin de I’intestin gréle, la digestion est
due a la sécrétion enzymatique de I’animal.

Le temps de séjour des aliments dans cette partie du tube digestif est assez court: de
deux a quatre heures (GALLOUIN, 1995 ; GIDENNE et LEBAS, 2005).

L’estomac sécréte 4 types de produits qui vont plus au moins se mélanger a ’aliment et
commencer a le modifier.

a) Le mucus qui protége les parois ;
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b) L’acide chlorhydrique HCI, qui maintient le pH moyen entrel,2 et 2,0 ;
¢) La pepsine qui commence a hydrolyser les protéines
d) La lipase qui sépare les acides gras a chaine courte et moyenne des triglycérides

(LEBAS,2009) (Figure 5).

Les differentes zones secrétrices de I'estomac
chez le Lapin —

J‘:&uq}.leuses OESOPHAG
secretantes
CARDIALE
DUODEMUN
FUNDIQUE
prepsine, HCL fmucus, Hpase)
PYLORIQUE : ‘
= PYLORE

OU ANTRALE

FHFEICHS, (pepsine)
wurwr . euniaulturs  info

= Sl b

Figure 5 : Schéma des différentes zones sécrétrices de I’estomac (LEBAS, 2009)

1.6.1.3 Digestion, transit et absorption dans Pintestin gréle (IG)

Le temps de séjour dans l'intestin gréle est d’'une a deux heures, on peut cependant
remarquer que l’estomac ne se vide jamais entierement. La dégradation des aliments
commence dés I’estomac et se poursuit dans I’intestin gréle sous I’action de la bile et des
enzymes pancréatiques (lipase, amylase, trypsine, chymotrypsine) et intestinales
(carboxypeptidases, disaccharasidases) (Figure 6).

Le bol alimentaire passe quasi instantanément d’un pH trés acide pour se fixer autour de

la neutralité vers 6,5-7,2 (GALLOUIN, 1995 ; GIDENNE et LEBAS, 2005)
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Figure 6 : Schéma montrant I’anatomie de I’intestin grele (LEBAS, 2009)

Au cours de deux a trois heures maximum que dure le transit digestif dans 1’intestin

gréle :

* 60 a 80% des lipides sont digérés et les produits (acides gras libres, monoglycérides,
glycérol) sont absorbés et se retrouvent dans les canaux lymphatiques en direction du foie.

* 50 a 75% des protéines sont digérées et les produits (acides aminés libres, mono- et di-
peptides) se retrouvent dans le sang veineux du systéme porte en direction du foie.

* 95 a 98% de I’amidon et des sucres simples sont hydrolysés en oses de base (glucose,
fructose, ...) qui se retrouvent dans le sang veineux du systéme porte en direction du foie.

* les fibres ne sont pratiquement pas modifiées (sauf un peu dans I’iléon terminal sous

’action des bactéries présentes) (LEBAS, 2009) (Figure 7)
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Figure 7: Coupe au niveau d’une villosité intestinale (LEBAS, 2009).
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1.6.2.4 Digestion, transit et absorption dans le caecum

La digestion enzymatique est complétée dans le caecum par une digestion microbienne
dépendante de I’activité de la flore caco-colique. Les particules alimentaires y séjournent en
moyenne six a douze heures. Les microorganismes y dégradent la cellulose et certains résidus
de la digestion des protéines en acides gras volatils (AGV) qui traversent la paroi intestinale.

(GALLOUIN, 1995 ; GIDENNE et LEBAS, 2005) (Figure 8)

Déplacements dans le gros
intestin du Lapin

Codlon proximal

Intestin gréle
(Iléon terminal)

Caecum

W cUMcUELre. Info

(LEBAS, 2009)

1.6.2 Double fonctionnement du célon proximal et dualité d’excrétion

L’originalité principale de la physiologie digestive du lapin se situe dans le
fonctionnement particulier du célon proximal qui se comporte différemment selon le moment
de la journée. Si le contenu caecal s’engage dans le colon a la fin de la nuit ou au début de la
matinée, il y subit peu de transformations biochimiques. Sous I’effet du péristaltisme du
colon, il forme de petites boulettes et transite vers le rectum. En méme temps, la paroi colique
secrete un mucus qui les enrobe progressivement. Ces boulettes sont appelées « crottes molles
» ou « caecotrophes »

En revanche, si le contenu caecal s’engage dans le colon a un autre moment de la
journée, son devenir est différent. On observe alors dans le colon proximal des successions de
contractions ayant des directions opposées: les unes tendent ainsi a évacuer « normalement »
le contenu vers le rectum tandis que les autres le refoulent vers le caecum. Ces contractions
ont pour effet de presser le contenu digestif comme une éponge. 1l y a séparation entre une
fraction solide renfermant surtout de grosses particules (plus de 0,3 mm) et une autre fraction

plus liquide contenant les petites particules (moins de 0,1 mm) et les éléments solubles. Sous
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I’effet des contractions antipéristaltiques, la fraction liquide remonte vers le caecum tandis
que les contractions péristaltiques maintiennent les grosses particules au centre de la lumiere
intestinale avant de les évacuer vers le rectum sous forme de « crottes dures » (GALLOUIN,

1995 ; GIDENNE et LEBAS, 2005) (Figure 9)
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particules
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mouvemernds allernalifs avec “essorage” evacuation “simple”

Figure 9 : Schéma montrant le double fonctionnement du colon proximal (Lebas, 2009)

1.6.3 Caecotrophie

Le comportement de caecotrophie est li¢ a la production de ces deux types de feéces.
Contrairement aux crottes dures qui sont rejetées dans la litiere, les caecotrophes sont
récupérés par le lapin deés leur émission. Pour ce faire il se retourne et les aspire lorsqu’ils

sortent de I’anus. 11 les avale ensuite sans les macher.(BURGAUD, 2010) (Figure 10).
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ALIMENT

ENTRETIEN
DIGESTION
. . ENZYMATIQUE .
130 g de matigre séche H
par 24 heures - - PRODUCTIONS
STOCKAGE i

& acidification
L - lapereaux

= lait

= wviande

- pail

DIGESTION
BACTERIENNE

SEPARATION
**+ DES EXCRETA

Réingestion
'f “Mﬂﬁné{
‘ ‘ CROTTES MOLLES F
Production Ingestion totale
de 2 types + et exclusive
de crottes des caecotrophes { = CAECOTROPHES )
= 30 g de matlére _ ]
. séche ,l"_it heures 0 g de matiére
CAECOTROP HIE (riche en protéines bactériennes) siche [ 25 heurss
(pauvre en protéines)
caractéristique des Lagomerphes
(Laping, Lievres,...) "
Elimination
définitive

Figurel0 : Schéma général du fonctionnement de la digestion chez le lapin (LABES, 2009)

1.6.4. Valeur nutritive des caecotrophes
Les caecotrophes contiennent non seulement des résidus alimentaires non entierement

digérés mélés aux secrétions du tube digestif, mais aussi des corps bactériens. Ces bactéries
représentent un apport de protéines de haute valeur biologique et de vitamines hydrosolubles
qui ne seraient pas récupérées sans cette particularité comportementale.

Chez un lapin sain recevant un aliment complet équilibré, la caecotrophie fournit ainsi a
I’animal 15 a 25 % des protéines ingérées quotidiennement et la totalité des vitamines B et C
(GIDENNE et LEBAS, 2005).

La composition des caecotrophes comparée a celle des crottes dures est indiquée dans le

tableau I.
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Tableau I: Composition moyenne des feces normales et des caecotrophes (GALLOUIN,

1995 ; GIDENNE et LEBAS, 2005)

Composition Crottes dures Caecotrophes
Matieres seches (%) 58,3 27,1
Protéines (%Ms) 13,1 29.5
Cellulose brute (%Ms) 37,8 22,0
Lipides (%Ms) 2 ;6 2.4
Minéraux (%Ms) 8,9 10,8
Vitamine B2 (mg/kg) 40 140
Vitamine B 3(mg/kg) 9 35
Vitamine B5 (mg/kg) 9 60
Vitamine B12 (mg/kg) 0,1 3

1.6.5 Régulation de la caecotrophie

La caecotrophie est liée au rythme d’ingestion : elle a lieu de 8 a 12 heures apres la
distribution de la ration unique chez les lapins rationnés ou aprés le pic d’ingestion chez les
animaux nourris a volonté. Chez ces derniers, c’est le rythme lumineux auquel ils sont soumis
qui détermine le rythme d’ingestion et par conséquent celui de la caecotrophie.

Ainsi avec un cycle lumineux nycthéméral naturel, les lapins ingerent la plus grande
partie de leurs aliments au crépuscule et réalisent la caecotrophie dans la matinée. A partir de
midi et jusqu’au soir, ils ne mangent quasiment plus rien. Leurs estomac reste alors plein de
caecotrophes jusqu’au repas suivant (GIDENNE et LEBAS, 2005).

La figure (11) présente 1’évolution du contenu stomacal du lapin au cours de la journée.

g MS —e— Aliment

= [& Caecotrophes

9h 12h 15h 18h 21h 24h 3h 6h 9h

——— Période de caecotrophie

Figure 11: Caecotrophie et évolution nycthémérale du contenu stomacal du lapin
(données obtenues sur des lapins de 9 semaines d'dge, nourris a volonté)
(GIDENNE et LEBAS, 2005)
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Deux syndromes principaux sont classiquement identifiés chez le lapin : le syndrome
respiratoire qui domine chez les adultes et le syndrome digestif, plus fréquent chez les lapins en
croissance. En outre, en élevage rationnel, la pathologie liée a la reproduction (pathologie au nid
ou des femelles elles-mémes) qui n'est généralement pas associée a des phénomenes infectieux,
devrait étre prise en considération (LICOIS, 2009).

I1.1 Pathologies digestives d’origine non infectieuse
I1.1.1 Pathologie digestive liée au stress

Le lapin est un animal considéré comme tres craintif. Un stress entraine chez le lapin une
perturbation du fonctionnement intestinal qui se traduit quasiment toujours par une diarrhée.

Le stress semble étre a I’origine de décharges répétées d’adrénaline qui ont une incidence
directe sur le systeme nerveux de I'intestin. Elles conduisent a un arrét ou a un ralentissement du
péristaltisme suivi d’un ralentissement du transit intestinal et d’un arrét de la caecotrophie. Ce
ralentissement du transit crée une alcalinisation du caecum qui modifie le milieu intestinal, en
particulier la flore : par exemple, les colibacilles normalement en faible nombre peuvent devenir
prédominants.

Le lapin semble particulierement sensible au changement d’habitat, aux transports, aux
bruits inhabituels non identifiables et aux personnes étrangeres (LEBAS et al., 1996)

I1.1.2 Pathologie digestive liée a I’alimentation

Le lapin est une espece fragile qui a besoin de stabilité, notamment au niveau alimentaire.
Les changements brutaux de régime constituent une cause importante de perturbation de la flore
intestinale et peuvent causer des troubles digestifs importants.

D’autre part, il est également important que la distribution d’aliments soit réguliere : des
variations quantitatives importantes pouvant elles aussi étre a ’origine de troubles digestifs
(BRUGERE-PICOUX, 1995).

I1.2 Infections digestives d’origine bactérienne
I1.2.1 Colibacillose

Les Colibacilles (Escherichia coli) sont des hdtes normaux de la flore intestinale de
nombreuses especes animales. Cependant certaines souches peuvent représenter des agents
étiologiques parmi les plus importants de troubles intestinaux chez les animaux.

Chez le lapin, la richesse de la flore colibacillaire est limitée, tout déréglement digestif peut
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se traduire par une forte €lévation de la flore colibacillaire saprophyte.

Les signes cliniques sont différents selon le type de la souche rencontrée, en outre la
diarrhée reste le signe en commun de toutes les souches (LICOIS et MARLIER, 2008).
I1.2.2 Clostridiose

Le lapin peut héberger de nombreuses espeéces de Clostridium mais tres peu d'entres elles
sont reconnues comme des pathogenes primaires a l'exception de C. spiroforme et de C. piliforme
(MARLIER et al., 2003)
a) Clostridium spiriforme

Clostridium spiroforme est une bactérie a Gram+, immobile, anaérobie stricte susceptible
de sporuler.

La pathogénicité est liée au fait que la plupart des souches sont toxinogenes. Clostridium
spiroforme produit une toxine binaire qui cause une destruction et une desquamation des cellules
épithéliales et une typhlite hémorragique.

Les entérotoxémies associées a des Clostridium sont connues depuis longtemps chez le
lapin. Elles sont caractérisées soit par une paralysie intestinale entrainant une accumulation de
gaz dans l'estomac et l'intestin, soit par une entérite avec diarrhée remplagant une constipation

opiniatre (LICOIS, 2010)(Figure 12)

Figure 12: Lésion intestinale associée a une diarrhée profuse chez un lapin infecté par
Clostridium spiroforme: congestion du caecum au contenu tres liquide (LICOIS, 2010)

b) Clostridium piliforme (La maladie de Tyzzer)

L'agent de la maladie de Tyzzer est une bactérie mobile a Gram négatif, pléomorphe,
15
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décelable a I'hématoxyline-éosine et visualisée par le Giemsa. Il existe une forme filamenteuse
typique qui correspond a la forme de multiplication de cette bactérie et des batonnets épais et
courts, moins nombreux que la forme filamenteuse.

Les signes cliniques sont caractérisés par une diarrhée aqueuse, des retards de croissance et
une mortalité inférieure a 5%. (LE NORMAND et al., 2005).

Les Iésions macroscopiques intestinales sont celles d'une entérite hémorragique nécrosante
affectant surtout la partie postérieure de l'intestin (iléon, caecum, cdlon) (LICOIS, 2010) (Figure

13)

Figure 13 : Lésions intestinales d'un lapin atteint de la maladie de Tyzzer. Le caecum, trés
hémorragique, est le siege d'un cedéme important (LICOIS, 2010).

I1.3 Infections digestives d’origine virale

Divers virus ont été identifiés ou isolés de lapins morts de pathologies digestives. Par
microscopie électronique a transmission avec coloration négative, NIEDDU et a/. (2000) ont mis
en évidence la présence d'un ou plusieurs agents viraux dans 37,3% des matieres fécales de lapins
morts de pathologies digestives.

Parmi les différentes maladies virales décrites chez le lapin, la myxomatose et la maladie
hémorragique virale (RHDV ou VHD - (Rabbit) Viral Haemmorhagic Disease) sont les deux
pathologies les plus graves en élevages notamment par les importantes mortalités qu'elles

peuvent induire.
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I1.3.1 Myxomatose

La myxomatose est I'une des maladies majeures du lapin et I'une des plus connues du grand
public. Elle est due a un poxvirus, virus 8 ADN isolé pour la premiere fois en Uruguay en 1898
par G. SANARELLIL

L'agent étiologique «Myxoma Virus» (MV) appartient au genre Leporipoxvirus. Ce virus est
tres résistant dans le milieu extérieur et résiste bien a la chaleur. Il est sensible a partir de 60°C.
La myxomatose est trés contagieuse et sa transmission s'effectue par contacts directs et indirects
notamment par les arthropodes piqueurs (puces, moustiques). La transmission sexuelle de la
maladie est également bien établie (MARLIER et a/ 2000b).

Les signes cliniques varient selon les souches de virus, leurs facteurs de virulence et leurs
historiques. La myxomatose revét deux formes: l'une nodulaire qui se caractérise par la
formation de nodules ronds, et l'autre amyxomateuse asymptomatique qui se traduit par
l'apparition de troubles respiratoires et/ou de la reproduction. (MARLIER et a/ 2000a).

I1.3.2 Maladie Hémorragique Virale (VHD)

Le virus de la VHD est un calicivirus du genre Lagovirus rond. La transmission naturelle se
fait par contact direct avec les sécrétions de lapins infectés ou par contact indirect par
I’intermédiaire de fourrages contaminés par des malades ou des cadavres.

La période d’incubation est trés courte, de ’ordre de un a trois jours. L’animal est souvent
retrouvé mort avec une simple tdche de sang au niveau des narines. Lors de la reproduction
expérimentale de la maladie, on peut observer une dyspnée tres intense et treés bréve vingt-quatre
a trente-six heures aprés contamination, s’accompagnant d’une hyperthermie marquée a 41°C

suivie d’une hypothermie a 38°C, des convulsions suivies de la mort (BOUCHER et al., 2002)
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I1.4. Infections digestives d’origine parasitaire
11.4.1 Protozooses
I1.4.1.1 Coccidiose

La coccidiose est une maladie fréquente et redoutable chez certains mammiferes. Les
agents sont des sporozoaires qui parasitent les cellules épithéliales de I'intestin gréle ou du
canal biliaire. Elle représente la principale cause de pathologie digestive d’origine parasitaire
dans les élevages cunicoles.
a) Taxonomie

Les coccidies sont des parasites communs du tube digestif de nombreuses especes
animales. Ce sont des protozoaires intracellulaires obligatoires appartenant au phylum des
Apicomplexa. Les stades invasifs sont caractérisés par la présence d’'un complexe apical
spécifiquement impliqué dans les mécanismes d’invasion de la cellule héte. Les coccidies du
lapin appartiennent au genre Eimeria qui se différencie par 1’organisation des oocystes : en
effet chez les Eimeria, les oocystes comportent 4 sporocystes renfermant chacun 2 sporozoites

(Figure 14) (LICOIS, 1995).

Micropyle

Sporozoites -

_ sporocyste

T~ corps
_ résiduels

Figure 14 : Ookyste sporulé de Eimeria (BOUCHER et NOUAILLE, 2002)

Pour le moment, onze espéces d’Eimeria ont été identifiées et isolées chez le lapin, le
tableau (I1) présente leurs caractéristiques morphologiques et biologiques.

Les especes les plus fréquemment rencontrées actuellement dans les élevages cunicoles
rationnels sont . magna, L. media et E. perforans. Dans les élevages traditionnels, il s’agit

plutot d 'E. flavescens et L. intestinalis (RENAUX, 2001)
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(LICOIS, 1995)

Tableau II : Caractéristiques morphologiques et biologiques des différentes Eimeria du lapin

Egives E exjous E. perfarans E. coedooia E wojdovsky E stedad
Pénode . . . .
prépatents 7 joars 5 jowrs 9 jowms 10 jors 14 jowrs
. 151+05x 22+28x 345+24x Jl5+12x 69+04x
Dimensions 13.9+04 139=09 19.7=08 19109 199035
Morphologe
de I"oocyste
sporulé
Egéces E media E. magna E. pirifarmis E iresidua | E dmtestinalis
Pﬂ'.I.DdE 5 jours 7 joars 9 jows 9 jowms 9 jours 9 jours
prepatents
. Jll=21x 363+1.7Tx MN5+23x 392+18x 6B8+1.Tx 30+22x
Dimensions | 150409 241089 18122 Blz1l 189+ 09 | 21.0=L0
Morphologe
de |"cocyste
30 pm
b) Cycle

Les Eimeria sont monoxenes (un seul héte) et ont une spécificité trés poussée vis-a-vis
de D'espéce animale qu’elles parasitent : le lapin ne peut donc pas étre parasité par les
coccidies d’autres especes animales et réciproquement. Elles se développent dans les cellules
épithéliales de I'appareil digestif. Leur cycle comprend une phase de multiplication chez
I’animal et une phase de maturation et de dissémination du parasite dans le milieu extérieur

La phase interne commence par I’ingestion d’un ookyste sporulé qui va libérer des
sporozoites dans I’intestin. Plusieurs schizogonies ont lieu successivement, permettant une
multiplication intense du parasite. Elles aboutissent a la formation de gamétes. Puis la
gamogonie a lieu et conduit a la formation des ookystes qui seront excrétés avec les feces
dans le milieu extérieur. Ainsi pour un ookyste d’FEimeria intestinalis ingéré, 1 a 3 millions
d’ookystes sont produits.

Au cours de la phase externe se produit la sporulation de I’ookyste qui le rend infestant

(BURGAUD, 2010). (Figure 15)
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Figure 15 : Cycle des Eimeria (BOUCHER et NOUAILLE, 2002)

¢) Signes cliniques

La coccidiose n’apparait en général que sur des animaux stressés, immunodéprimés, ou
présentant des déreglements digestifs liés a d’autres agents pathogenes.

Les signes cliniques rencontrés lors de coccidiose intestinale sont les suivants : diarrhée
aqueuse voire hémorragique, météorisation (c’est la maladie du gros ventre), anorexie et
adipsie, amaigrissement et déshydratation intense. La contagion est importante ainsi que la
mortalité. (BURGAUD, 2010)
11.4.1.2 Cryptosporidiose

Les cryptosporidies sont des protozoaires intracellulaires, infectant 1’épithélium digestif
de ’'Homme et de nombreuses especes animales. Chez le lapin la cryptosporidiose est causée
par Cryptosporidium parvum.

a) Cycle
Cryptosporidium parvum est monoxene. Cependant il ne présente pas de spécificité pour
I’espece qu’il parasite.

La contamination est oro-fécale et se fait par ingestion d’oocystes sporulés situés dans
I’eau, la nourriture ou ’environnement. Les oocystes sporulés sont trés résistants dans le
milieu extérieur, notamment dans 1’eau froide ou il peut survivre 18 mois.

Le cycle comprend une phase asexuée formée de deux générations de schizontes et une
phase sexuée aboutissant a la formation d'oocystes immatures. La sporulation se fait chez

I’hote et on a formation d’oocystes matures directement infectants dans le tube digestif.
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Il existe deux sortes d'oocystes. Ceux a paroi épaisse qui sont directement excrétés dans
les feces et ceux a paroi plus fine qui libérent les sporozoites directement dans le tractus
digestif et donnent lieu a une auto-infestation et a un nouveau cycle de développement chez le
méme hote (WERY, 1995).

b) Symptomes

Les animaux adultes ne présentent souvent pas de symptomes en cas d’infection par C.
parvum. Les infections expérimentales montrent toutefois que les lapereaux nouveaux nés y
sont trés sensibles. On peut observer chez ces animaux de la diarrhée trés liquide, de la
déshydratation et une altération de 1’état général qui peut entrainer une mortalité importante
(MOSIER et al., 1997).

11.4.2 Helminthoses
11.4.2.1Cestodoses
11.4.2.1.1 Cysticercose

La cysticercose est due a un stade kystique (cysticerque) de la larve d’un ténia du
chien. Le lapin, hote intermédiaire, abrite la forme larvaire (Cysticercus pisiformis) tandis
que le chien est I’hote définitif. Elle est rare en élevage rationnel car il faut que le lapin soit en
contact avec des aliments souillés par des féces de chien pour la développer.

a) Cycle

L’hote définitif (chien ou renard) se contamine en mangeant des viscéres de lapin. Le
parasite s’évagine ensuite sous l’action de la bile et se fixe a la paroi intestinale. Un
bourgeonnement a partir du cou permet le développement de segments ovigeres contenant des
ceufs qui sont éliminés dans les féces du chien.

L’hoéte intermédiaire, le lapin ingere ensuite des aliments souillés : sous 'action des
sucs digestifs les oncosphéres sont alors libérées. Les larves traversent I’intestin et gagnent le
foie ou elles se développent. Au bout de 30 jours elles migrent et gagnent la cavité
péritonéale. Elles se fixent alors sur la séreuse hépatique ou le mésentere et forment des
vésicules translucides fixées sur le mésentere ou le foie (LICOIS, 1995 ; BOUCHER, 2007).
b) Symptomes

Lors d’une infestation modérée, les symptdmes sont inexistants. Une plus forte
infestation peut entralner une anémie et un amaigrissement, voire dans certains cas une
cachexie et de la mortalité (LICOIS, 1995).
11.4.2.1.2 Echinococcose

L’échinococcose est due a une larve de Tania echinococcus dont I’hote définitif est le

chat ou le chien.
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Le cycle est semblable a ceux de la cysticercose ou de la coenurose. Les ceufs migrent
par voie circulatoire jusqu’au foie et au poumon puis éventuellement au cerveau, aux reins et
au coeur. Les larves créent alors des kystes hydatiques ce qui entraine différents symptomes en
fonction de leur localisation. Elle peut provoquer des lésions hépatiques qui peuvent se
généraliser au cceur, aux poumons ou au cerveau.

Il n’existe pas de traitement autre que chirurgical chez le lapin. La prévention consiste a
éviter les contacts entre les carnivores domestiques et le matériel destiné a 1’élevage (LICOIS,
1995 ; BOUCHER et NOUAILLE, 2002).
11.4.2.2 Nématodoses
11.4.2.2.1 Oxyuridose

L’oxyuridose du lapin est due a Passalurus ambiguus, un petit ver rond de 5 a 10 mm de
long, dont la forme adulte est localisée dans le caecum et le célon des lapins. C’est une
helminthose fréquente, y compris en ¢levage rationnel.

a) Cycle biologique

Passalurus ambiguus est un parasite spécifique des lagomorphes. Son cycle est
monoxene.

L’infestation se fait par ingestion des ceufs puis, une fois libérées dans 1’estomac, les
larves migrent vers le caecum et le colon pour donner les stades adultes. Les femelles se
laissent alors entrainer vers I’entrée de I’anus ou elles pondent leurs ceufs. L’animal peut
ensuite se recontaminer par la caecotrophie (HARKNESS et WAGNER, 1995).

b) Symptomes

Les oxyuridoses sont généralement peu symptomatiques chez 1’adulte qui est souvent
porteur sain. Les femelles P. ambiguus qui vont pondre leurs ceufs a I’entrée de I’anus liberent
une substance provoquant une irritation de cette zone ce qui peut entrainer un prurit ou méme
des surinfections de la région anale qui retentissent sur 1’état général de I’animal.

En cas d’infestation massive les lapins peuvent, en plus du prurit, présenter de la
diarrhée, une parésie caecale et une perte de poids progressive (BOUCHER et NOUAILLE,
2002).
11.4.2.2.2 Strongyloses

Les strongyloses sont trés rares en élevage rationnel et un peu plus fréquentes en
¢élevage fermier. Elles sont dues a des strongles comme 7richostrongylus sp dont les stades
adultes logent dans le tube digestif des lapins. Elles sont la plupart du temps

asymptomatiques.
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Cependant on peut avoir lors d’infestations importantes des diarrhées modérées et un
amaigrissement. Une infestation peut également aggraver une autre pathologie.
Le diagnostic se fait facilement par observation au microscope des ceufs contenus dans
les feces. On peut également observer des adultes dans le tube digestif.
La contamination se fait par I’'ingestion d’ceufs excrétés dans les feces.
La prophylaxie consiste a maintenir le matériel propre (LICOIS 1995 ; BOUCHER et
NOUAILLE, 2002).
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IT1.1.Lieu et période d’expérimentation

L’expérimentation s’est déroulée dans trois régions de la wilaya de Tizi Ouzou (Tigzirt
(T), Timitine (A) et Tizi Ouzou ville (B)). La wilaya de Tizi Ouzou est caractérisée par un
climat méditerranéen impliquant des températures basses et une pluviométrie importante en
hiver. De fortes températures et un taux d’humidité trés élevé sont notés en été.

Au cours de la période allant du mois de mars jusqu’au mois de mai 2015 une analyse
des crottes a €té réalisée sur les lapins de I’exploitation.
IT1.2.Batiment d’élevage

Le batiment comprend deux salles (engraissement et maternité) et un magasin de
stockage d’aliments. La batisse est pourvue de fenétres assurant un éclairage et une aération
naturels avec un programme lumineux de 16 heures/jour. En revanche, il n’ya pas de systémes
de ventilation électrique, de chauffage, ni de refroidissement. Cependant, les animaux sont a

’abri des vents violents, et des fortes températures via un faux plafond (figure 16).

A

7

Figure 16 : Batiments d’élevage (T)

La maternité renferme 200 cages grillagées disposées en flact-deck. Ces cages sont
réparties en 2 rangées dont 160 cages méres munies de boites a nids métalliques.
Chaque cage est dotée d’une pipette pour ’eau et d’une mangeoire commune pour deux cages

(figure 17 et 18)
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Mangeoires
communs

tes d’eau

Figure 18 : Lapines de souche synthétique utilisées dans cette étude
Les lapins d’¢levage fermier (A) sont élevés dans des clapiers traditionnels prés des

lieux d’habitations, et ceux de I’élevage (B) vivent dans une terrasse. Ils sont généralement
nourris avec diverses plantes, pains et légumes (Figure 19)
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Figure 19 : Lapin d’élevag fermier (A)

II1. 3 Matériels
II1.3.1 Matériels Biologiques

La présente étude cible les lapins de souche synthétique, évoluant dans des conditions
d’élevage différentes.

La figure suivante représente les crottes du lapin Oryctolagus cuniculus dans les deux
types d élevages ; rationnel et fermier.

Figure 20 : Les crottes du lapin Oryctolagus cuniculus : (A) Elevage rationnel, (B) Elevage
fermier.
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II1.3.2 Matériels de laboratoire
Le matériel utilisé est relativement simple et disponible :
- Microscope muni des objectifs : 10x4, 10x10, 10x40, 10x100 (objectif a immersion),
- Loupe muni de I’objectif :x10
- Lames porte objet et lamelles couvre objet,
- Lames de Mac Master (pour I’approche quantitative),
- verrerie graduée,
- verres a pied,
- Agitateurs,
- Tubes a essais,
- Tamis, passoire a thé,
- Pilon et mortier,
- Balance,
- Produits consommables (gants, gazes, pipettes plastiques),
- Liquides dense,
- Bécher,
- Seringue,

- Ruban adhésif.

II1.4 Méthodes utilisées sur le terrain
I11.4.1 Collecte de crottes

La présente étude cible deux types d’élevage, le premier est un €levage rationnel qui
consiste a un ramassage de crottes appartenant a 5 lapines aprés mise bas jusqu’au semi-
sevrage, des moustiquaires sont placées (a la veille de chaque collecte) sous chaque cage. Le
deuxieme est une collecte de crottes faite chez deux <élevages fermiers destinés a
I’autoconsommation ou les fermiers se chargeaient de faire eux méme la collecte en début de

chaque matinée. (Figure 21)
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Figure 21 : La collecte de crottes de lapin en élevage rationnel

I11.4.2 Conservation des échantillons
Les prélévements de crottes se font en début de matinée dans des boites de Pétri portant
les indications (date, age, et numéro de la cage). Les boites sont rangées dans des sachets de

conggélation puis transportées et mises au congélateur (Figure 22)

Figure 22 : Conservation des excréments de lapin Oryctolagus cuniculus.

II1L.5 Méthodes utilisées au laboratoire
Les analyses coprologiques des crottes ont été réalisées au laboratoire de parasitologie

de la faculté de Médecine de I’université Mouloud Mammeri de Tizi Ouzou.
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IIL.5.1 Examen macroscopique des crottes

L’examen macroscopique s’effectue a I’ceil nu ou a I’aide d’une loupe. 1l permet d’avoir
une appréciation des qualités physiques des feces: consistance (diarrhée, constipation),
coloration (présence de sang ou non, de pigments), présence de mucus, présence de débris
alimentaires (Figure 23)

L‘examen macroscopique peut également permettre de mettre en évidence des éléments
parasitaires macroscopiquement visibles comme par exemple des ascarides ou des oxyures

adultes (EUZEBY, 1981).

Figue 23 : Observation d’un échantillon de crotte sous la loupe binoculaire.

I1.5.2 Examen microscopique
IIL.5.2.1 Différentes techniques de coproparasitologie

Diftérentes techniques de coproparasitologie ont été utilisées. Elles consistent a
rechercher les éléments parasitaires en les examinant au microscope.

Certaines méthodes sont qualitatives, destinées a apprécier la nature de I’infestation
d’autres sont quantitatives permettant par numération des éléments parasitaires d’apprécier le
degré de I'infestation. 1l existe plusieurs méthodes :

» Meéthodes ordinaires sans enrichissement
- Meéthode qualitative a I’eau

- Meéthode quantitative de STOLL

» Meéthodes avec enrichissement

- Méthode de flottation

e M¢éthode qualitative en tube
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e Me¢éthode quantitative de Mac Master
- Méthode de sédimentation
- Méthode de BAERMANN
- Méthode combinant sédimentation et flottation
» Autre techniques
- Scotch test
- Coproculture
I1.5.2.2 Techniques utilisées

Pour mettre en évidence les parasites intestinaux d’Oryctolagus cuniculus nous avons
utilisé 3 méthodes : Flottation, sédimentation et scotch test.

a) Méthode qualitative avec enrichissement : méthode de flottation

Il s’agit de la méthode coproscopique la plus simple et la plus utilisée en médecine
vétérinaire.

Son principe consiste en la concentration des €léments parasitaires a partir d’une tres
petite quantité de feces en les mélangeant a un liquide dense (de densité supérieure a celle de
la plupart des éléments parasitaires) afin que sous I’action de la pesanteur ou d’une
centrifugation, les débris sédimentent dans le culot tandis que les éléments parasitaires
remontent a la surface du liquide ou ils sont recueillis puis identifiés.

Cette technique présente les avantages d’étre rapide, facile a réaliser, peu colteuse et
sensible. Son inconvénient est I’altération, par le phénomene de tensions osmotiques la
vitalité des éléments parasitaires (Tableau I11)

Tableau III: Les solutions utilisées pour la méthode de flottation

Solution de flotation Densité Avantages Inconvénients
Chlorure de Sodium NaCl 1,2 Faire flotter les Déforme rapidement les kystes de
Sulfate de magnésium saturé 1,32 | protozoaires, kystes et Giardia. Ne permet pas a certains
MgSOy4 ceufs des helminthes ceufs de nématodes et de cestodes

de flotter
Sulfate de zinc saturé 1,42 | Faires flotter les kystes La densité est proche de celle de la
MgZn de Giardia méthode de Willis.

» Mode opératoire : (BEUGNET et al., 2004)
Homogénéiser le prélevement dans le mortier a I’aide d’un pilon ;
Déliter 5g de feces dans 70ml de solution dense ;

Tamiser le mélange dans une passoire a thé ;

Remplir un tube a ras bord avec le mélange obtenu (ménisque convexe) puis recouvrir le

tube d’une lamelle sans emprisonner de bulles d’air
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® Laisser reposer durant environ 20 a 30 minutes ;

® Récupérer la lamelle et observer sur une lame au microscope optique au grossissement

10x10 et 10x40 (Figure 24)

Figure 24 : Mode opératoire de la méthode de flottation par images (A) : la pesée des crottes,
(B) : Homogeénéisation, (C et D) : Tamisage, (E): Remplissage des tubes a essais, (F):

Observation au microscope optique.

b) Méthode qualitative par sédimentation
Le principe de cette méthode est la dilution du prélevement dans une solution aqueuse
de densité inférieure a celle des éléments parasitaires afin de les concentrer dans le culot du

tube tandis que certains débris montent (Tableau IV)
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Tableau IV : Intérét de la méthode de sédimentation

Intérét Avantages Inconvénients
Technique permettant | - La simplicité De nombreuses cellules
d’obtenir toutes les | - Faible cout végétales sédimentent
especes de parasites y |- L’absence de | aussi vite que les parasites
compris les plus lourdes. déformations des ceufs | recherchés.

» Mode opératoire : (BEUGNET et a/., 2004)
Homogénéiser le prélevement ;
Déliter 5g de feces dans 100ml d’eau de robinet dans un verre ;
Tamiser le mélange dans une passoire a thé mené d’une gaze ;

Mettre dans des tubes a essai et centrifuger pendant 5 minutes a 2000 tours/min ;

Observer au microscope quelques gouttes du culot (Figure 25)

Figure 25 : Mode opératoire de la méthode de sédimentation par images, (A) :
Homogénéisation des crottes, (B): Tamisage, (C) : Centrifugation, (D) : Observation

au microscope optique.
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¢) Méthode scotch test

Les ceufs d’Oxyure n’aboutissent généralement pas dans les matieres fécales mais
adherent au pourtour de I’anus. En appliquant un ruban adhésif transparent a cet endroit, on
peut récolter les ceufs et les regarder directement au microscope (THIENPONT et al., 1979)
(Tableau V)

Tableau V : Avantages et inconvénient du scotch test

Avantages Inconvénients

- Facilité de réalisation - valable que pour les oxyures.

- Rapidité et faible cotit

» Matériel
Morceaux de ruban adhésif transparent de 2,5 cm de largeur (un peu plus étroits que la lame
porte-objet) et de +/- 15 cm de longueur.
» Mode opératoire
1. Presser le ruban entre les plis anaux ;
2. Coller le ruban sur la lame porte-objet :

3. Observer au microscope (Figure 26)

Figure 26: Les étapes du scotch test: (A) : Fixation du ruban adhésif entre les plis anaux, (B) :
lames porte objet, (C) : Observation au microscope.
d) Méthode quantitative par Mac Master

La méthode de Mac Master, utilise le principe de la flottation et permet de déterminer la
richesse d’un prélevement en éléments parasitaires. Elle consiste en une dilution des matiéres
fécales au 1/15° puis du comptage du nombre d’éléments parasitaires contenus dans 0,30 ml

de la suspension a I’aide d’une cellule de Mac Master. (Tableau VI)
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Cette technique est employée pour quantifier les ceufs de nématodes et notamment les
ceufs de strongles, d’ascarides, les oocystes d’Eimeria et d’Oxyures.

Tableau VI : Avantages et inconvénients de la méthode Mac Master

Avantage Inconvénients
- Apporte un résultat quantitatif - Le comptage se fait avec l’objectif
- Larapidité x10 uniquement
- Colt non négligeable

» Présentation de la lame de Mac Master
La lame de Mac Master se compose de deux compartiments contigus séparés par une
cloison, chacun ayant un volume de 0,15 ml. Le plafond de chaque compartiment est divisé en

6 cellules de 1,7 mm de largeur (CHARTIER, 2000).

» Mode opératoire : (BEUGNET et al., 2004)

- On remplit les deux chambres de la lame de Mac Master a 'aide d’une seringue
(Lhomogénéisat est obtenue comme la méthode de flottation) en évitant d’emprisonner
des bulles d’air, puis on laisse reposer Smn avant la lecture.

- Examiner la lame au microscope a faible grossissement (G 10x10) en comptant le nombre
d’ceufs présents dans chaque cellule des deux compartiments (Figure 27)

- Le nombre d’ceufs total : est le nombre d’ceufs comptabilisé dans les deux compartiments
multiplié par 50 : ce qui indique le nombre d’ceufs (ou de kystes de protozoaires) par

gramme de matieres fécales = OPG

OPG = nombre d'ceufs dans les deux compartiments x 50

Figure 27: Mode opératoire de la méthode Mac Master, (A) : Prélévement de I’échantillon,
(B) : Remplissage de la lame, (C) : Observation au microscope optique.

34



Chapitre 11l Matériels et méthodes

I11.6. Exploitation des résultats par des indices
I11.6.1 Fréquence centésimale

La fréquence centésimale F est le pourcentage des individus d’une espéce (ni) par
rapport au total des individus (Ni) (DAJOZ, 1971 ; BLONDEL, 1975). Cette fréquence traduit
I’importance numérique d’une espéce au sein d’un peuplement. Plusieurs auteurs parlent de
dominance plus au moins grande pour exprimer I'influence qu’une espece est supposée

exercer au sein de la biocénose (DAJOZ, 1971).

ni
F(%) = X100
Ni

I11.6.2 Fréquence d’occurrence
Selon BACHELIER (1978) et DAJOZ (1971), la fréquence d’occurrence est le rapport
exprimé sous la forme de pourcentage du nombre de relevés (Pi) contenant I’espece (i) prise

en considération au nombre total de relevé P :

Pi
FO(%)=______ X100
P
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Chapitre 1V Résultats

Cette partie englobe les résultats obtenus par les différentes techniques utilisées:

flottation, sédimentation, scotch test et Mac Master.

V.1 Examen macroscopique des crottes

Le tableau suivant donne une appréciation des qualités physiques des crottes.

Tableau VII: Les caractéristiques physiques des crottes de lapin Oryctolagus cuniculus

Caractéristiques physiques des crottes

Types Consistance | Coloration | Présence de | Présence de débris | Présence d’éléments
d’élevage mucus alimentaires parasitaire
Rationnel Dure et Brun - -+ -

molle
Traditionnel | Extrémem- Brun - ++ -
ent dure foncé ou
noir

V.2 Parasites trouvés par les méthodes de flottation et sédimentation

Les résultats obtenus d’apres les analyses parasitologiques réalisées sur les crottes du

lapin Oryctolagus cuniculus par les techniques coprologiques sont mentionnées dans le

tableau (VIII)

Tableau VIII: Inventaire des parasites intestinaux du lapin Oryctolagus cuniculus dans les
¢levages rationnel et traditionnel de la région de Tizi Ouzou

Elevage rationnel Elevage
(T) traditionne
1
Phylum Classes | Ordres Familles Especes 61 |62 |62 |62 |62 | (A (B)
9 0 2 3 6
Protozoa | Coccidea | Eimeriida | Eimeriidae | Eimeria sp | - + - - - + +
Nematoda | Secernen | Ascaridida | Oxyuridae | Passalaru - + | + + - + -
tea )
ambiguus
Secernen | Strongylid | Trichostro | Graphidiu | - - - - - + +
tea a gylidae m sp
Secernen | Rhabditida | Strongyloi | Strongyloi | - - - - + + +
tea didae des sp
2 2 4 4 4 0 2 1 1 1 4 3

Les parasites intestinaux du lapin retrouvés dans les excréments sont en nombre de 4

especes appartenant a 2 phylums, 2 classes, 4 ordres et 4 familles.
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Ce nombre varie premierement en fonction des variabilités individuelles dans le cas
d’élevage rationnel, il est de O pour la femelle N 619, 2 pour la femelle N 620 et 1 pour les
femelles 622, 622 et 626. Et deuxiémement en fonction du type d’élevage, il est de 3 especes
dans I’élevage rationnel et de 4 dans I’élevage traditionnel.

La matiere fécale peut contenir des formes trompeuses, des faux parasites. Durant
I’observation microscopique. Beaucoup de formes pouvaient nous induire en erreur (Figure
28) Parmi cela :

® [Les grains de pollens ;
® [Les cristaux et les bulles d’air ;

® [ es débris alimentaires

Figure 28: Les faux parasites, formes trompeuses, observées au G10X10. (A) : bulles d’air,

(B) : Cristaux, (C) : Grains de pollen et (D) : Débris alimentaires (Photos originales)
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Les figures (29, 30, 31, 32 et 33) représentent les différentes especes de parasites
identifiés chez le lapin Oryctolagus cuniculus par les techniques de flottation, sédimentation,

scotch test et Mac Master au G 10X10 et G 10X40.

Figure 29 : (Eufs d’oxyures du lapin obtenus a partir des différentes techniques ((A):
Technique de flottation, (B) : technique de sédimentation et (C): scotch test) observés au

microscope (Photos originales)

Figure 31: (A), (B) et (C): Larves de Strongyloides sp (Photos originales)
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Figure 32:(A) : Oocyste d’Eimeria sp, (B) et (C): ceuf d’Eimeria sp (Photos originales)

Figure 33 :(A) et (B) ceufs de Graphidium sp (Photos originales)

V. 3 Résultats obtenus par la méthode de Mac Master

Cette méthode nous a permise de calculer le nombre d’oocystes, ceufs et larves par
gramme de féces du lapin.

Le nombre de ces parasites est signalé dans les tableaux (IX et X) en fonction des

prélévements.
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Tableau IX: Nombre d’oocytes, d’ceufs et de larves de parasites de lapin en élevage

rationnel : (F : femelle ; P : portée).

Parasites
Nématodes
N femelle | Taille de la portée | (Eufs d’oxyures | Larves de strongles | Coccidie
S
5 £ 619 10 0 0 0
g 620 9 450 0 0
w
N N 0 .
6‘ T: 623 10 350 0 0
S 626 7 0 0 0
£ &
A g
>
o=
S %
£ 5 8 0 0
2 g 8 0 0
2| 62 8 0 0 0
5 T: 623 8 0 0 0
S 626 7 0 0 0
0] 0 0
0 0
0 0
0 0
0 | 0 0
619 0 0
620 0 0
622 0 | s0 |
623 0
626 0| 0
o 619 0 0
o Y
& £ D 0
- 622 0
-— rQ
SR 623 0
~ B 626 0
P F P
= = 619 0 0] o
o Y
2 = 620 0 0] 0
L P]
& o 622 0 0] 0
8 < IGE 0 0] o
== 626 0 0 0
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Nous remarquons d’apreés le tableau I’absence des oxyures chez les femelles N° 619 et
N° 626. Leurs présences se traduisent par un nombre plus élevé chez la femelle N°623, par
ailleurs les femelles N° 620 et N° 622 présentent une variation de nombre d’oxyures en
fonction des prélévements. Nous signalons que les strongles sont enregistrés uniquement chez
la femelle N°626, alors que les coccidies sont présentes que chez la femelle N°622.

Les oxyures sont présents dans les boites a nid N° 620, 622, 623 et 626 ou le nombre le
plus élevé est signalé chez la portée N°623, contrairement a la boite a nid N°619 ou nous
remarquons 1’absence de ces parasites. Ajoutant a cela, les autres formes de parasites sont

absentes chez tous les lapereaux.

Tableau X: Nombre d’oocytes, d’ceufs et de larves de parasites obtenus en élevage

traditionnel.
Types de Parasites
Nématodes
N°de Coccidies | Oxyures Graphidium sp Strongles
prélévement Eufs Larves

(A)
1 0[NNSO 0 0 0
2 0 0 0 0 200
3 0 0 0 o [

B)

1 0 0 0 0
2 0 250
3 0 0 350 200

Le tableau ci- dessus nous montre que les coccidies, Graphidium sp et les strongles sont
présents en élevage (B) avec un nombre moyen de coccidies qui dépasse 1000 ceufs/g de
feces, contrairement en élevage (A) ou il y a une absence totale des coccidies, de Graphidium
sp et d’ceufs de strongles.

Les oxyures sont présents en élevage de (A) et nous signalons leurs absences en élevage
de (B).

Pour confirmer les résultats trouvés ci- dessus, nous avons sacrifié 4 lapins de stades
physiologiques différents, et nous avons effectué des prélevements de crottes au niveau
caecal.

Les résultats des analyses nous ont permis de dresser le tableau suivant.
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Tableau XI : Nombre de parasites dans la partie caecal obtenu par la méthode de Mac Master

Parasites
Oxyures Strongles Coccidies
Femelle gestante 0 0
Femelle allaitante 200 0 0
Femelle vide 0 0 0
Male 0 0 0

Nous remarquons d’aprés ce tableau la présence des oxyures uniquement pour les femelles
gestante et allaitante. Et I'absence des autres formes parasitaires chez tous les stades
physiologiques.

La figure (34) renferme les fréquences d’occurrences des parasites du lapin Oryctolagus

cuniculus selon leurs présences.

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3 B Fréquences
0.2 d’occurrences(%)

0,1
3%
0 _——

Passalurus  Coccidies Strongyloides Graphidium
ambiguus sp sp

Figure 34: Fréquences d’occurrences (%) des parasites du lapin en fonction de leurs
présences.
De I’examen de la figure ci-dessus, nous remarquons que la fréquence des parasites
varie d’'une espece a une autre. Ce sont les Passalurus ambiguus qui dominent avec un
pourcentage de 65%, alors que les Graphidium sp représentent le pourcentage le plus faible

avec un taux de 3%.

La figure (35) renferme les fréquences d’occurrences des parasites du lapin Oryctolagus

cuniculus selon leurs présences dans 1’élevage rationnel.
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Figure 35: Fréquences d’occurrences des parasites en €levage rationnel

D’apres la figure (34), les Passalurus ambiguus dominent avec une fréquence de 81%.
La fréquence la plus faible est enregistrée chez les strongles (5%). Marquant I’absence

Graphidium sp dans 1’élevage rationnel.

La figure (36) indique les fréquences d’occurrences des parasites du lapin Oryctolagus

cuniculus selon leurs présences en élevage fermier.
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Figure 36: Fréquences d’occurrences des parasites en €levage fermier

D’apres la figure (36), Les Strongyloides sp occupent la 1 place avec une fréquence
de 66%, suivis de coccidies avec une fréquence de 50% ensuite les Passalurus ambiguus et

les Graphidium sp a 16% chacune.
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Dans la figure (37), est représentée la fréquence des parasites selon les variabilités

individuelles des femelles dans I’ élevage rationnel.
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Figure 37: Fréquences centésimales des parasites en fonction des femelles

De I’examen de la figure ci-dessus, nous remarquons que la fréquence la plus €levée de
Passalurus ambiguus est enregistré chez la femelle N°623 avec un taux de 60% et un taux
plus faible chez la femelle N°622 (8%), alors que les coccidies et les Strongyloides sp sont
présents chez les femelles N°626 et N°623 avec des fréquences de 4% et 1% respectivement.

Nous signalons que la femelle N°619 ne renferme aucune forme parasitaire.

La figure (38) représente les fréquences centésimales des parasites selon les deux

régions d’élevage fermier.

44



Chapitre 1V Résultats

0,7

0,6

0,5

0.4 m Passalurus ambiguus
M coccidies

0,3 .
m Strongyloides sp

0,2 = Graphidium sp

0,1

0 _——_- ;
(A) (B)

Figure 38: Fréquence centésimales des parasites selon les deux régions d’élevages fermiers.

Nous remarquons d’apres la figure ci- dessus que 1’élevage (A) renferme deux types de
parasites : Passalurus ambiguus avec une fréquence de 0,7%, et Strongyloides sp avec un taux
de 3%. Nous signalons que les coccidies et les Graphidium sp sont absentes durant la toute la
collecte.

En élevage (B), nous remarquons la présence de trois types de parasites: coccidies,

Graphidium sp et strongles, avec la dominance de coccidies.
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Chapitre V Discussion

Les parasitoses intestinales tiennent une place treés importante dans I’ensemble de
la pathologie du lapin. Cette importance se traduit par le nombre de parasites
diagnostiqués dans cette étude par les différentes techniques de coproparasitologie.

Les techniques de flottation, sédimentation et scotch test nous ont permises de
trouver 4 especes de parasites appartenant a 2 phylums, 2 classes, 4 ordres et 4 familles.
L’approche quantitative de Mac Master nous a permise de les dénombrer.

Les résultats obtenus dans cette étude montrent que les parasites les plus
répondus chez 'espece Oryctolagus Cuniculus de la région de Tizi-Ouzou sont
essentiellement : des nématodes appartenant a 3 genres :

o Passalurus ambiguus avec une prévalence de 65%.

o Strongyloides sp avec une prévalence de 14%.

o  Graphidium sp avec une prévalence de 3%.

Et des coccidies du genre Eimeria avec une prévalence de 19%.

La présence de ces parasites varie en fonction :

1. Du type d’élevage, en effet, en élevage rationnel les Passalurus ambiguus
occupent la 17 place avec une prévalence de 81%, suivis des FEimeria avec une

prévalence de 14% et enfin les Strongyloides sp a 5%.

En outre, dans I’élevage fermier, les Coccidies occupent la premiere place avec
une prévalence de 66%, ensuite les Strongyloides sp a 50% suivis des Passalurus

ambiguus et Graphidium sp a 16% chacun.

Ces résultats sont comparables a ceux obtenus par KRZYZTOF et al. (2014) en
Pologne. Le diagnostic a révélé que I’infestation due aux Coccidioses constitue 78,83%,
les nématodes a 16,42%.

KRZYZTOF et al, (2014), ont travaillés sur des lapins abattus et destiné a la
consommation issus des élevages industriels ou fermiers sur une période de 4 ans, par

conséquent leurs résultats ne concordent pas avec les notre.

46



Chapitre V Discussion

2. Delarégion : d’une part, I’élevage (B) se caractérise par I’absence d’oxyures et la
dominance de Coccidies avec une prévalence de 60%. D’autre part, I’élevage (A) se
distingue par I’absence de coccidies et une dominance de Strongles.

Dans cet effet, la présence de Coccidiose peut s’expliquer par le mauvais
entretient de I’élevage d’un coté, et I’emplacement des clapiers d’un autre coté. Les
lapins de Tizi-Ouzou sont €levés dans des clapiers a 50cm du sol a Iair libre, ce qui
augmente le risque d’infestation via le vent et la poussiére. Contrairement aux lapins de
Tirmitine qui sont placés dans une terrasse loin de la poussiere et le sol est bien
entretenu.

Nos résultats concordent avec les travaux réalisés en Egypte par SHAHAWI et al.

(2012), qui ont mis en évidence la présence de Coccidies dans des €levages fermiers a
une prévalence de 70%.
3. De la variabilité individuelle : en outre, nous avons observés une différence de
présence de parasite notamment Passalurus ambiguus chez les femelles d’élevage
rationnel. Les femelles 619 et 626 ont révélées I’absence d’oxyures, contrairement aux
femelles 620, 622 et 623 dont la présence de Passalurus ambiguus est a des fréquences
qui sont respectivement (31%,8% et 60%).

Notant que les femelles des oxyures pondent leurs ceufs sur la marge anale du
lapin, le phénomene de la caecotrophie permet de déceler cette parasitose. En effet, lors
de la collecte des crottes, nous avons constatés que les crottes des femelle 619 et 626
sont molles (durant tous les prélevements effectués) cela peut étre expliqué par des
troubles digestives ou bien a I’absence de la caecotrophie, en conséquent pas de ré-
infestation.

Apres I"analyse du contenu caecal, nous avons confirmé la présence d’oxyures
dans le colon des lapins (avec une prévalence de 100%) chez les lapines ; gestante et
allaitante.

Ces résultats sont comparables a ceux de YAGOOB et HOUSSIEIN (2011),
effectués en Azerbijan, les analyses du contenu caecal ont révélés une prévalence de
Passalurus ambiguus a 88,32%.

Les résultats obtenus apres 1’analyse des crottes des portés des femelles étudiés,
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montrent que les lapereaux sont aussi atteints d’oxyurose notamment ceux appartenant
aux femelles 620, 622 et 623, ceci peut étre expliqué du fait que la femelle soit toujours
en contact avec ses petits d’une part, et du fait qu’elle émit une partie de ses crottes dans
la boite a nid d’autre part. Ce qui rend la contamination facile des lapereaux.

Les résultats obtenus dans cette étude, sont comparables a d’autres études munies
dans le monde, tels que, BOAG (1985) a Scotland qui a étudie pendant 6ans les
intestins du lapin. Les analyses caecales montrent les fréquences suivantes :
Graphidium sp 33%, Passalurus ambiguus 14.2% et Trichostrongylus 79%.

La différence de fréquence est due au faite que, les travaux de cet auteur ont été

réalisés sur une période plus longue et avec un échantillon plus important.
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Conclusion générale

Au terme de cette €tude, nous pouvons dire que le lapin Oryctolagus cuniculus est un
véritable réservoir de nombreuses maladies parasitaires, de ce fait, ’objectif scientifique du
travail présenté dans ce mémoire, est d’éclairer ’analyse des différents parasites intestinaux
présents chez le lapin dans deux types d’élevages ; rationnel et fermier par le diagnostic
coprologique durant trois mois d’étude. Les analyses coprologiques effectuées au laboratoire
de parasitologie de la faculté¢ de Médecine de 1'université Mouloud Mammeri de Tizi Ouzou,
ont montré la présence de quatre especes parasitaires, il s’agit de : Passalurus ambiguus
(65%), Eimeria sp (19%), Strongyloides sp (14%) et Graphidium sp (3%).

La présence de ces parasites varie en fonction du type d’élevage. En effet, en élevage
rationnel, trois espeéces ont €té répertoriées, il s’agit de : Passalurus ambiguus, Eimeria sp et
de Strongyloides sp. 1l est a signaler que dans cet élevage il y a une variabilité individuelle et
une transmission de parasites de la femelle vers ses petits.

Par ailleurs, en ¢levage fermier quatre espéces ont ¢été enregistrées, Fimeria sp,
Strongyloides sp, Passalurus ambiguus et Graphidium sp. 11 est a mentionner que les
coccidies sont présentes uniquement en €levage de (B).

L’importance des mesures de lutte non spécifiques telles qu’une bonne hygiene des
batiments, un environnement calme et une alimentation adaptée sont par conséquent capitaux
pour la maitrise des risques sanitaires.

11 serait souhaitable a I’avenir de refaire une méme étude sur une période plus longue afin
de pouvoir approfondir les recherches sur le lapin domestique qui est un véritable réservoir de
nombreuses maladies virales, bactériennes et parasitaires.

Aussi il serait nécessaire d’étendre 1’expérience a d’autres régions de wilaya a titre
comparatif, pour pouvoir disposer d'autres éléments d’information, plus précis et permettant
une meilleure connaissance des pathologies parasitaires touchant le lapin Oryctolagus
cuniculus , et ce afin de mieux définir le profil de ces pathologies et les facteurs principaux

qui contribuent a leurs apparitions.
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Glossaire

Acides gras volatils : sont des acides gras a chaine carbonée courte (moins de six atomes de

carbone). Ils sont produits par la flore microbienne de la panse des ruminants.
Adipsie : est une absence anormale de la sensation de soif.

Calicivirus : virus 8 ARN monocaténaire, dépourvu d’enveloppe.

Dyspnée : est une difficulté respiratoire.

Entérotoxémie : est une maladie mortelle apreés une bréve évolution due au développement

anormalement important des bactéries.

Monogastrique : Dont I’estomac n’est constitué que d’une seule poche enticre.
Ovigéne : qui produit I’ceuf.

Poxvirus : virus 8 ADN bicaténaire, forme rectangulaire (gros virus).

Typhlite : L'appendicite est une inflammation de ’appendice iléo-cacal.
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Tableau :

Tableau récapitulatif des principaux parasites animaux présent chez le lapin

(Oryctolagus cuniculus) (BOUCHER et NOUAILLE, 2013)

Espéce

Ectoparasites

Ordre des siphonaptéres

Lieu d’élection

Pathogénicité

Spillopsyllus cuniculi

Dans les poils
Larve souvent autour
des mamelles

Non apparente
Vecteur de virus de la myxomatose

Ordre des phtiraptéres (poux)

Haemodipsus vertricosus

Surface du cors

Non apparente

Ordre des acariens (gales)
Leporacus gibbus

Poils

Rend le poil terne

Cheyletiella parasitivorax

Peau ( au niveau du cou
souvent)

Crée des squames et petites
croutelles sur les épaules et le cou

Psoroptes cuniculi

Oreilles et parfois téte

Crée des croutes importantes dans
les oreilles (en feuillets), source
d’infections secondaires

Sarcoptes scabiei

Peau (tunnels)

Alopécie, prurit

Notoedres cuniculi

Peau ( tunnels)

Alopécie, prurit

Embranchement

protozoaires
Ordres des trichomonadines

Giardia duodenalis (lamblia)

Intestin et caecums

Peu apparente (signe un déreglement
de la flore)

Ordre des Eucoccidioridae

les tissus nerveux

Eimeria sp. Diverses partie du tube | Agent des coccidioses
digestif et foie
Toxoplasma gondi Kystes dans le muscle et | Inflammation des muscles, troubles

nerveux

Encephalitozoon cuniculi

Reins, tissus nerveux

Encéphalites

Embranchement des

plathelminthes

Cittotaenia ctenoides
Lapin hote définitif,

Intestin gréle

Perturbations de la digestion lors de
fortes infestation

Cysticercus pisiformis

Meésenteére et foie

Non apparente en général, troubles
des fonctions hépatiques lors fortes
infestations

Echinococcus sp

Foie, poumons et cavité
péritonéale

Troubles
neurologiques

respiratoires ou




Fasciola hepatica Foie Ralentissement de croissance
Troubles hépatiques

Dicrolium lanceolatum Foie Troubles hépatiques
Ralentissement de croissance

Embranchement des

némathelminthes

Passalurus ambiguus Caecums, colon Troubles divers en fonction du
nombre de parasites ( diarrhée,
constipation. . .)

Trichostrongylus retortaeformis Intestin gréle Troubles divers, fonction du nombre
de parasites

Graphidum strigosum Estomac, intestin Anémie lors de fortes infestations,
trouble digestifs

Obeliscoides cuniculu Intestin gréle Troubles divers, fonction du nombre
de parasites




Etude des endoparasites chez le lapin d’élevage rationnel et fermier Oryctolagus

cuniculus (Linné, 1758)

Résumé

Dans la présente étude, les parasites intestinaux du lapin Oryctolagus cuniculus ont été
mis en évidence, chez les lapins élevés dans deux types d’élevages ; rationnel (Tigzirt) et
termier (Tizi-Ouzou ville et Tirmitine).

Le diagnostic parasitologique, qui a consisté en des analyses coprologiques, a ¢été
réalisé au laboratoire de la faculté de médecine de I'université Mouloud Mammeri de Tizi-
Ouzou. Il a permis de révéler et de quantifier la présence des ceufs d’helminthes et des
oocytes de coccidies, dans les crottes du lapin.

Au total, quatre especes de parasites ont €té recensées. Leur présence varie en fonction du
type d’élevage. En effet, dans 1’élevage rationnel trois especes ont été répertoriées, il s’agit de
Passalurus ambiguus, Eimeria sp et de Strongyloides sp. Par contre dans 1’élevage fermier
quatre espeéces ont été enregistrées, Fimeria sp, Strongyloides sp, Passalurus ambiguus et
Graphidium sp. 11 est & mentionner que les coccidies sont présentes uniquement dans
I’élevage de Tizi-Ouzou ville.

Mots clés: parasites intestinaux, coprologie, Oryctolagus cuniculus, élevages fermier, élevage
rationnel.
Study of endoparasites in breeding rationel rabbit’s and farmer (Oryctolagus
cuniculus, Linné, 1758)
Summary
In this research “intestinal parasites rabbit Oryctolagus cuniculus” were highlighted, in
two types of farming rabbit, rational (Tigzirt) and farmer (Tizi-Ouzou town and Tirmitine).

Parasitological diagnosis, which consisted of stool analysis, was conducted in the
Faculty’s laboratory of Medicine at Mouloud Mammeri University Tizi-Ouzou. It helped to
reveal and quantify the presence of helminth eggs and coccidia oocysts in the droppings of the
rabbit.

In total four species of parasites were identified. Their presences vary according to the
type of farming. In fact, in the rational rearing three species have been recorded, they are
Passalurus ambiguus, Eimeria sp and Strongyloides sp. By cons in the breeding farmer 4
species were recorded; Eimeria sp, Strongyloides sp, Passalurus ambiguus and Graphidium
sp. We can add to this that coccidia are present only in the breeding of Tizi-Ouzou town.

Keys words: intestinal parasites, faeces analyses, Orycfolagus cuniculus, rational farming,

farmer.
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