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Les céréales toutes les plantes de la famille des Graminées (Poacées) dont le grain
posséde une amande amylacée, susceptible d'étre utilisée dans I'alimentation des hommes ou
des animaux. Seul le sarrasin dont la graine remplit un role identique, appartient a une famille
différente, celle des Polygonacées (GODON 1968). La superficie mondiale consacrée aux
céréales se situe autour de 692 millions d’hectares. Le blé est, avec 200 millions d’hectares, la
céréale la plus cultivée dans le monde. La production mondiale des céréales est de I’ordre de
2.316 milliards de tonnes (USDA 2011/ 2012) ; en augmentation d'environ 800 millions de
tonnes par rapport a 1970. En Algérie, les céréales et leurs dérivées constituent 1'épine dorsale
du systeme alimentaire Algérien. En effet, elles fournissent plus de 60% de 'apport calorique,
et 75 a 80% de l'apport protéique de la ration alimentaire nationale (FEILLET, 2000).
Cependant la gestion de la structure de stockages doit viser a amoindrir les activités des
facteurs de détérioration tels que les intempéries, les parasites et les insectes ravageurs qui
causent d’importantes pertes économiques en lieux de stockages.

La production de céréales s’est nettement accrue en Chine et aux Etats-Unis depuis le début
des années 2000 (ANONYME 1, 2013).
Cette progression résulte de l'augmentation des superficies cultivées, mais surtout de celle
des rendements a la suite des progres techniques réalisés au cours des dernieres décennies,
amélioration variétale, utilisation croissante des engrais, méthodes de lutte contre les ennemis
des cultures, mécanisations et irrigation.

Le petit capucin des grains, Rhyzopertha dominica (Fabricius) (Coleoptera :
Bostrychidae), est originaire des régions tropicales, mais en fait distribué partout dans le
monde et est largement étudié. Les larves et les adultes se nourrissent de la partie interne des
grains de blé entreposés et causent de graves dommages (BIRCH, 1945 a et b).

De bonnes méthodes de stockage combinées a une bonne hygieéne, a un séchage adéquat
et a toutes les autres mesures de sécurité ne suffisent pas toujours a prévenir efficacement les
pertes au stockage. Les ravageurs parviennent malgré tout a pénétrer dans le produit et a faire
des dégats.

Avec I'avenement de la révolution industrielle et vu I’'importance des pertes céréalieres
durant le stockage, des mesures de protection ont été particulierement développées. Elles sont
principalement axées sur ’application de produits chimiques. Ces derniers sont efficaces,
néanmoins, leur utilisation induit 'apparition des phénomenes de résistance et de pollution
des biotopes ainsi que des problemes de santé, liés a ’accumulation de résidus nocifs dans les

aliments. Ils pesent lourd non seulement sur I’agriculture mais aussi sur I’écologie de la



planéte et a long terme sur la santé de ’homme (REGNAULT-ROGER, 2003 ; RIBA et
SILVY, 1989).

De nos jours la recherche scientifique a enregistré d’importants progreés concernant les
moyens de lutte contre les insectes ravageurs en s’inspirant des méthodes traditionnelles de
protection des récoltes. ont été également mis au point il s’agit de : Produits naturels d’origine
végétale, les poudres minérales, des huiles végétales et des huiles essentielles... issues de
phénomene phytothérapique.

C’est dans ce contexte que s’inscrit notre étude qui a pour but d’evaluer dans les
conditions de Laboratoire I’effet insecticide de I’huile d’olive et de son principal constituant
I’acide oléique pur sur les parametres biologiques de R. dominica en utilisant des graines de
blé tendre Triticum aestivum.

La premiére partie comporte des données bibliographiques sur le blé, I'insecte ravageur
Rhyzopertha dominica et les différents moyens de lutte contre les insectes ravageurs des
denrées stockées.

La deuxieme partie consiste en la présentation du matériel et des méthodes utilisées pour
la réalisation de nos tests.

Dans la troisieme partie nous regroupons les résultats obtenus et leur discussion. Enfin
nous cléturons notre travail par une conclusion accompagnée de quelques recommandations et

perspectives.
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1. Présentation de la plante hote : le blé
Le blé est une céréale de la famille des graminées, cultivée pour I’alimentation depuis les
temps préhistoriques par les peuples des régions tempérées. La culture du blé remonte au
neolithique, elle est largement répartie sur tous les continents, mais reste présente
principalement en Europe et en Asie (SIMON, 1989).

1.1. Taxonomie du blé tendre

Le blé tendre est une céréale autogame appartenant a la classe des monocotylédones et
au genre Triticum. D’aprés la classification citée par BONJEAN et PICARD (1990), les

céréales a paille appartiennent toutes au super ordre des Comméliniflorales, ordre des
Graminales. Ce dernier comporte sept (7) familles dont celles des graminacées cette derniére
est 1’une des principales du régne végétal non seulement de son importance numérique (500
genres, 800 especes), mais en raison de la premiére place qu’elle occupe dans la biosphére et

dans I’agriculture (OZENDA, 2000). Le blé appartient au :

» Sous Régne : Cormophytes

» Embranchement : Spermaphytes

» Sous-embranchement : Angiospermes

» Classe : Monocotylédones
> Ordre: Graminales

> Famille : Graminacées

» Sous famille : Festucoide

> Genre: Triticum

> Espeéce: Triticum aestivum L.

1.2. Morphologie

Le blé est une plante annuelle mesurant en moyenne 1,20 m. Les feuilles, apparaissent
les premieres, puis sont suivies par de longues tiges portant des épis terminaux blancs ou
roux, comportant de douze a quinze épillets, chacun composé de deux ou trois fleurs fertiles,
autogames (c’est-a-dire capable de s’autoféconder) (Figure 1).

Le fruit, grain de blé, issu de la fécondation de la fleur, pése de 35 a 50 mg (ANONY ME
2, 2009).

-
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Le grain de blé est entouré par les glumes et les glumelles que I’on enléve par simple
battage et qui constituent les balles. Il est composé de trois parties principales : les
enveloppes, I’amande farineuse ou I’albumen et le germe (MOULE, 1972 ; CHEFTEL, 1979
ET LALLEM, 1979).

Figure 1: Epi du blé tendre (ANONYME 2, 2009).

1.3. Origine génetique
Selon FELDMAN (1976), le blé tendre est une espece hexaploide a 2n = 42
chromosomes, de formule génomique AABBDD, résultats des hybridations entre trois

especes.

Le blé tendre tire son origine d’une forme sauvage de I’espéce diploide dite ’engrain
Triticum monococcum (2n =14) porteur du génome AA : Ce dernier est croisé avec une
espece diploide dite Triticum serasii porteuse le génome BB, ont donné naissance a

I’amidonnier sauvage, qui est une espéce tetraploide Triticum turgidum (2n = 28).

Enfin, la domestication de cet amidonnier en blé dur cultivé Triticum durum DESF
(2n=28), qui a servi le pivot femelle pour le croisement avec I’espéce diploide porteuse du
génome DD dite Aegilops squarrosa dénommé (Triticum tauschii) a donné naissance a ce blé
tendre Triticum aestivum L (2n = 42) (FELDMAN, 1976).

1.4. Origine géographique
Le blé tendre a été domestiqué au Proche-Orient a partir d’'une graminée sauvage il ya
environ 10.000 ans. Les premiéres cultures apparaissent au VIII®™ siécle avant J-C., en

Mésopotamie et dans les vallées du Tigre et de I’Euphrate (aujourd’hui 1’Irak), dans la région



https://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:%C3%89pi_de_bl%C3%A9.jpg
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du « croissant fertile » (actuels Liban et Sud de la Turquie) ou subsistent a ce jour des blés
sauvages (BOUTIGNY, 2007).

En Algérie, le blé tendre était connu comme impureté dans les milieux de blé dur avant

1830, il n’est connu qu’a partir de 1930, aprés les travaux d’amélioration et d’introduction de

nouveaux cultivars (LAUMONT et ERROX, 1962).

1.5. Utilisation du ble
Du blé tendre, est tirée la farine, destinée a la panification. Les variétés de blé dur sont
plut6t réservérvées aux semoules et aux pates alimentaires. Le blé sert aussi a préparer des
aliments pour petit déjeuner (réunis sous le vocable de céréales) et dans une moindre mesure,
a la production de biére et d’alcool. Les qualités inférieures de blé, les sous-produits de
meunerie et de brasserie sont transformés en substitut du café, surtout en Europe. L’amidon

du blé sert également d’apprét dans 1’industrie textile (FEILLET, 2000).

1.6. Les maladies et ravageurs

Les maladies les plus fréquentes chez le blé tendre sont :

» Larouille : Provoquée par des champignons basidiomycétes appartement a 1’ordre des
Urédinales et au genre Puccinia (CLEMENT, 1971). Elle se développe a la surface
des feuilles et des tiges et attaque le blé ainsi que d’autres plantes.

» L’ergot : C’est un sclérote, c'est-a-dire un mycélium condensé constituant I’organe de
vie d’un champignon. On trouve I’ergot sur le blé tendre, le bl¢ dur et le seigle.
L’ergot contient des amines qui lui donnent une odeur désagréable qui se communique
aux produits cuits ; il contient aussi des alcaloides dont I’ergotine qui est responsable
de sa toxicité (GODON et LOISEL, 1997).

» Lacarie : Le grain carié provient d’un épi parasité par la Tellitia. Le grain est alors de
couleur brune, plus petit et plus globuleux que le grain sain, avec le sillon a peine
visible et le grain est recouvert d’une poussiére brunatre constituée des spores du

champignon (GODON et LOISEL, 1997).

Les animaux les plus nocifs sont les pucerons, les cicadelles et les limaces, les premiers
sont susceptibles de transmettre des maladies a virus tel que le nanisme du blé, aussitdt apres
la levée (ANONYME 3, 2002).

-
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L’enrobage des semences constitue un traitement préventif efficace a la fois contre des
prédateurs animaux (tels que : Les charancons, les triboliums, les capucins des grains, les
teignes, les silvains, les rongeurs et les oiseaux) et contre certaines maladies (ANONYME 3,
2002).

2. Présentation de I’insecte étudié : Rhyzopertha dominica

2.1. Origine et répartition géographique

Divers auteurs s'accordent que la région d’origine de R. dominica pourrait étre 1’Inde,
I’Indochine, le sud de la chine ou il est trés commun. Il est établi en Afrique du nord, dans
toute la région Ethiopienne, a Madagascar, en Egypte, en Mésopotamie, au Japon, en
Australie, aux Etats-Unis et en Amérique tropicale. Sa zone d’habitat semble s’étendre entre
le quarantieme degreé de latitude nord et le quarantieme degré de latitude sud. En dehors de
cette zone, R. dominica est fréquemment importé dans les grands ports d’Europe avec les
arrivages de grains. Cependant il n’y a pas lieu de redouter son acclimatation en Europe
occidentale, en raison des températures assez ¢élevées qu’exige son développement
(LEPESME, 1944). A T’échelle nationale, les dégats de R. dominica sont a redouter car le
climat algérien est favorable a sa prolifération (KELLOUCHE, 1979).

2.2. La position systématique
BALACHOWSKY (1962) classe le petit capucin des grains comme suit :

» Embranchement : Arthropoda

» Sous-Embranchement : Hexapoda

» Classe : Insecta

» Sous classe : Pterygota

» Ordre : Coleoptera

> Famille : Bostrychidae

> Genre : Rhyzopertha

> Espeéce : Rhyzopertha dominica (F).

-
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2.3. Les différents stades de développement de R. dominica
» L’ceuf

Les ceufs sont piriformes, atteignent environ 0,6 mm de longueur sur 0,2 mm de

largeur (AFNOR, 1978) (Figure 2).

> Larve

La larve & maturité mesure un peu moins de 3 mm de long. Elle est de couleur blanche a
téte brunatre, sa forme est linéaire, hérissée de longues soies et présente sur son segment
anal un petit crochet brun (BALACHOWSKY et MESNIL, 1936 ; DELOBEL et
TRAN, 1993). Elle passe par 3 ou 4 stades larvaires avant de se nymphoser a I’intérieur de
la graine (KRANZ et al., 1977).

» Nymphe

La nymphe est blanche, recouverte de poils sur la face dorsale (BALACHOWSKY et
MESNIL, 1936 ; DELOBEL et TRAN, 1993).

» Adulte
R. dominica mesure 2,5 a 3 mm de long. Il présente un corps étroit, cylindrique et
de couleur brun rougeétre. Les antennes présentent dix (10) articles, les trois derniers étant
trés grands subtriangulaires et velus, leur longueur globale étant supérieure a celle des autres
articles. Le pronotum est tres bombé plus fortement granulé en avant. Les elytres sont 2,5 fois

plus long que larges, arrondis a I’arriére et présentant des stries de grosses ponctuations
(DELOBET et TRAN, 1993) (Figure 2).
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Figure 2 : Les stades de développement de R. dominica. (ANONYME 4, 2016).
(L’ceuf (1), larve (2), nymphe (3), adulte (4))

2.4. Biologie de R. dominica

D’apres DELOBEL et TRAN (1993), les femelles pondent 300 a 400 ceufs a
I’intérieur ou a la surface des grains ou méme parmi les débris. Tous les stades sont
susceptibles d’hiverner. Ainsi 4 a 5 générations par an, peuvent se chevaucher les unes sur les
autres. La longévité s’étale entre 120 a 140 jours, pouvant dépasser 10 mois a basse

température.

Cependant, le développement est possible entre 18 a 39°C pour des teneurs en eau des
grains infestés de 9 a plus de 44%. Par ailleurs, ’optimum de développement est entre 32 a
34°C pour une teneur en eau de 14%. La durée du cycle de I’ceuf a I’adulte a 34°C est de 29

jours sur le blé.

D’aprés KASCHEF (1959 in KELLOUCHE, 1987), il existe 4 a 5 stades larvaires selon

les conditions de température.

Selon BALACHOWSKY et MESNIL (1936), I’incubation dure de 5 a 8 jours avec une
température aux alentours de 28°C. Au bout d’une quinzaine de jours, la larve termine sa
croissance et se transforme en nymphe, 5 a 6 jours apres, les adultes émergent et une seconde

génération commence.

-
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2.5. Les dégats et regime alimentaire
Les dégats sont causés aussi bien par les larves que par les adultes. Ils s’attaquent a

de nombreux produits entreposés, notamment aux céréales, en particulier au blé, au riz, au
mais et aux fruits séchés (SCOTTI, 1978 ; MULTON, 1982).

Les adultes et les larves se nourrissent du germe et de I’endosperme. Ils attaquent
directement les grains a I’aide de leurs mandibules et arrivent a les vider complétement de
leur contenu (Figure 3). Les résultats de ces attaques sont aussi des dommages en quantité de
farine, des trous de forme irréguliére dans les graines ainsi qu’une odeur fétide causée par ses

excréments (SCOTTI, 1978 ; MULTON, 1982).

En Algérie, ses dégats sont redoutables car le climat est favorable a sa prolifération
(KELLOUCHE, 1979). D’aprés STEFFAN (1978), R. dominica s’attaque également a de
multiples produits d’origine végétale comme les racines de manioc ou les tubercules de

patates douces.

Figure 3 : Dégats des adultes de R. dominica sur les grains de blé tendre
(Photo Originale, 2017).

2.6. Ennemis naturels

Certains acariens attaquent les ceufs, les larves et méme les adultes de ce ravageur. Il
s’agit de Pyemotes (= pediculoides) ventricosus Newport (Acarian: Pyemotidae) parasite
extréme des larves et de Cheyletus eruditus Schrank (Acarian : Cheyletidae) qui se comporte

en prédateur.
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Mais les principaux ennemis de R. dominica sont des hymeénoptéres parasitoides. Les
plus important sont Lariophagus distinguendus Forster et Chaetospila elegans Westwood qui
attaquent les larves et plus rarement les nymphes de R. dominica (LEPESME 1944 in
KELLOUCHE, 1987).

3 .Les moyens de lutte contre les insectes ravageurs des denrées stockées
3.1. La lutte préventive
La lutte préventive consiste en une hygiene rigoureuse des moyens de transport et des
machines de récolte. Il faudra faire un nettoyage convenable des locaux de conservation et
vérifier les crevasses et les endroits qui peuvent recouvrir des insectes. Les grains doivent étre

sécher avant le stockage. Ces mesures sont indispensables pour réduire ou empécher toute
infestation (DUCOM, 1982).

3.2. La lutte curative

3.2.1. La lutte physique
> Lachaleur
Tous les adultes sont détruits aprés quelques minutes d’exposition a une température de
55°C, sans altérer le pouvoir germinatif des grains (LABEYRIE, 1962).
> Le froid
Les basses températures ralentissent I’activité biologique et provoquent la mort de
certains ravageurs. A une température inférieure a 8°C, la larve ne peut pas pénétrer a
I’intérieur de la graine (SERPEILLE, 1991).
A une température de -1°C, les insectes ne peuvent pas survivre plus d’un mois
(LABEYRIE, 1962).
» Stockage sous atmosphére inerte
Le stockage sous les gaz carbonique et 1’azote, ne laisse aucune chance pour les
insectes de survivre (GWINNER et al., 1996). Il s’agit d’abaisser le taux d’oxygéne de

I’atmosphére inter granulaire jusqu’a un taux 1étal pour les insectes (moins 1% d’05).

3.2.2. La lutte chimique

Deux types d’insecticides sont a distinguer

.



Chapitre | Synthese bibliographique

a- Insecticides de contact
Les insecticides organiques de synthése (organochlorés, organophosphoreés, carbamates et les
pyréthrinoides), et non organiques qui sont des composés arsenicaux, fluorés ou soufrés ou
bien de I’acide cyanhydrique (DAJOZ, 2002).

b- Fumigants
Les insecticides a forte tension de vapeur sont les fumigants. Ils sont destinés a un traitement
curatif de choc qui atteint méme les formes cachées des insectes. Ils détruisent rapidement le
développement des ceufs, des larves et des nymphes des insectes ravageurs contenus dans les

grains (KELLOUCHE, 1987).

3.2.3. La lutte biotechnologique
Les moyens utilisés dans cette action sont les phéromones de synthése induisant un
déreglement du comportement des adultes par confusion de substances odorantes répulsives,
des hormones de croissance causant des troubles de développement. Ces (IRG) régulateurs de
la croissance des insectes sont efficaces a tel point que la descendance devient incapable de se
reproduire (GWINNER et al., 1996).

3.2.4. La lutte biologique
C’est une méthode classique, qui permet d’utiliser des micro-organismes (AUGER et
al., 1999). Elle vise a réduire les populations des insectes ravageurs, en utilisant leurs ennemis
naturels qui sont soit des prédateurs (Acarian : Cheyletidae), soit des parasites (Lariophagus
distinguendus) ou des agents pathogenes (bactéries, champignons...ect), ainsi que des
produits naturels d’origine végétale comme des poudres minérales, des huiles végétales et

huiles essentielles...(SECK, 1991).

. Présentation de I’huile d’olive et de I’acide oléique

4.1. Description et propriété de I’huile d’olive
L’olivier (Olea europaea) appartient a la famille des Oleaceae; il est cultivé tout autour
du bassin méditerranéen pour ses fruits que I’on consomme ou son huile aprés pressage
(BELLAKHDAR, 1997). On la retrouve a travers I’histoire, depuis la civilisation grecque
jusqu’a nos jours. Elle est la principale source de matieres grasses du régime crétois ou du
régime méditerranéen qui sont bien connus pour leurs effets bénéfiques sur la santé humaine.
Si I’huile d’olive est un produit intéressant d’un point de vue nutritionnel, c’est tout

d’abord pour sa composition en acides gras. En effet, elle est largement insaturée et contient

-
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une petite partie d’acides gras essentiels. Outre cette composition particuliére en acides gras,
I’huile d’olive est surtout intéressante pour ses composés minoritaires tels que les
polyphénols.

L’intérét nutritionnel de ces composés phénoliques réside dans leur forte capacité
antioxydante qui pourrait prévenir ou ralentir ’apparition de certaines maladies dégénératives
ainsi que les maladies cardiovasculaires.

Optimiser leur contenu dans I’huile d’olive présente donc un réel intérét de santé
publique.

L’huile d’olive a une basse teneur en acide gras saturés et une teneur élevée en acides
gras mono insaturés. En moyenne, on estime qu’elle est composée de 14% d’acides gras
saturés, 11% de polyinsaturés et 60 a 80% d’acide oléique. Elle contient des polyphénols, de
la vitamine E, des flavonoides, de la provitamine A, des minéraux et des micro-éléments
(ANONYME 5, 2011).

Comme toutes les huiles végétales, 1’huile d’olive est constituée par une fraction

liposoluble (les triglycérides) puis une fraction non liposoluble (composants secondaires). La

fraction liposoluble correspond a 99% de I’huile d’olive. Les acides gras qui composent ces

triglycérides varient, et en partie, ils dépendent de la région de provenance de 1’huile d’olive.

4.2. L’acide oléique
L'acide oléique vient du latin Oleum et veut dire huile. La forme saturée de cet acide est

I'acide stéarique . C’est le plus abondant des acides gras mono insaturés a chaine longue dans
notre organisme. On le symbolise par les nombres 18:1 pour indiquer qu'il possede 18 atomes
de carbone et une liaison éthylénique. Pour indiquer la position de la double liaison, on
préfére indiquer le nombre de carbones entre le dernier carbone (n° 18) et le carbone ou
commence la double liaison (n° 9), d'ou 18 - 9, qu'on écrit n - 9, en désignant par n le nombre
de carbones de la chaine. L'acide oléique est donc un acide gras insature, plus précisément
mono insaturé. Sa formule chimique brute est C1gH340, ou CH3(CH,);CH=CH(CH,);COOH.
(ANONYME 6, 2009).
Sa masse molaire est de 282,461 + 0,0174 g/mol
C:76,54%, H:12,13%, O : 11,33

A la température de notre corps c’est un liquide (huile), qui ne se solidifie qu’a 13,4 C°.

Son nom vient de I’huile d’olive ou il constitue 55% a 88%, mais il est aussi présent dans

toutes les huiles animales ou végétales, par exemple dans I’huile de pépins de raisins

-
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(15% a 20%) et le beurre de karité (40% a 60%). C’est un excellent aliment énergétique. 11
est utilisé pour la fabrication des savonnettes (ANONYME 7, 2011).

Il diminue le taux sanguin de cholestérol LDL (mauvais cholestérol) et augmente celui

du cholesterol HDL (bon cholestérol). Chez les personnes souffrant de diabéte de type 2 qui

présentent un taux de triglycérides sanguin élevé, qui n’ont pas besoin de perdre du poids, une

alimentation riche en acides gras oméga-6 semble contribuer a diminuer les triglycérides.
(ANONY ME 8, 2012).
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Figure 4 : Les différentes formules chimiques de I’acide oléique (ANONYME 6, 2009)
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1-1-Matériel de laboratoire

Pour la réalisation de nos expériences, nous avons utilisé le matériel suivant :

e Une ¢étuve dans laquelle sont réalisés les différents essais, elle est réglée aux
conditions optimales de développement de la R. dominica a savoir une température de
30 £ 1°C et une humidité relative de 70 = 5% (Figure 5).

e Des bocaux en verre pour les élevages de masse.

e Des boites de Pétri en plastique de 10 cm de diametre et de 1, 8 cm de hauteur pour les
tests de contact.

e Une pipette et micropipette pour pipeter I’huile d’olive et I’acide ol€ique pur.

e Ethanol pour le nettoyage des pipettes.

e Un tamis, pour la récupération des capucins prélevés dans les €levages de masse.

e Une balance a affichage électrique pour peser les grains.

e D’autres outils de manipulation (pinceau, coton, les ciseaux, scotch,...) ont été

également utilisés.
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Balance pipette et micropipette

Etuve réfrigérée Bocal en verre

Figure 5: Matériels de laboratoire utilisés
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1.2. Matériel biologique
1.2.1. Le petit capucin

Nous avons tout au long de nos expériences utilis¢ des adultes agés de 0 a 7 jours. Ils
proviennent des élevages de masses réalisés sur les graines de blé tendre au niveau de
laboratoire d’Entomologie Appliquée 11 de la faculté des sciences biologiques et des sciences
agronomiques de I'université Mouloud Mammeri de Tizi-Ouzou.

1.2.2. Les graines :

Les graines de blé tendre utilis€ées dans les différents tests proviennent de la
coopérative des céréales et des légumes secs (C.C.L.S) de Draa Ben Khedda de la wilaya de
Tizi-Ouzou. Elles sont conditionnées dans des sachets en plastique au réfrigérateur. Les

graines utilisées sont saines et n’ayant subit aucun traitement.

1.2.3. L’huile d’olive:

L’huile d’olive testée est issue de la variété Chemlal provenant de la région de Tizi-

Ghenift (Tizi-Ouzou).

1.2.4. La composition en acide gras de I’huile d’olive

a- La détermination des concentrations en pourcentage des différents acides gras constitutifs
de I’huile d’olive est réalisée apres une analyse par la chromatographie en phase gazeuse, sous
forme d’esters méthyliques préparés.

b- Les esters méthyliques se forment par transestérification dans une solution méthanolique
D’hydroxyde de potassium comme phase intermédiaire avant la saponification (point 5 de la
méthode ISO 5509 : 2000. Point 5 de la méthode IUPAC 2,301) ( Annexe 1).

c- Cette analyse a été réalisée a I’Ecole nationale supérieure agronomique d’Alger (Labo

Technologie alimentaire).

1.2.5. L’acide oléique: provient du laboratoire de chimie Sigma Aldrich (Allemagne).
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2. Méthodes

2.1. Elevage de masse: Il consiste a mettre en contact des adultes de R. dominica
males et femelles avec les graines de bl¢ saines dans des bocaux en verre. Ces derniers sont
maintenus dans une étuve réglée a une température de 30 £1C° et une humidité relative de 70
+ 5 %. Cet élevage permet de fournir un nombre suffisant d’adultes de R. dominica destinés

aux différents essais biologiques.
2.2. Traitement par contact
Dispositif expérimental

- Nous introduisons dans des boites de Pétri en plastique, de 10 cm de diametre et de 1,8 cm
de hauteur, 25grs de blé tendre sain.

- Les graines sont ensuite traitées avec 1’'un des 2 traitements, a différentes doses (100- 200-
400 pl).

- Aprés avoir bien mélangg le traitement avec les graines, 20 adultes agés de 0 a 7 jours sont
introduits dans les boites de Pétri. Ces dernieres sont ensuite placées dans une étuve réglée
(30 = 1°C et 70 £+ 5% d’humidité relative).

- Quatre répétitions ont été réalisées pour chaque traitement, et pour chaque dose ainsi que

pour les lots témoins (graines sans aucun traitement).

25 g de blé tendre avec les

de petit capucin.

différentes doses d’huile d’olive

et ’acide oléique + 20 adultes

Figure 6: Dispositif expérimental des tests par contact pour le blé tendre
(Photo originale, 2017).

2.3. Les paramétres biologiques étudiés

e La longévité de R .dominica : les individus morts sont dénombrés dans chaque boite

d’une fagon réguliére apres 24, 48, 72 et 96 heure d’exposition.
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e L’émergence des adultes : A partir de 25 jours jusqu’ au 45°™ jour, les individus

adultes sont retirés des boites et dénombrés.
2.4. Paramétres agronomiques

v Pertes en poids des graines

Apres 45 jours, les graines utilisées dans les tests sont pesées pour estimer les pertes en poids.
v La faculté germinative des graines

- Nous prélevons 50 graines de blé tendre de chaque lot utilisé dans les différents tests puis

sont mises a germiner.

- Les graines sont couvertes avec du coton imbibé d’eau dans des boites de Pétri.

- Aprés 5 jours, les graines ayant germées dans les lots témoin et les lots traités sont

dénombrées (Figure 7).

Le taux de germination est calculé comme suit:

Taux de germination (%) = (nombre de graines germées /50) x 100.

50 graines de blé tendre Les graines de bl¢ germées

Figure 7: Le test de la faculté germinative des graines pour les traitements avec I’huile
d’olive et I’acide oléique (Photo Originale, 2017).
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2.5. Analyse statistique
Les résultats obtenus ont été soumis aux tests de ’analyse de variance (ANOVA) a trois
et a deux criteres de classification, les variables dont les analyses statistiques montrent une

différence significative ont subi le test de NEWMAN et KEULS au seuil P = 5% (Logiciel
STAT BOX).

e P > 0,05 : différence non significative
e P <0,01 : différence significative
e P < 0,001: différence hautement significative

e P < 0,0001 : différence tres hautement significative
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1- Résultats de ’analyse chimique de I’huile

Les résultats obtenus montrent que I’échantillon étudie a une composition en acide gras
qui répond aux normes fixées par le Conseil Ol€icole International (2015). Cette composition

acidique est variable.

Les résultats de I’analyse des esters méthyliques des acides gras totaux, par
chromotographie en phase gazeuse (C.P.G), de I’huile d’olive (variété chemlal) provenant de
la région de Tizi Gheniff sont représentés dans le tableau 1. En effet, I’huile analysée est tres
riche en acide oléique (C18:1%9) avec un taux de 63,80%, suivi de I’acide linoléique (15,87

%) et de I’acide palmitique (C16 :0) dont le taux est de 15,68%.

Les acides gras mono insaturés sont les plus représentés dans I’ensemble de huile
d’olive analysée (65,25%). Les acides gras saturés et les acides gras polyinsaturés suivent,

avec des proportions respectives de (17,90%) et (16,81%).

La composition en acides gras des huiles joue un réle important dans la détermination
de leur qualité nutritionnelle et organoleptique. Divers facteurs, tels que le degré de maturité,
le climat et la variété, ont une incidence sur le profil en acides gras des huiles (TANOUTI et

al, 2010).
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Tableau 1 : Composition en acides gras de I’huile d’olive en (%).

. . .. Echant. Norme du C.O.L
Acide gras Dénomination oy .
huile d’olive vierge
Acide palmitique o
C16:0 15,68 % 7.5 - 20%
Acide margarique
C17:0 Rracs < 0,3%
Acide stéarique 1.85 %
Acide gras saturés C18:0 00 70 0,5 - 5%
Acide arachidique o
200 0.37% < 0,6%
Total 17,9% -
Acide Palmitoleique o
C16:19 s % 0.3-3.5%
Acide oléique o
C18:109 63,80 % 5583 %
Acide gras mono Acide gondoique 0.22 %
insaturés C20:109 e 0 < 0,4 %
Total 65,25% -
Acide linoléique o
C18:206 15,87 % 25-21%
Acide gras Amdé llgfgloiglque 0,94 % <1%
polyinsaturés :
Total 16,81% -

2- Résultats des tests par contact

2-1- Effet de I’huile d’olive et de I’acide oléique sur les paramétres

biologiques de R. dominica

2-1-1. Effet de huile d’olive et de I’acide oléique sur les adultes de R. dominica

Les résultats obtenus montrent que le taux de mortalité des adultes de R. dominica

augmente au fur et a mesure que la dose des deux substances testées augmente et ceci

quelque soit la durée d’exposition au traitement.

Le taux de mortalité de R. dominica est de 100% a la dose 0,4 ml d’huile d’olive et

d’acide oléique pur a partir de 24 heures d’exposition. Tandis que dans les lots témoins (0

ml), ce taux est égale a zéro (Figure 8).

21
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Figure 8 : Taux moyen de mortalité des adultes de R. dominica traités par contact avec 1’huile

d’olive et 1’acide oléique a différentes doses et a quatre temps d’exposition (h).

Les résultats de 1’analyse de la variance a trois critéres de classification révélent une
différence treés hautement significative pour les facteurs traitement (F = 1491 et P =
0,00028) et facteur dose (F =406,746 et P = 0,0000), ainsi que pour leur interaction (F = 9,508
et P =0,00002). Alors qu’aucun effet significatif n’a été enregistré pour le facteur temps (F =
2,06 et P =0,10907) et les interactions entre le traitement et le facteur temps (F= 0,201 et P=
0,89543), facteur dose et le facteur temps (P= 0, 933 et F= 0,50122) et les interactions entre
les 3 facteurs (P= 0,156 et F= 0, 99) (Tableau 2).
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Tableau 2: Analyse de la variance au seuil 5% pour le taux de mortalité des adultes de R.

dominica traités avec I’huile d’olive et I’acide oléique pur aux différentes doses et a quatre

temps d’exposition.

S.C.E [DDL [C.M. TESTF [PROBA[ET. [C.V.
VARTOTALE | 222118,5 | 127 | 1748,965
VAR FACTEUR 1
traitement 2406438 | 1 | 2406438 | 14,91 |0,00028
VAR FACTEUR 2
dose 196938,1 | 3 | 65646,02 | 406,746 | 0,000
VAR FACTEUR 3
temps 997,453 | 3 332,484 2,06 | 0,10907
VARINTER F1*2 | 4603,719 | 3 | 1534,573 | 9,508 | 0,00002
VARINTER F1*3 | 97,469 | 3 32,49 0,201 | 0,89543
VARINTER F2*3 | 1354,801 | 9 150,543 | 0,933 |0,50122
VAR.INTER
F1*2*3 226,75 | 9 25,194 0,156 | 0,99
VAR RESIDUELLE
1 15493,75 | 96 | 161,393 12,704 | 37,00%

2-1-2. Effet de I’huile d’olive et de I’acide oléique sur le paramétre

émergence des adultes de R. dominica.

A la lumiere des résultats obtenus, nous constatons que I’émergence des adultes de R.

dominica est inversement proportionnelle a la dose des deux substances testées.

Le taux de wviabilité des adultes a la plus faible dose (0,1 ml) décroit d’une fagon

remarquable pour s’annuler a la dose 0,4 ml, pour I'huile d’olive et a partir de 0,1 ml pour

I’acide oléique (Figure 9).

23
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Figure 9 : Nombre d’emergence des adultes de R. dominica selon le facteur dose et le type

de traitement.

2-2. Effet de ’huile d’olive et de I’acide oléique sur les paramétres

agronomiques de friticum aestivum.

2-2-1. Effet des traitements sur le poids des grains de blé tendre
Les pertes en poids sont proportionnelles au nombre d’individus qui émergent. Quand
le développement de R. dominica est intense les pertes en poids sont tout aussi importantes.
Ceci est également observé dans les lots témoins ou les pertes en poids de 7riticum aestivum

passe de 25g a 22,62g, ce qui révele une pertes de poids de I'ordre de 2,38¢g (Figure 10).

Les graines traitées avec les doses 0,2 et 0,4 ml d’huile d’olive et d’acide oléique ne

subissent pas de pertes en poids, les traitements empéchent R. dominica de causer des dégats.
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Figure 10 : La variation du poids des graines de bl¢ tendre selon le facteur dose et le type de

traitement.

L’analyse de la variance a deux facteurs (traitement et dose) a révélé une différence non

significative pour le facteur traitement (F=0 et P=0,99) ; trés hautement significative pour

facteur dose (F=71,143 et P=0) et hautement significative pour leur interaction (F=5,143 et

P=0,00696) (Tableau 3).

Tableau 3: Analyse de la variance pour le parameétre pertes en poids des grains de blé tendre.

SCE |DDL CM. TESTF | PROBA E.T. C.V.
VAR TOTALE 36,875 | 31 1,19
VAR FACTEUR 1
traitement 0 1 0 0 0,99
VAR FACTEUR 2
dose 31,125 3 10,375 71,143 0

VAR INTER F1%2 2,25 3 0,75 5,143 0,00696
VAR RESIDUELLE

1 3,5 24 10,146 0,382 1,57%

Le test de Newman et Keuls, au seuil de 5%, classe les interactions entre les deux

facteurs étudiés en 3 groupes homogenes.

Le groupe A correspond aux émergences obtenues avec les différentes combinaisons

(traitement, dose).
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La dose 0 ml (témoin) est classée dans le groupe B pour I’huile d’olive et I'acide

oléique dans le groupe C.

Tableau 4: Résultats du test de Newman et Keuls, au seuil de 5%, concernant I’interaction de

deux facteurs (dose et traitement) sur la perte en poids des graines de blé tendre.

F1 F2 [LIBELLES|MOYENNES| GROUPES HOMOGENES
2.0 20 |AO0.0, 1 ml 25 A

2.0 3.0 |AO0.0,2ml 25 A

1.0 3.0 |HO.0, 2 ml 25 A

1.0 40 |HO.0, 4 ml 25 A

2.0 40 |AO0.0,4 ml 25 A

1.0 20 |HOO, Iml| 2425 A

10 1.0 | HO.Oml 23 B

20 1.0 | AO.Oml 22,25 C

2-2-2. Effet de I’huile d’olive et de I’acide oléique sur le taux de germination des grains
de blé tendre

Le taux de germination dans les lots des grains sains et infestés est de 95,5%. Ce
résultat signifie que le germe des graines infestées n’a pas été consommé par ’insecte R.

dominica.

Le pourcentage le plus faible est enregistré dans les traitements a base d’acide oléique

avec un taux moyen de germination de 25 % ala dose 0. 2 ml (Figure 11).
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Figure 11 : Nombre des graines de blé tendre ayant germées selon les doses d’huile d’olive et

I’acide oléique pur utilisé.

L’analyse de la variance a révélé un effet tres hautement significatif pour la facteur
traitement (F=103,624 et P=0) et dose (F=212,552 et P=0), ainsi que pour leur interaction
(F=18,842 et P=0) (Tableau 6).

Tableau 6: Résultats de I’analyse de la variance a deux criteres de classification, concernant
I’effet de I’huile d’olive et de ’acide oléique a différentes doses sur le nombre de graines

germées de 1riticum aestivum.

S.CE | DDL CM. TESTF | PROBA | ET. C.V.

VAR.TOTALE 8005,775| 39 | 205,276

VAR FACTEUR 1

traitement 783,226 1 783,226 103,624 0
VAR FACTEUR 2
doses 6426,15 4 1606,538 | 212,552 0
VAR.INTER F1*2 569,649 4 142,412 18,842 0
VAR RESIDUELLE 1 | 226,75 30 7,558 2,749 | 8,75%
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Le test de Newman et Keuls, au seuil de 5%, classe les interactions entre les deux
facteurs étudiés en 3 groupes homogenes. Le groupe A (témoin) regroupe les taux de

germination les plus élevés. Le groupe C renferme les taux de germination les plus faible

(tableau 7).

Tableau 7 : Résultats du test de Newman et Keuls concernant I’interaction de deux facteurs

Résultats et discussion

(dose et traitement) sur la germination des graines de blé tendre.

F1 F2 [LIBELLES|MOYENNES| GROUPES HOMOGENES
20 1.0 | AO.Oml 47,75 A

1.0 1.0 | HO.0ml 47 A

2020 | AO.Oml 46,5 A

1.0 20 | HO.0ml 46,5 A

1.0 5.0 | HO.0,4 ml 28,75 B

1.0 3.0 | HO.0,1 ml 28,75 B

1.0 40 |HO.0,2ml 28,25 B

2.0 50 | A0.0,4 ml 14,25 C
2.0 3.0 | A0.0,1 ml 14 C
2.0 40 | A0.0,2ml 12,5 C
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3- Discussion des résultats des tests par contact

3.1 Effet des traitements sur les paramétres biologiques de R. dominica

L’huile d’olive de la variété Chemlal de la région de Tizi-Gheniff et I’acide oléique ont
révélé une activité insecticide importante a I’égard de I’insecte ravageur R. dominica. En
effet I’efficacité des deux substances est tres significative sur la longévité et les émergences

du modele biologique étudié.

Dans les lots témoins, le taux de mortalité de R. dominica est égale a 0%. Le taux est
de 100% en moins de 24 heures d’exposition dans les traitements a base d’huile d’olive et

d’acide oléique pour la dose 0,4 ml/25 g de graines de blé tendre.

Par ailleurs, aucun adulte n’émerge des graines traitées avec 1’huile d’olive, a la plus
forte dose (0,4ml). Tandis que, le traitement avec I’acide oléique empéche toute émergence

des adultes de R. dominica a partir de la plus faible dose (0,1ml) utilisée.

Nous pensons que la toxicité de I"huile d’olive testée pourrait étre due aux acides gras
oléique, linoléique, palmitique et stéarique présents en concentration €levée. En effet, elle est
essentiellement constituée d’acide oléique (C18 :1w9) avec 63,80%, suivi de acide linoléique
(C18 2m6) avec 15,87% et de I’acide palmitique (C16 :0) et I’acide stéarique (C18 :0) avec des
proportions respectives de 15,87% et 1,85% (Tableau 1).

La composition en acides gras est un aspect essentiel de I’évaluation qualitative des
huiles d’olive. C’est également ’'un des moyens utilisés pour s’assurer de 1’adultération de
I’huile d’olive et de détecter s’il ya lieu, les fraudes des huiles commercialisées

(CHRISTOPOULOS et al., 2004 in BENRACHOU, 2013).

De nombreux auteurs ont mis en évidence 1’action de nombreuses huiles végétales a
I’égard des denrées stockées. C’est ainsi que GADA et MAMMAR (2013) signalent un taux
de mortalité de 100% des adultes de R. dominica, en moins de 24 heure avec ’huile d’olive de
la variété Azeradj et de la variété Chemlal, aux doses 0,6 et 0,8 ml /50 g. Cette efficacité peut

étre liée a la composition chimique en acides gras de ces deux variétés.

NIKPAY (2006) indique que les huiles végétales (huile de camomille, d’amande douce
et de coconut) entrainent un taux de mortalité significatif (95%) contre les adultes de R.

dominica, a la plus forte dose testée (10ml/ kg), en moins de 24 h d’exposition sur les grains
de bl¢.
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Par ailleurs, RAJAPAKSE et VANEMDEN (1997) ont démontré I’efficacité des huiles
de mais, d’arachide, de tournesol et de sésame (10 ml/ kg niébé) a I’égard de la bruche du

niébé. Ces huiles réduisent significativement la longévité des adultes.

D’apres BACHROUCH et al., (2010), activité insecticide de Pistacia lentiscus sur le
Tribolium castaneum dépend du stade de développement, de la concentration de I’huile et du

temps d’exposition.

DON PEDDRO (1989) suggére que la mort des insectes traités par les huiles végétales
serait due au manque d’oxygéne ou a une interférence avec la respiration, entrainant

I’étouffement de I’insecte.

AIT AIDER et al., (2016) ont rapporté que les traitements de contact a base d’huile
d’olive , d’acide oléique et d’acide linoléique induisent la formation d’un film d’huile qui
obture les orifices respiratoires, ou stigmates, privant Callosabruchus maculatus d’oxygene et

provoquant son asphyxie.

Les huiles végétales peuvent agir par la toxicité de certains de leurs constituants sur un

ou plusieurs stades de développement des insectes (SECK, 1994).

KELLOUCHE (2005) a signalé que I’effet insecticide de I’huile d’oléastre et de I’huile
de tournesol a 1’égard de C. maculatus, serait due aux acide gras oléique, linoléique et

palmitique.

D’apres KELLOUCHE et al. (2004), aucune émergence n’est observés aux doses 0,4
ml et 0,8 ml / 50g de grains, pour les quatre huiles testées (huile d’olive de premiere pression,

huile d’olive de deuxiéme pression, huile d’oléastre et I’huile de tournesol).

De mémes, NAMANE et MEZANI (2014) n’ont pas observé d’émergence d’adultes de
C.maculatus, apres le traitement des graines de niébé, avec les huiles d’olive de quatre régions

différentes, a la forte dose 0,4ml/50g.

GADA et MAAMAR (2013) indiquent que I’huile d’olive de la variété Azeradj est
plus efficace sur R. dominica que 1’huile d’olive de la variété chemlal, la différence entre ces

deux types d’huile réside au niveau de leur teneur en acides gras constitutifs.

Pour BELLAHMER (2012), le taux d’émergence des adultes de C. maculatus diminue

au fur et a mesure que la dose d’acide oléique augmente.




Chapitre 111 Résultats et discussion

De plus, le blé tendre est caractérisé par un tégument plus tendre ce qui fait que I’huile
d’olive est plus absorbée par les grains, par conséquent I’insecte est plus exposé aux

différentes doses de I’huile d’olive et de ’acide oléique.

3.2. Effets de I’huile d’olive et de I’acide oléique sur les paramétres agronomiques du
blé tendre

D’aprés nos résultats, nous avons constaté que la perte en poids est plus élevée dans les
lots témoins et dans les lots traités a la dose 0,1 ml cela est du aux nombres d’individus
émergée et au développement des larves a 'intérieur des grains de blé. Plus la dose augmente

plus la perte en poids diminue, a la dose 0,4 ml/25g, le poids initial des grains a été préserve.

En effet la variété de ’huile d’olive et de I’acide oléique et les différentes doses utilisées
agissent d’une maniere tres hautement significative sur le taux de germination des grains.
Nous avons remarqué que le nombre le plus faible de germination est enregistrée dans les lots
des grains infestés, mais plus la dose de I'huile d’olive et ’acide oléique augmente plus le

nombre d’émergence diminue et le nombre de germination augmente.

Selon NAMANE et MEZANI (2014), Les graines de niébé traités avec 1’huile d’olive
provenant de 4 régions de Kabylie appliquée a la plus forte dose 0,4 ml/25g, conserve le poids

des graines.

OGUNGBITE et OYENIYI (2014), enregistrent des taux moyens de pertes de poids, de
I’ordre de 73,30 + 0,01%, dans les témoins, ou 10 couple de Sitophylus oryzae sont mis en

contacte avec 20g de grains de mais.

La dépréciation des produits infestés par 7ribolium castaneum, se manifeste plutot par la

présence des excréments, des exuvies larvaires, nymphales et imaginales, que par la leurs

perte de poids (AMELLAL, 1980).

Selon PACHECO et al., (1995), les huiles de soja et de ricin assurent une protection totale
aux grains de Cicer arietinum 1., aux doses de 5 et 10 ml/kg a I’égard des infestations de C.

maculatus, pendant respectivement 60 et 150 jours.

Pour BENBELKASSEM et BENARAB (2011), I’huile d’olive vierge, de deuxieme
pression et les margines n’affectent pas le taux de germination des grains (environ 90% de

germination).
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KELLOUCHE (2005) a confirmé, que méme a long terme, la faculté germinative des
graines traitées avec I’huile d’olive et d’oléastre, n’est pas affectée, les traitements assurent
donc une bonne protection durant une période de neuf mois, a I’égard des attaques de la

bruche du niébé.

Selon BELLAHMER (2012), plus le taux d’acide oléique augmente plus la germination

des graines augmente.

Nos résultats ne corroborent pas ceux de NAMANE et MEZANI (2014), qui ont
observé des taux de germination de 100% avec toutes les huiles d’olive testées, aux doses

allant de 0,1 a 0,4ml/25g de graines de niébé.

HAMAD et YAHIAOUI (2003), ont montré que la faculté germinative des graines de
Vigna unguiculata n’est pas affectée avec les huiles d’olive de 1°° pression, de 2™ pression

d’oléastre et tournesol a la dose 0,8ml/50g de graines.

ADLI et BELMADANI (2003), ont observé des taux de germination différents pour
différentes huiles a la méme dose 1ml/50g (82% pour I'huile de Soja, 62% pour I’huile

d’amande douce et 68% pour celle de mais).

DE GROOT (2004), a signalé I’inconvénient du traitement des graines de céréales avec
des huiles végétales, car ces derniéres peuvent avoir un effet réducteur sur le pouvoir
germinatif des graines traitées. Néanmoins, selon le méme auteur, les huiles végétales doivent

seulement étre utilisées pour protéger les céréales destinées a I’alimentation.




Conclusion

Ce travail nous a permis d’évaluer I’effet bio insecticide de I’huile d’olive et de ’acide

oléique a I’égard d’un insecte ravageur des denrées stockées R. dominica.

L’analyse des esters méthyliques des acides gras totaux par chromatographie en phase
gazeuse montre que 1’acide oléique est le composant majoritaire dans 1’huile d’olive analysée

avec un taux de 63,80%.

Dans nos expériences, ’huile d’olive et I'acide oléique ont révélé une trés grande
efficacité a I’égard de R. dominica, 1’effet le plus marqué a été obtenu a la dose 0,4 ml, avec

un taux de mortalité¢ de 100%, apres 24h d’exposition.

Les traitements ont été efficaces non seulement sur les adultes mais aussi sur le nombre

d’émergences de R. dominica.
La toxicité de I’huile d’olive peut étre due aux d’acide gras élevés (Acide oléique,
palmitique et linoléique).

En effet, le traitement des grains avec l’huile d’olive et ’acide oléique peut étre
considéré comme un moyen alternatif treés efficace pour la conservation des récoltes

céréaliéres.

Au terme de ce travail, il est intéressant de contribuer a lever le voile sur les potentialités
agro-phytosanitaires d’une huile d’olive algérienne. Elle peut étre utilisée localement comme
bio pesticide pour la protection des céréales et des légumineuses, ainsi il serait intéressant

d’encourager la culture de I’olivier.
En terme de perspectives, il serait intéressant de lancer des recherches sur :

» L’efficacité d’un ou plusieurs acides gras mono insaturés et polyinsaturés sur les
différents parametres biologiques de R. dominica.

» larémanence des traitements avec I’huile d’olive et ’acide oléique.

» L’effet de sous produits ol€icoles, sur les principaux insectes ravageurs des denrées

stockées.
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Annexes

Annexe 1 : Méthode pour la préparation des esters méthyliques d’acide gras :
CPG.

Réactifs
e M¢éthanol ne contenant pas plus de 0,5% d’eau.
e Heptane pour chromatographie.
e Hydroxyde de potassium, solution méthanolique d’environ 2 N : dissoudre 11,2 g

d’hydroxyde de potassium dans 100 ml de méthanol.

Matériel
e Eprouvettes a bouchon vissant (de 5 ml de capacité) avec un bouchon muni d’un joint
de PTFE.

e Pipettes graduées ou automatique de 2 ml et 0,2 ml.

Mode opératoire

Dans une éprouvette a bouchon vissant de 5 ml, peser environ 0,1 g de I’échantillon
D’huile. Ajouter 2 ml d’heptane ou Hexane et agiter. Ajouter 0,2 ml de la solution
méthanolique 2N d’hydroxyde de potassium, boucher a ’aide du bouchon muni d’un joint en
PTFE, bien fermer et agiter énergiquement pendant 30 secondes. Laisser reposer jusqu’a ce
que la partie supérieure de la solution devienne claire. Décanter la couche supérieure, qui est
celle qui est celle qui contient les esters méthyliques. La solution d’heptane est préte pour
I’injection dans le Chromatographe. 1l est conseillé de maintenir la solution au réfrigérateur
jusqu’au moment de 1’analyse chromatographique. Il n’est pas recommandé de stocker la

solution pendant plus de 12 heures.
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