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Introduction

Les protéines animales ont une valeur biologiquatrififonnelle) élevée et
représentent la principale source d’alimentatiomaine dans les pays développés, leur
cherté a poussé les pays en voie de développemenéwx valoriser les protéines
végétales, particulierement celles des céréaldestégumineuses, considérées comme
'une des solutions a la malnutrition et plus sf)@aement aux carences protéiques qui
touchent pres de 70% de la population mondiale @domajorité se trouve dans les pays
en voie de développemeAO, 1991).

En Algérie, la culture des Iégumineuses a un ihtéméonal, car elle permet de
satisfaire les besoins alimentaire, réduire lesoighions et limite la dépendance
economique vis-a-vis de I'étrangefAGHOUANE, 1997).

Les graines de Iégumineuses représentent la palecgource de protéines dans
de nombreux pays en voie de développement. Malbseneent elles subissent des
pertes considérables durant le stock@geL L OUCHE et SOL TANI, 2005).

Les produits stockés sont généralement attaqués dear insectes, des
champignons et des rongeurs. Les pertes dues aegt@s sont considérables dans les
pays ou les techniques modernes du stockage nepssnencore introduites. Les
coléopteres Bruchidae, dont les larves ne consometere se développent que dans les
graines ont été l'une des tres rares familles & avoir ¢eéotes graines mares des
légumineuse$CASWELL, 1960). Parmi ceux ci, la bruche du haridatanthoscelides
obtectus Say qui est un insecte cosmopolite potentiellement wibagre, pouvant
infester sa plante hofhaseolus vulgaris L a la fois au champ et dans les stocks. Elle
infeste méme d’autres Iégumineuses originellementhdte, qui sont également des
plantes vivrieres d’importance économique pourmpiegs en développement telle que le
niébé Yigna unguiculata), la féve Vicia faba) et le pois chicheGicer arietinum)
(REGNAULT-ROGER et HAMRAOQUI, 1997).

Les insecticides représentent 'une des méthoddstidela plus utilisée contre
les ravageurs. Mais il existe des souches d’insgé@stantes a ces insecticides: c’est le
cas de la brucha&.obtectus présentant une grande résistance aux insectidaesques
(REGNAULT-ROGER e HAMRAOUI, 1997). Les risques gu'ils présentent sur la
santé des consommateurs, ainsi que le prix éleeéspesticides imposent la recherche
des méthodes alternatives de I(TT-HAMP et DYTE, 1976 ; SUBRAMANYAM et
HAGSTRUM, 1995 ; WITE et LEESCH, 1995).

Le regne végétal peut présenter beaucoup de pdssibil’utilisation de plantes
douées de propriétés insecticides dans certairs grayiéveloppement, représente une

Y




Introduction

solution alternative de la lutte chimique pour ltpction des récolte@HALL et
MENN, 1999).

Dans ce contexte, hous nous sommes proposeé d’éValctevité biologique des
poudres des feuilles de laurier ro@derium oleander L) et du myrte (Myrtus
communis L) sur les paramétres biologiquefdbtectus (la longévité des adultes, la
fécondité des femelles, le pourcentage d’éclostdiémergence des adultes) et sur les
parametres agronomiques de la graine (la pert®iels pt la faculté germinative).

Notre travail est scindé en plusieurs chapitres :

-le chapitre | et Il présentent la plante h@®gseolus vulgaris) et I'insecte ravageur
(Acanthoscelides obtectus).

-le chapitre 11l présente le matérielle utilisdext méthodes adoptées

-le chapitre IV présente les résultats et discusgominés par une conclusion de notre

travail.

-






Chapitre | Présttion de la plante h6te Phaseolus vulgaris L.

1. Origine et répartition géographique

Le haricot communRhaseolus vulgaris L.) est originaire d’Amérique du Sud de
sa zone tropicale de moyenne montagne. Il est eamdt diffusé dans les zones
Méditerranéennes et Subtropicales du gideRON, 2006).

Il est produit principalement en Amérique latineertAfrique. Il est répandu sur
tout dans la zone Amazonienne du Brésil, dans ledilleres des Andes et en
Amérique Centrale, tandis qu’en Afrique il est priddprincipalement en Afrique
Centrale et OrientallNYABEYENDA, 2005).

2. Position systématique
Selon CRONQUISTE (1981) la position systématiquehdrcot commun est la

suivante :

Regne Plantae

S / Regne Tracheohonta
Embranchement Spermaphytes
Sous embranchement Angiospermes
Division Magrioliophyta
Classe Magrioliopsida

S/ Classe Rosidae

Ordre Fabales

Famille Fabacées (Légumineuses)
S/Famille Faboideae

Tribu Phaseoleae

Sous tribu Phaseolineae
Genre Phaseolus

Espéece Phaseolus vulgaris L.

3. Caracteres morphologiques
L’espécevulgaris est une plante annuelle a végétation rapide, scie egt de 90
a 120 jourfPERON, 2006)(figure 1).

)



Chapitre | Présttion de la plante h6te Phaseolus vulgaris L.

L’appareil végétatif est constitué de trois partiesdamentales : la racine, la
tige et les feuilles, tandis que I'appareil reprcteur est constitué de deux parties : la

fleur et le fruit.

4.1. Racines

Le haricot commun a un appareil radiculaire de tppetant avec plusieurs
ramifications latérales et adventives. En généeal,racines ne dépassent pas les 20
premiers centimetres de profondeur. Comme toutedélgumineuses, le haricot peut
former des nodules sur les racines, résultat dgr#iose entre les racines de la plante
a une bactérie du sol du genfhi@obium) qui est fixatrice d’Azote atmosphérique
(NYABYENDA, 2005).

4.2. Feuilles

Les deux premiéres feuilles sont simples et opmdée suivantes sont typiques
du haricot, trifoliées et sont composées et algrie foliole est lancéolée a sommet
acuminé et a limbe mince et fragile au déchirenf@rtAUX et FOURY, 1994).

4.3. Fleurs

Les fleurs sont portées sur grappes axillairestesute 4 a 10 fleurs. La corolle,
papilionacée, présente un étendard verdatre a madeux ailes blanches a lilas et une
carene de méme coulg@HAUX et FOURY, 1994).

4.4. Gousses

Elles sont d’'une longueur de 4 a 25cm a deuti@oment en général 4 a 10
graines(NAYBENDA, 2005) et selonGUIGNARD (1998, les gousses sont allongées,
leur couleur varie selon les cultivars, de la vexade ou du jaune au vert foncé. Elles
sont parfois tachées de couleurs diverses a natetripeuvent étre renforcés par des

fibres ligneuses formant un parchemin sur les cotés

4.5. Graines

Y



Chapitre | Présttion de la plante h6te Phaseolus vulgaris L.

Elles sont réniformes, arrondies a ovales allongésection circulaire ou plus ou
moins aplatie.

Le tégument peut étre noir, blanc ou revétis démihtes nuances de jaune,
brun, rouge ou rose, il peut étre unicolore diverset marbré ou panacf@HOUX et
FOURY, 1994).

Figures 1. Morphologie dePhaseolus vulgarifANONYME, 2015)

4. Ecologie duPhaseolus

P. wlgaris est bien adapté aux altitudes de 1500 a 2000pewit toutefois se
cultiver a basse altitude, a condition que les tmapres journalieres maximales ne
dépassent pas 30°C, Comme c’est le cas au samdhmela saison seche. La plupart
des cultivars de haricot vert sont sensible a dig€idu sol et a la toxicité due a
I'aluminium le pH optimal est situé entre 6,1 ¢6 (MESSIAEN, 1992).

Le haricot est sensible a la salinité et 'excésdbdee dans le sol. Sur les sols
argileux lourds, il peut y avoir des problemes dengnation si des arrosages sont
effectués entre le semis et la IeY&ENTRY, 1969).

5. Valeur nutritionnelle

Les grains des légumineuses sont plus riches erugaljue celle de la plupart
des céréales et sont une bonne source en fer. da@uposition en phosphore et
potassium est tres éleve&TANTON, 1970).

La teneur des légumineuses en protéines est de4R@goour 100g de matiere
séche soit deux fois plus que celle des gramif@&DOON, 1985 ; SOLTNER, 1990).

Outre leur valeur alimentaire, certaines légumirsusprésentent une source
naturelle de certains produits actifs utilisés drérapeutique et en industrie
pharmaceutiquéSENOUCI, 1998)
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Présttion de la plante h6te Phaseolus vulgaris L.

SelonDINELLI et al. (2006, la valeur nutritionnelle des haricots secs resee

de gagner de lI'importance vue leur effet de préeantontre de nombreuses maladies

chroniques comme le cancer et I'hypertension.

Tableau 1 : valeur énergétique (kcal /100g) et valeur natnitielle moyenne de 100g
de graines de.vulgaris (ANONYME, 1995).

Haricot blanc sec | Haricot blanc cuit | Haricot blancappertisé
Energie 265 Kcal 102 Kcal 94 Kcal
Protéines 211¢g 790 6,790
Glucides 41,4 g 169¢g 15,79
Lipides 129 0,59 0,39
Fibre 18,1¢g 8 mg 4,4 g
Sodium 15 mg 5 mg 4 mg
Potassium 1450 mg 460 mg 362 mg
Phosphore 350 mg 140 mg 84 mg
Calcium 165mg 60 mg 71 mg
Magnésium 180mg 50 mg 39 mg
Fer 7 mg 2,6 mg 2,8 mg
Vitamine B1 | 0,5 mg 0,13 mg 0,1 mg
Vitamine B9 | 300ug 80ug 60ug
Vitamine B5 | 0,8 mg 0,24 mg 0,17 mg
Vitamine B6 | 0,5 mg 0,13 mg 0,07 mg

Le haricot sec contient des protéines et lipides ditamines du groupe B et

des

minéraux: potassiumcalcium etmagnésium, en concentration assez importante que I’

haricot blanc cuit et I' haricot blanc appertisé.

6. Intérét agronomique




Chapitre | Présttion de la plante h6te Phaseolus vulgaris L.

Les cultures de légumineuses sont des plantes leapdb fixer et d’utiliser
'azote atmosphérique grace d&hizobium situé dans les nodositd8ALON et
KIMON, 1985 ; DOUCET, 1992 et ROLAND, 2002).

Les légumineuses sont avant tout considérées cotesig@lantes améliorantes
dans l'assolement et constituent des excellentsédents culturaux pour le blé ; elles
ne sont donc pas souvent destinées a recevoirnggai® azotés ni d’'ailleurs d’autres
éléments minérauBAUDOIN et al., 2002).

SelonMEYER et al. (1993) I'emploi d’engrais a base de nitrates provoque la
pollution des nappes phréatiques, donc pour faice & cette pollution, il faut favoriser

la fixation d’azote par les légumineuses.

7. Intérét économique

Le haricot est l'une des plantes légumineuses les mtéressantes pour
I’'homme notamment au point de vue nutritif qu’aurnpale vue économique.

La production mondiale de haricot secs s’établit environs de 13 millions de
tonnes dont : 'Afrique 10%, Amérique de Nord 178térique de Sud 20%, Asie 43%
et 'Europe 5 & 6%NYABENDA, 2005).

Le haricot représente une source de revenus inmerfgour des millions de
personnes notamment dans les milieux ruraux. Ikiiue la principale Iégumineuse
alimentaire de plus de 300 millions de personnesAerérique latine, en Afrique
centrale et en Afrique de 'E6BILUE et al., 2010).

L’Algérie est considérée comme un grand consommatieu légumes sec,
cependant, les superficies réservées a cette euttatent limitées.

D’aprés le Ministere de I'Agriculture et du Dévepmment RuralMADR),
'Algérie a mis en ceuvre un plan d’action visarduiymentation de la production
agricole et ceci par l'intensification de la cudulles céréales et les légumineuses. La
production moyenne pour I'Algérie a été estime a20/ha avec une surface totale
d’environ 1616 hectares en 2009 (tableau 2).

Tableau 2 : Surface cultivée, rendement et produain du haricot sec en Algérie
entre 2000 et 2011FAO, 2013)

Année

e

2000 2001 | 2002| 2003 | 2004 | 2005, 2006 2007 2008 200810 | 2011
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Surface 1280| 1180| 1190| 1560 | 1990 | 1206 | 1496 | 1394 | 1300 | 1616| 1210 | 1200
Cultivée F F F F F F F F F F F F
(ha)

Rendemen 3273|622 | 726 |702,5 |794,6 |552,5|611,6|657, | 615, | 720 | 694, | 666,7
t Fc Fc Fc Fc Fc Fc Fc 8 3 Fc 2 Fc
Kg/ha Fc Fc Fc
Production| 419 | 734 | 864 | 1096| 1581 666 915 91 800 11880 | 800
(Tonne)

F : estimation de la FAO, Fc : données calculées

8. Ennemis ravageurs et maladies dehaseolus vulgaris

Le haricot peut étre atteint de plusieurs maladiesgiques, virales et

bactériennes et peut également étre sujet a deguaft de nombreux ravageurs

occasionnant des partes de rendement (tablead)3 et
Tableau 3 :les principales maladies du harictfi{BANDA, 2005).

Type de| maladie Principaux symptomes Principale méthode| de
maladie lutte
-Maladie  des tachesTache anguleuse sur les
anguleuse feuilles délimitées par les-composter les fanes,
Maladies Phaeoisariopsisgriseola | nervures et taches arrondiedliminer les plantules
fongiques rougeatres sur les gousses. | issues de graings
-L’anthracnose Taches arrondies, dépriméegiermées hors saison |et
Colletotrichum grisatres a contours rougeareespecter la rotation.
[indrmuthianum sur les tiges, les feuilles et les
gousses.
-l'ascochytose Grandes taches brunatres suutilisation des variétés
Ascochyta phaseolarum les feuilles et les gousses | résistantes ou tolérantes.
-la rouille du haricot Petites pustules arrondies,
Uromyces appendiculatus | avec des spores au centre| et
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entourées d’un hal

chlorotique circulaire.

D-pulvérisation sur le

feuillage du benomyl,d

S

-la maladie des tachedache de couleur jaurnghiophanate-methyl...
farineuses diffuse qui évolue en nécrose
Mycovellosiella phaseoli brunatre irrégulier, par un
aspect farineux de la face
inférieure de la feuille et une
défoliation prématurée de |a
plante.
-maladies radiculaire Lésion nécrotique avec une
Fusarium solani sp | légere décoloration, les tissus
Phaseoli ; Rhizoctonia | sont couverts de lésion;
solani ; Phythium ssp; | détérioration du systéme
thielaviopsis basicola radiculaire.
-Les plantes ont des-utilisation des
Maladies La mosaique commune dulimensions réduites semences saines (et
virales haricot arrachage des plantes
virus(BCMV) - feuilles  déforméeg,malades.
recroquevillées vers le bas
cloguées ou plissées. -contréle des pucerons
-les gousses sont déforméesitilisations des variétés
et rugueuses au toucher. résistantes.
La bactériose a halo Petit point nécrotiques sur lesutiliser des semences
Maladie Phseolicola syringae | feuilles entourées d’'un halcsaines et arracher les
bactériennes pv .Phaseolicola et | chlorotique circulaire. plantes malades.

Pseudomona syringae pv

Syringae

La bactérie commune

Xanthomonas campestris

Sur les feuilles des Iésior

brunatres a brun clairé

irrégulier, limittées par un

bordure jaune.sur les gouss

-utilisation des variété

résistantes ou tolérante

D

L

e-trempage des semeng
d

es

edans le sulfate
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des taches de couleur vestreptomycine avant le
foncé, graisseuses circulairesemis.
s’étendent le long des sutures
Tableau 4 :les principaux ravageurs qui attaquent le haiiMABENDA, 2005).
Nom de ravageur Principaux symptéomes Principales ntkodes de lutte
Bruche de I'haricot Présence de plusieurs trouSn entrepbt: deésinsectisation
Acanthoscelides obtectus sur toutes les faces depar fumigation sous vide.
grains conservées
Myriapodes Hypocotyle et radiculesL’enrobage des graines contre|la
lules,scutigérelles ronges lors de lamouche des semis.
germination
Puceron noir de la feve Présence de coloniePésinfection par des aphicides
Aphis fabae. d’'insectes sur les feuillesget la lutte biologique.
les pétioles et les tiges;
feuilles recroquevillées,
boursouflées souvent
recouvertes de miellat de
couleur noir (rongée et les
boutons floraux perforée par
les chenilles)
Mouche des semis Le bourgeon terminal-lutte indispensable sur les semis
Delia platura detruit, la plantule seprécoces
déforme et pourrit en terre.| -enrobage des semences
-traitement de sol avec micro

granules.

9. Stockage des graines de Iégumineuse

Le stockage et la phase du systéme post-récoltantiaquelle les produits sont

conserves, de facon appropriée, afin de garansedarité alimentaire des populations

en dehors des périodes de production agricole. Rtamdre cet objectif, il faux

évidemment adopter des mesures visant a préseatams le temps, la qualité et la
quantité des produits stock@e LUCIA et ASSENNATO, 1992).
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Les grains des légumes secs peuvent étre stockés tdates sortes de
conteneurs allant des gourdes en terre, des padesabanes, jusqu’aux grands silos
en métal ou eniment(HAYMA, 2004).

9.1. Stockage traditionnel

Dans ce type de stockage, les grains sont consdarésdes greniers de forme
ronde ou carrée, généralement en terre plus ousnamlditionnés de fibres végétales.
L'inconvénient majeur de cette méthode est la tigde humidité et les eaux
d’infiltration qui favorisent le développement dewmisissures et le phénomene de
fermentation bactérienf® OUMANDJI et al, 2003).

9.2. Stockage en sac

La solution du stockage en sacs au magasin etiddrpquemment utilisés, car
elle exige un investissement plus faible que lelstge en vrac. Malheureusement, les
sacs sont déposés par terre et sont exposés ageursnet aux insectes vecteurs des
spores des moisisSsSur€ARD, 1995).

9.3. Stockage en vrac

Le stockage en vrac est encore peu répandu dangags en voie de
développement, alors qu'il est généralisé danpdgs développés. Les grains en tas
sont laissés a l'air libre sous des hangars ougettsarpente métallique. Cependant, les
contaminations sont possibles d’autant plus que dartype de construction, il demeure
toujours des espaces entre les murs et les toite dibre passage des insectes
(DOUMANDJI et al., 2003).

9.4. Stockage en silos

Ce sont des enceintes cylindrigues en métal ouagonmerie, couvertes sur les
parois internes d’une couche d’aluminium pour éJviée phénomenes de condensation
(JARD, 1995).Ces silos permettent de stocker plusieurs typedéaipimes secs ou de
céréales, ils sont multi-produitd®URON, 1999). C’est une méthode efficace qui
diminue les dégats et limite I'attaque des ravag@lXRD, 1995).
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1. Généralités

Les insectes de la sous famille des bruchinae dptdea :chrysomelidae) sont
considérés comme les plus nuisibles aux légumiseyssageres et fourragere,
notamment la famille des Fabaceae, dont ellesidétrules graine§TUDA, 2007).

Ainsi, trente trois familles végétales peuvent sadgs plantes hétes aux bruches
dont 84% sont des légumineus€OUTHGATE, 1979).

2. Caracteres généraux des Bruchidae

Les différentes especes de cette famille sont tiépaen une soixantaine de
genrefBOROWIEC, 1987).

Les adultes mesurent 1,5 & 5 mm de long, le cafplage pubescent, la téte est
bien dégagée et le menton pédonculé. Les antengé®es prés des yeux. Les élytres
recouvrent incomplétement 'abdom@hOFFMAN, 1945).

Les pattes postérieures sont toujours plus dévéksppue les autres pattes avec
des fémurs fréquemment dilatés ou renflés.

Les ailes sont fonctionnelles chez presque towssetpeces de cette famille
(LABEYRIE, 1962).

Les larves ont un régime cléthrophage car ellesntiexclusivement dans les
graines(AVIDOU et al., 1965).

Selon DELOBELet TRAN (1993), la famille des Bruchidaeomprend deux

groupes

» Le premier renferme les bruches développant dans les champs, dans les
graines encore vertes et ont une seule générationelle (espéces univoltines)
commeBruchus pisorum (la bruche du poisBruchus rufimanus (la bruche de la
feve) ouBruchus lentis (la bruche des lentilles).

» Le deuxiemegroupe renferme les bruches qui se multiplientiritdieur des
entrep6ts, dans les graineeches. Elles ont plusieurs générations annuelles
(espéses polyvoltines). C’est le cas@itlosobruchus maculatus (la bruche du
niébé), Callosobruchus chinensis (la bruche chinoise)Caryedon serratus (la
bruche de I'arachide) dBruchidus atrolineatus (la bruche africaine du niébé) et

Acanthoscelides obtectus (la bruche du haricat)
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3. La bruche du haricot : Acanthoscelides obtectus (Say)
Acanthoscelides obtectus doit son nom générique SCHILSKY(1905), elle a
été décrite paSay sous le nom spécifiquebtectus (KHELLIL, 1977) . Son nom

commun est ta bruche du haricot en francais ébean weevilen anglais.

3.1. Systématique
Selon BALACHOWSKY(1962), la bruche du haricot occupe la position

systématique suivante :

Regne Animal

Embranchement Arthropodes

Sous embrenchement Antennates

Classe Insectes

Sous classe Ptérygotes

Ordre Coléopteres

Famille Bruchidae

Genre Acanthoscelides

Espece Acanthoscelides obtectus Say

3.2. Aire de répartition

Acanthoscelides obtectus est un ravageur des zones tropicales et subtrepical
qui a suivi I'importation récente du haricot de i&rique Centrale a I'Europe .Son aire
d’expansion s’est développée de I'Espagne a I'Ulgaiau milieu du XlIXe siecle
jusqu’au début du XXemGERPEILLE, 1991).

De nos jours, le haricot est cultivé dans le moedé&er, la répartition de
I'insecte est cosmopolite avec un grand pouvoirraigre en raison de son cycle de vie
polyvoltin. Cette particularité en fait un ravagedont la dispersion est tres liée aux
sociétés humaines et dont lI'expansion est de cg faitentiellement illimitée
(HOSSAERT-MCKEY et ALVAREZ, 2003).

3.3. Description des différents stades biologique I'insecte
La bruche de I'haricot passe par plusieurs stade.
3.3.1.Euf
Il est blanc, lisse est présente une longueur denfim. Il est étroit avec un pole
antérieur légerement plus large que le posté(BALACHOWSKY, 1962).
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Figure 2. (Eufs d’ A.obtectus (G : 2 x10) (ORIGINALE, 201%).

3.3.2. Lalarve

Comme la plupart des Bruchic, le développement larvaire Albbtectus se fait
en quatre stades:

La larve néonée du type chrysomélien est blancledtneesure 0 mm de long
sur 0.2mm de large. Elle est pourvue de pattes fines gilalgues prothoraciques
anales caractéristiques.

Peu aprés son entrée dans la graine, la larve wur la premiere fois et pas
au second stade du type rhynchopho(BALACHOWSKY, 1962).

Elle subira encore deux autres mues (L3 et L4) pohever son développem
larvaire(KHELLIL, 1977).

L2

Figure 3. La larve (L2) chezA.obtectus observés a la loupdinoculaire (G : 2x10)
(ORIGINALE, 2015).

3.3.3. Nymphe

Le développement larvaire se termine par une fatoic soignée d’une lo
nymphalguste sous le tégume

La nymphe ressemble a l'adulte (jeune go) qui n'a pas encore subit
sclertinisation et de pigmentati.elle dure de 15 al18 jouBALACHOWSKY, 1962)
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Figure 4. la nymphe deA.obtectus observeés a la loupe binoculaire (G : 2x10)
(ORIGINALE, 2015).

3.3.4. Adulte

L’adulte mesure 2,5 a 3 mm de long et 1,7 & 1,9dertarge, mais il arrive que
dans les cas de surpopulation, sa taille soit pddsite. Le méle est Iégérement plus
petit que la femelle. Le corps d'une couleur géleénant brun ferrugineux, est
recouvert partout de soies dorées, courtes et éeschers l'arriere. Le prothorax est
conique, I'abdomen et les pygidium sont rouges-gean Le pronotum et les élytres
sont bruns-roussatres ou gris verdatres avec umggedransverse de taches plus claires
sur le tiers postérieur des élytres qui sont bod@dsvant et a I'arriere de macules
brunatres. Les fémurs postérieurs sont munis dfarte dent, avec deux petites dents a
la base placées sur le bord interne inferl@ALACHOWSKY, 1962 ; LABEYRIE,
1962).

3.3.5. Dimorphisme sexuel

D’apresBALACHOWSKY (1962), le male, de taille généralement plus faible,
peut étre distingué par un caractere mis en évelpacPERRIS (1874) :le pygidium
échancre largement le dernier arceau ventral da mélreste entier chez la femelle ; ce

caractere est bien apparent chez la bruche duharic

Segment
recourbr T
3

Segment
complet

e

Figure 5. Dimorphisme sexuel che?.obtectus (G:2x10)
(ORIGINALE, 2015)
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4. Biologie d’Acanthoscelides obtectus
4.1. L’accouplement

Des adultes commencent a s’accoupler quelques haprés leur émergence.
La copulation a lieu plusieurs fois au cours de kexistence et ne dépasse guere sept
minutes(HUIGNARD, 1973 et KHELLIL, 1977).

4.2. La ponte

Le dépbt des ceufs a lieu le plus souvent sur Eseg, mais il peut se produire
aussi sur les emballaggsALACHOWSKY (1962) constate, que I'absence dgsines
réduit considérablement le nombre d’ceufs émis. dmbre d’'ceufs pondus par une
femelle est de 50 a 100.

4.3. Cycle biologique

En juin-juillet, les adultes issus des graines ttekage s’envolent vers les
cultures de haricot, ils peuvent s’éloigner jusqigaix a trois kilomeétres du lieu de leur
sortie. C’est a partir de 20°C gu’ils sont en mestde s’accoupler et de pondre. Les
ceufs sont déposés a l'intérieur des gousses endeotshydrations, a proximité des
graines(GOIX, 1986). Sur la gousse choisie, I'adulte effectue un tdeuponte en
déchirant la suture dorsale de la gousse, puieteeirne pour introduire sa pseudo
tariere, sensible a 'humidité du milieu. Si la ligdratation est insuffisante, le site est
abandonné. Car une forte humidité du grain coralgt mortalité des larves linsecte
pose a l'intérieur de la gousse un amas d’une &ingtd’ceuf{SERPEILLE, 1991). Il
peut y avoir plusieurs perforations et pontes dame méme gousse mdre
(VASSILIEV, 1935).

Apres une semaine d’incubation, les ceufs sontdlisgeblancs et donnent
naissance a des larves qui pénetrent dans leegrdamt elles s’alimentent. La durée de
développement larvaire est de I'ordre de trois $ee@sa mais peut varier en fonction de
la température. Le temps nécessaire a la nymplsvsie guinze a dix huit-jours.

Au champ, il N’y a gu’'une génération par an, o hiverne a l'intérieur des graines
et ne reprend son activité qu’au printemps avdéuvation de la températu(&OIX,
1986)
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Pendant le stockage il peut y avoir quatre a cémpgations successives dans les
entrepots chauffés avec une augmentation impordededégats a chaque génération
(DECELLE, 1981).

En juin-juillet, les adultes migrent de nouveausvirs champs et le cycle se
boucle. Si les ravageurs ne peuvent pas sortiiedude stockage, les générations se
poursuivent dans le lot jusqu’a une totale perforaties grain§SERPEILLE, 1991).

4.4. La longévité

Les imagos sont capables de vivre sans s’alimeletar Jongévité varie dans ce
cas en fonction de la température et de I'hygroméesds jours a 15°C et 10 jours a 30°C
(BALACHOWSKY, 1962).

Il semble que la longévité des méles soit plus itédgue celle des femelles.
Lorsque les femelles sont nourries au miel leugéwité peut aller jusqu'a 89 jours
(LABEYRIE, 1962).

Lorsque la bruche est en présence de contrainteoenementales, elle réagit
par I'effet de la thanathose qui est la simulatierla mor{KHELLIL, 1977).

5. Ecologie

Les especes possedent la caractéristigue remaequigblprésenter un stade
larvaire séminivore obligatoire, au cours duqued larves vont se développer en
formant des galeries dans les graines. Les interecentre bruches et angiospermes
sont généralement assez spécifigues. Chaque edpébriche est spécialisée a une
espece (ou un groupe d'espéces) de légumine(HEESSAERT-MCKEY et
ALVAREZ, 2003).

En absence du haricot, I'insecte peut attaquertalgraines de légumineuses,
mais des substances toxiques dans ces graine$nentraine mortalité des larves,
mortalité faible dans les pois, pois chiche (modes 10%), et trés forte dans les
féveroles, lentilles, ou soja (80 a 10088ERPEILLE, 1991).

L’altitude est un facteur influant sur la présedo®. obtectus dans les champs a
Phaseolus. Cette bruchgrésente de maniere abondante jusqu’a environ Bidlées
d’altitude (35% des insectes entre 1900 et 2100rast mais rarement au-dessus
(HOSSAERT-MCKEY et ALVAREZ, 2003).

6. Les ennemis naturels dAcanthoscelides obtectus
Les Bruchidées sont parasitées par de nombreux riopté&res qui sont soit
oophages soit larvophagd3AKER, 1957 ; BALACHOWSKY, 1962).
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Les principaux ennemis naturels de la bruche dicdtssont les Hyménopteres
parasitoides tels queSenocose bruchivora (Braconidae), Dinarmus basalis
(Pteromalidae) atlorisminus sp (Euliphidae).

Ces trois especes sont des ectoparasites solitleesroisiemes et quatriemes
stades larvaires et parasitent occasionnellemanpagegesBENREYet al., 2009).

Les larves dA.obtectus peuvent étre également attaquées par I'acarien qgem
(Pediculoides) (BONNEMAISON, 1962).

7. Dégats et pertes

Les femelles des Bruchidgmndent sur les gousses dans les cultures et les
attaques se poursuivent dans les stocks. Plusiénérations peuvent se succéder dans
les systémes de stockage provoquant des pertae§(@ERMAIN et al., 1987) Des
études réalisées au To@@BLITHO, 1990), au Niger(IDI, 1994) et au Burkina Faso
(SANON et al., 1998)ont montré que les pertes en poids des grainesapmivétre
supérieures a 80 % apres six ou sept mois de gfecka

Les larves des Bruchida®eusent des galeries dans les cotylédons utilisant
réserves contenues a ce niveau et rejettent l@aréreents riches en acide uriqgue dans
ces galerie$HABIBI, 1998). L'apport d'acide urique et de fragments de ahitend les
lots contaminés inconsommabléganthoscelides obtectus peut entrainer des réactions
allergiqgues graves aux personnels manipulant demeg dePhaseolus wvulgaris
fortement contaminéd¥ ENKATRAO et al., 1960)

Le pouvoir germinatif des graines attaquées estftr@ement diminué. En effet
la perforation des grains entraine I'un des méhadks attaques importantes par des
germes pathogenéGAIN, 1897).

Par les deéchets qu'ils produisent dans les graifiéshauffement et le
dégagement de vapeur d'eau qu'ils occasionnetgyrarespiration, les insectes tendent
a créer un milieu favorable au développement desoatirganismes qui vont accélérer
le processus de dégradati@RUZ et al., 1988).

Aprés plusieurs mois d’infestation, les graines l&ricot montrent des
perforations avec présence d’insectes adulte ktrde qui continueront leur évolution a
I'intérieur des graine@GOIX, 1986).

Les pertes causées par ce ravageur sont tres anpesten affectant le poids des

graines, leur faculté germinative ainsi que ledewamarchande.
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Les haricots contaminés ont un gout les rendantaprp a la consommation

pour ’'homme BALACHWSKY, 1962).
— : -

Figure 6. Graines de haricot endommagées pax.obtectus (ORIGINALE, 2015).
8. Méthodes de lutte

L'importance des dégats occasionnés aux culturesnetdenrées stockées par
les divers organismes nuisibles ou encore bio-agtes, contraint I'agriculteur a
recourir & des mesures de protec(lBERRON et DEGUINE, 2004)

La lutte contre les insectes ravageurs des derstoekées comprend deux
méthodes. L'une est préventive et se pratique dinastallation des ravageurs et I'autre
est curative et s'utilise quand les lots sont d#@ste BALACHOWSKY, 1962).

La lutte préventive consiste en une hygiene rigose des moyens de transport,
des locaux de stockage, des installations de matirteet des machines de récolte. I
est important d’isoler les nouvelles récoltes déesajui sont anciennes dans I'entrep6t
(KELLOUCHE, 2005).

Parfois il est nécessaire de lutter directementreda Bruche, pour éviter son
développement. On parle alors de lutte curative glpplique lorsque la Bruche est
déja présente et active, elle fait surtout appeitdisation des substances chimiques.

La lutte contreA.obtectus peut débuter au jaunissement des premiéres gousses,
avant la ponte, mais doit se poursuivre jusqu’al®eement des grains au champ.
I'application des insecticides s’effectue a unegénature supérieure a 20°C et en temps
ensoleillé(SERPEILLE, 1991)

Les dégats les plus importants étant surtout cmeaés pendant la période de
stockage. Plusieurs générations de pesticides tintutlisées contre les insectes
ravageurs des denrées stockées. La premiére comnf@aernnsecticides organochlorés
(lindane, chlordane, dieldrine). Pour la secondes’'dgit d’organophosphorés (le

Malathion, le pyrimiphos-méthyle). La troisieme @éation regroupe des

19
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pyréthrinoides de synthése comme la deltaméthrirte laa bioresméthrine
(KELLOUCHE, 2005).

Dans le cas des grands lots de stockage, 'usafigrdgation est une technique
efficace. Les fumigants donnent une protectionld¢oti@e a leur diffusion a l'intérieur
des grains, pouvant atteindre les formes cachéesadageurs. L'intérét majeur de la
fumigation est la faculté du gaz insecticide degtkan a l'intérieur du grain et donc de
détruire les ceufs, larves et nymphes qui s'y d@peliot(CRUZ et al., 1988)

Malheureusement ils présentent une incidence défbie sur 'lhomme et les
animaux domestiques, insectes pollinisateurs, eteria faculté germinative des grains.
La résistance aux fumigants (phosphine et bromerméthyle) a été observée chez de
nombreux insectes ravageurs des grains dans leandodt certains pays africains et
asiatiquegZETTLER et CUPERUS, 1990 ; BENHALIMA et al., 2004).

8.1. Lutte biologique

Comme les colts des pesticides restent élevésuetutdisation présente un
certain nombral’inconvénients, il est préférable d’appliquer un#e ou un contréle
biologique pour les Bruchidg® AN HUIS, 1991).

La lutte biologique contre les ravageurs d’une weltest celle qui utilise les
parasites ou les prédateurs de ces ravageurs edewdieninuer leurs dégats, il y a deux
facons de la pratiquéDUPRIEZ et DE LEENER, 1987) :

» la lutte biologique directe est celle qui fait apadutilisation d’ennemis naturel
dans les champs
» La lutte biologique indirecte est celle qui consist aménager le milieu de
culture de telle sorte qu’il accueille le plus gtatombre possible d’ennemis des
principaux ravageurs des plantes cultivées.
8.1.1. La lutte par des produits naturels

L'une des méthodes de lutte dite traditionnelle lastutte par des produits
naturels (extrait de plantes, minéraux, huiles,..) &@ntrairement a la lutte par produits
artificiels (chimiques). Leur toxicité pour I'homnmet les animaux est souvent faible
sinon nulle, et sans inconvénients sur les grains.

8.1.11. Utilisation des produits minéraux

On peut mélanger aux grains de la cendre de baite @able pour contréler les
infestations de bruche dont tout les stades peudeattués par asphyxie lorsque la
poudre utilisée est tres fiIlfEHINWADA et GIGA, 1997).
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8.1.1.2. Huiles végétales
Les huiles végétales sont des esters d'acides ega@ids moléculaire éleve.
Elles sont visqueuses, peu volatiles et insolubéess I'eau. Leur extraction se fait par

pression. Les huiles végétales agissent sur leedat rendent les femelles incapables
de pondrd REGNAULT et al., 2003).

8.1.1.3. Poudres des plantes

Les plantes odorantes appartenant a différentesldaniMyrtaceae, Poaceae,
Umbelliferae, Lauraceae) exercent un effet protecseir les graines de légumineuses
soit en provoquant la mort de I'insecte, soit enbant se production. Les Lamiaceae
sont les plus efficaces, on a aussi le thym eetpadet Thymus vulgaris L. et Thymus
serpyllum L.) et le romarin Rosmarinus officinalis L.) (RENAULT-ROGER et
HAMRAOQUI, 1993).

SelonGWINNER et al. (1996),plusieurs plantes aromatiques et meédicinales
(sous forme de poudres) sont testées pour protégdagraines entreposées. Elles sont
obtenues par broyage des différents organes (éesfldes semences, des écorces, des
racines et des feuilles) des plantes séchées temperature ambiante (26° a 28°C).

Tableau 5: Quelques poudres extraites des végétaux et lefess eSur les
ravageurGWINNER et al., 1996).

Poudres Action

poudre d'écorce d’Acajou d’AfriqueAction insecticide probable jusqu’'a 3maois
(khaya senegalensis), ajouté a raison desur les bruches des légumineuses.
50 a 100g/kg de graines.

Poudre de noyau de NeerAz@dirachta | Inhibition de  développement des
indica), ajoutée a raison 0,5 a 4% |deoléopteres nuisibles aux graines stockees.

volume de marchandise.

Poudre de rhizome séché décdrus | Effet insecticide et répulsif, inhibition du
calamas) ajoutée a raison de 0,2 a 1% |d#veloppement de nombreux ravageurs

poids de la marchandise. durant plus de 6 mois

Poudre de Chérimolier (Annona | Effet répulsif et insecticide puissant,
cherimola), ajoutée a raison de 0,5 a 2%endant 3 a 4 mois sur les bruches.
de poids de marchandise.
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1. Matériels
1.1.Matériel de laboratoire
Afin de réaliser notre travail expérimental, nousrss utilisé :
» Une loupe binoculaire pour observer les différestésles de développement et le
comptage des ceufsAd.obtectus.
» Une balance de précision afin de peser les graffeesharicot Phaseolus
vulgaris) et les poudres.
» Des boites de Pétri (9,5 de diamétre) en verreneplastique dent le but
d’effectuer les différents essais (les tests deagin
» Des bocaux en plastique (1litre) pour I'élevagergesse des bruches

» Du coton pour le test de germination et un pinceau.

Figure 7. Matériel de laboratoire utilisé (ORIGINALE, 2015)

1.2. Matériel biologique
1.2.1. Bruches

L’espéce étudiée est la bruche du hariéattitectus) qui est obtenue a partir des
élevages de masse réalisés au laboratoire d’enbgmobur des graines saines de
haricot.

1.2.2. Graines d’haricot
Les graines de haricot commun utilisées dans [é&relnts tests expérimentaux

proviennent du marché local. Il s’agit des grais&ises de la variété Rognon blanc.
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1.2.3. Poudres végétales
Les poudres utilisées sont celles des feuillesadedr rose Nerium oleander) et

le myrte Myrtus communis).

1.2.3.1. Description de laurier roseNerium oleandey

Le laurier rose arbre ou arbuste de la famille Apscynacées a tige hombreuse
pouvant atteindre 5m de hauteur, les feuilles opp®sou groupées par trois sont
coriaces et persistantes, lancéolées, vert plesgratiessous, a forte nervure principale.
Les fleurs a 5 pétales, de teinte rose ou blarssmd, disposées en corymbe. Les fruits
capsulaires sont longs, a peu prés cylindriguetecant de nombreuses graines velues
a aigrette. Son odeur est nulle et sa saveur inéseaet désagréablAl(l-DELILLE,
2010).

Figure 8. Aspect externe de laurier roseNerium oleandey
(ORIGINALE, 2015)

1.2.3.2. Description de myrte flyrtus communig
Le myrte est un arbrisseau aromatique de la farddie Myrtacées, cette famille
compte plus de 3000 espéce qui possedent dangdarpte leurs organes des poches
sécrétrice, ce qui leur confere un indéniable @@ OULLARD, 2000).
SelonBREMNESS (2005) Jle myrte peut atteindre deux a cing métre de hauteur

dense, sempervirent, a feuille et boutons floraoxnatique.
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Figure 9. fruit et feuille de Myrte (Myrtus communig (ANONYME, 2015)

2. Méthodes
2.1. Elevage de masse

L’élevage de masse de la brucheobtectus est réalisé dans des bocaux en
plastique de 14cm de hauteur et 14 cm de diangitrajes grains de haric@baseolus
vulgarisd’environ 500 g dans chaque bocal.

Les bocaux sont maintenus a une température de &7ane humidité relative
de 75%.

Pour accélérer I'élevage des couples d’insectAhfectus, sans détermination
du nombre et des grains de haricot préalablemenagonés sont utilisés.

Le but de cet élevage est I'obtention des adultégatithoscelides obtectus

utiles dans nos expériences réalisées sur lessgiaiharicotFPhaseolus vulgaris).

Figure 10.Elevage en mass#A .obtetusdans des bocaux en plastiques
(ORIGINALE, 2015)




Chapitre 1l Matélseet méthodes

2 .2 Récolte et préparation du matériel végétal

Les feuilles de laurier rose et de Myaet été récoltées en janvier 2015, dans un
champ de la région de Chemini wilaya de (Bejaiayrge myrte et dans la ville de Tizi
Ouzou pour le laurier rose. Ces feuilles sont péte puis séchées a température
ambiante de 24 a 26 °C pendant une durée de qymaes, puis broyées en poudre a
I'aide d’'un broyeur électrique.

Le broyat est passé sur un tamis de mailles derfd,Bendiametre afin d’obtenir
une poudre homogene.

Les poudres obtenues sont conservées séparémentieaifiacons au frais a

I'abri de la lumiere et de I'air (figure 11) et feé hermétiquement.

(A) (B)
Figure 11. Poudres des feuilles de laurier rose (A) et delyrte (B) testés contre
A .obtectus (ORIGINALE, 2015).

2 .3. Evaluation de l'effet toxique par contact

Le test par contact est conduit dans des boitdétle en plastique ou chaque
boite contient de haricot contenant 25g, cing cesljplA. obtectus ne dépassent pas les
48 h d’age sont introduits dans les boites sonertépgées portant les renseignements
suivants :
- La date d’introduction,
- la concentration des poudres (0,25g, 0,509, 0,X§g1,259) équivalent a (1%, 2%,
3% ,4% ,5%).

Les boites sont mises a 276 75 % d’humidité relative.
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(1%, 2%, 3%, 4%, 5%) de la (1%, 2%, 3%, 4%, 5%, 6%) de |
poudre (Laurier rose poudre (Myrte)

Figure 12. Test par contact de deux poudres desuies de laurier rose et de
myrte aux différentes doses et leur témoin sur leadultes d’A.obtectus
(ORIGINALE, 2015)

2.4. Les parametres étudiés
2.4.1. Les parametres biologiques du bruche
2.4.1.1. Longévité des adultes

Aprés 24 heures lancement des tests, le dénombtetas individus morts est
effectué pour tous les traitements jusqu’a la nuwmtla totalité des individus. Le
comptage des bruches morts est réalisé toute8hebelres pendant une période de dix
jours. La mortalité observée est exprimée apresection par la formule d’Abbott
(ABBOTT, 1925).

Mo—-Mt
[ Mc= ———,; < 100 ]

Avec Mc : mortalité corrigée en %,
Mt : mortalité observée dans le témoin
Mo : mortalité observée dans I'essai.
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2.4.1.2.Fécondité des femelles
La fécondité est évaluée par le dénombrement ddés peadus, éclos et non
éclos, a l'aide d’'une loupe binoculaire a partis geemieres pontes jusqu’a la mort de

la totalité des femelles.

2.4.1.3. Taux d’éclosion
Le taux d’éclosion est la proportion exprimée emrpentage entre le nombre
d’ceufs éclos et le nombre d’ceufs pondus ; elleasulée apres le comptage total des

ceufs par la formule suivante :

[ Taux d’éclosion des ceufs (Nombre d’ceufs éclosNombre d’ceufs pondus) 100}

2.4.1.4.Emergence

L’émergence des individus Alobtectus débute environ un mois apres le
traitement des graines du haricot, ces individug sompté et retirés quotidiennement
de celle-ci jusqu’a la fin de 'émergence des iilig de la derniere ponte.

La viabilité des ceufsest la proportion exprimée en pourcentage entnetebre
d’adultes émergés et le nombre d'ceufs pondus, editecalculée par la formule

suivante :

[ Taux de viabilité = (Nombre des adules émergés / Nibbre des ceufs pondus) xlocﬂ

2.4.2 Parameétres agronomiques

Afin d’évaluer I'effet des traitements par les poglsur les graines de haricot,
les parametres étudier sont :
2.4.2.1. Perte en poids

L'évaluation de la perte en poids des grainesPdelgaris, consiste a peser
apres la derniere émergence des individésobitectus le poids des graines traitées et
celles des lots témoins au moyen d’'une balanceréesmon, elle est calculée par la

formule suivante :

[ Perte en poids (%) = [(Poids initial — poids final) poids initial)] x 100 ]

.
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2.4.2.2. Faculté germinative

Une fois le test par contact est terminé, les ngraont soumis au test de
germination. Il consiste a prendre les graines kagee boite et de les placer a
I'intérieur des boites de Pétri tapissées de cattnibé d’eau. Aprés 4 a 5 jours, les
graines germées sont dénombrées et le taux dergdiom est calculé selon la formule
suivante :

[ Le pourcentage de germinatior (nombre de graines germés nombre total des grainesx100 }

Figure 13 Test de germination des graines traitées par les pdres du laurier rose

et du myrte (ORIGINALE, 2015).

2.4.3. L’Analyse statistique
Les résultats obtenus pour les différents paraméinediés sont soumis a une
analyse de la variance a un ou deux critéeres dasifitzation, a I'aide du logiciel STAT
BOX, version 6.3 pou déterminer I'action des pesdvégétales vis-a-vis de la bruche
du haricot.
Si la probabilité (P) est :
« P> 0,05:il n'ya pas de différence significative.
 0,01< P <0,05:ily a une différence significative.
* 0,001<P<0,05: il y a une difféerence hautement significative.
P <0,001il y a une différence trés hautement significative
Lorsque cette analyse montre des différences gigtiifes, elle est complétée
par le test dlEWMAN etKEULS afin de déterminer les groupes homogéenes







Chapitre IV Résultasdiscussions

1. Evaluation de l'efficacité des poudres de myrte daurier rose par contact

1.1. Action sur la longévité des adultes

20 - longivité moyenne en jours
15 -
10 - H myrte
W [aurier rose
. Ao
O T T T T T T ._\ DOSG
0% 1% 2% 3% 4% 5%

Figure 14. Longévité moyenne des adultes A’.obtectus traités par contact avec les

poudres de myrte et de laurier rose aux différentesoncentrations.

La longévité moyenne des insectes dans les lotsitdgnest de 16,5 jours, elle
diminue ensuite a la dose de 1% pour atteindre mogenne de 10,5 jours pour la
poudre de myrte et 11,5 jours pour la poudre dedarose, puis la longévité diminue
au fur et a mesure que les doses des poudregesilsugmentent jusqu’a ce qu’elle
atteigne un minimum de 4,25 jours pour les deuxdpesilaurier rose et le myrte, a la
dose de 5% (Figure 14).

L’'analyse de la variance a deux critéres de dlaaibn révele une difféerence
trés hautement significative a la fois pour le éactdose (P=0), pour le facteur poudre
(P=0) et une différence pour leur interaction (&xa, tabl 6).

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de signifioat 5%, I'interaction de
deux poudres classe l'effet de facteur dose etdtelir poudre, sur la longévité des
adultes dA .obtectuglans 7 groupes homogénes (Annexe, tabl 7).

Pour mieux mettre en évidence l'influence des pesidttilisées sur la longévité
des adultes &.obtectus nous avons étudié un parametre complémentaireegjuia
mortalité corrigée observée sur une durée de & jqur tient compte de la mortalité

naturelle dus lots témoins (Figure 15).




Chapitre IV Résultasdiscussions

La figure suivante montre des valeurs de la maoétalbrrigée qui sont
Proportionnelles aux nombre des jours et a la dokgée pour les deux poudres.
Nous avons enregistré aprés 144 hellegposition, une mortalité de 90% pour

le myrte et un maximum de 70% pour le laurieeros

o 100 - 100 -
@ 0,258 3 90 m0,25g
2 g - 2 50
@ 60 - 0,75 2L 60
5 ,758 5 0,758
S S 40 - mlg G 40 milg
S S
3 20 - L25¢ |la 20 - 125¢
X . x .
g 0 jours 2 o0- jours
a ¥ ® N © o F . At A S Q&

NS~ O S8y A R AV P '{}0 '\?P‘

Myrte laurier rose

Figure 15 Mortalité corrigée des adultes dA.obtectus traité par les poudres de
myrte et de laurier rose en fonction des dose et dig duré de traitement.

L’'analyse de la variance a deux critere de clesgibn révéle une différence
tres hautement significative pour le facteur d¢Be0) et pour les deux poudres
(Annexe, tableau 8,9).

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de signifioat5%, classe I'effet de
facteur dose et le facteur durée de traitementddes poudres de myrte et de laurier
rose en 5 groupes homogenes pour le facteur dassugtgroupes homogenes pour le
facteur temps (Annexe, tabl 10, 11, 12, 13).

Nos résultats sont en accord avec ceux obtenud'aatres chercheurs qui ont
mis en évidence l'effet insecticide des poudresawss des insectes ravageurs des
denrées stockées.

Ainsi TAPONDJOU et al. (2002)ont constaté que la longévité des adultes de la
bruche du haricot varie selon la sensibilité deskicte et la dose de poudre utilisée, en
effet, la dose 0.4% (poids de poudre par poidsgdaises) de la poudre des feuilles de
Chenopodiumambrosioidesentraine une mortalité de 60% des adullés.obtectus
apres deux jours d’exposition, tandis que la poddréa méme plante a la dose de 6.4%
entraine une mortalité totale des adultes du clgarardu maisSitophilus zeamais
(Coleoptere : Curclionidae) aprés la méme duréeaitement.

Les travaux deBOUCHIKHI TANI (2006) montrent que les poudres des

feuilles des dix plantes aromatiquesn(moide verticillata, Mentha pulegium, Cistus
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ladaniferus, Lavandula stoeckas) testées présentent un effet insecticide sur les
adultes dA.obtectuset Tineola bisselliela Pour chaque plante aromatique testée, les
résultats des tests statistiques montrent qu’gtexiine variation concernant le taux de

mortalité des insectes qui dépend de la doseadikn poudre des feuilles et de la durée
d’exposition.

De mémeKELLOUCHE (2005) sur la bruche du niébé montre que les poudres
végétales des feuilles de figuier, d’EucalyptuQliVier et du Citronnier réduisent
significativement la longévité des adultes @alosobbruchus maculatus des fortes
doses estimées a 4% et 5% du poids des graines.

Ainsi queHAMADI et OURAMDANE (2007) sur la bruche de niébé montre
gue I'huile de myrte provoque une mortalité totas druches adulte a la dose de 20ul

apres six heures.

1.2. Action sur la fécondité des femelles

Les résultats obtenus dans nos essais montreid fgeondité des femelles
d’A.obtectusdans les lots témoins est en moyenne de 147 cauisfpmelles, elle
Diminue ensuite au fur et & mesure que les dosepalalres utilisées augmentent.

Des la plus faible dose utilisée (1%)féeondité enregistrée est de 115,25 ceufs /
5 femelles pour le myrte et 85,5 ceufs /5 femeltas paurier rose.

A la dose de 5% le taux moyen d’'ceufs pondus dimewesidérablement a
23,5 ceufs/5 femelles et 19 ceufs / Sfemelles reispentnt pour les poudres de myrte et

laurier rose (Figure 16).

160 fécondité (%)
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
B myrte
40 -
M laurier rose
20 -
O B T T T T T -_\ Dose
0% 1% 2% 3% 4% 5%

Figure 16. Fécondité moyenne des femellesAd.obtectus traitées par contact avec
les poudres du myrte et du laurier rose aux difféentes doses.
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L’analyse de la variance a deux cedgéde classification révele que les deux
poudres (Le myrte et le laurier rose) réduiserfét@ndité des femelles A’.obtectus
de facon tres hautement significatif (P=0) en fammctdes doses ainsi que leur
interaction (Annexe, tabl 14).

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de significati5%, classe I'effet de
facteur dose et poudrelans 7 groupes homogénes (Annexe, tabl 15).

Les poudres des feuilleskdicalyptus globulus, Citrus limoat Olea europea
ont un effet limitant sur le nombre d’ceufs ponddE(LOUCHE et al., 2004).

Ainsi que REGNAULT-ROGER et HAMRAOUI (1993) qui ont montré que
les plantes de la famille des Labiées (Lamiacéss) queMentha pepirataOriganum
serpylum Satureia hortensigntrainent une diminution significative d’ovipasit des
femelles dA .obtectus

BOUCHIKHI TANI (2006) montre que la substance des feuillefPtiaseolus
vulgaris (deux variétés noire et rognon blanc) testéesquoent une perturbation du
comportement de l'insecte hotamment sur 'accoupldnet la ponte & .obtectus .

KASSEMI (2006) montre que les substances des feuilles de deugtésmamde
P.vulgarisblanche et marron réduisent nettement la fécomidisefemelles &.obtectus
a la plus faible dose (10mg /100 graines).

HAMDANI (2012) constate que le taux moyen d’ceufs pondus paeleslfes
d’A.obtectusest de 40 ceufs/femelles dés la dose 2% et quida@nla dose 10% pour
la poudre de bigaradier qui présente un grand stfilela fécondité des femelles.

RAJAPASKSE et VANEMDEN (1997) ont signalé que I'effet de la poudre de
piment sur la fécondité des femellef\dibtectusest trés toxique, aucune ceufs pondu
n'est enregistre.

HAMADI et OURAMDANE (2007) sur la bruche de niébé on montré que
I'huile de myrte et de sauge inhibe complétemesatpentes de bruches a partir de la
dose 10ul/50g des graines.

1.3. Action sur I'éclosion des ceufs A.obtectus
La figure montre que le taux moyémeudfs éclos diminue tout en augmentent

les doses des poudres; il est de 80,33 % danstimsiris et passe ensuite a une
moyenne de 72,51% pour le myrte et 67,89 % pouigatose a la dose de 1%.
Le taux d’éclosion le plus faible ebtenu a la dose de 5%, il est de 19,69 % et

11,19 % respectivement pour les poudres de miyre kurier rose (Figurel?).

=
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Figurel7. Taux moyen d’'ceufs dA.obtectustraité par contacte avec les poudres de
myrte et laurier rose aux différente doses.

L’'analyse de la variance a deux m#ede classification pour le taux
d’éclosion des ceufs révele qu’il y a une difféeetres hautement significative pour le
facteur dose (P=0) et pour le facteur poudre (FOBY et une différence hautement
significatif pour leur interaction (Annexe, tabl)16

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de significat 5%, classe I'effet du
facteur dose dons 5 groupes homogeénes et le fgubewgire dans 2 groupes homogéenes
(Annexe, tabl 17,18).

KELLOUCHE et SOLTANI (2004)confirme que les poudres des plantes:
globulus, C. limon, E. europes la plus particuliereme®. aromaticunet Ficus carica
peuvent avoir une action ovicide soit en diminudiathésivité des oceufs sur les
téguments des graines, ou en agissant sur 'emtagogs leur pénétration a travers le
chorion.

De mémeKASSEMI (2006) rajoute que les substances des feuilles de deux
variétés deP.vulgarisblanche et marron induisent une réduction sigaiifie des taux
d’éclosion des ceufs Alobtectusau fur et & mesure qu’on augmente la dose.

D’autre partBOUCHIKHI TANI (2006) a constaté que le taux d’éclosion des
ceufs dA.obtectuss’annule a la concentration la plus efficace 100b8§ graines de la
substance des feuilles de deux variétés noiregeroblanc dé.vulgaris

Ainsi HAMDANI (2012) a confirmé que I'éclosion des ceufs subit des
diminutions plus Iégeres avec I'utilisation des gh@s du Citronnier, de I'Orange et du
Pamplemoussier alors gu’elle subit des diminutionarquées avec la poudre du
bigaradier qui a permis d’enregistrer une moyenigelakion inférieure a 25oeufs

éclos/5femelles a la dose 2%.
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HAMADI et OURAMDANE (2007) rapportent que I'huile de myrte et de
sauge, appligué a la dose (16ul/50g) inhibe comeplent I'éclosion des ceufs de

C.maculatus

1.4. Action sur le taux de viabilité des ceufs (I'éargence)

Nous remarguons que le taux d’émergence des addilbeimue au fur et a
mesure gue la dose de poudre utilisée augmente.

Dans les lots témoins, le taux moyen de I'émergestele 50,2%, ce parametre
subit une diminution légére a la plus faible do%éo) enregistrant des valeurs de
47,28% pour la poudre de myrte est 39,04% pdie de laurier rose.

A la plus forte dose (5%) les taux moyens d’émergesont beaucoup plus
faibles de I'ordre de 13,35% et 5,68% respectivamenr la poudre de myrte et laurier

rose (Figure 18)

60 - Taux de viabilité (%)
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Figure 18. Taux de viabilité dA .obtectus selon les différentes doses des poudres de
myrte et de laurier rose.

L'analyse de la variance a deux cegede classification pour le parametre taux
de viabilité des adultes M.obtectusrévele qu’il y a une différence trés hautement
significative pour le facteur dose (P=0) et sigr@five pour le facteur poudre (P=0,03)
(Annexe, tabl 19).

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de significati5%, classe I'effet de
facteur dose dans 4 groupes homogeénes et le famedre dans 2 groupes homogenes
(Annexe, tabl 20, 21).

L’effet des poudres des feuilles de diverses ptaste 'émergence des bruches

a été mis en évidence par de nombreux auteurs.
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Ainsi SEBKI et KASMI (2009) ont montré que les tests effectués avec la
poudre de la féve provoquent une diminution brutale la descendance
comparativement au lot témoins, elle est de 0.2Bvidus émergé a la dose la plus
faible (2g) et s’annule dés la dose de 4q9.

De mémeKASSEMI (2006) a constaté que la poudre des feuilles de deux
variétés deP.vulgaris (blanc et marron) diminue le nombre d’individusAdibtectus
émergeés d’une facon significative comparativementlats témoins.

Ainsi TAPONDJOU et al. (2003) montrent une réduction de moitié du taux
d’adultes émergés A obtectus la premiere génération avec un retard de trois jpar
rapport aux témoins testés par des extraits végeétau

HAMDANI (2012) montre que la poudre extraite du bigaradier préskeitfet
le plus marqué sur I'émergence des adultésatitectusou il a enregistré un nombre
moyen d’émergence inférieur a 7 individus dés lsedie 2%.

HAMADI et OURAMDANE (2007)qui ont monté que I'huile de sauge et de
myrte ont un effet sur la descendance a la dog&@yte graines.

1.5. Action sur la perte en poids des graines
Dans les lots témoins non traité avec les poudéggtales, le poids des graines
apres I'’émergence de la premiére génératidnofbtectusest maximal, il est de 31.3%
puis il subit des diminutions légéres en présemsepbudres de myrte et de laurier rose.
On a enregistré a la faible dose (1%) perte emspaie 17% et 22,3%
respectivement pour le myrte et le laurier rose let plus faible (1%) dose 4,3% pour le
myrte et 4 pour le laurier rose (Figure 19).

35 - Perte en poids (%)
30 -

25 -+
20 -

15
H myrte
10

5 M laurier rose

Dose

0 -
0% 1% 2% 3% 4% 5%

Figure 19. Perte en poids des grains de I'haricoén fonction des doses des poudres

de myrte et de laurier rose.
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Concernant le paramétre de perte en pbaislyse de la variance a deux criteres
de classification révele qu'il y a une différertceés hautement significative pour le
facteur dose (P=0) et pour le facteur poudre (F34),0et leur interaction (Annexe,
tableau 22).

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de significati 5%, classe
I'interaction de facteur dose et poudre dans 6 ggethomogenes (Annexe, tabl 23).

Nos résultats sont on accord avec ceux obtenueSEBKI et KASMI (2009)
qui ont montré que la poudre de la feve mélangée Bs graines de.vulgarisréduit
les pertes en poids causées pabtectusde 1,099, 0,869, et 0,499g respectivement aux
dose 2g, 49 et 69.

Ainsi HAMDANI (2012) a montré que I'utilisation des poudres des feuilles
quatre espéeces de genre Citrus plus particuliereladdigaradier a partir de la dose de
6% assure la protection du poids des graind3.da@lgariscontreA.obtectus.

HAMADI et OURAMDANE (2007) qui ont observé une perte considérable en
testant I'huile de myrte avec la dose 5ul. la db3el confer aux graines une protection

total.

1.6. Action sur la faculté germinative des graines

Le test de germination montre que le pouvoir geatifirdes graines saines est
estimé a une valeur moyenne de 100%. Par contreldsrots témoins n'ayant pas subi
de traitement par les poudres, le taux de gernoinast de 15%. Apres traitement le
poudre de myrte, le taux de germination passe dE6% a la faible dose (1%) jusqu’a
68,54% a la plus forte dose (5%) et pour la poutieelaurier rose un taux de
germination maximal de 35,05% a la faible dosejyies 48,87% est enregistré a la

plus forte dose (figure 20).
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Figure 20. Taux de germination des graines de.vulgaris en fonction des doses des
poudres de myrte et laurier rose.

L’analyse de la variance a deux critedesclassification pour le paramétre de
taux de germination révele qu’il y a une diffé@erirés hautement significatif pour le
facteur dose (P=0) et pour le facteur poudre (F34),0Annexe, tabl 24).

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de significaiti5%, classe I'effet de
facteur dose dans 3 groupes homogenes et le fgmedre dans 2 groupes homogenes
(Annexe, tabl 25, 26).

BOUCHIKI TANI (2006) a observé que les graines traitées par la poudre de
feuilles deP.vulgariscontreA.obtectusconservent leur pouvoir germinatif (91,1% pour
la variété rognon blanc et de 93,33% pour la vaméiire) et peuvent étre destinées a la
semence, étant donné que cette substance ne premsnin effet négatif sur leur
pouvoir germinatif.

De mémeHAMDANI (2012) a montré que le taux de germination des graines
de P.vulgarisest en moyenne de 48,5% a la dose la moins éfeudrel’ensemble des
poudres utilisés, puis il augmente proportionnediatravec la croissance des doses pour
atteindre une moyenne de 84,25% a la dose la gl pour les poudres de
Citronnier, I'Oranger, Pamplemoussier et Bigaradier

HAMADI et OUREMDANE (2007) ont montré que le taux de germination des
graines traités avec I'huile de myrte a 15ul es®d@d% et avec I'huile de sauge a 10u
est de 93,3% ce que montre que la diminution déskefpar rapport aux témoins ou il
est de 100%.







Conclusion

Au cours de ce travail, et selon les résultatemid nous pouvons conclure que les
poudres de myrte et de laurier rose ont un effetee surA.obtectus pour les différentes
doses évaluées.

Les deux poudres des feuilles de myrte et de lavo®e réduisent la longévité des
adultes a la plus forte dose de (5%), enregistrartaux de mortalité de 90% pour le myrte
alors qu’il est de 70% pour le laurier rose apr$ Heures d’exposition.

Au fur et a mesure que les doses des bio-inseetidielstés augmentent, la fécondité
des femelles et I'éclosion des ceufs pondus dimindés la plus faible dose. Le poudre de
Laurier rose s’est montré plus efficace que celle yrte avec un nombre d’ceufs pondus
qui est de 85,5 ceufs par 5 femelles et un tawlabsén des ceufs de I'ordre de 67,89%.

A la plus forte dose (5%) la poudre de laurier res@rce un effet remarquable sur les
différents stades larvaires enregistrant un talirdividus émergés de 5,63%, alors que la
poudre de myrte montre un taux d’émergence de35E3,

De plus, ces bio-insecticides jouent un rble degutmn envers les graines de haricot
car en augmentant les doses, les pertes en padgrai@es diminuent aux plus fortes doses
(5%) avec un taux de 4,3% et 4% pour le myrte etida rose. Ceci s’explique par une
réduction de l'intensité larvaire Alobtectus a I'intérieur des graines.

L'utilisation des substances bio-insecticides réa pffecté la faculté germinative des
graines aux plus fortes doses comparativementl@socgés graines bruchées qui ont montré
un taux de germination faible. La poudre de myrtla @ose de 1,25 g s’est avérée plus
efficace avec un taux de germination maximal dé45,

Les résultats de nos expériences nous encouraggotirauivre nos recherches sur
I'efficacité des poudres des feuilles de myrte etalrier rose afin de contrdler les attaques

dues aux Bruchidae.
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Annexe

Tableau 6: Analyse de la variance au seuil de 5% pour lampatre longévité des adultes

d’A.obtectustraités avec les poudres.

S.C.E | DDYC.M. TEST HPROBA | E.-T. | C.V.
VAR.TOTALE 831,31847 | 17,688
VAR.FACTEUR 1 806,438 5 161,288 595,523 0
VAR.FACTEUR 2 9,188 |1 9,188 | 33,923 O
VAR.INTER F1*2 5937 |5 1,187 | 4,385| 0,00329
VAR.RESIDUELLE 1| 9,75 36 | 0,271 0,52 5,91%

Tableau 7: Résultats de test de NEWMAN et KEULS pour I'effie facteur doses et poudre
sur la longévité des adultesAdobtectus.

Dose et poudre moyennes * écart type GROUPES HOMOGENES
(0g) témoin 16,5+0,57 A

(0,259) laurier rose 11,5+0,57 B

(0,25g) myrte 10,5+£0,57 C

(0,59) laurier rose 9,5+0,57 D

(0,59) myrte 8,5+0,57 E

(0,759) laurierrose | 7,75+0,5 H
(0,75g) myrte 5,751£0,5 G
(19) laurier rose| 6z0 5
(29) myrte 4,75+0,5 G
(1,25g) myrte 4,25+0,5 G
(1,25g) laurier rose| 4,25+0,5 G
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Tableau 8: Analyse de la variance au seuil de 5% pour lampatre mortalité corrigée des

adultes dA.obtectus traités par la poudre de myrte.

S.C.E DDL C.M. TESTH PROBA E.T. C.V.
VAR.TOTALE 61397,9119 515,949
VAR.FACTEUR 1 42665,8 | 4 10666,4% 178,468 O
VAR.FACTEUR 2 2731,7665 546,353 | 9,141 0
VAR.INTER F1*2 10621,4 | 20 531,07 8,886 0
VAR.RESIDUELLE 1| 5379 90 59,767 7,731 22,53%

Tableau 9: Analyse de la variance au seuil de 5% pour kampatre mortalité corrigée des

adultes dA.obtectus traités par la poudre de laurier rose.

S.CE DDL| C.M. TEST R PROBAE.T. C.V.
VAR.TOTALE 42203,17| 119| 354,649
VAR.FACTEUR 1 32269,34 | 4 8067,334 198,866
VAR.FACTEUR 2 1796,969 359,394 8,859, O
VAR.INTER F1*2 4485,863 | 20 224,293) 5,529, O
VAR.RESIDUELLE 1|3651 90 40,567 6,369 | 22,03%

Tableau 10: Résultats de test de NEWMAN et KEULS pour I'effs facteur dose sur la

mortalité corrigée des adultesfdobtectus traités par la poudre de myrte.

dose moyenneszt écart type groupes homogénes

0,25¢g 7,333+ 3,43 E
0,59 24,083+7,38 D

0,759 32,667+7,93 C

1g 44,083+7 B

1,259 63,417+7,45 A
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Tableau 11: Résultats de test de NEWMAN et KEULS pour l'eftlet facteur temps sur la
mortalité corrigée des adultesAdobtectus, traités par la poudre de myrte.

temps | LIBELLES | Moyennes + écarttype |0 - Fes OmO9eNeS
6.0 36 44,2+6,83 A

5.0 35 35+7,40 5
1.0 1 34,3t5,57 5
3.0 33 31,5+7,36 5
4.0 34 31+7,42 5
2.0 J2 29,946,40 5

Tableau 12: Résultats de test de NEWMAN et KEULS pour I'éffls facteur dose sur la

mortalité corrigée des adultesAdobtectus traités par la poudre de laurier rose.

dose Moyennes + écart typgroupes homogéenes

0,25¢g 7,167+1,81 E
0,59 17,33345,12 D

0,759 25,417+5,31 C

19 42,5+5,92 B

1,259 52,167+8,11 A

Tableau 13: Résultats de test de NEWMAN et KEULS pour I'efflet facteur temps sur la

mortalité corrigée des adultesfdobtectus, traités par la poudre de laurier rose.

temps Moyennes + écart type groupes homogéenes
6.0 376,50 A

5.0 3045,55 B

1.0 27,8+5,48 B

4.0 26,8+4,93 B

2.0 26+6,70 B

3.0 25,9+4,43 B
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Tableau 14 Analyse de la variance au seuil de 5% pour larpatre fécondité des adultes

d’A.obtectus traités avec les poudres.

S.C.E DDL | C.M. TESTH PROBAE.T. C.V.
VAR.TOTALE 93392 a7 1987,064
VAR.FACTEUR 1 86396 5 17279,20 441,171 O
VAR.FACTEUR 2 3960,328 1 3960,328101,115| O
VAR.INTER F1*2 1625,6745 325,134 | 8,301 0,00008
VAR.RESIDUELLE 1| 1410 36 39,167 6,258 8,571%

Tableau 15: Résultats de test de NEWMAN et KEULS pour I'tfteu facteur doses et

poudre sur la fécondité des adulte& abtectus.

Doses et .
poudre LIBELLES |Moyennes + écart type groupes homogenes
1.0 1.0 do p1 147+7.61 A
1.0 2.0 do p2 147+7.61 A
20 1.0 dlpl 115,25+4.92 B
3.0 10 d2 p1 91+3.65 C
20 20 dl p2 85,5+10.97 C
4.0 1.0 d3 pl1 73,75+£2.5 D
3.0 2.0 d2 p2 62,25+6.44 E
4.0 2.0 d3 p2 49,5+9.98 F
50 1.0 d4 p1 42+3.91 =
6.0 1.0 d5 pl 23,5+5.06 G
5.0 2.0 d4 p2 20,25+2.63 G
6.0 2.0 d5 p2 19+0.81 G
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Tableau 16 : Analyse de la variance au seuil de 5% pour lemeata taux d’éclosion des

adultes dA.obtectustraités avec les poudres.

S.C.E DDL | C.M. TEST FPROBA| E.T. C.V.
VAR.TOTALE 33103,4p47 704,329
VAR.FACTEUR 1 30202,435 6040,49114,0370
VAR.FACTEUR 2 758,904 | 1 758,90414,327 | 0,0006%
VAR.INTER F1*2 235,186 | 5 47,037, 0,888 0,50055
VAR.RESIDUELLE 1| 1906,90836 52,97 7,278 15,690

Tableau 17: Résultats de test de NEWMAN et KEULS pour l'eftkt facteur dose sur

I'’éclosion des adultes 4’.obtectus.

dose | Moyennes +écart type groupes homogenes

Og 80,337+4.07 A

0,25g | 70,201+5.62 B

0,59 60,939+9.21 C

0,759 | 29,336+9.22

19 21,995+4.95 D
1,259 | 15,43445.44

Tableau 18: Résultats de test de NEWMAN et KEULS pour I'eftkt facteur poudre sur

I'éclosion des adultes A'.obtectus.

poudre Moyennes técart type groupes homogénes
myrte 50,35+7.24 A
Laurier rose| 42,397+5.52 B
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Tableau 19: Analyse de la variance au seuil de 5% pour lerpatie taux de viabilité¢ des

adultes dA.obtectus traités avec les poudres.

S.C.E DDL| C.M. TESTF | PROBAE.T. |C.V.
VAR.TOTALE 13235,58 | 47 281,608
VAR.FACTEUR 1 10266,4 5 2053,28 29,072 0
VAR.FACTEUR 2 340,266 340,266 4,818 0,03294
VAR.INTER F1*2 86,317 5 17,263 | 0,244 0,93868
VAR.RESIDUELLE 1| 2542,597 | 36 70,628 8,404 28,95%

Tableau 20: Résultats de test de NEWMAN et KEULS pour l'efflet facteur dose sur le

taux de viabilité des adultesfd!obtectus.

dose Moyennes + écart type groupes homogenes

Og 50,2+6.64 A

0,259 43,159+6.13 A

0,59 33,678+6.58 B

0,759 22,227+7.21 C

19 15,4+12.57 C D
1,259 | 9,489+5.06 D

Tableau 21: Résultats de test de NEWMAN et KEULS pour I'effiet facteur poudre sur le

taux de viabilité des adultesfd!obtectus.

poudre Moyennes + écart type groupes homogéenes
myrte 31,688+5.64 A
Laurier rose| 26,363+8.87 B




Annexe

Tableau 22 : Analyse de la variance au seuil de 5% pour lerpatie perte en poids des

adultes dA.obtectus traités avec les poudres.

S.C.E DDL | C.M. TESTH PROBA E.T. C.V.
VAR.TOTALE 4330,82647 92,145
VAR.FACTEUR 1 3929,7065 785,941 215,261 O
VAR.FACTEUR 2 43,319 |1 43,319 | 11,865 0,001%8
VAR.INTER F1*2 226,361 | 5 45,272 12,4 0
VAR.RESIDUELLE 1| 131,44 | 36 3,651 1,911 13,71%

Tableau 23: Résultats de test de NEWMAN et KEULS pour I'effiet facteur poudre et dose

sur le taux moyen de perte en poids des adiilfedbtectus.

dose et

poudre |libelles | Moyennes + écart type |groupes homogéenes

1.0 1.0{dO p1 31,3+2.68 A

1.0 2.0{d0 p2 31,3+2.68 A

2.0 2.0/d1 p2 22,3+1.97 B

3.0 1.0{d2 p1 17+1.36 C

3.0 2.0{d2p2 | 15+1.51 C

2.0 1.0|d1 p1 11+1.54 D

4.0 2.0{d3 p2 10,2+2.49 D

4.0 1.0/d3 p1 8,7+0.38 D

5.0 2.0|d4 p2 6,5+1.32 F
5.0 1.0/d4 p1 5,6+2.75 F
6.0 1.0/ d5 p1l 4,3+1.51 F
6.0 2.0{d5p2 | 4+0.98 F
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Tableau 24: Analyse de la variance au seuil de 5% pour lemati@e taux de germination

des adultes &.obtectustraités avec les poudres.

S.C.E DDL | C.M. TEST FPROBA|E.T. C.V.

VAR.TOTALE 16281,41 47 346,413
VAR.FACTEUR 1 9906,133| 5 1981,227 16,258 O
VAR.FACTEUR 2 1473,415| 1 1473,41% 12,08y 0,00145
VAR.INTER F1*2 513,371 | 5 102,674 | 0,842 0,53032
VAR.RESIDUELLE 1 | 4388,495 36 121,903 11,041 874p

Tableau 25: Résultats de test de NEWMAN et KEULS pour l'eftiet facteur dose sur le

taux de germination des adultegddbtectus.

dose libelles| Moyennes + écart type groupes homogenes

Og (témoin) | dO 15+1.40 C
0,25¢g di 41,102+11.9 B

0,509 d2 45,921+7.85 A B

0,759 d3 50,142+14.06 A B

19 d4 55,499+10.75 A B

1,259 d5 58,702+10.39 A

Tableau 26: Résultats de test de NEWMAN et KEULS pour I'effiet facteur poudre sur le

taux de germination des adultegddbtectus.

poudre Moyennes + écart type groupes homogéenes
myrte 49,935+11.45 A
Laurier rose| 38,854+7.71 B
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Résumé

La bruche du haricofcanthoscelides obtectus (Coleoptera : Bruchidae), est l'insecte
ravageur principal affectant le haricot comméhaseolus vulgaris L.) a la fois aux champs et
dans les stocks. La présente étude a pour objeald&r la toxicité des poudres des feuilles de
myrte (Myrtus communis L.) et de laurier roseNerium oleander L.) sur quelques paramétres
biologiques de la bruche de haricot et agronomigleeta graine. Les bio-essais sont réalisés
dans les conditions de laboratoire & une températeir 27°C et une humidité relative de 75%.
Les résultats montrent que ces poudres exercentaxigté plus ou moins importante sur
A.obtectus. Le myrte réduit surtout sur la longévité des atukt induit une mortalité de 90%
apres 144 heures d’exposition ; de méme quell@&geotonsidérablement la faculté germinative
des graines, enregistrant un taux de germinatioximad de 68,54% a la dose de 1,25¢g. Par
contre la poudre de laurier rose affecte surtodttmndité des femelles qui est réduite a 19
ceufs par 5 femelles a la dose 5% avec un effetriapoqui se répercute sur le taux d’éclosion
des ceufs et le taux d’émergence des adultes. Gstanues ont un effet protecteur des graines
de haricot traitées, puisque les pertes en poidsgistrées sont faibles aux plus fortes doses.
Malgré les résultats obtenus des poudres desdeui# myrte et de laurier rose sur les différents
stades des développement de la bruche du hakiobtectus, leur efficacité reste a démontrer
dans les conditions réelles de stockage.

Mot clés : Acanthoscelides obtectus, Phaseolus vulgaris, Myrtus comminus, Nerium oleander,
poudres végétales.
Abstract

The bean weevihcanthoscelides obtectus (Coleoptera: Bruchidae), is the main pest affecting
the bean Rhaseolus vulgaris) bothin the field and in the stock. This study sita evaluate the
toxicity of myrtle Myrtus communis) oleander (Nerium oleander) leaves powders upomeso
biological parameters of the bean weevil and sogneremic parameters of the seed. Bioassays
on weevils were performed in laboratory conditiatstemperature of 27 ° C and relative
humidity of 75%. Results show that the powders usade more or less toxicity upo
obtectus adults. Myrtle powder reduce especially adultgkyity and induce mortality of about
90% after 144 hours of exposure; it also proteetlseggermination recording a maximal of 19
eggs per 5 females at a dose of 5%, with a sigmificepercussions on egg-hatching and
emergence rates. These substances have a proteffiee of treated bean seeds, since the
losses are low in weight recorded at higher doBespite the results obtained for myrtle and
oleander leaves powders on different developmergest of the bean weeAabtectus, their
effectiveness remains to be demonstrated undealestturage conditions.

Keywords : Acanthoscelides obtectus, Phaseolus vulgaris, Myrtus comminus, Nerium oleander,

plant powder



