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Introduction générale

Les satellites sont des merveilles de I'ingénierie spatiale qui ont révolutionné notre
capacité a communiquer, a observer la Terre et a naviguer dans I'espace. Depuis les premiers
lancements dans les années 1950, les satellites ont joué un réle essentiel dans notre vie
quotidienne, offrant des services de communication, de navigation, de météorologie et bien plus

encore. [10]

Les satellites de communication, en particulier, ont permis de surmonter les obstacles
géographiques et ont transformé la maniere dont nous interagissons a I'échelle mondiale. Ces
satellites sont positionnés en orbite autour de la Terre, ou ils agissent comme des relais,
transmettant des signaux entre les émetteurs et les récepteurs sur Terre. Cela permet des
communications a longue distance, méme dans les régions les plus éloignées et les moins

accessibles de la planete. [10]

Un aspect important de l'utilisation des satellites pour les communications est la
technologie VSAT, ou "Very Small Aperture Terminal™. Les réseaux VSAT sont des systéemes
de communication par satellite qui permettent la transmission de donnees, de voix et de vidéo
sur de longues distances, en utilisant de petites antennes paraboliques pour établir des

connexions bidirectionnelles avec un satellite en orbite géostationnaire. [10]

Les réseaux VSAT sont largement utilisés dans une variété de domaines, notamment les
télécommunications d'entreprise, les réseaux bancaires, les opérations pétrolieres et gaziéres en
mer, les services gouvernementaux, les applications militaires et bien plus encore. Leur
flexibilité, leur fiabilité et leur capacité a fournir une connectivité dans des endroits éloignés en

font une solution attrayante pour de nombreuses entreprises et organisations. [13]

En conclusion, les satellites jouent un role crucial dans les communications mondiales,
et les réseaux VSAT offrent une solution efficace pour étendre la connectivité a travers le
monde, surmontant les obstacles géographiques et fournissant des services essentiels la ou les

infrastructures terrestres sont limitées ou absentes.

Alors c’est quoi un réseau VSAT ? comment fonctionne-t-il ? C’est quoi son importance

dans les communications ? c’est tous ce que nous allons voir dans ce mémoire

13
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Introduction
Les réseaux informatiques sont nés du besoin d’échanger des informations de maniere

simple et rapide entre des machines, sont comme des routes invisibles reliant les ordinateurs et
les appareils entre eux. Leur réle est crucial dans de nombreux domaines, y compris le domaine
spatial, ou ils permettent la communication entre les satellites et les stations terrestres,

favorisant ainsi I'exploration et la recherche dans I'espace.

1/ Notion sur les réseaux informatiques
Avant de s’intéresser aux technologies satellites et VSAT en particulier, il est bon de

rappeler quelques notions sur les réseaux informatiques, leurs particularités et leur réle dans

cette technologie. Tout d’abord précisons ce qu’est un réseau informatique. [1]

1.1/Definition
Un réseau informatique désigne simplement un groupe d'appareils électroniques, tels

que des ordinateurs et des téléphones, interconnecté afin de communiquer par I’intermédiaire
d’un support de communication. Il existe deux types principaux de réseaux : les réseaux filaires,

qui utilisent des cables, et les réseaux sans fil, qui fonctionnent par ondes radio ou infrarouges.

[1]

Figure I-1 : réseau informatique [2]
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CHAPITRE I : Les réseaux Informatiques

1.2 /le role des réseaux informatiques
Les réseaux informatiques jouent plusieurs rdles importants dans divers domaines. Voici

quelques-uns des roles clés qu'ils remplissent :

1.Communication : Les réseaux permettent aux utilisateurs et aux appareils de communiquer

entre eux. [4]

2. Partage des ressources : lls facilitent le partage de fichiers, d'imprimantes et d'autres

ressources entre plusieurs utilisateurs. [4]

3. Accés a l'information : Les réseaux offrent un accés rapide a une grande quantité

d'informations en ligne. [4]

4. Collaboration : lls permettent la collaboration en temps réel entre les individus et les

équipes. [4]

5. Support aux applications métier : Les réseaux soutiennent les applications métier

essentielles comme les systemes CRM et ERP. [4]

6. Sauvegarde et sécurité des données : lls permettent la sauvegarde centralisée des données

et offrent des fonctionnalités de sécurité pour protéger les informations. [4]

7. Connectivité mondiale : Les réseaux fournissent une connectivité mondiale en reliant les

utilisateurs et les ressources a travers le monde. [4]

1.3/Les types des réseaux informatiques
Plusieurs types de réseaux informatiques sont couramment utilisés pour répondre a

différents besoins de connectivité et de communication. Voici quelques-uns des types les plus

courants :

e Réseaux locaux (LAN) : Couvrent une zone géographique restreinte comme un bureau
ou un batiment. [1]

e Réseaux étendus (WAN) : Couvrent de plus grandes distances, souvent a I'échelle
d'une ville, d'un pays ou d'un continent. [1]

e Réseaux sans fil (WLAN) : Permettent la connexion d'appareils sans cables physiques,

utilisant des technologies telles que le Wi-Fi. [1]
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e Réseaux métropolitains (MAN) : Couvrent une zone métropolitaine comme une
grande ville ou une banlieue. [1]

e Réseaux virtuels privés (VPN) : Utilisent des connexions sécurisées sur des réseaux
publics pour permettre un acces sécurisé aux ressources d'un réseau privé. [1]

e Intranet : Un réseau prive utilisé a l'intérieur de I'entreprise pour permettre la
communication et la collaboration entre les employés, ainsi que I'accés aux ressources
internes telles que des bases de données et des applications.

Chague type de réseau a ses propres avantages et est utilisé pour répondre a des besoins

spécifiques en matiere de connectivité et de communication [1]

1.4/Les topologie des réseaux informatique
La topologie décrit la maniere dont les équipements réseaux sont interconnectés et

reliés entre eux grace a des matériels (cablage, cartes réseaux, ...). Ce type de topologie est

appelé la topologie physique. [3]
1.4.1/Topologie physique
Parmi les topologies physiques, les plus connues sont :

1.4.1.1/Topologie en étoile : Dans cette configuration, tous les périphériques réseau sont
connectés a un systeme central appelé HUB ou concentrateur ce qui facilite la gestion du réseau

et permet d'isoler les problemes. [3]

Figure 1-2 : topologie en Etoile [4]

1.4.1.2 [Topologie en bus : Dans cette configuration, tous les périphériques sont connectés a

une seule ligne de communication principale, appelée bus. Les données sont envoyees a tous
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les périphériques, mais seuls ceux destinataires les acceptent. Cette topologie est simple et

économique, mais elle peut poser des problémes de performance et de fiabilité. [3]

Serveur

Figure 1-3 : topologie en bus [4]

“

ey
A
W

1.4.1.3/Topologie en anneau : Dans cette configuration, chaque périphérique est connecté a
deux autres périphériques, formant ainsi un anneau. Les données circulent dans un seul sens
autour de I'anneau, passant de périphérique en périphérique jusqu'a atteindre leur destination.

Cette topologie offre une bonne performance et une tolérance aux pannes, mais elle peut étre

colteuse a mettre en place et a gérer. [3]

Figure 1-4 : topologie en anneau [4]

1.4.1.4/Topologie maillée : Dans cette configuration, chaque périphérique est connecté a

chaque autre périphérique du réseau, créant ainsi un réseau entierement redondant. Cette
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topologie offre une grande fiabilité et une tolérance aux pannes élevée, mais elle peut étre

colteuse en raison du nombre élevé de connexions nécessaires. [3]

Machine S

S :

PAachine 3

rAachine 3

Figure 1-5 : topologie maillée [4]

1.4.1.5/Topologie hybride : Cette topologie combine plusieurs topologies logiques pour créer
un réseau plus complexe et adaptable. Par exemple, un réseau peut utiliser une topologie en
étoile pour la connectivité de base, mais avoir des liaisons directes entre certains périphériques

pour améliorer la performance ou la redondance. [3]

Figure 1-6 : topologie hybride [4]

1.5/ Architectures des réseaux informatiques
L’architecture de réseau définit la maniére dont les fonctions et les ressources sont

réparties entre les nceuds du réseau. Il existe deux types d’architecture :
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1.5.1/Poste a poste :

L'architecture poste a poste appeler (peer- to- peer) est comme un club ou chaque
membre peut demander de l'aide et aider les autres. Chaque ordinateur partage ses ressources
et peut acceder aux ressources des autres, sans avoir besoin d'un chef ou d'un serveur central.
C'est comme une communauté ou tout le monde contribue et profite des contributions des

autres.

Dawvice -4

Figure I-7 : Architecture poste a poste. [4]

1.5.2/Client/serveur :

L'architecture client-serveur est comme un systéeme de livraison : les clients passent leurs
commandes et les serveurs les préparent et les livrent. Dans ce systéme, les clients demandent
des services et les serveurs les fournissent. Par exemple, lorsque vous accédez a un site Web,
votre navigateur (client) demande des pages au serveur, qui les envoie pour que vous puissiez

les voir. C'est un systeme efficace ou les serveurs gerent les demandes de nombreux clients.
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Figure 1-8 : Architecture client/serveur. [4]

1.6/ Les criteres de choix de type réseau a installer
Pour faire un bon choix de I’architecture a installer dans votre entreprise vous devrez respecter

les critéres suivants :

e Taille de I'entreprise
e Besoins en bande passante

e Mohbilité des utilisateurs

e Sécurité
e Colt
e Fiabilité

e Evolutivité
1.7/ Les modeles de référence en réseaux
Les modeles de référence en réseaux sont des cadres conceptuels qui décrivent
comment les différents aspects des communications réseau devraient fonctionner ensemble de

maniére cohérente. Voici deux des modéles de référence les plus couramment utilisés :

1.7.1/Modéle OSI (Open Systems Interconnection) :
Ce modele est composé de sept couches, chacune ayant sa propre fonction spécifique

dans le processus de communication.
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Les couches du modéle OSI vont de la couche physique (qui gere la transmission brute

des données) a la couche application (qui gére les interactions utilisateur).

Chaque couche communique avec les couches adjacentes pour transmettre les données

et les controles. [4]

1.7.1.1. Couche physique : Cette couche s’occupe des techniques de communication avec
I’interface physique afin de faire transiter ou de récupérer les données sur le support de

transmission. [4]

1.7.1.2. Couche liaison de données : Cette couche s’occupe de la transmission de
I’information, de la détection et la correction des erreurs. Le protocole utilisé est CRC (Cyclic
Redundancy Check). [4]

1.7.1.3. Couche réseau : Le role de cette couche est I’adressage ainsi que le routage (sélection

de meilleur chemin sur un inter-réseau). [4]

1.7.1.4. Couche transport : Cette couche est responsable du bon acheminement des messages

de I’émetteur vers le destinataire. [4]
1.7.1.5. Couche session : Organise et synchronise les échanges et les communications. [4]

1.7.1.6. Couche présentation : Cette couche sert a structurer et convertir les données échanges

et assurer la communication entre les neouds disparates. [4]

1.7.1.7. Couche application : Cette couche est la plus protocole de I’utilisation. Toutes les

applications de communication I’utilisent sur un LAN ou sur internet. [4]

Le modele OSI est largement utilisé pour comprendre et concevoir des systemes de
communication, bien que dans la pratique, de nombreux protocoles de réseau ne suivent pas

exactement ce modele. [4]

1.7.2/Modéle TCP/IP :
Le modele TCP/IP est basé sur les protocoles de communication du méme nom qui ont

été développés pour le réseau ARPANET (ancétre d'Internet).
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Contrairement au modele OSI, le modele TCP/IP est largement utilisé dans la pratique

pour concevoir et déployer des réseaux informatiques, en particulier sur Internet.
I se compose de quatre couches principales :

1.7.2.1/ Couche Application : C'est la couche ou résident les applications utilisateur, telles que
les navigateurs web, les clients de messagerie et les clients FTP. Elle comprend des protocoles
tels que HTTP, FTP, SMTP et DNS. [5]

1.7.2.2/ Couche Transport : Cette couche est responsable de la transmission des données de
maniére fiable et efficace entre les applications sur des appareils différents. Les protocoles TCP
et UDP opérent a cette couche, TCP fournissant une transmission fiable et UDP une

transmission non fiable mais plus rapide. [5]

1.7.2.3/ Couche Internet : Cette couche gére le routage et la transmission des paquets de
données entre les réseaux. Le protocole IP est le principal protocole de cette couche,

responsable de I'adressage et du routage des paquets. [5]

1.7.2.4/ Couche Accés au réseau : Aussi appelée couche liaison de données, elle traite les

détails de la transmission physique des données sur le support, comme Ethernet ou Wi-Fi.

Le modéle TCP/IP est utilisé comme référence pour la conception et le dépannage des
réseaux informatiques, et il est le fondement de la communication sur Internet. Chaque couche
a ses propres protocoles et fonctions, et ensemble, elles permettent une communication efficace

et fiable entre les appareils connectés au réseau. [5]
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Figure 1-9 : Modéle OSI / TCP/IP [2]

1.8/Adressage IP

L'adressage IP est un systeme utilisé pour identifier et localiser chaque appareil

connecté a un réseau informatique. Voici des principaux points concernant I'adressage IP :

1. Adresse IP : Une adresse IP est une série de numéros attribuée a chaque appareil sur un
réseau. Il existe deux versions principales : IPv4 (Internet Protocol version 4) et IPv6 (Internet
Protocol version 6). IPv4 utilise des adresses de 32 bits, tandis qu'IPv6 utilise des adresses de

128 bits, offrant ainsi un espace d'adressage beaucoup plus vaste. [5]

2. Notation décimale pointée : Les adresses IPv4 sont généralement représentées en notation
décimale pointée, ou chaque octet de I'adresse est écrit en décimal et séparé par des points. Par

exemple, 192.168.1.1 est une adresse IPv4 courante. [5]

3. Masque de sous-réseau : Le masque de sous-réseau est utilisé pour diviser un réseau en
sous-réseaux plus petits, permettant ainsi de mieux organiser et gérer le réseau. Il est

généralement représenté sous forme de notation décimale pointée, comme 255.255.255.0. [5]

4. Classes d'adresses IP : Les adresses IPv4 sont divisées en classes en fonction de la plage
d'adresses disponibles. Les classes les plus couramment utilisées sont A, B et C. Cependant, les
classes d'adresses IP sont aujourd'hui obsoletes et sont généralement remplacées par d'autres

méthodes de gestion d'adresses. [5]
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5. Attribution d'adresses IP : Les adresses IP peuvent étre attribuées de maniéere statique
(fixe) ou dynamique. Dans un réseau utilisant DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol),
les adresses IP sont attribuées dynamiquement par un serveur DHCP, ce qui simplifie la gestion
des adresses IP. [5]

6. Routage IP : Le routage IP consiste a transférer des paquets de données d'un réseau a un
autre en utilisant des routeurs. Chaque routeur utilise des tables de routage pour déterminer le

meilleur chemin pour acheminer les paquets vers leur destination. [5]

En résumé, l'adressage IP est un systeme fondamental pour la communication sur les
réseaux informatiques, permettant I'identification et la localisation de chaque appareil connecté.
Il est utilisé pour organiser et gérer les réseaux, et est crucial pour le routage efficace des

données a travers Internet et d'autres réseaux. [5]

1.9/Les équipements d’interconnexion

Pour relier les périphériques informatiques on a périphériques spécialisés pour créer le

réseau local. On a besoin des équipements d’interconnexion. [3]
Les équipements d’interconnexion les plus utilisés sont :

e Routeurs : Ces dispositifs dirigent le trafic entre différents réseaux en utilisant des
tables de routage pour choisir le meilleur chemin pour les données. [3]

L L L 1L L 1 L .l

Figure 1-10 : routeur [4]

e Commutateurs (Switches) : Ils connectent plusieurs appareils au sein d'un méme
réseau local (LAN) et dirigent le trafic vers les destinataires appropriés en fonction
des adresses MAC. [3]
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Figure 1-11 : commutateur [4]

e Ponts (Bridges) : lls connectent des segments de réseau pour former un seul réseau

logique et améliorer les performances en limitant le trafic vers des segments spécifiques.

[3]

Figure 1-12 : ponts [4]

e Concentrateurs (Hubs) : Ces dispositifs permettent de connecter plusieurs appareils

dans un réseau local en transférant les données recues a tous les ports. [3]

26



M. I
M w
P CHAPITRE I : Les réseaux Informatiques S

NETGEAR nsNIOS™

Figure 1-13 : hub [4]

e Passerelles (Gateways) : Ils permettent la communication entre des réseaux utilisant

des protocoles différents en traduisant les données d'un format a un autre. [3]

Figure 1-14 : passerelle [4]

e Carte réseau : La carte réseau ou NIC (Network Interface Card) constitue I’interface

physique entre I’ordinateur et le support de communication. [3]

Figure 1-15 : carte réseau [4]
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e Répéteurs (Repeaters) : Ces dispositifs amplifient les signaux pour étendre la portée

d'un réseau et améliorer la qualité de la connexion. [3]

Figure 1-16 : répéteur [4]

e Modems : Ils permettent la communication sur des réseaux a large bande passante en
convertissant les données numériques en signaux analogiques pour le transport sur des

lignes téléphoniques. [3]

—_— o -
—— = .

Figure 1-17 : Modem [4]

Ces équipements sont essentiels pour établir et maintenir des réseaux informatiques
fonctionnels et efficaces, en assurant une communication fiable et sécurisée entre les appareils

connectés. [3]

28



CHAPITRE I : Les réseaux Informatiques

Conclusion
Dans ce chapitre, nous avons exploré des notions de bases sur les réseaux informatiques,

un élément central dans notre compréhension de la connectivité moderne. Maintenant,
plongeons dans le monde des satellites (VSAT), ou ces réseaux prennent une forme satellite

particulierement intrigante.
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Introduction

Dans un monde de plus en plus connecté, la capacité a communiquer efficacement est
devenue une compétence cruciale pour réussir et prospérer. Cependant, il existe des régions
reculées ou isolées dont I'acces aux infrastructures de communication terrestres traditionnelles
comme la fibre optique ou I'ADSL est limité. Ces endroits éloignes peuvent comprendre des
communautés rurales, des zones montagneuses ou des Tles éloignées. Pourtant, méme dans ces
endroits, la communication reste essentielle pour des activités telles que I'éducation, les soins

de santé, le commerce et les opérations gouvernementales.

C’est la que les technologies satellitaires, telles que les systéemes VSAT, jouent un rdle
crucial. Les VSAT utilisent des terminaux satellites compacts pour établir des connexions
bidirectionnelles avec des satellites en orbite, permettant ainsi d'étendre la connectivité Internet
et téléphonique a des endroits ou les infrastructures terrestres ne peuvent pas atteindre. Ces
systémes sont particulierement importants pour fournir des services de communication fiables
et rapides dans des endroits difficiles d'acces, aidant a réduire la fracture numérique et a

connecter les populations éloignées au reste du monde. [6]

1/Description d’un systéeme de communication par satellite

Un systéme de teléecommunication par satellite est essentiellement composé de deux secteurs:

e Le secteur spatiale (le satellite)

e Le secteur terrien (les antennes)

salcllitr
//' \

Voie montante
secteur spatial \
secteur terrestre i —

Voies descendantes

=

site central . g

sites distants

Figure 11-1 : secteur spatial et secteur terrestre [6]
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1.1/Le secteur spatiale

1.1.1/Satellite

Un satellite est un objet artificiel placé en orbite autour de la Terre dans le but de fournir des
services de communication, de navigation, d'observation de la Terre ou d'autres fonctions. 1l

existe plusieurs satellites artificiels peuvent étre classés selon leur destination :

o Satellites de communication
o Satellites météo

o Satellites de navigation

« Satellites de reconnaissance

o Satellites astronomiques

- = Lol

Figure 11-2 : satellite [6]

Nous nous concentrerons principalement sur les satellites de communication, qui jouent
un réle crucial dans la connectivité mondiale en permettant la transmission de voix, de données

et d'images a travers le monde. [6]
1.1.2/ Architecture d’un satellite de communication :

Un satellite est composé de deux partie comme la figure le montre :
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Plate-forme supportant :
- la charge utile
- les outils de gestion de bord
- les équipements de communication
- les batteries

Panneaux solaires

Charge utile
(instruments de mesure)

Figure 11-3 : architecture de satellite de communication. [4]

a) La charge utile :

Cest I'équipement principal qui traite, amplifie et transmet les signaux de
communication. Il comprend des répéteurs, des amplificateurs de puissance et des antennes

pour transmettre et recevoir les signaux. [7]
b) La plateforme :

Elle est congue pour résister aux conditions extrémes de I'espace, notamment les
températures extrémes, le vide et les forces de gravité. Elle se compose de 5 sous systémes
permettant a la charge utile de fonctionner qui sont :

e Systéme de propulsion : Pour ajuster I'orbite du satellite et le maintenir en position.

e Systeme d'alimentation électrique : Pour fournir de [I'électricité au satellite,
généralement a partir de panneaux solaires, et stocker I'énergie dans des batteries.

e Systeme de contrdle d'attitude (ACS) : Pour maintenir l'orientation du satellite et
contréler son mouvement dans l'espace.

e Systeme de gestion thermique : Pour contrbler la température interne du satellite et
protéger ses composants des variations de température dans I'espace.

e Systeme de communication interne : Pour permettre la communication entre les

différents sous-systémes du satellite et les opérations de controle depuis la Terre. [7]
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1.1.3 /Définition des orbites et leur classification :
Les orbites sont les trajectoires décrites par les satellites autour de la Terre ou d'autres
corps ceélestes. Elles déterminent la maniére dont les satellites se déplacent dans I'espace et

influencent leur utilisation et leurs performances. [7]

Orbite décalée

Orbite géostationnaire

Figure 11-4 : les orbites [7]

Il existe plusieurs types d'orbites utilisées pour placer les satellites en fonction de leurs

missions spécifiques. Voici une bréve classification des principales orbites :

MEO
(7000~25000km)

PO~1500km)

Figure 11-5 : classements des orbites [7]

e Orbite basse LEO (Low Earth Orbit) :

Les satellites en orbite basse se déplacent a des altitudes inférieures a environ 2 000
kilométres au-dessus de la Terre. Ils sont utilisés pour diverses applications telles que la
surveillance de la Terre, la collecte de données scientifiques, la navigation GPS et la
communication. Les orbites basses offrent un temps de latence réduit et une meilleure résolution

spatiale par rapport aux orbites plus élevées. [4]
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e Orbite moyenne MEO (Medium Earth Orbit) :

Les satellites en orbite moyenne se situent entre les orbites basses et géostationnaires,
généralement a des altitudes de quelques milliers a environ 20 000 kilomeétres au-dessus de la
Terre. Les satellites MEO sont souvent utilisés pour la navigation par satellite, comme le
systeme de positionnement global (GPS). [4]

e Orbite géostationnaire GEO (Geostationary Earth Orbit) :

Les satellites en orbite géostationnaire se déplacent a une altitude d'environ 35 786
kilomeétres au-dessus de I'équateur. lls tournent a la méme vitesse angulaire que la Terre, ce qui
leur permet de paraitre fixes par rapport & un point donné sur la surface de la Terre. Ces satellites
sont largement utilisés pour les communications, les diffusions télévisees et les observations

météorologiques. [4]

L’avantage de cette orbite est que le satellite & son niveau reste fixe par rapport a la terre,
donc il ne nécessite pas de poursuite au moyen d’une antenne mobile au sol. Ce point a fait de
cette orbite I’orbite parfaite pour les satellites de télécommunications et pour certains satellites
d’observation (météo) qui doivent couvrir une zone fixe. Son inconvénient est le temps de

propagation qui fait environ 240 ms pour un aller-retour. [4]

Ces différentes orbites offrent des avantages et des inconvénients pour différentes
applications, et le choix de l'orbite dépend souvent des exigences spécifiques de la mission du
satellite.

1.1.4/ Les principaux opérateurs de satellites de communication et leurs régions de
couverture :

\oici un apercu général des régions de couverture des principaux opérateurs de satellites

de communication :

1.Alcomsat : "Algerie communication satellite "sa zone de couvrture est : I'Afrique du nord,

Moyen-Orient, une partie de I’Europe, une partie de I'Afrique subsaharienne.

2. Eutelsat : "European Telecommunications Satellite Organization” couvre principalement

I'Europe, le Moyen-Orient, I'Afrique, I'Asie et les Amériques.

3. Arabsat : "Arab Satellite Communications Organization» Offre une couverture régionale au

Moyen-Orient et en Afrique du Nord, ce qui inclut I'Algérie.
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Ces opérateurs travaillent souvent avec des fournisseurs de services locaux de différents
payes y-compris I’ Algérie pour fournir des services de télécommunications, de diffusion de

contenu, de données et d'autres services connexes.

1.2/ Secteur terrien :
Le secteur terrien se compose des antennes (L’antenne est un élément incontournable
disposant d’un réflecteur paraboloidal). Leur r6le est de recevoir les signaux en provenance des

satellites et les concentrer vers des convertisseurs. [4]
1.2.1/ Types d’antennes :
On peut les classifier selon leur taille en :

e Antenne approximativement 15 a 33 metres — grand secteur terrien.

e Antenne approximativement 7 a 15 métres — moyen secteur terrien.

e Antenne approximativement 3 a 7 métres — petits secteur terrien.

e Antenne approximativement 0,6 & 3 metres — Terminaux de Tres Petites Ouvertures

(VSAT)

Un réseau satellite peut étre constitué de n’importe quelle antenne parmi les quatre
présentées la-dessus mais notre travail concerne I’antenne « VSAT », élément de base du réseau
VSAT. [4]

1.2.2. Antenne VSAT :
Une antenne « VSAT » est constituée essentiellement de :

e Un réflecteur : appeler aussi parabole, il capte le signal venant du satellite et le
concentre vers le convertisseur. Plus une parabole est grande, meilleur est son

gain. Par construction, la parabole n'a pas une forme parabolique mais ovale.

Figure 11-6 : parabole [4]
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e BUC/LNB:

1. BUC (Block Up Clock) : est un systeme utilisé pour I’émission des signaux satellite. 1l
convertit une bande des fréquences, d'une fréquence basse vers une fréquence plus
élevée. Le BUC s'interface avec la parabole en permettant a un modem d'émettre sur la
liaison montant vers un satellite donné. [6]

2. LNB (Low Noise Block) : recueille le signal dans une bande de fréquences, dont la
fréquence centrale est a environ 12 Ghz recgu par la parabole puis le convertit en une
fréquence intermeédiaire (BIS) d'environ 1 Ghz. A cette fréquence les atténuations dans
le cable de liaison sont moins importantes et le traitement des signaux par le récepteur
s'en trouve facilité JJ&]
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Figure 11- 7 : LNB [6] Figure 11-8 : BUC [6]

e Cornet d’alimentation (Feedhorn) : le cornet est un dispositif qui transmet des ondes
radio entre I'émetteur (BUC) ou le récepteur (LNB) et le réflecteur. En émission il
diffuse les signaux du BUC a I'ensemble de I'antenne, ce qui les concentre en un faisceau
; en réception il recueille les signaux au foyer de la parabole et les fait passer a la LNB.
Guide d’ondes (wave Guide) : le guide d’onde permet de transporter les ondes
collectées par le réflecteur jusqu’au systéeme qui les transformera pour étre diffusées sur

un support guidé (IFL (Inter-Facility Link), etc.)

Le systeme de communication par satellite, est donc le résultat de I'interaction entre les

secteurs terrien et spatial. [4]

2/ la transmission de signale par satellites :

2.1/Les bandes de fréquences utiliser :

La transmission d’un signal au contenu informatif important (voix + son + image) se

fait par I’intermédiaire d’une bande de fréquence. Les fréquences de télécommunication se
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situent principalement dans six bandes de fréquence désignées par des lettres. Elles sont le plus
souvent comprises entre 1 et 40 GHz.
Les bandes de fréquences utilisée par les satellites et aussi par les équipements terrestres

sont représenter dans ce tableau suivant :

Bande Fréquences
Fréquence utilisée par les —-
e It [-2GHz
equipements terrestres
' C 3-7GHz
S 2-4GHz
Fréquences utilisées par les J X 7-10 GHz
antennes VSAT et les
satellites Ku 10- 14 GHz
Ka 20-40 GHz

Figure 11-9 : les bandes de fréquences utilisées par :

Les équipements terrestres / les antennes VSAT /les satellites. [4]

e Bande-L : c’est une bande utilisée a la fois en réception et transmission, elle est situé
entre 950 MHz et 2150 MHz (généralement 950 —1700 MHz). Cette bande offre une
grande flexibilité et facilement transposable en fréquences opérationnelles pour les
signaux radiofréquences (RF). [13]

e La bande C : destinée au trafic commercial par satellite. Cette bande dispose deux
plages de fréquence, le sens montant (terre-satellite) est compris entre 5.9 et 6.4 GHz,
et le sens descendant entre 3.7 et 4.2 GHz.

e La bande Ku : cette bande est employée pour la radiodiffusion par satellite, elle est
aussi utilisée pour les systemes d’acces internet par satellite. Le sens montant est
compris entre 14 et 14.5 GHz, le sens descendant entre 10.7 et 11.7 GHz. [13]

e Labande Ka : elle peut étre utilisée pour les voies remontantes des connexions internet
par satellite. L’avantage de la bande Ka (fréquence élevée de (20 a 40 GHz) ) par rapport
a la bande Ku est : les antennes peuvent étre plus petites pour un méme débit. Donc la
bande Ka et réellement un facteur de baisse des codts pour I’internet par satellite. [9]

2.2/ Les signaux radioélectriques :

Avant d'étre transmis par le satellite, les données a transmettre (telles que la voix, la
vidéo, les données Internet, etc.) sont modulées sur une porteuse radioélectrique a la station

terrienne. La modulation ajuste les caractéristiques de cette porteuse pour représenter les
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données a transmettre. Ensuite, ces signaux modulés sont transmis vers le satellite lors de la
liaison montante, ou le satellite les recoit. Le satellite peut alors les traiter, les amplifier ou les
retransmettre vers d'autres destinations. Enfin, lors de la liaison descendante, les signaux sont
transmis depuis le satellite vers d'autres stations terriennes destinataires pour une utilisation

ultérieure. [6]
2.3/ Type de modulation :

La transmission par satellite utilise a la fois des technologies analogiques et
numériques. Dans le domaine analogique, la modulation FM est utilisée, tandis que dans le

domaine numeérique, on recourt aux modulations de phase telles que la PSK (Phase Shift
Keying). [6]

La modulation FM présente une grande résistance aux non-linéarités des amplificateurs,
permettant d'améliorer le rapport signal sur bruit sans augmenter la puissance, mais cela se

traduit par une augmentation de la bande passante. [6]

De méme, la modulation de phase est trés résistante aux non-linéarités. Initialement, la
2PSK était largement utilisée pour sa simplicité, mais elle a été remplacée par la QPSK
(Quadrature Phase Shift Keying), désormais prédominante, en raison de sa meilleure efficacité.

[6]
1.4/Le codage :

Le codage est une technique essentielle dans la transmission de médias sensibles aux
erreurs tels que la voix, la vidéo compressée et les données. Son objectif principal est de réduire
la probabilité d'erreur en ajoutant de la redondance a I'émission. Cette redondance se présente
sous forme de bits supplémentaires, ajoutés délibérément au signal. Lors de la réception, le
récepteur utilise ces bits de redondance pour détecter et corriger les éventuelles erreurs
présentes dans les bits d'informations. Le taux de codage, exprimé a l'aide d'un rapport FEC
(Forward Error Correction), indique le nombre de bits d'informations utiles par rapport au

nombre total de bits transmis. [6]

Les principales techniques de codage incluent le codage par blocs et le codage

convolutif.

e Lecodage par blocs : introduit de la redondance qui dépend uniquement des éléments
du message a transmettre. Parmi ces methodes, on retrouve les codes simples et le code
de Hamming. [6]
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e Le codage convolutif : implique une combinaison linéaire des bits d'informations et
des bits de redondance pour générer les bits transmis. Cette technique est souvent
utilisée lorsque les conditions du canal de transmission sont difficiles et nécessitent une

correction d'erreur plus robuste. [6]

3/Les contraintes d’un systeme de satellitaire

Le déploiement et I'exploitation des systemes satellitaires ne sont pas sans défis. Les
satellites sont confrontés a une multitude de contraintes dues a I'environnement spatial hostile
dans lequel ils évoluent, aux exigences techniques strictes et aux réglementations
internationales. Dans cette présentation, nous explorerons les principales contraintes auxquelles
sont confrontés les systémes satellitaires, De plus, nous examinerons les solutions innovantes
qui sont développées pour relever ces défis et assurer le bon fonctionnement des satellites dans

I'espace. [6]
3.1/La gestion de la bande passante

Si deux stations émettent simultanément, leurs signaux entrent en collision, rendant les
données incompréhensibles et impossibles a décoder. En conséquence, les messages des deux
stations sont perdus et doivent étre retransmis ultérieurement. Pour éviter ce probleme, des
politiques d'accés aux canaux satellites ont été mises en place. Elles permettent a plusieurs
stations ou utilisateurs d'accéder au méme canal de transmission tout en maximisant
I'utilisation des transpondeurs du satellite et en minimisant les collisions. Les trois principales
politiques d'accés sont les politiques de réservation (comme FDMA CDMA TDMA), les
politiques d'acces aléatoire (comme ALOHA), et les politiques de réservation par paquet.
Chacune de ces politiques vise a organiser I'accés aux canaux de maniére efficace et a réduire

les risques de collisions entre les signaux émis par différentes stations. [6]
\oici une présentation générale de ces techniques :
3.1.1/Les techniques d'acces multiples

e La FDMA (Fréquence Division Multiplexed Access) : Elle s’agit d’un découpage en
bande de fréquences de maniere a attribuer une partie du spectre a chaque station et si
de nouvelles stations se joignent au systeme de communication, il est obligatoire

d’assigner de nouvelles bandes de fréquences

40



La TDMA (Time Division Multiplexed Access) : découper le temps entre les
différentes stations (Les utilisateurs partagent la méme bande de fréquence, mais
transmettent a des intervalles de temps différents). [6]

La CDMA (Code Division Multiplexed Access) : allocation de canal par durée et non
par paquet (Chaque utilisateur utilise un code unique pour moduler ses données sur la
méme bande de fréquence partagée). [6]

On s’intéresse a la technique d’accés TDMA : qui est la plus utilisée actuellement dans

le domaine des transmissions par satellites. Par cette technique, une fréquence peut étre utilisée

par plusieurs station tout en utilisant la totalité de la bande passante. [6]

3.1.2/Les méthodes d’acces aléatoire (Random Access)

Ces méthodes permettent l'utilisation du canal a n'importe quel moment. S’il y a

collision avec un autre client, différents algorithme sont appliqués :

Aloha : est une méthode ou les utilisateurs envoient leurs données sans attendre de
confirmation. En cas de collision, les données sont retransmises aprés un délai aléatoire.
Son role est de partager efficacement un canal de communication entre plusieurs
utilisateurs. [6]

S-Aloha : est une version améliorée d'/ALOHA ou les utilisateurs transmettent a des
moments prédéfinis pour réduire les collisions. Son r6le est d'optimiser I'utilisation du
canal de communication en minimisant les conflits et en améliorant I'efficacité du

réseau. [6]

3.1.3/Les méthodes de réservation de paquets

Elles permettent, de maniere explicite ou implicite, de réserver un canal de

communication a l'avance pour permettre une émission de données sans collisions. Il existe

souvent un canal spécial dédié a la réservation. [8]

Parmi ces méthodes décrites les plus utiliser sont :

S-Aloha pour des débits faibles.
Reéservation par paquet pour des débits moyens.

TDMA pour les debits maximums.
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3.2/La zone de couverture

Chaque satellite a une zone de couverture définie, c'est-a-dire la région de la Terre qu'il
peut desservir efficacement avec ses faisceaux de communication. Cette zone de couverture
dépend de divers facteurs, tels que l'altitude orbitale du satellite, I'orientation de ses antennes et
la configuration de ses faisceaux. Les opérateurs de satellites doivent donc planifier
soigneusement le positionnement et I'orientation de leurs satellites pour assurer une couverture
optimale des zones géographiques cibles tout en minimisant les zones non couvertes ou les

chevauchements avec d'autres satellites. [8]

Figure 11-10 : zones de couvertures des satellites [8]

3.3/Le délai de propagation

En raison de la distance entre les satellites en orbite et les stations terrestres, il existe un
délai de propagation significatif pour les signaux de communication. Ce délai peut varier en
fonction de la distance entre le satellite et la station terrestre, ce qui peut affecter la latence des
communications satellitaires. Pour certaines applications sensibles a la latence, comme les

communications en temps réel. [8]
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Positions limites du recepteur

26000 km ~ 86 ms

Signaux

Satelite 20200 km = 67 ms

Figure 11-11 : délai de propagation [8]

Comme solutionon a :

Utilisation de protocoles de communication a faible latence, tels que TCP/IP accéléré
pour les communications par satellite, pour réduire les temps de latence.
Utilisation de satellites en orbite basse (LEO) pour réduire la distance de propagation

et donc le délai de transmission. [8]

4/ Les parametres influant les transmissions satellitaires

Les transmissions satellitaires sont exposées a divers affaiblissements et bruits, qui sont

des parametres qui peuvent affecter considérablement les liaisons, en causant une dégradation

du rapport signal/bruit [S/ N].

Le rapport signal sur bruit [S/N] : S/N : est le parametre déterminant du critére de
faisabilité, et de qualité de la transmission. [6]

Affaiblissement en Espace Libre(AEL) : Dans le vide, une onde électromagnétique
se propage en ligne droite, et subit seulement I’ Affaiblissement de I’Espace Libre.
Effet des éléments dans I’atmosphere : L'atmosphére n'est pas parfaitement
transparente, il existe donc une certaine atténuation due principalement aux
composants gazeux de la Troposphére, a I'eau sous forme liquide (pluie, nuages,

brouillard) ou solide (glace, neige) et de I'lonosphere. [4]

5/ La technologie VSAT

Le VSAT (Very Small Aperture Terminal) est une technologie de télécommunication par

satellite (satellites géostationnaires). Elle est composée de deux parties : un site principal appelé
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Hub doté d’une grande antenne, et un ensemble de petites stations terrestres appelées les
stations VSAT. [9]

Satellite
sites distants vsat

site central

[Le Hub] .
e <y

= Send = Rocoive Indoor Unit User's Terminal

= Send = Receive

Figure 11-12 : la technologie VSAT [4]

Cette technologie assure I’interconnexion entre plusieurs stations VSAT distantes, pour
offrir un ensemble de services (la téléphonie IP, internet, data, visioconférence ...), notamment
dans les zones ou les infrastructures terrestres sont limitées ou inexistantes. La technologie
VSAT est souvent déployée dans les réseaux d'entreprise, les réseaux de distribution de contenu,
les réseaux de surveillance et de contréle a distance, ainsi que dans les communications

militaires et gouvernementales. [9]

5.1/Les composants d’un réseau VSAT
5.1.1/Le Hub

Elément central dans un réseau VVSAT, joue un réle vital dans la gestion globale du

réseau. Ses fonctions clés comprennent :

e Gestion et optimisation de la bande passante satellite

e Controdle et surveillance du réseau

e Traitement des requétes des stations VSAT

En autre, le Hub est souvent connecté a des réseaux terrestres tels qu'Internet pour
permettre I'accés a un large éventail de services et de ressources. Il est généralement composé
d'une gamme d'équipements spécialisés, y compris une grande antenne parabolique avec un
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diamétre variant de 5 a 30 metres, nécessaire pour établir des connexions robustes avec les

satellites en orbite. [10]
5.1.2/Une station VSAT (site distant)

Son role est de connecter un ensemble de ressources matérielles a un réseau. Elle est

constituée de deux unités différentes :

¢
T @

Qutdoor

Indoor Unit  User's Terminal
Unit

Figure 11-13 : composants d’un site VSAT distant [9]

e Unité extérieure appelée « Outdoor Unit » (ODU) : représente I’ensemble des
équipements situés a I’extérieur. Comprend I’antenne parabolique, un LNB (Low Noise
Block), et un BUC (Block Up Converter). Dont en a déja parler. [10]

e Unité intérieure appelée « Indoor Unit » (IDU) : L’IDU représente I’ensemble des
équipements situés a I’intérieur. Dans le cas d’un Hub, c’est les équipements qui le
constitue lui-méme (développé par la suite), dans le cas d’une station VSAT, c’est le
routeur satellitaire (X1, X3, X5, X7).[10]

Sans un cable IFL les relies entres elles. [10]

5.2/Le principe générale des VSAT
Dans un systeme VSAT, l'information circule entre l'utilisateur et le satellite

via deux voies : l'uplink et le downlink. Lorsque l'utilisateur envoie des données, elles
sont converties en signaux radiofréquences par le modem VSAT et transmises au
satellite par la vois uplink. Le satellite réceptionne ces signaux, les traite, puis les
renvoie vers les terminaux VSAT appropriés via la vois downlink. Les données sont
ensuite décodées par le modem du terminal pour étre utilisées par l'utilisateur final. Ce
processus assure une communication bidirectionnelle fiable méme dans les régions

mal desservies par les réseaux terrestres.
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Figure 11-14 : Transmission satellites [8]

Lorsque les données sont transmises dans le sens :
Site distant — satellite — hub, on parle d'upstream.
Hub — satellite — site distant on parle de downstream.
5.3/Le centre de gestion de VSAT
Le centre de gestion et de contrle d'un réseau VSAT, également appelé NMCC
(Network Management Control Center), est un centre opérationnel ou sont centralisees les

opérations de surveillance, de gestion et de contrdle du réseau VSAT. Ses fonctions principales

sont :

5.3.1. La fonction de gestion

Elle met en ceuvre les différentes taches de gestion du réseau notamment la

configuration, la facturation, la sécurité et la gestion des données statistiques.

e Gestion de la configuration : Cette fonction permet d'ajouter ou de supprimer des
stations VSAT, des interfaces réseau ou des canaux satellites. Elle assure également la
mise en service ou hors service des composants du réseau et la mise a jour des logiciels
de gestion, ainsi que le routage des données et la conversion des protocoles.

e Gestion des données et de facturation : Elle centralise les informations relatives a la
facturation, incluant la durée de connexion, le temps de communication et la taille des

paquets de données.
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e Gestion de la sécurité : Cette fonction protege le réseau contre toute utilisation
frauduleuse en mettant hors service tout équipement détecté dont I'utilisation affecte le
réseau. [5]

e Gestion des données statistiques : Cette fonction permet de répartir la charge de trafic
du réseau et d'évaluer la performance de chaque station périphérique. [5]

5.3.2/ La fonction de supervision et de controle

e Collecte des données et génération de rapports : Cette fonction collecte et archive les
données, permettant aux planificateurs d'analyser a long terme les besoins, tels que les
projections de croissance et les reconfigurations. [5]

e Suivi et contr6le en temps reel : Cette fonction assure un suivi en temps réel de I'état
du réseau, mettant I'accent sur I'alarme, la surveillance des événements, la journalisation
et le filtrage des événements par VSAT. [5]

5.4/Puissance apparente rayonnée (PIRE)

PIRE, abréviation de Puissance Isotrope Rayonnée Equivalente, représente une mesure
de la puissance eémise par un satellite ou la force du signal satellite qui peut étre recue a un point
specifique sur Terre, ou transmise vers un satellite depuis une position terrestre plane. Cette
mesure est exprimée en décibels watts (dBW). Les valeurs de PIRE sont généralement fournies
par le prestataire de services satellitaires sous forme de cartes de contours. Ces cartes illustrent
les zones géographiques ou le signal satellite est soit fort, soit faible, ce qui facilite la

planification des communications par satellite. [5]

5.5/ Les topologie d’un réseau VSAT :
5.5.1/Topologie en étoile :

1. Dans une topologie en étoile, tous les terminaux VSAT (sites distants) sont connectes
a un seul hub central via des liaisons satellite.

2. Le hub central agit comme un point central de gestion du trafic. 1l agrége, traite et
redistribue les données entre les sites distants.

3. Cette configuration est efficace pour les réseaux de taille moyenne a grande, offrant
une gestion centralisée et un contréle du trafic, mais elle peut devenir un point unique
de défaillance. [11]
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Master Earth Station (HUB)

Figure 11-15 : Topologie en étoile [11]

5.5.2/Topologie maillée

1. Dans une topologie maillée, les terminaux VSAT peuvent communiquer directement
entre eux sans passer par un hub central.

2. Chaque terminal peut transmettre des données a d'autres terminaux, ce qui permet une
connectivité peer-to-peer. Cela peut étre utile dans les applications nécessitant une
communication directe entre les sites distants ou pour ajouter de la redondance au
réseau.

1. Cette configuration peut étre plus complexe a gérer que la topologie en étoile et peut
nécessiter des protocoles de routage sophistiqués pour déterminer les chemins de

communication optimaux. [11]

Master Earth Staton (HUB)

Figure 11-16 : Topologie maillée [11]
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5.5.3/Topologie hybride :

1. Latopologie hybride combine des éléments des topologies en étoile et en maillage pour
offrir une solution flexible.

2. Par exemple, un réseau VSAT peut utiliser une topologie en étoile pour la gestion du
trafic principal, avec des connexions en maillage partiel pour permettre une
communication directe entre certains sites distants.

3. Cette configuration permet de tirer parti des avantages des deux topologies tout en
minimisant leurs inconvénients. Elle offre une flexibilité accrue pour répondre aux

besoins spécifiques du réseau. [11]

[ -

Satellite & 2

k ‘FE’ VSAT VSAT

HUB VoA

Figure 11- 17 : Topologie hybride [11]

5.6/Services offert par le VSAT
Les systemes VSAT proposent une variété de services de connectivité par satellite,

notamment :

5.6.1/Visioconférence : Les VSAT permettent la visioconférence en fournissant une
connectivité haut débit stable, permettant ainsi aux utilisateurs de mener des réunions en ligne,
des sessions de formation a distance et des communications en temps réel, améliorant ainsi la

collaboration et la productivité. [4]

5.6.2/ VoIP (Voice over Internet Protocol) : Les systéemes VSAT prennent en charge la VoIP,
permettant aux utilisateurs de passer des appels vocaux sur IP via des connexions satellite. Cela
permet une communication vocale claire et fiable, méme dans des régions éloignées ou mal

desservies par les réseaux terrestres. [4]
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5.6.3/Géolocalisation : Les VSAT peuvent également prendre en charge la géolocalisation,
permettant de suivre et de localiser des véhicules, des équipements et des personnes dans des
environnements reculés ou difficiles d'acces. Cela peut étre utile dans des applications telles

que la gestion de flotte, la sécurité des travailleurs isolés et la logistique. [4]

5.6.4/Internet haut debit : L'un des principaux services offerts par les VSAT est l'accés a
Internet haut débit. Les systemes VSAT permettent de fournir une connectivité Internet rapide
et fiable dans des régions ou les infrastructures terrestres sont limitées ou indisponibles,
permettant ainsi aux utilisateurs d'accéder aux services en ligne, de naviguer sur le Web,

d'envoyer des e-mails, de diffuser du contenu multimédia, etc. [4]

5.7/ Application d’un systeme VSAT

Les systemes VSAT sont utilisés dans une grande variété de domaines d'application,
offrant une connectivité par satellite fiable et haut débit pour répondre aux besoins de diverses
industries et applications, méme dans les environnements les plus difficiles d'acces. \Voici

quelques-uns des principaux domaines d'application des systemes VSAT [12]

e Entreprises et institutions : Les entreprises utilisent les systemes VSAT pour la
connectivité Internet haut débit, la voix sur IP (MoIP), les réseaux privés virtuels (VPN)
et d'autres services de communication pour leurs bureaux distants, leurs sites de

production et leurs points de vente. [12]

e Secteur maritime : Les systemes VSAT sont largement utilisés dans l'industrie
maritime pour fournir une connectivité a bord des navires, permettant ainsi la
communication en mer, la surveillance des navires, l'accés a Internet pour I'équipage,
etc. [12]

e Secteur pétrolier et gazier : Les plates-formes pétrolieres en mer et les sites
d'exploration éloignés utilisent les systemes VSAT pour les communications de
données, la télémétrie, la surveillance des sites, la securité et d'autres applications

critiques. [12]

e Applications militaires et gouvernementales : Les forces armées et les agences
gouvernementales utilisent les systemes VSAT pour les communications sécurisées, les
opérations sur le terrain, les applications de renseignement, de surveillance et de

reconnaissance (ISR) et d'autres applications critiques. [12]
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e Secteur des téléecommunications : Les opérateurs de télécommunications utilisent les
systemes VSAT pour étendre leur couverture dans des zones rurales ou éloignées,
fournir des services de téléphonie par satellite et des services Internet haut débit aux

utilisateurs finaux. [12]

e Applications d'urgence et de secours : Les systemes VSAT sont utilisés pour fournir
des communications d'urgence et de secours dans des zones touchées par des
catastrophes naturelles ou des situations d'urgence, permettant ainsi aux équipes de
secours et aux organisations humanitaires de rester connectées et de coordonner leurs
efforts. [12]

5.8/Avantage et inconvénient d’un réseaux VSAT
Le VSAT offre plusieurs avantages et inconvénients en tant que solution de communication par

satellite. Voici une liste des principaux avantages et inconvénients du VSAT :
e Avantages :

1. Connectivité mondiale : Le VSAT permet d'établir des connexions dans des régions
reculées ou difficiles d'acces ou les infrastructures terrestres sont limitées ou absentes.

2. Déploiement rapide : Il est relativement rapide a déployer par rapport aux
infrastructures terrestres, ce qui en fait une solution attrayante pour les déploiements
temporaires ou d'urgence.

3. Evolutivité : Les réseaux VSAT peuvent étre facilement étendus pour prendre en
charge de nouveaux terminaux ou de nouvelles applications sans nécessiter de
modifications majeures de l'infrastructure existante.

4. Redondance : Les architectures VSAT peuvent étre congues pour offrir une
redondance élevée, ce qui garantit une disponibilité élevée méme en cas de panne d'un
terminal ou d'un satellite.

5. Flexibilité : Le VSAT prend en charge une large gamme d'applications, notamment
la voix, les données, la vidéo et les applications Internet, ce qui en fait une solution

polyvalente pour divers besoins de communication. [12]
e Inconvénients :

1. Codt initial éleve : Le codlt initial de mise en place d'un réseau VSAT peut étre éleve

en raison de I'achat d'équipements spécifiques et des frais d'installation.
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2. Latence : Enraison de la grande distance parcourue par les signaux vers et depuis les
satellites en orbite géostationnaire, les réseaux VSAT peuvent présenter une latence plus
élevée par rapport aux technologies de communication terrestres, ce qui peut affecter
certaines applications sensibles a la latence, comme les appels vocaux en temps réel ou
les jeux en ligne.

3. Dépendance aux conditions météorologiques : Les performances des réseaux
VSAT peuvent étre affectées par les conditions météorologiques, telles que la pluie, le
brouillard ou la neige, qui peuvent atténuer les signaux satellite et réduire la qualité de
la connexion.

4. Bande passante partagée : Dans certains cas, les réseaux VSAT peuvent utiliser
une bande passante partagée, ce qui peut entrainer une congestion du réseau et des
performances réduites pendant les périodes de forte utilisation.

5. Complexité de gestion : La gestion et la maintenance des réseaux VSAT peuvent
étre complexes, en particulier pour les déploiements a grande échelle, nécessitant une
expertise technique et des outils de gestion appropriés.

Malgré ces inconvénients, le VSAT reste une solution attrayante pour fournir une
connectivité fiable dans des régions éloignées ou difficiles d'acces, offrant une flexibilité,
une évolutivité et une redondance importantes pour répondre aux besoins de communication

modernes. [12]

6.Le systeme VSAT iDirect

Le systéme de réseau VSAT iDirect est une plateforme de communication centralisée
basé sur le protocole TCP/IP, offrant une connectivité haut débit. 1l se distingue par son
efficacité dans I'optimisation de la bande passante. Contrairement a d'autres solutions, iDirect
se démarque par sa flexibilité lors de la configuration des systemes VSAT, adaptant ainsi la

bande passante et la localisation géographique selon les besoins spécifiques de chaque client.
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Figure 11-18 : technologie iDirect [13]

Proposé par ATS (Algérie Télécom Satellite), iDirect vise a fournir un acces haut débit
a une gamme variée de clients, gu'ils soient de petites ou grandes entreprises, opérant dans des
zones éloignées. Sa mise en place ne nécessite pas une infrastructure terrestre préexistante,

offrant ainsi une souplesse, une capacité et une fiabilité accrues. [13]

6.1/Le protocole TCP/IP dans les modems iDirect :

L'utilisation de TCP/IP dans les modems iDirect permet une communication réseau
fiable, efficace et sécurisée sur les systemes VSAT. Grace a l'intégration de mécanismes de
contrdle de flux, d'optimisation de la bande passante et de sécurité, les modems iDirect assurent
des performances élevées et une qualité de service adaptée aux besoins variés des utilisateurs.
Ce protocole standard facilite également I'interopérabilité avec une large gamme d'équipements
et dapplications réseau, faisant des modems iDirect une solution polyvalente pour les

communications satellitaires. [13]
6.1.1/Fonctionnement du TCP/IP dans les Modems iDirect
6.1.1.1/ Transmission des Données

Les données sont segmentées en paquets IP puis les modems iDirect encapsulent ces

paquets IP dans des trames satellite spécifiques pour la transmission. [13]
6.1.1.2/ Contrdle de Flux

Le TCP assure la gestion du flux de données pour éviter la congestion du réseau, et
les modems iDirect utilisent des mecanismes de contrdle pour réguler la vitesse de transmission

et gérer les buffers. [13]

6.1.1.3/ Fiabilité
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Le TCP garantit la livraison fiable des paquets de données en utilisant des accusés de
réception (ACK) et des retransmissions en cas de perte de paquets, et les modems iDirect

surveillent et corrigent les erreurs de transmission pour maintenir l'intégrité des données. [13]
6.1.1.4/ Qualité de Service (QoS)

Les modems iDirect peuvent prioriser certains types de trafic (voix, vidéo) pour
garantir une QoS élevée. La gestion de QoS au niveau du TCP/IP permet de s'assurer que les

applications critiques recoivent la bande passante nécessaire. [13]
6.1.1.5/ Optimisation de la Bande Passante

Les modems iDirect utilisent des techniques d'optimisation comme la compression et
la déduplication des données pour maximiser I'utilisation de la bande passante. Les protocoles

d'accélération TCP/IP réduisent les délais de transmission et améliorent les performances. [13]
6.1.1.6/ Sécurité

Le protocole IP peut étre utilisé pour sécuriser les communications TCP/IP en chiffrant
les paquets de données. Les modems iDirect supportent divers mécanismes de sécurité pour

protéger les transmissions[13]

6.2/Le standard DVB
La plupart des solutions satellite haut débit existantes ont été congues pour transférer
des données IP via la technologie DVB par satellite, qui est une norme concue pour la

transmission numerique de la télévision et la vidéo et d'autres services multimédias.

DVB est d’une part une technologie avancé mais ce n’est pas une solution idéale pour

le transport du trafic IP, car il y a beaucoup d'inefficacité et de surcharge inutile Aujourd'hui

De nouvelles technologies iDirect, développées pour le transport des donnés IP par
satellite, ont conduit a I’amélioration des performances de transfert de données en introduisant
la notion de partage des ressources de satellite entre plusieurs stations, ce qui offre une solution
fiable et de qualité pour les entreprises. Afin d’offrir de meilleur rapport débit, colt, et
performance iDirect utilise les technologies DVB-S1 et DVB-S2X (qui est une amélioration de

DVB-S1), DVB-S2X, qui serons décrites dans la section suivane :

e DVB-S (Digital Video Broadcasting - Satellite) : est la premiére norme de
diffusion numérique par satellite, utilisée pour transmettre des signaux numériques via

satellite. Elle utilise la modulation QPSK (Quadrature Phase Shift Keying) et offre une

54



capacité de transmission d'environ 36 Mbit/s dans un transpondeur standard. Mais il

n’offre pas la flexibilité et les performances requises, d’ou I’arrivée de DVB-S2 [13]

e DVB-S2 (Digital Video Broadcasting - Satellite - Second Generation) : est
une évolution de DVB-S, offrant une efficacité spectrale améliorée, des capacités de
transmission plus élevées et une correction d'erreurs plus avancée. Elle utilise des
schémas de modulation plus complexes comme 8PSK et 16 APSK, et peut atteindre des
débits binaires allant jusqu'a 150 Mbit/s. comporte un élément tres important appelé
ACM (Adaptative Coding and Modulation), une technique qui permet d'ajuster
automatiquement le codage et la modulation en fonction des conditions de transmission.
En utilisant le canal de retour d'un systeme interactif, les informations en temps réel sur
la qualité de réception des données permettent au hub de personnaliser le schéma de
modulation et de codage pour chaque site distant, garantissant ainsi des performances

optimales. [13]

e DVB-S2X (Digital Video Broadcasting - Satellite Second Generation
Extension) : introduite en 2014, est une extension avancée de la norme DVB-S2,
congue pour répondre aux besoins croissants en bande passante et en qualité de service
dans les applications de diffusion par satellite. Elle prend en charge des schémas de
modulation plus sophistiqués, notamment QPSK, 8PSK, 16 APSK, 32APSK et 64APSK,
permettant des débits de données plus elevés et une utilisation plus efficiente de la bande

passante satellite. [13]

6.3/Les techniques de modulations multiplexage de la technologie iDirect
En ce qui concerne les techniques de modulation et de multiplexage utilisees par iDirect,

voici quelques-unes des principales :
1. Modulation : Le systeme iDirect utilise essentiellement la modulation :

e QPSK (Quadrature Phase Shift Keying) : Cette modulation est souvent
utilisée pour transmettre des données a des débits plus faibles et dans des conditions

de signalisation difficiles.

e 8PSK (8-Phase Shift Keying) : Cette modulation permet de transmettre un plus
grand nombre de bits par symbole par rapport au QPSK, ce qui permet d'atteindre des

débits plus élevés tout en maintenant une efficacité spectrale élevée.
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e 16QAM (Quadrature Amplitude Modulation) : elle offre une capacité encore
plus élevée en transmettant davantage de bits par symbole, mais elle est également

plus sensible aux interférences et au bruit.
2. Multiplexage :

e TDMA (Time Division Multiple Access) : iDirect utilise géneralement le
TDMA pour multiplexer les différents flux de données provenant des terminaux
VSAT. Dans un réseau iDirect, les données sont transmises en tranches de temps
allouées a chaque terminal, ce qui permet d'optimiser l'utilisation de la bande passante

et de réduire les temps d'attente. [14]

e SCPC (Single Channel Per Carrier) : Bien que moins courant dans les réseaux
iDirect, le SCPC peut également étre utilisé pour des applications nécessitant des
débits constants et des liaisons point & point. [14]
6.4/Les composant de technologie iDirect
6.4.1/ Le Hub iDirect evolution

La figure suivante représente le Hub iDirect evolution version 21.0 .0 .5, qui es
utilisé par ATS a la station de « LAKHDARIA »

Figure 11-19 : Le Hub iDirect
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Le Hub iDirect se compose de plusieurs équipements, sont :

Deux Switch : un Switch tunnel et un autre Switch Upstream.

Deux serveurs NMS (Network Management System) reliés a un Switch Upstream.
Deux PP (Protocol Processeur) reliés a la fois au Switch Upstream et au Switch tunnel.
Un routeur iDirect connecté aussi au Switch Upstream et au Switch tunnel.

UN chaéssis 5IF contenant des cartes HLC (Hub Line Carde).

1.Le serveur NMS (Network Management System)

Il contient la base de donnée de tout le réseau, Il est considéré comme le cerveau du

systéme iDirect :

Figure 11- 20 : serveur NMS

2. Le PP (Protocol Processor)

Le PP agit comme le processeur central (contréleur du réseau), car il surveille tout le

trafic et accélére les connexions IP dans un réseau, et il gére aussi I’allocation des bandes

passantes et Divers ensembles de protocoles distincts. [13]
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Figure 11-21 : Le PP (Protocol Processor)

Le PP se compose d'un nombre de processus :

e Le SADA : Qui assure la gestion dynamique de la répartition de la bande passante pour
les les canaux en Upstream.
e Le SANA : qui- gére de maniéere dynamique I’allocation de bande passante pour les
canaux Downstream.
e Le SARMT : qui agit en tant que superviseur des protocoles d'accélération TCP,
incluant des fonctions telles que la segmentation et le réassemblage des segments.
e SAROUTER : qui est un processus qui assure le protocole de routage en Upstream et
Downstream [13]
3.Le chéssis iDirect 51F
Il se compose de 20 cartes HLC (Hub Line Carde) qui fonctionnent en bande L. le
chassis est divisé en 5 groupes séparés par un cavalier, telque chaque un peuvent accueillir
jusqu'a 4 cartes HLC (4 slots). [13]
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Figure 11-22 : Le chassis iDirect 51F

La modulation est realiser au niveau des cartes HLC :

» Pour la carte XLC-11 : elle est équipée d'un modulateur et d'un demodulateur, ce qui

signifie que la HLC peut a la fois émettre (Tx) et recevoir (RX).

» Pour la carte XLC-M : elle ne posséde pas de modulateur mais dispose d'un

démodulateur, ce qui indique que la HLC est uniqguement capable de recevoir du

matériel (Rx) tel qu'une ou plusieurs porteuses. [13]

-

Figure 11-23 : carte HLC

4.Le routeur (idirect ) du Hub

Le Hub iDirect est équipé d'un routeur chargé de diriger les paquets de données vers

leur destination
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Figure 11-24 : Le routeur (idirect ) du Hub

6.5/Les modeéles de routeur iDirect évolution

Le modele de routeur iDirect Evolution est congu pour répondre a des besoins
spécifiques en termes de performances, de capacités et de colts. lls peuvent étre sélectionnés
en fonction de la taille du réseau, des exigences de bande passante et des applications

specifiques. En fonction de vos besoins. [13]
\Voici une vue d'ensemble des modeles de routeurs iDirect Evolution :

1. iDirect Evolution X1 : C'est le modéle d'entrée de gamme de la série Evolution. Il est
congu pour les déploiements de petite taille ou pour les applications ou I'évolutivité est
moins critique. Le X1 offre des performances de base mais fiables pour les applications
VSAT. [13]

Figure 11-25 : iDirect Evolution X1 [10]
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2. iDirect Evolution X3 : Le X3 est un modele intermédiaire qui offre des performances
améliorées par rapport au X1. Il convient aux déploiements de taille moyenne et prend

en charge une gamme plus large de services et d'applications. [13]

Figure 11- 26 : iDirect Evolution X3[13]

3. iDirect Evolution X5 : Le X5 est un modele de milieu de gamme offrant des
performances supérieures en termes de débit de données et de capacités de traitement.
Il est adapté aux déploiements de taille moyenne a grande et aux applications exigeantes

en bande passante|
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Figure 11-27 : iDirect Evolution X5 [13]

4. iDirect Evolution X7 : Le X7 est le modéle haut de gamme de la série Evolution. Il

offre les performances les plus élevées avec un débit de données maximal et une

61



capacité de traitement optimale. Il convient aux déploiements de grande taille et aux

applications nécessitant une connectivité haut debit. [13]

Figure 11-28 : iDirect Evolution X7 [13]

5.Le modem 1Q-Desktop : est une solution polyvalente et puissante pour divers besoins de
communication par satellite. Ses fonctionnalités avancées, incluant un débit élevé, le TDMA
adaptatif et la technologie carrier-in-carrier, en font un excellent choix pour les applications
d'entreprise, maritimes, d'urgence et gouvernementales. La scalabilité et les performances
robustes du modem garantissent qu'il peut répondre aux exigences de réseaux divers et en

évolution. [4]

Figure 11-29 : modem 1Q-Desktop [14]
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Conclusion :

Ce chapitre nous a permis de découvrir les réseaux VSAT en détaille ainsi que leur
importance et les équipements qui sont déployer avec (iDirect). Dans le prochain chapitre, nous
passerons a un exemple concret dont en vas appliquer les notions que on a appris pour réealiser
la connexion d’une entreprise qui a plusieurs localités grace a la technologie VSAT. Nous
examinerons en détail les configurations et les équipements nécessaires pour cette mise en

ceuvre pratique.
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Chapitre 3 : Réalisation d’un intranet pour
I’entreprise ATS qui a une succursale dans TIZI
Ouzou via VSAT
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Introduction du chapitre :

Aprés I’étude théorique de de la technologie VSAT, nous passons a sa mise en place.
Nous allons diviser ce chapitre consacré pour la réalisation de notre projet (la pratique) en deux
parties, juste apres avoir presenté I’entreprise Algérie Télécom Satellite, et nous allons citer ses

objectifs et services ainsi que ses réalisations et ses départements.

La premiére partie est consacrée a montrer comment installer et configurer un réseau

VSAT, en utilisant I’application « iVantage », ainsi que les équipements nécessaires.

Dans la deuxiéme partie, qui est le but de notre projet de fin d’étude, nous allons montrer
comment établir une liaison intranet reliant notre siége central ATS a LAKHDARIA avec une
succursale ATS a Tizi Ouzou. Cette intégration permettra d'incorporer le site de Tizi Ouzou

dans le domaine de la centrale, assurant ainsi une connectivité compléte via le VSAT.

1/Présentation de I’entreprise Algérie Télécom Satellite (ATS) :

Algérie Télécom Satellite (ATS), une filiale stratégique du groupe Algérie Télécom
basée a AKHDARIA, se spécialise dans les services de télécommunications par satellite. Jouant
un réle crucial dans le développement des infrastructures de télécommunications en Algérie,
particulierement dans les régions éloignées, ATS s'efforce d'assurer une connectivité stable et
de haute qualité a I'échelle nationale. Avec une équipe d'experts qualifiés et une infrastructure

de pointe.

e L

W) -t g PP = g el g P |
ALGERIE TELECOM SATELLITE

Figure 111-1 : Logo de ATS [13]
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ATS propose une gamme complete de services incluant internet, téléphonie,
géolocalisation et visioconférence. Les objectifs d'ATS sont de garantir la qualité des services,
d'anticiper les besoins du marché et d'introduire des technologies innovantes tout en respectant
les normes internationales. Les services offerts incluent des solutions de communication fiables
et économiques comme le VSAT et les services GMPCS, le Systeme de Visualisation,
Localisation et Gestion de Flottes de Véhicules (SVTS), I’interconnexion avec des réseaux
internationaux tels qu'INTELSAT, ARABSAT, DOMSAT et TELEGLOB, ainsi que des

services de téléphonie IP et de visioconférence.

1.1/ Objectifs et Services offerts par ATS
Obijectif de Algeérie Telécom Satellite (ATS) est de garantir la qualité du service,
d'anticiper les besoins du marché, d'introduire de nouvelles technologies et de satisfaire ces

clients, tout en respectant les normes internationales.
Les services quelle offre sont :

- Des technologies de communication fiables et abordables telles que le VSAT et les services
GMPCS.

- Le Systéme de Visualisation, Localisation et Gestion de Flottes de Véhicules (SVTS).

- L'interconnexion avec des fournisseurs internationaux de premier plan tels que INTELSAT,
ARABSAT, DOMSAT et TELEGLOB.

-Téléphonie IP.

-Visioconférence.

1.2/ Les réalisations de la société :

En ce qui concerne la capacité satellitaire, I'entreprise dispose de :
e Une capacité de plus de 500 MHz.
e Une capacité redondante de 100 Mbps vers internet.
En termes d'équipement, elle comprend :
e 1 hub et 8 mini hubs DVB-RCS.

e 4 hubs et 4 mini hubs iDirect.
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e Plus de 3700 stations VSAT.

e Plus de 100 liens SCPC.

Ces accomplissements ont rendu possible I'implantation d'une gamme diversifiée de
plateformes au téléport de LAKHDARIA, offrant une multitude de solutions en

télécommunications et services par satellite.

1.3/Les départements de ATS :
1.3.1/ Département Administration : Gére les ressources humaines, financiéres et matérielles

de I'entreprise.

1.3.2/Département Exploitation : Supervise les activités opérationnelles pour atteindre les

objectifs de I'entreprise.

1.3.3/Département Géolocalisation : Se concentre sur la localisation géographique des objets,

des personnes ou des véhicules.

1.3.4/Network Operation Center (NOC) : Surveille et gere le réseau informatique ou de

télécommunications de I'entreprise pour assurer sa disponibilité et sa fiabilité.

2/La réalisation de notre projet

2.1/ Architecture de réseau :

Le réseau déployé se compose de deux types de sites : central (hub) et distant.

Le site central est équipé d'une grande antenne, pour établir une connexion avec les
équipements déja présenter, tels que les routeurs, le chassis et les deux serveurs NMSS et PP
(constituant ensemble le hub) ainsi qu'avec les PC. En revanche, le site distant est équipé d'une

petite antenne, d'un routeur et d'un utilisateur (PC).
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Figure 111-2 : architecteur de notre réseau

Donc notre travail en premier lieu consiste a établir une liaison VSAT entre ces deux

sites via satellite ARABSAT. Les étapes de la premiére partie sont les suivantes :
Partie | : Interconnexion des deux sites.

Etape 1 : coté HUB (Configuration de routeur 1Q-DESKTOP au niveau du HUB)
Dans le coté hub on va faire la configuration de routeur IQ-DESKTOP en utilisant Le

logiciel « iBuilder » qui permet d’effectuer cette opération.
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Figure 111-3 : page d'accueil « iBuilder ».

La configuration du routeur est illustrée dans les étapes suivantes :

1. Choisir le satellite a utiliser selon la zone géographique que on veut attendre (L’ Algérie)
pour notre cas en utilise ARABSAT. Et on ajoute le transpondeur 6363 de ce dernier.

2. Ajouter un routeur dans le réseau (qui est déja configurer), avec un clic droit de la souris
sur le réseau Upstream, une petite extension apparait, nous cliquons sur « Add Remote»,

comme dans la figure suivante :
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Figure 111-4 : ajouter un routeur (terminal).

3. Une nouvelle fenétre apparait aprés avoir clique sur « Add Remote », ou il faut entrer

toutes les informations concernant le routeur (Name, User Password, Model Type...)

comme montré dans la figure ci-dessous :
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Cancel

Figure I111-5 : fenétre d’information du Routeur ATS-TIZI.

Notre routeur iDirect est nommée ATS-TIZI (qui devais étre a Tizi-Ouzou)

4.

Nous cliquons sur le champ « QoS », et déterminons la bande passante attribuée dans le

mode :
Downstream (réception du routeur), limité dans cet exemple a 1 Mbps.

Upstream (émission du routeur), limité a 512 Kbps
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Figure 111-6 : choix de la bande passante dans la QoS.

5. Dans la barre des taches, nous cliquons sur « layer 3 », puis nous remplissons les champs

qui représente I’adresse IP de modem (Default) :
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odify Config

Information QoS Layer 2 Forls Geo Location VSAT  ‘Warning Properties Pool License Properties Custom
VLAM

Interface  Static Routes Port Forwarding

Id Name
Default Local Management Interface NMS Management Interface
1P Address: 10 .208. 50 . 1 1P Address: 10 .255. 50 . 1
Subnet Mask: | 255 . 255 .255. O Subnet Mask: | 255 . 255 . 255 . 0
Tag Packets Add... Remeve

oK Cancel

Figure 111-7 : adresse IP de modem

-Ensuite on clique sur Hall-DATA et on ajoute les adresses IP de Vlan.

Modify Configuration Object - Stagisire [Customized]

Information QoS Layer 2 Layer3 Poris Geo Location ¥SAT  Warning Properties Pool License Properties Custom
VLAM
Interface  Routes Static Routes Port Forwarding  Multicast Group
Id MName
Default Routed ETH Interface SAT Interface

0 LR | 1P Address: 10 . 249 230 . 1 1P Address: 10 . 2 . 249 .230
Subnet Mask: | 255 . 255 . 255 . 0 Subnet Mask: | 255 . 255 . 255 . 0

Tag Packets Add... Remowve
DNS DHCP
() Enable Cache © Disablec :
Primary DNS Name:  ns1 ) Server et [ o c!::udrass Ranges: —
Primary IP Address: e B

Secondary DNS ns2 Secondary DNS:

Secondary IP Default

Cache Size: Add... Edit... Remove

Forward Queue Size:

O Relay | DHCP Server:

Forward Timeout:

Figure 111-8 : les adresses IP de Vian.
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6. On clique sur « ports » puis on attribue le portl pour le modem, et le port2 pour envoi

de Traffic via vlan :

Information QoS Layer 2 Layer 3 Geo Location VSAT  “WWarning Properties Pool License Properties Custom
Port Configuration
Poart Admin State | Sneed Nunlex Mode Fthertune 1 Fthertune 2 |
Assign VLANS >
VLAN Mame VLAM Local ID | SVM ID Layer Port1 | Port2
Access Access
Default 1 1 Layer 3 —
DGSM 1101 1101 Layer 2 (=] _
Hall_DATA 100 100 Layer 3 =]
Legend:

Unavailable
Unselected
Selected

Q0E

Cancel

OK Cancel

Figure 111-9 : les ports.

7. Nous cliquons sur le champ « Géo Location » pour introduire les coordonnées de
géolocalisation de la station distante (ATS TIZI) (Chercher sur Google maps les

coordonnées GPS du lieu ou le modem va étre installé).

./..
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Q_ Rechercher dans cette zone

Figure 111-10 : coordonner de GPS Tizi-Ouzou

-Entrer les coordonnées dans les champs correspondants comme montrer sur la figure :

Madify Canfiguration Object - Stagiaire [C ized]
Information QoS Layer 2 Layer 3 Pnrul VEAT WA P FPool LI Properties Custom
O Stationany:
Lstibiiche - | Mosth | 36.TIGET dmcimal degraes
36 43 manutes  0.012 mecorde
1L East s a8 decimal degrees
8 deogrees 30 mEwtes O acconds

Mirsimuim Look Sogle
4800 3 Inharit from sateliite
a Ovemide: O degress
HNane Mansimum Shoma
1 - 1 inherit from satellite
wa) 120 O Overmride: 90 degreen

Shew Margn

| Handahake Signalling ! indverit from satelive

| Mokl Smewily O Ovemde 30 degreen
COTM

Tyner Marftimes
[range from 0 to 30 mpkl

Figure 111-11 : attribution des coordonnées de géolocalisation.
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8. Nous cliquons sur le champ « VSAT », et choisissons le BUC et le LNB de I’antenne,
ainsi que le type et la longueur du cable qui relie cette derniére avec le routeur satellitaire

(routeur modem) :

Information QoS Layer2 Layer3 Ports Geo Location m YWarning Propertics Pool License Properties Custom

Remote Antenna

IFL: aTE2 RG—E_ - -~
EUC: iDirect £4¢ Ku-Band b
Feflectes Mount: z[]'ang -
Reflecten [Sky wer ]

LME: ‘wmuuxu-amd PLL vl
LMNE Veitage for Lona Cable

RO -

IFL BUC  Reflector Mount Reflector LNB
@ IFL
Manufscturen Openidtie ~
Menufactiorer Pest [ S7E2 RG-6 I
iDIRECT Part Mumber: | $114-0001-0001 ]
- -

< Resistances [0215  Jctim
ez

Figure 111-12 : choix de BUC et LNB

9. Une fois la configuration finie, nous I’appliquons sur le routeur et nous I’activons.

Creation
Clone

Configuration

-Activate Femote
Mowe...
Modify »
View Properties 3
Delete

Control

Individual Image Download..

Apply Cenfiguration » I Reliable Hub-5ide (TCP)

Reset Remote » El_l Reliable Remote-Side (TCP)
Retrieve g Reliable Both (TCP)
Compare Configurations L Push Remote-Side with Reset (UDP)

Roaming

Add to Metworks
Update Properties
Modify All Instances

[AT5- 1121 | '

A00P00DOBOEDABDOOE0IGHDADI

Figure 111-13 : application de la configuration sur le routeur.
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10. Ensuite nous extrayons cette configuration sous forme d’un fichier appelé OPT
(OPTION FILE) c’est le fichier qui contient la configuration qu’on a effectué sur le

routeur virtuel dans le Hub, il est extrait a la fin pour le mettre dans le routeur réel.

Ed iBuitder - iDX 41.0.5 132168.1.65 - 8 x
File Ec® Yeew Window Help
AL e e - s e e T A B Enregicerer sous x
-zl 4 B> CePC > Bureau » w & | Rechercher dans s Buresu r |
iDIRECT ~ I
¥ LKHS2 Orgeniser v Newveau dossier =+ @ |
B LKH Frotoesl Precsasar 52 1 ” -
© om LKH 52FPE2 G cefC E— - [ [ |
o LKH_S2PPH1 = = — "= 5
-l 15500_LAHHDARIA_DVE_52 NETWIC [H Buteau | / 4
-1 ARASSAT Fnd ) Documents 4 y ¥ y y [
£l <L ASAL Hetwod e . . ./ |
B TR HUBZ 09 Slandly 4531 =] Images
& FIARABSAT D M et et i i
TS_TIZl | 2 8507 1573 128807 20380
reation ZH Objetz 30
Cloge 3 Télichergement e 1T
Configuraticn B videos | | g
[ ctvcate Remote %, Windows (C) = £ - il
Move.. Data (0:) . e ¥
Medity v = v  FmtRmtidiates  EmtRmtsidelates tizi wark
pigtrvrn ey
View Properties » — |
X Delete Nomdul'l(hi(ulshguuul m|
e n Type: | Options Files [~.opt) v
B tndnidual Image Devmload... I
Apply Canfiguration v ~ Masquer les dossiors Anales

"Ll 07 Saved Remote-
M Active Remote-Side
U Seyed Hub-Side Ce
Ot Agtive Hub-Side Co

Tetrieve active conrfiguration of the sefected em

O Taner ici noor rechercher

[aTe_ncs] ‘

[Frig Tiass]
Eramnlat fom = 9710, 000000
e tFaralation = 1 DO

([EUE_SERVIN_ PRy
part = 1433

diviEe, podd = Ddmd
OeviCe hame = bip req
B 1CRpanh = Jider i
|[couraEsszoN]
| TIF L1 = S
{0
| e EFu_uk T _Bedb_iraliled = O
[ovazi]
#r ] h = . SOT000
Framacalie o it
mode = kN
ner_fmiryal = 137509
pilos =1
re_rall_cff = 0200000
[ewc]
| -ﬂl.hv?'l_rmlr-n -0
e _srublsd =0
wre_biper _arabled = 0
e modd = 0
peer_mcoe = I
[xmwo]
irgerface = fupd
| phycomnt = §
ETHi
£ n'“lﬁdfl“ - k0, POALLBLE
naymask = 385 Fik P 0
rip erabled = 0
b aerver eranted ® ©

e jenpetp = sn.0.0

Tan_[p = 12.708 910,1

Tan submet 1p = 73378528450
Fucoi_ERiTaLLaTiom]

Figure 111-15 : fichier option file
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Ainsi la configuration du réseau VSAT au niveau du Hub est terminée. Nous passons a

la configuration au niveau de la station de site distant.

Etape2 : coté site distant
Apres I’ajout de terminale (routeur) au hub et la génération de fichier « option file »,
I’équipe travaillant sur le Hub envoi le fichier au technicien travaillant sur le site pour accomplir

I’installation, selon la maniéere suivante :

1.Connecter le routeur a un PC avec un cable RJ45.

PC Utilisateur Cable RJ45
ATS TIZI

routeur |Q-DESKTOP

Figure 111-16 : relie pc utilisateur aux routeur 1Q-DESKTOP

2.0uvrir un navigateur web sur le PC connecté et taper I'adresse IP par défaut du routeur 1Q-
DESKTOP dans la barre d'adresse du navigateur. Vous serez redirigé vers l'interface de gestion
du routeur. Vous pouvez étre invité a vous connecter avec un nom d'utilisateur et un mot de

passe. Les identifiants par défaut peuvent étre trouvés dans la documentation du routeur.
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User: admin

Password:

likogn)

Figure 111-17 : I’acceés au routeur iDirect 1Q-desktop de ATS TIZI.

3. Une fois connecté a l'interface de gestion du routeur, naviguez pour trouver les options de
configuration nécessaires. Cela inclut le téléchargement du "Package" contenant les
configurations nécessaires et de I'Option File" a injecter dans le routeur. Donc Téléchargez et

injectez les fichiers requis dans les sections appropriées de l'interface de gestion du routeur.

CIR _{-‘;’f,“\ b

P, w—RKI ol e ‘= NET

5-Build-4 355-Final _Build

iApr27,2018,14.19:58

Load Options File %

Options saved successfully.

[[ex)

-l Chalsir un fichiar | RmiRmtsid 9807 -m'l

Load

~ Retrieve Options File

e or download the options file

Figure 111-18 : injection des fichiers.

4.Redémarrer le routeur pour appliquer les modifications.
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5.Une fois que le routeur est configuré, nous passons au pointage de I'antenne vers le satellite
ARABSAT. Pour cela, il suffit de connecter le LNB au port Rx du routeur avec un cable IFL

afin de vérifier la qualité du signal capté comme montrer dans la figure :

PC Utilisateur
ATS TIZI

cable IFL

Switch

Figure 111-19 : pointage de I'antenne (connecter le LNB au routeur 1Q-DESKTOP).

6. Nous orientons I'antenne vers le satellite afin de maximiser la réception du signal, vérifiant
sa qualité via l'interface Web du routeur VSAT (clique sur partie Antenna Pointing). Il est
essentiel de positionner I'antenne sans obstruction pour une réception optimale. Durant cette
opération, il est crucial de ne pas connecter le BUC au routeur pour éviter tout risque de

dommage.

La configuration au niveau de la station distante est terminée. Nous allons maintenant
procéder a la vérification de la latence, du statut du modem et du trafic au niveau de la station
centrale. Pour ce faire, nous utiliserons le logiciel « iMonitor » sur le PC administrateur afin de
tester la connectivité entre le hub et la station, assurant ainsi que les deux sites peuvent échanger

des données a la vitesse prévue.
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Figure 111-20 : le logiciel « iMonitor »

-Veérification de la latence (Une latence faible indique une bonne connectivité et peu de retard

dans la transmission des données) :

Genersl  Fuente/Condibione  SATCOM  SAT adfec 1P Tralfic  Probe  Bamote Salis IKPInfo Latency ot

) Historical Finie & 4 Get Moo Reslton -« 40 Restart

| Tane Remate Mgt IP Addiess Metwerk

(24 13:40015 Staguire 10255591 ARABSAT Network

3403} Stagisire 10255.50.1 ARABSAT Metwark

| 8033 Seagisiee 02585 S 1T CDesitop.2S420 ARABSAT Network
| 0802024 134017 agisive 1025550, SELSD 176 iDeshop2a0 ARABSAT Metiwork
| oemes 13:40:33 Stagisire. 1025550 55551 1756 O0eskop S0 ARABSAT Network
| D&5/2024 134253 Stagiire 10295581 55445 1756 iDeskiop.25420 ARABSAT_ Network
! 05052034 13:4213 Stagisice. M55SR 56175 1T iODecktep 2 MM ARARSAT Network
| 2024134233 Stagisive JLFETER) $511% 1T48  WiDeskiop.2ia20 ARAESAT Metwork
2024 134251 Stagisire 10255501 S55.81 1756 i0Deshaop.28420 ARABSAT Network

Laire 10258590 SGAT 178 IG0esknp 220 ARABSAT Network

gikire 10255501 S6EAD 1756 iCDeskiop2SA20 ARABSAT Netwark

| 0 e 1025550 %26 1% Dleskop W20 ARABSAT Network
| D&S/2024 13:8413 Stagisive 10255581 59377 1756 iDeskiop25420 ARABSAT_ Hetwork:
| DBO52034 13:48:31 Stagisre 10.355.58.1 SER3 17 iODwcktop 20 ARARSAT Network

o ) i i 0 e o e

Figure 111-21 : La latence

81



) . S . . )
W Chapitre 3 : Réalisation d’un intranet pour I’entreprise ATS qui W
‘ a une succursale dans T1ZI Ouzou via VSAT ‘

-vérification de statut de modem (assurez que la connexion internet est active et stable, et
verifiez les parametres du modem ainsi que les logs d'activité pour détecter tout probléme

éventuel).

Genersl Eventu/Conditions SATCOM  SAT Taffic 10 Trsffic Probe  Remote Statis  UCP info Latency (oS

o BEarts B Comdite 1

[ Historicat o 4 et Mone(ashien -~ 43 SER T [ Reman |

Events
Tirme Hame Tpe- SN Type Hetwark Evert Level  Event Desaription
DA 124016 Stagiaite Oektop 3400 Remole ARARSAL. Iedo UCER T0(+ 803, FO{ » 2333), PO( -15) MID(2S)
ORDA2024 134021 Stagiaire edbtop 240 Hemote ARABSAT... o UCP TO[- 50741 FOI
DE/OS2024 134026 Staginie Kabeikrop 25430 Remote ARADSAT.. infe RS TOC- 60T6L FOC
D024 134034 Stagiaive HaDesitop 220 Remote ARABSAT.. Indo WP TOU= 4016, FOL+ 2337, POL -2
DETL0N 1RADA1 Stagiine Kesktop 25420 Remote ARABSAT,. Intt UCPS T+ 80001, FO{ + 2340, PO{ + .03 NI
DOTN 1RBAL Sragiaire CDeheop 23420 Memote ARARSAT . Liriaile t0 transmat at «-43.300000> dBm, tince i'5 Below MEMOte's Finimum RSt power of <-33.000000 dEm.
0N 2004 114046 Stagiaire CDesitop 220 Ramote UCPS TO{+ 6000), FO{ « 2340y, PO{ -1.5) NID2Y)

4124056 Stagisnn WDeskiop 23420 Ramote
4134100 Sagrsire Dektop -0 Remote
4 1 NA108 Sagiaine CiDiesktop 25400 Remote
DAOL2024 134118 Staghaire KDeikeop 25420 Remate

VP TO(+ 60001 FO{ + 2340, POY -1.5) NIDES)H
UCPE FO{= S99, FO{ = 23063, PO{ =0.08 NIDRSH
TP TO(« $990L FO( 2 X -

P PO 59800, FOL

OOA2024 1RaA12 Saagisire Whevkrop 24420 Remote U 100 5976, FO(
DA/TATINI4 1RA1T6 Stagimine Eeakiop 25420 Remate UCPS 0 5378, Fo
OR/TLINM 1341:38 Stagiaire IDekinp 2420 Remote UCP TO{+ 3978, FO{
DOTVI0M 1R4TA] Sagisine FDektop.d T Remuote P 00+ 38651 FO

DO/TVIN4 13414 Sagisire ODakiop 2420 Remote ARABSAT .. Info P T0({= 39631 FOI
DOTMI02 134156 Stagisire aDerktop 29020 Remote ARABSAT.. Iefo UCPS T0(= 3863, FO

A 2024 134201 Stagraine iesinop 2l Ramote ARASAT. indo UCPE T 5962, FO{ - 2305, 2.0y NID{2
AN 124008 Stagaaire Dektap 2400 Ramote ARABSAT . infs UCP: TO(+ S562) FO{ + 232%). POY -2.9) NIDQS)

Condtong
Mama 1B Madel hype ™ DID ModeType  Henwark Tame Mg Tpe Saeniny [

I e o Y o I o

Figure 111-22 : le statut de modem

- visualisation de Trafic (consultez les statistiques de bande passante et la répartition du trafic).

Genesal TvesteCondions  SATEOM  SATTratfic 1P Tratlic Probe  Remot

UCPints Latency ot
[Four]  sec [P [DOF) fEWF] Totass AL

i

M [FTTP) O] fGMAE] vy OME

| Misgorical i R R T =

Downstream

Kbps
&

A

T A T T T *T T T T T M
0425 nn e 121817 124004 131512 134540 BT WA w1703 154730 16175

Upstream

kbps

! T T T T T T T T
e nAEn T 1217 REN T 13812 134540 10 s Wira ST TearE

Figure 111-23 : Les graphes de Trafics
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Partie Il : la création de I’intranet.
Dans la premiere partie aprés avoir relie « ATS-tizi » avec « ATS » situer a

« LAKHDARIA » par VSAT, maintenant nous passons a I’étape la plus essentiel qui est :

Contribuer ATS-TIZI au Domain de la centrale grace aux systeme Windows server 2022 qui
est une version du systeme d'exploitation serveur développé par Microsoft, concu pour fournir
des services et des fonctionnalités avancées destinés principalement aux environnements de

réseau d'entreprise.

Etapel : coté administrateur
1.0uvrer le systeme d'exploitation Windows serveur 2022.

8 win serveur (Instantané 2) [En fonction] - Oracle VM VirtualBox u] X

Fichier Machine Ecran Entrée  Périphériques  Aide

Wednesday, June 12

B okd s =il BlEErom o

Figure 111-24 : Windows server 2022

2. Installer le « role Services de domaine Active Directory » qui gere les ressources réseau et

assure l'authentification et l'autorisation sur le serveur. En suivant ces étapes :

e QOuvrons le Gestionnaire de serveur.
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Figure 111-25 : Manager server

e Dans le Gestionnaire de serveur, nous cliquons sur "Gérer" en haut a droite, puis

sélectionnons "Ajouter des roles et des fonctionnalités".
e Ensuite, dans I'Assistant, nous cliquons sur "Suivant™ pour démarrer.

e Dans I’écran Type d’installation, assurons-nous que I’option Installation basée sur un

role ou une fonctionnalité est sélectionnée et cliquons sur Suivant.
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Server Manager * Dashboard

WELCOME TO SERVER MANAGER

a X

o Service| s Add Rofes ind Featues Wiaard

ot the mtallation aype. You £an imstal roles and features on & runming pRysical computer oo virtual

s stallaion tpe. You ¢
o -I * Role-based of feature-based lnstallation I

Remote Desktap Services installation

- V) 5 create vl s bt

foe Virtuanl Diesktenn Infrateuctuse (VD) 52

st euieed role et
2¢ sesmon based seriinp deplaymant

n el Type here 10 search

Figure 111-26 : Installation basée sur un réle

* Dans I'écran de sélection du serveur, vérifions que notre serveur Windows est bien

choisi dans la liste, puis cliquons sur "Suivant".

ﬂ £ Type here 1o search

Figure 111-27 : Sélection de serveur
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e Dans I’écran Roles serveur, nous avons coché Services de domaine Active Directory

dans la liste des roles.

Server Manager * Dashboard

il Dashboard WELCOME TO SERVER MANAGER

H B Type here to search

Figure 111-28 : rble de serveur

* Dans la fenétre contextuelle de I'Assistant Ajout de roles et de fonctionnalités, vérifions que

I'option "Inclure les outils de gestion (le cas échéant) est sélectionnée, puis cliquons sur

"Ajouter des fonctionnalités".
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Server Manager * Dashboard -@1 P Mewge oo view  hep

1 PO Ry Add Rotes and Features Wezard ® AT

n A2 Type here 1o search

Figure 111-29 : Inclure les outils de gestion

e On clique sur Suivant dans I’écran Réles serveur pour continuer.

e On cliquer sur Suivant dans I’écran Fonctionnalités.

Server Manager * Dashboard

WELCOME TO SERVER MANAGER

n £ Type hare to search

Figure 111-30 : I’écran Fonctionnalités
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e Maintenant, cliquons sur Installer sur I’écran de confirmation.

Server Manager * Dashboard -@1 P Mewge oo view  hep

n A2 Type here 1o search

Figure 111-31 : installation d’AD

e Une fois I’installation terminée, on ferme I’Assistant Ajout de rbles et de

fonctionnalités.

Server Manager » Dashboard

Local ver

Figure 111-32 : Fermer I’ Assistant.
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3. Configuration d’Active Directory dans Windows Server 2022

Maintenant que le role AD DS est installé dans Windows Server 2022, revenons au

Gestionnaire de serveur et démarrons la configuration.

e De retour dans le Gestionnaire de serveur, on clique sur point d’exclamation jaune a
coté de I’indicateur de notifications. Puis sur Promouvoir ce serveur en contrdleur de

domaine.

Server Manager * Dashboard

EEETEE oo o s vanacen B T Y
¥ S, §, Port-dapicyment Comgur
auack sTART ;

WHETS hEW

LEARN MORE

ROLES AND SERVER GROUPS

i§ apDs

H £ Type here to search

Figure 111-33 : la boite de dialogue Assistant Configuration

e Dans la boite de dialogue Assistant Configuration des services de domaine Active
Directory, nous avons coché Ajouter une nouvelle forét sous Sélectionnons I’opération

de déploiement.

e Dans la zone "Nom de domaine racine”, nous avons tapé "ATS.com" pour notre
nouvelle forét AD, puis cliqué sur "Suivant”. Pour que cela fonctionne, nous devons
posséder le domaine "ATS.COM" publiquement. Le "AD" a la fin de "ATS.com" crée

notre propre espace de noms DNS pour Active Directory.
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Server Manager * Dashboard

B Dashbaard WELCOME TO SERVER MANAGER

B Local Server _—

B fctive Directury Damain Senices Configueation Wisard

TARGET SERVIR
DC-ATS

Figure 111-34 : Dépliement de Configuration

e Dans I'écran des Options du contréleur de domaine, nous avons saisi et confirme un
mot de passe DSRM (Directory Services Restore Mode). Ce mot de passe sera

nécessaire si nous devons restaurer AD a partir d'une sauvegarde.

s Active Dicectory Domain Sanices Configuestion Wizard [=] 1)

TARIGET SERVER
DC-ATS

n £ Type here ta search

Figure 111-35 : Domaine Controller
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e Dans I’écran Options DNS, nous pouvons ignorer en toute sécurité I’avertissement de

délégation et cliquer sur Suivant.

e Dans I’écran Options supplémentaires, nous cliquons sur Suivant pour accepter le nom
NetBIOS attribué.

Figure 111-36 : le nom NetBIOS

e Cliquons a nouveau sur Suivant dans I’écran Chemins d’accés pour accepter les
emplacements par défaut de la base de données, des fichiers journaux et des dossiers
SYSVOL.
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Server Manager * Dashboard

¥ pcp o TARGET SERVIR
HC Pathe
T8 DHCF 3 BC-ATS

Figure 111-37 : les emplacements par défaut

e Nous avons cliqué sur Suivant dans I’écran Options de révision.

L'Assistant effectue des vérifications préliminaires pour garantir que l'installation d'AD est
possible sur le serveur, quelques avertissements sont normaux, comme nous pouvons le voir

dans I'image ci-dessous.
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Server Manager * Dashboard

B Dashbaard WELCOME TO SERVER MANAGER

B Local Server _—

B fctive Directury Damain Senices Configueation Wisard - o 4

TARGET SERVIR
DC-ATS

Figure 111-38 : vérifications d’installation.

e Nous avons cliqué sur Installer pour configurer AD sur le serveur. Le serveur

redémarrera automatiquement pour terminer le processus d’installation.

Server Manager * Dashboard

B Dashbaard WELCOME TO SERVER MANAGER

B Local Server _—

B fctive Directury Damain Senices Configueation Wisard - o

TARGET SERVIR
DC-ATS

Startng

Figure 111-39 : installation AD
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Une fois que nous avons redémarré Windows Server, nous devrons nous connecter en
utilisant le compte d’administrateur de domaine, qui partage le méme mot de passe que le

compte d’administrateur intégré.

e Sur la page de connexion, nous avons saisi "administrator” dans le champ Nom
d’utilisateur et entré le mot de passe associé au compte administrateur, qui est le méme
que celui du compte administrateur intégré précédent. Ensuite, nous avons appuyé sur

ENTREE pour nous connecter.

( J¥a

he g

ATSTNAdministrator

Figure I11- 40 : compte Administrateur
4. Ajouter des comptes utilisateurs/compteurs/création des groupes(départements).

Apreés la configuration d’Active Directory dans Windows Server 2022 maintenant nous
passant a ajouté des comptes ordinateurs pour cela on ouvrira la fenétre « Nouvel ordinateur »

ou on peut spécifier le nom de l'ordinateur, par exemple "PC1".
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Figure 111-41 : ajoute d’un nouvel ordinateur

e Onlenom«PC1 ».

, ,

Figure 111-42 : nommée le pc

e On ajoute des comptes utilisateurs, on utilise la fonction "Nouvel utilisateur".
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Computer

Conate s maw bigst

Figure 111- 43 : ajouter un utilisateur

e Maintenant on doit entrer les coordonner de chaque utilisateur (telles que le nom, le

prénom, le nom d'utilisateur, etc....). Comme monter dans la figure suivante :
3.\ Creaein  ATS COMCorpuien

U logren rerme e Wirsiens 20008
ATSL i 2ot

, ,

Figure 111-44 : coordonner de I’utilisateur
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e On donne un mot de passe pour chaque utilisateur et on choisir I’option de sécurité

appropriée.

n A Type here to ceanch

Figure 111-45 : définir le mot de passe

e Pour créer des groupes, on utilise I'option "Ajouter un groupe”, puis on peut ajouter
les utilisateurs nécessaires a ce groupe pour une gestion plus efficace des

autorisations et des acces.
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Allews you 10 add the selected abjects be & group you select.

£ Type here to search

Figure 111-46 : création de groupe

-Ecrire le nom de groupe

<ription
Select Greups

Sabact s cbjact typa

G Opsct Typa
From s locaton

ATSCOM Locatera
Ertre the oyt e £ ek !

fobrirk Derafien: Certer] Chech, Harmes

Advanced o Carcel

3
n A2 Type here to search

Figure 111-47 : groupe crée
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e Créez tous les départements restants de la méme maniére, en répétant les étapes

précédentes.

; ,

Figure 111-48 : les départements de ATS LAKHDARIA

A noter que chaque utilisateur d'ATS-TIZI ait un compte utilisateur dans le domaine
que on a créé et on Attribue a chaque utilisateur les permissions appropriées selon leurs besoins,
en fonction des départements auxquels ils appartiennent. Cela peut inclure I'acces aux dossiers

partagés, aux applications spécifiques, etc.

En suivant ces étapes, nous avons établi une gestion centralisée des comptes utilisateurs
et des ressources informatiques dans notre entreprise. Cela nous permet d'accéder aux comptes

de chaque ordinateur, méme a distance.

Etape 2 : coté site distant
Apreés avoir créé les utilisateurs ATS-TIZI du c6té administrateur et les avoir attribués

aux départements correspondants, nous allons maintenant passer au site distant pour observer

comment les utilisateurs peuvent accéder a ce domaine que nous avons Crée.

Les étapes sont :
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1. Accéder aux parametres réseau de l'ordinateur utilisateur, allez dans la section des

préférences DNS et configurez I'adresse IP de la machine administratrice.

Pasamitres,
= 4
m  Accusil Etat T % « Réseau et Internet » Connesions réseau > v 8| | Rache ) o
- : o u P
Rechercher un parametre : Statut du rése

| Gestion de réseau  Partage

L —
g — ] Propriétés de : Protocole Intemet version 4 (TCR/IPw)

I & tat q Général  Configuration siternative

Réseau et Internet

Ca  Les paramétres P peuvent Btre déterminds autamatiquement s volre

2 . : 1. Snon, vous deves demander bes P
e Pas dwcobsi] || [ Senlrrsiimmaie o i
Vatre périphérique l

o ypN appareils sur votre : -.'O.-u.u:w une adresse [P automabguement
Internet. Sivous av i (TUskeer acresse [P survants ©
définir ce réseau of
g Mode Avion d'autres propriétes :
4
) Point d'acces sans fil mabile & Depanner
f () Cbterw les acresses des serveurs DINS automatquement
& prowy () ke ['ncresse de sarveur DS suivante :
@ Afficher fes n Serveur DN préféré 0.28. 0 .

Serveur DMS auliaine

Paramétres ré (Ve ks s e Avanck...

2 el -
€ Modiferles opti | s

Figure 111-49 : configurer DNS de L’utilisateur.

2. Effectuer les modifications nécessaires au nom et au domaine de l'ordinateur selon la

configuration établie.
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Maodification du nom ou du domaine de Fordinateur X

ordnateur. Cas modificabons peuvent mfiuer sur (aczis aux
ressources réseau.

INom e fordinateur
PC1

Nom complet de fordnaleur
PO

Mambro dun
® Domaine
ATS.COM

() Groupe de iavai
WORKGROUP

LW O Taperici pour

Figure 111-50 : nom de domaine et ordinateur

3. Entrer le nom et le mot de passe du compte autorisé a joindre le domaine ATS
LAKHDARIA.

Sdouritd Windows.
Modification du nom ou du demaine de
| l'ordinateur

Entrez le nom et le mat de passe d'un compte autorisé a jaindre
le domaine.

Figure 111-51 : nom et mot de passe du compte

- Vous serez automatiquement intégré dans le domaine de ATS LAKHDARIA.
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Vous

ordinateur. Ces modifications peuvent infiuer sur facoés aux
ressources réseau

PC1

PC1

Modification du nom ou du domaine de |'ordinateur X
Membre d'un 1

® Domaine
ATSCOM | o Bienvenue dans le domaine ATS.COM.

O Groupe de tf
WORKGRE|

Ll © Taper ici pour

Figure 111-52 : bienvenue dans le domaine

Redémarrer I'ordinateur pour appliquer les modifications :

Vous pouvez modiffer e nom et fappartenance de cel
ordnateur Ces modifical

tions peuvent mfluer sur Facois aux
Tessources réseau.

Vous devez redémarrer votre ordinateur
pour appliquer ces modifications.
Mombro di Avant de redémarrer, enregistrez les fichiers ouverts et

fermez tous les programmes.
® Domal prog <
ATSE

WORKGROUP

Figure 111- 53 : redémarrage de I’ordinateur
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5. Apres le redémarrage, sur I'écran de connexion, saisir [le nom d'utilisateur@ nom

domaine] et le mot de passe fourni par I'administrateur.

Autre utilisateur

Figure 111- 54 : nom utilisateur et le mot de passe.

6. Changer le mot de passe actuel par un mot de passe qui vous convient et confirmer le.

Autre utilisateur

Figure 111-55 : changement de mot de passe
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Autre utilisateur

Figure I11- 56 : mot de passe changer

Vous serez connectée a votre compte utilisateur, vous pouvez aussi vérifier que

I'ordinateur est correctement intégré dans le domaine ATS LAKHDARIA.

)

o g VY
e e d DY W e bW R
= DEMARRER Productivité

- W
f-l hH" -
Compatible s o N et
avec Yahoo -

(o)
A, Madifier les paramétres de compte

Microsoft Edge  [§
81 Verrouilier
Explorer

[ Sedéconne cter

Ecoutez votre

musique a la

E maison ou en (v 4
voyage.

Spotify [}

Microsoft Store. Microsoft To..

S~
[ Documents —_—

Solitaire & Ca..  Lire
A \mages

B2 Paramétres
¢ Marche/Arrét

Telegram Web

- T - =

@ 24

FRA 21119
)
il L 05/06/2024 =

Figure 111-57 : compte utilisateur ATS
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4 B> Panneau de configuration > Systéme et sécurité > Systéme v © | Rechercher »p

d'accueil du panneau de

Biration Informations systéme générales

| Propriétés systéme %

tion du systéme  Utisation & distance Edition Windows

- bnnaire de périphériques
Nom de l'ordinateur
Mot Windows 10 Profassionnel

étres dutilisation & -- .
h Windows utiise les informations suivantes pour identifier votre ce © Microsoft Corporation. Tous I n OWS

B s systmme: droits réservés,

Description da fordinateur | | [D——

¥ Isu_wmu_ ‘a’ P "L 'orciinateur du salon” ou Systéme
coslgusiion “Lordinateur d Anloine”.
—— i i Processeur AMD Ryzen 7 PRO 4750U with Radeon Graphics 1.70 GHz |
i PO ATS COM
bl it Mémoire installée (RAM) : 8,00 Go (7,33 Go utilisable)
Domaine ATS.COM
- Type du systéme : Systéme d'exploitation 64 bits, processeur x64
fleneaseth & [ Pour utiiser un Assistant etvous pindre Bun  dantitg surla réseau Stylet et fonction tactile :  La fonctionnalité d'entrée tactile ou avec un stylet n'est pas
i domaine ou un groupe de tiaval, ciquez su Identité dlsonibla s cet daan
surle réseau
Pour renemmer cet ordinateur ou changer de el Paramétres de nom d'ordinateur, de domaine et de groupe de travail
domaine ou de gioupe de travai, ciquez sur Modifier
Norm de 'ordinateur : PC1 Siiodifier les
Nom complet : PC1.ATS.COM paramndtres

Description de ['ordinateur :
Domaine : ATS.COM
Activation de Windows

Windows est activé. Lire les termes du contrat de licence logiciel Microsoft
ité et maintenance

1D de produit : 00330-53472-27311-AAOEM QModifier la clé de produit v

A | [

L W C Taperici pour

Figure 111-58 : intégration réussie

En suivant toutes les étapes décrites, on peut dire que on a réussir a intégrer les
utilisateurs de ATS-Tizi dans notre domaine ATS LAKHDARIA en lui attribuant des
responsabilités spécifiques dans certains départements, nous avons renforcé la collaboration et
la gestion des autorisations. Ce processus améliore la sécurité, simplifie la maintenance et

favorise une efficacité opérationnelle accrue.

Conclusion de chapitre

A travers ces étapes, nous avons pu établir les bases pour la création d'un réseau intranet
pour notre entreprise. En reliant notre entreprise a un autre emplacement distant via un réseau
VSAT, et en configurant Windows Server 2022 avec le role Active Directory, nous avons créé
une infrastructure solide qui permet une connectivité sécurisée et efficace entre nos deux sites,

renforgant ainsi la collaboration et la communication au sein de notre entreprise.

105



Conclusion générale

Le projet de réalisation d'une intranet pour une entreprise avec une autre localité via
VSAT a été une exploration fascinante dans le monde de la connectivité réseau. Apres avoir
présenté l'entreprise et ses objectifs, nous avons plongé dans la mise en place de cette
infrastructure essentielle. A travers une analyse minutieuse du réseau existant et des défis
uniques poseés par la connectivité VSAT, nous avons congu une solution basée sur Windows

Server 2022 et Active Directory.

Cette démarche n'a pas été sans ses défis, notamment la compréhension approfondie des
équipements réseau et des protocoles de communication spéecifiques a VSAT. Cependant, grace
a notre engagement et notre détermination, nous avons réussi a surmonter ces obstacles et a

créer une intranet fiable et sécurisée, connectant efficacement les différents sites de I'entreprise.

Notre expérience chez Algérie Télécom Satellite nous a permis dacquérir des
compétences pratiques précieuses et de mieux comprendre les exigences de la gestion des
réseaux dans un environnement professionnel. En fin de compte, notre objectif est de fournir
une connectivité optimale a notre entreprise succursale, en lui permettant de fonctionner de

maniere fluide et efficace, ou que se trouvent ses différents sites.
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Résumé

Dans le premier chapitre, nous avons exploré les notions fondamentales des réseaux
informatiques, couvrant des concepts essentiels comme les topologies de réseau, les protocoles
de communication et les infrastructures matérielles. Nous avons ensuite approfondi notre
discussion sur les reseaux satellites, en nous concentrant particulierement sur le réseau VSAT
(Very Small Aperture Terminal) et son fonctionnement. Nous avons examiné en détail
I'exploitation du systeme iDirect, une technologie avancée pour la gestion des réseaux VSAT.
Pour conclure, nous avons réalisé une étude pratique en établissant une liaison entre des sites
distants a l'aide d'un réseau VSAT, intégrée avec un réseau intranet, illustrant ainsi les

applications concretes de ces technologies.

Abstract

In the first chapter, we explored the fundamentals of computer networking, covering
essential concepts like network topologies, communication protocols, and hardware
infrastructures. We then delved deeper into our discussion of satellite networks, focusing
particularly on the Very Small Aperture Terminal (VSAT) network and how it works. We took
a detailed look at operating the iDirect system, an advanced technology for managing VSAT
networks. To conclude, we carried out a practical study by establishing a connection between
remote sites using a VSAT network, integrated with an intranet network, thus illustrating the

concrete applications of these technologies.
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