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Résumeé :

1I’Algérie, un pays riche en patrimoine, qui est depuis des
années face aux menaces et aux risques de perte de la
mémoire collective, des repéres historiques et de 1’identité
qu’il symbolise.

Tipaza est l'une des villes qui porte le plus de
significations historiques en plus de son paysage naturel
exceptionnel, ce contexte induit de nouvelles exigences et de
nouveaux défis pour notre discipline d’ou notre idée
fondatrice est née et consiste a marquer un retour a I’identité
du lieu et a ses origines.

Ce musee culturel, d’art et d’histoire contemporaines
regroupe dans un méme espace tourisme, art, culture et
formation en étant un lieu d’échange et de communication.
se distingue par son architecture durable et sa conception qui
tient compte de tous les attributs d’une architecture
bioclimatique intégrant diverses techniques et solutions
passives et actives pour une architecture respectueuse de son
environnement, en répondant au attente du public.

Les mots clés : Tipaza, patrimoine, culture, art, histoire,
tourisme, bioclimatique.



Abstract :

Algeria, a country rich in heritage, which for years has faced threats and
risks of loss of collective memory, historical landmarks and the identity it
symbolizes.

Tipaza is one of the cities that carries the most historical significance
besides its exceptional natural landscape This context induces new
requirements and new challenges for our discipline from which our
founding idea was born and consists of marking a return to the identity of
the place and its origins.

This museum of contemporary culture, art and history brings together
tourism, art and culture in one place, being a place of exchange and
communication. stands out for its sustainable architecture and its design
that takes into account all the attributes of a bioclimatic architecture
integrating various techniques and passive and active solutions for an
architecture respectful of its environment, while meeting the expectations
of the public.

The key words: Tipaza, heritage, culture, art, historic, tourism,
bioclimatic.
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Chapitre introductif




Introduction générale

« La survie des hommes, c’est aussi leur culture, leur mémoire et leur
patrimoine ».

L’ Algérie, par sa position géographique et les différentes civilisations qui
se sont
succédé sur son territoire recéle un important patrimoine architectural et
urbain particulierement favorables au développement des activités
touristiques.

Cet patrimoine, qui est depuis des années face aux menaces et aux risques
de perte de la mémoire collective, des repéres historiques et de I’identité qu’il
symbolise.

C’est dans ces conditions defavorables qui est née une conscience de
préservation, car la prise en charge et la valorisation de ce patrimoine culturel
serait sans doute une source de revenus non négligeable pour tout le pays.

la ville de Tipaza, est de celles qui porte le plus de signification historique,
a eté inscrite sur la liste du patrimoine mondial en décembre 1982 en plus de
son paysage exceptionnel(ville cotiére),

De perspective, plusieurs solutions furent proposées au probleme de la
préservation des sites archéologiques, qui constituent des aléas de taille pour
I’implantation des futurs projets urbains s’inscrivant dans le développement et
I’extension de la ville .

Cet état de fait nous incite, a réfléchir d’une maniere intense afin de
proposer des stratégies qui permettent d’offrir une conception bioclimatique
qui cherche a obtenir des conditions de vie agréables, confortables, adéquates
et agréables (températures, taux d'humidité, salubrité, luminosité, etc...) de
maniére la plus naturelle possible. En utilisant avant tout des moyens
architecturaux convenables avec le sites, les énergies renouvelables
disponibles sur le site (énergie solaire, éolienne...).
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Problématique :

D’une part, La ville de Tipaza est une ville cotiére connue sur le plan
mondial par les ruines romaines classeées par 1'Unesco en 1982, mais elle se
retrouve face a des difficultés de stratégies de conservation de cette richesse
malgré son statut touristique avec une destination de premiére ordre .D'autre part
selon I'énoncé du Pos et Pdau notre objectif consiste a projeter un équipement
de niveau supérieur .

Donc a travers quelle projet peut-on affirmer ,protéger, renforcer, identifier,
exposer et consolider le caractére du patrimoine culturel romaine et touristique
de Tipaza ? Et de quelle facon le projet peut-il assurer le confort des usagés et

répondre aux exigences bioclimatiques ?

Hypothese :

Projeter un équipement de niveau supérieur qui expose le patrimoine
culturel historique pourrait combler les lacunes accumulées dans le secteur
culturel et touristique de Tipaza.

Le patrimoine culturel et le paysage naturel sont deux sources
irremplacables de vie et d’inspiration qui témoignent d’un héritage porteur
d’identité, de mémoire et de traces du passé que la technologie peut
sauvegarder, protéger pour les générations a venir sans compromettre sa
valeur patrimoniale.

La sauvegarde ; I’exposition du patrimoine matériel et immatériel de la
ville de Tipaza permettrait la conservation et la valorisation de ce trésor.

Chapitre introductif 02



Objectifs :

A travers ce travail nous essayerons d’atteindre les objectifs suivants :
-Expositions du patrimoine local a un grand public;

- Apporter une meilleure attractivité a travers un centre archéologique
reliant la ville aux sites archéologiques;

-Préserver les paysages en prenant en considération la mémoire du lieu;
-Matérialiser le seuil de la ville;

-Symboliser I’identité de la ville de Tipaza et lui redonner sa; vraie image
de « ville musée ».

Méthodologie de recherche:

Pour bien mener notre recherche et afin de répondre & notre
problématique nous avons suivi la démarche méthodologique qui repose sur :

-La recherche bibliographique : Au premier lieu nous avons consulté un
ensemble d’ouvrages, de theses, de mémoires.. .etc.

Ensuite nous avons procédé a un travail de recherche bibliographique relatif a
notre site ainsi qu’a la thématique. Nous avons aussi effectué des sorties sur
site pour mieux cerner les specificités et les particularités de notre périmétre
d’intervention.

-Etude diagnostique : Au niveau de cette étape, on étudie les lieux de notre
périmetre d’intervention, la morphologie urbaine et la typologie architecturale
de notre site d’intervention. Ce qui nous permettra de fixer des enjeux, dans le
but de tracer des objectifs afin de savoir comment intervenir sur ce dernier.
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Structure du mémoire :

Notre mémoire est structuré en trois parties :
- Partie introductive : cette partie sera consacrée a l'introduction générale et
pour la présentation de problématiques générales et les objectifs tracés.

- Partie 1 : Etude du site d’intervention :

Présente une phase importante dans notre conception, cette étape contient
plusieurs étapes : un état des lieux qui permet de faire connaissance des éléments
du contexte pour finir avec un diagnostic ou nous tirons les potentialités et les
carences du site pour tracer ensuite un plan d’action. Mais aussi une analyse des
données climatiques du site, qui permettra de concevoir un projet qui s’intégre
parfaitement dans son environnement climatique et tirant au maximum profit des
sources d’énergie gratuites.

-Les repéres théoriques : qui sert comme une base de données sur I'architecture
bioclimatique et I'environnement qui consiste a définir essentiellement les
concepts autour desquels gravite notre travail.

- Analyse de projets modeles : c’est une phase référentielle ou nous analyserons
des exemples qui nous aiderons dans la compréhension et la programmation de
notre projet.

- Partie Il : Elaboration, Programmation et conception du projet : c'est la
matérialisation du corpus des concepts liés aux données du site, aux exigences de
la thématique et aussi aux contraintes climatiques. Nous avons abordé l'aspect
constructif de notre projet ; structure et procédés de construction ainsi que les
différentes solutions bioclimatiques.

- Partie Ill : La conclusion générale : Elle vient cl6turer le travail du mémoire ou
elle va regrouper d’une maniere précise le résultat de I'étude et le travail effectué
dans le mémoire, elle doit confirmer ou infirmer les hypothéses ; elle doit donner
des réponses aux problématiques générale et spécifique citées au début, tout
comme elle doit insister sur les objectifs de notre travail.
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Chapitre I :
Etude du site d’intervention



I. Etude du site d’intervention >

- Introduction

« L’architecture est un art qui doit étre contaminé par la vie. On doit d’abord
chercher les empreintes d’un lieu, définir les contraintes qui stimulent la
création, assurer une continuité entre ’ancien et le nouveau, il ne s’agit pas de
faire le bitiment qui manque, mais de défendre I’identité de Liew».

RENZO PIANO
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I-1Présentation générale de la ville de Tipaza :

TIPAZA une ville , des patrimoines ...

Qui a aimé , connu TIPAZA pour y étre passer , avoir vécu , réver peut
étre a I'ombre d’un chéne , pris un café dans une belle terrasse , a
contemplé son architecture et ses beaux paysages , s'imprégner son
ambiance , sera sans doute surpris voir étonné de savoir que cette ville a
I"apparence rebelle a connu a travers les époques des guerres , des suites
de tableaux qui ont fait de la petite Paris ce qu’elle est aujourd’hui..

Figure 1-01 : paysage de la ville de Tipaza
Source : auteurs
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I-2 Situation Géographique et limites :

Tipaza est une ville algérienne c6tiére située au nord du pays a 70 km a I’ouest de la
capitale Alger. Le chef lieu de la wilaya est Tipaza, elle couvre une superficie d’environ
700 000ha comprends 10 dairas et 28 communes, a le charme que confére la proximité
de la montagne et de la mer . Elle fut une des plus belles viles résidentielles de la cote
méditerranéenne , ses ruines témoignent de son ancienne splendeur. Une ville classée au
patrimoine mondial de I’Unesco en 1982, elle représente le site romain le plus célébre
d’Alger.

I-2-a) A I’échelle nationale :

La Mer méditerranée

La wilaya de TIPAZA est délimitée :

 Au Nord: par la mer méditerranéenne.
* Au Sud: par la wilaya de Ain Defla .

* Au Sud — Est : par la wilaya de Blida.
« AlEst : A70 km d’Alger .

« A I’Ouest: par la wilaya de Chleff .

Figure 1-02 : Situation de la ville de Tipaza
Source : Google Earth + traitement des auteurs

I-2-b) A I’échelle régionale :
La commune de Tipaza de est délimitée :

* Au nord : par la mer méditerranée.

* Au Sud : Par la commune de Hadjout.
« A I’Est : par la commune de Ain
Tagourait et Bourkika

« A I’Ouest : par la commune de
Cherchell & Nadour .

Figure 1-03 : Situation de la
commune de Tipaza
Source : Google image

Syntheése :
Tipaza jouit d’une situation stratégique dans la bande cotiere et sa

proximite de la capitale Alger, ce qui lui confere une importance a I'échelle
nationale et régionale ainsi qu’ a 1’échelle du bassin méditerranéen .
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1-3 Accessibilité est desserte :

|

2 T ‘

“.'\ Route Nationale : RN 11 & RN 42

5
\ Site d'intervention

Route régional : CW109 & C 106

Figure 1-04 : Carte d’accessibilité de la ville de Tipaza
Source : Google Earth + traitement des auteurs

Synthese :

Tipaza est trés bien desservie et occupe une place stratégique dans le réseau
routier national car elle est située au croisement de deux routes nationales « RN

11 & RN 42 ». A cela s’ajoute des routes régionales au niveaux local « CW 109
& CW 106 » .
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-4 Données environnementales :

I-4-a) Morphologie et topographie :

Le territoire de la wilaya de Tipaza couvre une superficie de 1 707 km? avec une

diversité d’éléments topographiques :

»  Montagnes : 336 km? soit 19.6 % de la superficie.

> Piémonts et collines : 577 Km2, soit 33.8 % de la superficie.
> Plaines de 611 Km2, soit 35.7 % du territoire de la Wilaya.
>

Autres : 183 Km?, soit 10.8 % de la superficie.

Transition entre les
fortes pentes et les
pentes de 10-15 %

« Contre fort du sahel »

g
- §3

- . ’S
z" %

Flanc supérieur des
collines « mont
Chenoua »

Figure 1-05 : Carte Topographique de Tipaza
Source : PDAU Tipaza 2007 + traitement des auteurs

Figure 1-06 : Réseau hydrographique de Tipaza
Source : PDAU Tipaza 2007 + traitement des auteurs

09 Etude du site
d’intervention

I1-4.b) Hydrographie

La ville de Tipaza est
irriguée par un important
réseau hydrographique qui se
diverse dans le bassin
méditerranéen d’Est en ouest

Les oueds les plus
importants sont :

» . Oued Merzoug.

»  Oued El_Mazzafan.

> Oued Dijer.

> Oued Damous
Aujourd’hui ces oueds sont
enterrés .




I-5 Données geologiques :

La zone d’étude enregistre une intensité maximale de VII.

Tipaza appartient & une région de sismicité trés élevée, le RPA 99/version 2003) la
classe dans la Zone 1ll1, ce qui implique une grande vulnérabilité face a I’aléa.

VERs ALccm

Garte des risques

Figure 1-07 : Carte des risques de la baie de Tipaza
Source : PDAU Tipaza 2007 + traitement des auteurs

Leégende:

=== Failles sismiques actives === Reéseau hydrographique
Occupation urbaine 2007 B Zone inondable
Espace extension urbain A Inondation
|%%%% Extension compétitive Plage
Villes nouvelles 2 Derive littorale
l: Zone expansion touristique - Recul du trait de cote
Synthese :

La lecture de la carte globale permette d’analyser I’ampleur du risque sur la
ville de Tipaza qui subit une densification effrénée.
- Présence de failles sismiques actives
- Zone inondable
- Recul de trait de cote due au phénomene d’érosion
Ces dégats dépendent aussi de la qualité du sol ainsi que des systémes
constructifs adoptés dans 1’édification du bati .
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I-6 Lecture historique
“’Succession de différentes cultures”

TIPAZA a su se conjuguer a toutes les époques, sur un petit territoire qui s’articule
entre mer et montagne; les différentes civilisations ont pu s’intégrer en intervenant sur
les éléments morphologique permanent ce qui a fait de cette ville un centre historique
riche (port ; ruines ; ville colonial ..) ; qualités sociaux et économiques, ( activités de
péche ; artisanal...).

> I-6-a) Période phénicienne (25 av. J-C, 40 av. J-C) : >

La création de Tipaza, remonte vers le 58 et 6° siecle avant J.C, par les
phéniciens, Tipaza devient comptoir d’échange commercial, attesté par la présence
des nécropoles Est et Ouest.

Création du noyau initial et le premier port a Tipaza en choisissant une
situation stratégique :

Adaptation aux conditions climatiques et topographiques :
* Orientation favorable a I’ensoleillement.
* Protection cotre les vents dominants.
* La fertilité des terres et la présence des sources d’eau .

* Lieu de contact avec les autochtones ( échanges économique ) .

Figure 1-09 : port de Tipaza
Source : Google image

'..‘-“ Y : -
S<Z =SS - Figure 1-10: carte
periodique phénicienne

ﬁ" :
P ‘ Source : PDAU Tipaza
— av\) 2007 + traitement des

Nl égende:
o s auteurs

RULRY
LN
N
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> I-6-b) Période romaine : >

Les remparts

-La création du Premier noyau de la ville sur les e

traces de I'établissement phénicien.

-La création des remparts a la ville.
-Organisation de la ville romaine selon les deux
axes orthogonaux :

Le « Cardo »(actuellement la RN11) et le
«Documanus ».

-La construction de quelques édifices publiques
autour du forum central ( Nymphée , I’aqueduc
, les termes , le théatre ).

-La création du deuxieme noyau apres
L'accroissement de la population : étalement de Figure I-11: I’organisation de

la ville dans trois directions (sud, est, ouest ) la ville I'époque romaine
Source : PDAU Tipaza 2007

= Les 2 ams:
Cardo &
Documanus

> I-6-c) Période byzantine et musulmane >

(430Ap-Jc ,1830) : En 430, le rempart fut démoli et la ville devient ouverte, tandis que
les byzantins ont agrandi et restauré les basiliques existantes.

A I’époque musulmane et a I’arrivée des turcs la ville fut nommée «TEFESSED »qui
veut dire « ville ruinée ».

> 1-6-d) Période Coloniale francaise : >

Phase | : 1854-1861 : Fondation
du premier noyau nommé le
projet de DEMONCHY/(Le plan
divisée en cing Tlots a moitié
réalise a cause des idées — & )

conservatrices .) E=3 maceoesors ~—

] AXE PRINCIPAL

=== CARDO - DECUMANUS

F—= REMPART ROMAIN —
@ FILEMENTS DF REPERES (MONUMENTS ROMAINS ) ol

Figure 1-12 : Epoque coloniale phase |
Source : PDAU Tipaza 2007
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Phase Il : 1861-1887
- Création des extensions du noyau de base vers le sud-ouest.
- L’extension vers le Nord-Ouest par la construction de I’llot industriel CHAIX TREMAUX.

Phase I11 : (1887 -1958)

- DL’extension vers le Sud-ouest par la construction de L’Ilot de BOURGARD suivie
d’une extension vers I’Est.

- la construction du port marque une derniére extension vers le Nord.

N KO
N AN\ -
A N\
\\,, < >/ \
N A X N
S EXTENsION 1958
m—— NOY2U colonial ’ =
c— RN 11 [ \
— POrt

— Cité Oued Merzoug
|

Figure 1-13 : Epoque coloniale phase Il
Source : PDAU Tipaza 2007

> I-6-e) Période contemporaine ( post coloniale a nos jours) : >

: n
La ville de Tipaza a connu une ' F/\
- .

expansion qui avait donné deux formes
d’extensions sur deux phases : -
s ParCy archeologiques

Phase I:

-1962-1984 : Densification des ilots a

I’intérieur du village colonial.

-Extension vers les terres agricoles. Prejet Demeschy

- Le classement des parcs s A1 ¢ 1y I
archéologiques. praons

p— 4 RN 1

s [ race agralre -y ?

Figure 1-14 : Epoque post colonial
1962 -1984
Source : PDAU Tipaza 2007
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Phase 11:

-De 1984 a nos jours : la Création de la bretelle d’autoroute qui facilite I’acces et le
contournement de la ville depuis I’autoroute Est -Ouest.

-Extension vers le sud (pole résidentiel muni des équipements d’accompagnement entre le
centre ancien et la cité Oued Merzoug ).

-Création d’un pdle universitaire au sud -est

-Extension vers I’est, par création d’un quartier administratif et déplacement de la porte de
la ville (vers Alger).

-Création du quartier (lotissement d’habitation) Hai ElI Hadid en face du quartier
administratif

-Réaménagement du port.

-Extension de la ville vers I’ouest et création d’un pdle multifonctionnel (présence
d’équipements éducatifs, culturels sportifs sanitaires...)

Figure 1-15 : Epoque post colonial
1984 - a nos jours
Source : PDAU Tipaza 2007

Synthéese

La région de Tipaza , a connu plusieurs civilisations , d’importants témoignages
subsistent et constituent aujourd’hui un patrimoine historique et culturel exceptionnel.

La vieille ville de Tipaza a connu de multiples interventions a travers le temps , chacune
d’elle a essayé d’imposer son savoir-faire sur le plan social et culturel , ce qui permet la
présence de plusieurs carences au niveau de son développement, son histoire et son identité .

Conséguences bénéfigues :

-Sa situation géographique, la construction d’un port de péche commercial qui se jette dans
la mer, et avec ces potentiels agricoles et touristiques, la ville peut jouer un réle essentiel
dans le développement économique du pays .

-Edification du patrimoine identitaire conjugué par ces richesses patrimoniales ( un grand
potentiel naturel et un important héritage historique : Ruines romaines, construction des
équipements et maisons  coloniales, vestiges archéologiques, véritable source de
connaissance ) .

-Perméabilité de la ville : trés bien desservie par la disposition d’un systeme viaire
important .

Etude du site 14
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Conséquences néfastes :

- Les extensions de la ville aprés 1962 sont d’ordre quantitatif , ils ont engendré
des ruptures notamment sur le plan spatiales, fonctionnelles, mais aussi
structurelles.

-La limitation de I'extension de la ville par les permanentes naturelles a induit

une extension urbaine vers I'Est et I’Ouest au détriment des terres agricoles (a
hautes potentialités) et de la biodiversité locale.

I-7 Lecture urbaine

I-7-a) tissu urbain:

Les éléments naturels, culturels et les faits historiques de la ville de Tipaza ont
contribué a sa formation et ont fait d’elle la ville qu’elle est aujourd'hui.
Morphologiquement, le tissu urbain de la ville de Tipaza se décompose en trois entités
qui sont : - Entité antique

- Entité coloniale
- Entité postcoloniale

Axe de croissance

j Entité antique (les deux
parcs archéologique )

Entité coloniale

[ Entité posteoloniale

Figure 1-16 : carte des tissus urbains de la ville de Tipaza
Source : http://di.uniblida.dz:8080/jspui/ bitstream/123456769/2084/1/4.720.12.pdf
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I-7-a) tissu urbain :

Figure 1-17 : vue satellite des tissu urbain de Tipaza
Source : Google Earth + traitement des auteurs

Parc archeologique Est

% %,

11 ¢ .
A Centre ville

S "lf,b_'ki/({' }’

gt B
Présence des vestiges de
grandes valeurs

RE

wn tracéréulicr et deservie R | éclatement de cete cafifé. [ huy
par des votes mécaniques. ;

Absence de planification
urbaine des espaces bitis
et viaires

Absence de limites entre
I'espace libre privatif et
les espaces libres publics.

un systéme d'organisation ek : i .
planifié :un mailage orthogonal Y= L {5 e cation
etcompa W st g

Figure 1-18 : vue satellite de quartier moderne/traité
Source : http://di.uniblida.dz:8080/jspui/ bitstream/123456769/2084/1/4.720.12.pdf
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I-7-b) Systéme bati : Equipement et habitats

Figure 1-19 : vue satellite d’espace bati de la ville de Tipaza
Source : Google Earth + traitement des auteurs

- Eclatement de la structure urbaine et apparition d’une autre typologie.(figure 18)
- Méme systeme de construction pour tout les équipements .
- Equipements stockent la chaleur et élevent la température extérieure.(ilot de chaleur)

Figure 1-20 : vue satellite des équipement de la ville de Tipaza
Source : Google Earth + traitement des auteurs

Legende:

- Equipements culturelles - Equipements administratifs
E Equipements sanitaires

- Equipements de loisir

-Equipements sportifs et éducatifs

Synthese :
La ville est riche en matiére d’équipement et d’habitat,
mais donc notre équipement vient pour renforcer .
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I-7-c) Systeme non bati

Figure 1-21 : vue satellite d’espace non bati de la ville de Tipaza.
Source : Google Earth + traitement des auteurs

|-7-d) Espaces verts

Figure 1-22 : vue satellite d’espaces verts de la ville de Tipaza.
Source : Google Earth + traitement des auteurs

Légende:

[ Espace non bati [ ] Espaces verts

Synthese :

-Les espaces sont vastes, certains ont été transformeés en parking ou en aires de
jeux, d’autres a I’abondons sans fonction précise. Ce sont des espaces induits
par une urbanisation non établie, non organisee.

Ces espaces verts

- Fait écran contre les vents.

- Rafraichit I’air par évapotranspiration
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I-7-e) Végétation

La végétation est
conditionnée par le climat et
la position géographique,
Tipaza bénéficie grace au
climat de la région d’une
végétation trés riche et dense
de type méditerranéen telle
que le Chéne kermeés, Caprier
Acanthe, Laurier rose, Pin
d'Alep, Romarin, Mimosa...

Figure 1-23: la flore terrestre de la ville de Tipaza .
Source : PDAU Tipaza 2007

8- Systéme viaire : Les boulevards et les rues

I-8-a) Tissu colonial : centre ville

L’entité coloniale est distribuée selon une trame viaire ou s’établie une hiérarchie claire.
Les dimensions des rues, leurs situations dans le tissu nous permettent de distinguer:

L'axe de croissance
Nord-sud
- ; — > 5 e
. =N B = A, 5 - 'axe culturel (la rue du musée).
1a rue pitonne. B i odt g e ~

b .
-la rue piétonne.

o
o

.

Figure 1-24 : carte de réseaux des voiries dans le tissu colonial de Tipaza
Source : Google Earth + traitement des auteurs

Les axes du premier ordre Les axes du second ordre
-La RN11 -La rue piétonne
- La rue des écoles | -La rue du port |
- - -L’axe culturel ( la rue de
-L’axe de croissance musée)
nord-sud
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8-b) Tissu d’extension : quartier moderne

: Y Rocade de Tipaza
=% vers Blida

a7 = 2

Figure 1-25: Carte du réseau des voiries dans le tissu d’extension de Tipaza.

Source : Google Earth + traitement des auteurs

- Simples voies de circulation qui relie le quartier d’extension .

9-Les nceuds :

Neceud principal :N 01 EST
C’est une jonction entre I’extrémité de deux axes culturels et la RN 11,

11 assure I’acces a la ville du coté Est ,a partir duquel on peut avoir une vue
globale sur laville.
Sa qualité visuel n’est pas marqué.

Figure 1-26 : Carte des nceuds de la ville de Tipaza.
Source : Google Earth + traitement des auteurs
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d’intervention

20



‘ Neceuds principal
© Nceuds secondaire

@ Noeuds tertiaire

DISTINCTION DES NOEUDS

Figure 1-27 : Carte des nceuds de la ville de Tipaza .
Source : archiguelma.blogspot.com/2018/11/analyse-urbainville-tipasa-kevin-
lynch.html

Neeud principal : N 02 OUEST
Jonction entre la RN 11 et la CW 109 et une autre vois mécanique.
Il marque la sortie de la ville du coté Ouest.

Neeud principal : N 03 OUEST

Jonction entre la RN 11 et le passage piéton , la rue du port et une
autre vois mécanique.

Il marque les séquences de parcours

La présence de plusieurs noeuds secondaires et tertiaires,
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I- 10-Les points de repéres

Figure 1-28 : le port de Tipaza Figure 1-29 : Complexe la corne d’or
Source : les auteurs Source : les auteurs

— e SR
Figure 1-32 :Parc arch
romain ouest

Source : les auteurs
]
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Figure 1-31 :Parc archéologique romain est
Source : les auteurs



Chapitre II' : Etude
climatique et bioclimatique
de la ville de TIPAZA



I1-1. Données climatiques :

selon la classification de Koppen-
Geiger, le climat de la ville de Tipaza est
de type Csa. Autrement dit, un climat
méditerranéen avec ses caractéristiques
classiques : chaud et sec en été, doux et
humide en hiver. Toutefois & moins
d’une conjoncture exceptionnelle la
température reste toujours en-dessous de
30°C en été et toujours au-dessus de
10°C en hiver, ce qui fait de la région
une Véritable zone de villégiature,
fréquentable toute 1’année.

Il- 1-a) La température :

La température est un état instable dont
les variations au voisinage de
I’environnement humain dépendent du
rayonnement solaire, du vent, de
I’altitude et de la nature du sol.

Le mois le plus froid est le mois de
février au cours duquel la température
mensuelle minimale est enregistrée a
8°C. Le mois d’aolt, quant a lui, est le
mois le plus chaud avec une température
mensuelle maximale de 37°C.

Synthese :

40 °C 37 C 36

50 mm

0°C 0mm
Jan  Fév. Mar A Mai Jun Jul Aol Sep Oct Nov Déc

Précipitation
Jours chauds
=+ Nuits froides

— Maximale moyenne quotidienne
- Minimale moyenne quotidienne

Figure 11-01 : Graphe de la
variation des températures et des
preécipitations moyennes mensuelles
de la ville de Tipaza .

Source : fr.climate-data.org

— Maximale moyenne quotidienne

Jours chauds — Minimale moyenne quotidienne

Nuits froides

Figure 11-02 : Graphe de la variation
des temperatures moyennes
mensuelles de la ville de Tipaza .
Source : fr.climate-data.org

L’analyse du graphe fait apparaitre une amplitude thermique relativement réduite entre les
valeurs minimales et maximale enregistrée, et cela peut étre justifie par la proximité de la

mer qui agit comme volant thermique.

23
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11-1-b) Humidité :

LA TEMPERTURE ET L'HUMIDITE Les valeurs

- i d’humidité relative

2 : minimales relevées sont

- comprises entre 51.5%

» - et 58.5% durant toute

15 IS I’année, varie entre un

& 40 _g— HuM% maximum de 96% au

» mois de février, et un

5 j: minimum de 41% au
: : mois d’aout.

JAN FEV MARS AVR MAI JUIN JUIL AOUT SEP OCT NOV DEC

Figure 11-03 : Graphe de variation du taux d’humidité relative de la ville
Source : meteoblue.com

11-1-c) Précipitations :

Jan Fév Mar Avr Mai Jun Jul Aol Sep Oct Nov Déc

Précipitation

Figure 11-04 : Diagramme des cumuls mensuels des précipitations de la ville de Tipaza.
Source : meteoblue.com

Les précipitations dans la région présentent une période de sécheresse en été (mois de
juin, juillet et aout). Les plus importantes quantités de pluie ont été mesurées entre les mois
de décembre et mars (en hiver) avec des valeurs comprises entre 50,9 mm et 72,9 mm, avec
une moyenne De 600 mm/an.

Etude climatique 24
et bioclimatique



I1-1-d) : Vents

Figure 11-05 : Exposition de la ville aux vents.
Source : Google Earth + traitement des auteurs

4 Les vents dominants : proviennent du Nord-est , en été et d’Ouest a Nord-
Ouest en hiver, néanmoins les composantes naturelles de la ville ont un impact
sur les vents : Le mont Chenoua protége la ville des vents du Nord.

v" Un vent faible a modéré : frais et humide d’Est souffle de Mai en Octobre,
tandis que le vent d’Ouest souffle de Novembre en Mai apportent les pluies.

v Le Sirocco : se manifeste 14 jours/ an en moyenne pendant la période estivale
Juillet et Aout chague année.

s Les vitesses moyennes

maximales sont enregistrées

23 jours du mois d’avril au mois de
juillet (2.8 m/s) ; alors que
20 jours les  vitesses  moyennes
minimales sont enregistrées
15 jours au mois d’octobre, février et

mars (2.0 m/s).

Les vents ont des fréquences
différentes durant I'année,
les plus dominants soufflent
depuis le nord, Nord-est en
été et de I’Ouest et nord-
ouest en hiver.

10 jours

5 jours

0 jours

Jun

Fév Mai Jul Aol Oct  Nov Déc

)
=

0 >1 >5 >12 019
02 038 >50 © >61km/h

Figure 11-06 : Graphe des variations mensuelles des vitesses de vent.
Source : meteoblue.com
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11-2-Ensoleillement de la ville ;

I1-2-a) Diagramme solaire :

Le 21 décembre, le soleil se leve au Sud-est et se
couche au Sud-ouest, il atteint sa hauteur maximale
de 30° a midi. Les facades orientées sud sont les plus
exposées au soleil.

Le 21 mars, le soleil atteint une hauteur maximale
de 65° a midi, il se leve a I’est et se couche a I’ouest. g ,
Le 21 juin, le soleil se léve au Nord-est et se couche A\ oy g
au Nord-ouest, il atteint une hauteur de 84° a midi, \__/

les facades sud, est et ouest sont fortement irradiées.

Figure 11-07 : Course apparente du soleil
Source : SunEarthTools.com.

et LipacH SunkEarthlools,.com

P

Légende: Figure 11-08 : Course apparente du soleil

Source : SunEarthTools.com.

Solstice d’été

Solstice de printemps

= Solstice d’hiver
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11-2-b) Diagramme de Givoni :

JAN

FEV

MAR

AVR

AOU

SEP

DEC

Tm Max

148

1838

249

28.7

263

238

HRm min

51

52

48

4

43

44

45

4

Tm Min

9.1

107

125

18.5

222

202

173

104

HRm Max

M

95

%

c

Zone de confort en air calme

h

Gl : Inertie themique et

Gains intemes

AS: solaire passit

© Humidification

DISPOSITIFS PASSIFS

v

: Inertie themmique

IVN: Inertie thermique
avec ventilation nocturne

- Ventilation naturelle renforcée

RE : Refroidissement par évaporation

DISPOSITIFS
ACTIFS

DH : Déshumidification mécanique
AC : Refroidissment mécanique
H : Chauffage actf

TEMP

20

25

ERATURE SE

Localisation TIPAZA
Longitude 0277A1"E
Latitude 534N
Altitude 5m
N
) 6\@
W
\o
8§
o
o

N

HUMIDITE ABSOLUE

CHE

30

Figure 11-09 : diagramme de Givoni de la ville de Tipaza
Source : les auteurs
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Le diagramme de GIVONI est un outil d’aide a la conception qui reste plus ou moins
efficace d’un climat a un autre et dont la précision dépend directement de la précision des
parameétres de température et d’humidité. Appliquée a la ville de Tipaza.

JUI X X X
M Recagitulatjt du diagramme de GIVOMI
JUI X X X X

SEP X X | X

Figure 11-10 : récapitulatif du diagramme de Givoni
Source : les auteurs
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11-3. tableau de recommandations et interprétations

zone recommandations interprétation
Zone de Le confort est assuré Aucun dispositif n’est a projeter
confort

zone de sous-
chauffe

- Gains internes et inertie
thermique;

- Solaire Passif ; Chauffage
actif.

-Systeme actif : un dispositif
d’appointe la nuit pour les mois de
décembre, janvier, février et mars
de tel sorte que 1’énergie solaire du
jour puisse étre captée, stocker et
transformee en chaleur.

-Systéme passif : exploitation de
I’énergie solaire naturellement. La
chaleur est captée, stockée et
ressuscitée par le batiment lui -
méme ou par ses ouvertures, ses
materiaux, son orientation et sa
forme.

La zone de
surchauffe

- Zone de confort ;

- Ventilation naturelle
renforcée ;

- Inertie thermique avec
ventilation nocturne.

- Utilisation de la ventilation
naturelle orientant les brises
marines (les vents frais d’ét¢). -
Utilisation des dispositifs de
protection solaire ; obtenus par la
forme elle-méme (self-shading) ou
par des dispositifs innovateurs tel
que les brises soleil, la facade
double peau...

Interprétation des résultats :
On peut distinguer trois grandes parties :

- La zone de confort : correspond en majeure partie le mois de juin et septembre, en

moyenne partie les mois de mai, juillet, ao(t et octobre.

- La zone de sous-chauffe : on retrouve en grande partie les mois de décembre, janvier,

février, mars et en partie les mois d’avril et novembre.

- La zone de surchauffe : correspond au mois d’aodt et juillet, en petite partie au mois

de septembre et juin.

I11-4. conclusion :

L’analyse climatique de la ville de Tipaza fait apparaitre, comme pour I’ensemble des
villes cotieres un taux d’humidite élevé, ce qui fait de celle-ci un paramétre climatique
trées important a prendre en considération dans la conception du projet par le biais de

solutions qui privilégient la ventilation.
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Chapitre 111 : Etude du
contexte intermédiaire




111-1 Situation et limites :

Présentation de 1’aire d’intervention POS AUO3 :
Legende:
- habitats

‘ ' \;;
| , |
- l" : : ‘!‘ Hl’:’f ‘1.»‘“‘ ' | [
] A i e !

T

équipements

Terrain d’intervention

Délimitation du pos

Figure 111-01 :

1 : Figure I11-
siége de police 02 : la foret
Source : les Source : les
auteurs auteurs

Figure 111-03 : Carte
du pos AUO3
Source : Google earth
+traitement des auteur

Figure 111-04 : I’hSource : les auteurs
opital

Figure 111-05 : la gare routiére
Source : les auteurs

Notre terrain d’intervention se situe dans le POS AUO3 de la ville de Tipaza, il posséde
plusieurs atouts : Sa situation stratégique dans la ville de Tipaza (I’entrée de la ville) .

Comprend 4 équipements : I’Hopital , la grande Mosquée, la Gare Routiere, Le siege police
+ des habitats collectif , quelques habitats individuelles et plusieurs terrains vierges .

Etude du contexte 30
intermédiaire



111-2- Accessibilité

Le quartier moderne jouit d’une excellente accessibilité. En effet, il est directement
accessible depuis I’extérieur et le centre-ville de Tipaza par La route nationale 11 et par la
CW 106 « venant de Blida » .

Figure 111-07 : la route
nationale 11
Source : les auteurs

Figure 111-06 : Carte du pos AUO3.
Source : Google Earth + traitement des auteurs

Figure 111-08 : le
chemin de wilaya 106
Source : les auteurs

Par sa situation stratégique au point de convergence de différentes réseau de
circulation est également desservi par plusieurs routes secondaires vers le sud .

Legende:
*  AuNord: RN 11. . ATPEst : terrains vierges
+route CW 106.
. \u sud : terrains vierges ; _

+chemin tertiaire . Al ouest._ .. - .
par une voie tertiaire qui relie la cité
administrative et bosquet.

Nceuds
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I11-3-Les objectifs :

- Répondre a ce manque de places publiques, d’espaces verts, manque des
stratégies de conservation des vestiges et leur valorisation, la rupture avec les autres
entités et la richesse naturelle non exploitée.

- Création d’équipements culturels pour la conservation de la valeur archéologique
et historique qui seront comme point d’appel a la ville.

-La revalorisation et la conservation de ces différentes potentialités (parcs
archéologiques, le port, la mer les foréts, les terres agricoles, les monts du
Chenoua).

- Rendre a la ville de Tipaza son caractere historique et touristique.
- Marquer et traiter I’entrée EST de la ville de Tipaza.

- Conjuguer entre le développement durable et la préservation et la conservation
du patrimoine historique, culturel et naturel de la ville de Tipaza.

- Notre terrain d’intervention est destiné a recevoir un programme d’équipements
structurants de haut niveau car il est situer a I’entree du chef-lieu de la wilaya

Zone d’extension du chef-lieu prévue a ’EST de la ville ; crée spécialement
dans I’objectif de :

-Rehausser I’'image de Tipaza en tant que chef-lieu de wilaya avec une ambition
de rayonnement regional, international et universel par 1’implantation
d’équipements structurants de niveau supérieur.

-Contribuer a I’émergence, au renforcement et au developpement d’un péle
d’excellence stratégique.

-Favoriser la préservation et la valorisation des espaces naturels et aménager des
espaces de loisirs.

-Affirmation, renforcement et consolidation du caractére du patrimoine culturel et
touristique de Tipasa par la programmation d’un certain nombre d’équipements a
caractere de services et tourisme pour une plus grande jouissance économique du
site.
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Le programme du PDAU zone AU3 :

Ecole nationale du tourisme.
Gare routiére. ,

Center nationale d'archéologie Arabe. M, =
Pble d'équipements culturels. W '. il

Ecole méditerranéenne d'archéologie. iy

Théatre en plein air. m =

Cite universitaire. - ,4,4“"1 U '".:"{"‘it |

Cinéma et Salle de spectacles. mioee. TR TS

hopital. P — '.'E

Parc urbain. WY W ‘

Grande mosquée. m‘:“ 0

Musée marin (aquacole). . 'y

Circuit auto-école. ik e

Centre de rééducation. i

Auberges de jeunes. Vue générale

Zone touristique. figure 111-09 :Center nationale d*archéologie Arabe.
Ecole paramedicale. Source : PDAU 2007 de Tipaza

Le Centre compte plusieurs structures dont une bibliotheque spécialisée, un musee
d'archéologie et d'arts rupestres, un institut d'archéologie et d'études sahariennes et un
laboratoire de préservation et de restauration des biens archéologiques.

Le musée arabe d'archéologie qui s'étend sur une superficie de 4845 m2, compte quant
a lui des espaces de collection d'oeuvres les plus représentatives de la société arabe.

D'une capacité de 1000 places, la bibliotheque a pour fonction I'acquisition et la
conservation des fonds documentaires et bibliographiques, ainsi que la publication et la
restauration.

Lancé en 2012, le projet confié, suite & un concours international a une entreprise
algérienne, devait étre livré en mai 2015.
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Notre choix s’est porte sur le terrain vierge qui
se trouve sur I’axe culturel et I’axe de
croissance de | ville de Tipaza . Sa position en

avant plan de I’entrée Est de la ville lui confere g
un potentiel marquant qui justifie notre choix.

Figure 1V-01 : Illustration de site
d’intervention .
Source : les auteurs

Figure 1V-02 : Illustration du site
site d’intervention . d’intervention

Source :Google Earth + Source : les auteurs

traitement des auteurs

IV-1-Morphologie de I’assiette :

IV-1-a) : Forme et topographie :

- Lassiette se caractérise par une forme irréguliere d’une superficie de 30 000m2.
- Terrain Iégerement accidenté d’une pente de 3%.

Figure 1V-05 : la topographie de
I’assiétte
Source : Google Earth

Etude du contexte 34
intermédiaire

Figure 1V-04 : Assiette d’intervention .
Source : Google Maps + traitement des auteurs



Nature du sol :

Sol argileux

Figure 1V-06 : Assiette d’intervention .
Source : les auteurs

I\VV-2-Potentiel paysager de I’assiette :

IVV-2-a)Les vues panoramiques

Notre parcelle d’intervention occupe une situation stratégique et recele une richesse
paysagére exceptionnelle. Depuis notre terrain nous avons une vue dégagée a 180°et nous
pouvons admirer des sites emblématiques de la ville de Tipaza .

Figure 1V- 07 : Vue globale du site .
Source : les auteurs
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1\V-3-Etude du microclimat :

IV-3-a. ensolleiment :

Suite a Pinterprétation des
données climatiques et du
diagramme psychométrique de
GIVONI, nous constatons que la
période s’étalant de décembre a
février est la plus froide de
I’année et donc celle ou les
apports solaires sont le plus
préconisés.

Figure 1V-08 : Diagramme solaire de I’assiette
Source Google Earth

1VV-3-b. vents :

Les vents dominants dans notre assiette d’intervention proviennent de I’Est et du Nord Est
en été et d’Ouest a Nord-Ouest en hiver.
néanmoins les composantes naturelles de la ville ont un impact sur les vents : les forets
« mont Chenoua , site archéologique Est » protege la ville des vents du Nord « Joue un
role d’un écran végétale et faire rafraichir I’air . » .

VENT
dominant
du Nord

Figure 1V-09 : les vents qui domine le terrain d’intervention
Source Google Earth + traitement des auteurs
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Conclusion :

Avant de passer a la conception d’un projet architecturale. Il est
nécessaire d’effectuer une étude et un diagnostic contextuel,
notamment dans 1’option bioclimatique.

En effet, notre analyse du contexte a savoir la ville de Tipasa en
géneérale et plus exactement la nouvelle extension située dans le pos
AUO03 un pble a développement future, nous a permis de comprendre
leurs composants essentiels et faire une connaissance des
caractéristiques du site soit positifs : situation stratégique a I’entrée
Est de la ville, le site a une bonne accessibilité, potentiel paysagere
et environnemental, la proximité des espaces touristiques (parcs
archéologiques) et des espaces de loisir (parc de loisir) ou bien
négatifs : le manque des espaces verts, le bruit maritime et routier,
les risques naturels (glissement de sol, seismes...) qui nécessite des
précautions a prendre.

De la qu’on peut intervenir d’une facon correcte en exploitant les
avantages du site et remédier a ces carences. L[’analyse du
microclimatique approfondie, nous permettra d’adapter notre futur
projet aux caracteristiques de ce lieu d’implantation, pour obtenir les
meilleures conditions de confort.
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Chapitre V : Analyse
de projets modeles



V-1-Introduction :

Afin de donner un sens et une logique a notre projet architectural, la recherche
thématique est trés essentielle dans le processus de la conception architectural, Son
importance réside dans le fait qu’elle représente une source de compréhension,
d’évolution et du développement du théme. Elles nous aideront a faire ressortir un
programme de base, ainsi que la gestion et la distribution des espaces, et donc a
définir finalement notre programme. Comme elle servira aussi d’outil dans
I’inspiration architecturale, dans le but de tirer des concepts formels et fonctionnels.

Figure V-01: Musée de I'Arles antique
Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com

Figure V-02 : Pavillon Quadracci
Source : Pinterest.com
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V-2-Musée de I'Arles antique :

V-2-a) Fiche technique :

Type : musée archéologique

Architecte : Henri Ciriani

Situation : Presqu’ile du Cirque Romain,13200 Arles, France
Pays : France

Ouverture : 1995

Figure V-03 : Musée de I'Arles antique
Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com/

Le musée départemental Arles antique, dit « le Musée bleu », est un musée construit
a Arles en 1995, dans un batiment moderne concu par l'architecte Henri Ciriani sur la
presquile ou se trouvait l'ancien cirque romain, pour abriter les collections
archeologiques particuliérement riches de la ville

Pour I’histoire c’est le premier plan triangulaire ouvert, c'est-a-dire que les trois angles
qui constituent la facade du batiment manifestent la continuité spatiale intérieur-extérieur.
Pour affirmer cette volonté on dissocie les facades, qui doivent représenter la « cité
muséale » dans son unite, des volumes intérieures qui ont la responsabilité fonctionnelle
des programmes. Dans le méme objectif de clarté, on habille de « sa robe de ville » les
parois extérieures en verre émaillé d’un bleu « ciel d’Arles ». Ces parois sont dépositaires
de la logique du batiment public, qui leur confére intégrité et souveraineté sur tous les
éléments constitutifs du programme.
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V-2-b) Genese du projet

Forme:

La figure du triangle répond a la logique tripartite du programme : Un programme
scientifique, un programme culturel et le programme d’exposition.

Implantation :

Le choix de l'implantation du musée, guidé par le besoin d'espace, s'est porté sur la
périphérie sud-ouest de la ville, site retenu déja dans I'Antiquité pour I'édification du
cirque, batiment de spectacles dévolu aux courses de chars.

Figure V-04 : forme et implantation du projet par rapport a la ville
http://ciriani-en-arles.blogspot.com/
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V-2-c) Plans :

R
Le programme
scientifique

VILLE D'ARLES - MUSEE ARCHEOLOGIQUE
PRESQU'ILE DU CIRQUE ROMAIN

HENRI CIRIANI ARCHITECTE - INGEROP B.E.T.1995

HEZ DE CHAUSSEE GROUND FLOOR
ENTREE ENTRANCE

\LL Loeey
ATELIER D'ENFANTS CHILDREN'S WORKSHOP

1
2
3
ECOLE DE GUIDES 4 TOURIST GUIDES' SCHOOL
GALERIE 5 GALLERY

6 ACCESS TO PERMANENT

EXHIBITION HALL

SORTIE EXPO PERMANENTE 7 EXIT FROM P.E.H.
PATIO, ACCES TOIT TERRASSE 8 PATIO, ACCESS TO ROOF
EXPO TEMPORAIRE 9 TEMPORARY EXHIBITION HALL

ACCES EXPO PERMANENTE

ATEUER 10  WORKSHOP

LABORATOIRES 11 LABORATORIES

COUR DES ATELIERS 12 PATIO

QUAI DE SERVICE 13 LOADIN(

RESERVES LOURDES 14 STORE (HEAW ITEMS)

Figure V-05 : plan du rez de chaussée

Le programme culturel

Source : Pinterest.com + traitement des auteurs

Le programme
scientifique

VILLE D'ARLES - MUSEE ARCHEOLOGIQUE
PRESQU'ILE DU CIRQUE ROMAIN

HENRI CIRIANI ARCHITECTE - INGEROP B.E.T.1995

ETAGE UPPER FLOOR
ENTREE 15 CAFETERIA
TERRASSE 16 TERRACE

FOYER 17 STAFF SITTING ROOM
ATTENTE 18 WAITING AR

BUREAUX DU CONSERVATEUR 19 CURATOR'S OFFICES
BIBLIOTHEQUE 20 LIBRARY

SALLE DE LECTURE 21 READING ROOM
ACCUEIL 22 Yl

AUDITORIUM 23 AUDITORIUM

ECOLE D'ARCHEOLOGIE 24 ARCHAEOLOGY SCHOOL
RESERVES LEGERES 25 STORE (LIGHT ITEMS)
VIDE 26 VoID

e programme culturel

Figure V-06 : plan du premiere étage
Source : Pinterest.com + traitement des auteurs
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V-2-d) Le systeme constructif :

Le batiment a la silhouette trés contemporaine est construit en béton.

Il renouvelle la vision du musée en proposant le concept de "cité museale™ ou le
visiteur est invité a circuler dans le musée comme dans une ville.

Le choix dun plan triangulaire articulé autour d'un patio, a circulation libre,
imposait des contraintes techniques dans la structure que le béton devait permettre de
résoudre.

VILLE D'ARLES - MUSEE ARCHEOLOGIQUE
PRESQU'ILE DU CIRQUE ROMAIN

HENRI CIRIANI ARCHITECTE - INGEROP B.E. T.1995

HEZ DE CHAUSSEE GROUND FLOOR

ENTREE 1 ENTRANCE

HALL 2 LoBey

ATELIER D'ENFANTS 3  CHILDREN'S WORKSHOP

ECOLE DE GUIDES 4 TOURIST GUIDES' SCHOOL

GALERIE 5  GALLERY

ACCES EXPO PERMANENTE 6 ACCESS TO PERMANENT
EXHIBITION HALL

SORTIE EXPO PERMANENTE 7 EXITFROMP.EH.

PATIO, ACCES TOIT TERRASSE 8  PATIO, ACCESS TO ROOF

EXPO TEMPORAIRE 9  TEMPORARY EXHIBITION HALL

ATELIER 10 WORKSHOP

LABORATOIRES 11 LABORATORIES

COUR DES ATELIERS 12 PATIO

QUAI DE SERVICE 13 LOADING BAY

RESERVES LOURDES 14 STORE (HEAVY ITEMS)

—Circulation libre

Figure V-07 : le systéme constructif
Source : Pinterest.com + traitement des auteurs

utilisation des Matériaux de prédilection de I'architecture contemporaine comme le
verre, la brique les métaux, son usage rendait possible I'ouverture de grands espaces,
évitant les murs de refend, grace a une structure porteuse constituée de colonnes en
béton armé.
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. Figure V-09 : le métal
Figure V-08 : Structure porteuse de Source : http://ciriani-en-

Colonnes en bef[qn arme arles.blogspot.com/
Source : http://ciriani-en-
arles.blogspot.com/

Cela a permis la mise en ceuvre de
différents dispositifs de captage de la
lumiére naturelle : de nombreuses baies
vitrées, des fenétres hautes, un puits de
lumiére constitué par le patio et surtout
des sheds dans les toitures qui
réfléchissent I'éclairage sur les ceuvres.

Figure V-10 : le verre
Source : http://ciriani-en-
arles.blogspot.com/

Figure V-11 : baies vitrée
Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com/

Figure V-12 : fenétres hautes
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Figure V-13, V-14: des sheds dans les toitures qui réfléchissent
I'éclairage sur les ceuvres pour mettre en valeur les collections.
Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com/

V-2-e) Ambiance :

Henri Ciriani organise les trois activités essentielles du musée, tout en concevant une
architecture évolutive autorisant des développements ultérieurs. Deux ailes enserrent les
collections permanentes. L'aile de la culture est dédiée au savoir et a I'échange, elle abrite
une bibliothéque, la conservation, le service des publics et les structures d'accueil des
visiteurs. Elle est symbolisée par la couleur de I'esprit, le blanc, I'atelier de restauration et
les réserves. Le vert, couleur du métal vieilli, évoque la trace du temps..

Figure V-15 : la structure d’accueil de Figure V-16 : le métal de couleur vert
couleur blanche Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com/
Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com/

L'aile scientifique, identifiée par la
couleur rouge des murs, synonyme de
la force vive, rassemble le service
archéologique

i ‘\ '.;} L
| | 't, -
r“: v‘i \E LL- ::: l“l-l-

) |

Figure V-17 : les murs rouge de I’aile scientifique
source : http://www.patrimoine.ville-arles.fr/
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V-2-f) Le programme
scientifique :

Le programme scientifique loge dans une
aile paralléle a la paroi plein sud du plan

Figure V-19 : paroi plein sud
Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com/

passage par les laboratoires de
conditionnement d'ou il sera transporté soit
pour étre stocké dans les réserves

Figure V-20 : laboratoires de
conditionnement
Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com/
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et s’étale tout au long de facon linéaire :
cour de larrivée du matériel des

fouilles,

Figure V-18 : La cour d'arrivée des fouilles
Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com/

ou montré au public, en « bout de
chaine », dans la salle d’exposition

temporaire.

Figure V-21 : la salle d’exposition
temporaire.
Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com/



Cette aile, qui regoit a 1'étage 1’école Pour symboliser ’art tellurique des
d’archéologie, s’ouvre sur un espace fouilles, les volumes qui émergent a
commun en double hauteur protégé des Iextérieur sont recouverts de
ardeurs du soleil carrelage rouge

Figure V-23 : carrelage rouge
Source : http://ciriani-en-
arles.blogspot.com/

Figure V-22 : espace commun en double hauteur
Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com/

- La fagade est couverte de plaques d'émalit, matériau de verre émaillé de bleu, couleur

symbolisant I'azur du ciel intemporel d'Arles
- pour symboliser I’art tellurique des fouilles, les volumes qui émergent a I’extérieur sont

recouverts de carrelage rouge

Figure V-24 : facade du programme scientifique
Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com/

L’aile scientifique nous apparait opaque, solide, horizontale, ancrée a la
terre (son domaine d’investigation et travail)
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V-2-g) Le programme culturel :

Le programme culturel se situe derriere
la paroi face a la ville d’Arles qui
accueille également I'entrée principale.

Figure V-25 : entrée principal
Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com/

A partir de ce point focal vont partir
une rampe et un escalier principal vers
I’étage ou se trouvent 1’école des
guides, 1’administration avec son
balcon d’honneur

Figure V-26 : la rampe
Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com/

Figure V-287: balcon d’honneur
Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com/

A cette aile appartient aussi un vaste
espace intérieur de plain-pied, trés
transparent qui exprime les qualités de la
fluidité spatiale moderne.

Cet intérieur est constitué par I'accueil
et sa boutique, le grand hall et I’attente
des groupes.

Figure V-28 : le grand hall
Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com/
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Figure V-29 : la documentation avec
sa salle de lecture
Source: https://www.tripadvisor.fr/

Figure V-30 : la cafétéria dont le volume en suspension
Source : http://www.patrimoine.ville-arles.fr/

it |
et ,,

Figure V-31 : la rampe de ’auditorium
Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com/

Et finalement une longue rampe . - vél itré f lafond d*
annoncant I'aspect trés public de Figure V-32 : vélum vitré formant plafond d'un

l'auditorium qui s'étire sur deux niveaux. espace de grande hauteur.
Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com/

Ces quatre volumes, par leur valeur symbolique, sont les seuls autorisés a dépasser la
facade en projection vers la ville ancienne. lls sont recouverts d'une pierre blanche, en
continuité avec la couleur des volumes intérieurs.

Ces volumes sont détachés de la paroi extérieure et I'espace entre les deux regoit un
vélum vitré formant plafond d'un espace de grande hauteur.

-La facade est couverte de plaques
d'émalit, matériau de verre émaillé de
bleu, couleur symbolisant I'azur du ciel
intemporel d'Arles

-I’aile culturelle blanche, belle, sereine,
diverse, lumineuse et aérienne
illustrant le domaine de la pensée

Figure V-33 : la facade de programme culturel
Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com/
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V-2-h) Le programme d’exposition :

Tenu et bordé par ces deux ailes se trouve 1’espace muséal, dont la visite est régie par un
circuit en boucle qui permet que I’accés a I’exposition permanente et sa sortie se
retrouvent au méme endroit a coté de la banque d’accueil.

La salle d’exposition triangulaire s’organise ‘ DO L{ e

autour d’une cour ouverte au ciel qui (Y S L L=
permet la possibilit¢ d’un circuit long et 1V T ] ' M
d’un plus court autour de cet espace =

Figure V-34 : la salle d’exposition
Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com/

Le circuit plus long utilise I’espace
dilaté vers le fleuve avec ses alvéoles
ouverts par transparence vers le Rhone.

Figure V-35 : ’espace dilaté vers le fleuve
Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com/

puis reprend son cheminement le long
du fleuve pour aboutir aux piéces
maitresses du musée que sont les
mosaiques et I’allée des sarcophages.
Cette allée prolonge la paroi rouge
romain propre a Iaile scientifique
donnant ainsi fin au  parcours
muséographique

Figure V-36 : la salle d’exposition
https://www.pinterest.com/

Figure V-37 : les mosaiques
Source : https://www.pinterest.com/
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Figure V-38 : Salle des sarcophages
Source : https://www.tripadvisor.fr/

Salle des sarcophages ou l'aile
scientifique indique sa présence par la
couleur de sa paroi - au fond la sortie du
circuit muséographique

L'Exposition a été voulue d’un seule
tenant, vaste, une aire muséale telle une
clairiere dans un bois, dominée par un
velum rythmé par I’arrivée d'une lumiére
naturelle diaphane, douce comme un
nuage, blanche car venant du nord. Ce
plafond haut de presque 6 metres double
la hauteur des cimaises et vitrines pour
dilater I’espace dans le sens des parois et
traite avec tranquille retenue la vue du
Rhone.

Ce « toit » de I’espace intérieur —de 2700
m? de surface— est porté par des fins
poteaux, écartes de 7.50 m, placés en
quinconce pour ne pas régulariser
I'espace mais plut6t libérer I'horizontale
supérieure tel un ciel.

Figure V-39 : Salle des sarcophages
Source : https://www.tripadvisor.fr/

Figure V-40 : plafond de I’aire muséale
Source : https://www.tripadvisor.fr/

! Irq!l I!l. |L;

Figure V-41 : les fins poteaux
Source :https://www.tripadvisor.fr/
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La facade est couverte de plaques d'émalit, matériau de verre émaillé de bleu,
couleur symbolisant I'azur du ciel intemporel d'Arles.

La présence a I’extérieur de I’espace d’exposition (la facade) n’est que
transparence: une vitrine discrete qui ne révele pas tout mais crée le désir de voir.

Figure V-42 : facade du programme d’exposition
Source : http://ciriani-en-arles.blogspot.com/

V-9-i.Ambiance extérieur

Cotoyant les vestiges antiques du cirque romain et le museée, le jardin public “Hortus”
se veut autant un espace de jeux et de fétes qu’un lieu de découverte du monde
romain. Il est inspiré d’un texte écrit par Pline le Jeune a la fin du ler siécle de notre
ere qui décrit un “jardin-hippodrome

Jardin HORTUS ®©lionel Roux 2016 (25)

Figure V-43 : jardin de HORTUS
https://www.arlestourisme.com

I'exploration du jardin Hortus, jardin d'inspiration romaine concu a la maniére d'un
cirque, avec sa pelouse de promenade, ses espaces thématiques et ses jeux d'eaux.
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V-3-Pavillon Quadracci

Figure V-44 : Pavillon Quadracci
Source : Pinterest.com

V-3-a)Fiche technique :

Nom : Pavillon Quadracci.

Situation : se trouve au Etat Unis dans le Wisconsin, sur la rive du lac Michigan.
Architecte : Santiago Calatrava.

Surface : 13 196,4m>.

Echelle d’appartenance : internationale.

Capacité d’accueil : 350 000 visiteurs par an.

Date de réalisation : 1997 — 2001.

En 1888, lorsque Frederick Layton a construit une galerie d'art, d'autres personnes ayant
une mentalité civique ont formé la Milwaukee Art Association, plus tard le Milwaukee
Art Institute. En 1957, la Layton Art Gallery a transféré conjointement sa collection du
Milwaukee Art Institute au War Memorial Center, concu par Eero Saarinen. A partir de
ce moment, le Milwaukee Art Center a commencé a se développer. En 1975, une
extension du batiment concu par David Kahler a fourni plus d'espace de galerie pour la
collection en expansion et en 2001, I'architecte Santiago Calatrava a congu le pavillon
Quadracci, qui a non seulement fourni plus d'espace pour la réunion publique dans le
musée, mais a également donné a Milwaukee City une nouvelle icone internationale.

Le musée de 31 680 m2 comprend le War Memorial Center (1957) congu par l'architecte
finno-américain Eero Saarinen, le Kahler Building (1975) par David Kahler et le

pavillon Quadracci (2001) créé par I'architecte espagnol Santiago Calatrava.
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Figure V-45 : Memorial Center Figure V-46 : le Kahler Building
Source : En.wikiarquitectura.com Source : En.wikiarquitectura.com

Figure V-47, V-48 : le Pavillon Quadracci
Source : En.wikiarquitectura.com

V-3-b) Programme :

Le sous-sol du musée inclut un parking.

PARKING LEVEL

Figure V-49 : sous sol

miegond O0UICe © En.wikiarquitectura.com

parking
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Lower Level
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Le rez de chaussé inclut un
hall central, un magasin, un
espace d’exposition, un
auditorium, une galerie.

® cevar © Porking
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H Figure V-50, V-51 : Rez-de-chaussé
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Figure V-52 : rez de chaussé
Source : En.wikiarquitectura.com
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Source : En.wikiarquitectura.com
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igure V-53: centre de photographie
Source : En.wikiarquitectura.com

Figure V-54 : terrasse
Source : En.wikiarquitectura.com
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Le premier niveau inclut un forum, une salle de conférence de 300 places, une
galerie, un restaurant, terrasse, un espace d’exposition.

L1

Entrance Level

%113
KOHL'S ART

®113

VIHITIYO ¥IGIORHIS

nnnnnn

Figure V-55 : premiere étage
Source : En.wikiarquitectura.com

LAKE
MICHIGAN

Source : En.wikiarquitectura.com

Le deuxiéme niveau inclut un hall, une salle de réunion, une galerie, une salle
de sculpture, un centre d’éducation, un espace d’exposition.

L2

Top Level

r44

]

LAKE
MICHIGAN

Figure V-59 : deuxiéme étage
Source : En.wikiarquitectura.com
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Figure V-60 : mezzanine
Source : En.wikiarquitectura.com



Ambiance Finitions en béton:

pour obtenir un look distinctif L'aspect lumineux de la conception en béton armé du
pavillon est I'une de ses caractéristiques les plus distinctives.

Les étendues extérieures sont d'un blanc frappant et les arches intérieures semblent
impeccables et sans tache.

Plancher radiant : se compose de six milles de tuyauterie de PVC par lesquels I’eau
chaude fonctionne en hiver pour le chauffage, et I’eau fraiche fonctionne en été pour le
refroidissement.

Calatrava a imaginé «une 'lanterne' rougeoyante au bord du lac du centre-ville,
rayonnant de lumiere dans tous directions."

Son pavillon Quadracci atteint cet objectif grace a un complexe mais élégant et solution
structurelle bien exécutée en béton, acier et verre.

Le résultat final apparait a la fois puissant et sans effort, et exploite le potentiel de
conception dynamique gréce a la structure.

Source : Solaripedia.com lumiere o
Source : Solaripedia.com
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V-3-c¢) Concept design :

e La ville de Milwaukee recherchait une «déclaration architecturale forte dans un
batiment passionnant mais fonctionnel »qui« définirait une architecture architecturale
standard pour le prochain millénaire ».

« La réponse de I’architecte Santiago Calatrava a été de concevoir une «Lanterne» au
bord du lac du centre-ville, rayonnant de lumiere dans toutes les directions ».

« La conception comprend un grand pavillon contenant une vitre salle de réception avec
une proue transparente en forme de bateau face au lac, ainsi que

un énorme écran solaire Brise-Soleil en forme d'aile.

Il y a de multiples éléments dans la structure inspirés de sa situation face au lac: des
stores mobiles en acier inspirés des ailes d'un oiseau, un pont piétonnier filaire avec un
mat surélevé inspiré de la forme d'un voilier, et une galerie courbe d'un seul étage
ressemblant a une vague. Selon l'architecte, le design «répond a la culture du lac: les
voiliers, la météo, la sensation de mouvement et de changement». Il a dit: «la forme du
batiment est a la fois formelle, complétant la composition; fonctionnel, contrélant le
niveau de lumiere; symbolique, ouvrant pour recevoir les visiteurs, et iconique, créant
une image mémorable pour le Musée et la ville.

Figure V-63 : concept de design
Source : Solaripedia.com
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V-3-d-L’aspect extérieur et intérieur :

L’intégration de musée avec ’environnement immeédiat

Larchitecte est bas¢ dans la conception de ce musee sur Iinspiration de la nature :
Les sources d’inspiration

o

Figure V-64, V-65 : Les auvents en acier mobiles ont inspiré par les ailes d’un oiseau.
Source : Solaripedia.com

Figure V-66, V-67: Un pont piétonnier cablé avec un mat
montant a inspiré par la forme d’un bateau a voiles.
Source : Solaripedia.com

Figure V-68 , VV-69 : Une gallérie a un niveau courbant a inspirée d’une vague
Source : Solaripedia.com
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V-3-e)’éclairage :

La maitrise d’usage de I’éclairage naturel et artificiel ainsi que la couleur dominante,
certains espaces sont éclairés que d’autres.
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Figure V-70 : L’éclairage naturel Figure V-71: L’éclairage artificiel
Source ;: www.futura-sciences.com Source : www.futura-sciences.com

La couleur principale du batiment est le blanc permettant un meilleur
éclairage que certaine salle ait leur propre couleur comme le rouge.

Figure V-72 , V-73 : la couleur blanche dans le batiment
Source ;: www.futura-sciences.com
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Eclairage d'ambiance:
['utilisation d'un éclairage d’indirect diffusion par des luminaires
intégrés aux plafond qui prend le relais avec I'éclairage naturel.

Eclairage de rehaut :
['utilisation d'un éclairage de direct diffusion localisé par des
projecteurs intégrés au plafond.

sl N
Figure V-74 : les projecteurs sur les pieces
Source : www.futura-sciences.com

Des projecteurs dirigées vers les
piéces d'arts .

Figure V-75 : les projecteurs vers les piéces d’art.
Source : www.futura-sciences.com
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Figure V-76 : les projecteurs sur les pieces
Source : Solaripedia.com

Des ceintures fixées au plafond
portent & son tour les projecteurs .

Figure V-77 : les projecteurs sur les pieces
Source : Solaripedia.com

Figure V-78 : Une vitrine monumentale pour le retable
du Jugement dernier de Hans Memling.
Source : Solaripedia.com
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Figure V-79 : Des vitrines intégrés
aux mars soigneusement détaillés
pour I'ensemble du musee.

Source : Solaripedia.com

Figure V-80 : Une continuité entre les pieces d’art et I'espace d'exposition a
travers des dégradations de couleurs et un mobilier adéquate .

Source : Solaripedia.com

Analyse de 62
projets modeles



V-3-f) Systéme de construction :

Le musée connu par leur systéme de structure qui est trés intéressant ,dans sa conception
de I'agrandissement du Milwaukee Art Museum, Calatrava utilise du béton armé pour la
grande majorité des éléments. Il équilibre soigneusement les forces au sein des membres
a l'aide d'un série d'arcs et de connexions épinglées. De plus, le matériau en béton se préte
bien a obtenir I'aspect lisse et fluide que l'architecte a trouvé approprié pour ce projet.
Une forme massive d'acier et de béton blanc prenant la forme d'un navire, le Milwaukee
Art Museum se distingue a la fois par la géométrie et les matériaux. L utilisation
prédominante du béton armé était une conséquence de la fluidité et de la moulabilité du
matériau. Le métal et le verre ont été les autres matériaux primaires utilisés lors de la
construction du pavillon. L'application de métal est perceptible dans des éléments comme
I'écran solaire mobile tandis que le verre est utilisé dans des endroits comme le toit en
verre au-dessus du hall central et les fenétres.

Les fenétres de Cleres tory aux
dessus des murs externes
permettent I’entrée de la lumiére
naturelle dans le parking

Figure V-81 : Des appuis structuraux
particuliers supportent les planchers
Source : www.futura-sciences.com

Figure V-82 : Des appuis structuraux Figure V-83 :

particuliers supportent les planchers L’intégration des bancs dans la
Source : www.futura-sciences.com conception du batiment.

Source : www.futura-sciences.com
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Caracteéristiques structurelles:

La complexité du pavillon Quadracci exigeait que les dalle de fondation, le pavillon,
les cadres en A, les poutres annulaires et le “’Burke Brise-Soleil”” sont congu grace a une
analyse détaillée du modele par éléments finis.

L'un des premiers défis lors du développement de ce projet a eté la conception de la
semelle.
Le chantier de construction était une décharge abandonneée le long de la rive du lac.

Mais en dessous du niveau de remplissage et du lac, il y avait une présence de
strates porteuses compétentes qui pourraient soutenir la construction.

Une dalle de base en béton a été congue pour allonger la charge et permettre
I'installation d'un systeme d'étanchéité plus robuste.

La dalle de type radeau est prolongée sans piliers ni pieux ou I'numidité pourrait
pénétrer.

Les éléments de vodte en béton soigneusement placés transferent les charges au mur
de fondation et a la poutre centrale. La taille et la position des ouvertures dans les
poutres en béton ont été soigneusement déterminées.

Figure V-84 : le systeme structurelle
Source ;: www.futura-sciences.com
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Section de batiment

‘Waterproofing

membrane

Figure V-85 : section du batiment
Source ;: www.futura-sciences.com
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Figure V-86 : section du batiment
Source : www.futura-sciences.com

Une étude rapide d'une section partielle du batiment révele I'agencement
intelligentd'éléments de vodte en béton épinglés qui transférent les charges
structurelles aumur de fondation et poutre centrale
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Burke Brise-Soleil

Selon Calatrava, «dans le couronnement du brise-soleil, la forme du batiment
est a la fois formelle (complétant la composition), fonctionnelle (contrélant le
niveau de lumiere), symbolique (ouverture pour accueillir les visiteurs) et
iconique (créant un souvenir mémorable). image pour le Musée et la ville). »

Les ailes ouvrent tous les jours, bien que I'horaire soit sujet & changement en
raison des conditions météorologiques, d'événements spéciaux ou de
maintenance.

Figure V-87 : Burke Brise-Soleil
En.wikiarquitectura.com

« Le Burke Sunbreaker repose sur la partie supérieure en forme de déme de la salle
Windhover. D'une envergure de 66,14 métres, il se compose de 72 ailettes en acier,
qui varient en longueur de 7,92 a 32 métres et pésent 90 tonnes. La ligne de
pivotement des lattes est basée sur I'axe d'un mat linéaire incliné a 48 degres.

* Le brise soleil est Auto-cléturé quant les vents excedent 23 milles par heure, en
cas des orages de la neige et de la glace.

« L'élément signature de I'ajout de Calatrava est composé de deux grandes ailes
utilisables, chacune composée de 36 ailettes interconnectées, s'étendant presque
220 pieds

* 11 paires d'actionneurs fonctionnent simultanément pour ouvrir ou fermer les
ailes a l'unisson en tournant deux épines rotatives jusqu'a 90 degrés
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Pont piétonnier :

Un pont piétonnier a haubans de 85,34 m de long, 4,87 m de large avec un
pyldne de 58,52 m qui supporte 10 sections principales a travers 9 cables avec
bovins fermés et 18 cables de secours.

D'une portée de 73 metres, le pont relie le centre-ville de Milwaukee au musée
perché au bord du lac. Le pyldne du pont et la colonne vertébrale du pavillon sont
inclinés a 48 degrés par rapport au pavillon et sont sur le méme axe.

Figure V-88 : schéma du pont piétonnier
Pinterest.com

Figure V-89 : pont piétonnier
En.wikiarquitectura.com
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V-3-g) Facades :

Facade Est: Matériaux:

-Ouverte par des grandes baies laissant suffisammentla | | — “Le massive acier en blanc” et “le verre en bleu glacier” ont
lumiére naturel pénétrer aux couloires latéraux etau “ b ~ été les autres matériaux primaires utilisés lors de la
windhover hall” ainsi que pour se profiter de la vue du construction du pavillon.

lac .

Les parties saillies:
Une partie sortante par 4m donne |'équipement une forme
de bateau et ombrage |'espace intérieur “ windhover hall”

le plein par rapport au vide :

La facade Est représente une longue baie vitrée
horizontal séparée chaque 3m un par les éléments
structuraux qui trament cette baie en plusieurs baies de
(3m*2m) ces baies sont inclinés par 45° pour casser les
raillons solaires et avoir un éclairage sans intense
chaleur .

Figure V-90 : fagade est
En.wikiarquitectura.com

Les parties saillies:
Une partie sortante par 10m donne I'équipement une

forme de bateau et ombrage |'entrée principale
]

Fagade Ouest:

-S'ouvre dans |'entrée principale du musée et dans le
pont qui relie la ville au musée.

-Ouvert par des grandes baies laissant suffisamment la
lumiére naturel pénétrer aux couloires latéraux et au
hall de réception .

le plein par rapport au vide :

La fagade Ouest représente une longue baie horizontal
vitrée séparée chaque 3m un par les éléments
structuraux qui trament cette baie en plusieurs baies de
(3m*2m) ces baies sont inclinés par 45° pour casser les
raillons solaires et avoir un éclairage sans intense
chaleur .

Figure V-91 : facade ouest
En.wikiarquitectura.com

Analyse de 68
projets modeles



Fagade Sud:

- S'ouvre dans I'entrée du parking et le cafétéria.

le plein par rapport au vide :
La facade Sud s'ouvre dans I'entrée du parking et le
cafétéria par des baies vitrés verticaux de (8m*3m).

Matériaux:
“ Le massive acier en blanc” et “le verre en bleu
glacier” ont été les autres matériaux primaires

utilisés lors de la construction du pavillon.

Les parties saillies:

Une partie sortante par 10m donne I'éguipement
une forme de bateau et ombrage le cafétéria et le
parcours extérieur .

s =

Figure V-92 : fagcade sud
En.wikiarquitectura.com

Fagade Nord:

-Ouverte au niveau du pavillon par des grandes baies
laissant suffisamment de lumiére naturel pénétrer au
“ windhover “ hall .

Matériaux:
“ Le massive acier en blanc” et “le verre en bleu

glacier” ont été les autres matériaux primaires utilisés
lors de la construction du pavillon.

Figure VV-93 : fagcade nord
En.wikiarquitectura.com
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V-3-h) Ambiances extérieures :

L’architecte a concu 1 900 métres linéaires du rivage du lac Michigan et du brise-lames
en mer pour le Milwaukee Art Museum afin de protéger le site d'expansion du Musée d'art
contre le dépassement des vagues et des effets graves des inondations du lac Michigan et
pour résister aux vents violents, tout en permettant un accés public continu le long du lac et
en améliorant la déclaration sculpturale de classe mondiale de Calatrava.

Figure V-94 : structure du jardin
Source : Solaripedia.com

la conception d'un réseau de jardins, de places et de
fontaines. Ses motifs geomeétriques étaient adéquats pour
intégrer le site dans son ensemble : Jardins de Cudahy
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Figure V-95 : plan de masse
En.wikiarquitectura.com
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V-3-1) Solution Bioclimatiques :

- Le plancher radiant qui se compose de six milles de tuyauterie de PVVC par lesquels
I’eau chaude fonctionne en hiver pour le chauffage, et I’eau fraiche fonctionne en été
pour le refroidissement.

- Les fenétres de Cleres tory aux dessus des murs externes permettent I’entrée de la
lumiére naturelle dans le parking et les autres espaces sous-terrains.

- Le brise soleil est Auto-cléturé quant les vents excedent 23 milles par heure, en cas
des orages de la neige et de la glace.

- Le brise soleil qui représente un élément de control de I'ensoleillement du site
s'ouvre et ferme selon le mouvement de soleil.

- La conception d'un réseau de jardins’’Jardins de Cudahy”, de places et de
fontaines. Ses motifs géométriques étaient adéquats pour intégrer le site dans son
ensemble.et permetre au projet deviter les hautes temperature et les vents massives.

Figure V-96 : Le plancher radiant Figure V-97 : Les fengtres de

En.wikiarquitectura.com Clergs _ _
En.wikiarquitectura.com

Figure V-99 : Jardins de Cudahy
Source : Solaripedia.com

Figure V-98 : Le brise soleil
En.wikiarquitectura.com
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Chapitre VI :
Programmation et
conception du
projet d’étude



VI1-1-Introduction :

Un projet réussi doit étre pensé dans son contexte (naturel et culturel), organisé par rapport
aux exigences et s’inscrire dans une théorie, sa qualité dépend de I’ordonnancement de
plusieurs parameétres (thématiques, contextuelles), de projet séminaires et de concepts lié a
I’option d’une maniére a avoir un tout homogeéne et signifiant.

Analyse du contexte Analyse du projet Conceots
(échelle de la ville, du modele (forme bioclimatFi) Les
quartier et du site fonction) g
\ 1 /
idéation

I

conceptualisation

l

Matérialisation du projet
architecturale

Figure VI-01 : étape de réalisation du projet
Source : les auteurs
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V1-2-les Concepts :

VI1-2-a) les Concepts lié au site :

Paysagisme : I’environnement immédiat la mer, la coté de chenoua, le parc
archéologique.
La mémoire du lieu : I’héritage patrimoniale important

VI1-2-b) Concepts lié au theme :

-Transparence : ce concept nous assurera une continuité visuelle entre
I’intérieur et D’extérieur, du cb6té de la mer, de Chenaoua et des sites
archéologiques.

-Les parcours dirigés : entre les différentes entité du musée, a I’extérieur avec
des parcours --aménageés accentuant le principe de la promenade

-La lumiere : qu’on traitera & travers les ouvertures et leurs dimensions,
I’éclairage zénithale et les verriéres...

-La fragmentation et fluidité : division du projet en entités de formes et de
fonctions différentes, tout en assurant une certaine complémentarité et fluidité
entre elles

-La découverte : créer des espaces différents les uns des autres afin d’éveiller la
curiosite du visiteur et le pousser a continuer la découverte du museée.

VI1-2-b)Concepts lié au climat :

La direction : de I’axe solaire est-ouest

Microclimat : la végétation et assurer une bonne ventilation naturelle et la
protection des vents dominants.

Ouverture vers le ciel :permet le contrdle de I’accés du soleil dans les espaces
intérieurs (pour la présentation et la préservation des ccuvres exposées)
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V1-3-Schéma de principe :

Notre site est desservie par réseau routier constitué de :
- Nord : RN11 assurant la liaison Est-Ouest et I’ensemble de la ville.
- Est : CW106 élargie permettant 1’acces au site dans sa partie Est.
- Les voies piétonne non matérialisées qui nous meénent jusqu’au Site d’intervention.
1. Projection des axes historiques :Cardo et Decumanus.
2. Projection de I’axe paysager ver la mer : I’articulation ville mer.
3. Projection de I’axe bioclimatique Est-Oust.

T S Y R T

oint le plas haut
Point le plus bas

Accés mécanique
Aceés principale SN

/

Figure VI-02 : schéma de principe
Source : les auteurs

Legende :

Axes vers la montagnes de chenoua et le site archéologique

Axes cardo-documanus

L’intersection des deux axes quie forme le forum
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V1-4-Genese du projet :

In

Terrain d’intervention

Figure VI-03 : terrain vue en plan
Source : les auteurs

Figure VVI-04 : terrain en trois
dimension
Source : les auteurs

Etape 01- la géométrie et la
poly axialité :

Le retrait : un recul de 10 m
Une trame de ¥4 de la trame romaine (8,8
métre) comme module de base.

8,8m

I

Figure VI-06 : le recul
Source : les auteurs
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La trame romaine
Module de base
»s Ya de la trame

11 romaine

! _]

Figure VI-05 : la trame romaine
Source : google.com

Figure VI-07 :la trame romaine
Source : les auteurs



Etape 02 : La centralité et la memoire du lieu : I N

L’intersection des axes ( cardo- documanus) donnera naissance a un moment central
forum romain . Cet espace central est un élément fort du projet, il sera aussi un espace de
rassemblement et de cohésion social en référence au forum romain.

création de deux autres axes vers la montagne de chanoua et vers la mer qui sont des
éléments organisateurs et articulateurs des différentes entités que constituera
I’équipement. Cet espace central est un élément fort du projet.
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Figure VI1-08: superposition de la Figure VI1-09 : création du centre
trame et les axes. Source : les auteurs
Source : les auteurs )

Légende :
Cardo et le documanus
Axes visuelle

Etape 03 : La confirmation du centre

Nous avons opté pour une coupole romaine (symbole romaine)
afin d’occuper le milieu de I’assiette qui permet un dégagement des espaces extérieurs et
relie le rez- de-chausse au sous sol.
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Figure VI-10 : la superposition du Figure VI-11 : la forme du centre
centre avec les axes Source : les auteurs

Source : les auteurs
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Etape 04 : I’intégration de I’équipement par rapport
a I’alignement du terrain et autour d’un centre

La mis e en émergence I’élément central pour confirmer cette espace qui
sera consacre a I’activité principale du musée. N

Figure VI1-12 : la forme du centre Figure VI-13 : la forme du centre
Source : les auteurs Source : les auteurs

Etape 05 : création de de I’entrée 3 parcours d’aération

1- I’entrée principale orienté vers le nord du coté de la route national 11
2- coté nord-ouest : les vents dominent
3- coté sud-ouest : les vents chauds
4- ces vents seront dégager a travers le parcours 3 de coté nord est

Creéer une faille pour rendre le projet plus perméable a I’ensoleillement et permettre
une circulation de I’air et de la lumiére et une continuité visuelle donnant sur la mer et
le parc archéologique.

Dégagement

| des vents Entrée principal
Vents .*_“-‘
30"1"‘.3!1!

1

|

L

T

Vents
chauds

Figure VI1-14 : création des parcours  Figure VI-15 : création I’entrée principale
Source : les auteurs Source : les auteurs
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Etape 06 : soustraction et emboitement de volumes IN

1-Soustractions pour créer | ’entrée du sous sol

2-soustraction pour Créer le parkings des travailleurs.

Légende :

3-soustraction pour Créer des jardins.

. 4-Emboitement pour relier entre deux entité.

Figure VI-16 : soustraction et Figure VI-17 : soustraction et
emboitement de volumes emboitement de volumes
Source : les auteurs Source : les auteurs

Etape 07 : specifications des entités

1-Entité d’exposition : d’avoir une percee visuelle vers le parc archéologique et la mer
(articulation ville -mer) la plage corne d’or, le parc.

2-Entité de consommation : orientation sud protégé par la végeétation, joue le réle d’un
régulateur thermique pour le projet

3-entité de gestion et de formation : orientation ouest pour les bureaux de
I’administration et d’avoir une percée visuelle vers le parc archéologique et les mont
de chenoua pour les étudiant Et nous permet aussi d’avoir une continuite historique.

Figure VI1-18 : les entités du musée Figure VI1-19 :les entités du musee
Source : les auteurs Source : les auteurs
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Etape 08 : systéeme de gradin I N

Travail de dégradation de deux
volumes pour :

Diminuer la force des vents (se
protéger contre les vents dominants
et les vents chands).

Libérer de I’espace pour créer des
terrasses jardins afin d’avoir I’inertie
visuel vers les archéologique, la
mer, et les monts de chenoua

Figure VI-20 : systeme de gradins
Source : les auteurs

Division du volume en 2 partie

Ctviskan du velume en 2
partie +
Vajout d'une partie

Figure VI-21:
systeme de gradins
Source : les auteurs

Etape 09 : Forme finale du projet

Traitement des facades, du forum et du toit

Figure VI-22 : forme finale du projet ~ Figure VI-23 : forme finale du projet
Source : les auteurs Source : les auteurs
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VI1-5-Organigramme de programmation du musée:

Accueil et orientation

Intérieur

— hall d'accueil 220m?*

reception et
information 20m*

Billetterie 20m*

Bureau de sécurité
50m*=

Salon de détente
160m=

Magasins 100m*

Entrée meécanique

guichet

Parking 36 places

Surface :' m

extérieur

Entrée principal des
usagers

Une allé

Entrée secondaire
des usagers

LUne allée

- Entrée mecanique

guichet

Parking 20 places

| Jardins 2000m*+
200mM3+314m?2

]

570m?*

Figure VI-24 : programme
accueil et d’orientation
Source : les auteurs

Programmation et 80
conception du projet



Recherche et exposition

Exposition

PErMEnsnts
Epoque romaine
2500m*

1850m*

Extérisur epogue
romaine 530m*

Temparaire
£poque romaine
g60m*

Fermanente
epogue phenicien
10z0m*

Recherche et formation

Loisir et détenta

Permanente
epogue phénicien
1020m*

Labaoratoire
30m?*

zalle de lecture
4z,5m*

Salle de cours

|| 55m**a

salle dattente
som?

consommation

Hall d'sxposition
2z0m*

PErmanente
&poque byzantine
so0m?

PErMansnte
£pogue musulmane

colonial S60m?

bibliothegue

Accusil 44m?

Boutiques :
3sm®, 20m**2,
17m?, 16m*

Lanitzires:
Homme 3m?
Femmes om?

talle de lecture
z00m*

tzlle
d'informatigue
20m**2

Surface : m*
11687m*

) L restaurant
— Espace de jeux
asm? | :
Cuisine 150m*
Espace |
| commercial Stockage 21m’
3im? |
Chambre
froide 22,5
Senitaires |
— Homme 24m* anitaires:
Femme 24m® H Homme 10m*
Fzmme 10m®
|
salle 200m?®
|
Terrasse
couvertem®
00

Cafeteria 50m*

Figure VI-25 : programme d’exposition et de formation
Source : les auteurs
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Support logistigue

I

Eesticn

A

Support technigue

— lacal d'entreti=n

Buresu du dirnechaur
A0m?

Burezw da
secretariat Z7m®

Bur=au Jdu
comptable zom?®

Bursau du
gestionnaire 13m°

talle de réunion
ZFm*

talle de professsurs
42m*

Zalle d'informistiquea
7Ime

calle darchivage =t
de stockags ZE,S5m°

Westizires :
Hormirms Sm®
Farmms om*

42 =t 25 m*

slectrogene
25+54 m*

|| salle de groups

L | rAsinteEnsnce
du Bitiment
Z25m*

oozl

14m* =t Z26m*

L t&lesurveillance

— Bache 3 eau
Fm3 2t 33Im3

— Decharge

Surface totale

Sanitaire=s: homme
13m*
Femme 3m*

12772,5m? + 15%

de circulation

Surface : m*

525.5m*

Figure VI-26 : programme du support logistique

Source : les auteurs
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V1-7-Description des plans :

V1-7-a) Plan de structure : utilisation de deux structure (structure
mixte)

- Poteau poutre.

- structure métallique

, — '
Legende : e |
e I\ 4 : .
* H : t 1
structure poteau poutre 1 ! L i 7
. Ny
o R Y
I:l structure métallique ] ; I . {
‘ ! 1 1/
j Y
! A
! \ 2
i — |
! | ! !
| AT
| a |
1 1
:
!
—
Lo
T
o |
A :
oo | '
S S S—
T |
.
+ +
.
I R
Pttt
L
|
1
I
N
By |

Echelle : 1//1000

Figure VI-27 : plan de structure
Source : les auteurs

83 Programmation et
conception du projet



V1-7-Description des plans : I N

V1-7-b) PLAN DE MASSE
Légende :

B> Accés principale
> Accés mécaniques

P Acces piétonnes

Figure VI-28 : plan de masse Echelle : 1//1000
Source : les auteurs

Le projet se déploie sur un terrain de 30000m?, avec une superficie batie de 5365m?
accessible facilement depuis la RN12 et CW106, en face de la mer et entouré de
paysages magnifiques.

Une organisation dictée par le POS soit, une conception en ilot central : des entités
qui s’organisent autour d’un espace centrale (forum central) escalier monumental espace
de fonction principal : I’acceuil et 1’exposition temporaire. La forme du projet s’aligne
principalement suivant la forme du terrain, avec deux volumes sépares, chaqu’un d’eux
comporte deux entités (formation et recherche, gestion)et (exposition et consomation) a
la limite du terrain coté ouest se trouve le grand jardin qui est un espace de regroupement
public.

Pour des soucis bioclimatiques nous avons aménagé la partie Sud d’arbres caduques
(partie inaccessible), la partie Nord quant a elle s’ouvre au visiteur et lui offre des
terrasses

L>accessibilité:

Grace a sa forme fragmentée le projet bénéficie de plusieurs acces :
- Un grand acces principale depuis le passage piéton de la RN12 sur le forum central.
- Un second acces direct a I’entité de formation et de recherche depuis le passage piéton
de la RN12
- Un troisieme accés mécanique direct vers le sous sol.
- Un autre accés mecanique direct a I’entité administrative .
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VI1-7-c) PLAN DE MASSE

In

Figure VI-29 : plan du sous sol
Source : Les auteurs . .
- ‘ L] -
e
» * |
- . !
séceplicn | - o
L5 L]
SRR
parking
—m H
& |
— EED
S — 4
F.r.. T ; oo A-A
aﬂ; - - . EE : @ o ajs
T
) - Echelle : 1//1000
Légende :
parking exposition Permanente
romaine
- sanitaire Locaux techniques
Béche a eau Bureau de sécurité
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VI-7-d ) Rez de chaussée :

Le RDC du musee se compose de 3 entités, chacune abrite une fonction précise :
a) Lentité d’exposition :

L’acces se fait directement du sous sol ou depuis un long parcours qui entoure le forum
, une fois a I’intérieur le visiteur découvre un vaste hall fluide qui donne sur trois
destination exposition permanente de I’époque romaine, extérieur et périodique, qui laisse
apparaitre les différents espaces : avec des écrans retracant I’histoire de Tipaza, des open-
space, des lieux de détente, du coté de I’exposition périodique se trouve I’auditorium pour
les grands événement.

b)  L’entité de gestion :

L’acces se fait par le coté sud coté du parking ,accessible par les employeurs
uniquement.se débute par un hall d’acceuil,
Espace de réception, un open-space qui comporte les bureaux, une salle pour les réunion
et des vestiaires et méme des sanitaires.

b) L’entité de formation et de recherche :

-L’acces se fait directement par le jardin extérieur du coté de RN12 on entre sur un espace
couvert qui donne sur un hall d’exposition pour éveillé toujours la curiosité du visiteur et
I’espace de réception.

- Bibliothéque : se trouve du coté de 1’accés principal, I’accés vers la derniere se fait
directement par le parcours qui entoure le forum, structuré par espace de réception et avec
salon et 5 boutique avec des sanitaires.
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N, exposition_ extérieur
époque romaine:

o@q

””””I””\
AN
N
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Y i

f
‘J‘ B-B
Figure VI-30 : plan du rez de chaussée Echelle : 1//1000
Source : les auteurs

Légende :
Salle de réunion vestiaires
, . Réception (local de

Hall d’exposition télésurveillance)

boutiques Exposition périodique
auditorium Locaux techniques

- sanitaire Exposition extérieur
Exposition permanente
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VI1-7-e) 1¢re étages :

Pour le premier niveau chaque entité abrite une fonction spécifique et a son escalier
et ascenseur :

a) L’entité d’exposition : accessible par un escalier ou un ascenseur cette espace est
specifique par I’exposition permanente de I’époque phénicien et byzantine ou se
trouve des galeries et murailles, des lieux de détente.

b) L’entité de consomation : accessible par le méme escalier de I’entité d’exposition,

structuré par une restaurant: cuisine qui contiens un espace de préparation, un stockage

et une chambre froide; cafétéria (espace de préparation) et I’espace de consomation est
commun par un salle et une terrasse couverte.

b) L’entité de formation et de recherche : accessible par I’escalier du hall d’exposition

(étudiant) et I’entité administrative (formateurs), contiens 4 salle de cours salle de

lecture, un laboratoire , espace commercial, salle d’informatique, salle de jeux et de

détente, et des sanitaire, cet entité est ouvert sur I’entité de consommation.

- La bibliotheque continue par un grand espace le lecture et deux salle d’informatiques

Figure VI-31 : plan du 1¢ étage
Source : les auteurs

Légende : Echelle : 1//1000
Salle de lecture + informatique Exposition permanente
Salle de cours
Terrasse couverte

laboratoire cuisine
Salle d’attente s

cafétéria
Espace de jeux -

sanitaire
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VI1-7-f) 2¢me étages :

Sur ce niveau se développe I’entité de recherche et de formation et 1’entité
d’exposition seulement :

a) L’entité exposition : Un grand espace fluide qui expose en permanence les époques
musulmane et coloniale, accompagné d’un espace de détente avec une salle
d’exposition des travaux artisanaux, et un espace commercial pour les souvenirs
Une grande terrasse jardin donne une vision sur les espaces extérieurs . (parcs
archéologiques, mont de chenoua et la mer,

b)  Lentit¢ de formation et de recherche : la salle de conférence et la salle de
professeurs qui nécessitent une bonne isolation acoustique sont aménagés a ce
niveau avec des sanitaires.

Figure VI-32 : plan du 2¢me étage

, Echelle : 1//1000
Légende :

Salle de conférence sanitaires

Salle de professeurs

Exposition temporaire
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V1-8-Description des facades :

Au niveau des facades, on a essayé d’adopter les principes d’une architecture
contemporaine, en facilitant sa lecture et en donnant le caractere de modernité.

V1-8-a.Facade principale :

La facade principale est orienté vers le nord, S’ouvre sur I’entrée principale vers le
forum centrale ( référence a 1’architecture romaine) de forme de cociage ( référence a la
ville-mer), On a animé la fagade par deux textures différente de plein et vide par rapport
au besoin d’éclairage au niveau des trois étages, minimiser en maximum les ouvertures
afin de répondre aux exigences de I’exposition tout en assurant I’éclairage naturel.
L’autre texture & plus grand unité que celle de I’exposition et cela pour avoir plus
d’éclairage au niveau des salles de cours cette texture se continue au niveau de
I’exposition au premiere étage.

Figure VI-33 : fagade nord

Source : les auteurs Echelle - 1//1000

Entité d’exposition : Deux textures différentes

Figure VI-34 : facade nord
Source : les auteurs
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V1-8-b.Facade sud :

C’est le coté qui regroupe les trois entités : gestion, formation et la consommation
qui est I’espace commun entre tout les entités : facade aveugle pour éviter les grandes
températures venu du coté sud, possede les mémes textures que la facade nord avec
des continuités horizontaux a par au niveau de la terrasse couverte du restaurant
protéger par un garde du corps.

continuités horizbntaux la terrasse couverte

Figure VI1-35 : Facade sud
Source : les auteurs

V1-8-c.Facade ouest :

C’est la facade qui occupe les espace de I’administration et de formation, on a
maximiser les ouvertures pour le besoin de I’éclairage naturel.

Echelle : 1//1000

L’entité de formation L>administration

Figure VI1-36 : Facade ouest
Source : les auteurs
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V1-8-d. facade est :

Du coté de I’exposition intérieur et extérieur, présence de deux traitements
différentes avec une continuité.

Présence de colonnes romaines sur I’exposition extérieur.

minimiser en maximum les ouvertures afin de répondre aux exigences de
I’exposition au rez de chaussée.

Figure VI-37 : Facade est Les colonnes romaines
Source : Les auteurs
V1-8-e. circulation : Echelle : 1/1000

Parcours labyrintehs dans les espaces d’exposition.
Parcours linéaire dans les espaces de 1’administration et de la formation.

Légende : .

Parcours labyrinthes

— Parcours linéaires

Figure VI-38 : types de parcours
Source : Les auteurs

exposition_ extérieur
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V1-9-Choix des matériaux :

Pour notre projet nous avons opté pour des matériaux recyclables qui sont ; le béton, le
verre de couleur bleu, le verre nous aide & accentuer ’effet de transparence des fagades,
pour bien éclairer les espaces intérieurs. Pour la couleur des fagades nous avons opté pour
une alternance de blanc qui est la couleur prédominante et de gris et cela permet au projet
de s'intégrer dans son environnement urbain ou la couleur prédominante est le blanc.

Legende : Figure VI-39 : matériaux de facade
[ La couleur gris Les auteurs
[ Leverre
La couleur blanche

V1-10-Solution bioclimatique :

On parle de conception bioclimatique lorsque D’architecture du projet est adaptée aux
caractéristiques et particularités du climat et de I’environnement du lieu d’implantation, elle
consiste a tirer le meilleur profit de 1’énergie solaire, abondante et gratuite. En hiver, le
batiment va maximiser la captation de 1’énergie solaire, la diffuser et la conserver. En
revanche, en été, le batiment va se protéger du rayonnement solaire et évacuer le surplus de
chaleur. Chaque entité sera implantée selon le besoin en éclairage et de facon a ne pas créer et
engendrer de 1I’ombre sur les autres entités. L’orientation du projet nous permet de bénéficier
d’un éclairage naturel pour assurer un confort visuel et d’un chauffage gratuit des espaces
intérieurs sans faire le moindre bruit tout en réduisant la consommation énergeétique.

10-a) L'orientation et I'implantation :

Dés la premiére étape de conception nous avons porté une intention a ’orientation des
différentes entités du projet. Ayant un terrain totalement ensoleillé et ventilé (absence totale
d’obstacles). Le projet s’ouvre a la brise marine pour profiter un maximum d’une
ventilation naturelle, les entités sont orientées de fagcon & bénéficier d’un éclairage naturel
afin d’assurer un confort visuel et d’un chauffage gratuit des espaces intérieurs.
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V1-10-b) I’aération :

1- coté nord-ouest : les vents
dominent.

2- coté sud-ouest : les vents chauds.

3- ces vents seront dégager a travers
le parcours 3 de coté nord est
L’air pénetre dans le batiment grace
au parcours autour du forum
rafraichit les espaces intérieures puis
il sera évacué vers I’extérieur.

V1-10-c) la végétation :

Vents
dominant

Vents
chauds

Figure VI-40 : systéme d’aération
Source : les auteurs

La végeétation du coté sud joue le réle d’aération et de rafraichissement de nos espaces.

Est un véritable régulateur thermique pour le projet.
La végétation : Le toit végétalisé (terrasse jardin) :

-Une meilleure isolation thermique (isolation renforcée pendant les périodes hivernales et

estivales) ;
-Le confort thermo-hygrothermique ;
-L’amélioration du cadre urbain ;

-Protection du béti contre les chocs thermiques ;

-Biodiversité urbaine ;

- La meilleure qualite de I’air (filtration de I’air des végétaux)

Figure VI-42 : La végétation
Source : les auteurs

Vegetation —»

Substrat —

o — - rw o~ Membrane d etancheite
Couche isolante —  JSTSISTSTSTSISTSTSISIS et protection mécanique
Support e ot — [T AR

Figure VI-41 : Le toit
veégétalisé

Source : guide-végétalisation
extensive.pdf.
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V1-10-d) La facade double peau : En hiver

la facade double peau présente plusieurs avantages tels que :
- Eviter le phénomene de paroi froide ;
- Le canal qui présente aussi un espace tampon ;
- Diminution des déperditions thermiques, stockage de la chaleur par effet de serre a
I’intérieur de la double peau ;
- Economie d’énergie en limitant le recours a la climatisation et au chauffage, avec un
coefficient de transmission thermique moyen ~1,15W/m2.K ainsi que [’utilisation de
I’éclairage naturel ;
- Préchauffage des amenées d’air.

~
- Figure VI1-43 :
p _ Transfert de chaleur par g 1
v tsets - Le fonctionnement
7 | g de la fagagje double
peau en hiver
4 p— Source : les auteurs
=7

En été :

La facade double peau est avantageuse en été car elle évite les surchauffes d’été en
limitant ’action du rayonnement direct du soleil, ainsi que 1’augmentation de 1’isolation
vu la présence de vitrage performant (rétro-réfléchissant)

Figure VI-44 : m-‘*‘ Ny

fonctionnement de /

la facade double R /

peau en ete = N

Source : les auteurs T B
T
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V1-10-e) puits canadien :

Le site étant proche de la mer, I’air est humide et pour cela nous avons besoin d’une
bonne ventilation, nous avons choisis le puits canadiens qui réduire I’utilisation d’une
ventilation mécanique, en plus de ces capacités de chauffer I’espace par son parcours
souterrain (inertie de la terre).Ce systéme fonctionne grace a une canalisation située dans
le sol qui transporte I’air aspiré a I’extérieur pour I’insuffler dans I’habitat par ventilateur.
Durant cette circulation, I’air échange ces calories ou frigories avec celles de la terre.

Pente de 1% 3%osur 300 S0m

Figure V1-45 : fonctionnement des puits canadien
Source : les auteurs
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Figure VI1-46 : fonctionnement des Figure 47 : fonctionnement des
puits canadien en hiver puits canadien en été
Source : les auteurs Source : les auteurs
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V1-11- Le choix du systéeme structurel :

Le choix du systeme structurel se fait en tenant compte de la nature et les
exigences spécifiques de chaque équipement. Nous avons adoptés des trames
structurelles en fonction des besoins des différentes parties de notre projet. Notre
équipement ne demande pas de grands dégagements et d’espace libre et pour cela on
a opté pour le choix d’une structure en béton armé.

* La structure en béton armé (poteaux, poutres) :

Notre choix c’est porté sur une ossature en béton armé, car ce dernier présent divers
avantages par rapport a la durabilit¢ de la construction, économie d’énergie
considérable, la résistance a la compression et la résistance au feu et aux chocs. Il
s’agit aussi d’une matiere recyclable d’ou une construction écologique.

VI1-12-Infrastructure :

L’infrastructure représente I’ensemble des fondations et des éléments situés en
dessous du niveau de base.

Les fondations Le choix du systeme de fondation dépend de la résistance du sol et du
résultat de calcul des descentes de charge, elles permettent I’ancrage de la structure au
terrain ; de limiter les tassements différentiels et les déplacements horizontaux. Dans
le choix des fondations du projet on doit faire en considération les éléments suivants:

- Le site d’intervention est situé dans la zone sismique (zone IlI) ; Figure 227 :
fonctionnement du puits canadien Source : mémoire2019 Chapitre IV
Programmation et conception du projet d’étude 167 - Le site d’intervention proche de
la mer ce qui engendre la présence de nappes phréatiques.

Ces critéres nous a orientés vers :

VI1-12-a) Fondations ponctuelles en semelles isolees :
- La mise en ceuvre de ce type de fondations est simple ;
- Faible cout.

- Poteau

"
N
PP

~— Terrain naturel

SO

Semelle isolée

Béton de propreté

Base compactée

Figure VI-49 : coupe transversale sur semelle

Figure V1-48 : semelle isolée Source : http://detailsconstructifs.cype.fr/CSZ00

Source : Google image

1.html.
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V1-12-b) : Semelles filantes :

Elle est utilisée sous un mur continu (Voile)
avec une armature de chainage et une armature
de transversale qui serve a équilibrer la flexion
de la semelle par rapport au soubassement. -
Moins encombrante ; - Le cube de béton sera
réduit ; - Elle représentera une meilleure
résistance

V1-12-¢c) Mur de soutenement
(voile) :

Pour la partie sous-sol, un voile périphérique
étanche en béton est prévu, doté d’un drainage
périphérique pour éviter toute infiltration des
eaux de I’ensemble de I’équipement. Nous
avons prévus des murs de souténements en
béton armé pour le parking en sous-sol d’une
épaisseur de 20 cm.

V1-12-d) Joints :

Joints de dilatation : lls sont prévus pour
répondre aux dilatations dues aux variations
de températures, tous les 20 ou 35métres.

sous bassement

™

Semelle filante

Figure VI-50 : semelle filante
Source : Google image

- Aiphabloc éventuel

Figure VI-51 : mur de
souténement
Source:http://www.anco.pro/blog/
construire-un-mur-desoutenemen

s Joints de rupture

m—Joint de dilatation

figure VI-52 : la présentation des
joints dans le projet
Source : les auteurs
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V1-13-Superstructure :

V1-13-a) Poteau en béton armé :

Les poteaux sont des éléments structurels
travaillant ~ principalement en  compression,
transmettent au sol les charges supportées par les
différents étages, ils doivent résister a la fois aux
charges verticales et horizontales (ventes
séisme).Notre choix est porté sur des poteaux X en
béton armé de section rectangulaire 30*40cm. Figure VI-53 : détail poteau en BA

Source : www.cahiers-
tecchniguesbatiment-fr

VI1-13-b) Poutres en béton armé : e N
Ve . , "1 “
C’est des éléments horizontaux en béton {mw#
reposent sur deux appuis. Nous avons choisis “\ tl | “‘ﬁ
d’assembler aux poteaux en béton armé des poutres "‘ s P
en béton armé car elle résiste trées bien a la e o b
compression et & la traction. e

Figure VI-54 : détail d’une
poutre en BA

Source
-http://coursexosup.blogspot.com

V1-13-c) Plancher corps creux :

Par rapport au choix de la structure en béton
armé (poteaux et poutres en béton arme) on a opté
pour les planchers en corps creux qui sont des
versions considérablement ameéliorées des dalles
solides qui offrent plus d’améliorations au niveau
de la construction d’un batiment dans son
ensemble. 1l se compose de deux dalles minces et
de nervures qui relient, ayant des mémes ‘
performances ou meilleures que celles d’une dalle Figure VI1-55 : dalle corps creux
pleine, avec moins du béton. ‘https://www.geoplastglobal.com

-Avantages structurales —

IIs présentent moins, rendant I’ensemble de la structure plus résistante aux séismes ; -
Les fondations sont moins stressées en raison de la diminution de la charge de
construction ; - lls sont convenant pour les étendues moyennes et grandes (7al2m) ; -
Méme a corps creux, ces dalles ont la méme résistance que les dalles pleines.

- Avantages fonctionnels - Les dalles a corps creux sont adaptées aux espaces avec des
colonnes en position irréguliére.

99 Programmation et
conception du projet



* La structure métallique

Figure VI-56 : I’escalier du forum central
Source : les auteurs

@ potsau métalique
| & T \;\" 8b0u||0nsd'ancrage
dalledeﬁniﬁon@—w‘--‘_-‘__‘.‘,‘;-:.....‘.,‘-\.,"-‘a_‘..;..‘l‘,-‘,.‘.4.,.‘. ® t : ST 3 g dappuls & darcrage
outeein(§— e

Guch grassidrs da base corrpacte@

s naUJrel.— X

vt

28Ye%e
ARG ges dancrace

s
L

B A AV
J \%‘/A

_é)\

amefurs pférieug
fandations héton da proprati

Figure VI-57 : Assemblage de poteaux métallique avec fondation en
béton armé
Source : les auteurs
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Figure VI-58 : structure métallique de I’escalier
Source : les auteurs

. L | /

Figure VI-59 : structure métallique de I’escalier
Source : les auteurs
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I

————

‘ poutre

Figure VI-60 : Assemblage de poteaux métallique avec
fondation en béton armé

Source : les auteurs

101 Programmation et

conception du projet



- Des étendues plus larges offrent une flexibilité plus grande d’organisation de 1’espace
intérieur. - La surface inférieure plate fournit un passage ininterrompu aux conduits et
aux tuyaux ; - Une esthétique améliorée pour une surface de plafond plate et lisse. - Un
traitement ultérieur, platrage ou montage plus facile du plafond suspendu.

- Avantages économiques Une utilisation de coffrages en plastique noyés dans les
dalles en béton diminue le volume de béton utilisé (jusqu’a 20%) ; lls permettent de
réduire les couts et le temps requis pour accélérer le processus de construction.

- Avantages environnementaux - La diminution du béton utilisé a un impact sur la

quantité de CO2 émise dans I’air.

V1-14-Second ceuvre :

V1-14-a) Cloisons intérieurs :

On a utilisé les murs en magonnerie
(briques creuses) pour la séparation entre
les espaces intérieures.

V1-14-b) faux plafonds :

Des  faux plafonds insonorisant,
démontable, congus en plaques de platre
de 10 mm d’épaisseur accrochés au
plancher, avec un systeme de fixation sur
rails meétalliques réglables. Les faux
plafonds sont prévus pour permettre : - Le
passage des gains de climatisations et de
différents cables (électrique,
téléphoniques etc. ...) ; - La protection de
la structure contre le feu. - La fixation des
lampes d’éclairage, des détecteurs
d’incendie et de fumée, des détecteurs de
mouvements, des eémetteurs et des
cameéras de surveillance

""".“..‘4:;..’: “,‘ ‘\‘Q' ';‘ .
Figure VI-61 : mur en brique creuse
Source : Google.com

Figure VI-62 : faux plafonds
Source : Google.com
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V1-14-c) Facade double peau :

On a utilisé beaucoup de surfaces vitrées dans le
projet, cependant cela peut causer des situations
d’inconfort et de surchauffe en été, et de froid en
hiver. Afin d’éviter cela nous avons opté pour
I’utilisation des verres isolant double vitrage a base
émissivité et le verre rétro-réfléchissant.

couche neutre
peu émissive

lumieére l
l // intériecur

extérieur

Figure V1-63 : double vitrage & base émissivité ~ Figure VI-64 : rétro-refléchissent
Source :www.energiepluslesite.be Source :www.energiepluslesite.be

V1-15- Conclusion :

Dans ce chapitre, on a retracé le processus et les étapes d’élaboration du projet.
Cette démarche pré-opérationnelle nécessite une réflexion approfondie car
I’architecture du projet doit étre émergée de son contexte urbain et bioclimatique et
des exigences spécifiques de la thématique.

On voie clairement I’effet de ces données dans la forme finale du projet en
termes de choix de forme.

La distribution des espaces intérieurs et le choix des dispositifs nécessaire pour
assurer le confort de 1’occupant et le respect de I’environnement.
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V1I- conclusion générale

A lI'achévement de ce travail, nous sommes arrivées a concevoir un projet architectural
qui s’inscrit dans son tissu urbain et son environnement ; un projet qui répond aux
différentes problématiques liées au contexte et les exigences thématiques et climatiques
lancées au départ.

Notre projet de fin d’étude a porté sur la projection d’un équipement destiné a la
culture, I'archéologie et le patrimoine qui va relier la ville a ces reperes historiques.

Nous avons essayé, a travers cette étude de répondre aux objectifs que nous nous
sommes fixés. A savoir apporter des réponses et faire face aux contraintes qui touchent
la ville de Tipasa et participer a protéger, préserver, renforcer, identifier, exposer et
diffuser son patrimoine historique notamment les deux parcs archéologiques d’une part
; et d’autre part réconcilier la ville avec la mer a travers la création d’une relation
harmonieuse entre le projet et les paysages extérieurs tout en gardant la mémoire des
lieux, en suivant une démarche respectueuse de l'environnement. Larchitecture
bioclimatique nous a permis de concrétiser cette démarche.

Nous espérons qu’a travers notre projet, avoir pu répondre un tant soit peu aux
problématiques arrétées au départ qui sont essentiellement de savoir, quel projet
architectural susceptible a rattraper les carences culturelles de la ville de Tipaza tout en
tirant profit de I’héritage patrimonial de celle-ci.

Comment contribuera-il a la présentation des sites archéologiques et leur richesse
tout en assurant leur conservation et la transmission de leurs valeurs a un public
diversifié, tout en répandant aux exigences bioclimatiques les plus avancées.

Pour finir, nous estimons que ce travail nous a surtout donné la chance de tester et
d’approfondir nos connaissances dans le vaste domaine d’architecture et du bio
climatisme. Bien que la conception d’un projet ne peut jamais étre finie nous avons tenté
a travers notre intervention d’éviter de retomber dans les mémes problemes qu’a connu
la ville de Tipasa et d’agir de maniere a donner une meilleure image a cette ville.

Programmation et 104
conception du projet



BIBLIOGRAPHIE



Ouvrages :

- Fathy, H. 1970. Construire avec le peuple. [éd.] Sindbad.

- Givoni, B. 1978. L’homme, I’architecture et le climat ». [éd.] le moniteur Paris.

- Odile, B, Daniel,V. 2007. le CIAP, mode d'emploi. [éd.] direction de I'architecture
et du patrimoine le ministere de la culture et de la communication.

- De harde, A, Alain, L,. 2005. Traite d'architecture et d'urbanisme bioclimatiques,
concevoir, édifier et aménager avec le dévoleppe. [éd.] le moniteur. Paris.

- Dunn, R. 1977. Museum education, interpretation ,The need for definition. [éd.]
Gazette 10.

- di.uniblida.dz:8080/jspui/ bitstream/123456769/2084/1/4.720.12.pdf

mémoires :

- Chabi, M. Février 2019. Thermique du batiment, cour « Le vent et la ventilation
naturelle. Département d'architecture de Tizi-Ouzou.

- Hammar, A, Et kaci,C. Cité de savoir. Université Mouloud Mammeri de Tizi-
Ouzou. Mémoire de master 2 en architecture.

- Aissoun, L,Tebakh,A. 2017. TIPAZ'ART Musée d'histoire. Université Mouloud
Mammeri de Tizi-Ouzou. 2017. Mémoire de master 2 en architecture.

Organisme :

- APC de la ville de Tipaza.

- La Direction d’Urbanisme ,de I'Architecture et de la Construction de la wilaya
de Tipaza.

Sites web :

- Google Earth

- Google image.com

- archiguelma.blogspot.com/2018/11/analyse-urbainville-tipasa-kevin-lynch.html
- fr.climate-data.org

- meteoblue.com

- SunEarthTools.com.

- Google Maps

- ciriani-en-arles.blogspot.com

- Pinterest.com

- www.patrimoine.ville-arles.

- www.tripadvisor.fr

- arlestourisme.com

- En.wikiarquitectura.com

- Solaripedia.com

- www.futura-sciences.com

- guide-végétalisation extensive.pdf.

- detailsconstructifs.cype.fr/CSZ00 1.html.
- www.anco.pro/blog/construire-un-mur-desoutenemen
- www.cahiers-tecchniquesbatiment-fr

- coursexosup.blogspot.com

- www.geoplastglobal.com

- www.energiepluslesite.be

- www.energiepluslesite.be



LISTES DES FIGURE



I- ANALYSE DU CONTEXTE & ETUDE D’IMPACT ENVIRONNEMENTALE

Figure 1-01 : paysage de laville de Tipaza............ccooovviiiiiiiiiiieniereseseee e 06
Figure 1-02 : Situation de laville de Tipaza..........ccooiiiiiiii e 07
Figure 1-03 : Situation de lacommune de Tipaza...........c.oovviiiiiiiiiiiiiiei e 07
Figure 1-04 : Carte d’accessibilité de lavillede Tipaza.............ccooeeiiiiiiiiiiiiin 08
Figure 1-05 : Carte Topographique de Tipaza .........cooovviieiiniiie e, 09
Figure 1-06 : Réseau hydrographique de Tipaza............cooiieiiiiiiiii i 09
Figure 1-07 : Carte des risques de labaie de Tipaza............ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiena, 10
Figure 1-08 : parc arch@ologiqUE. .........ovirit i e 11
Figure 1-09 : port de TIPaZa. ......viri it e e e e e 11
Figure 1-10: carte périodique phéniCIENNE. ... ... ..., 11
Figure 1-11: I’organisation de la ville I'époque romaine................cooiviiiiiiiiiiiinian 12
Figure 1-12 : Epoque coloniale phase I...........ooiiiiii i, 12
Figure 1-13: Epoque coloniale phase Tl ....... ... 13
Figure 1-14 : Epoque post colonial 1962 -1984............ooviiriiiiiii e 13
Figure 1-15 : Epoque post colonial 1984 - A N0S JOUIS..........ovviriniiiiie e 14
Figure 1-16 : carte des tissus urbains de la ville de Tipaza..............cccooeiiiiiiiiiiiiiiinn 15
Figure 1-17 : vue satellite des tissu urbain de TIPAZa..........cccereririiinieiieiee e 16
Figure 1-18 : vue satellite de quartier Mmoderne.............oooveeiiiniiii e, 16
Figure 1-19 : vue satellite d’espace bati de lavillede Tipaza................cccoovviiiiiinn.. 17
Figure 1-20 : vue satellite des équipement de la ville de Tipaza..............c.ccceeieininnn.n. 17
Figure 1-21 : vue satellite d’espace non bati de laville de Tipaza....................ccoenne. 18
Figure 1-22 : vue satellite d’espaces verts de la ville de Tipaza.................cccooviiiiiiennn, 18
Figure 1-23 : la flore terrestre de la ville de Tipaza .. PN L
Figure 1-24 : carte de réseaux des voiries dans le tlssu colonlal de Tlpaza ....................... 19
Figure 1-25 : Carte du réseau des voiries dans le tissu d’extension de Tipaza..........c.ccceu.ee. 20
Figure 1-26 : Carte des nceuds de la ville de Tipaza. ..cccccceeeveeersece et 20
Figure 1-27 : Carte desnceuds de la ville de Tipaza ...........ccooiiiiiiiiiiii i 21
Figure 1-28 :1e portde TIPazZa. ... ..c.viniirieie e e e 22
Figure 1-29 : Complexe la corne d’ore TIPazZa.........coviriiriiiiiiiiii e 22
Figure 1-30: Carte des points de reperes de Tipaza...........coovvviviiiriiiiiiiiiiieieieeiinn, 22
Figure 1-31 :Parc archéologique romain €St...........c.iuiiiriii e, 22
Figure 1-32 :Parc archéologique romain OUESE............c.oviniiriiiii e, 22
I1- Etude climatique et bioclimatique de la ville de TIPAZA

Figure 11-01 : Graphe de la variation des températures et des

précipitations moyennes mensuelles de la ville de Tipaza.............ccocovviviiiiininininnnnnn 23
Figure 11-02 : Graphe de la variation des températures moyennes

mensuelles de la ville de Tipaza ..........cooiiiiii i 23
Figure 11-03 : Graphe de variation du taux d’humidité relative de la ville.. v 24
Figure 11-04 : Diagramme des cumuls mensuels des précipitations de la V|Ile de Tlpaza ....... 24
Figure 11-05 : Expositionde la ville aux VENtS. ..o, 25
Figure 11-06 : Graphe des variations mensuelles des vitessesde vent............................ 25
Figure 11-07 : Course apparente du soleil ... 26
Figure 11-08 : Course apparente du soleil.............oooi i, 26
Figure 11-09 : diagramme de Givoni de lavillede Tipaza...............ccocoviiiiiiiiii i, 27
Figure 11-10 : récapitulatif du diagramme de GiVONi............covviiiiiiiiiii e 28



I11- Etude du contexte intermédiaire

Figure 111-01

2Siege de POlICE. ..., 30

Figure 111-02 : la foret30
Figure 11-03 : Carte du poSAUDS. ..ot e 30
Figure HH-04 : Phopital.........coooiii s 30

Figure 111-05
Figure 111-06

TlagAre TOULIBIE. ...ttt 30
cCarte dupPoS AUD. .....e 31

Figure I11-07 : laroute nationale 11...........cooiiniiiiii e 31
Figure 111-08 : le chemin de wilaya 106............ccoiiiiiiiiiii e 31
figure 111-09 :Center nationale d'archéologie Arabe.............ccoooviiiiiiiiiiiiins oo 33
V- Etude du contexte réduit :

Figure 1\VV-01 : Illustration de site d’intervention ................ccooviiiiiiiiiiinie e, 34
Figure 1\VV-02 : Illustration du site d’intervention ..o, 34
Figure 1\VV-03 : vue satellite du site d’intervention ...............cooeviiiiiiiiiiiiinnen, 34
Figure IV-04 : Assiette d’INtervention ............cooiriiiiiiii e 34
Figure IV-05 : Assiette d’INtervention ............cooviiiiiiiii e e 35
Figure 1V-06 : la topographie de I’assiette. ...........oovriiiiii i 35
Figure IV- 07 : Vue globale duSite ... 35
Figure 1\V-08 : Diagramme solaire de I’assiette. ..........c.oooiiiiiiiiiiii e 36

Figure 1V-09

- les vents qui domine le terrain d’intervention.....................ciiiennns

V-Analyse de projets modeéles

Figure V-01: Musée de I'Arles antiqUe..........coorieiiiii e
Figure V-02 :
Figure V-03 :
Figure V-04 :

Pavillon QUAdraCCi..........ooviiniii i e 38
Musée de 'Arles antiQUe. ..........c.oviiririii e, 39
forme et implantation du projet par rapportalaville........................ 40

Figure V-05 : plan du rez de ChauSSEe. .........c.ouiiriiri e, 41
Figure V-06 : plan du premiere étage...........cooovvviiiininiiinesesesiesreesesneenennnn 41
Figure V-07 : le systéme constructif...............coiiiiii e, 42
Figure V-08 : Structure porteuse de Colonnes en bétonarme.....................ccceeeenn43
Figure V-09 i le meétal. .. ... ..o - 43
FIGUIE V=10 1 1 VoI . e e 43
Figure V=11 : DaiesS VItre. .....e e 43
Figure V=12 fenétres NaUtes. ..o 43
Figure V-13, VV-14: des sheds dans les toitures qui réfléchissent

I'éclairage sur les ceuvres pour mettre en valeur les collections...........cccccecveieivcnnnne. 44

Figure V-15:
Figure V-16 :
Figure V-17 :
Figure V-18 :
Figure V-19 :
Figure V-20 :
Figure V-21:
Figure V-22 :
Figure V-23 :
Figure VV-24 :
Figure V-25:
Figure V-26 :
Figure V-27 :
Figure V-28 :
Figure VV-29 :

la structure d’accueil de couleur blanche.................ccciiiiiiniiinins
le métal de CoUleUr Vert..........coovieii e, 44
les murs rouge de Paile scientifique.............ooooiiiiiiiiii i 44
La cour d'arrivée des fouilles.............oooviiiiiiiii 45
Parol PIEIN SU. ... 45
laboratoires de conditionnement................coooviiiiiiii i 45
la salle d’exposition temporaire............c.oveveiiiiiiiiieeeeeeeeen 45
espace commun en double hauteur................cooooiiiiiiiiiiiiieas 46
CaNmelage TOUQE. .. et 46
facade du programme scientifique.............ooeveiiiiiiiiiii 46

entrée princCipal.............cooiiiii W AT
J TP, . e 47
balcon A’ hONNBUT. ... e 47
legrand hall ... ... 47
la documentation avec sasallede lecture............coooiiiiiiiiiiiin, 48



Figure V-30 : la cafétéria dont le volume en Suspension..............ccccoeeviiviniiieiieninens 48
Figure V=31 : larampe de ’auditorium................ooiiiiiiiiiiiiiceieeeee 48
Figure V-32 : vélum vitré formant plafond d'un

espace de grande NaULEUN. ... ..ottt e 48
Figure V-33 : la facade de programme culturel...................oooiiiii i 48
Figure V-34 : lasalle d’exposition............c.coouiiiniiiiiiii e 49
Figure V-35 : I’espace dilaté vers le fleuve. ... 49
Figure V-36 : la salle d’exposition............c.ccoeiiiiiiiiii e 49
Figure V=37 1 18S MOSATQUES. . .....eee ittt et e e e e e 49
Figure V-38 : Salle des sarcophages. ..........cooiiiniiii i, 50
Figure V-39 : Salle des sarcophages. ..........coviiiiiiiii e, 50
Figure V-40 : plafond de Paire muséale................cooiiiiiiiii e 50
Figure V-41 : 1S fiNS POtEAUX. .....ovit it 50
Figure VV-42 : fagade du programme d’exposition..................coevviiimieiieienieniennnnnd1
Figure V-43 : jardin de HORTUS. ...t 51

Figure V-44 :
Figure V-45 :
Figure V-46 :
Figure V-47, V-48 :

Figure V-49 :

Figure V-50, V-51 : Rez- de chausse

Figure V-52 :

Pavillon QUAdraCCi...........ouiueiniiii i 52
Memorial Center. ... ...c.oou i 53
le Kahler BUilding...........oooiiiiii e 53

le Pavillon Quadracci ................................................... 53

sous sol..

rez de chaussé..

Figure V-53 : centre de photographle e e D4
Figure V-54 : terrasse54
Figure V-55 : Premiere €tage.......c.ovivinieiriiete et et e 02 DD
Figure V-56: reStaurant. ........o.oeiiii i et eee 2 DD
FIgUIe 57 i galerie. . ..o 55
FIQUre V=58 1 galerie. . ... e —— 55
Figure V-59 : deuxiéme etage55
Figure V-60 : mezzanine.. .55
Figure V-61 : la structure.. ...56
Figure V-62 : le rayonnement de la Iumlere ....06
Figure V-63 : concept de design... .. et D
Figure V-64, V-65 : Les auvents en acier moblles ont |nsp|re
par les ailes d’un oiseau.. . USRS ot
Figure V-66, V-67: Un pont pletonnler cable avec un mat montant

a inspiré par la forme d’un bateau a voiles. . . D8
Figure V-68 , V-69 : Une gallérie a un niveau courbant

A INSPIEE d™UNE VAQUE. .. ...ttt ittt ettt e e sre e s reeresreesre e ee s DO
Figure V-70 : L’éclairage naturel.. cereennD9
Figure V-71: L’éclairage artlf|C|e| . et D9
Figure V-72, V-73 : la couleur blanche dans Ie batlment .................................. 59
Figure V-73 : L’éclairage artificiel. ..., 00
Figure V-74 : les projecteurs sur 18S PieCeS..........ccovvviviniririiiiiieieiereseseseneenn 00
Figure V-75 : les projecteurs vers les pieces d’art...............ccoeiiiiiiiiiiienieninnnnn61
Figure V-76 : les projecteurs sur 18S PIiBCEeS..........ccovvriviniriniiiiiieieieresesesenenn01
Figure V-77 : les projecteurs Sur 18S PIiBCES..........ccvveriviniiririiiiiieieieresesesenen 01



Figure V-78 :

Une vitrine monumentale pour le retable

du Jugement dernier de Hans Memling............cooiiiiiiiiiii e, 62
Figure V-79 : Des vitrines intégrés aux mars

soigneusement détaillés pour I'ensemble dumusee..............ccooevviiiiiiiiiiinnen.. 62
Figure V-80 : Une continuité entre les piéces

d’art et I'espace d'exposition a travers des dégradations

de couleurs et un mobilier adéquate ..ot 62
Figure V-81 : Des appuis structuraux particuliers

supportent 1eS PlaNCRErS. . ... 63
Figure V-82 : Des appuis structuraux

particuliers supportent les planchers. ... 63
Figure V-83 : L’intégration des bancs

dans la conception du batiment.......... ... 63
Figure V-84 : le systeme structurelle. ... 64
Figure V-85 : section du batiment.................oooiiii i 65
Figure V-86 :section du batiment................oooiiiiiiiiiii e 65
Figure V-87 : Burke Brise-Soleil........ ... 66
Figure V-88 : schéma du pont pitonnier.............ooiiriiiiiiiii e 67
Figure V-89 : pONt PIEtONNIEI. ... ..ot 67
Figure V-90: fagade eSt.......o.oiriitie i 68
Figure V=91 : fagade OUEST. ........ouiti i 68
Figure V=92 i fagade SUd. ... .. ..o 69
Figure V-93 i fagade NOrd.........c.ooviniii 69
Figure V=94 : structure du Jardin........ ..o 70
Figure V=95 plan de Masse. .....o.viniiri i 70
Figure V-96: Le plancher radiant...............ccoooiiiiiii e, 71
Figure V=97 : Les fenétres de CIereS. .......c.oiviiiniirii e, 71
Figure V=101 : Le brise SOIEIl. .. ...o.oini i 71
Figure V-102 : Jardins de Cudahy... e fl
VI-Programmation et conception du prOJet d’etude

Figure VI-01 : étape de réalisation du projet............ccoeiviiiiiiiiiiiiieeen, 72
Figure VI-02 : SChéma de PrinCIPe........ouiirit it 74
Figure VI-03 : terrainvue enplan...... ... 75
Figure VI-04 : terrain en trois dimension............c.oiieiiiiiiii e 75
Figure VI-05 : la trame romMaine. ... .....c.oiuieintii e, 75
Figure VI-06 : le reCul. ... ..o 75
Figure VI-07 :latrame romaine. ..........c.oiiniiniit e 75
Figure VI1-08: superposition de latrame et 1es axes. .........cccovvvieriiiniiniiinninannn.. 76
Figure VI-09 : création du CeNtre. ... ...virini i e 76
Figure VI-10 : la superposition du centre avec 1eS axes..........ccevviviiriniininineninn, 76
Figure VI-11 : laforme du CeNtre. ......o.vieieie e e 76
Figure VI-12 : la forme du Centre. .......o.voeinieiii e 76
Figure VI-13 : la forme du Centre. .......oveeiniei e 77
Figure VI-14 : création des ParCOUIS. .........ouueririniit it eas 77
Figure VI-15 : création I’entrée prinCipale.............coooviiiiiiiiiiieeene 77
Figure VI-16 : soustraction et emboitement de volumes ................ccoovviiinn.. 78
Figure VI-17 : soustraction et emboitement de volumes....................ccooiiiean. 78



Figure VI-18 :

Figure VI-19
Figure VI1-20
Figure VI-21
Figure VI1-22
Figure VI1-23

les entités du musee
: systeme de gradins
: systeme de gradins
: forme finale du projet
: forme finale du projet
Figure VI1-24 :
Figure VI-25 :
Figure VI1-26 :
Figure VI-27 :
Figure VI-28 :

les entités du musée

programme accueil et d’orientation.................ccoevviiiiiininiiinnn.
programme d’exposition et de formation
programme du support logistique
plan de structure

PlAN D8 MASSE. ... vt

Figure VI-29 : plan dusouS SOl.........ooiiiieii e 85
Figure VI-30 : plan du rez de ChauSSEe. ..........ovvviiiiiiiiiiiie e 88
Figure VI-31 : plan du 18 6tage...........evnevneieieie e e e e e e, 88
Figure VI1-32 : plan du 28Me tage..........cc.ovniviniiii e 89
Figure VI-33 : fagade nord............cooiiiiiiiiiiiiiiieeieee e 90
Figure VI-34 : fagade Nord...........oooiieiniii i 90
Figure VI-35 : Fagade SUd..........coevviiiiiiiiiiiiiiieeiee e 91
Figure VI-36 : Fagade OUESE............oeeiriiiiiiiiieieieeee e 91
Figure VI-37 1 Fagade eSt........ccoiiiiiiiiiii e 92
Figure VI-38 : type de ParCoUrS. .......covviriiiiiiiei e 92
Figure VI-39 : matériaux de fagade............cooiriiiiiiiii 93
Figure VI-40 : SySteme d’aération.............o.overerererererenitinineneeneneneereneeneens 94
Figure VI-41 : La VEQEtation..........cooviiiiiiiiiieeieieieeceee e 94
Figure VI-42 : Le toit VEQEtaliSe. ... .....ovveiiiii e 94
Figure VI1-43 : Le fonctionnement de la facade double peau en hiver.................... 95
Figure VI-44 : fonctionnement de la facade double peauenété.......................... 95
Figure VI-45 : fonctionnement des puits canadien................c.coooviiiiiiiiinnn.. 96
Figure VI-46 : fonctionnement des puits canadien en hiver....................coooievee. 96
Figure 47 : fonctionnement des puits canadien en éte.............cooeviiiiiiiiniininnnn. 96
Figure VI-48 s semelle iS0le.........oiieii e 9T
Figure VI-49 : coupe transversale sursemelle.............coooiiiiiiiiiiiiiii, 97
Figure VI-50 : semelle filante...........ccoooiiiiiii .98
Figure VI-51 : mur de SOUTENEMENT. .......oviuinie i 98
figure VI-52 : la presentation des joints dans le projet .........cccovvevenenencniencnnnenn 98
Figure VI-53 : détail poteau BN BA..... ..o 99
Figure VI-54 : détail d’'une poutre eN BA.... ..ot 99
Figure VI-55 : dalle COMPS CreUX......ouueieiiet e 99
Figure VI-56 : ’escalier du forum central.................cooooiiiiiiiii, 100
Figure VI-57 : Assemblage de poteaux métallique

avec fondation en DetoN arme. ... ..ot 100
Figure VI-58 : structure métallique de I’escalier.................ccooeiiiiiiiiiiiinnn, 101
Figure VI-59 : structure métallique de I’escalier..................cooeiiiiiiiiiinnn, 101
Figure VI-60 : Assemblage de poteaux métallique

avec fondation en béton armé.............ccooiiiiiiiiiiiiie e 101
Figure VI-61 : mur en Brique CreUSE. ......c.irieiii it 102
Figure VI-62 : faux plafonds.............ooiiiii 102
Figure VI-63 : double vitrage a base emisSiVité...............coeiiiiiiiiiiiiinn, 103
Figure VI-64 : rétro-réfléchissent. ... 103



Annexes

























B e
l@" Vl l

-ﬂv ’&\







ey T




