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Introduction

L’Algérie abrite une flore et une faune diversifiéehe en espéces endémiques grace
a la présence de zones humides, celles-ci soniedpstres favorables a la prolifération de
nombreuses especes de moustiques vecteurs de esaladiles, parasitaires ou simplement
génératrices de nuisances.

Les entomologistes estiment a environ 14600 d'espdtarthropodes hématophages,
effectuant, plus ou moins régulierement des remasahg sur des vertébrés. Les maladies
parasitaires et virales a transmission vectoristhat de nos jours une grande cause de
mortalitée MOUCHET, 1995)

Les phlébotomes ont pris une trés grande importatases tous les pays ou les
leishmanioses existent. Etant les seuls vecteumsus des protozoaires du gebhesshmania,
L’Algérie, qui compte parmi les pays les plus exgmsest concernée par trois formes
cliniques sévissant a I'état endémique: la leishosmn viscérale (LV), la leishmaniose
cutanée sporadique du nord (LCS) et la leishmardosanée zoonotique (LCZH@rrat et
al., 2002). Signalés pour la premiére fois en Algérie en2l@oley et Leduc).

Les leishmanioses sont des affections cutanées iscérales, a transmission
vectorielle, dues a des protozoaires flagelléspbpulation mondiale exposée au risque est
évaluée a 370 millions de personnes et la prévalglubale est estimée a 12 millions de cas.
Les leishmanioses sont en augmentation dans le enehdactuellement, I'estimation de
l'incidence annuelle mondiale des cas de leishrsarige situe entre 1,5 et 2 millions, se
distribuant entre 1 a 1,5 millions de cas de lesshioses cutanées et de I'ordre de 500.000 cas
de leishmanioses viscérales. Mais ces chiffresiefé de I' OM S, 2002)

La grande Kabylie est connue depuis longtemps cogtargt le foyer le plus actif de
la leishmaniose viscérale et la leishmaniose cetapéradiqugDEDET et al., 1977).1l faut
noter que ce foyer regroupe a lui tout seul préed@ des cas leishmanioses viscérales
recenséesflARRAT et al., 1995).

Vue l'importance des phlébotomes dans la transorisdes maladies, beaucoup de travaux
ont été réalisés en Algérie comme : les travauxfrdees SERGENT en 1910 qui ont notifiés
le premier cas de la leishmaniose canine a Algsriravaux délARRAT,(1995) sur le foyer

de la leishmaniose dans la grand Kabylie, sur leshinanioses dans I'algérois
HARRAT,(2002) il a enregistré 42,8% d’animaux séropositifs denségion de Draa El
Mizan en Kabylie en 2006 &ARRAT et al,(2011) isolaleishmania infantum MON-1 d’un
chacal doré dans la région dllloula-Oumalou en ndraKabylie. Les travaux de
BELAZZOUG ,(1984) qui a trouvé 37,5% des chiens séropositifs dansgien d’Azazga en

Y



Introduction

Kabylie, les travaux @ CHOUR BARCHICHE, (2010) sur l'identification des maillons du
cycle épidémiologique des leishmanioses en Kablyés,travaux d& OUL OUA, (2014) sur

I'éco-épidémiologie de la leishmaniose canine ehyka

Nous voulons savoir I'importance des populationiglpbtomiennes dans nos régions d’étude,
limportance relative des différentes especes, motant celles impliquées dans la
transmission des leishmanioses, dans le cadre tlava@l nous présentons les résultats des
captures de phlébotomes réalisés du mois d’Avibat 2016.

Notre travail s’articule autour de cing chapitrele :premier chapitre comprend des
géneéralités sur les phlébotomes (la descriptiosysseématique, la morphologie, leur cycle de
vie, leur écologie et leur éthologie), et des galités sur les maladies qu’ils transmettent.

Le second chapitre, porte la présentation des mégicetudes en présentant leurs caracteres
biotiques et abiotiques.

Le troisieme chapitre comprend essentiellement &thodologie adopté, les techniques
employées sur le terrain et au laboratoire, ainsi lgs méthodes d’exploitation des résultats
par des indices écologiques.

Le quatrieme chapitre rassemble les résultats obtaw cours de notre étude concernant
inventaire entomologique de ce groupe qui sonitsious par des indices écologiques et par
suivis par les différentes techniques faites aorkioire telle que : ELISA et la PCR.

Le cinquiéme chapitre est consacré a la discusd@mnrésultats obtenus par rapport aux
études précédemment menées dans d’autres régions.

Enfin, une conclusion générale met I'accent surpespectives et les travaux qui restent a
mener en se référant a de nouvelles voies d’apprgehpourraient peut-étre élucider certains

problemes causés par ces Diptéres.

]
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Cette partie comprend des généralités sur les ptugtes (la description, la
systématique, la morphologie, leur cycle de vieyr Iécologie et leur éthologie), et des
généralités sur les maladies qu’ils transmettent.

l.1. - Généralités

I.1.1. - Description des Phlébotomes

Les phlébotomeSont des insectes de petite taille 2 a 5 mm, quuoraspect bossu,

longues pattes, pilosité développée, ailes lanedotfessées au repos au-dessus du corps.
Leurs vol heurté, interrompu de bréves périodesepes, ce qui leur a valu leurs nom grec de
sknipes (=ivrognes), les principaux parametresediiication sont chez le male I'armature
génitale est externe (Figure 1 A) et chez la feenleld spermathéques (Figure 1 B), I'armature
cibariale (ou sont absence), 'armature pharyng@ehBEGER et al, 2007).

/ ' l
Male |, \

\

Femelle

Figure 1 - Phlébotomes adulte (A : Méle et B : FemelRPUSSA, 2008.

[.1.2.- Systématique des phlébotomes

D’apréesLEWIS, 1974), les phlébotomes appartiennent a:

* Embranchement........... Arthropoda
*Classe ........................Insecta.
eSousclasse.............c..eu.e. Pterygota.
eOrdre ..o i Diptera.

» Sous-ordre ................ .Nematocera.
sFamille............cooeeiin Psychodidae.

* Sous-famille.............. .... Phlebotominae.
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En Algérie BOUNAMOUS et al 200§ et BERDJANE —BROUK, 2011) ont pu recenser

24 espeéces et sont regroupées dans le Tableau 1.

Tableau 1 -Liste des phlébotomes d’Algérie, avec la découveEtente de nouvelles espéces
BOUNAMOUS, 2008 et BERDJANE —-BROUK, 201}

Genre Sous-genre Espéces

Phlebotomus| ppjehotomus -Phlebotomus papatasi Scopdli786
Rondanil843| grondani1843 -Phlebotomus bergeroti Parrat934

-Phlebotomus sergenti Parrdt917

-Phlebotomus alexandri Sintoh928

-Phlebotomus riouxi (Depaquit, Killick-Kendrick leéger,1998)
-Phlebotomus chabaudi Croset, Abonnenc et Rjb@%0
-Phlebotomus kazeruni Theodor et MesgHic4

Paraphlebotomus
Theodor 1948

-Phlebotomus perniciosus Newsteld 1
-Phlebotomus ariasi Tonnoit921

- Phlebotomus langeroni Nitzulesc@950
-Phlebotomus longicuspis Nitzules@¢930

- Phlebotomus perfiliewi Parrof,930

- Phlebotomus chadlii Rioux, Juminer et Gibilp66

Larroussius
Nitzulescu1931

Transphlebotomus-Phlebotomus (Transphlebotomus) mascittii, Grak308

Sergentomyia Sergentomyia - Sergentomyia antennata Newsteh@ll 2

Franca 1920 - Sergentomyia fallax Parro1,921

- Sergentomyia minuta parroti Adler et Theodi®27

- Sergentomyia schwetzi Adler, Theodor et Paft®p9

Parrotomyia - Sergentomyia africana NewsteHaPR,1
- Sergentomyia eremetis Parrot et Jolini€t845
- Sergentomyia lewisi Parroi948

Grassomyia - Sergentomyia dreyfussi Parrdi933

Sintonius - Sergentomyia clydei Sintb®28 -
-Sergentomyia christophersi Sintd§27

[.1.3. — Morphologie
1.1.3.1. - Euf

La femelle pond de 50 a 200spdiceuf est elliptique et mesure environ 0,4 mm
de long. La surface du chorion présente des ornetiems caractéristiques. Au moment de la
ponte, ces ceufs sont de couleur claire; ils se ggemt rapidement en brun au contact de l'air
(BA, 1999) lIs sont pondus isolement sur le $BRUMPT, 1949) dans un endroit calme,
abrité du vent, humide et sombre. lls éclosertt@ut de 4 a 15 jours apres la ponte. Libérant
ainsi une larve de premier sta@ALDET, 2004). (Figure 2
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[.1.3.2. - Larve

La larve des phlébotomes dssttype éruciforme, avec une téte fortement
chitineuse et des pieces buccales broyeuses (Fyute thorax comporte trois segments, et
'abdomen neuf segments, le tégument est couvdrilgcule, de soies, lisses ou épineuses.
Le neuvieme segment porte deux paires de soieséh®s la verticale (une longe et une
courte) MENDJEL et KRAMDI ., 2010.

[-1-3-3 - Nymphe
La longueur de la nyrmapést d'environ 3 mm. En forme massue avec

I'extrémité antérieure élargie, elle a une couldanc-jaunatre qui fonce un peu par la suite
(Figure 3), I'age des larves est déterminer d'aprés la attor des yeux: ceux-ci sont d'abord
peu apparents, puis deviennent bruns et, pour, faviant 1'éclosion de l'imago, tout a fait
noirs OOLTAMOVA et DEMINA, 1971).

I-1-3-4 - Cycle de vie des phlébotomes

Le développement des phiéimats comporte une métamorphose compléete
(holométabole) comprenant les stades : ceuf, lagraphe et imag@BA, 1999)
L’accouplement des phlébotomes intervient sanswptial a proximité du gite de repos, Cet
accouplement se produit trois a dix jours apreeefgs sanguin qui dure 30 secondes a 5
minutes, la femelle pond de 15 & 100 ceufs dansdroi calme, abrité du vent, humide et
sombre qui au bout de quelques jours donnent maissa des larves, les gites larvaires sont
extrémement variables, Il peut s’agir de terrieesndicromammiferes, de nids de oiseaux,
creux d'arbres, anfractuosité du sol ou de murs lets larves muent trois fois (4 stades
larvaires) (Figure 4) avant de se transformer enphes fixées au substrat par I'intermédiaire
de la derniére exuvie larvaire qui persiste a ldigpgostérieure de I'abdomen. Sept a dix
jours plus tard, I'adulte émerge. Le développentetatl de I'ceuf a I'adulte dure de 35 a 60
jours en I'absence de phénomenes de diapause gueémeintervenir lorsque les conditions
sont défavorables (période hivernale pour les mht¥hes des régions tempéréd€fGER,
2001.

-
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Figure 4 Cycle biologique d’'un PhlébotomBIKANG et al, 2000Q.
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1.1.3.5 - Nutrition

Les phlébotomes, quel que soit leur sexe,osgrissent de sucs floraux et fruitiers ainsi
gue de miellat de pucero(lISANE et CROSSKEY, 1993).
lIs peuvent également percer le parenchyme dedleleudt aspirer la sevéKETTLE,
1995)En plus de ces jus sucrés, les femelles prenneatplusieurs repas sanguins par cycle
gonotrophique selon leur espt&EWIS, 1971). Cet apport protéique est souvent nécessaire
a la production des ceufs. En effet, les especegauts (ovogenése sans repas sanguin) sont
rares etPhlebotomus perniciosusen fait pas partie. Les males ne piquent pas roaitains
ont été observés se nourrissant de sang sur des fddes par les femelld RUTLEDGE et
GUPTA,2009)est probable que les phlébotomes détectent |l@mpeésd’'un hbte grace a leur
odorat LANE et CROSSKEY,1993) De plus, il semblerait que les femelles non gagée
puissent étre attirées grace a une phéromone s$igéh@u niveau des palpes des femelles en
train de se gorge(LAWYER et PERKINS,2000).La recherche d’hétes en vue du repas
sanguin est stimulée par des conditions adéquatesemipérature ambiante, d’humidité
relative, d’intensité lumineuse et d’agitation dairl (KETTLE, 1995).Le repas sanguin se
déroule sur quelques minutes et est facilementrortgou.(HOOGSTRAAL et al,. 1962)
Selon les auteurs, la durée du repas est compriee 30 secondes et 15 minutes, bien qu’'une
durée moyenne inférieure a 5minutes soit généraleatimis§ BERGMAN, 1966)
Enfin, il a été remarqué que la majorité des imdgoselles obtenus en captivité recommence
a se gorger que 2 a 10 jours aprés I'émergencedidte, alors qu’'un repas sucré est pris dés
le premier jour de VILEGER et DEPAQUIT, 1999)

1.1.3.6 — Habitat

Phlebotomus spge produit principalement dans les climats chabdsjides et tropicales
généralement dans la savane et de la végétationdgsertique habitats, bien que quelques
especes se produisent dans les zones tempéréemnticapables de coloniser les zones
rurales, périurbaines et urbaines. Les phlébotar@esssitent un microclimat humide pour le
développement des ceufs et les larves ont besoin Habitat humide et frais en
décomposition des débris. Les adultes habitentesdues crevasses des rochers, des grottes,
et les terriers de rongeurs, et dans les milieuidpéestiques reste dans les coins sympas,
sombres et humides des abris pour les animauxsohdhitations humained.AWYER et
PERKINS ;ALEXENDER, 2000).
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1.1.3.7 - Ecologie et éthologie des phlébotomes
1.1.3.7-1 - Spécificité parasita
Les préférences trophiqgues des femelles sont d¢ondées par
'habitat de chaque espéce. Les préférences trophigprésentées par ces insectes sont
rarement strictes. Selon le caractere plus ou n&timst de ces préférences on est amené a
distinguer des espéces herpitophiles, ornitophigsiiophiles, antropophiles. Parmi les
especes antropophiles on distingue les phlébot@ndsphages piquant a l'intérieur des
maisons les exophages piquant a I'extérieur et pddbotomes intermédiaires attaquant
’lhomme aussi bien a I'intérieur des maisons qiéstérieur DOLMATOVA et al, 197)).
1.1.3.7.2 - Rythme d’activité
En raison derkeexigences climatiques, I'activité des phlébasrast
centrée sur la période estivale en FrafRi®UX et GOLVAN, 1969) .La survie hivernale
est assurée par les stades larvaires en diapaatte. dCtivité est crépusculaire ou nocturne
(SHARMA et SINGH, 2008) : les phlébotomes, males comme femelles, commeérien
s’agiter a la tombée du jour a condition que lapgérature reste suffisamment élevée (19-
20°C en moyenne) et qu’il n'y ait pas de vent (tani 1-1,5m/s) DEPAQUIT, 2008)
Cependant, si le temps est nuageux et orageust ib@ssible de les observer en journée
(MOULINIER, 2003) Par ailleurs, certaines especes dBhtebotomus perniciosusont
attirées par la lumiere artificielle, plutot delfie intensité DOLMATOVA et al, 197).Le
vol des phlébotomes est caractéristique : il s'dih vol silencieux par petits bonds aériens
de 1,50 a 2m, interrompu par de bréves périodegmes(RUTLEDGE et GUPTA, 2009)
Des études suggerent que la vitesse maximale del it légerement inférieure a 1m/s (
KILLICK-KENDRICK., et al1986). L'altitude de vol est peu élevée : les phlébaeront
tendance a voler horizontalement prés du sol ee zggagédLAWYER et PERKINS,
2000) La portée du vol est faible et les différents arges’accordent a dire qu'elle est de
guelques centaines de meétres tout au plus a prgxdes hotes, des gites de repos et de ponte
(SHARMA et SINGH, 2008) bien qu’il ait déja été observé a titre excepterume distance
parcourue d’un peu plus de deux kilomé{i€lk LICK-KENDRICK, 1999). Par ailleurs, les
femelles gorgées seraient moins enclines a paraeifongues distanc€&KETTLE, 1995)
Enfin, il apparait que la pluie serait un facteajopatif pour le vol, de méme qu’un
vent d’'une force supérieure a 1-1,5m/s, tout vekaat a partir de 4-5m(RUTLEDGE et
GUPTA, 2008)
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1.1.3.7.3 - Ecologie
Dans la nature les habitats ftifisndes phlébotomes sont représentés par divers
biotopes tels que les cavernes, les crevasseshersy les terriers de rongeurs, les creux dans
les arbres et autres abris naturels de ce gensepllébotomes sont généralement disséminés
dans les régions de base et moyenne altitude gquaspmndent a des conditions écologiques
précises, traduites par une végétation particuli@rehaque espéce correspond un habitat qui
lui est spécifique; c’est le cas drhlebotomus chinensigui préfére des endroits frais et
humides,Phlebotomus majopréfere des endroits chauds et secs. Dans une mégius,
dans un méme climat, I'existence de plusieurs espéont le développement exige des
facteurs physique du milieu tout a fait différeragvere possible du moment que chacune
d’entre elles choisit le refuge ayant un microclimaquel elle puisse s’adapter. Ainsi une
méme espéce peut habiter dans des biotopes tfésedts dans les régions qui se distinguent
par leurs conditions physico géographigD©(MATOVA et al, 197)).
|.2 - Maladies transmises par les phlébotomes
Les phlébotomes (Psychodida®)t une grande importance médicale en tant que
vecteurs de plusieurs maladies affectant I'homnmamiP ces maladies transmises par ces
insectes les leishmanioses cutanée et viscdD@MATOVA et al.,1971).
[.2.1 - Leishmanioses
Les leishmanioses sont des iidast a protozoaires, provoquées par des
leishmanies parasites du gerreishmania Ce sont des maladies infectieuses dues au
parasitisme des cellules mononuclées, Ces paraditigmtoires dis hétéroxénes affectent de
nombreuses especes de mammiféeres, dont ’hommeguelles ils sont transmis par la pigQre
infectante d’'un insecte diptére vecteur hématoptdm® a 4 mm de long appartenant au
genre Phlebotomus dans I'Ancien monde etLutzomyia dans le nouveau monde
(DOLMATOVA et al.,1971).
[.2.2- Leishmaniose viscérale
La leishmaniose viscérale humainéH), appelée également « Kala-azar », est une
des formes les plus graves des leishmanioses, @vecmortalité de presque 100% en
'absence de traitemen®MS, 2010. En Algérie,Leishmania infantunest I'agent pathogene
le plus freguemment isolé chez les patients; iloarpéservoir le chienBELAZZOUG,
1986 et comme vecteur principBhlebotomus perniciosy&ZRI1 etal., 1990. La maladie se
caractérise par des poussées de fievre irrégulienesperte de poids importante, une hépato-
splénomégalie (augmentation du volume de la ratudbie) et de 'anémieADEL et al.,
20149.

)
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1.2.3 - Leishmaniose cutanée

La leishmaniose cutanée maladie O&BVSKIJ, se caractérisant par une affection
de la peau. L'agent ekeishmania tropica(DOLMATOVA et al.,, 197). il existe deux
entités nosoépidémiologiques distinctes en Algékie, leishmaniose cutanée zoonotique
(LCZ) due aL. major et la leishmaniose cutanée du Nord (LCN) due @&nfantumvariant
enzymatiqueBACHI, 2001).

I.2.4- Leishmanioses en Algérie

Les leishmanioses sont des malagiagsitaires fréequentes dans le bassin
meéditerranéen. En Algérie elles occupent la preampdace dans les maladies parasitaires et
représentent 35% des maladies a déclaration obiligaACHOUR-BARCHICHE et
MADIOU, 2008). L'Algérie est un pays qui compte parmi les pixgposés au Monde, elle
est concernée par quatre formes cliniques sévissdigtat endémique: la leishmaniose
viscérale (LV), la leishmaniose cutanée sporaddju@ord (LCS) et la leishmaniose cutanée
zoonotique et tout derniérement, la forme anthrogigne aL. killicki qui fut récemment
signalée a GhardaielARRAT et al 2009.
La leishmaniose cutanée sporadique du Nord (LCNr@snue en Algérie sous le nom de
clou de Mila. Cette forme présente la particuladiéésiéger au niveau du visage sous forme
d’une Iésion nodulaire souvent unique, trés rian@arasites. Son évolution chronique s’étale
entre 6 et 12 moi$BELAZZOUG, 1986). La transmission du parasite est assuréePpar
perfiliewi. Leishmaniose Cutanée Zoonotique (L&4). major, qui sévit dans le centre et le
sud. Qui a pour réservoir des rongeurs sauvagsnmomys obesasMeriones shawi

[.2.5- Fievre a pappataci

Le virus de la fievre a pappataci ou phlébovirusvpque une affection fébrile
aigué de courte durée appelée fievre a pappatgmpegestivale, hava, fievre de trois jours ou
fievre a phlébotomes. On le rencontre dans lesseiteées au nord du 45° de latitude nord.
Une immunité efficace se constitue chez 70% dests@yant subi la maladiBA, 1999.
Dans un passé récent, la fievre a Pappataci éaierhent répandue dans le bassin
meéditerranéen, au Proche-Orient, en Inde, en CheneAfrique orientale, en Amérique
centrale et en Amérique du sud. En U.R.S. S.,séllessait en Crimée, en Transcaucasie, au
nord du Caucase, en Asie centrdlEOLTAMOVA et DEMINA, 1971 ). Récemment, des
phlébovirus, Toscana virus et Cicilian virus ord &olés des phlébotomes capturés a Tizi—
Ouzou parlZRI et al.,2008 et ALKAN et al, 2015.

-
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Dans ce chapitre nous allons présenter dspecés caractérisant nos régions d’'étude:
la région d’llloula Oumalou et la région de Beni-@mzer. Ce sont d'une part la situation

géographique, d’autre part les facteurs écologiques

[I-1 - Situation géographique d’llloula Oumalou
lI-1-1- Situation géographique d’llloula Oumalau
La région d’llloula Oumalou est située a 63 km aud &st de la wilaya de Tizi-Ouzou
(36°37'38,51"N. et 4° 24'16,99"E.), ces limite matie est le Oued Sahal Nord-est, Oued
Kerrouchea I'Est et la forét d’Akfadou par le Nord (Figurg. 5P.D.A.U. ILLOULA
OUMALOU, 2011).

[I-1-2- Situation géographique de Beni-Zemenzer

La région de Beni-Zmenzer etiég au sud de Tizi-Ouzou a 10Km de chef lieu
de la wilaya (36°38'52"N. 4° 02'31"ERIusieurs Oueds traversent la région dont les plus
importants sont Oued Tansant fait la limite de tanmune dans le coté Est avec les
communes de Béni Aissi et Béni Douala. Il couleNtwd au Sud. Oued Azrou Ou Amar fait
la limite de la commune avec la commune de Tizi€uz(Figure 5)(P.D.A.U. BENI-
ZMENZER, 2015).

[I-2- Facteurs écologiques

Tout organisme est soumis dans le milieu ou ibuit actions simultanées des factures
climatiques, édaphiques, chimiques, ou biotigues variés. Les factures écologiques sont les
éléments du milieu susceptible d’agir directementles étres vivants au moins durant une
phase de leur cycle de développemddJOZ ,1979. Nous allons nous intéresser aux

facteurs biotiques et abiotiques.

[I-2-1 - Facteurs abiotiques des régions d’étude

Les facteurs abiotiques sont des tastendépendants de la densité qui agissent
sur les organismes avec une intensité qui ne dégpende leur abondandeAJOZ, 2006).
lIs vont étre représentés par les facteurs édapbjghydrogéologiques et les facteurs

climatiques (température, précipitation, I'hnumiditérent).
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Figure 5: Présentation des régions d’étude

[I-2-1-1 - Facteurs édaphiques
Les facteurs édaphiqoespédologiques sont des facteurs écologiquesali®s

caractéristiques physiques et chimiques du sol.

[I-2-1-1-1 - Facteurs édaphiques d’llloula-Oumalou

Le territoire dolila-Oumalou comporte deux zones physiques,

oligocene marin au Nord, et les roches métamor@sigimecaschistes, schiste satinés et
permo-trias) au Sud, D’aprés la carte lithologiguemassif des monts du Djurdjura, elle est
constitué de flysch au Nord, de phyllades au ceBwest, de grés siliceux au Sud et de
calcaires et dolomies dures centre EsD(A.U. ILLOULA OUMALOU, 2011 ).
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[I-2-1-1-2 - Facteurs édaphiques de Beni-Zmenzer
La région de Beémienzer est composée de séries métamorphiques
paléozoiqgues communément appelées socle Kabyleséras sont constituées de noyaux
gneissiques affleurant au sein d’'une série de twshsatinés. Les rapports d’études de sol
consultés de la commune confirment la nature rasseui est les schisteB.D.A.U. BENI-
ZMENZER, 2015).
[I-2-1-1-2 - Caractéristiques hydrographiques
[I-2-1-1-1-1 - Caractétisjues hydrographiques d’llloula— Oumalou
Le réseau hydrographique de la région d’'llloDlamalou
est constitué principalement de Oued SahelNord-est, Oued Kerroucl&el'Est, et Oued
Lekhmis situé dans la partie centrale et qui séf@atemmune en deux versants Est et Ouest
(P.D.A.U. ILLOULA OUMALOU, 2011).
[I-2-1-1-1-2 - Caractéristiques hydrographiques déeni-Zmenzer
Plusieurs Oueds traversent la commune dont lesimplosrtants
sont Oued Tansant fait la limite de la région dansoté Est. Il coule du Nord au Sud. Oued
Azrou Ou Amar fait la limite de la région avec lamumune de Tizi-ouzou. Ces plus
importants affluents sont Oued Touchourka, Oued @tanache et Oued Bou Annene
(P.D.A.U. BENI-ZMENZER, 2015).
[I-2-1-1-3 - Facteurs climatiques de la région d’étde
Les facteursnatiques ont des actions multiples sur la phygjielet
sur le comportement des animaux et notamment tasopodes PDAJOZ, 1982). lIs jouent
un réle primordial dans la fluctuation d’abondard® nombreuses especes d'invertébrés
terrestres et aquatigueRAMADE, 1984). Cela implique avant tout chose d'exposer et
d’étudier les principaux facteurs climatiques tgjse la température, la pluviométrie,
I'humidité et le vent.
[I-2-1-1-3-1- Températures
La températurgt & parametre le plus important. Elle exerce une
action écologique sur les étres vivanBREUX, 1980. Elle contréle I'ensemble des
phénomenes métaboliques et conditionne la répmertitie la totalité des especes et des
communautés d’étres vivants dans la biospHeAMADE, 1984). Le Tableau 2 renferme les
valeurs des températures moyennes, maximales @nal@s enregistrées sur une période de
11 ans allant de 2005 a I'année 2015 notées damsalga de Tizi-Ouzou.
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Tableau 2 : Températures mensuelles moyennes, minimales etmages de la ville de
Tizi-Ouzou durant une périodeldeaallant de 2005 a 2015.

Mois JAN |FEV [MAR |AVR [MAI |JUI (JUIL [AOU |SEP|OCT |NOV |DEC
m(C°) 6,5 |65 |87 114 143 17,8 214 216 189,7 |119| 7,7

M(C®) 15,7 | 15,7 19,2 22,5| 26,p 31,4 36J1 341 3I2AS (199 16,7
T=(M+m)/2 11,1 | 11,1] 14,0] 17,0] 204 24,6 28),8 284 23P6 |159 | 12,2

M: Température moyenne maximale; m: Températureemogy minimale.  (O.N.M.Tizi-Ouzou, 2016)

T: Température moyenne mensuelle en degré Celsius.

La région est soumise a des variations thermiquesiitantes. Les températures extrémes
oscillant entre 6,5°C en hiver, enregistrée enigdamt Février (les mois les plus froids) et
36,1°C enregistré en Juillet (le mois le plus chduidbleau 2).
[I-2-1-1-3-2 - Précipitations

elau est un élément fondamentale pour tous les trasts
avec une quantité plus au moins variable selors leesoins. Ce qui fait de la pluviométrie un
facteur d’étude de premiere considératiatARBI, 2000). Elle agit sur la vitesse de
développement des animaux, sur leur longévité etleur fécondité PAJOZ, 1971). Le
volume annuel des précipitations conditionne emdggpartie le développement des diptéres
et autres insectes, I'abondance des pluies perimetidification des sols sur lequel se
forment des gites favorables a la pullulation desdtes et particulierement aux larves de
phlébotomes HARRAT, 2006). D’'aprés DREUX, 1980 c’est la hauteur annuelle des
précipitations tombées dans un milieu, exprimémiiimeétres. Les précipitations mensuelles
exprimées en mm obtenues sur une période de 1(P@D5-2015) dans la ville de Tizi-Ouzou
sont mentionnées dans le Tableau 3.
Tableau 3 :Valeurs moyennes des précipitations mensuellea didlé de Tizi-Ouzou

durant la période allant de 26@15.

Mois |JAN |FEV |MAR |AVR |MAI JUl JUIL AOU SEP |OCT |NOV |DEC |Cumul

P (mm)(106,4| 84,3 | 100,2 71,2| 52,3 29802 |20,2 | 54,8§75,1 | 108,7| 109,3832,5

P (mm): les précipitations ©.N.M.Tizi-Ouzou, 2016

Le mois le plus arrosé est Décembre avec 109,3 Tabldau 3), et les mois plus secs sont
Juillet et Aolt avec 20,2mm. Le cumul des précifmites pour cette période (2005-2015)
atteint 832,5mm.




Chapitre I Présentatiorsdégions d’étude

[1-2-1-1-3-3- Humidité

L’humidité relative de l'aire a une influence sardensité des
populations en provoquant des diminutions du nontirdividus lorsque les conditions
deviennent défavorable®RAJOZ, 2006). Les exigences en humidité des phlébotomes sont
tres importantes a tous les stades de leur dévetoppt HARRAT, 2006). L’humidité
relative moyenne et mensuelle de l'air de la vdle Tizi-Ouzou est représentée dans le
tableau ci-dessous.
Tableau 4 :Humidité relative (en %) durant la période de 1& @0052015).

Mois |JAN |FEV |MAR |[AVR |[MAI JUIl |JUIL |AOU |SEP|OCT |[NOV |DEC

HR % |82 80 79 75 72 64| 58 60 671 72 78 82

(O.N.M.Tizi-Ouzou, 2019
La valeur la plus élevée de I'humidité relativel'de est enregistrée en mois de Décembre et
le mois de Janvier avec 82% (Tableau 4), la vdkeptus basse de 'humidité relative de l'air
est enregistrée en Juillet avec un taux de 58%.
[1-2-1-1-3-4- Vent

e lent constitue pour les phlébotomes un facteologimue
limitant. Il a une influence trés marquée sur |lparéition des espéces et sur leur degré
d’activité. Il a une action sur la prolifération lat distribution des phlébotomes; en activant
I'évaporation et le refroidissement de I'air, ilteine ainsi le confinement des insectes dans
leurs gites de repo$lARRAT, 2006). La répartition mensuelle de la vitesse du vemant
la période allant de 2005 a 2015 est indiquée kahableau 5.
Tableau 5 :Vitesse du vent exprimée en m/s durant la périedgldans (2005-2015)

Mois | JAN | FEV |[MAR | AVR | MAI | JUIl |JUIL |AOU | SEP | OCT|NOV | DEC

Ventm/s| 1,0 1,4 1,7 1,6 1,6 1,9 2,0 2,0 1,6 11 1,1 Q,

@.N.M.Tizi-Ouzou, 2016

Selon le tableau 5, les mois de Juillet et Aoltcaeactérise par un vent fort avec une
moyenne de 2 m/s, par contre le mois Décembre reetéase par un vent faible avec une
moyenne de 0.9 m/s.

[I-2-1-1-4- Synthese climatique

La températurelet précipitations représentent les facteurs las p
importants pour caractériser le climat d’une régiomnée FAURIE et al, 1980. Pour bien
caractériser le climat des régions d’étude et fedssortir notamment les périodes seches et
humides, on utilise le diagramme Ombrothemique dgnBls et Gaussen. De méme pour

mettre en évidence les étages bioclimatiques alxqe#e appartient, I'emploi du
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climagramme d’Emberger est indispensable. Dansutdéels données pluviométriques de la

ville de Tizi-Ouzou sur une période de 11 ans align2005 a 2015 sont utilisées.

[I-2-1-1-4-1- Diagramme Ombrothermique de BAGNOULSet GAUSSEN :

BAGNOULS et GAUSSEN, 1953 considerent comme mois

sec toute période ou les précipitations sont iaféds ou égales au double de la température

(p<2T). Le diagramme Ombrothermique de Bagnouls et Gaudsda ville de Tizi-Ouzou

(Figure 6). La ville de Tizi-Ouzou ce caractérise par deeéxigues, I'une seche est courte

s’étale de mois de Juin jusqu’au mi septembre. ttéaest humides et longue, s’étale de mois

de mi septembre jusqu’au mois de mai.

P(mm) T(C®)
120 :
100 - :

80 —
0 umice perece |
40 - Periode I
20 - :
R
& & & FogrsSLos

60

50

40

30
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10

== P(mm)

——T(C°)

Figure 6 : Diagramme Ombrothermique de Bagnouls et Gaussénulée de Tizi-Ouzou

durant une période de 11 ans (2005 — 2015).

[I-2-1-1-4-2- Climagramme pluviométrique d’Emberger

Le geot pluviométrique est calculé a partir de la falen

suivante STEWART, 1975): :
Q3:3,43< ﬂ

Q: Quotient pluviométrique d’Emberger

P: pluviosité moyenne annuelle (mm)

M: moyenne des températures maximales du moi Egilaud exprimé en (C°)

m: moyenne des températures minimales du moi Efpbid exprimé en (C°)
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k= 3,43: (le coefficient de STEWART établi pour Ig€rie et le Maroc)

(M —m): Amplitude thermique.

P=832,5 mm; M=36,1°C ; m= 6,5°C33696,47

Le quotient pluviométrique d’Emberber £696,47) de la ville de Tizi-Ouzou est calculer
pour une période de 11 ans (2005 — 20Fure 7), et montre que la région appartient a
I'étage bioclimatique Subhumide a hiver tempéré.

Q3

200

17rs

150 —

Humide

125 4

Tizi-Ouzou

Ton o

—-__———'—_’//

7S

Sub-humide /’_‘—
Semiaride _— //—_\’-/

‘—/ﬁgf:/_.———““f__&_____—-"_'—__—-

g AP ATIST ma— g . . m(Q)
S a4 3 2 1 a 1 2 , 4 5 6 g B 9 0
Hiver froid ! Hiver frais * Hiver tempere : Hiver chaud

L L]

Figure 7 : Climagramme pluviothérmique d'Emberger de la régieizi-Ouzou durant la
période de 11 ans (2005-2015).
[I-2-2 - Facteurs biotiques
Les paragraphes suivants seronsacrés aux données bibliographiques sur la
faune et sur la flore des deux régions d’études.
[I-2-2-1 - Données bibliographiques sua faune
La région de Tizi-£ou dispose d'un patrimoine animal trés diversifié.
Les especes recensées: les mammiferes: Chacal (Garés aureuy Genette (Genetta
genetta) Lievre (Lepus saxatilisiMangouste(Herpestes ichneumpret une grande variété
d’oiseaux: Serin cini (Serinus serinusPigeon colombin(Columba oenasChardonneret
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(Carduelis carduelis) et des réptileGaméléon commu(Chamaeleo vulgarig} des Iézards
et pour les arthropodes elle existe une grandersifigation: le scorpion (bien qu’il ne se
montre que rarement) des Hyménopteres, des Cotéspteet des Dipteres
(CONSERVATION DES FORETS T.0, 20186,.

[I-2-2-1- Données bibliographiques sur la flore

LSuperficie totale forestiere de la Wilaya est d€2.182 Ha soit un taux
de boisement de 38%, les Foréts Naturelles : 45HEDEReboisement 3305Ha), les Maquis :
66 985 Hala wilaya de Tizi—Ouzou dispose d’un patrimoine é@&djtres diversifié, composé
de I'olivier sauvage, chénkege, chéne Zen, chéne afares. Il recéle ausspdesitialités
considérables en plantes aromatiques (Méligisdissa officinalisMentheMentha pulegium
et médicinales (Inule visqueusdnula viscosa qui peuvent étre exploitées a des fins
industrielles dans un cadre réglementaire. A cémowstent les végétaux introduits par
’homme comme les agrumes, le figuier, I'oliviee Cerisier, la vigne et I'eucalyptus.
(CONSERVATION DES FORETS Tizi-Ouzou, 2018§.
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Chapitre Il - Matériels et méthodes
Ce chapitre comprends:Heix et présentation des stations d’étude, suiaie p
les différentes méthodes d’échantillonnages uésgur le terrain et au laboratoire. Enfin les
techniques d’exploitation des résultats par descésd écologiques de composition e de
structure.
[11.1. - Choix et description des stations d’études
Dans le but d’enrichir notre étude et deeur connaitre les phlébotomes, agents
vecteurs potentiels de maladies transmissiblegtéel’humain, on a opté pour choisir deux
régions. Leur choix s’est appuyé sur; I'accesddilen plus on s’est basé sur les données
obtenues par la DSP de Tizi-Ouzou qui a recenséaiede leishmaniose cutanée et viscéral,
et enfin sur la découverte d’'un chacal doré leistieradans la région d’llloula Oumalou par
(Harrat et al., 201). Les deux régions choisies sont le village adggi@oubhir de la région
d'llloula Oumalou et la région de Beni Zmenzer.
[11.1.1. - Village Boubhir de la région d'llloula O umalou
Le village de Boubhir qui est cons&déomme un village agricole ou leurs activités
consiste a des cultures maraichéres, des cultorpleim champs, élevage des bovins, ovins,
des poulaillers et quelques éleveurs des lapirstations (Figure 8) ont fait I'objet de notre
étude dans cette région (village de Boubhir) a tiogaagricole. Le suivi de la faune
Phlébotomienne a été réalisé grace a une séf8 geélevements effectués a des intervalles
del15jours sur une durée de 05 mois (Avril a Aot 2016).
7 batiments d’élevages de différents animaux titetenus comme stations dans la région |
(vilage de Boubhir) et 05 batiments d’élevagesniifeaux retenus comme stations dans la

région Il (Beni-Zemenzer) font I'objet d’étude dmits populations d’adultes de phlébotomes

Figure 8 - Répartition des stations d'études dans le viltag&ole Boubhir vue par satellite

(Google Earth, 2016)
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Région | : Située a proximité de la digue (36°37'38.51"N24°.6.99"E) sur une altitude de
350m. Trois strates végétales : herbacées, arbastivarborescentes sont présentes, la région
comporte 07 stations qui se trouvent presque asoréme altitude.

Station 1: c’est un béatiment d’élevage construit avec du pagpaet un toit en tole,
divisé en deux, le premier héberge des lapins @étlieme héberge des poules (Figure 9).
Station 2 : c’est un batiment d'élevage construit avec du g@agp et un toit en ternit qui
héberge des moutons, ovins et bovins (Figure 10).

Station 3 : c’est une cabane construite avec du roseau ebbiss héberge des cheévres, ovins
et bovins (Figure 11).

Station 4 : c’est un poulailler construit avec des roseauweduavec de l'argile et d’un bache
en plastique (Figurel?2).

Station 5 : c’est une grande cabane construite avec des ros¢aes toles, divisé en deux, la
premiéere héberge des moutons et la deuxieme hédesgaovins et ovins (Figurel3).

Station 6 c’est une cabane construite avec des tbéles quirdgelpeincipalement des moutons
(Figure 14).

Station 7 : c’est un poulailler construit avec de la briques tbles et un isolant du polyester
(Figure 15).

Figure 10 :Vue extérieure de la station 02(Photos Originadd,62.

o
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Figure 11: Vue a l'intérieure de statiol

Figurel3: Vue a l'intérieure de la statiof

05 (Photos Originale, 2016).

03 (Photos Originale, 201

Figure 14 :Vue a l'intérieure da la station. Figure 15 :Vue a l'intérieure da la station 07.

06 (Photos Originale, 2016).

(Photos Originale, 2016).

B
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[11.1.2.- Région Beni-Zmenzer :

On a choisi aussi la région de Beni-Zmenzer qui wst région montagneuse d’une
topographie accidentelle, ou la culture de leetetrI’élevage d’animaux a resté une tradition
ancestrale, dont I'élevage d’animaux est concesiméles bovins et ovins et les lapins et
guelques poulaillers. La culture de la terre estsaorée pour I'oléiculture, I'apiculture et

guelques cultures maraicheéres.

Figure 16 : Répartition des stations d'études dans la regegoBathi zmenzer vue par satellite
(Google Earth, 2016)

Région 1l : est située a proximité de la digue (36°38'52"N.02°31"E).Cette station est
riche en végétation elle comporte 05 stations guic@uvent sur des altitudes différentes.
Station 1 : se situe a 36°36'55.21"N. 4° 01'49.01"E ; & unieudkt de 542 m, cabane en bois
en toiture faite en tole héberge des ovins (FigufeA) Etable construite avec du parpaing
avec une toiture faite essentiellement en tble fgebees Bovins (Figure 17 B)

Station 2 : se situe a 36°37'19.90"N. 4° 03'08.15"E a uneualéitde 562 m, et le batiment
d’élevage construit avec du parpaing, héberge desB (Figure 18).

Station 3 : se situe a 36°37'47.07"N. 4° 02'56.79"E a uneualéitde 680 m, et le batiment
d’élevage construit avec du parpaing, héberge demB (Figurel9).

Station 4 : se situe a 36°38'25.56"N. 4° 02'43.77"E, a unéudki de 635 m, le batiment
d’élevage construit avec de la brique héberge deink (Figure 20).

Station 5: se situe 36°37'32.75"N. 4° 01'44.40"E, a uneualétde 397 m, et le batiment
d’élevage séparé en deux le premier est constrait de la brique (Figure 21 A) qui héberge
des lapins, le deuxiéme construit avec du parp@iggre 21 B) qui héberge des moutons.

y
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Figure 17 :Pieges déposés a I'intérieur de I'étable (A) etdB)a station 1. (Photos
Originale, 2016)

Dede |

Figure 18:Vue intérieure (A)et extérieure (B) du batimentlek&age (Photos Originale, 2016)

Figure 19 : Pieges déposés a l'intérieur et a I'extérieurl'@able (A) et (B) de la station 3.
(Photos Originale, 2016)

Figure 20 : Vue intérieure (A) et extérieure (B) du batimelitlevage de la station 4 (Photos

Originale, 2016)
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Figure 21 :Vue a l'intérieur de la station 5 ou se trouvel&sns (A) et les moutons (B)
(Photos Originale, 2016).

[ll - Méthode d’échantillonnage sur le terrain :

Dans le but de pouvoir récolter le maximum d’indivs du point de vue qualitatif et
guantitatif dans les stations d'étude, nous avdilséiles pieges adhésifs qui permettent
d’apprécier la densité des insectes.

l1l.1. - Pieges adhésifs :

Les pieges sont constitués de feuillespapier sulfurisé de format (20cmx15cm),
(Figure 22) largement imbibées d’huile de ricin quésente les propriétés attractives et
engluantes, d'étre trés visqueuse et aussi d'ahagble dans I'alcool ce qui facilite la
récupération ultérieure des insectes. Les piegaisreteves aprés deux jours de piégeage. lls
sont alors regroupés par station dans des sackstigpe portant le numéro de station et le
nombre de feuilles récupérés. Le dépouillementpdgsers est effectué le plus rapidement
possible, dans les jours qui suivent pour évitetdtérioration des phlébotomes, a l'aide d'un
pinceau imbibé d’alcool a 95°.Les phlébotomes ridiiigont conservés dans I'alcool a 95°
dans des tubes a hémolyse portant chacun une té&iqgondiquant le numéro de la station
numéro du site, le lieu et la date du prélevement.

Figure 22 : Pieges adhésifs utilisés dans Figure 23: Piege CDC lumineux
nos stations de piégeages (Originale, 2016). (Originale, 2016).
24M
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[11.2- Pieges lumineux CDC :

Les pieges lumineux sont tres largement utilisés da capture des phlébotomes vivants, ils
sont composeés d’'une cage couverte d’une toilesde tie tres petites mailles, d’'un ventilateur
muni d’un moteur et une petite lampe alimenté per lbatterie de 12 volts, ce systeme permet
d’aspiré les phlébotomes qui s’envolent autoureteappareil. HARRAT, 1998). Les pieges
CDC (Figure 23) sont placés en fin de journée totabé de la nuit, et récupérés tres tét le
matin, pour évité le desséchement des insectes.

[l - Méthodes adoptées au laboratoire :

Les techniques utilisées au laboratoire sont rigsaein quatre volets dont le premier
consiste I'éclaircissement des adultes, et leunstage entre lame et lamelle, le deuxiéme est
réserveé a l'identification des espéces recueillietsrrain, le troisieme a pour définir I'origine
des repas de sang des femelles gorgées récupémretss pieges huilés et le dernier est
consacré a la recherche des leishmanies par lasRDBard sur des femelles récoltées grace
aux pieges CDC lumineux.

[1l.1 - L’éclaircissement des phlébotomes :
Les phlébotomes récoltés a partir des feuillesélesilsont conserves dans I'alcool a 95°, au
moment de la détermination sont mis a I'éclairaisset. (Figure 24)\(oir Annexe 1)

[11.2. - Identification des phlébotomes :

Les phlébotomes issus des captures ont été fidsnti I'aide des clés d’identification
morphologique. Dans ce but nous nous somme réttuée part aux clés dABONNEC,
1974) et Au manuel deHARRAT, (1998) (Voir Annexe: 2 et 3, la confirmation
d’identification a assuré par Mr HARRAT.Z et Mr BBLLAL.K

[11.3. - Diagnostic moléculaire par la PCR (polymémnse chaine réaction)

La PCR standard a été utilisée pour la détectiolécntaire de 'ADN des
leishmanies, les amorces utilisées sont spécifiques genes amplifiés. Les espéces de
phlébotomes utilisées sont ceux de l'inventairéad@résente étudévoir Annexe 4)
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Prélever I'alcool a I'aide d’'une
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Conservation des
échantillons dans l'alcool
95°dans des tubes étiquetés

!
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Figure 24 : Les différentes étapes effectuées (du traiterad’iidentification). (Photo original
Laboratoire de biologie de 'TUMMTO, 2016).

[11.3.4. - ELISA repas de sang :

Les préférences trophiques ont été analysées g&AHlirecte en cherchant, I'espece d’hote
sur laquelle s’est gorgé les Phlébotomes. Les Ig&iiques de I'h6te vertébré que 'on
détecte dans le repas de sang de la femelle serisnen évidence grace a un anti-IgG
homologue marqué a la péroxydase. Une gamme d’hétaprenant les espéces de vertébrés
habituellement trouvées dans chaque site a étéetesHomme, Boeuf, Mouton, poule et
Cheval.

[11.4.1.Protocol ELISA repas de sang

D'aprés BEIER et al, 1989

01 -Préparer le Tampon "Repas de sang" (a gard&r@, 1 a 2 semaines)
Pour 1/2 litre :
- 2,5 g de caséine dans 50 ml de NaOH 0,1N;
- faire bouillir jusqu'a totale dissolution
- ajouter 450 ml de PBS
- ajouter 0,025 % Tween 20 (soit 125 pl/1/2 1)
- gajouter 0,05 g Thiomerosal
- ajouter 0,01 g Phenol rouge
Agiter 2 h
- Préparer I&ampon Citrate pH 4:
Pourl litre:
-Acide citique, 1 H20 11,779
-Hydroxyde de Sodium 4,48 g
Dissoudre la soude dans 200 ml d'eau bidistillées kacide citrigue dans cette solution.
Ajouter 400 ml d'eau bidistillée.
Ajuster le pH a 4 avec de I'acide Chlorhydrique 1N.

Compléter a 1 | avec de I'eau bidistillée.

02 - AvecSPOTS(Confetti sur papier filtre) Avec ABDOMENS COUPHESRoustiques secs)
* Découper le spot, le mettre (Figure 25 A) | foBer dans 250 ul de PBS env.dans 0,8 ml
de PBSI (selon la quté probable de sang) (Fig&m) | * ajouter environ 750 pl de PBS
*Vortexer 1 ou 2 fois | * Laisser au moins 1 h |
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03 - Préparer les témoins positifs : sang dilu&/400 en moyenne 10 ul de sérum d'espece
dans 1 ml de PBS (homme (1/100), poulet (1/200)fl{t#100), mouton (1/30), chévre
(1/30), porc (1/100),cheval (1/100), chien (1/168;}, ........ )
04 - Sensibiliser les plaques : Mettre 50 ul detsmh de sang a tester par puits (un moustique
par colonne).( Figure 25 C)
05 -Incubation 3 h & la température de la pieckowit & + 4°C.
06 -Préparer les anticorps spécifiques d'especesugma la peroxydase : reconstituer les IgG
marquées selon la notice. Garder au congélat&igufe 25 D)
Pour une plaque il faut :50 pl X 12 =600 ul (+50 #1650 pl de solution de chaque IgG
marquées Dilutions a faire (dilution & vérifierr pa damier, fonction de la marque) :
Homme: 1/1000 2 ullgG + 2 ml Tampon pour TRPI&ues Bcoeuf: 1/1000 2 ullgG +
2 ml. Tampon Poule: 1/2000 1 pl IgG + 2 mimpon Mouton: 1/500 4 ul IgG + 2 ml.
07 - Ajouter dans chaque tube d'lgG marquéesdasns hétérologues au 1/1000eme.
Exemple: Tube anti homme : aux AC marqués antifherdans 4 ml tampon
-ajouter 4pl de sérum de beoeuf + 4l de sérum dieepodpul de sérum de mouton + 4ul de
sérum de chevre etc..(Tous les autres sérums samfrid)
SAUF pour Mouton et Chevre : ne PAS mettre derséa mouton avec AC marqués anti-
chevre ne PAS mettre de sérum de chévre avec AGuésanti-mouton
08 - Laver 2 fois au PBS-Tween
09 - Distribuer 50 pl par puits de solution d'lg@arquées. Mettre une IgG par rangée (Figure
25 E)
10 - Incubation 1 h a RT sur la paillasse
11- VIDER LA PLAQUE. LAVER 4 FOIS AU PBS/TWEEN 20
12 - 10 minutes avant la fin de l'incubation pré&pde substrat de la peroxydase (selon
Lhuillier, Sarthou et al) : Pour 3 plaques :

* 5 mg d'Ortho-tolidine dans 0,25 ml de N,N-diim@ formamide

* 30 ml de Tampon citrate

*12 pl de H202 & 10% (ou 4 pl & 30%).
13 - Distribuer 100ul de substrat par cupule (FegeB F)
14 - Incubation a 'obscurité, pendant 30 minutesofation bleue 620 nm)

15 - Blocage par 50 ul d'acide sulfuriqgue 4N : Cation jaune (450 nm) (Figure 25 G)
16- Lecture a 620 et 450 nm sur le lecteur Elisegure 25 H)
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G

Figure 25 : Etapes du test ELISA repas de sang (Photos origialabratoire entomologie
IPA , 2016).

[1l.4.- Méthodes d’exploitation des résultats :
Les résultats obtenus sont exploités par les isdiéeologiques de structures et de

composition.
[11.4.1. - Exploitation des résultats par les indi@s écologiques de composition :

Les indices écologiques de composition utiliséd smmichesse totale, la richesse moyenne,
fréquences centésimales et fréquences d’occurreecenstances. Ainsi que l'analyse
statistique.

[11.4.1.1. - Richesse totale (spécifique S)

La richesse totale S estd@mble des espéces que comporte un peuplement
considéré dans un écosysteme donREMADE ,1984).

29
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[11.4.1.2.Richesse moyenne
La richesse moyenne correspond au nombre moyempéates présentes dans un
échantillon du biotopeRAMADE, 2003).

[11.4.1.3. - Fréquence centésimale ou abondance adive
La fréquencd- est le pourcentage des individus d’'une espéqear rapport au nombre totale
des individusN (DAJOZ, 1975).

F=Ni x 100/ N

Ni : nombre des individus de I'espéce prise en cénatibn.
N : nombre total des individus de toutes les espéces
[11.2.1.4. - Fréquences d’occurrence et constances
La frequence d’occurrencBAJOZ, 1982). Elle est calculée comme suite :

C=Pi x100 /N

Pi : nombre de relevés contenant I'espece étudie

N : nombre total des relevés effectués et qualifiée si

C=100% l'espece est omniprésente.

75%<C<100% l'espéce est constante.

50%<C<75% l'espece est qualifiee de réguliere.

25%<C<50% l'espéce est accessoire.

5%<C<25% l'espéce est accidentelle.

C<5% l'espece est rare.

[11.4.2. - Exploitation des résultats par les Indi@s écologiques de structure :

Les indices écologiques daicitre retenus sont la diversité de Shannon-
Weaver(H), et l'indice d’équirépatrtition (E).

[11.4.2.1. - Indice de diversité de Shannon-Weaver

D’apréeBARBAULT, 2008), la diversité spécifique est mesurée par
différents indices dont le plus utilisé est cel@ 8hannon-Weaver. Il est calculé par la
formule suivante :

H'=- 3 qilogz qi

H’ : Indice de diversité exprimé en unités bits

gi : Fréquence relative de I'espéicpar rapport aux individus de I'ensemble du peupglam

qui peut s’écriregi=ni/N, ou ni est l'effectif de chaque espece dans I'échantiddoiN la
somme desi toutes especes confondues.

Logz : logarithme a base 2.

Cet indice permet d’avoir une information sur lavedsité de chaque milieu pris en
considération. Si cette valeur est faible, proché®au de 1, le milieu est pauvre en espéeces,
ou bien que le milieu n'est pas favorable. Par regrgi cet indice est élevé, supérieur a 2
implique que le milieu est trés peuplé en espetgsele milieu est favorable. Cet indice de
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diversité varie a la fois en fonction du nombre @spéces présentes et en fonction de
I'abondance de chacune d’ell&ARBAULT, 2008).

[11.4.2.2. - Indice d’équirépartition :

Cet indice correspond au rapport de la diveditservé H’ a la diversité maximale H’ max
(BLONDEL, 1979) H max exprimé en bits est calculé grace a lanfde suivante :

H max=Log 2 S

S : est larichesse totale
Les valeurs de I'équitabilité ainsi obtenues variemtre 0 et 1 quand cette valeur tend vers
cela signifie que les especes du milieu ne sonepasquilibre entre elles, mais il existe une
certaine dominance d’'une espéce par rapport auesaut

Si par contre la valeur tend vers 1 cela veut dire les especes sont en équilibre entre eux
(BARBAULT, 1981)

g
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IV - Résultats

Dans ce chapitre nous allons exposés ledgitaés de linventaire faunistique global
(pieges adhésifs et les pieges CDC lumine)teres d’identification des especes de
phlébotomes, présentation des résultats par sdi® dynamique de la population des
phlébotomes; exploitation des résultats par lescé&sd écologiques de composition et de
structure ; les résultats de 'ELISA et de la P@Ron termine par I'évolution des cas de la

leishmaniose cutanée et viscérale de la willay@idieOuzou.

IV.1. Résultats des captures de phlébotomes
IV.1.1. Inventaire faunistique de phlébtomes récoltés dans la région
d’llloula Oumalou et Benmenzer par pieges adhésifs
Les résultats d'inverdgaie phlébotomes capturés grace aux pieges adhésifs
dans les régions d'llloula Oumalou et Beni Zmenderant 5 mois d'étude (d’Avril & Aolt
2016), sont au total 2104 spécimens. Les résulétsllés des captures effectuées par stations
de piégeage durant la saison d’étude sont rappdatgsle Tableau 6.

Tableau 6 -Résultats des relevés par pieges adhésif desrdgions durant 'année 2016

d'Avril a Aodt.
Régiond Stationg I\,lomb,re de pjége§ Surface enmd & 0 Norpbre de
Déposés| Récupéres spécimens
1 155 140 8,4] 248 50 298
2 155 145 8,71 199 151 350
3 105 100 6| 121 86 207
! 4 155 135 81| 445 164 609
5 155 145 8,71 208 53 261
6 105 98 5,88 55 23 78
7 140 130 7,81 44 21 65
1 129 124 7,44 80 79 159
2 124 113 6,78 27 16 43
: 3 65 55 3,3 7 2 9
4 56 47 2,82 5 1 6
5 72 71 4,26 12 7 19
Total 1416 1303 78,18 1451 653 2104

I:Région llloula oumalou; 1 : lapins ; 2: Mouton8 ; bovins et ovins ; 4 : poulailler ; 5 : bovies ovins ;6 :
moutons ; 7 :poulailler). (Il : Région Beni-Zmenzet: bovins et ovins; 2:bovins et poule ; 3: svj 4 :
clapier ; 5 : clapier et ovins)

L’examen du TableaG montre que 2104 phlébotomes ont été capturésde ldes piéges
adhésifs sur 1416 papiers huilés, 1303 étaientiiftom@els, soit une surface de 78,18 m2. La

densité moyenne de nos captures est alors de pBléhotomes /m2, le nombre d’individus

w2
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dans la premiéere région est presque huit fois pleser que le nombre récoltés dans la
deuxieme région. La station 4(poulailler) de laiwagd’llloula-Oumalou est en téte avec 609
individus, par contre la station (poulailler) est la derniere avec 65 individus seutnt. A
Beni-Zmenzer la station 1 (Bovins et ovins) esté&r avec 159 spécimens et la station 4 est

en dernier avec 6 individus.

IV.1.2. -Inventaire faunistique de phléotomes récoltés dans la région de d’llloula
Oumalou par les pieges Cumineux
Les résultats d'inventailes phlébotomes capturés grace aux pieges CDC
lumineux dans la région d’llloula Oumalgpiacés dans la station 5 (Bovins et ovins) en mois
d’Aodt sont rapportés dans le Tableau 7.
Tableau 7 -Résultats de I'inventaire des phlébotomes captutésde des pieges CDC

lumineux dans la station 5(Insvet ovins) de la région d'llloula Oumalou durant

I'année 2016.
Région Station Espéces g Q Total
Phlebotomus perniciosus 59 12 41
Phlebotomus longicuspis 5 0 5
5 Phlebotomus perfiliewi 227 31 163
Phlebotomus papatas 1 0 1
Phlebotomus sergenti 0 0 0
Sergentomya minuta parroti 3 2 5
Total 5 295 45 340

340 individus de phlébotomes sont échantillonnés lpa pieges CDC dans la station
5(Bovins et ovins) de la région d’llloula-Oumaldun nombre important est capturé pour
I'especePhlebotomus perfiliewi avec 258 spécimens, suivie eldebotomus perniciosus avec 71
individus, les autres especes sont représentéeanptaible effectif, alors quéhlebotomus
sergenti est quasiment absentees femelles sont pratiquement plus hombreuseseguaales,
295 femelles contrairement au nombre de malessjuee45 males seulement. (tableau 7)
IV.2. -Critéres d’identification
Les résultats obtenus par la méthodepiiges adhésifs et les pieges CDC ont révélé

la présence de 6 especes on se basant sur lesl'defstification de DEDET, 1984 et de
(HARRAT, 1998) (Annexe 1). L'inventaire systématique depeees recensées sont
regroupées dans le tableau 8 et les critéres tfidation espece par espece vont étre

développés dans ce qui suit.

>,
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Tableau 08-Les espéces recensées dans les régions d’étude

Psychodidae| Phlebotominae

Famille Sous-famille Genre Sous-genre Espéeces
Phlebotomus Phlebotomus papatasi
(Rondani, 1843) | (Scopoli, 1786
Paraphlebotomus | Phlebotomus sergenti
Phlebotomus | (Theodor ,1948) | (Parrot, 1917)
(Rondani, Phlebotomus perniciosus
1843) (Newstead, 1911)

Larroussius

(Nitzulescu ,1931)

Phlebotomus longicuspis
(Nitzulescu, 1930)

Phlebotomus perfiliewi
(Parrot, 1930)

Sergentomyia —

(Franca, Sergentomyia Ezfr ?ggt(()ggf :r r; nuta

1920) (Franca ,1920) | oo 1927)
Total 2 ) 5

IVV.2.1. Phlebotomus papatasi (Scopoli, 1786)
-Chez le méale: épine médiane du style phpprochée de I'épine basale que des

épines terminales, touffe de 12 soies longues et Hifférenciées a I'apex du

coxite, tubercule basal du coxite portant 6 sdegufe 26 A).
- Chez la femelle: Spermatheque de 8 a 12 annéaguré 26 B).

Figure 26 -Appareil génital déhlebotomus papatasi A: Male, B: Femelle (Gx40)

(Originale, 2016)

E
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IV.2.2. - Phlebotomus perfiliewi (Parrot, 1930)
Chez le méale: valve pénienne renflé en battantatte (Figure 27 A)
- Chez la femelle : Spermathequé2ia 18 anneaux (Figure 27.B)

—

Figure 27 -Appareil génital dé>hlebotomus perfiliewi A: Male, B: Femelle (Gx40)
(Originale, 2016).

IV.2.3. - Phlebotomus sergenti (Parrot, 1917) :

-Chez le male : deux épines terminales sur le stgtee latéral plus long que le coxite a la
base du coxite, lobe de moyenne, peu élargi axX,apsoies courtes (Figure 28 A)

-Chez la femelle : Spermathéque dépourvue d'uneretie terminale, le dernier segment de

la spermathéque est globuleux, téte étroite epsalknire (Figure 28 B)

Figure 28: Appareil génital dé>hlebotomus Sergenti A : Male, B : Femelle (Gx40)
(Originale, 2016).

5
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IV.2.4. - Sergentomyia minuta parroti (Adler et Theodor, 1927)
-Chez le méle : 4 épines terminales, soies cadélpigner de 40% des épines
terminales (Figure 29 A)
-Chez la femelle : Spermatheque en fatmeapsule allongé (Figure 29 B)

Figure 29: Appareil génital dé&ergentomyia minuta parroti A : Male, B : Femelle (Gx40)
(Originale, 2016) : Chez le male (A) : Valves pémie pointue a I'apex
Chez le méale (B) : Valves pénienne réguliéremediiéef se terminent par une pointe longue

IV.2.5. - Phlebotomus per niciosus Newstead 1911 ;Phlebotomus longicuspis Nitzulescu, 1930

Figure 3C: Appareil génital de Figure 31: Appareil génital de
Phlbotomus perniciosus male, (Gx40) Phlbotomus longicuspis méle, (Gx40)
(Originale, 2016). (Originale, 2016).

E
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IV.3. - Analyse des résultats des especes de phltgmes capturées par pieges adhésifs
par sexe (sex-ratio) dans deux régiod®tude
IV.3.1. -Analyse des résultats des espécegantories par sexe ration dans la région
llloula Oumalou
Les résultats de la composition desesp de Phlébotomes récoltés dans la région
d’llloula-Oumalou selon leurs sexes sont donnés datableau 9.
Tableau 9 :Variation des espéces de la région d'llloula Oumakion le sexe

Phlebotomus | Phlebotomus | Phlebotomus | Phlebotomus | Phlebotomus | Sergentomiyam

Especes perniciosus | longicuspis perfiliewi papatasi sergenti inuta parroti

Nombrede| '« | o | 3 | o | 3| ¢ | a || e | e ]| a]| ¢

spécimens
Région| | 743 | 266 152 47 119 72 17 3 287 1%9

N
[HRY

Chez les différentes espéces inventories, les nsdas plus nombreux que les femelles
(Tableau 9), pour I'espedehlebotomus perniciosus on a eu 743 males et pour les femelles

266 individus, mais pourPhlebotomus sergenti on a obtenu que 2 males et une seule

femelle.
243 Région d'llloula Oumalou B Femelles
M Males
287
159

w
‘l\)
-

lalelalelalelalelalelal el

P.perniciows|P.Iongicuspis| P.perfiliewi | P.papatasi P.sergenti  Sminuta parroti

Figure 32 :Variation des espéces de la région | selon le sexe




Chapitre IV

Résultats

IV.3.2. Analyse des résultats des especes inverngsrpar sexe-ratio dans la région

Beni Zmenzer
Les résultats de la composities espéces de Phlébotomes récoltés dans la

région de Beni Zmenzer selon leurs sexes sont dathends le tableau 10.

Tableau 10 :Variation des especes de la région de Beni Zmdihzeselon le sexe

Espéeces

Phlebotomus.
perniciosus

Phlebotomus
longicuspis

Phlebotomus
perfiliewi

Phlebotomus
papatasi

Phlebotomus
sergenti

Sergentomiya.mi
nuta parroti

Nombre de £ 0 £ 0 3 0 3 0 £ 0 £ 0

spécimens

Région Il | 86 e 20| 24 0 1 5 0 8 3 12 0

Et pour I'analyse du tableau 10, chez les diffe¥smspéces, les males sont plus nombreux
gue les femelles, sauf polrhlebotomus longicuspis) les femelles sont nombreuses que les
males, par contre chez I'espe@hlgbotomus perfiliewi) on a récupéré qu’une seule femelle

et pas de males. (Figure 33)

i . Région I B males
-femelles
20 24
12
0 1 > 0 -8 3 . 0
= [ - - =
slelolelalelalelalelals
P.perniciosus |P.longicuspis | P.perfiliewi | P.papatasi P.sergenti  $minuta parroti

Figure 33: Variation des espéces de la région Il selon le sexe
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IV.4. Evolution temporelle des especes phlébotonmeesdans les deux régions d'études

IV.4.1. Evolution temporelle des especes pblgtomiennesdans la région d’llloula-

Oumalou

L’étude de I'évolution tempdesdes especes Phlébotomiennes dans la région

d'llloula Oumalou | sera présentée et regroupés batableau 11.

Tableau 11 :Nombres d’individus de chaque espéce par prélévenagams la région

d’llloula-Oumalou

Entees 20/04/] 05/05/] 20/05/ | 05/06/ | 20/06/ | 05/07/ | 20/07/ | 05/08/
P 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016
Phlebotomus 0 0 132 333 254 82 97 110
perniciosus
Phlebotomus 0 0 13 64 97 10 9 6
longicuspis
Phlebotomus 0 0 0 1 33 36 54 68
perfiliewi
Phlebotomus 0 0 1 0 1 4 3 11
papatasi
Phlebotomus 0 0 0 2 0 0 0 1
sergenti
Sergentomyia 0 0 3 42 33 171 122 75
minuta parrotl

Total 0 0 149 | 442 418 303 285 271

Le nombre d’individus commence a augmentés qu'arghr mois de Mai, il augmente en

exponentiel jusqu’a la mi-juin avec un nombre n@pesque de 450, puis commence a chuté

légerement jusqu'a la fin de I'échantillonnage (iFég34).

—Région |

Région |
500
400 /
g / I
o 200
F 100 /
0 /

Figure 34 :Variation temporelle du nombre de spécimens résaléhs la région | durant la

période d’étude (Avril- AoQt).
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Figure 35 -Fluctuation temporelle des espéces récoltées damgjiion d'llloula Oumalou (1)

durant la période d’échantillage.

En analysant la Figure 34, on constate que le nemicaptures, présentent une
augmentation a partir du 05/05/2016 jusqu’a ladfirmois de Juin, et cela chez les espéces
Phlebotomus perniciocus, Sergentomyia minuta, Phlebotomus longicuspis et Phlebotomus
perfiliewi, mais chez les espécdeblebotomus papatasi et Phlebotomus sergenti ont un faible

effectif au cours de la période d’échantillonndges résultats sont plus détaillés dans le

IV.4.2. Evolution temporelle des especes phlébotaemnesdans la région Beni

Zmenzer

L’étude de I'évolution templeedes especes Phlébotomiennes dans la région de
Beni Zmenzer lls seront présentés et regroupéeslddableau 12.
Tableau 12 -Nombres d’individus de chaque espéece par prélevenagams la région

de Beni-Zmenzer

Cepces | 20/04/2] 05/05/[ 20/05/2] 05/06/ | 20/06/ | 05/07/2] 20/07/2| 05/08/
P 016 | 2016 | 016 | 2016 | 2016 | 016 | 016 2016

Phiebotomus 0 0 0 26 64 20 11 42
PErNICIOSUS
Phiebotomus 0 0 0 2 29 5 2 6
longicuspis
Phiebotmus 0 0 0 0 0 0 1 0
perfiliewi
Phiebotomus 0 0 0 0 4 0 0 1
papatasi
Phiebotomus 0 0 0 0 0 6 0 5
sergenti
Sergentomyia | 0 2 0 3 3 2 2
minuta par roti

Total 0 0 0 28 100 34 16 56




Chapitre IV Résultats

Le nombre d’individus commence a augmentés qu'érpdu mois de Mai, il augmente en
exponentiel jusqu’a la mi-juin avec un nombre nmaex 100, puis commence a chuté

légerement jusqu'a la mi-juillet ou il augmenteguia la de I'échantillonnage. (Figure 36)

Région Il
120
100 -

40 - = Région Il

Nombre d'individu

Figure 36 : Variation temporelle du nombre de spécimens résaléds la région de Beni

Zmenzer (1) durant périodetdte.

70

50 /\ P.perniciosus
40 / \ . P.longicuspis
30 / \ / e P perfili ewi
20 / /\ \ / = P papatasi
) VA NV S——
L=

0 T T
20/04/2016 20/05/2016 20/06/2016 20/07/2016

Nombre d'individu

Figure 37 : Fluctuation temporelle des especes récoltées danggion Il durant la période
d’échantillonnage

En analysant la (Figure 36), on constate que le bmende captures, présentent une

augmentation a partir du 20/05/2016 jusqu’a ladiinmois de Juin, et cela chez les espéces

Phlebotomus perniciocus et Phlebotomus longicuspis, puis leurs nombre est en chute jusqu’a

la fin du mois de Juillet ou ce nombre recommeneai@gmenter, mais chez autres especes

elles ont un faible effectif au cours de toutedaigde d’échantillonnage.
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IV.5. Indice écologiques de compaosition
Les parametres a analyser dans cettie gant : I'abondance relative et la fréquence
d’occurrence.
IV.5.1. Richesse totale et moyenne

Tableau 13 :Richesse totale et moyenne dans les régions @étud

Région (I): llloula-Oumalou Région (Il): Beni-Zmenzer
Nmbr. Ind 1868 236
S espéces 6 6
Sm espéces 0.75 0.75

IV.5.2. Abondance relative

L’abondance relative des didfétes especes de phlébotomes capturées dans les
2 régions d’études est dans le tableau 14.
Tableau 14 -Abondance relative des différentes especes réedfiges la région d'llloula

Oumalou et de Beni Zmenzer

Région d'llloula Oumalou Région Beni Zmenzer

Espéeces Nmbr Ind AR% Nmbr Ind AR %
Phlebotomus perniciosus 1008 54,0% 163 69,1%
Phlebotomus longicuspis 199 10,7% 44 18,6%
Phlebotomus perfiliewi 192 10,3% 1 0,4%
Phlebotomus papatasi 20 1,2% 5 2,1%
Phlebotomus sergenti 3 0,2% 11 4,7%
Sergeromyia minuta 446 23,9% 12 5,1%
parroti

Les résultats du tableau tdbntrent les différentes abondances relatives dguehespéece, on
note que dans la région d'llloula Oumalou l'espéxelus dominante edPhlebotomus
perniciosus avec un taux de 54 % suivie 8eminuta parroti avec 23,9%puis P. longicuspis

et P. perfiliewi avec un taux de 10,7% et 10,3% respectivemeriefledtif global. Les autres
especes sont faiblement représentBepapatasi (1,2%) etP. sergenti (0,2%). (Figure 35)

Pour la région de Beni Zmenzerperniciosus est 'espece dominante avec un pourcentage de
69,1% suivie paP. longicuspis avec un taux de 18,6%, Les autres especgsminuta parroti
(5,1%), P. sergenti (4,7%), P. papatas (2,1%) etP. perfiliewmi (0,4%) sont faiblement

représentées. (Figure 37)
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Figure 38: Abondance relative des différentes espéecestastians la région d'llloula
Oumalou
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Figure 39: Abondance relative des différentes espéces té&ldans la région de Beni

-Zmenzer

IV.5.3. Fréquence d’'occurrence ou constance
Les résultats de la fréquedioecurrence de la région | et Il sont respectiveime

représentées dans [Eableaux (15) (16)

E
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Tableau 15 :La fréequence d’occurrence des especes par staitnrdgion I.

. Station Station Station | Station | Station | Station | Station
Stations 1 5 3 4 5 6 7
Espéeces F%O Cat F%O Cat F%O Cat F%O Cat F%O Cat F%O Cat F%O Cat

Phlebotomus

perniciosus 62,5 Reg| 75 [Cte| 75 |Cte| 75 |Cte| 75 | Cte | 50 |Reg| 50 |Reg
Phlebotomus

longicuspis 37,5 Ac |62,5|Reg| 25 | Ac | 25 | Ac | 50 |Reg|37,5] Ac |37,5 Ac
Phlebotomus

perfiliewi 25 | Ac |37,5| Ac [12,5] At |37,5] Ac | 50 |[Reg| 25 | Ac | 25 | Ac
Phlebotomus

papatasi 25| Ac | 37,5/ Ac| O |Abs|37,5 Ac | 25 | Ac |12,5] At |12,5 At
Phlebotomus
sergent 12,5/ At |125/ Ac| O |Abs| O |[Abs| O |Abs| O |Abs| O |Abs
Sergentomyia (62,5 Reg| 62,5| Reg|12,5] At | 75 | Cte | 62,5 Reg| 12,5 At | 37,5 Ac
minuta parroti

Cat : CatégorieCte : Constante Reg: RéguliereAt : Accidentelle Ac : Accessoire Abs : Absente

Selon le tableau 15, 'espéPélebotomus perniciosus et S. minuta parroti sont regulieresP.
longicuspis, P. perfiliewi etP. papatasi sont accessoires par contre pour I'esgécar genti
est accidentelle.
Station 2:Phlebotomus perniciosus est constanteP. longicuspis et S minuta parroti sont
régulieresP. perfiliewi est accessoir®.papatasi etP. sergenti sont absentes.
Station 3 :Phlebotomus perniciosus est constante?. longicuspis, P.papatasi et P. sergenti
sont accessoire®.perfiliewi et Sminuta parroti sont accidentelles.
Station 4 :Phlebotomus perniciosus etS minuta parroti sont constantesP. longicuspis, P.
perfiliewi et P. papatasi sont accessoires et pdeirsergenti est absente.
Station 5 :Phlebotomus perniciosus est constanteP. longicuspi, P. perfiliewi et S minuta
parroti sont réguliéres ; P. papatasi est accessoireuePpeergenti est absente.
Station 6 : Phlebotomus perniciosus est réguliére; P. longicuspis & perfiliewi sont
accessoiresP. papatasi etS minuta parroti sont accidentelles et polt sergenti est absente.
Station 7 :Phlebotomus perniciosus est régulieére P. longicuspis, P.perfiliewi et S minuta

parroti sont accessoiresP,. papatasi est accidentelle €. sergenti est absente.
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Tableau 16 :La fréquence d’occurrence des especes par staitnrdgion Il

Stations Station Station Station Station Station
1 2 3 4 5
. FO FO FO FO FO
Especes % Cat % Cat % Cat % Cat % Cat

Phlebotomus perniciosus| 62,5| Reg | 50 | Reg | 37,5| Ac 25 Ac 37 | Ac

Phlebotomus longicuspis | 62,5 Reg | 12,5| At | 12,5 At 125 | At 125 At

Phlebotomus perfiliewi 12,5| At O [Abs| O | Abs 0 Abs 0 | Abs

Phlebotomus papatasi 25 | Ac | 125 At 0 | Abs Abs 0 | Abs

Phlebotomus sergenti 25 | Ac | 125 At 0 | Abs Abs | 25 | Ac

o OO

grgggtomlyammuta 625| Reg | 125| At s | Ac b | 125| At

Cat : CatégorieReg: Réguliére At : Accidentelle ;Ac : Accessoire Abs : Absente

Selon le tableau 16, I'espedehlebotomus perniciosus, P. longicuspis et S. minutta parroti

sont régulieres P.perfiliewi est accidentelle et pou?. papatasi ainsi P. sergenti sont
accessoires pourla station 1.

La station 2 : Phlebotomus perniciosus est régubé pour les espécés longicuspis, P.

papatasi , P. sergenti, S. minuta parroti sont accidentelles par confPeperfiliewi est absente.
La station 3:P. perniciosus et Sminuta parroti sont accessoires?.longicuspis est
accidentelle P. perfiliewi, P. papatas et P. sergenti sont absentes.La station Blebotomus

perniciosus est accessoireR.longicuspis est accidentelle et po:. perfiliewi, P.papatasi, P.

sergenti etS. minuta parroti sont carrément absentes.

La station 5 :Plebotomus perniciosus et P. sergenti sont accessoiresP.longicuspis et

Sminuta parroti sont accidentelles mais pderperfiliewi etP.papatasi sont absentes.

IV.6. Indices écologique de structures
Les indices écologiques de structuoes s2présentés dans cette parti par : I'indice de

Shannon Weaver et I'indice d’équitabilité.

IV.6.1. Indice de diversité de Shannon Weare
Les valeurs de l'indice de aisité de Shannon-Weaver (H’), de la diversité

maximale et d’equitabilité appliquée aux especes apportées dans le Tableau 17.
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Tableau 17 -Indice de diversité de Shannon-Weaver (H’), ddivarsité maximale et

d’equitabilité dans les demg&gions d'étude.

Région (1): llloula-Oumalou Région (I1): Beni-Zmenzer
Nmbr. Ind 1868 236
H' Bits 1,7 1,3
H' max Bits 2,58 2,58
E 0,66 0,54

Le tableau 17 renferme I'indice de diversité dar8ton Weaver dans les régions d’étude H'=
1,7 Bits avec une diversité maximale H' max quiégsdle a 2,58 Bits dans la région d’llloula-
Oumalou, cette valeur est faible ce qui signifiee da population des phlébotomes est
diversifié ce qui est de méme pour la région dei-Zeenzer H'=1,3 Bits.

IV.6.2. Equitabilité

La valeur de I'équitabilitét égale a 0,66 (Tableau 17) pour la région d’liéoul
Oumalou cette valeur tend vers 1 ce que signifie lga effectifs des esp ont tendance a étre
en éequilibre et pour la région de Beni Zmenzee ekt de 0,54 tend vers 0 indique que
I'effectif des especes de la population des Phbéhes est en désequilibre entre eux, ce qui

ce traduit par le fait qu’'une seule ou quelquegesp dominent tout le peuplement.

IV.7. Résultats de 'ELISA

Dans cette partie, nous passons en lleguariations des préférences trophiques de 40
femelles gorgées du geniRblebotomus récupérés sur des pieges adhésifs dans la réfjion (
llloula Oumalou durant la période d'étude (20/0%/'2105/08/2016), et le choix de ces
femelles a était faite d’'une maniere aléatoire. @Ganelles ont été disséquées (Téte +
génitalia) pour I'identification et (abdomen + thgy utilisés pour définir I'origine du repas
du sang. L'identification des repas de sang prislggmfemelles (Tableau L& été effectuée
par une technique ELISA directe (Enzyme-Linked Imimaorbent Assay) en cherchant, chez
les femelles capturées gorgées de sang, les Ig@ifffeentes especes (Homme, Boeuf,

Mouton et poule).
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Tableau 18: Origine des repas de sang prélevés chez leslésnaePhlebotomus collectées

par les pieges huilés darmgdgon d’llloula Oumalou

R . Nombre
Espéeces Origine des repas de san Jd’individus %
Phlebotomus | Homme 1 2,5%
perniciosus | Vache 17 42.5%
Poule 0 0
Chévre 2 5%
Mixte (V.C) (H.V) 7-1 (17,5%) (2,5%)
3 Repas (H.V.C) 1 2,5%
Inconnu 2 5%
Phlebotomus | Homme 0 0
longicuspis | Vache 1 2,5%
Poule 0 0
Chévre 0 0
Mixte 0 0
3 Repas 0 0
Inconnu 0 0
Phlebotomus | Homme 0 0
perfiliewi Vache 6 15%
Poule 0 0
Chévre 0 0
Mixte (V.C) (H.V) 1-1 (2,5%) (2,5%)
3 Repas 0 0
Inconnu 0 0

En analysant le Tableau 18, 38 repas ont été foentiGlobalement, dans 4 stations

prospectées, Pour les femelRigebotomus perniciosus.17 repas de sang (42,5%) ont été

pris sur beeuf, 02 repas (5%) sur chévre, 1 repdsment (2,5 %) pris sur ’lhomme, 7 repas

mixte (17,5%) sur vache et chévre, 01 repas mite %) pris sur homme et vache, 1 repas

triple (2,5 %) sur homme vache et chévre, 2 rep#s f’'ont pas réagi vis-a-vis des anticorps

utilisés.

Pour la femelld”hlebotomus longicuspis a pris son repas (2,5 %) sur une vache.

Pour les femelle®hlebotomus perfiliewi 06 repas (15%) ont été pris sur vache, 02 repas

mixte (5%) I'un sur vache et chevre I'autre sur imoenet vache.
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IV.8. Résultats de la PCR

Cette technique de PCR (Plymerase Chaine Reaetigrour le but de la recherche des
leishmanies et pour cela on a utilisé I'amot11/JW12dishmania

Echantillon: 1, 2, 3, 4, 5 (poule de phlébotomegy§s) ; 6, 8, 9, 10 (poule de phlébotomes non
gorgés), T4, T2, T .

D’apres la (Figure 40) :

* Les échantillons 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10 sont PCR y a présence des leishmanies,
obtention d’'une bande de 120pb, spécifique dedaesice ciblé par la paire d’amorce
JW11/JW12.

* Les témoins positifs 1 et 2 sont positifs (bandd 2iep).

* Le poule numéro 9 (non gorgé) est négatif.

e Le témoin de contamination de la réaction PCR égtif.

<+— 100 pb

Figure 40 : Gel d'agarose 1.5%, migration 80V pendant 1 heure.

E
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IV.9. Evolution temporelle des cas de leishmaniositanée et viscérale dans la wilaya
de Tizi-Ouzou de (2005- 2015)

Tableau 19 :Evolution temporelle des cas de leishmaniose éatan viscérale dans la
wilaya de Tizi-Ouzou de (2005- 2015)

Années | 2005 2006 200/ 2008 20p9 2Q10 29011 2012 2@MA4|( 2015

LC 33 28 15 10 5 13 15 3 5 0 1

LV 8 0 2 0 8 8 0 0 0 1 1

On constate d’aprés les données du tableau 19goeée 2005 est celle qui a enregistré le
maximum de cas (41) dont 33 cas de LC et 8 cas\feet. 'année 2014 est celle qui a

enregistré le minimum de cas (1) de LV, selondar@ 40, I'évolution du nombre des cas de
ces deux maladies n’évoluent pas de la méme maoienmgote qu’ils ya eux beaucoup de cas
de la leishmaniose cutanée par apport aux homleesab de la leishmaniose viscéral a Tizi-

Ouzou durant la période de 2005 jusqu'a 2015.

35
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Figure 41 : Evolution temporelle des cas de leishmaniose cetahgiscérale dans la
wilaya de Tizi-Ouzou de (2005- 2015)
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Chapitre V - Discussions

Dans ce chapitre nous alldiscuter: les résultats des captures (par pieéges
huilés et par pieges CDC), la composition faunistjgleurs résultats selon le sexe, leurs
evolution temporelle et discuter les résultats idesces écologiques de compositions et de

structures, en fin discuter les résultats de I'EAIS

V.1. - Discussion des résultats de I'inventaire
V.1. 1. - Résultats des captures par les piedasilés dans les deux régions d’études

Au cours de notre étude qui s&talir 5 mois, du mois d’Avril jusqu’au mois
d’Aolt 2016, 2104 spécimens ont été récoltés al, td868 individus proviennent d’'llloula-
Oumalou et 236 spécimens proviennent de Beni-Zmdhiableau 6), cette grande différence
en nombre d’individus est probablement due a k&ihce du nombre des stations exploitées
dans ces deux régions et aussi a la position déeregeres par apport a I'altitude, la premiere
se trouve sur une basse altitude (350 m) et laidmexse trouve dans les hautes altitudes
(plus de 700 m) ce qui rend les conditions climeag) assez différentes dans les deux
biotopes, ces conditions influencent sur la derd#® phlébotomes. Des résultats tres faibles
sont notés par MOULOUA, (2014) a Beni-Douala 49vmtls, a Tizi-Ouzou 535 Individus,
a Boghni 1830 Individus et aucun individus a Azazga méme, MOULAHEM (1998) a
recensé que 433 phlébotomes a Constantine.

V.1. 2. - Résultats des captures par les pegCDC lumineux

Le nombre total des phlébotoroagturés par les pieges CDC lumineux est de
340 en mois de Aolt 2016, ce piege a été placé astation 5 qui est principalement
consacreé pour I'élevage des vache et des moutomsedjues poules, il a été placé pour une
seule nuit dans des conditions climatiques plus nains favorable a lactivité des
phlébotomes, ce qui peu justifier ce faible nomdiedividus (Tableau 7). Par conntre,
MOULOUA (2014) a recensé 1167 Individus a Tizi-Giffeat 06 individus a Azazga. Par
ailleurs, BOUSSA (2008) a capturé 3925 spécimenSuwnuits de pieégeages a Marrakech
(Maroc).

&
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V.1.3. - Analyse des résultats des captures@n le sexe (sex-ratio)
V.1.3.1. - Analyse des résultats des caps selon le sexe (sex-ratio) dans la région
d’llloula-Oumalou
Nous avons récoltés 14b4les et 653 femelles sur I'ensemble de nos
captures a l'aide des pieges huilés (Tableau 6),usotaux de 68,96% des males contres
31,04% des femelles. Le nombre des males est supéaux nombres des femelles
absolument dans toutes les espéces recensées atenmségion (Figure 32). Ces résultats
peuvent étre expliqué par le fait que les males 68 actifs, ce qui permet leurs captures par
ce type de piege, par contre les femelles sont snadtives et prennent leurs temps pour la
digestion du sang sucée sur les hbétes. Nos résut@atroborent avec les résultats de
MOULOUA (2014) capturés dans le Sebaou et corroborent aussi eeaésultats de

captures faite dans le Massif ancien.

V.1.3.2. - Analyse des résultats des capa selon le sexe (sex-ratio) dans la région

de Beni-Zmenzer

Chez la quasi-totalité de=speces les males sont plus nombreux que les
femelles, sauf pour les deux espé@esgentomyia minuta et Phlebotomus. papatasi) lesquels
nous n'avons pas capturé beaucoup d’individus (Ei§3). Les méme résultats sont observés
par MOULOUA (2014) qui a recensé dans le littorale 4 espéces done lies especes les
femelle sont plus nombreuses que les males. Parecdans la région de Marrakech (Maroc)
BOUSSA, (2008 a noté que la sex-ratio est en faveur des mala$ pour les especes

Phlebotomus sergenti (61,4% des femelles) &hlebotmus longicuspis (50 % des femelles).

V.1.4.-Evolution temporelle des especes phlébmiennesdans les régions d’études
V.1.4.1 - Evolution temporelle du nombre’individus des phlébotomeslans la

région d’llloula-Oumalou

Le nombre d'individus est augmentation optimal durant le mois de Juin
(Tableau 11), ce qui est probablement due aux tondiclimatiques qui sont en faveur de la
pullulation des phlébotomes, hors ce mois le nondhbnelividus est un peu faible, ce qui est
peut étre expliqué par les mauvaises conditionsiatiques et le passage des services
d’hygiénes de I'APC par des voitures spéciales paufumigation des produits (Delta-
methrine) de lutte contres les insectes en géraeradjui peut réduire les populations de
phlébotomes. Aucun auteurs n'a traité ce parametr®lOULOUA (2014); ni BOUSSAA

(2008) ont penché a I'étude de I'évolution temp®eih nombre d’individus des phlébotomes.

-
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V.1.4.2. - Le suivi temporel des espeatsphlébotomes d’llloula-Oumalou
La variation temporelies différentes espéces de phlébotomes de cette

région d’étude est différente (Figure 34 et 35aqtie espece a sa propre variation temporelle.
Au sein d'une méme région, la répartition des espécest pas uniformeéZRI et al. 2006)

Vue que chaque espéce a ces préférences biotidimeatiques et altitudinales, selolZRl,

2009 I'nomme peu modifié I'environnement naturelle gdar construction des abris, ses
ordures ménageres et ses produits de culture, seofffa aux phlébotomes un idéal
environnement pour accentué leurs proliférationqlie la plus part de nos stations d’étude
sont des étables d'élevage des bovins et ovins,bid#spes que I'especPhlebotomus

perniciosus préfere, ce qui peut justifier nos résultats.

V.1.4.3. - Evolution temporelle du nomla d’individus des phlébotomesians la
région de Beni-Zmenzer
D’apredZRI et al., 200§ les températures optimales et une humidité
relative éleve favorise la pullulation des phlélmogés, les condition climatiques conditionnent
la prolifération des insectes en général, ce quipesit étre la cause de nos résultats dans cette

région montagneuse.

V.1.4.4. - Le suivi temporel des espeabs phlébotomes de Beni-Zmenzer
Les deux espededebotomus prniciosus et Phlebotomus longicuspis
semblent avoir les méme variations temporelles;sleensité est plus importantes que les
autres especes qui n‘ont pas un nombre importamdididus, ces résultats sont du

probablement a I'altitude des stations qui se teotndans les hautes altitudes.

V.2. -Analyse de la faune phlébotomienne a l'aid€iddices écologiques de compositions
V.2.1. - Richesse spécifique et totale des dagygions d’étude

Dans la région d’llloula-Oumalane richesse spécifique de six (6) espéeces de
phlébotomes ont été capturées au cours de nosegtasps, sur une duré de 5 mois du mois
d’Avril jusqu’au mois de Aodlt, durant la méme péleod’échantillonnage dans la région de
Beni-Zmenzer nous avons recenseé 6 especes, saichesse total de 6 espéces. des résultats
similaires sont notés par BOUKARAA (2011) a répaéaine richesse de sept espece dans la
région du M'Zab et MOULOUA (2014) a recensé sepiddia région de Kabylie. Par contre
HARRAT, (2006) a déclaré dix especes dans la régebDraa El Mizan et Boughni.

%



Chapitre V Discussions

V.2.2. -Abondance relative des espéces des deux régionsude
V.2.2. 1. Abondance relative des especes de la région d'llil@iOumalou

Pour I'analyse desities durableau 14 on remarque quiehlebotomus
perniciosus est I'espéce la plus abondante avec 1008 spécirgeakés, soit un taux de 54%
des captures, suivie p8ergentomyia minuta parroti avec une abondance de 23,90%, ensuite
vient Phlebotomus longicuspis avec 10, 7%puis Phlebotomus perfiliewi (10.3%), en dernier
Phlebotomus papatasi  (1,2%) etPhlebotomus sergenti (0,2%) sont les especes les moins
représentées dans cette région. Nous résultasbooent avec ce ddESSAI, (2011 qui a
recensé dans la région de Mila un taux de 2,44%edgentomyia et un taux de 97,56% pour
le genrePhlebotomus. De méme, MOULAHEM a recensé un taux de 98,8% dorey
Phlebotomus et un taux de 0,20% seulement &ergentomyia en dans la région de

Constantine.

V.2.2. 2. Abondance relative des especes de la région de B&€menzer

Phlebotomus perniciosus est I'espece dominante avec 69,1% suivi par
Phlebotomus longicuspis 18,6%, les autres espéces sont moins représerigéegenre
Phlebotomus est le plus représenté dans les deux régionsddétes résultats corroborent
avec les résultats de HARRAT, (2006), qui a receadesds la région de Draa El Mizan et
Boughni un taux de 65% du gerithlebotomus le genreSergentomyia représente 35% de ses
captures. le genrehlebotomus a représenté 85% des captures de MOULOUA en 2844 d
la région de Kabylie, par contre BOUKARAA (2011)recensé durant son étude dans la
région du M’'Zab 61,18 % de ces récoltes constitugeinreSergentomyia et 38,82 % pour le
genrePhlebotomus en 2011.

V.2.3.-Fréquence d’occurrence des régions d’étude
V.2.3.1. Fréquence d’occurrence dans la région d’llloula-Ouralou

Selon le Tableau léspecePhlebotomus perniciosus est constante dans
la plus part des stations de la région d’llloular@lou. C’est une espece tres répandu en
Algérie ou elle a été signalée pour la premiers foar SERGENT (1914), sa repartions
géographique est essentiellement tellienne ellepasticulierement constante en grande
Kabylie. OEDET et al., 1984, Phlebotomus longicuspis et Phlebotomus perfiliewi sont
accessoire dans la plus part des statiSagentomyia minuta parroti est réguliere dans trois

de nos stations.
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Phlebotomus papatasi, se localise préférentiellement dans les zoneppsiees Nord-
saharienne, et il se trouve avec un maximum deiénéce dans les stations de basses altitudes
avec des biotopes trés varid3EDET et al. 1989, cette espéce est accessoire dans la plus
part des stations de la région d’llloula-Oumaloejos DANCESCO, 2008 I'espece
Phlebotomus papatasi n’a jamais été surprise a I'extérieur des maisamsdans la nature
durant son étude sur les Phlébotomes du Romaniepddnnoter aussi l'influence des
conditions climatiques sur la répartition et swactivité de cette espece, pour justifier nos
résultats Phlebotomus sergenti, nous avons pu récoltés 3 spécimens seulemetd, egiece

est présenté aussi bien au Sud du pays quau Muads sa densité est généralement tres
faible OEDET et al. 1989.

V.2.3.2. Fréquence d’occurrence dans la région de Beni-Zmeae
L’espédehlebotomus perniciosus est réguliere dans deux stations 1
(bovins et ovins) et 2 (bovins et poules), et eBeaccessoire dans les statidetdebotomus
perfiliewi un seul individu a été récolés, probablement sseade cette région qui est
montagneuserhlebotomus perfiliewi, a été décrite pour la premiéere fois en Algériédéa
par PARROT en 1935, Sel@EDET et al., (1984) c’est une espéce rare en Algérie sauf a
Fréhac’est une espece trés anthropophile, FRiiebotomus longicuspis est accidentelle, elle
occupe la deuxieme position en nombres de spécin@@ast une espece beaucoup moins
fréequente et dense qurhlebotomus perniciosus mais elle est tres répandue en Algérie, et
retrouvé pour la premiére fois en Algérie PARROT (1936) Ces especes sont rencontrées
au Nord du pays dans la zone bioclimatique subhein®®CHI., 2006). Sergentomyia
minuta parroti est réguliére dans la station 1(bovins et ovingcetdentelle ou absente dans
les autres stations, cette différence est probabiemue aux préférences biotiques de cette
espeéce et la position des stations dans cetteré€gio que c’est une espéce herpétophile, se
rencontre aussi bien en milieu urbaine qu’en plemsdure DEDET et al.,, 1984.
Phlebotomus perfiliewi, 11 individus ont été récoltés au niveau de céttgon. Cette espéece
est présente aussi bien au Sud du pays quau Muads sa densité est généralement tres
faible OEDET et al. 1984. Selon nos résultats elle est accidentelle dassstations, ces

résultats sont due peut étre a la position degemnéd’étude qui se trouve au Nord du pays.
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V.2.3.3. -Rble pathogéne des especes recensées dans la régjiétiude

1- Phlebotomus perniciosus NEWSTEAD, 1911

Phlebotomus perniciosus joue un réle primordial dans la transmission ddeilahmaniose
viscérale due deshmania. infantum dans le bassin méditerranéen, cette espece asgteécsél
par SINTON dés 1925, ce ne fut qu'au 1930 §UWRROT et al. a Alger, réussirent a
confirmé son rdle de la transmissionldshmania infantum (DEDET et al., 1984.

2-Phlebotomus perfiliewi PARROT, 1930

C’est une espeéece tres anthropophile, et considévéame le vecteur de la leishmaniose
cutanée en lItalie et de la leishmaniose viscérates dertaines régions de I'ex Yougoslavie
(DEDET et al., 1989, IZRI et al., (1993)isolent pour la premiére fois I'agent pathogene,
Linfantum zymodeme Mon-24, de chdé2hlebotomus (larroussius) perfiliewi naturellement

infesté a Ténes responsable de la leishmanioseérithu Nord.

3-Phlebotomus longicuspis NITZULESCU, 1930

(PARROT et al., 194) ont observé l'infestation naturelle des femeltkes Phlebotomus
longicuspis récoltées dans un chenil renfermant un chien negstien. Ce fait joint a la
concordance de distribution géographique de la dilet de I'espéce améne ces auteurs a
considérerPhlebotomus longicuspis comme vecteur possible de la leishmaniose viscérale
associé &hlebotomus perniciosus (DEDET et al., 1989. Les foyers les plus touchés sont
Tizi-Ouzou, Ténes, Bordj Menaiel, Bouira, Meftalaslhaa et AlgerBACHI, 2006).

4-Phlebotomus sergenti, PARROT, 1917

Phlebotomus sergenti est considéré comme le vecteur principal de lehheaniose cutanée
anthroponotique due Beshmania. tropica (LE PONT et al., 1999. Récemment, dans la
région du M'Zab, en AlgériePhlebotomus sergenti a été trouvé naturellement infecté par
Leishmania killicki, espece faisant partie du compléxashmania tropica (BOUBIDI et al.,
2011).

5-Phlebotomus papatasi SCOPOLI ,1786
Au Sahara la Leishmaniose cutanée Zoonotique (L&Zgshmania major est une maladie
des rongeurs sauvagdHLAZZOUG, 1983). Phlebotomus papatasi est le vecteur confirmé

de la Leishmaniose cutanéee@hmania major, suite aux travaux des freres SERGENT et ces
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collaborateurs sur le rble de cette espéce dangmsmission des Leishmanies en 1921
(DEDET et al. 1984).

6-Sergentomyia minuta parroti, ADLER ET THEODOR, 1927

Récemment, la mise en évidence de I'ARN de viru§ ascana chezeBgentomyia minuta,
considérée comme herpetophile, a permis de soupgctammble vecteur des espéces du genre
Sergentomyia (CHARREL et al., 2006 ,.1ZRI etal., 2008).

V.3. - Analyse de la faune phlébotomienne a l'aid#indices écologiques de structures
V.3.1. -Indices de Shannon-Weaver
V.3.1.1. indices de Shannon-Weaver pour la région d’llloula-@malou

L’examen de l'indice &nannon-Weaver de la région d’llloula-Oumalou
dans Tableau 17 montre que la valeur de H’ est,déils dans cette région traduisant une
faible diversité, cela signifie que les populatioies phlébotomes sont peu diversifiées, ce qui
peut étre explique par le type des stations d’'&@dlamages, la plus part sont des étables, qui
favorisent le développement dehlebotomus perniciosus d'ou sa dominance en nombre

d’individus.

V.3.1.2. indices de Shannon-Weaver pour la région de Beni-Zenzer
Indices de Shannon-Weasst del,3 bits (Tableau 17), traduisant une
faible diversité. Cela signifie que les populatiates phlébotomes sont peu diversifiées, ce

qui peut étre explique par le type des stationsldiatillonnages,

V.3.2.-Indice d’équirépartition
V.3.2.1. - Indice d’équirépartition das la région d’llloula-Oumalou
Pour ce qui concerrindice de I'équirépartition, il est a signaler gse
valeur est de 0,66 dans la région d’lllou-Oumalcette valeur tende vers 1, ce qui signifie

gue les effectifs des différentes especes ont terasdaa étre en équilibre.

V.3.2.2. - Indice d’équirépartition das la région de Beni-Zmenzer
La valeur de I'equiti#di dans cette région est de 0,54, elle tend Oeedle
traduit un déséquilibre entre les effectifs defédéntes populations en présence, dans ce cas,

une ou plusieurs especes sont dominantes, c’'estéd@as de notre résultat.
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V.4. - Discussion ELISA
L'étude des préférences trophiques ddébptomes dans la nature est difficile et

dépend de plusieurs facteurs. A coté des espdeaslance trophique hautement spécifique, il
existe des espéeces dont les préférences trophifyendent largement de la présence et de
I'accessibilité d’hbtes alternatifsious avons utilisé la technique d’ELISA Direct (kme-
linked immunosorbent assay) pour identifier lesreesi des repas de sang des femelles
capturées dans la région d’llloula Oumalou (Rédloau nous avons récupérer un nombre
important de femelles gorgées, Certains repas dg adaient été stockés plus de 3 Mois
avant d'étre analysés. Parmi les 40 phlébotomeslifiesnidentifiés, 31 étaierithlebotomus
perniciosus, 1 Phlebotomus longicuspis et 8Phlebotomus perfiliewi.

Pour les femelleBhlebotomus perniciosus 42,5% ont pris leur repas du sang sur vache, 5%
sur chévre, seulement 2,5 % pris sur 'hnomme, pesirrepas mixtes 17,5% sur vache et
chévre, 2,5 % pris sur homme et vache, et le regas 2,5 % sur homme vache et chévre, et
5% n’ont pas réagi vis-a-vis des anticorps utilisés
Pour la femelld”hlebotomus longicuspis a pris sont repas 2,5 % sur vache.

Pour les femelleBhlebotomus perfiliewi 15% des repas ont été pris sur vache, pour les
mixtes 5% I'un sur vache et chévre l'autre sur hamenvache. (Tableau 18)

Ces résultats des repas de sang sont probablemsrdoit au types des biotopes ou nous
avons récoltés ces femelles, car les boeufs sosemeEnt dans la plus part de nos stations
d’échantillonnage. De plus, si une femelle est nigéa au cours de son repas sanguin, elle a
la possibilité de le compléter en repiquant ce mémderzidu ou un autre héte, qu'’il soit ou
non de la méme espede@LMATAVA et DEMINA, (1971) et LEGER et DEPAQUIT,
(1999), cette particularité a été démontrée gracemdaence de sang provenant de deux ou
trois especes d’hotes difféerentes dans l'appargiegtif de mémes femelles phlébotomes
(BONGIORNO et al, (2003 et ROSSI et al, (2008), on peu ajouter a cela l'influence du
vent sur le vol des phlébotomes, quand il estléstfemelles ne peuvent pas se déplacer sur
des longues distances a la recherche des hétesetles prennent des repas de sang sur les
especes qui sont a sa disposition a I'intérieurkathei. La technique d’ELISA est capable de
réagir avec des échantillons infimes de sang, dats des repas de sang des phlébotomes
(BURKOT et al., 1981),les explications possibles de l'incapacité a idieénta source de
I'héte de certains repas de sang peuvent étre upg§es en deux grandes catégories: les
affectant la qualité de la farine du sang et lesefars affectant la préparation / sélection des
antisérums, le principal facteur affectant la geatiu repas de sang est susceptible d’avoir été

'age du repas de sang dans le phlébotomes, ldkeunes résultats de I'analyse des repas du

E
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sang sont realisés a partir des repas du sangnyd@t® dans l'intestin des phlébotomes pas
plus de quelque heurs, car la digestion détruitdgrité de la protéineBURKOT et al.,
(1981); BEIER etal., (1988)) Les meilleures réactions se produire avec dessrdp sang
testé dans les 24 heurs d’ingestion. En ce quiaroecles antisérums certains especes du
résident faune vertébré ne sont pas incluses daimtterie du teste, en raison de notre

incapacité a acquérir un séru@ITHURE et al., 1986).

V.5. - Discussion des résultats de la PCR standard

Nous avons procéder a la recherche deNlAeishmanien par la PCR standard dans
125 phlébotomes femelles dont 50 sont gorgées dig, sk apparait qu’il y a une
contamination dans le KIT, car tous les échantilltastés sauf un sont positifs ce qui n’est

pas normal.

V.6. - Discussion de I'évolution des de la leishmarse dans la Wilaya de Tizi-Ouzou

Nos résultats sur I'évolution des cas ldeleishmaniose a Tizi-Ouzou sont tres
variables d’'une année a une autre, on peu notedejps 2005 il ya eu une diminution des
nombres des cas de plus en plus, cette diminutstnde probablement a la lutte anti
vectorielle qui a été lancer en 2004 et arrétéGdrl ar la DSP de Tizi-Ouzou. Ces résultats
corroborent avec les résultatsldARRAT et al., (1995)qui a déclaré que Le nombre de cas
de LV enregistré au cours des années 2000-201& sganme facon irréguliere avec deux pic
maximums I'un en 2000 avec 220 cas et l'autre el228vec 315 cas:(REM, INSP). Elle
s’étend sur toute la partie Nord du pays au nivdas étages bioclimatiques humide et
subhumide, toutefois, il est important de notesdavenue de nombreux cas dans les régions
semi-arides et arides. Sa distribution géographicpreespond a celle de la leishmaniose
canine. Les wilayas fortement endémiques sontQuwzou, Boumerdes, Médéa, Constantine,

Jijel et Mila, au Nord et Biskra, lllizi et Tamamsset au Sud.

=
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Au terme de ce travail qui a pour but l'inventattes phlébotomes qui sont des
insectes, dont certains sont des vecteurs de ggatles humains, parasitairégiéhmania sp),
bactériens Bartonella bacilliformis) et viraux (Phlébovirus), ils posent de sérieusbiEmes
de santé humaine et animale contrOle de ces insectes reste I'arme essentiellla lutte
contre la maladie, la connaissance de I'écologis uecteurs constitue le préalable
indispensable de I'évaluation des risques épidéesig I'élaboration de lutte efficace. Notre
travail nous a permis de répertorier et de locelisse différentes espéces de phlébotomes
présentes dans la région d’llloula-Oumalou et daiBenenzer. Un inventaire faunistique,
véritable base entomologique et la technique d’BLI$our I'étude de leurs préférences
trophiques a été réalisées. Cet inventaire nousngierde mieux connaitre la faune
phlébotomienne et I'abondance relative des espdeel région prospectée. Les résultats
mettent en avant les vecteurs potentiels de leisluse.

L’inventaire réalisé a permis de recenser 6 espadegshlébotomes: 5 appartiennent au
genrePhlebotomus et 1 au genr&ergentomyia. En ce qui concerne le gerfPllebotomus, il
est essentiellement représenté phtebotomus perniciosus, a llloula-Oumalou avec une
abondance de 54% soit 1008 individus sur I'efderdes captures de cette région, et Beni-
Zmenzer elle représente 69,1% soit 163 specimer@t@u 2éme genre il est pratiquement
représenté par la seule esp&ceinuta parroti, soit un tau de 23% a llloula-Oumalou et 5,1%
dans la région de Beni-Zmenzer. Et il parer Bhksbotomus perniciosus, est I'espece la plus
constante dans les régions d’études, par cétiirgbotomus sergenti est accidentelle dans la
région llloula-Oumalou, mais a Beni-Zmenzer elle axessoire, en général la plus part des
especes recensées des fréquences différentesstiatiom a une autre.

Dans nos résultats, pour la région dllloula-Oumdlimdice de diversité de Shannon
Weaver H'=1,7bits et la diversité maximale H'ma® 58. De méme pour la région de Beni-
Zmenzer une diversité de 1,3Bits et une diversa&imale de 2,58 Bits, ce qui signifie que la
population des phlébotomes est trés peu diversdaes les deux régions. Cela peut étre
expliqué par le fait que I'échantillonnage s’est tians des biotopes (les étables d’élevages),
qui sont des milieux plus favorables au développerde Phlebotomus. perniciosus d'ou sa
dominance sur les autres espeass,qui est confirmé par l'indice d’equitabilité,itsane
valeur de 0,66 pour la région dllloula-Oumalou eethleur tend vers 1, ce qui signifie que les
effectifs des especes ont une tendance a étreudibezientre eux, et dans la région de Beni-
Zmenzer est 0,54, cette valeur tend vers 0, cecguraduit par le fait qu'une seule ou

guelques especes seulement dominent tout le peeptem
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Les espéces recenseées sont impliquées de présloin dians la transmission des maladies,
Phlebotomus Perniciosus, Phlebotomus perfiliewi et Phlebotomus longicuspis dans la
transmission de leishmaniose viscérdbblebotomus papatasi dans la transmission de la
leishmaniose cutanéd.amajor,

En ce qui concerne les résultats de 'ELISA, 60% f@enelles ont pris leurs repas du
sang sur les vaches et cette espéce est préseptésdeu de loin dans la plus part de nos
stations d’étude, il est primordial de signaler tpee préférences trophiques des phlébotomes
ne sont jamais strictes, cette préférence estlieprésence des especes hotes a disposition
des phlébotomes dans leurs abri.

Pour la technique de la PCR en temps réel, a §tiéigx pour recherche des leishmanies sur
125 phlébotomes femelles, nous n'avons pas pu alesr résultats fiable a cause de la
contamination du Kits.

Notre travail constitue a une contribution a I'é&udies vecteurs des leishmanioses dans les
régions d’'llloula-Oumalou et Beni-Zmenzer, du paiet vue systématique et les préférences
trophiques des phlébotomes, et a la recherche aissmanies dans ces derniers, il est
souhaitable que ces données ne soient pas lintitdesle cadre de la recherche universitaire,
mais doivent étre aux profits des services de sazoméernés et aux services d’hygiénes des
APC pour la mis en évidence d’une lutte approprié.

Per spectives

Dans les deux régions d’étude (lloula-Oumalou Beni-Zmenzer) la faune phlébotomienne
est mal connue a cause des études qui ne sontipasllas, et les prospections non élargie, il
est souhaitable de suivre leur cycle annuel ave@despections larges a différentes biotopes,
sur des altitudes variables pour métre en évidéndetalité des espéces présentes dans ces
deux régions.

Selon nos résultats obtenus au cours de linventaious permettent de proposer les
perspectives suivantes:

Il serait souhaitable de faire un échantillonnaaygd, dans des différents biotopes et sur des
altitudes différentes pour mettre en évidence falités des espéces présentes et l'influence
des facteurs biologiques et altitudinales sur pergtion des phlébotomes.

Il serait nécessaire aussi de continué d'étudemléférences trophiques des phlébotomes,
mais avec un nombre de femelles élevées et aveedasiques différentes comme I'ELISA
et la PCR moléculaire pour la confirmation des Ités
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Pour déterminer le r6le du réservoir animal deshl@anioses a Tizi-Ouzou, il faut faire des
prélévements du sang des chiens et d’autres anisamuwages, et de faire des tests PCR pour
la recherche des leishmanies dans leurs sang.
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Annexe 1

L’éclaircissement des phlébotomes
Les phlébotomes récoltés a partir des feuilleséesilsont conservés dans l'alcool a 95°, au
moment de la détermination sont mis a éclaircirsdame boite de pétri contenant de solution
de Potasse a 20 % est préparée comme suit :
*Solution de KOH a 20 %
-KOH (sous forme de pastille)...... 20g
-Eau distillée ...............oo el 100ml
Rincer les phlébotomes a I'eau distillée 03 foistetnger de bains chaque 15 minute
Puis les mettre dans la solution de Marc Andr@issér agir pendant une nuit.

*La formule de Marc André :

-Eau distillée ..........................30m|
-Hydrate de chloral...................30g
-Acide acétique cristallisable........ 30ml

Chaque phlébotomes est monté individuellement deres goute de la solution de Marc
André, entre lame et lamelle, la téte est en mpositdorso-ventrale pour entamer
l'identification. HARRAT, 1998).



Annexe 2

Clé de détermination des phlébotomes d'Algérie
(Dedet J.P, 1984)

1 - Soies des tergites abdominaux I1 et VI uniformémsént dreonécs
C_lbarmm inerme. Style porteur de 4 ou 5 épines insérées a des
niveaux différents et dépourvu de soje caduque :
genre Phlebolomus.............._ .................................................................................

Soies des tergites abdominaux [f et VI uniformémeént couchées.
Cibarium armé de dents. Style a 4 épines terminales fortes et une
soie non caduque :
LRy T ————————————

A -Détermination du genre Phlebofomus male
2- Style a 4 épines
SOUS GENTe PArAPRIEHOIOMIUS.............oo.ooeeeeeeoeeeeeeeereeeeeeeeeeeeseeeeeoeeeeeoeeeeseeo

RO B IV S 0540 G TR G e ne 500 54.00m v mme o e AR A s b P B A8

>3- dtyle long a 5 épines courtes et spatulées, dont trois sont terminales;
Paramére trilobé, lobe latérai armé de deux épines terminales :
sous genre Phlebotomus..................... et ttiraanrunrtr et ian st enseatret e rarneraraan s ananansraossanas 4

Style trapu a 5 épines, dont 2 sont terminales, lobe latéral inerme :
SOUS GENTE LAFFOUSSTUS .....ccveeuerereeesceeresieeee e e et

4 - Epine médiane du style plus rapprochée de I'épine basale que des
épines terminales; touffe de 12 soies longues et bien différenciées
a I'apex du coxite; tubercule basal du coxite portant plus de 6 soies:
Phlebotomus ( Phlebofomus ) papatasi ( Scopoli, 1786 )

Epine médiane du style & mi-distance entre I'épine basale et le groupe
des épines terminales, ou plus prés de ce dernier; touffe de 6 ou 7 soics
lengues a I'apex du coxite; petit tubercule basal du coxite portant 6 soies:
Phlehotomus { Phlebotomus ) bergeroti { Porrot, 10243

5- Valve pénienne en lame aigué, transparente, non recourbée a Fapex:
Phiebotomus ( Paraphlebotonius ) chabaudi ( Crosset abonnenc & Rioux, 1970)

Valve pénienne recourbée en " bec de rapace ™ 2 I'apeX...ov.uvecveiveeciiiviererrsseersseennnns

6 -  Une seule épine terminale sur le style; lobe latéral plus court ou égal au
coxite; a la base du coxite, présence d'un lobe court, trapu et nettement dilaté a

I'extrfmité :
Phlebotomus ( Paraphlebotomus } alexandri (Sinton,1928 )




10 -

Il-

Deux épines terminales sur le style; lobe latéral plus long que le coxite
é_la §asc du coxite , lobe de 1aille moyenne, peu €largi a 'apex, & soies courtes:
Lriicnotomus ( Paraphlebotomus ) sergenti ( Parrot, 1917 )

Valve pénienae bifide & l'apex :
Phicbotomus ( Larroussius ) perniciosus ( Newstead, 1911 )

Valve pénicnne simple & 'apex

...................................................................

Valve pénienne pointue A I'apex
Valve pénienne arrondic 4 l'apex

Valve pénienne régrlitrement effilée, se terminant par unc pointe longue,
légtrement asymétrique, :

Phlebotomus ( larroussius ) longicuspis ( Nivzulescu, 1930 )

Valve pénienne tronquée en biscau, se terminant par uns polnt
Rettement asymétrique :

Phicbotomus ( Larroussius ) langeroni (Nitzulescu, 1930)

Bord dorsal de 1a valve pénienne porteur de 4 A 6 deats; valve arquée
¢t spatulée A l'apex :

Phichotomus ( Larroussius J perfiliewi (Parrot, 1930)

Valve pénienne renflée en buttant de cloche

..............................................................

Coxite pourvu d'un placard de 30 4 45 sojcs :
Phlebotomus ( Larroussius J arlasi. ( Tonnoir, 1921 )

Coxite pourvu d'un placard de 60 4 80 soies
Phlcbotomus ( Larroussius ) chadlii (Rioux , Juminer & Gibily, 1966 )

..............................................

...................................... R R T R R P IR LI I T

el




B- Détermination du genre Sergenfomyia male

12- Valve du pénis épaisse, digitiforme, arrondie 2 l'apex :
SOUS BCNTE SCIGCHIOMPIA. . .....ovcvocveciricrirriirirersisisises s issessssessssissssassssssssssssssassessnrenss 13
Valve du pénis triangulaire, en cone 4 PR PO oo GG 16

13- Style 547 fois plus long que large, soie non caduque trés courte
et insérée tout prés des épines terminales , pénis 4 extrimité mousse:
Sergentomyia ( Sergentomyia ) fallax ( Parrot, 1921)
Style plus court €t trapU..........c.crverenrneinicrsisionssiressenns - .

14 - Soie non caduque du style assez éloignée des épines terminales. ... rererrresrenes 15

-Soie non caduque du style trés proche des épines terminales;

Ies quatre épines du style sont souvent disposées en deux groupes
bicn séparés 'un de l'autre; cibarium armé de deux rangées de
dents trés courtes et aiguds :
Sergentomyia ( Sergentomyia ) schwetzi { Adler & Théodor , 1923)

15 - Cibarium armé de dents disposées sur une ligne droite
ou légérement concave en arriére :
Sergentonyia ( Scrgentomyia ) minuta parroti ( Adier & 1héodor,1927)

Cibarium armé de dents disposées sur un arc profondément
concave en arriére , tiche cibariale pourvu d'un prolongement antéricur:

Lorgenlsinyia { Sergentomyia ) anfennulu { Nowsiwead, 1312)
16 - Valve pénienne en forme de cdne trés allongé..........corvviiiiinisneiiensannsini. 17
Valve pénienifie en formie d'uii EONE COUIt. .. uusmnsauimsnimmimiswaanssiasiva 19

17 -  Dents cibariales trés aigués & pointes obliquement dirigées vers le centre,

12 4 14 dents:
Sergentomyia ( Sintonius ) tiberiadis ( Adler , Théodor & Lourie,1930)

Dents-cibariales MOUSSES. qiimsisnimsvsinimissisimimyan i mnas s s

18- Cibarium armé de 20 dents mousses disposées sur une ligne
légérement convexe vers l'arriére, soie non caduque insérée au
voisinage immédiat de l'apex du style:

Sergentomyia ( Grassomyia ) dreyfussi (Parrot . 1931

19-  Cibarium armé de 25 4 35 petites dents disposées par groupes de 4 ou de 6
et d'une rangée antérieure de denticules punctiformes;
longucur des filaments péniens égale 4 3 fois la largeur du coxite :
Sergentomyia ( Sintonius ) clydei ( Parrot, 1928 )

20-  Pompe génitale dépourvue de pavillon :
Sergentomyia ( Parrotomyia ) lewlsi (arrot,1948)




C) Clé de détermination du Genre Phlehotomus femelle
1= Soies des tergites abdominaux 11 et VI uniformémént dresscés

Cibarium inerme, ( ou seulement de petits denticules difficilement visibles):
genre Phiehotomus...... S AR S R T TS T S B T TN e mawsmaren s CA5YE 2

2- Spermathéque & réservoir annelé, a téte sessile

Spermath&que & réservoir annelé et muni d'un col long et étroit :
SOUS genre Larroussius ........occvvcereann.. B TR ST T G SR T 7

3- Anncaux de la spermathéque tous de fa méme taille.
Pharynx postericur muni de denticulations irréguliéres :
SOUS BENTE PAICDOIOMUUS......c.ocooovvirveiiecveieeteeeeeeee e e v e e er s ee e reeseresesseeenseens 4
Anneau terminal de la spermathéque plus grand que les autres.
Pharynx posterieur armé de fortes écailles:
sous genre Paraphlebofomus....................... IO, e vessusssan s enararasntassshes 5

4 - Spermathéque de 5 4 8 anneaux ;dernier segment réduit & une colerette latérale :
Phiebotomus ( Phlebotomus ) bergeroti

Spermathéque de 8 4 12 anncaux:
Phiebotomus ( Phlebotomus ) papatasi

5- Troiséme segment de l'antenne court ( I11 inférieur ou égale au IV + V ) :
Phiebotomus ( Paraphlebotomus ) alexandri «

Troisiéme segment de I'antenne long ( IIT superieur 3 IV + V réunis )...ococeeeeeveene. 6

6 - Sperimathéque munic d'une colerette terminale.
Dernier segment de la spermathéque retié au précédent par un pédoncule long et gréle
Pharynx présentant une plage écailleuse étendue ( 1/3 post de ['organe )
formée d'¢cailles de taille moyenne, trés nombtieuses ot régulidres |
Phiebotomus ( paraphiebotomus ) chabaudi

Spermathéque dépourvue d'une colerelte teriminale..

Nernier cegment de la spermathéque globulew: t8te Strcite ot cubovalaisg

Pharynx posterieur présentant une plage €cailleuse occupant le Y% posterieur de 'organe
et formnée d'un nombre réduit d'écailles de grandes taille et trés acérécs

Phlebotomus ( Puraphiebotomus ) sergenti

7- Conduit de la spermathéque lisse et dilaté dans sa partie proximale
Phlebotomus ( Larroussius ) ariasi

Conduit de la sperinathéque de calibre uniforme et stri¢ transversalement
SUETOULE SATONEUBUL csis e iusersvevemsarsssnnssennssssnnsssnnsssnnsenasssisvaissssssassoss caravisi SesEek TR 8

8 -  Spermathéque de 12 a 18 anneaux
limite anterieure de Farmature pharyngienne nette et subrectiligne :
Phiebotomus ( Phiebotomus ) perfiliewi




17-

- Pharynx d'aspect moins nettement cordiforme, peu ou pas encoché

l.m seu} type d'écailles longues et acérées;
tache cibariale pourvue d'un prolongement antérieur:

Sergentomyia ( Sergentomyia ) antennata

Cibarium ne présentant pas de denticulations en avant de de la rangée

de dents principales ( 13 4 20 dents fortes et aigués, les dents latérales
externes et les dents médianes sont plus petites que les latérales médianes)
armature pharyngienne peu différencice, située dans la partie

écailles finement denticulées:

postérieure rétrécie du pharynx et formée d'
Sergentomyia ( sergentomyia ) schwetzi
rangée de 16 220 denticules punctiformes

Cibarium présentant une
15 & 20 dents implantees sur une ligne droite;

' 4 A~
an avant d'une rangcc ac

réservoir sphérique : .
Sergentomyia ( Parrotomyia ) lewisi

Vi



10 -

11 -

12 -

13

14

15

16 -

D) Ci§ de détermination du genre Sergentomyia femelle

Spertmathéque annelde :
Sous geare Sinfonius. .....ooveveroererereeroseesin, D S RS AT R TTTORS 10

Spermathéque lisse. .o, R e T B aenses OB A o )72

Cibarium armé d'une rangée de dents de 4 4 7 dents fortes et aigués
et dune rangde antérieure de 4 3 5 denticulcs puinctifuimns.
Tache cibariale sans prolongement .

Sergentomyla ( Sintonius ) christophersi

Cibarium armé de 12 dents aigués disposées en ligne droite et
d'une rangée antéricure de 16 a 18 denticules punctiformes
tiche cibariale avec prolongement antérieur

Sergentonyia ( Sintonius ) clydei

Cibarium armé de 18 dents aigués fortes et serrécs

(les latérales étant plus larges que les médianes ) disposées suivant un arc

de cercle & peine concave vers l'arridre et trés obliquement dirigés vers le centrc;
en avant deux rangées de denticulations :

Sergentomyia ( Sintonius ) tiberiadis

Spermathéque en forme de capsule allongée, ornée d'une bande équaturiale
couverte de tines spéeules ;
Sergentomyia ( Grassomyia ) dreyfussi

Spermathéque dépourvue de spicules........occonnneen, T FET T T L ST T T I L e ] 3

- Cibarium armé de 40 4 90 dents disposés sur une ligne droite ou
légdremicnt eondave verS TAMIRIS uminnammmmuris o wen 14

Cibarium armé de 16 4 30 dents disposées sur une ligne concave 4 l'arridre..............15
- Troisi¢me segment de l'antenne court ( 70 & 95 microns )
tiche cibariale, bien développée caractéristiqua:

Sergentomyia ( Sergentomyia ) minaia parroti

- Troisiéme segment de I'antenne long ( 130 4 170 microns ) :
Sergentontyia ( Parrofomyia ) eremetls

- Pharynx globalement cordiforme........covvviniinannn P PO |
- Pharynx en verre de lampe.......c......o.... R anelbsgarassssssssstassrsemmresrmpmssaysasressssl
Pharynx trés nettement cordiforme, fortement encoché dans sa partic
postérieure; dents pharyngiennes postérieures beaucoup plus nombreuses

et plus fincs que les antérieures :
Sergentomyla ( Sergentomyla ) fallax

Vil



Spermathéque de 7 & 12 anneaux :
Phlebotomus ( Larroussius ) perniciosius ou
Phlebotomus ( Larroussius ) longicuspis ou
Phlebotomus ( Larroussius ) langeroni

VIl




Annexe 2 : Clés d’identifications Harrt. Z, (1998)

IDENTIFICATION DES PHLEBOTOMES D'ALGERIE

Caracteres Genéraux :
Les phlébotomes sont des insectes de petite taille ( | - 4 mm ) . Corps velu,

Fouvcn de soies, de couleur jaune pile.. La téte porte des antennes formeées de 12
a 30 articles munis d'organes sensoriels | 1cG Cpiina glinvuices, Les alles €1 L0nne

de lance sont couvertes de poils.

Le genre Phlebotomus :
- Soies des tegites abdominaux toutes dressées

- armature cibarnale absente
- spermatheques complétement ou incomplétement segmentées

- génitalia : style muni de 4 4 S épines.

Le genre Sergentomyvia
- Soies abdoniinales sont couchées pour la plupart des espéces

- armature cibanale bien developpée formée de plusieurs dents acérées

- spermatheques de forme grossiérement tubulaire

- genitaiia : style muni de 4 épines ot A'une netite coic nzlflic Sw
interne ( soie non caduque ).

1 .
A A

CLASSIFICATION
Le genre Philebotomus est subdivisé en 9 sous genres suivants

Philebotomus, Paraphiebotomus, Synphlebotomus, Larroussius, Adlerius,
Euphiebotomus, Anaphlebotomus, Australophlebotomus, Spelaeophlebotomus.

Le genre sergentomyia se subdivise en 3 sous genres :
Sergentomyvia, Sintor:ius, Parrotomyia .

Pour des raisons pratiques nous insisterons que sur les sous genres communs

rencontrés en Algéne:




A- Le genre Phlebotomus :
1- sous genre Phlehotomus

Génitalia grand ; style long et mince avec 3 courtes spatules a l'extrémité et
2 4 proximité du milieu du segment.

Paramére avec 2 longs appendices secondaires.

Fourreau pénien court et conique, lobes latéraux plus courts que les coxites avec de
courtes €pines a l'extrémité

Petit tubercule avec soies pres de la base du coxite.
Pharynx avec une armature ressemblant & un réseau de lignes .

Spermathéques segmentées avec un bouton terminal. Subgénotype
Phlebotomus papatasi ( chef de file )

2 - Sous genre Paraphiebotomus
Subgénotype P. sergenti ( chef de file )

génitalia court. Style court avec 4 longues énines dont 7 snnt terminalac an
subterminales et 2 & proximité de la base du segment.

Tubercule avec une brosse de longues soies prés de la base du coxite.
Fourreau pénien court avec un crochet terminal,

Pharynx avec une armature de fortes dents cunéiformes.
Spermathéques segmentées avec segment terminal élargi.

3 - Sous genre Larroussius '
Style court avec 5 longues épines dont 2 terminales et 3 submédianes.
Fourreaun pénien long avec des formes variables
spermathéques segmentées avec un lcag processus terminal.

B ) Le genre Sergentomyia
1 - Ie sous genre Sergentomyia
Soies abdominales toutes couchées
style avec 4 épines et 1 petite soie interne

spermathéque de forme variée, conduits lisses ou ondulés ou capsules lisses
avec ou sans épines, mais non segmentées.

2~ Sous genre Sintonius

Soies dressées peu abontantes sur les tergites abdominaux

style avec 4 €pines, toutes terminales ou 2 terminales et 2 subterminales
fourreau pénien pointu

spermatheques segmentées ou crénelées

cibarium de forme variée

pbarynx en forme de verre de lampe.
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Annexe 4

Protocole de la PCR standard KureLink, Genomic DNA kits)

Preparing Lysates-Mini Kit, Continued

Mammailian Cells Use the
Lysate

——— —— =

follow ing protocol to prepare lysate from mammalian cells.

1. Setawater bath or heat block at 35°C.

2. For adherent cells (53 x 10¢ cells), remove the growth medium from the
<ulture plate and harvest cells by trypisinization or a method of choice.
For suspension cells (5 x 10¢ cells), harvest cells and centrifuge the cells at

- 230 x g for 3 minutes to pellet cells. Remove the growth medium,

3. Resuspend the cells from Step 2 in 200 pL PBS.

4. Add 20 pL Proteinase K (supplied with the kit) to the sample.

5. Add 20 yL RNase A (supplied with the kit) to the sample, mix well by brief
vortexing, and incubate at room temperature for 2 minutes.

6. Add 200 pL Purelink” Genomic Lysis/Binding Buffer and mix well by
vortexing to obtain a homogenous salution.

7. Incubate at 53°C for 10 minutes to promgte protein digestion.

8 Add 200 gL 96-100% ethano! to the lysate. Mix well by vortexing for
S seconds to yield a homogenous sotution.

Q

. Proceed immediate

ly to Binding DNA (page 23).

Mammalian Use the following protocol to pre pare lysate from mammalian tissues and
Tissue and mouse /rat tails.

Mouse/Rat Tail 1. Setawater bath or heat block at 55°C.
Lysate 2. Place the following amount of manumalian tissue or tail into a sterile
microcentrifuge tube:

* <25 mg of minced mammalian tissue
<10 mg minced spleen tissue

1 cm mouse or 0.5 cm rat tail clip

Add 180 pL PureLink” Genomic Digestion Buffer and 20 L Proteinase K

(supplied with the kif) to the tube. Ensure the tissue is completely immersed in
the buffer mix.

Note: When processing multiple samples, pPrepare a master Digestion Buffer

Mix by mixing 180 pL Digestion Buffer and 20 pL Proteinase K for each sample.

Incubate at 55°C with occasional vortexing until lysis is complete {1-4 hours).

For mouse tails or larger tissue pieces, you may perform overnight digestion.

5. Toremove any particulate materials, centrifuge the lysate at maximum speed
for 3 minutes at room temperature. Transfer supematant to a new, sterile
microcentrifuge tube.

Add 20 pL. RNase A (supplied in the kil) to the lysate, mix well by brief
vortexing, and incubate at room temperature for 2 minutes.

7. Add 200 pL Purelink” Genomic Lysis/Binding Buffer and mix well by
vortexing.

Add 200 pL 96-100% ethanol to the lysate. Mix well by vortexing for 5 seconds.
Note: When processing multiple samples, prepare a master Buffer /ethanol Mix
by mixing 200 pL Lysis/Binding Buffer and 200 pL 96-100% ethanol pet sample
9. Proceed immediately to Binding DNA (page 23).

———

e ——— s . i
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purification Procedure Using Spin Columns

Introduction The purification procedure is designed for purifying geromic DNA using a spin
column-based centrifugation procedure in a total time of 10-15 minutes.

Materials Needed  Components supplied by the user
e Lysates prepared as described on pages 16-21
e Sterile, DNase-free 1.5-mL microcentrifuge tubes for elution
» Microcentrifuge capable of centrifuging >10,000 x g
e Optional: sterile water, pH 7.0-8.3, if you are using water for elution
Components supplied with the Kit
e PureLink” Genomic Wash Buffers 1 and 2
e PureLink® Genomic Elution Buffer
» PureLink® Spin Columns in Collection Tubes
¢ PureLink® Collection Tubes

Follow the recommendations below to obtain the best results:
e Perform all centrifugation steps at room temperature

e Review Elution Parameters on page 13 to determine the suitable elution
volume for your requirements

e Perform a 1 minute incubation step with PureLink® Genomic Elution Buffer
e  Be sure to perform the recommended wash steps to obtain the best results

» If you are using water for elution, always use sterile water, pH 7.0-8.5

Before Starting Add 96-100% ethano! to PureLink® Genomic Wash Buffer 1 and PureLink*
Genomic Wash Buffer 2 according to instructions on each label. Mix well. Mark
on the labels that ethanol is added. Store both wash buffers with ethanol at room
temperature,

Binding DNA Remove a PureLink® Spin Column in 2 Collection Tube from the package.
Add the lysate (~640 pL) prepared with PureLink® Genomic Lysis/Binding

Buffer and ethanol to the Purelink® Spin Column.
3. Centrifuge the column at 10,000 x g for 1 minute at room temperature.

Note: If you are processing >200 pL starting material such as blood, buccal
swabs, ot Oragene™ preserved saliva, you need to perform multiple loading
of the lysate by transferring any remaining lysate to the same Purelink® Spin
Column (above) and centrifuge at 10,000 x g for 1 minute.

N

4. Discard the collection tube and place the spin column into a clean PureLink®
Collection Tube supplied with the kit.

5. Proceed to Washing DNA, page 24.

Xl



Washing DNA

Eluting DNA

Storing DNA
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Purification Procedure Using Spin Columns, Continued

e

o

Add 500 uL Wash Buffer 1 prepared with ethanol (page 23) to the column.
Centrifuge column at room temperature at 10,000 x g for | minute.

Discard the collection tube and place the spin column into a clean PureLink®
collection tube supplied with the kit.

Add 500 pL. Wash Buffer 2 prepared with ethanol (page 23) to the column.

Centrifuge the column at maximum speed for 3 minutes at room
temperature. Discard collection tube.

Proceed to Eluting DNA.

Place the spin column in a sterile 1.5-mL microcentrifuge tube,

Add 25-200 pL of PureLink” Genomic Elution Buffer to the column. See
Elution Parameters (page 13) to choose the suitable elution volume for your
needs.

Incubate at room temperature for 1 minute. Centrifuge the column at
maximum speed for 1 minute at room temperature. The hiebe contains purified
genomic DNA.

To recover more DNA, perform a second elution step using the same elution
buffer volume as first elution in another sterile, 1.5-mlL. microcentrifuge tube.

Centrifuge the column at maximum speed for 1.5 minutes at room
temperature.

The tube contains purified DNA. Remove and discard the column.

Store the purified DNA at -20°C or use DNA for the desired downstream
application.

For long-term storage, store the purified DNA in Purelink® Genomic Elution
Buffer at —20°C as DNA stored in water is subject to acid hydrolysis,

To avoid repeated freezing and thawing of DNA, store the puritied DNA at
4°C for immediate use or aliquot the DNA and store at -20°C for long-term
storage.
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Résumé

Les phlébotomes sont des diptéres largement luigisi a Tizi-Ouzou, ils sont connus pour leur r@desdla
transmission de plusieurs maladies et qui posentdéables problemes de la santé publique. Darsut de
mieux connaitre les phlébotomes dans la régiomodi-Oumalou et la région de Beni-Zmenzer, un imaie
entomologique a été réalisé du mois d’Avril au sndiAolt 2016 (5 mois) dans 12 stations. La capties
spécimens de phlébotomes a été réalisée par I'émipldeux types de piéges : les papiers huilést 868
individus ont été récoltés a llloula-Oumalou et 23@ividus dans la région de Beni-Zmenzer, posrg&ges
CDC lumineux ; ils ont été placé a llloula-Oumatmu340 spécimens ont été capturés. Ainsi, six espeat été
recensées, ils s'agissent d@hlebotomus perniciosus, Phlebotomus longicuspis, Phlebotomus perfiliewi,
Phlebotomus papatasi, Phlebotomus sergenti et Sergentomya minuta parroti. L'emploi des indices écologiques a
permis de dire que dans la région d’llloula-Oumal®hlebotomus perniciosus prédomine avec 1008 individus
(54%) et dans la région de Beni-Zmenzer la mémeéaesprédomine avec un effectif de 163 individus4h9
Phlebotomus perniciosus est constante dans la plus part des stations. Dezhaiques ont été adoptées au
laboratoire : 'ELISA repas de sang qui a révélae sur 40 femelles testées ; 60% ont pris leurasresr
vaches.

Mots clés: Phlébotomes, Indices écologiques, Test ELISAjigtéllloula Oumalou, Région Beni-Zmenzer

Abstract

Sandflies Diptera are widely distributed in Tizi-faw, they are known for their role in the transioiss
of many diseases and pose real problems of puédtthh In order to better understand the sandfti¢se region
of llloula-Oumalou and Beni Zmenzer, an entomolafinventory was conducted from April to August180(5
months) in 12 stations. The capture of specimersanéiflies was performed by using two types ofdrajiled
paper which 1868 individuals were collected froloula-Oumalou and 236 individuals from the Beni Zrner
region; for CDC light traps; they were placed llB@®umalou where 340 specimens were caught. This, s
species have been recorded, they dblebotomus perniciosus, Phlebotomus longicuspis, Phlebotomus
perfiliewi, Phlebotomus papatasi, Phlebotomus sergenti and Sergentomya minuta parroti. The use of ecological
indices allowed saying in the region of llloula-Oaiou, Phlebotomus perniciosus predominates with 1008
individuals (54%) and in the Beni Zmenzer regidme same species predominates with a workforce 8f 16
individuals (69 %).Phlebotomus perniciosus is constant in most of the stations. Two technighage been
adopted in the laboratory: the ELISA blood mealahhieveals that 40 females tested; 60% took thealsnon
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