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Introduction générale

La civilisation et le développement de la techg@one cessent d’avancer ;
I'évolution du mode de vie, l'arrivée de nouvealestbins et la croissance démographique
génerent une énorme consommation de tout genrenéragg ainsi des quantités
incommensurables de résidus divers. Jusque-lasélmia I'abondant dans des décharges
incontrélées et a ciel ouvert ou tous types de elschh sont mélangés, sans se soucier des

effets néfastes que cela peut engendrer a longteum’homme et sur I'environnement.

Devant cette situation critique les pouvoirs prgbnt décidé de mettre en ceuvre un
nouveau systeme national permettant la gestion’éémination des déchets dans des

conditions seines et écologiques.

Ce systeme consiste a mettre en place des ceheref®uissement technique (CET)
appelés aussi centres de stockage des déchetsmpend@mps limité. Bien que la durée de
son fonctionnement soit limitée, son impact ne e@m pas: ces ordures ménageres
continuent a se transformer apres leur enfouisseréant ainsi d’autres nuisances plus
graves; la plus importante reste la production ohgdr issue de leur dégradation, soit en
moyenne 150 & 250tmle gaz produit par une tonne de déchets décompbsésre souci
majeur est celui du liquide formé lors de la peatioh des eaux pluviales sur les déchets
appelés LIXIVIAT. Cet efflue se charge au fil dunjgs de matiéres organiques et métaux
lourds ce qui fait de lui un vecteur de pollutioesdblus dangereux d’ou la nécessite de son

traitement avant son rejet dans I'écosysteme.

De ce fait, notre travail consiste a élaborertnaitement efficace et adéquat pour
remédier a cette problématique. Au sein du labomatde chimie de I'environnement de
L’'UNNIVERSITE MOUULOUD MAMMERI nous avons opté pown traitement physico-

chimique (coagulation-floculation) sur un lixivigtovenant du CET de CORSO.

Les études effectuées auparavant ont été basé@ed'uslisation de floculant
synthétique a base des polyacrylamide demeurarbuisu toxiques, empoisonnants et

cancérogene pour ’lhomme.
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La particularité de notre démarche est l'utilisatdes floculants naturels connus pour
leurs utilisations dans I'industrie alimentairgpbirmaceutique, inerte et sans danger vis-a-vis
de 'homme et de I'environnement ainsi que pourlex élevé d'abattement que ces derniers
présentent, néanmoins ce traitement engendre ua@iguimportante de boues, de la nous
proposons de valoriser ces derniéres en charbdrgacpourra étre utiliser dans le traitement

des eaux usées afin d’améliorer leurs aspects.
Notre mémoire est structuré ainsi :

Le premier chapitre destiné a la recherchedmipiphique comportant des généralités

relatives aux déchets et leurs mises en déchaxgaat et les différents traitements.

Le deuxieme chapitre destiné a la description deithodes employées dés
l'installation des procédés de traitement ainsi lgumatériel et les réactifs utilisés.

Le troisieme chapitre destiné a linterprétatioes drésultats obtenus lors des

traitements effectués.

Enfin ce manuscrit s’accompagne d’'une conclusignth&tisant les principaux

résultats obtenus a l'issue de cette étude.
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La protection de I'environnement se caractériseéggdament par deux approches :
une premiére qui consiste a réglementer les agsigenératrices de nuisances et une seconde
qui vise a traiter et a valoriser ces derniéres.
|.1. Définition des déchets

Dans le cadre de la législation francaise (loi 8yulllet 1975) , définit le mot déchet
comme « tout résidu d’un processus de productiertransformation ou d’utilisation, toutes
substances, matériaux, produits ou plus généraketmginbien meuble abandonné ou que son
détenteur destine a I'abondant ».

Dans le cadre de la Iégislation européenne (dinectb/442/CEE), le terme déchet est
définit comme suit: « Toute substance ou touttaipjereleve des catégories figurant, dont le
détenteur se défait ou dont il a I'intention owbligation de se défaire[3].

1.2. Les différentes classes de décharges
Les décharges ou centres d’enfouissement techn@g€ sont des unités de
traitements des déchets, dans lesquelles ceuxitsgmkés pour un temps limité. Cependant
il existe trois classes de décharges selon lee@atiional d'information indépendante sur les
déchets (CNIID]2].
1. Les décharges de classe 1 pour les déchets dargereu
2. Les décharges de classe 2 pour les déchets ditsdangereux”
3. Les décharges de classe 3 pour les déchets inertes

1.3. Définition du lixiviat

Autrefois appelés “jus de décharge”, les lixiviggsultent pour partie de la percolation
des eaux météoriques a travers un massif de désthetsir une autre partie de celle des eaux
contenues dans les déchets eux-mémes ou issuer deddégradation.

Les objectifs de qualité qu’ils doivent remplir pawn rejet dans le milieu naturel sont
régis par I'arrété modifié du 9 septembre 1997sdist donc le fruit de multiples interactions
entre I'eau et les déchets a travers laquellegisgient et sont issus de processus biologiques
aérobies et anaérobies souvent tres complexesequhainent au sein méme de la biomasse,
ce qui explique leur caractére éminemment hété@mge

La nature et la composition des déchets, les donditdans lesquelles ils ont été
enfouis, le mode d’exploitation du site ou erclas conditions climatiques auxquelles ils

sont soumis ont une grande influence sur la naule quantité de lixiviats produit]
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l.4. Composition chimique du lixiviat
La composition chimique du lixiviat de déchargefété selon la nature de cette
derniére, toutefois sa composition varie étroitehasec les facteurs énuméreés ci-dessus.
Au fil du temps sous l'influence des ces divergdacs, il a été mis en évidence quatre types
de polluants présent dans le lixiviat :
- La Matiere organique dissoute ou MES,
- Les Micropolluants organiques,
- Les Composés minéraux sous forme ionique,
- Les Métaux lourds.
1.5. Différents types de lixiviat
Suivant le stade d’évolution biologique des déchetss types de lixiviats ont été distingués :
[.5.1. Lixiviats jeunes
* Une charge organique élevée (DCO>2000 mgAl)O
* Une biodégradabilité moyenne (DBMCO >0,3).
e Un pH de l'ordre de 6,5.
» Une concentration en acide carboxylique importayptieprésente plus de 80% de la
charge organique.
* Une teneur en métaux élevée (jusqu'a 2g/L).
e Unrapport COT/DCO voisin de 0.[3]
[.5.2. Lixiviats intermédiaires
Au cours du temps la composition des pércolatsuévide celle de type lixiviats jeunes vers
celle de lixiviats stabilisés. lls présentent nataent :
* Une charge organique avec une DCO comprise en@@ &015000 mg d’'@lL.
* Une biodégradabilité assez faible (DBMCO voisin de 0,2).
« Une concentration en acides carboxyliques reptase 20 a 30% de la charge
organique.
» Un pH voisin de la neutralit4]
[.5.3. Lixiviats stabilisés
* Une charge organique assez faible (DCO< 2000 mg/ldjO
* Une biodégradabilité tres faible (DBMOCO< 0,1).
» Une absence d’acides carboxyliques.

* Une teneur en métaux faible < 50mg/L.
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e Un pH légerement supérieur a 7,5.
* Un rapport COT/DCO de l'ordre de 0,4 qui indiqugptésence de composés

Difficilement oxydable[4]
1.6. Impactes du lixiviat d’'un CET sur ’lhomme et 'environnement

Les pollutions engendrées par les décharges et leimpact sanitaire
et environnementaux sont difficile a détecter asartitude car ils sont diffus dans le temps et
dans I'espace, néanmoins on peut déterminer csrimipactes qui sont directes ou indirectes
sur I'homme ou I'environnement.
[.6.1. Les lixiviats une menace pour le sol et lesssources en eau
xR Certains centres de stockage ne sont pas équip@gméranes de protection au fond
des casiers, les lixiviats pénéetrent donc directegrdans le sol et peuvent rejoindre une nappe
phréatique, polluant ainsi les sources d’eau ceeqgendre un danger pour 'homme et la
flore.
xR L’efficacité de cette membrane ne peut étre goartcterme car il n'existe pas de
matériaux synthétiques a durée de vie infinie. Auséme si elle est installée, la pollution est
simplement déplacée dans le temps ou retd&jée
[.6.2. Les lixiviats une menace sur la qualité dedir

La décomposition des bios déchets entassés dansadess produit également du
biogaz, principalement composé de méthane. Lallbge les exploitants a mettre en place
des systemes de captation de ce gaz. Cependansystesnes ne sont que partiellement
efficaces et une partie des gaz s’échappe damsdsthere. Le biogaz capté et non utilisé est
quand a lui bralé dans des torchéres, pour lesspiddl réglementation est peu exigeante,
entrainant dans I'air le rejet de fumées dans leldegidisparaissent des polluants, notamment
des métaux lourds et entrainant ainsi la formatiemuage de pollutiof®].
1.7.Quelques procédés physico-chimique de traiteméedu lixiviat

Pour pouvoir traiter efficacement le lixiviatfdut choisir un traitement adapté a ses
caractéristiques. Il existe plusieurs indicateugslal composition du lixiviat qui permettent
d’évaluer son évolution. Le Tableau 1.1 détaills Iadicateurs physico-chimiques les plus

utilisés pour caractériser un lixiviat.
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Tableau I.1Les analyses a effectuer sur un lixiviat

Parameétres Définition

pH Mesure l'acidité du lixiviat

Carbone organique Mesure le carbone dissout disponible pour la bicat#gion

dissous

Demande chimique Correspond a la quantité d’'oxygene en (mg) quéacéhsommée par

en oxygene (DCO) voie chimique pour oxyder I'ensemble des matiéreydables
présentes dans un échantillon de 1L d’effluent.sCien indicateur
d’oxydabilité du milieu, et donc la quantité delmame oxydable par
les bactéries.

Demande Mesure la quantité d’'oxygene consommée en 5 jo@@ 2C par les

biologique en microorganismes vivants présents dans [effluenelaCpermet

oxygene sous 5d'estimer la quantité de matiére biodégradable tmhigiviat.

jours (DBOs)

Rapport de Ce rapport donne une indication sur la fractiondbgradable d’un

biodégradabilité effluent. En général, on considére que si le rapp&0s/DCO > 0,3

DBOs/DCO I'effluent est biodégradable. Si le rapport DOCO < 0,3 I'effluent
est peu biodégradablg]

Conductivité La conductivité de I'eau est proportionnelle adaaentration en ions

(sels minéraux principalement) dissouts dans I'ddlus une eau a
une conductivité importante, plus elle comporteiiand. C’est un
indicateur qui permet de mesurer la charge sakniéedu.
Matiéres en Il s’agit de I'ensemble des particules minéralefietorganiques
suspension (MES) présentes dans une eau naturelle ou polluée.

1.7.1. Adsorption par charbon actif

L’adsorption sur charbon actif en poudre ou en mgradsulte un meilleur taux
d’abattement de la DCO par rapport aux méthodesiighes et ce quel que soit sa
concentration initial de la solution en matiere amgue. Cela consiste a faire passer un
effluent a travers le charbon de ce fais les mdéScuont s’adsorbées sur les divers porosités
du charbon.

Selon plusieurs travaux, le procédé d’adsorptioncharbon actif a été utilisé en

conjonction avec des procédeés biologiques pouaigetment du lixiviat[5]

Micropolluants

AN
<>\;\/\ \ \... Adbant o=
@ J f . [ —
D"/I-.- IS

Figure INlEcanisme d’adsorption sur charbon actif
Néanmoins la régénération du concentrat et le dans le cas d'utilisation d’'une

grande quantité du charbon restent les deux ir@oants du traitement.
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[.7.2. Coagulation floculation

La coagulation et la floculation sont les procesqui permettent I'élimination des
colloides[7].
a) Coagulation

La coagulation consiste a ajouter une substanagutante a la suspension sous l'effet
d'une forte agitation, ce qui permettra une rapitifusion de la substance dans tout le
volume d'ou l'augmentation de contacte entre legiqdes colloidales et les particules
coagulantes.

L’ajout d’'un réactif (coagulant) conduira au bauin certain temps a des réactions de
neutralisation de charges électriques. L'utilisatibe ces réactifs permet soit de précipiter
certains composeés soit de former un hydroxyde gtibte de fixer par adsorption les
colloides présents dans le milieu et faciliter diexsr séparation.7]

Les coagulants principalement utilisés sont a blassels d’aluminium tels que &80, ou de
fer tels que FeGlet FeSQ@ces trois coagulants ont été couramment utilisés.

On peut également, dans certains cas, utiliserpdeduits de synthese, tels que les
polyélectrolytes cationiques ou naturels.

Le choix du coagulant se fait selon des consid#mrati

v Economiques (codt, quantité de boue générée, eodldrisation des boues, etc.);

v’ Sécurité (effets indésirables sur ’homme);

v Capacités d’entreposages.

b) Floculation
Apres avoir été déstabilisées par le coagulant,plsicules colloidales s’agglomeérent
lorsqu’elles entrent en contact ; c’est la flotiola. Le floc ainsi formé peut décanter, flotter

ou filtrer.
L’expression de Smoluchowski permet de comprendigh&nomene :

Ln N/NO =— 4 awGt

N et N, sont les nombres de colloidales libre a 'instasttt,

a représente le facteur de fréquence de collisificaek.
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La stratégie pour obtenir une bonne floculationréseime en une augmentation des facteurs :

temps de contact, du volume de particule® et du gradient de vitessg

O A—
d'::rr;ngztil::ar ‘ w Sé;:arzzlg ::: i
N
%éfs EEE [oy »&e* o | o2 oo
s TF
v

Figure 1.2 : La floculation

b.1 Les floculants: se sont des polyméres a haut poids moléculairgeptént des groupes
réactionnels de charge inverse de celle de la aeapea traiter.

On distingue des floculamtaturels et synthétiques:
xR Les floculant synthétiques sont tres nombreuxdgetslegpolyacrilamides.
xR Les floculant naturels, ceux de nature organiquenrel’alginate, la pectineet le
carraghénane extraient des algues et ceux de nature minérdke dee la bentonite le
charbon etle sable [7].
b.1.1. Floculants synthétiques
b.1.1.1 Les polyacrylamides

Au sens strict, le polyacrylamide est un polyménmnthétique hydrosoluble formé a
partir d’acrylamide. Ce monomere, également appelgpénamide 2, est un composé
chimique de formule §4sNO, qui se présente sous la forme d'un solideatliisinodore et

blanc, soluble dans I'eau.

HQCJ Polymérisation
=0
NH

Monomere d'acrylamide Polymeére de polyacrylamide

Figure 1.3: Polyacrylamide
Le polyacrylamide est un polymére de haut poidséecwdhire plus de 6 million

d’unités monomere, de la famille des vinyles.
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Ces polymeres peuvent se lier a la matiere paaiifeylaux colloides de maniere a
accélérer leur décantation. Ainsi ils sont utiliggss un nombre important d’applications
(imperméabilisation des textiles et des papiersyr @iabiliser les sols, réduire I'érosion,
augmenter l'infiltration de I'eau ou la croissaratde taux de rendement des cultures, ou dans
la purification de I'eau potabl¢y].

Le polyacrylamide peut toutefois contenir des nésid’acrylamide ce qui leurs donne
des propriétés toxique et tres dangereux vis-al&ikenvironnement faune et flof@,9].

b.1.2. Floculant naturels
b.1.2.1. Floculant naturels organiques
« Lapectine

La pectine désigne une substance organique saue fde glucide d'origine végétale,
issue des végétaux, dont le pouvoir gélifiant eés tlargement utilisé par l'industrie
agroalimentaire et pharmaceutique. Présente erdahoa dans les pommes (peau et pépins)
et les zestes de groseille et agrumes, la peciinégalement utilisée dans le domaine médical

pour sa capacité a absorber des métaux lourds.

fOOH i OH COOH
OH — 0] 0
o OH ou
OH COOH

Figure 1.4: Structure de la pectine

« Alginate de sodium
L'alginate de sodium ou polymannuronate sodigqee faimule (CeH7Nay2O¢)n, est
un additif alimentaire (E401), utilisé dans lesdsoins, constitué d'alginate et de sodium. Il se
présente sous forme de poudre blanche a blanc ciaodore et sans saveur, trées soluble
dans l'eau. Il s'agit d'une longue molécule syigééta partir de I'acide alginique, extraite

d'algues brunes, constituée d'unités glucidiquesdat une chaine.
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Figure 1.5 : Structure de I'alginate de sodium
« Carraghénane
Le carraghénane est un polymere anionique natunelt présent dans trois especes
d’algue rouge. Cette substance fait depuis longsehapjet d’'utilisations chez 'lhomme et
il est trés largement employé par les industriéisnemtaires, pharmaceutiques et
cosmeétiques comme stabilisant et émulsifiant. Eet,efe sont des polysaccharides, ou plus

précisément des galactanes.

Figure 1.6: Structure de le carraghénane
b.1.2.2. floculant naturels de nature minérale
% Charbon actif
Le charbon actif est un carbone microporeux inguiea subi un traitement pour
augmenter sa surface. Il possede ainsi une tresigurface spécifique pouvant aller
de 100 & 2000 fig™ d'oli sa grande capacité d'adsorpfidj.

Figure | .7 : Le charbon actif en poudre
Sa structure est proche de celle du graphite, oe®sous la forme d'un empilement
de couches successives planes d'atomes de caibpoeés en hexagones réguliers.
En particulier, le charbon actif en poudre présame granulométrie inférieure a 100 pm
avec un diamétre moyen situé entre 15 et 2510h Possédant une large surface externe et
une faible profondeur de diffusion lui permettaréndiendrer une vitesse d'adsorption tres
rapide[10].
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< Bentonite

La bentonite est une argile naturelle contenaptfarte proportion de montmorillonite,
un silicate d’aluminium hydraté natif dans lequaklgjues atomes d’aluminium et de silice
ont été remplacés naturellement par d’autres atoetesgjue le magnésium et le fer ou autres
[10].

Figure 1.8: La bentonite

Il existe quatre types courants de bentonite :
La bentonite sodique naturelle, la bentonite cakeigaturelle, la bentonite activée au sodium
et la bentonite activée a I'aciftE0].
% Lesable
Le sable est une substance minérale qui provielst désagrégation, par les eaux, des
roches calcaires, granitaires, siliceuses... form@nsi un matériau granulaire dans la
dimension est comprise entre 0,063 et 2 fhi}. Sa faible granulométrie lui permet d’avoir
une grande surface spécifique d’adsorption, céaifude lui un floculant minéralg.2].
[.7.2.1. Les paramétres influencant la coagulatiofioculation
Dans le but d’optimiser la coagulation floculatiam, prend en compte plusieurs variables
qui sont en interaction continue tels que le pH,ctacentration des sels dissouts, la
température de l'eau, les caractéristigues physidmique du coagulant mais aussi des
conditions du mélange. Nous citerons alors :
1.7.2.1.1. pH
Le pH est un facteur important dans la coagulafiieculation car pour chaque eau a
traiter un pH ou une plage de pH pour laquelkedeement est meille|yd.3].
1.7.2.1.2. Les sels dissouts
Durant la coagulation floculation la quantité atdualité des sels dissouts peuvent
modifier :

 Laplage du pH;
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e Le temps du traitement ;
» La quantité du coagulant qu’il faut utilisig3].

[.7.2.1.3. La température de I'eau

La température de I'eau influe directement sunressse volumique et ainsi sur sa
viscosité, deux facteurs influant considérablensemtla décantation. A des températures trés
basses la décantation devient tres diffifi(g].
1.7.2.1.4. Influence des caractéristiques physicdinique du coagulant

Le poids moléculaire et les sites actifs du coaginfluent directement sur I'efficacité
de la coagulation floculatiofi 3].
[.7.2.1.5. Influence de la nature du coagulant

L’efficacité des coagulants est directement lide @alence des cations utilisés. Les ions
monovalents sont moins efficaces que les bi oaleivs. La référence étant le Nt le C&*
d’'une part et les ions trivalents *Alet F€* d'autre part, présentent respectivement une
efficacité 7 a 200 fois et 500 a 10000 fois plupamante7].
[.7.2.1.6. Influence de la dose du coagulant

Il est évident que les doses de coagulant & metireeuvre sont fonction de leur
efficacité relative. Dans le cas des ions monovajda quantité nécessaire est de 100 pour
une dose de 1 pour les ions trivalents. En consggles coagulants utilisés sont des sels
cationiques trivalents].
Conclusion

Cette recherche bibliographique nous a permisude @in récapitulatif sur les déchets,

leurs compositions. Le plus grand risque lié au fonctement d’'un CET est la production
de lixiviat qui reste un liquide extrémement daegerqui peut avoir plusieurs impactes sur
I'environnement et sur I'étre humain notamment entaminant la nappe phréatique. Au-dela
de ces considérations, les lixiviats doivent étegtds comme des substances extrémement
sensibles d’'ou la nécessité d'assurer le bon fomecgment des casiers et un meilleur
acheminement du lixiviat et pour finir un traiterheadéquat et efficace. Ce dernier fera
I'objet d’étude.
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Dans ce chapitre, nous allons décrire le matéieles méthodes expérimentaux
utilisés lors de cette étude.

Les lixiviats de décharge ont été identifiés ent tgne sources potentielles de
contamination de I'environnement causant la pallutde diverses sources. Dans le but de
limité celle-ci la coagulation-floculation (procégéysico-chimique) a été appliqué pour le
traitement, en utilisant le coagulant Fgé€l différents floculants dans le but de déterminer
les conditions optimales permettant un meilleurttelb@ent de la pollution. Ainsi au cours de
ces manipulations seront déterminés :

- Le taux d’abattement pour chaque réactif ;

- Le pH optimal ;

- L’efficacité des coagulants ;

- Le rble du floculant ;

- La masse de la boue formée ;

L’efficacité du traitement sera estimée en suitarDCO de l'effluent apres 20min de
décantation. Ces indications peuvent étre comphtes d’autres renseignements (pH, masse
de boues apres décantation, rendement d’élimination

Nous finirons cette étude par la valorisation desies produites au cours de la
coagulation floculation, en fabricant du charbotifagii pourra étre utilisé par la suite dans

des cinétiques d’élimination de bleu de méthylene.

II.1. Echantillonnage
Pour déterminer les différents parameétres contelaus les lixiviats étudiés, nous

avons choisis un point de prélévement qui se situgiveau du bassin provenant de casier.

Figure 11.1 : Point de prélevement de notre échantillon dafmésin de lixiviat de CET de
CORSO
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[I.2. Caractérisation du lixiviats

Les parametres d’'analyses pour caractériser lixiléa méthodes et les normes sont
résumés dans le tableau II.1.
Tableau Il.1 : Caractéristique du lixiviat

Parameétres Méthodes Normes

Température Mesure directe avec thermometre -

pH Mesure directe avec pH metre NFT 90-008
Conductivité Mesure directe avec conductimetre NFT 90-008
MES/MVS Par différence de pesée NFT 90-015
DCO Oxydation par bichromate + spectrométi MA. 315-DCO
DBO Respirométre -
Nitrates Spectrophotométrie ISO 6060-1989
(NO3)

Nitrites Spectrophotométrie NFT 90-013
(NO2)

Métaux Spectroscopie d’absorption atomique -

lourds

[1.3. Traitement physico-chimique (Coagulation-floalation)

Lors du traitement par coagulation-floculation & jest a quatre postes est capital

pour sa réalisation. La figure ci-dessous montaidpositif utilisé dans notre étude.

Figure Il.2: JAR TEST
Chaque essai a été realisé sur un volume de 5@@ mitiviat. L'ajustement du pH a
éteé fait en ajoutant HCI (4N) et NaOH (2N).

[1.3.1. Matériels utilisés
* pH métre

» Agitateur
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e JARTEST
 DCO métre
* Spectrophotométre
* FEtuve
» Réfrigérant ;
* Ballon;
 Pompe avide ;
* Four a moufle
» La verrerie courante (béchers, fioles, éprouvepigsttes...)
11.3.2. Les réactifs utilisés
a. L'effluent a traiter : Lixiviat
b. Coagulant utilisé : Chlorure ferriqué-eCk
c. Floculant utilisés :
c.1 Floculants naturels organiques
s Alginate de Sodium;
% Pectine préparée a chaud et a froid;
« Carraghénane.
c.2 Floculants naturels de nature minérale
% Charbon actif en poudre;
% Bentonite;
< Sable.
c.3 Floculant synthétique
Nous avons utilisés aussi le polymére qui estsésicomme floculant dans la SAAL
(polymére anionique (COSMELOC 910)).
d. Reéactifs pour ajuster le pH HCI (4N), NaOH (2N)
11.3.3. Mode opératoire
Lors du traitement par coagulation floculation |éme processus a été suivi pour les
différents floculant afin de pouvoir faire une quamaison entre le taux d’efficacité.
[1.3.3.1 Détermination du pH optimal
Dans le but de déterminer le pH optimal de la ctagun floculation de lixiviat, nous
I'avons ajusté dans les béchers a I'aide d’'unetwwl de HCI a 4N de pH= 8 a pH= 4,5 et

cela tout en fixant la dose du coagulant a 3 g/L.
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Nous avons ensuite placé les béchers dans leslaseties une agitation de 120 tr/min
puis injecté un volume de 15mL de Fg&lune concentration de 3 g/L que I'on a laisséeagi
pendant 2 min, puis nous avons réduit la vitesagitdition a 30 tr/min pendant 20 min.

Une fois le temps écoulé, nous avons arrété leéedartout en laissant décanter les béchers
pendant 20 min.

A la fin de la décantation nous avons prélevé alume du surnageant sur lequel
différentes mesures seront effectuées (DCO, pH)ceis avons déterminé la quantité de boue
obtenue apres filtration.
11.3.3.2 Détermination de la dose optimale du coadant

Apres avoir déterminé le pH optimal les mémes &aype été réalisées mais pour cet
essai le pH a été fixé tout en variant la doseadigolant de 1 g/L a 5 g/L.
11.3.3.3 Détermination de la dose optimale du flodant
Nous avons fixé le pH et la dose du coagulant géslealeurs optimales, puis nous avons fait
varier la dose du floculant comme suit :

- Floculant naturels organiques
« L’alginate : 500 a 400mg/L ;
» La pectine préparée a chaud 50 a 200mg/L ;
» La pectine préparée a froid :50 a 200mg/L ;
* Le carraghénane :50 a 200mg/L.
— Floculants naturels minéraux
Pour cela nous avons varié leurs doses entre Q,B@tLes floculant utilisés étaient :
* Le charbon actif.
* La Bentonite.
* Lesable.
- Floculant chimique (synthétique) :50 a 200mg/L.
[1.3.3.4 Détermination de la dose optimale du flodant (sans I'ajout du coagulant)

Nous avons fait varier les doses des différentsufemts cités précédemment apres
fixation du pH optimal, c’est —a-dire lancé leiteanent sans I'ajout du coagulant.
[1.3.3.5 Détermination de la vitesse d’agitation

Pour cette étape nous avons gardé les mémes ioosddpératoires en variant la
vitesse d’agitation a 180 ; 240 ; 300 tr/min. Nausns ensuite mesuré la DCO de surnageant

apres la décantation.
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11.3.3.6 Détermination du temps de décantation

Cette étape consistait a faire varier les tempsl@mntation entre 10 et 50 minutes
aprés la coagulation-floculation et cela en fixéag différentes valeurs optimales trouvé
auparavant.
11.3.3.7 Traitement de finition
Dans le but d’améliorer la qualité des effluentuprés nous avons choisis les floculants qui
ont donné un meilleur abattement a savoir la pegbiréparée a chaud, bentonite, sable et
l'alginate.

Un essai d’adsorption sur une colonne a été eieati 100ml d’effluent ont traversé
un lit de charbon actif en grain de hauteur de Seanflux descendant. Le liquide est récupéré

a la sortie de colonne afin de mesurer sa DCO.

Figure 11.3 : Colonnes a charbon actif

11.3.3.8 Valorisation des boues

Lors de traitement du lixiviat par coagulationoeflilation, des boues ont été générées.
Notre travail consiste a valoriser ces boues entiésant pour préparer du charbon actif et
comparer ce dernier a celui préparé a partir dasdissues de 'ONA.

Dans un ballon de 500mL, nous avons introduit @dpoues séchées que nous avons
meélangé a 317,4 mL de HN@3N) comme agent activant qui favorisera la foioratdes
pores, ce ballon est mis dans un bain de sabletemaira température variable entre 150 et
160°C.

Apres 2h, nous avons filtré, lavé puis récupéréenbbue que nous I'avons mis dans
'étuve 105 °C.

Apres 24h, les boues séchées ont été pesees @ais dains le four durant 60 minutes
dans le but de les calciner et éliminer le CO, @,,des acides organiques ainsi que tout
autres matiéres volatiles pour étre ensuite pasgéeseconde fois et lavées jusqu’a atteindre

un pH neutre.
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Figure 1.4 : Installation d’activation des boues
[1.4.Test d’adsorption
Aprés l'obtention des différents charbons :
- Charbon 1 (boue de la coagulation-floculation)
- Charbon 2 (boue de la coagulation-floculation tiseide bois)
- Charbon 3 (boue de 'ONA)
- Charbon 4 (boue de I'ONA + sciure de bois)
Ces charbons ont été utilisés dans des cinétigasithation de bleu de méthyléne.

Nous avons mis 1,5 g de charbon actif préparé dadire d’'une solution de bleu de
méthylene a (0,5, 1,5 mg/L) sous agitation, detepednents ont été effectués chaque quart
d’heure jusqu'a atteindre le palier. Les échamtillont été analysés et leurs concentrations ont
été déterminées par le biais de la courbe d'étalpanCette étape a été effectuée pour chaque

charbon.
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CHAPITRE 1l Réstdtat Interprétations

Avant de passer a l'interprétation des résultaigpelons que 'objectif de notre étude est
traitement et valorisation des déchets issus ditemnant du lixiviat de décharge par le
procédé de coagulation-floculation.

Notre attention se focalise sur l'utilisation devats floculants naturels (organiques et
minéraux) tout en prenant en considération lesatianis suivantes :

- Doses du coagulant;

- Doses du floculant;

- Nature du floculant;

- Temps de décantation apres la coagulation-floaati

- Vitesse d’agitation de la coagulation-floculation;

L'efficacité de ce traitement est transmise parboen abattement de la DCO aprés 20
minutes de décantation.

Pour une bonne finition de ce dernier, une valtinsades boues est étabilit.

[1l.1. caractérisation du lixiviat du CET de CORSO

Jour de prélevement : 15 /03 /2017

Notre lixiviat a été prélevé d’'un point précis aueau du bassin de récupération du
lixiviat et il a été conservé a une températureiantb et a I'abri de la lumiére.

Etant donné que sa composition en contaminantsjuesi est diverse, nous l'avons
caractérisé en effectuant des analyses physicoigqé® tel-que : la DCO, le pH, les MES,
les nitrates et les nitrites....

Les résultats obtenus sont représentés dans éatablivant :

Tableau Ill.1. Caractérisation du lixiviat

Paramétres a analyser Résultats Normes
Couleur Marron -
Odeur Désagréable -
Température (°C) 27 30
pH 8,16 6,5-8,5
Turbidité (NTU) 353 -
Conductivité (ms/cm) 24,2 -
DCO (mg d’'O2/L) 7516,66 120
DBOs (mg d’O4/L) 1450 35
DBOs/DCO 0,19 -
MES (g/L) 0,009 35
MVS (mg/L) - -
MM (mg/L) - -
NO3 (mg/L) 643,12 -
NO; (ug /L) 148 -
Pb (ppm) 0,098 -
Zn (ppm) 0,529 -

Valorisation des déchets issus des traitementsxoualt de décharge Page 19



CHAPITRE 1l Réstdtat Interprétations

Cu (ppm) 0,093 -
K (ppm) 12171 -
Co (ppm) 0,223 -
Cd (ppm) 6,347 -
Fe (ppm) 6,347 -
Mg (ppm) 24,5 -

[11.2. Discussion des parameétres

» La couleur

La couleur marron du lixiviat revient essentiellera la présence des MES.

> L'odeur

Notre lixiviat figure parmi les lixiviats interméaire, par ailleurs son odeur nauséabonde
revient a la fermentation anaérobie des microosyaes dégradant les déchets organiques.

> LepH

Notre lixiviat présente un pH= 8,16 ce qui fait ij@st en période de méthanogene, ce
caractere basique revient a I'appauvrissement diegger en composeés organiques volatils.
[14]

» Conductivité

La conductivité de notre lixiviat est de 27 mstroe qui approuve une charge de
pollution minérale tres importantg.4]

» La demande chimique en oxygene

L’'analyse effectuée sur notre lixiviat a montré UDEO de 7516,66 mg d'€L, une
valeur trés élevée par rapport a la norme de gejeest de 120 mg d'4L. Cela explique la
présence d’'une charge de pollution organique oXgdaés importante.

» La demande biologique en oxygene

La valeur de la DB@obtenue pour notre lixiviat est de 1450 mg dlO cette valeur
marque une énorme élévation par rapport a la nqunest de 35 mg d'@L.

» Le rapport DBOs/DCO

Notre lixiviat présente une valeur du rapport DEICO de 0,19. Cela confirme qu’il est
modéerément stable ce qui fait de lui un lixiviatermédiaire dont la biodégradabilité est
faible, d’ou I'application du traitement physicouatique. [6]

» Les nitrates et les nitrites

Les concentrations moyennes mesurées pour lesesigsant de 643.12 mg/L et celles des

nitrites sont de 148ug/L. Ceci explique la présahcehénomene de dénitrification.
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[11.3. Essais de traitement par coagulation-floculéion

Afin que notre traitement soit le plus efficace s@avons effectué plusieurs essais
dans le but d’'optimiser au mieux les parametresiresi avoir un meilleur abattement de la
DCO.

Une fois les parameétres fixés nous avons procédgdusieurs variations (vitesse
d’agitation, temps de décantation).
[11.3.1. Optimisation du pH

Toute coagulation-floculation a une plage de phisdiquelle cette derniére est
meilleure. Pour cela une série d’expériences i en fixant la dose du coagulant Fe&l

3g/L et en variant le pH de 4 a 8 comme le momtrgraphe ci-dessous :

7000 - =¢—=DCO =fll=masses -7
5,8111
6000 - - 6
- C
= 5000 - -5
5] 1
5 4000 - -4 8
o (V]
£ 3000 - - 373
o a
8 2000 - -2 é
1000 - 1693,33 -1
O T T T T T T T T 0
4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5
pH

Figure 11l.1 : Variation de la DCO et de la masse de boues estiftondu pH

[ abattement

77,47 %
80 70,47
70 57,16
60
50 37,03
40 29,05 28,87
30 22,84
20
10

0
6 8

’ ’

Figure II.2 . Abattement de la DCO en fonction de la variatiorp#iu
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La figure Ill.1 représente la variation de la DCO et la massddess en fonction du
pH, cette derniére montre une diminution de la DG$yu’a atteindre une valeur de 1693,33
mg/L d’O; soit un abattement de 77,41 %gure 111.2) pour un pH optimal de 6 entrainant
une masse de boue assez importante de 5,81 ge€idia a la nature des colloides et a la
croissance du floc d’hydroxyde de fer.
[11.3.2 : Optimisation de la dose du coagulant FeGl

Pour étudier I'influence de la dose du coagulant série d’expériences a éte réalise
en variant celle-ci de 1g/L a 5¢g/L en fixant le alg.

Les résultats obtenus sont représentés sur le gsaphant :

8000 =4==DCO g d'02/| ==ll=massesg -6
7000 4,914 5o
= 6000 -
(] L4 9
© 5000 3
©
a0 4000 -3 g
£ 3000 b
0 -2 9
S 2000 8
-1 E
1000 1693,33
O T T T T T O
0 1 2 3 4 5 6
dose du coagulant (g/L)

Figure 1.3 : variation de la DCO et de la masse des bouesretidn des doses du

coagulant
D abbatement
77,47 %
80
70
55,83 58,93
60
50 42,61
40
30
20 14,06
10 0
A
0
0 1 2 3 4 5

Figure I1l.4 : abattement de la DCO en fonction de la variatefaddose du coagulant
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D’aprés les figures ci-dessus qui représentenatéation de la DCO en fonction des
doses du coagulant Fe@lt I'abattement de la DCO, nous remarquons unendition de la
DCO arrivant 693,33 mg/L(77,47%) pour une dose 8¢g/L ce qui peut étre expliquer par
le réle que joue le coagulant lors de son ajouegtide déstabiliser

Toutes les particules en suspension entrainangélimgnation maximale 8g/L qui
représente la dose optimale.

La diminution de la DCO entraine avec elle la fotiora des flocs de ce fais on
remarque que la courbes représentant les bouesvessement proportionnellement a la
DCO. Affichant4,91g de boues powBg/L du coagulant.

[11.3.3. Optimisation de la dose optimale des flodants utilisés
[11.3.3.1. Les floculants naturels organiques
[11.3.3.1.1. Alginate de sodium
Une fois le pH et la dose du coagulant fixés, viantariation de la dose de l'alginate.

Les résultats sont comme suit :

=¢—DCO =ll=masses de boues g

8000 - 8
7000 -7
— b0
= 6000 -6
(o] Q
O 5000 -5 3
el o
a0 4000 F4 o
£ o
° 3000 -3 §
8 2000 -2 g

1000 1426,67 1

0 T T T T T T T T O

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

dose d'alginate (mg/L)

Figure 111.5 : variation de la DCO et de la masse de boues etidondes différentes doses

d’alginate
81,02%
90
70 55,39 M abattementsg 54
60 45,63 49,09
50
40
30
20
o o
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Figure 111.6 : Abattement de la DCO en fonction de la variaties doses d’alginate
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Figure 111.5 représente la variation de la DCO et la masseodeden fonction des
différentes doses d’alginate. On constate que l&ODd&croit a l'inverse des doses du
floculant jusqu'a atteindre une valeur optimale 1d¥6,67 mg d’Q/L pour 200 mg/L
d’alginate, soit81,2% d’abattement de la DCQOidure 111.6 ) correspondant a une masse de
boue de 7,35g.Ce résultat peut étre expliqué par I'affinité quia@ginate avec les sels
ferriques.

Afin d’améliorer I'aspect de notre échantillon e chéme diminuer la DCO nous
avons fais passer notre surnageant a traverstiendicharbon ce qui nous a donner une DCO
de520 mg d’'Gy/L.

Figure 111.7. Surnageant aprés décantation Figure I11.8. Surnageant apres filtrecharbon
[11.3.3.1.2. Pectine préparée a froid
Comme pour I'essai précédant, le pH et la doseodigwant ont été fixés, puis nous

avons varié la dose de la pectine préparée a froid.

=$—DCO gd'02/L =—=masses de boues g
8000 -9
7,8576

7000 - -8

-7
6000 - =

-6
S 5000 - g
= - 5 o
el Qo
29 4000 - ]
L4 ©
g ] Q
g 3000 3 8
- ._—‘——. (5]
2000 —_—— ., E

1000 1926,67 -

0 T T T T O

0 50 100 150 200 250
dose de péctine préparée a froid (mg/L)

Figure 1.9 : variation de la DCO et de la masse des bouésnetion des doses de la

pectine préparée a froid
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M abattement

74,37%
70,2 69,75

80 67,54
60
40
20 0

Ay

0
0 50 100 150 200

Figure 111.10 : Abattement de la DCO en fonction des doses gedtine préparée a froid

La figure 111.9 représente la variation de la DCO et de la massébdues en fonction de
la variation des doses de pectine préparée a f@mdremarque que celle-ci fait diminuer la
DCO a 1926,67mg d’'Q/L a une dose d&00 mg/L contrairement a la masse des boues qui
augmente jusqu'a atteindre une valeur maximal,8&get ce pour la méme dose. Ce résultat
peut revenir au fait que la chaine polymériquepda été complétement formée.
[11.3.3.1.3. Pectine préparée a chaud

Nous avons varié la dose de la pectine préparéauwddout en fixant le pH et la dose

du coagulant a leurs doses optimales.

=¢=—=DCO == masses de boues

5,7268

masses de boues (g)

O T T T T O
0 50 100 150 200 250

dose de péctine préparée a chaud (mg/L)

Figure Ill.11. Variation de la DCO et la masse des boues enitondes doses de la Pectine

préparée a chaud.
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89,35% M abattement
100

80
60
40

20

0 50 100 150 200

Figure 111.12. Abattement de la DCO en fonction des doses dedtrne préparée a chaud.
Contrairement a la pectine a froid, la pectine @aucha donné un meilleur résultat tels
gue le montre léigure I11.11 et lafigure I11.12 pour la méme dose cette derniere a baissé la
DCO jusqu'a8800 mg d’G,/L pour une masse de boue maximabd&2g.
Ce résultat peut étre expliqué par la méthode dpgpation de celle-ci d'ou la
formation compléte de la chaine polymérique suyuelle se fixe les particules en suspension.
L'utilisation du filtre a charbon aprés la coagidatfloculation a baissé la DCO
jusqu’aéOmg d’O. /L.
e

e

Figure 111.13 .Surnageant apres décantatiofrigure I11.14. Surnageant aprés filtre a charbon
111.3.3.1.4. Le carraghénane

Nous avons varié les doses du carraghénane en fexphl et la dose du coagulant.
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=¢—DCO =l—masse de boues
8000

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

8,1638

DCO (mg d'02/L)

__F
1693,33 -

0 50 100 150 200 250
dose de carraghénane (mg/L)

masses de boues (g)

T
O P, N W b U1 O N 0 ©

Figure 111.15. Variation de la DCO et la masse des boues enifondes doses de

carraghénane.

M abattement

77,47%
75,52

7828 73,83
S ' l ' '
0
0 50 100 150 200

Figure 111.16. Abattement de la DCO en fonction des doses dagiaénane.

8

o

6

o

4

o

2

o

Les figures ci-dessus montrent un abattemenité7% soit une DCO del1693,33
mg d’'O,/L correspondant a une masse de boue maximale de galBgune dose d&00

mg /L de carraghénane.

Figure 111.17. Surnageant aprés décantation
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En résumé, la figure ci-dessous montre le meilli@gulant utilisé.

8000 =&—p achaud =l=p afroid carra =>¢=alginate

7000
6000
5000
4000

3000 1926,67

DCO (mg d'02/L)

2000 -

1000 - 1426,67

800
O T T T T T T T T 1

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

doses des floculants naturels organiques (mg)

Figure 111.18. Variation de la DCO en fonction des différentéltants naturels organiques
en présence du coagulant
Lafigure 111.18 montre qu’en présence du coagulant, la pectingspéé a chaud reste
le meilleur floculant.
Cependant, aprés détermination des doses optindakedloculant en présence du
coagulant, nous avons testé l'efficacité des flacukans I'ajout du coagulant ; en fixant le
pH a 6 et en variant la dose des différents flatulbes résultats sont rapportés sur la figure

suivante :

=¢=—P a chaud =i=P a froid carraghénane

9000 -~
8000

r
7000 :-.——-\‘\
5246,66

6000 -
5000 - ——n ___—n
4000 - \
3000 -

2000 -

1000 -

O T T T T 1
50 100 150 200 250

les doses des floculants naturels organiques (mg)

DCO (mg d'02/L)

2346,67

o

Figure 111.19. Variation de la DCO en fonction des doses degudiffts floculants naturels

organiques sans l'ajout du coagulant
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La figure 111.19 montre la variation de la DCO en fonction des dates floculant en
absence du coagulant, cette addition engendre immulion de la DCO pour tous les
floculant néanmoins le meilleure taux revient gdatine a chaud avet846,67 mg d’'Q/L
pour une dose dEDOmg/L.

En comparant leBgures 111.18 etlll.19 on constate qu’en présence et en absence du
coagulant la pectine préparée a chaud reste ldemeifloculant donnant le plus grand
abattement. Cependant [I'efficacité de la pectidpg@rée a chaud est meilleure quand elle est
associée au coagulant FeCl
[11.3.3.2. Influence de la vitesse d’agitation sut'abattement de la DCO

Le gradient de vitesse est I'un des parametrepllesimportants qui agissent sur la
probabilité de rencontre des particules duranbégalation-floculation.

Par ailleurs, nous avons fixé tous les parameéteda d@oagulation floculation a leurs valeurs
optimales, la vitesse d’agitation de cette dernirété variée. Les résultats obtenus sont

mentionnés ci-apres :

—¢—2alginate =—ll—p a chaud p afroid =><=caraghénane

8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0 T T T T T
0 60 120 180 240 300

vitesses d'agitation (tr/min)

DCO (mg d'02/L)

Figure 111.20. Variation de la DCO en fonction des différentaesges d’agitation
La figure 111.20 montre la variation de la DCO en fonction desétdhtes vitesses
d’agitation. Les quatre essais ont montré que lefleurs valeurs de la DCO ont été obtenues
a la vitesse d’agitation la plus petite qui esiL@é tr/min.
Cela peut étre expliqué par le fait que 'augmeomatie la vitesse d’agitation entraine la

destruction des flocs formés par un cisaillementaniue.
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[11.3.3.3. Influence du temps de décantation sur Bbattement de la DCO

En fixant tous les paramétres de la coagulatiocufition a leurs valeurs optimales,
nous avons fait varier le temps de décantation. rféssiltats obtenus sont interprétés ci-

dessous :

=@=p achaud =fll=alginate carraghénane  ==<¢=p a froid

8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000
0 . T . .

0 10 20 30 40 50 60

les différents temps de décantation (min)

DCO (mg d'02/L)

Figure Il1.21. Variation de la DCO en fonction des différents psrde décantation
La figure Il1.21 représente la variation de la DCO en fonctiondi#férents temps de
décantation. Pour tous les floculant utilisésmekilleure valeur de la DCO a été enregistrée a
20min de décantation.
111.3.3.4. Les floculant naturels minéraux
[11.3.3.4.1. Le charbon actif
Nous avons varié la dose du charbon actif on fixamH et la dose du coagulant a

leurs valeurs optimales.

8000 5.6863 =——DCO =—#—M boues 6
7000
6000
5000
4000
3000
2000

DCO (mg d'02/L)
masses de boues (g)

1000 1313,33
0 T T T T T T T T 0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8
masse du charbon (g)

Figure I11.22. Variation de la DCO et de la masse des boues etidondes doses du

charbon actif.
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0 M abattement
90 827 7898 i 76,41 7481 76,76 5222
80
70
60
50
40
30
20

10

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6

Figure 111.23. Abattement de la DCO en fonction des masses diehaictif en poudre.

Figure 111.24. Surnageant aprés décantation

Les figures ci-dessus représentent la variationad®CO et la masse des boues en
fonction des doses du charbon adtigire 111.22) et 'abattement de la DCO (Figuli&23).
Ces dernieres montrent que l'ajout du charbon atitifinue la DCO jusqu’a atteindre
1313,33 mgd’O,/L soit82,53% d’abattement pour une dose de 0.8g du charboeneingnt
une masse de boue maximal @&68g Cela revient a la capacité d’adsorption du charbo
actif.
[11.3.3.4.2. La bentonite
Pour cet essai on a procédé a la variation desdieséa bentonite tout en fixant le pH et la

dose du coagulant a leurs valeurs optimales.

8000 - 8
=¢—=DCO =fll=—masse

DCO (mg d'02/L)
Ny
o
o
o
S
masses de boues (g)

o 02 04 06 08 1 12 1,4 16 18 2 22 24
doses de bentonite (g)

Figure 111.25. Variation de la DCO et la masse des boues en fundis doses de bentonite
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M abattement

90,24%

100 S s3 79.42 8173 82,44 82,79 85,89 86,69
%0 73,57 72,68 69,66

60
40

20

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,2

Figure 111.26. Abattement de la DCO en fonction des masses deiean

Figure 111.27. Surnageant apres décantation Figure 111.28.Surnageant apres filtre &
charbon

La figure I11.25 montre la variation de la DCO et de la masse desden fonction
de la variation des doses de bentonite. On congtegeéduction de la DCO initiale733,33
mg d’O2/L ce qui fait un abattement 88,24% et la formation dé,8982 gde boues.

Cela est du a 'augmentation de la surface spgmfid’ou la grande disponibilité des
sites adsorbants.

L'utilisation du filtre a charbonRigure 111.28) apres la coagulation-floculation a
baissé la DCO jusqui00 mg d'Gy /L.
[11.3.3.4.3. Le sable
On varie la dose du sable et on fixe le pH et kediu coagulant.
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=¢—DCO =fll—M boues

8000 4,2744 - 4,5
7000 -4
= 6000 P35
~ -3
O 5000 s
& 4000 '
£ -2
S 3000 15
S 2000 -
1000 - 0,5
O T T T :I-]-:I-I3’33 T T T 0

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2
doses de sable (g)

Figure 111.29. Variationde la DCO et la masse des boues en fonction des dios

sable
[ abattement
100 85,19%
7782 7924 79,95 80,57 8412 82,17

73,4
80 3,48

60
40

20

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6

Figure 111.30. Abattement de la DCO en fonction des doses de sable

Figure 111.31. Surnageant aprés décantation Figure 111.32. Surnageant apres filtre a
charbon
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La figure 111.29 représente la variation de la DCO et de la masseldues en
fonction des différentes doses de sable. Nous mas une diminution de la DCO jusqu’a
atteindre une valeur del13,33 mg d’Q/L, voir un abattement d&5,19% qui a été amélioré
par un filtre & charbon pour ensuite atteind8® mg d’G,/L. Ce résultat revient au fait que le
sable est un adsorbant présentant une forte mEoléhitctrique et ions Fé ces derniers
contribuent a la neutralisation des charges négmiiles matieres organiques contenues dans
les lixiviats.[12]

En résumé, les trois floculant cité ci-dessus asaemblés sur la figure suivante :

—¢=—charbon =ll=bentonite sable
8000
7000
6000
5000
4000
3000

DCO (mg d'02/L)

2000

1000 + 1313,33 .

0 733,33
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,2

doses des floculants naturels minéraux (g)

Figure 111.33. Variation de la DCO en fonction des différentiitants naturels
minéraux
On constate que la bentonite est le meilleur flacuminéral utilisé.
111.3.3.5. Le floculant chimique (utilisé a la SEAAL)
Afin gu’'on puisse comparer les résultats donnéslparfloculant naturel, on a utilisé le
floculant chimique utilisé au sein de la SEAAL oardant le pH et la dose du coagulant a
leurs doses optimales.
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=¢==DCO =ll=M boues

5,7165

O T T T T
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dose du floculant chimique (mg/L)
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masses des boues (g)
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Figure 111.34. Variation de la DCO et la masse des boues en fundiés doses du floculant

chimique
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Figure 111.35. Abattement de la DCO en fonction des doses dulot chimique

D’aprés les graphes ci-dessus, nous remarquoniagidéion du floculant chimique a

provoquer une diminution de la DCO arrivant a uakenr optimalde 1920 mg d’Q/L soit

un abattement dé4,45% avec une masse de bouexélg

8000
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— 6000
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8 5000
o
s 4000
E
o 3000
(9}
8 2000
1000
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=@®=—p achaud =ll=pafroid =A=—carra ==>¢=alginate ===fchimique

§ 1920 1426,67
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Figure 111.36. Variation de la DCO en fonction des floculant matet chimique
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On comparant les résultats donnés par les floculatutrels et les résultats donnés par

le floculant chimique, on remarque que les floctulaaturels sont nettement meilleurs.

[11.4. Valorisation des déchets généres

Comme tout traitement, la coagulation-floculaticingre des déchets sous forme de
boues, qui sont généralement acheminées vers désqU@iEdans la majorité du temps les
renvoies. A ce fait nous avons proposé une solufionette problématique qui est de
transformer et de valoriser ces derniéres en chaabtf.
[11.5. Cinétique d’adsorption

Pour tester la capacité d'adsorption des charlppoguits, une série d’expériences
d’élimination de bleu de méthyléne est réalisée.

Sachant que:
% 240g de boues issus du traitement ont données3j3#8charbon apres activation.

« 2409 des boues issus de 'ONA ont été activées goumer 89,72g de charbon actif.

1,3 =¢==[BM] 0,5mg/L =ll=[BM] 1,5mg/L

% = — ]
g
S
Q,
0,3 M =—(— —
0,2 -
0,1 -

O T T T T T T T T T T T 1
0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180
temps (min)

Figure 111.37. Cinétique du BM sur le charbon issu des boues@BEA en fonction du temps
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Figure 111.38. Cinétique d’adsorption du BM sur le charbon isea doues de la coagulation-

floculation en fonction du temps
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Les figures ci-dessus montrent la cinétique d'golsmm du BM a 0,5 mg/L et 1,5
mg/L sur le charbon issu des boues de 'ONA et 8180,5 mg/L sur le charbon issu des
boues de la coagulation-floculation. On constate diminution de la concentration du BM
jusqu'a atteindre un palier avec un rendement céispenent de 30% et 35% pour le charbon
issu de 'ONA et un rendement de 38% pour le chaibsu de la coagulation-floculation.

La capacité de leur adsorption a permit la déctilmraquasi-totale de la solution comme le

montre les figures suivantes :

Figure 111.39. BM avant adsorption Figure.lll.40. BM aprés adsorption

Pour améliorer I'efficacité du charbon synthétisé,a récupéré un autre déchet qui est
la sciure de bois, comme source de matiere organgye nous avons meélangé a notre boue.
Les résultats de la cinétique sont donnés comnte sui

13 —o—[BM] 0,5mg/L =—=[BM] 1,5mg/L

1 1 1 1 1 1 1 1
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(eeN=NeNo)
U1 oY d 00 O
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Figure 111.41. Cinétique du bleu de méthyléne sur le charbondsstONA+ sciure de bois
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Figure 111.42. Cinétique d’adsorption du BM sur le charbon issdalcoagulation-
floculation+ sciure de bois

Les deux figures précédentes représentent I'adeargt BM a 0,5 mg/L et 1,5 mg/L
sur le charbon issu des boues de 'ONA + sciurbaide(Figure 111.41) et le charbon issu des
boues de la coagulation-floculation + sciure desl§figure 111.42) avec des rendements
respectivement de 31% et 35% pour fécharbon et 38% dans les deux cas pour’l§ 2
charbon. Cette évolution des rendements d’élinonatiu BM en fonction du temps de
contact montre une disparition de sa couleur. Geegplique que les deux charbons ont un

pouvoir adsorbant.

Figure 111.43. BM avant adsorption Figure 111.44. BM aprés adsorption
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Conclusion générale

Ce travail pluridisciplinaire repose sur I'étude ldecomposition des lixiviats de la
décharge de Corso, I'a traité puis valoriser leshdés issus de ce dernier.

Les lixiviats provenant de cette décharge présérdes caractéristiques atypiques

dépassant les normes de rejets admises d’ou lasiticd’agir efficacement.

D’une DCO initial de 7516,66 mg dA. notre lixiviat se classe parmi les lixiviats
intermédiaires dont la DCO est comprise entre 366@'GC,/L et 15000 mg d'@L.

D’un rapport DBQ@/ DCO proche de 0,2 le lixiviat est difficilemeniobdégradable
d’ou le choix d’un traitement physico-chimique.

L’application de la coagulation-floculation s’aveé&e adéquat en abattant la DCO
jusqu'a 90,24% en utilisant différents floculangsunels qui ont la particularité de ne pas étre
toxiques. Les différents essais ont montré quBd® diminue avec I'augmentation de la
dose des floculant en montrant une nette amélwratiec la pectine préparée a chaud et la

bentonite.

Afin de s’assurer des conditions opératoires naans procédé a des variations de la
vitesse d’agitation ainsi que le temps de décamtate qui nous a confirmer que nous avons

bien opérer dans les conditions optimales soitrirBdt et 20min de décantation.

Comme tout traitement, la coagulation-floculatiam k& lixiviat engendre des déchets
(boues), notre deuxieme but été de valoriser oekatr produisant du charbon actif qui pourra

étre utilisé comme adsorbant dans le traitemenedas usées.

En effet la cinétique sur le bleu de méthylene Harloon issu de la coagulation-
floculation a donné des résultats satisfaisantraggport aux autres charbons utilisés avec des

rendements allant jusqu’a 38%, ce qui montre Itexise des pores.
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