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Chapitre 1 Géneralités

I- Introduction générale et objectifs de ’étude :

Le bassin de Béchar se situe au Nord-Ouest de la Plate-forme Saharienne. Il est caractérisé¢ par des
terrains paléozoiques. Le Carfonifere du bassin de Béchar a fait I’objet de plusieures études géologiques
soit sédimentaires ou stratigraphiques (Legrand-Blain, 2002; Chikhaoui, 1974 ; Pareyn, 1961 et
Sebbar 2000).

Durant le Carbonifére, plusieurs événements géologiques ont été enregistrés a 1’échelle globale. Ils se
rapportent le plus souvent a des crises majeures correspondants a des coupures chrono stratigraphiques.
11 constitue une portion importante des épais sédiments remplissant le bassin de Béchar, aux confins NO
du Sahara Algérien. La série stratigraphique du carbonifére marin, décrite par Pareyn (1961), a fait

I’objet de nombreux travaux paléontologiques.

Le remplissage carbonifére montre le passage progressif des faciés marins a des terrains continentaux. Il
résulte des apports qui proviennent tour a tour de I’avant-pays saharien puis de la créte orogénique
septentrionale en voie de surrection, et s’inscrit dans trois groupes de formations successifs (Payeyn,

Lemosquet et Pareyn, 1985) :

e Groupe inférieur : calcaires détritiques et périrécifaux de la Zouzfana, d’age Tournaisien-
Serpukhovien inférieur.

e Groupe moyen : calcaires du Djebel Béchar, d’age Serpukhovien supérieur- Bashkirien.

e Groupe supérieur : terrigéne, d’age Moscovien-aurunien ; a dominance deltaique puis fluvio-

lacustre.

L’objectif principal de ce modeste mémoire réside dans 1’essai reconstitution des paléo- environnement
et leur évolution de la région étudiée lors du Viséen supérieuret la mise en évidence des

bioconstructions.

Ce travail propose 1’étude de quatre coupes de terrain, levées dans le Carbonifére (Viséen supérieur) de
la vallée de la Saoura, dans le but de réaliser une étude sédimentologique et paléontologique. Ces études

devraient aboutir a une reconstitution paléoenvironnementale de I’intervalle du temps étudié.

Il comprend 03 chapitres, d’abord une introduction générale, ou seront présentées deux parties.

Dans la premicre partie, nous exposons 1’état de connaissances actuelles sur le bassin de Bechar, afin de
retracer I’histroire sédimentaire et la structure de celui-ci et des généralit¢ dur le Carbonifere

(Subdivision stratigraphique, paléogéographie et climat).



Chapitre 1 Géneralités

La deuxiéme partie est composée de généralité sur les récifs et les bioconstructions.

Le deuxiéme chapitre est consacré a 1’étude sédimentologique du Viséen supérieur, ou nous allons
décrire les faciés et les microfaciés de chaque séquence, et ce a partir de quatre levés de coupes de

terrain détaillés, ainsi que I’analyse de 25 lames minces.

L’¢tude sédimentologique a permis de définir les milieux de dépdts, grace a I’analyse les faciés et
leurs agencement, les discontinuités, le contenu faunistique, les structures sédimentaires et

biologiques et en fin I’analyse des microfaciés avec I’identification des textures et la microfaune.

Dans le troisiéme chapitre, les sédiments du Viséen supérieur du bassin su Béchar, sont représentées par
des successions faciés monotones, indiquant de faibles variations dans les environnements de dépot.
Nous essayerons d’identifier des faciés types, en s’appuyant sur des criteres variés de nature
lithologique, pétrographique et biologique, en vue de faciliter I’interprétation des environnements de

dépot, de suivre leurs variations et leur évolution dans le temps et dans chaque coupe.

Et enfin une conclusion générale synthétise et reprend tous les points essentiels de ce mémoire.
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PARTIE I : Généralités sur le bassin de Béchar et le Carbonifére

II- Contexte géographique de Béchar :

La région de Béchar se situe dans la partie Nord occidentale du Sahara Algérien. Elle est limitée au nord
par la frontiére Algéro- Marocaine, a 1’ouest et au sud-ouest par la Hamada de Guir, a I’Est par le Grand
Erg Occidental et au Sud par la chaine de I’Ougarta. (Figure I-1).

Elle présente une vaste superficie avec une combinaison de trois ensembles morphologiques :

- un ensemble montagneux accidenté : djebels

- un ensemble tabulaire : plateau désertique appelé hamada

- un ensemble en cuvette : dépression

II1- Contexte géologique :

Le cadre géologique du bassin de Béchar est établi a partir des données de Nedjari (1991). 1l s’agit d’un
bassin varisque d’avant-fosse, situé en bordure de la marge téthysienne. Le bassin de Béchar fait partie
d’une longue goutticre, ses limites ouest sont les reliques de la chaine varisque aujourd’hui érodée. Vers
I’Est, la limite est assez mal connue, elle pourrait correspondre au prolongement de la zone de suture
entre deux boucliers (Reguibat et Targui) passant par Oued Namous au Nord. Au Sud, le bassin de
Béchar se termine avec les reliefs post-paléozoiques d'Abadla, avant les bassins du Grand Erg occidental

dont les limites ne sont malheureusement pas définies.

1V- Evolution géodynamique du bassin de Béchar (Chabou, 2001)

Le bassin de Béchar a subi I’influence de la tectonique panafricaine, hercynienne et Alpine :
- la tectonique panafricaine : au nord de Béchar, les affleurements protérozoiques sont plissés et
renversés. Ces déformations seraient liées a la phase tectonique panafricaine.
- la tectonique hercynienne (varisque), trés bien marquée dans le bassin de Béchar, et peut étre divisée
en plusieurs phases d’instabilités :
e Une période d’instabilité, trés peu marquée, s’est produite a la limite Dévonien-Carbonifere, et se
caractérise par une régression généralisée.
e Une phase d’instabilité bien marquée dans la région, survenue a la limite Tournaisien-Viséen. Elle se
manifeste, au nord de Béchar, par la mise en place du flysch de Ben-Zireg formé par I’empilement de

blocs de toutes tailles, venus de la couverture paléozoique du bourrelet sud-atlasique, qui s’est
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Figure I-1 : Carte géologique du bassin de Béchar (Pareyn, 1961).
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Soulevé au nord. Une schistosité affecte cette formation. Une autre phase d’instabilité Post-
Viséenne, bien marquée dans la région, se caractérise par un changement dans la sédimentation au
Namurien inférieur, par des mouvements verticaux et surtout par la mise en place d’une tectonique
tangentielle manifestée par de grands cisaillements plats a la fin du Namurien. C’est a cette période

que se serait produite la schistosité qui affecte la région de Ben Zireg.

e La phase hercynienne majeure, qui est mal datée, pourrait étre Permienne. Les déformations les plus
importantes de la région (plis et chevauchements) se sont produites durant cette phase
tectonique. C’est aussi lors de cette méme phase, que s’est formée la voiite anticlinale de Chebket
Menouna. Cette phase est postérieure aux formations autuniennes rouges d’Abadla, qui sont

déformées et affectées de flexures N-E a E-N-E, liées a des fractures.

Postérieurement a cette phase, les grandes fractures comme celle de Ksi-Ksou ont probablement rejoué

en décrochement, puis en distension avec la mise en place des Dolérites au début du Jurassique

- la tectonique alpine, est bien marquée seulement dans la région nord du bassin de Béchar (Horreit,
Antar, Ben Zireg), a la limite de I’accident sud-atlasique. Elle est caractérisée par des anticlinaux
déversés vers le sud et affectés par des failles E-O. Des chevauchements sont également signalés et
I’accident sud-atlasique aurait joué en décrochement.
e En conclusion, les deux phases tectoniques post-paléozoiques les plus importantes dans le bassin
de Béchar, se situent I’une au Permien (phase hercynienne majeure) et 1’autre probablement au

Crétacé inférieur (phase alpine) (Chabou .2001).

V- Lithologie du bassin de Béchar
V.1- Carbonifére « Viséen » du bassin de Béchar :

C’est dans la région de Béchar que les formations sédimentaires carboniféres sont les plus complétes et
les plus épaisses. Durant le Carbonifére, le bassin de Béchar représentait la partie marginale

septentrionale de la plate-forme saharienne et a subi une forte subsidence.
La série carbonifére comprend les formations suivantes : (manque une figure)

» La formation de 1’Oulad-Bou-Hadid (700 m d’épaisseur ; d’age Tournaisien), est constituée par des
argiles rouges. La série débute par un petit niveau calcaire a Goniatites. Vers le sommet, ces argiles se

chargent progressivement en passées de gres bruns, puis de gres a ripple marks.

» La formation de Hassi Sguilma (200 m d’épaisseur), est formée d’argiles, de grés fins et de minces

bancs de calcaires a Encrines. Ces calcaires ont livré une faune du Tournaisien supérieur ;
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* La formation d’El Hariga (750 m d’épaisseur ; d’age Viséen inférieur), est représentée par un épais

ensemble (jusqu’a 1000 m) d’argiles bariolées a petits bancs calcaires ou gréseux.

» La formation de Mazer-Akacha (250 m d’épaisseur), débute par une passée de calcaires argileux a
Encrines. Elle est composée d’argiles compactes, d’argilites a nodules calcaires et de calcaires a
Encrines.

* La formation de Boulmane (750 m d’épaisseur), est représentée par des argiles et des grés qui
contiennent, par endroit, des débris de végétaux terrestres. Quelques bancs de calcaires a Encrine et a
Algues s’intercalent dans ces couches.

» La formation de Harrez-Igli (350 m d’épaisseur), débute par des roches détritiques (série d’Harrez)
composées de gres et de siltstones a empreintes de plantes. La série d’Igli, qui lui succede, est composée
de barres de calcaires, d’argiles et plus rarement de grés.

* La formation de Taouerta-Zousfana (400 m d’épaisseur) correspond a une série de corniches calcaires

et de calcaires prérécifaux. Cette série se situe au sommet du Viséen supérieur. (Chabou .2001).
V.2- Carbonifére des bassins sahariens de la province occidentale :

V.2.a- Bassin de Timimoun :

C’est une épaisse série détritique a nombreuses passées argileuses et carbonatées marquant 1’inlassable

contrariété entre les apports détritiques et les assauts eustatiques. (Figure I-1 et Figure 1-2)

® [e Tournaisien :

La mer revient, au Tournaisien, aprés un bref recul, au Strunien. Elle dépose des argiles noires
fossiliféres a Gattendorfia, faune caractéristique du Tournaisien, et des grés carbonatés tres riches en
faunes, notamment des brachiopodes, des lamellibranches, etc....

® LeViséen :
Sa base est fixée avec 1’apparition de Goniatites. Il correspond a cinq formations, qui sont de bas en
sommet :
- Formation des argiles inférieures de Timimoun « Viséen inférieur ».
- Formation des grés de Rhnet « viséen supérieur ».
- Formation des argiles supérieures de Timimoun « Viséen supérieur ».
- Formation des greés d’Arhlad « Viséen supérieur ».

- Formation des calcaires de Tala «Viséen supérieur, Serpukhovien probable ».
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Figure I-2 : situation géographique des bassins carboniféres du Nord-Ouest de I’ Afrique (Bassin
de Béchar, Bassin Timimoune, Tindouf, Ougarta, Reggane). (Krim, 2012)

e [ e Namurien :

Débute par des calcaires a bioclastiques, et se termine par des argiles gypseuses et des formations rouges

continentales, caractérisant la grande régression Pennsylvanien-Mississippien. (Gevin, 1960)

V.2.b- Bassin de Reggan :

L’évolution sédimentaire du bassin de Reggan au Carbonifere est sous la dépendance de diverses phases
transgressives venues du Nord et du Nord-Est amenant des faci¢s carbonatés marins, et des épandages
détritiques venus du Sud, disposés en corps fluvio-détritiques et en cones a proximité des reliefs
nourriciers. Ils sont localisés dans des zones situées le long d’accidents subméridiens (Conrad, 1984,

Nedjari, 1994). A I’inverse, les tendances au confinement et a I’isolement qui jalonnent les phases de

régression engendrent parfois des évaporites (Figure I-1 et Figure I-2) ; (Sebbar, 2000).
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V.2.C- Bassin de Tindouf

- Le Carbonifére du bord Nord de Tindouf :

Conrad en 1972 distingue :

a- Les gres et schistes de Tazout : Ils correspondent a un ensemble argilo-gréseux a rares intercalations
carbonatées. Les gres sont souvent dominants a la base et au sommet de la formation.

b- Les gres et schistes de la Bétaina : (800m) : Ce sont des grés fins @ moyens, a intercalations d’argiles
a la base et d’argiles silteuses au sommet pour le Viséen inférieur ; puis viennent les alternances
d’argiles silteuses et de gres fins a passées de calcaires datés du Viséen supérieur

c- La série de 1’Ouarkziz : comprend trois unités :

o Les calcaires inférieurs de I’Ouarkziz (environ 350m d’épaisseur) : Ce sont des calcaires riches en

fossiles (Gigantoproductus et Polypiers).

o L’Ouarkziz moyen (110 m), composé d’argiles et de marno- calcaires dolomitiques, avec

localement des lentilles de gyps

o Les calcaires supérieurs de 1’Ouarkziz (100 m), ce sont des calcaires a Gigantoproductus et
Polypiers du Namurien.

d- La série de la Betaina, de nature continentale, elle comprend :

o A la base : la formation des grés du Djebel Rouina (500 m), composée de grés rouges, d’argiles
bariolées et de calcaires, et contient des débris de végétaux terrestres du Namurien.

o Au sommet : la formation de Merkala (500 a 700 m d’épaisseur), est constituée essentiellement
par une alternance de grés a grains fins, en bancs métriques, et d’argiles rouges. Cette formation
contient des fougeres caractéristiques du Stéphanien inférieur, a la base de cette formation ont été
rencontrés des niveaux charbonneux. Entre ces deux membres, on trouve la formation d’Ouadéne,

datée du Westphalien, qui est formée de gres et de conglomérats dont 1’épaisseur maximale atteint

45 m.

- Au Sud du bassin de Tindouf :
Selon les travaux du Gevin, 1960, Le Carbonifére au sud du bassin de Tindouf est constitué de :

1. La formation de Kreb Es Slouguia, (580 m) correspond au Tournaisien. Elle est composée de gres et
de calcaires passant a des argiles et des gres.

2. La formation de Kreb Es Sefiat, (300 m), d’age Viséen inférieur. La base de cette formation est
composée de gres passant a une alternance d’argiles et des passées de calcaires gréseux a son

sommet.
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3. La formation d’Ain El Barka, (600 m), correspond au Viséen supérieur. Elle comprend des marnes
gréseuses, des gres tendres et des bancs de calcaires.
4. La formation de Hassi Aouloulel, (300m), formée de sédiments argilo gréseux indifférenciés du

Namurien et du Westphalien (Figure I-1 et Figure 1-2)

V.2.D - Bassin de Taoudinni :

Ce bassin a été reconnu pour la premiere fois avec quelque détail par Meyendorff (1942). Les notes
laissées par cet auteur contiennent de nombreux éléments sur le vaste bassin en cause malheureusement
difficiles a exploiter. Une coupe type effectuée sur un rayon nord-oriental de ce synclinal (itinéraire
Zmila Taoudenni) peut ainsi se résumer :

Sur une vingtaine de meétres de «schistes a nodules, grés conglomératiques et a bone-beds représentant
la zone d’Etroeungt viennent 70m de greés clairs et argiles gréseuses a Spirifer tornacensis et
Producticidés correspondant au Tournaisien.

Le Viséen est d’abord gréseux puis argilo-gréseux (grés fins a patine foncée, grés clair en plaquettes)
sans faune bien caractéristique.

Cette stampe détritique et surtout gréseuse évaluée a 300 m, supporte un Viséen supérieur calcaire et
marno-calcaire plus épais (175 m) avec Spirifer striatus a la base puis des Gigantoproductus répartis sur
I’ensemble du groupe carbonaté. Ce calcaire carbonifére posséde toutes les caractéristiques des couches
homologues du Sahara occidental, et constitue la Hamada el Haricha.

Des travaux plus récents montrent une disparition progressive du calcaire carbonifere vers 1’Ouest, au
profit sans doute de la série rouge sus-jacente. Une interprétation dans ce sens est possible, sans lacune
dinantienne mais avec régression précoce vers I’Est. On dispose malheureusement de trés peu
d’épaisseurs comparées : tout au plus sait-on que le groupe calcaire viséen supérieur s’amincit vers le
Sud et I’Ouest jusqu’a disparaitre dans cette derniére direction. Quant au gres et argiles tournaisiens et
viséen ils paraissent également diminuer beaucoup d’épaisseur vers le Sud ; selon les coupes données

par Meyendorff vers In Dagouber et Ain el Guettara (Figure I-1 et Figure I-2), (Gevin, 1960).
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VI- Travaux antérieurs sur la région de Béchar et les régions avoisinantes

e Les premiceres observations géologiques furent effectuées au début du siecle, apres la pacification,
par des officiers relevant du territoire militaire d’Ain-Sefra. Le général Jourdy (1908) a rappelé le
role que ses adjoints ont joué en recueillant, autour des postes militaires qu’ils occupaient, les
matériaux qui ont servi de base aux notes relatives a Ksar el Azoudj (Collot,1901), au Djebel
Béchar (Thévenin,1911), et a la région d’Igli (Ficheur 1900, Douvill¢, 1902 et 1909).

o Cette somme de documents fut rassemblée par Flamand dans sa magistrale synthése du Sud-
Oranais (1911) ou I’on trouvera une bibliographie historique compléte. Dans le cadre de la
premiére phase de recherches, le lieutenant Poirmeur a établi les premiers relevés topographiques et
un essai de carte géographique de la région Guir-Zousfana (1904-1906).

e La seconde phase fut marquée par la publication de plusieurs travaux importants consacrés a ce
domaine : ce fut d’abord I’étude de Daguin (1929) sur le Carbonifére de la vallée du Guir, puis la
thése de Menchikoff (1930) dans les quelle était analysée la succession de Saoura et enfin la note de
Glariond, Lega et Termier (1933) sur la structure de la bordure méridionale du Djebel Grouz et de
I’anticlinal de Ben-Zireg. Cette région des confins algéro-marocains fit ensuite 1’objet de plusieurs,
d’une étude paléontologique (1937).

e Deleau (1951) publia enfin une étude d’ensemble sur les bassins houilliers du Sud-Oranais, peu de
temps avant les travaux du Congrés Géologique d’Alger pour lequel furent rédigées deux
monographies régionales (1952).

e En 1952- 1960, Petter, se consacra, a I’étude du Dévonien fossilifére de la vallée de la Saoura.

e Au cours des années 1960 a 1962, Gomez-Silva, Pecaud et Wiel, ont établi le schéma de la
stratigraphie des dépots du Cambro-Ordovicien.

eEn 1961, Pareyn dans sa thése sur les massifs du Carbonifére Sud Oranais, en plus de son étude
sur les ammonoides carboniféres, il a signalé la présence d’une longue épine du poisson
Ctenacanthus dans le Dévonien, ainsi que les Pillows forms qui caractérisent les Gres de
Ouarourout. Il a étudié le Tournaisien en distinguant deux formations principales : Formation des
Argiles de Ouled Bou Hadid pour le Tournaisien inférieur et Formation de Hassi-Sguilma pour le
Tournaisien supérieur. En 1967 Blés a mené une mission cartographique sur les feuilles a 1/500.000
de Tabelbala et Hamada du Draa.

e En 1968, Bles et Decamps ont réalisé une étude microstructurale du Djebel Ben-Tadjine et de la
région du Km 30.

e En 1969, Conrad a consacré une étude sur le quaternaire de I’Ougarta. En 1970, Conrad a reconnu
la base du Tournaisien inférieur en signalant la présence des Gattendorfia.

¢ En 1970, Donzeau réalisa I’é¢tude tectonique des diaclases du Paléozoique.
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e En 1972 jusqu’en 1978, Fabre a ¢laboré différents levés géologiques.

e En 1974, Chikhaoui, dans le cadre de sa thése de doctorat troisieme cycle a effectué des études sur
les roches volcaniques du Précambrien.

eEn 1985, 1987, Boumendjel réalise des études sur la faune et la microfaune du Dévonien de
I’Ougarta, ce qui a permis d’établir une chronostratigraphie plus détaillée de ce systéme.

e En 1986, Bouima a ¢laboré une theése doctorale sur les minéralisations cupriferes de Rahmani.

eEn 1987, Maache réalisa une étude lithostratigraphique, diagénétique et paléogéographique du
Dévonien.

eEn 1987, Goddertz a mis a jour les travaux de Petter (1959 a 1960) grace a une étude sur les
ammonoides de la coupe du Km 30, du Dévonien inférieur, moyen voire jusqu’a la base du
Dévonien supérieur (Frasnien) ; il a établi des comparaisons avec les conodontes de ces étages.

e En 1990, Ait Kaci présente une étude sur 1’évolution lithostratigraphique et sédimentologique des
monts de I’Ougarta.

eEn 1991, NEDJARI.A a travaillé sur le bassin d’avant fosse de Béchar qui traite la dynamique et
le remplissage littorale et continantal Moscovien- Permien.

e En 1997 Khennous a entrepris de retracer 1’histoire de 1’évolution sédimentaire en vue de la
recherche pétroliere du bassin avoisinant la ride de I’Ougarta.

eEn 1999 et 2001 des travaux ont été entrepris sur le Dévonien de la Saoura par les membres du
laboratoire de I’université¢ Es-Senia-Oran; Boutarda et Belaghdji ainsi que Abbache.

¢ En 2000, Sebbar a etudi¢ les Foraminiféres carbonifeéres du grand erg occidental Bassin de bechar
en Algérie.

e En 2002, Legrand-Blain a présenté des travaux récapitulatifs sur les subdivisions du Strunien et
Tournaisien des bassins méridionaux de la plate-forme saharienne.

e En 2004, en se basant sur cette compilation des données sur le Sahara Algérien, Fabre, Kazi-Tani
et al, 2005 ont utilisé¢ les méthodes de la stratigraphie afin de mieux interpréter les différentes
entités géologiques sahariennes.

eEn 2007, Debaghi. traite 1’évolution géodynamique de la partie sud occidentale du bassin de
Timimoune au cours du Carbonifere : stratigraphie, sédimentologie et évolution structurale.

e En 2009, Hamdidouche reprend 1’évolution géodynamique du bassin intracratonique de 1’Ougarta
au Paléozoique.

e En 2004, Amrouche a étudié le carbonifére du flanc Nord du bassin de Tindouf en s’appuyant sur

sédimentologie, biostratigraphie, subsidence, réservoirs et ressources hydriques associés
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VII- Historique du carbonifére :
A- Carbonifere :

Le Carbonifeére est une période géologique allant de -359 a -299 millions d’années. Le terme Carbonifere
créé en 1822 par Conybeare en référence aux épais et vastes dépdts de charbon qui se développent a cette
époque, et connu comme des gisements houillers identifiés au niveau de I’Europe occidentale et de

Royaume-Uni.

Cette période est caractérisée par la présence des premiers grands arbres en abondance formant des
grandes foréts. Le charbon est un combustible fossile d’origine organique. Il est le résultat de la

transformation de résidus de foréts notamment enfouies dans le sol au cours des temps géologiques.

Ce charbon, dans des millions d'années plus tard, au XX siecle, sera utilisé¢ en exces lors de la révolution

industrielle.

Le Carbonifére est une période qui fait partie de I’Ere Paléozoique. Cette période a connu plusieurs

subdivisions et différentes modifications qui sont ainsi (Figure I-3) :
» La subdivision de I’Europe occidentale :

Le carbonifére était un systéme subdivisé en deux sous-systémes :

o [e DINANTIEN : Utilisé par Munier-Chalmas et A. de Lapparent (1860), qui est aussi subdivisé
en deux séries TOURNISIEN et VISEEN.

e [Le SILESIEN «= HOUILLER » : Propos¢ par Purves 1883 et introduit dans la littérature par

Stainier en 1901. Ces auteurs subdivisent le Houiller en trois séries :

a- NAMURIEN : On trouve les étages suivants, classés du plus anciens au plus
récents : Pendleien ; Arnsbergien ; Chokerien ; Alportien ; Kinderscoutien ; Marsdenein et
Yeadonien.

b- WESTPHALIEN : Westphalien A ; Westphalien B ; Westphalien C et Westphalien D sont ses
¢tages.

c¢- STEPHANIEN : classé en cinq étages qui sont le Cantabrien ; Stéphanien A ; Stéphanien B ;
Stéphanien C et Stéphanien D.

13
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» La subdivision Russe « U.R.S.S » : (Figure I-3)

Géneralites

La subdivision Russe du systéme carbonifeére est la méme que celle de la subdivision Européenne. On

reconnait des différences au niveau du deuxiéme sous-systeme « Houiller » qui est subdivisé en cinq

séries au lieu de trois:

(c’est I’équivalant de Westphalien C, Westphalien D et la base du Cantabrien).

a-
Alportien.
b-
sont ses propres étages.
c-
d-
e-

GZHELIEN : Classé en deux étages Stéphanien C et Stéphanien D.

KACIMOVIEN : Ses étages sont le sommet du Cantabrien ; Stéphanien A et Stéphanien B.

| TR
| EUROPE OCCIDENTALE |
Phases I ien b SR arieme : : o
tectoniques|| | Sous- | : E s Etages Séries
{Systéme : Syecanins | Séries Etages - tag
[ | g |
| | Stéphanien D |
| | T A Gzhelien Virgilian
| | Stéphanien C
i Stéphanien = Stéphanien B..f
| | s i
| Stéphanien A Kasimovien
phase | i | Cantahrien | ann :
; | e iR e R Myatchovien{
asturienne AL 5 H
| | | Westphalien D | o . | Podolokien | Desmeoinesien
| _ e g escowvien | e hirien |- e | PENNSYLVANIEN
| | Westphalien C | Vereyen Atokien :
1] | |Wasrpﬂm‘ieni RSN RSP F A Rp Pl R AP PR= Ay B T T ssssamruss
= Westphalien B | |
i sitésien | Oiebech At | .
w (= Hoauiller) \Westphalien A | i
2 | Yeadonien | Bachkirien Meorrowien !.
o e | 1l
® Marsdenien | |
phaza = Kinderscoutien
erzge- < o e T e Bl i i fasanadis | aeedankid s i s snny s s | Coes il i anyam s ers s R
birgienne || L Namurien Alportien
i Chokerien | :
|————— | Namurien | Chesterien
Arnsbergien |
(Sl ol L |
: | Pendleien -3 T I R Sl e W | missISSIPIEN
phase 2
sudéte ‘ Viséen Viséen _ Msrameciiy
| Dinantien |— = Ordojens 4 e
| Tournaisien | Tournaisien | | Kinderhookien || ]

Figure I-4 : Principes divisions du systéme carbonifére « les corrélations des divisions de
I’Europe occidentale avec celles de I’'URSS et des USA. (Pomerol et Babin,1977).

NAMURIEN : subdivisé en quatre étages au lieu de sept : Pendleien ; Arnsbergien ; Chokerien et

BACHKIRIEN : Kinderscoutien ; Marsdenein ; Yeadonien ; Westphalien A et Westphalien B

MOSCOVIEN : subdivis¢ en quatre étages Vereyen ; Kachirien ; Podolokien et Myatchovien
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» La subdivision américaine « U.S.A » : (Figure I-3)

- Le MISSISSIPIEN : remplacent le DINANTIEN et la partie basale du SILESIEN des subdivisions
précédentes. Le Mississipien subdivis¢ en quatre séries: KINDERHOOKIEN, OSAGIEN,
MERAMECIEN, CHESTERIEN cette derniére est 1’équivalant de la série Namurien de la division
U.R.S.S.

- Le PENNSYLVANIEN : comprend le reste du SILESIEN des subdivisions précédentes. Selon les

américains, le Pennsylvanien est subdivis¢ en quatre séries: le MORROWIEN [I’équivalent du

Bachkirien selon la subdivision Russe. L’ATOKIEN et le DESMOINESIEN remplacant le

Moscovien et en fin la série du VIRGILIEN qui correspond au Gzhelien.

En 1975, une autre subdivision a était faite lors du Congrés de Moscou (Figure I-4). Dans cette
classification, beaucoup plus simplifiée que les trois précédentes, Le Mississipien et le Pennsylvanien

sont deux sous-systémes et subdivisé successivement en trois et deux étages.

e - Gzhélien
. Kasimovien (= Cantabrien)
Pennsy!vanfen B T L e T = - o B e el
5 : Pas nommeés (1 ou 2 étages)
CARBONIFERE , SElEWIEE Baschkirien

Stéphanien

| Serpukhovien
Mississipien Mississipien i Viséen

Tournaisien

Figure I-5 : Schéma de travail pour la révision des divisions du carbonifére, proposé au Congres de
Moscou (1975), (Pomerol et Babin, 1977).

Actuellement, on utilise une autre échelle avec une toute nouvelle subdivision pour toutes les périodes et

y compris notre intervalle statigraphique de notre étude : Carbonifere. (Figure I-5)
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Figure I-6 : Division actuelle du carbonifére (charte chrono stratigraphique internationale, 2019).

B- Caractéres paléontologiques :

La flore carbonifére est extrémement riche et vigoureuse. On y trouve des Lépidodendrons, Fougeres
des Cycadales et des Coniferes. Les animaux terrestres dominants sont les arthropodes, arachnides,
insectes et myriapodes (les milles pattes). De nombreuses especes ont de trés grande taille. L'une des
raison principale est le taux d'oxygeéne important a cette époque (2 fois plus qu'aujourd'hui ; c'est la

période de la vie sur terre ou il y a le plus d'oxygéne).
Le Carbonifére a connu une grande variation et abondance des organismes marins également on cite :

e Foraminif€res : occupent une place privileége parmi les Protistes, caractérisé par la rapidité de leur
évolution comme les Fusilinidés.

e Les Conodontophorides : comme les genres: Siphonopdella, Polygnanthus, Dolymae...

e Ccelentérés : Rugueux solitaires ou colineaux comme les Lithostrantions et des Tabulés

e Brachiopodes : Productacés soit Productus, Linoproductus ou Gignantoproductus qui atteignent

de trés grandes tailles (vingtaine de centimétre)
e Les Mollusques : sont diversifiés, les Gastéropodes, les Bivalves et les Céphalopodes

e Les Arthropodes : comme les Ostracodes et les Trilobites

16



Chapitre 1 Généralités

e Les Echinodermes: sont nombreux comme les genres suivants: Crinoides, Blastoides,

Palechinides et Asterides.

C- Climat et paléogéographie au cours du Carbonifere :

Apres un épisode glaciaire marquant la fin du Dévonien, le Carbonifére inférieur débute par une phase de
réchauffement climatique, entrainant la fente du la glace et une importante transgression qui répand les
eaux chaudes de la Paléotéthys sur les plates-formes continentales et permet le développement des récifs

coralliens.

La collision des plaques européenne, américaine et gondwanienne entraine la formation de la chaine

hercynienne et soude la quasi-totalité des masses continentales en un seul supercontinent : la Pangée.

L’intense érosion qui accompagne la formation de la chaine hercynienne couplée a une végétation
luxuriante (forét houillére) fait baisser la quantité de CO> dans 1’atmosphere et également la température

de la plancte. (Figure I -7 et Figure I - 8).

Au Carbonifére supérieur, la planéte se refroidie a nouveau, et si le continent Laurasie situé plus au Nord,

le Gondwana connait des températures relativement douce, il n'en va pas de méme au Sud.

En effet, c'est le Sud qui principalement touché et le continent Gondwana est en parti recouvert de glace,

et cela va durer, jusqu’au début du Permien (Figure I - 8).
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Reconstitution de la répartition des continents au Carbonifére supérieur ( -300 Ma)
Af : Afrique ; Am N ;. Amérique du Nord ; Am 5 | Ameérique du Sud | Ar : Arabie ;
Aust: Australie ; Eu N : Europe du Mord ; Ind : Inde ; Ka : Kazakhstan ; N Ch : Chine du
Mord ; Sib : Sibérie
@ apres "Sciences de la Terre ef de §'Univers” Vuibert

Figure I-7 : Reconstitution de la répartition des continents au Carbonifere supérieur. Les continents
du sud montrant des sédiments périglaciaires se trouvaient au niveau du pdle sud et ceux du nord
possédaient des gisements de charbon intertropicaux. Cela confirme que le climat du Carbonifére est
contrasté : froid aux pdles, chauds et humides a 1’équateur. D’apres sciences de la terre et de
I’Univers, (Vuibert).
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. bassmns houillers

[ 57 B
réparfiion des = ; &

tillites

Tillites : moraines (sédiments périglaciaires) fossiles.
Bassins houillers: le charbon est une roche formée a partir de 'accumulation de matiére

organique végétale issue de foréts denses.
d'aprés “ressources énergétigues of subsionoes utiles 4 PMhamme® Nathan

Figure I-8 : Indicateurs géologiques du Carbonifére (Ce document nous permet de déterminer le climat
régnant il y a 300 Ma. On trouve au niveau des continents sud des tillites « sédiments périglaciaires
fossiles ». Le gisement du charbon dans les continents du nord ont pour origine les foréts trés denses.
Tous ces indices nous montrent que le climat du Carbonifére était contrasté : indices de glaciation et
zones chaudes et humides. D’aprés ressources énergétiques et substances utiles a I’homme ‘Nathan”).
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PARTIE II : Généralités sur les récifs :

VIII- Introduction

A coté des unités morphologiques : plateau continental, pente continentale — talus et glacis-
et grands fonds, résultant de la structure de la crotlte terrestre (Figure 1-9), une unité
morphologique trés particuliére résulte de ’action des organismes : elle est constituée par

des récifs.

Les récifs se présentent surtout sur le talus continental, mais on peut trouver aussi en milieu
franchement océanique (atolls). Les récifs sont connus sous le nom de récifs coralliens (=
récifs organiques) car les polypiers ne sont pas les seuls organismes responsables de la

croissance de ces constructions.

FPlateau continental (Plate-forme continentale)

0
| 200m
Talus continental
Pente continentale ou zone Bathyale |
I
Glacis continental '
I 2500m
Plaine abyssale
1 S000m

|
Zonelhadale

=10 000m

MARGE PASSIVE

Marge continentale Bassin océanique
—_— e
Plataau
Couveriure continental Rupture de Talus
s&dimeaniaire (o= 07) pearnis continental
(132 m. moy.) (4%) E

Créate médio-
Glacis s oocéanique

: i
continental ia‘b[;‘ﬂsg_aﬁgnq ie (2000-3000 m )

»

CROUTE OCEANIQUE

CROUTE CONTINENTALE

Figure I-9 : Les subdivisions océaniques ou unités morphologiques marines (Planéte
Terre par Bourque, 2010).
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IX- Les récifs

IX.A- Définition :
Il s’agit d’un édifice construit au fond de la mer (dans des eaux peu profondes) dont les constituants
¢difient une charpente rigide susceptible de résister a 1'action des vagues ou des courants. La masse
récifale n’est pas construite uniquement par les organismes constructeurs vivants : coraux ou algues
calcaires mais aussi par son auréole de débris qui, en volume, est souvent beaucoup plus importante

. A , . .y

que la masse construite elle-méme. L’ensemble organisme constructeur et débris forme le «

Complexe récifal» (Figure 1-10).

ATTACHES,
SEGMENTES CAVITE AVEC

,‘\ SEDIMENT INTEHNE

MASSIF '
ENCROUTANTS S. EN DOME

*‘3 ‘ BRANC
EPONGES u -0 2 HUS
\ ’ N "‘ﬁ‘ ) " }‘ / A/ﬁy

o *5;,,,,} ,«,mm

h=
ll !

Figure 1.10 : Détail d’une bioconstuction (Bourque 1993 in Nouiouat, 1994).

Dans les séries géologiques anciennes morphologiquement, il existe :

> Les biostromes

Dit récifs stratifiés ; constitués par des couches stratifiées. Ils sont composés des organismes jointifs
pouvant avoir vécu sur place, mais pouvant aussi avoir subi un transport. Les strates ont une épaisseur qui

ne dépasse pas celle des dépdts contemporains. Ce ne sont pas de véritables récifs.

Les biostromes se développent sur des font plats, de profondeur favorable ou les organismes peuvent

proliférer horizontalement (Figure I-11 - A). (Boulvain, 2021)

» Les biohermes
Dit aussi vrais récifs. Ils ne présentent généralement pas de litage net et régulier. Il s’agit d’un édifice
construit qui dépasse en hauteur les sédiments contemporains environnants et détermine ainsi des domes

ou des crétes allongés.
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Les biohermes se forment sur des flexures, des changements de pente ou des reliefs sous-marins dont la
surface est limitée. Les organismes constructeurs qui s’y installent ne pouvant proliférer horizontalement

sont obligés de se développer en hauteur (Figure I-11 - B). (Boulvain, 2021)

biostrome

VVVVVVVVVVYY

VVYVVYVVVVVYIVYVYY

WO W NN W W N WY
WO N W W N WY
NSNS

7 biohgrme

WOV W WV
| B A B S A AP O A A A

BIOHERM BIOSTROME

Figure I-11 : Défiance entre les biostromes et les biohermes (El Hmaidi, 2014 in
aquaportail.com).

IX.B- Conditions d’existence des récifs coralliens : (Figure 1-12).

Les récifs coralliens tant actuels qu’anciens ne se développent que dans des conditions étroitement

limitées :

e [a Température de I’eau de mer doit étre supérieure a 18°c_Elle se situe généralement
entre 25°c et 35°c. Ces températures se localisent le plus souvent dans les régions

tropicales.

® Les eaux claires laissant la lumicre solaire nécessaire a la fonction chlorophyllienne

des algues symbiotiques.
® Les caux doivent étre agitées et limpides

e [asalinité de I’eau de mer doit étre normale et constante, dans 1’ordre de 25 a 40 %o

e La bathymétrie doit étre faible et ne dépassent pas les 40m avec des eaux claires laissant le

passage de la lumiére solaire nécessaire.

e Substratum solide : les coraux prosperent et se pullulent sur un substratum solide entre

22


http://www2.ulg.ac.be/geolsed/FB.htm
http://www2.ulg.ac.be/geolsed/FB.htm

Chapitre 1 Généralités

-35 m et -40m de profondeur.

Les coraux ne sont constructeurs que dans la limite assez étroite déterminée par la température des eaux,
leur profondeur, le degré de salinité et turbidité. Ces conditions sont localisées généralement dans les
zones tropicales ou €équatoriales. En dehors de ces limites, les coraux peuvent vivre isolément mais ne

donnent pas d’édifices, ce sont les coraux profonds (Figure I1-12).
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Figure I-12 : Conditions de vie des récifs coralliens (Bourque 1993 in Nouiouat, 1994)

IX.C- Les principales formes de récifs coralliens :

Les récifs actuels, correspondent soit, a des atolls de forme annulaire isolant un lagon a I’intérieur, soit
a des récifs frangeants collés a la cote, ou bien a des récifs barriére développés fréquemment dans
des séries géologiques anciennes. D’autres types de constructions peuvent également se rencontrer tels

les bancs coralliens... (Figure 1.13)

L'atoll est un récif corallien de haute mer, de forme annulaire entourant un lagon central de

profondeur variable, généralement inférieure a 100 m.

Les débris coralliens accumulés sur la couronne par les vagues forment des iles coralliennes basses.
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Figure 1.13 : Situation des différents types de récifs (James et Macintyre, 1985 in Boulvain, 2021)

Les récifs barriéres beaucoup plus larges, sont séparés de la cote par un lagon de largeur variable,

parfois plusieurs kilomeétres, et profond, de 1'ordre de 10 a 70 m.

Les récifs frangeants bordent une terre émergée. Ils sont généralement étroits et directement accolés a
la cote ou parfois séparés d'elle par un petit chenal peu profond.
Le banc récifalest un édifice corallien construit sur un haut fond en pleine mer.

Les sédiments accumulés par les vagues sur le récif permettent la formation de petites iles coralliennes

IX. D- Organisation d’un récif : la séquence paysage d’un récif :

On distingue dans un récif frangeant, la zonation en unités suivantes en allant de la cote vers le

large (Figure 1.14) :

- Zone cotiére en arriere récif (a)

La sédimentation y est caractérisée par des sables calcaires et des boues formées de débris
d’organismes, bien roulés. La sédimentation rapide de calcaires dans les eaux chaudes
donne des calcaires a Milioles. Les faunes sont composées de Miliolidae, Peneroplidae,

Alveolinidae, Planobulinidae, Rotalinidae, Amphisteginidae et Orbitolinitidae.

24


https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/structure-terre-terre-4725/
https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/paleontologie-sediment-1045/
http://www2.ulg.ac.be/geolsed/FB.htm
http://www2.ulg.ac.be/geolsed/FB.htm

Chapitre 1

Geéneralités

base ZAV beau temps
base ZAV tempéte _ _ _ _ _
(e e
gl RANEATATAI=”
Bassin Zone de Banc d'avant Pente du Mur récifal o d‘:ell’_:(Iére
d'avant transition récif talus récifl e
récif
f e d c b b

Figure 1.14 : Répartition des sédiments et des fossiles en milieu récifal et péri récifal.

- Mur récifal (b)

C’est le récif lui-méme, se caractérise par des cavités remplies par des débris ou de calcaires
précipités. La roche qui en résulte n’est pas stratifiée ; elle est trés irrégulicre et hétérogenes.
Les organismes sont des constructeurs de récifs coraux, algues, bryozoaires, rudistes et

foraminifeéres.

- Pente du talus récifal (c)

I1 est formé de débris en stratification. Ces débris sont anguleux, car ils sont tombés rapidement
sous la limite d’action des vagues (LAV). Les interstices sont remplis de boue calcaire. On y
trouve des échinodermes et des grands foraminiféres. Quelques organismes constructeurs des

récifs y vivent.

- Banc d’avant récif (d)
On y trouve des débris détritiques accumulés en bancs sous 1’effet des marées. Les grands
foraminiféres y sont abondants et robustes : Nummulitidae, Peneroplidae, Alveolinidae,

Rotalidae, Myogipsinidae, Orbitolinidae et Lituolidae.

- Zone de transition (e)

Comme son I’indique, c’est une zone de transition entre la zone d et f. Elle est trés étendue.

- Bassin d’avant récif (f)
On quitte le récif pour entrer dans le bassin, ou se déposent de craies a grains fins, a

Globigérines, des calcaires, des argiles et des faunes pélagiques.

IX.E- Différents types de marge récifales :
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La classification la plus générale des marges récifales est celle de Wilson (1975), qui distingue trois
types essentiels, caractérisés par des constructions récifales de natures différentes voir (Figure I-15) ;

(Nouiouat, 1994) qui sont ainsi :

e Construction de type I :

Elles sont constituées par des monticules de boues, riches en Spongiaires et Algues
encroltantes, ainsi que des Foraminiféres, des Tubiphytes (incertae-sedis). Ce type de construction,
connu au Jura et Franconie, est généralement situé¢ en milieu relativement profond, de basse énergie,

correspondant a des dépots de pente (Figure I-15).
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Figure I-15 : Différents types de marge récifales (Wilson, 1975 in Nouiouat, 1994)

e Construction de type II :

Ce type de bioconstructions peut succéder aux récifs a Eponges de la premicre génération. Ces
derniers ont vraisemblablement, aidé a la stabilisation du substrat. Ils sont surmontés par des corps
construits, a charpentes, établies par des organismes constructeurs. Ces derniers, se situent dans la
zone d’action des vagues. Plusieurs formes de coraux sont représentées. Elles sont associées a une
faune variée, notamment des Mollusques, Gastéropodes, Serpulidés, et bioclastes divers. Ce
deuxieme type de récifs est parfois formé par des récifs de plateforme (knolls reefs). Dans les
provinces téthysienne, ce type de constructions montre des facies diachrones en allant vers 1’Est et

Sud de I’Europe (Figure I-15).
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e Construction de type III :

Il est constitué par des constructions organiques de milieux agité, formant la barriére. A arriére
desquelles se développent des patchs récifaux, de milieux calmes. Ces derniers, sont surtout
fréquents dans les plates-formes internes. Généralement, associés a des cordons oolithiques et des
barres sableuses. Plusieurs variétés de constructions peuvent se développer ; notamment les bancs

coralliens, les récifs pinacles...etc. (Figure I-15).

IX.F- Les organismes constructeurs

Ce sont essentiellement les Coraux, les Algues, les Bryozoaires, les Eponges, mais aussi les

Echinodermes (Crinoides et Oursins) et les lamellibranches (Rudistes du Crétacé). Chaque organisme

constructeur exige des conditions trés particuliéres a son développement (Hamdidouche et Benali-

Baitich.2001) ; en voici quelques exemples :

*

+

Les polypiers hermatypiques qui sont les principaux constructeurs ne peuvent vivre que dans des
eaux claires et bien aérés. Ils se développent en mer chaude a plus de 20°C, a I’abri des apports
détritiques qui rendent les eaux troubles arrétent la propagation des rayons lumineux. Ils sont
associés aux algues symbiotiques photosynthétiques et sont par leur intermédiaire dépendants.
Leur optima de croissance se situe dans les eaux de salinité comprise entre 25 et 35% et des
températures entre 25 et 29°C. La profondeur limite de leur développement est identique a celle
des algues vertes (80-100 m). La profondeur optimale est de 40m. Toutefois il semble que le taux

de croissance verticale des récifs décroit fortement dés 15 m de profondeur.

Les Algues vertes, leur profondeur est encore plus faible car ces végétaux ne prosperent que dans
la zone a travers laquelle pénétrent les radiations solaires nécessaire a la photosynthese. Par
ailleurs les algues sont treés exigeantes au point de vue oxygene et se développent de préférence
dans les zones les plus battues par les vagues, ¢’est dire du c6té du récif tourné vers la haute mer

ou contre les vents dominants.

Les Eponges et les Crinoides peuvent par contre se développer au-dessous de 90m de
profondeur. Ce sont souvent des organismes qui amorcent les reliefs sous-marins sur lesquels

s’installeront ensuite coraux et algues.
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IX.G - Succession écologique des communautés récifales (Herkat. M, 1993) :

Il existe quatre stades écologiques, cela est dii tant aux interactions biologiques intrinséques qui
conduisent a une succession écologique, qu’aux contréles environnementaux extrinséques qui
construisent la séquence.

La séquence écologique est un attribut des écosystémes terrestres ou marins. Elle se manifeste dans les
récifs et monticules organiques par une augmentation dans la diversit¢ des especes, la biomasse, la

complexité de structure et la stabilité a travers le temps. (Figure I- 16)

» Stabilisation :
Pendant ce stade se développent des barres d’accumulation de sables calcaires bioclastiques. Elle

correspond a la fixation du substrat par un certain nombre d'espéces ubiquistes

(Crinoides, bryozoaires branchus, vers, éponges, Lamellibranches, Brachiopodes, Algues).

» Colonisation :
Cet état voit I’apparition de quelques especes constructrices, le plus souvent massives ou

lamellaires, cependant des blocs monospécifiques de formes branchues peuvent exister. C’est une

phase de courte durée.

> Diversification :
Ce stade on observe une nette augmentation du nombre de types de constructeurs et des
biotopes associés qui se diversifient ; ce qui augmente la production de débris organiques.
Les structures construites sont alors suffisamment conséquentes pour modifier I’hydrodynamisme et
la sédimentation. A ce stade, la communauté récifale exerce donc un fort contréle sur tout

I’environnement. Cette phase forme la majeure partie des édifices.
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Figure I- 16 : Répartition des différentes formes de constructeurs et des microfacies a
travers un récif. (Pomerol et al, 2011)

» Domination :
Elle est marquée par une réduction du nombre des types de constructeurs ot dominent les formes

lamellaires et encroiitantes, adaptées aux eaux tres agitées.

IX.H- Les récifs dans l'histoire géologique

Des récifs coralliens se sont formés il y a des millions d'années, a travers les temps géologiques il y a

eu selon Boulvain, 2021 : (Figure I- 17)

- Les bioconstructions a stromatolithes du Précambrien, généralement localisés en bordure de plate-

forme. Ces édifices pouvaient atteindre une taille importante.

- Les monticules du Cambrien inférieur : il s'agit d'édifices assez complexes, biohermes et biostromes,

composés d'une superposition de petites lentilles micritiques a Archaeocyathes, (éponges)

- A partir du Cambrien moyen, avec l'extinction des Archaeocyathes, les monticules sont

principalement constitués de cyanobactéries (monticules stromatolithiques).
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Figure I- 17 : Les récifs a travers les temps géologiques (James et Bourque ,1992 in Boulvain, 2021)

Au cours du Cambrien supérieur et jusqu'a 1'Ordovicien inférieur, ces monticules cyanobactériens vont

progressivement s'enrichir en éponges et en formes primitives de stromatoporoides et coraux.

- L’intervalle allant de I’Ordovicien moyen au Dévonien supérieur, est une période trés favorable au
développement de complexes récifaux : température élevée, formation de vastes plates-formes
carbonatées, la séquence récifales de ces complexes commence par un monticule récifal a stromatactis
avec quelques ¢léments squelettiques (bryozoaires a Ordovo-Silurien, coraux et algues au Dévonien) et
se poursuit par des récifs a coraux et stromatoporoides. Les flancs des édifices sont généralement

colonisés par des pelmatozoaires.

30



http://www2.ulg.ac.be/geolsed/FB.htm
http://www2.ulg.ac.be/geolsed/FB.htm

Chapitre 1 Généralites

Contrairement a I'extinction a la fin de I'Ordovicien, 1'extinction tardi-frasnienne a particulierement
touché les communautés récifales : des stromatoporoides ne subsisteront que grace a quelques genres,

les tabulés et les rugueux disparaitront pratiquement totalement.

-Au Carbonifeére, durant le Dinantien, (Tournaisien et Viséen) période caractérisée par des
températures plus fraiches et des fluctuations glacio-eustatiques, on observe peu ou pas d'organismes
constructeurs. La niche écologique des coraux et des stromatoporoides est occupée par les bryozoaires
et les pelmatozoaires. Les seules bioconstructions importantes sont les "récifs waulsortiens", des
monticules micritiques a péloides (témoins de tapis microbiens?) et stromatactis, avec quelques

crinoides et bryozoaires.

Au cours du Namurien et au Westphalien-Stéphanien, de nouveaux organismes constructeurs
apparaissent qui évolueront jusqu'a la fin du Trias : algues phylloides (4rchaeolithophyllum,
Eugoniophyllum, Ivanovia) et surtout Tubiphytes, un constructeur énigmatique trés important depuis le
Carbonifere jusqu'au sommet du Jurassique (maximum au Permien, Trias et Jurassique). Les édifices a
phylloides sont relativement modestes, avec un relief d'une trentaine de métres et des flancs atteignant
environ 25° de pente. D'autres constructeurs sont également fréquents: foraminifeéres tubulaires, petits

stromatoporoides branchus (Komia), calcisponges

- Les édifices permiens sont toujours essentiellement des biohermes a phylloides (Algues), associés a
des bryozoaires et d'autres algues calcaires. On observe de véritables barrieres récifales (Capitan reef,

Texas).

De maniére un peu surprenante, tous ces constructeurs semblent avoir été peu affectés par la grande
extinction tardi-permienne, au contraire des organismes y sont associés : on passe en effet d'un
assemblage a brachiopodes-bryozoaires-pelmatozoaires a un assemblage plus "moderne" a

mollusques-crustacés-osteichythes (poissons osseux).

- Aprées un arrét du développement des bioconstructions au cours du Trias inférieur, des petits
monticules relativement profonds avec de rares bryozoaires et coraux réapparaissent des le Trias
moyen. Ensuite, se réinstallent de grands complexes récifaux a Tubiphytes (Algues), calcisponges,
quelques stromatoporoides et d'assez nombreux coraux. Il s'agit cette fois de scléractiniaires (nos

coraux actuels) caractérisés par leur association symbiotique avec des algues photosynthétiques.
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- Au cours de la fin du Trias se développent des récifs a coraux, calcisponges, algues calcaires et
stromatoporoides. Les coraux se localisent plutot dans les zones a forte énergie, les éponges et les

stromatoporoides en environnement plus protégé.

- Les récifs jurassiques connaissent un maximum de développement au cours de la fin de la période.
Leur morphologie varie de patch-reefs en environnement de plate-forme interne a des récifs barrieres
étendus. La communauté dominante est a coraux et stromatopores, avec des algues vertes
(dasycladacées) et des algues rouges (Solenopora). Les codiacées modernes et les corallinacées

articulées apparaissent pour la premicre fois dans ces édifices.

On observe également au cours du Jurassique des monticules récifaux profonds, a relief assez
important (centaine de metres), constitués d'éponges siliceuses, de foraminiféres tubulaires et associés

a des bryozoaires et des brachiopodes.

- La communauté récifale tardi-jurassique persiste au cours du Crétacé inférieur. A la méme époque,
un groupe de mollusques, les rudistes, évolue rapidement et devient un constructeur important dés le
Crétacé moyen. Ces bivalves envahissent tous les types de récifs, depuis les patchs de lagons jusqu'aux
édifices croissant sur les marges continentales. Au cours du Crétacé supérieur, les rudistes dominent
completement les coraux et les algues encrottantes. Ils édifient des biostromes sur les plates-formes et

des biohermes sur leurs marges.

L'extinction bien connue de la fin du Crétacé frappe durement les communautés récifales : les rudistes
disparaissent totalement, les coraux sont s€verement touchés, avec une perte de 60 genres sur 90, les

calcisponges et les stromatoporoides sont également tres affectés.

- Au cours du Cénozoique se mettront en place les communautés récifales actuelles, dominées par les

coraux scléractiniaires et les algues corallines. Figure I-18
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Figure I-18 : Répartition géographique des récifs coralliens actuels. La zone 30°N et 30°S est
surlignée en couleur rose et les points marquent la localisation des récifs. (Source : adaptée du
site internet oceanservice.noaa.gov).

X-Meéthode de travail :

Les résultats exposés dans ce mémoire sont issus des observations, études et analyses multiples,
effectuées a la fois sur le terrain et au laboratoire

Le travail a débuté par une recherche bibliographique qui porte sur le Carboniféres du bassin saharien
en général et notre région d’étude, le Viséen du bassin de Bechar, en particulier, afin d’orienter nos
recherches aux objectifs fixés.

Une mission de terrain de 02 jours dans la wilaya de Béni Abbes a été effectuée. Les terrains d’étude
sont facilement accessibles par la route N6B qui relie la région d’Igli a Taghit. Aussi, le choix des

coupes levées s’est porté sur des affleurements proches de cette route.

X.A- Sur le terrain :

Apres la localisation et le repérage, en utilisant la carte géologique de Bechar et a I’aide d’un GPS,
quatre coupes ont été levées sur la route N6B dans le secteur de Hareez a Chabet Kerkour : la coupe
de I’Oued Djbel Lebyedh, la coupe d’Igli, la coupe de Gara Ali Ou Abou et la coupe de Chabet
Kerkour

Nous avons réalisé un levé de coupe lithologique a une échelle détaillée avec évaluation des
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€paisseurs, reconnaissance des facies et description approfondie de leur contenu fossiliferes et la mise
en évidence des différentes structures sédimentaires et discontinuités visibles sur le terrain, la prise de
photos, ainsi qu’un échantillonnage opéré sur plusieurs niveaux dans la série des dépots. Au total 25

¢chantillons ont été prélevés, nommés d’OLB 0 a OLB 24.

Sur chaque échantillon, prélevé sur le terrain, nous avons noté sa référence avec précision, en mettant
le nom abrégé de la région, le numéro de 1’échantillon et son orientation par une fléche, indiquant sa

base et son sommet selon sa stratification au sein du banc calcaire ou gréseux.

X.B- Au laboratoire

Les échantillons calcaires prélevés sur le terrain ont fait ’objet de confection de lames minces. Ces
lames ont été¢ confectionnées au niveau de 1’atelier des lames mince du département des Sciences
Géologique du I’Universit¢ Mouloud Mammeri de Tizi-Ouzou.

Pour chaque échantillon, deux lames minces ont été ¢laborées, perpendiculairement et parallelement a
la stratification. Des sections polies ont été également réalisées sur quelques échantillons.

Les lames minces sont ensuite €tudiées, au microscope polarisant, pour définir les microfacies et

déterminer les multiples organismes rencontrés ainsi que leur classification.
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I- Introduction :

Le Bassin de Béchar situé dans la partie Nord occidentale du Sahara Algérien, offre des affleurements
d’age Carbonifere. Ces massifs carboniféres sont caractérisés par des reliefs montagneux, des chaines

monoclinales escarpées ou plateaux étalés.

Les coupes étudiées dans ce travail sont localisées dans la vallée de la Saoura entre Béni Abbes et
Taghit et plus précisément entre Mazzer et Chabet Kerkour. Dans cette région les séries carboniferes

sont monoclinales, les pendages sont compris entre 8° et 15° de direction variable (Pareyn, 1961)

La série carbonifére de la vallée de la Saoura entre Béni Abbes et Taghit offre des affleurements
essentiellement terrigénes entre Béni Abbés et Mazzer. A partir de Mazzer, la série s’enrichit par des

horizons calcaires. (Pareyn, 1961)

La coupe fondamentale adoptée dans notre étude pourdéfinir la succession des niveaux reperes de la
sérieCarboniférede la vallée de la Saouraest celle de Pareyn, 1961. Pareyn découpe les terrains

carboniferes entre Béni Abbes et Taghit en 10 séries

Nous nous appuierons dans cette étude sur les travaux de Pareyn, 1961. Notre région d’étude couvre
uniquement six séries parmi les dix et seul quatre série ont ¢ét¢ mises en évidence. (Voir figure

synthétique a la fin de ce chapitre(Figure II-15).).

Nous entamons ce chapitre par 1’analyse des faci¢s et 1’évolution des dépdts afin de reconnaitre les
différentes séries, ensuite complété par une étude pétrographique d’abord par la description des
microfaciés de certains échantillons, on se basant sur la classification des roches carbonatées de

Dunham(1962) ainsi que I’identification des différents bioclastes.

Pour chaque coupe, nous avons réalis¢ une figure dans laquelle nous avons indiqué de manicre
détaille la répartition verticale de la microfaune, de la faune et ¢léments carbonatés (oolithes et

agrégats) identifié¢ en lame mince.

II- Description de la série carbonifére de la série de la Saoura

Dans ce paragraphe nous décrivons selon Pareyn, 1961, uniquement les quatre séries identifiées dans
notre région d’étude qui sont de la base en haut : série de Harrez, lasérie d’Igli, 1a série de Taouerta et

la série de la Zousfana (Fig.II-1).
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I1.A- La série de Harrez

La série de Harrez est une phase gréseuse d’environ 150m d’épaisseur. La série débute par des grés
marneux verdatres dans lesquels s’intercale des barres de grés quartzites bleutés, vers le sommet, un

minuscule niveau de calcaire.

|3irli Etage Niveaux
L i
é ) A —Caleaire erinoidique
g | ELAOUED) || ftnuif—Gris & plenes
b — _ £ .
Q| eraser kerour r Caleaire erinoidigue & taches rouges
! ﬂ TAL A ROUMIA : LA Celeaire selithicodbtritique blane rosé
i AMBHEIN | = Dalles crineidiques
4 TAQUERTA | = Dalles & Syringethyris
E | Coleaire erinaidique brun
TAGHERBINT ,
|.ti| a - Sk — :
g 4 - Try—Caleaire blev & Producius gigontevs
< ALL OU ABO - — - - ¢t Dibunophyllum
- "= =%
i — ——]
: ——— —(alcaire bleu
- oLl | Pt
J | .
0 8 .
- =i =Calcaire bleu & Productus gigenteus
EL BERDA i
. il Gres & plontes
i == Calcaire oolithigue noir
N HARREZ I'F et —Caleaire ¢rnnaidique
" i =Calcaire blev @ Produclus giganisus
v base m calcaire colithigue
@ | QUARTZITES e IrE
g ORES de HARREZ N Calcaire microconglomeralique
| ' Quarizites bleus

Figure I1I-1 : Extrait de coupe lithologique de la série de la Saoura (Pareyn, 1961).
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micro-conglomératique rouge qui présente un gisement fossilifére riche en Goniatite ; Orthoceras ; et

des Gigantoproductus a grain tres fin

L’unité suivante c’est une barre importante de calcaire repose sur la phase gréseuse caractérisée par

des coquilles de Gigantoproductus (calcaire a facies oolithique)

L’unité suivante présente un calcaire gris violacé a grain trés fin (C’est un calcaire organodetritique a

foraminiferes puis a Algues)
Les deux unités précédentes constituent une seul séquence.

La derniére unité présente des grés marneux a la base ; puis des grés a stratifications entrecroise puis

une dalle de calcaires oolitique a grain de quartz e des foraminiferes.
11.B- La série d’Igli

cette série comporte deux ensembles important responsables du site d’Igli elles sont sous ’influence
des massifs récifaux ; le premier c’est les calcaires d’EL Berda présentent des calcaires gris violacé a
grain trés fin a Spiriferes et des Gigantusproducus, le microfaciés présente une abondance des
foraminiféres et des calcisphere et quelques algues,le deuxiéme ensembles présente des marnes puis

une barre calcaire gris rougeatre a facies organodétritique .
I1.C- La série de Taouerta
Cette série regroupe quatre étages essentiels :

Le premier c’est I’étage d’Ali Ou Abou essentiellement carbonates tapissé de silex et des fossiles

(polypier et des Lithostrotions).
Le deuxiéme c’est I’étage de Tagherbint : il désigne une dalle des calcaires a Crinoides

En suite c’est I’étage de Taourta : formé par une dalle calcaire inferieur et une dalle supérieure qui
sont bourrées de Lithostrotions séparés par une combe marneuse verdatre avec des lumachelles de

spiriferes(Syringothyris) .

Le dernier c’est HassiAmghgin : il est identique que la série de Taourta sauf qu’il est beaucoup plus

fossilifere
11.D- la série de Zousfana :

Cette série comporte trois étages essentiels :
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Etage de Lala Roumia : présente une barre de calcaire oolithique blanc rosé qui se termine par une
dalle décimétrique de calcaire gris marbré, a la surface de ces calcaires repose des Polypiers qui sont

repartis en plusieurs horizons.

Etage de Chabet Kerkour : le talus de cet étage est plus argileux mais il présente a sa base une petite
dalle calcaire crinoidique marron identique a celle de 1’étage de LallaRoumia, au-dessus viennent des

argiles sableuse puis des grés chenaillées

Le sommet des cet étage présente une dalle de calcaire massif riche en faune (Polypier ; et des grand

Gastéropodes)
Etage d’El Aoued; : la base correspond a une alternance des gres et des argiles riches en faunes

Le sommet de cet étage présente une dalle de calcaire fin a crinoides et silex.
111- Présentation des coupes

Dans notre secteur d’étude de bassin de Bechar entre la région de Béni Abbes et Taghit, quatre coupes
de terrain sont levées selon un profil du Sud en Nord (Fig. II-2): 1a coupe de ’Oued Djbel Lebyedh,
la coupe d’Igli, 1a coupe deGara Ali Ou Abou et la coupe de Chabet Kerkour.

Le choix s’est porté sur ces quatre coupes en raison de leur continuité, il n’y a pratiquement pas

d’accidents tectoniques pouvant engendrer a la disparition des affleurements.

Figure I1.2.

A : Situation géographique des bassins carboniféres du Nord-Ouest de I’ Afrique (Bassin de Béchar,
Bassin Timimoune, Tindouf, Ougarta et Reggane).

B: Légende de la carte géologique des massifs carboniferes des confins Algéro-Marocain du
Sud(Pareyn, 1961).

C :Extrait de la carte géologique des massifs carboniféres des confins Algéro-Marocain du Sud au 1/
200.000(Pareyn, 1961). Cadre noir : position de la zone d’étude.

D :Localisation des coupes levées sur la carte géologique des massifs carboniferes des confins Algéro-
Marocain du Sud. 1 et 1’ : coupe de I’Oued Djbel Lebyedh. 2 :coupe d’Igli. 3 : coupe deGara Ali Ou
Abou. 4 : coupe de Chabet Kerkour.

E: Image satellitaire (Google Earth) montrant les affleurements Carbonifére de la vallée de la Saoura,
les chiffres correspondent ala position des coupes levées.
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1I1.1- la coupe de L’Oued Djbel Lebyedh
Dans les environs du lieu dit ’Oued Djbel Lebyedh,situé au niveau de la route N6B reliant Béni
Abbes a Igli affleure la coupe de la coupe de L’Oued Djbel Lebyedh (fig.I1.3 et 11-4). La coupe se

situe sur la bordure de la route et a une cinquantaine de kilométres au Nord de la ville de Béni Abbes.

Son épaisseur est de 30m.

ECHELLE 1/200 OCO

————

Point GPS: 30° 25" 42" N

Figure I1-3 : Localisation de la coupe de 1’Oued Djbel Lebyedh, Trait bleu : localisation des coupes

A : Localisation des coupes levées sur la carte géologique des massifs carboniféres des confins Algéro-
Marocain du Sud. Les chiffres correspondent a la position des coupes levées.

B et C: Image satellitaire montrant les affleurements de la coupe de coupe de I’Oued Djbel Lebyedh.
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La coupe de I’Oued Djbel Lebyedh est levée dans deux endroits, la premiere au niveau de lieu dit
I’Oued Djbel Lebyedh (Figure I1I-2 C) et une deuxiéme partie levée a environ 800 m de la premiere
(Fgure 1I-2. B).

Le découpage lithostratigraphique nous a permis de mettre en évidence deux membres.

Le premier membre montre une alternance des argiles verdatres et des grés fins (Photo II-1) ;les grés
sont fins et présentent des stratifications obliques et des fladzer beding. Les argiles sontverdatres a

intercalation des chenauxgréseuse,

Le sommet de ces argiles présente une croute ferrugineuse et un niveau gypseux.

Photo II-1 : Grés fin a intercalation d’argiles verdatres, coupe de 1’Oued Djbel Lebyedh

Les argiles verdatres sont surmontées par une dalle de calcaires finsde couleur bleu a la cassure. Ce
niveau calcaire est trés riche en faunes : des Lithostrotions de petit taille (Photo II-2,A), des encrines

de Crinoides et des Tabulés(Photo I1-2, B) et des brachiopodes,

Photo I1-2 : A : Sections de Lithonstrotions de petites tailles ; B : Tabules
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Le deuxiéme membre présente une alternance de combes argileux-marneuses et des barres calcaires

massifs.

Les bans calcaires de la premiére séquence sont noirs, fins et fossiliféres, nous avons observé des
Lithostrotions,des Coraux de Tétracoralliaires solitaires(Photo II-3, A) et branchus(dans la Photo II-

3, B) et des débris de Gigantoproductus; au-dessus de ces bans calcaire, on trouve une combe

argileux-marneuses de la deuxiéme séquence de 10m d’épaisseur.

Photo I1-3 : A : section transversale d’un Tétracoralliaire de grande taille; B : Tige de
Crinoides de taille moyenne.

Le sommet de cette derniere séquence de notre coupe présente des bancs de calcaires stratocroissants,
la base de ces calcairesest marqué par la présence des Gigantoproductus (Photo 11-4) et des tiges a
encrines de Crinoides de taille assez grande (B dans la Photo II-5) ; par suites on marque des bancs

aabondance des crinoides (B dans la Photo 11-4).

Le sommet de ces unités marque une condensation de faunes de coraux solitaires (A dans la Photo

I1-5) ; des Gigantoproductus et des encrines.
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Photo II-5 : A : coraux solitaires d’un Tétracoralliaire de petite taille; B : Section
transversale et longitudinale d’encrines de Crinoides de taille variable.
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III-1.A- Les microfaciés caractérisant la coupe de L’Oued Djbel Lebyedh:

Les lames minces effectuées dans cette coupe montrent les microfaciés suivant :

e Microfacies : (Planche I. Ph 1-2-3-5-7-8 ; Planche Il. Ph7 ; Planche III.Phl-2 ;
Echantillon OLBO) :

Calcaire grainstone a Tétracoralliaires recristallisés complétement de taille moyenne, par endroit
rudstone. Ce microfacies est é€galement riche en ¢éléments bioclastiques trés variés, on
retrouve :des Foraminifeéres (Fusilinidés de différentes tailles et des Palaeotextularidés), des
Bryozoaires, des Brachiopodes complets et débris de petites tailles et rares, des Algues
(Pseudodonezella, Fascialla, Ungdarella) et quelques crinoides.

Il contient aussi des ¢éléments clastiques: des Oolithes et Agrégats (contenant des petits

Crinoides et Algues).

e Microfacies : (Planche 1. Ph 4 ; Planche II. Ph5-6 ; Planche III.Ph3 ;
Echantillon OLBI) :

Calcaire grainstone a Foraminiféres benthiques, on note 1’abondance des Fusilinidés, quelques
Palaeotextularidés, des Bryozoaires de différentes tailles et formes, des Gastéropodes ; des
Brachiopodes complets et débris ; des Algues (Claracrusta, Fascialla,kamaenella) et quelques

crinoides et Tabulés.

Par contre, on remarque I’absence des Tétracoralliaires et les Oolithes, on comparant a

I’échantillon OLBO.

e Microfaciés : (Planche II. Ph1-2-3 ; Planche III.Ph4-5-7-8 ; Echantillon OLB2 et
OLB3) :

C’est un Calcaire packstone a grainstone contenant des bioclastes variés: Bryozoaires,
Brachiopodes, des Foraminiferes (Hawchinia, et quelques Fusilinidés), desAlgues (Fascialla,
kamaenella, Ungdarella, Pseudodonzella) et des Crinoidesdont le nombre est plus abondant que

dans les deux microfaci¢s précédents.

On retrouve aussi des Tabulés de tailles assez importantes qu’avant.
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Planche lame mince A

Photo 1 : Calcaire rudstone a
Tétracoralliaires.

Echantillon OLB 0

Photo 2 : Calcaire grainstone a
Tétracoralliaires.

Echantillon OLB 0

Photo 3 : Calcaire grainstone
a foraminiferes benthiques.

Echantillon OLB 1
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Planche |

X/
°

X/
°

Photo-1 : Section transversale de coraux rugueux, photo prise sous la loupe binoculaire
Echantillon OLBO, coupe Oued Djbel Lebyadh, Viséen supérieur.

Photo-2 : Section longitudinale d’un Rugueux, photo prise sous la loupe binoculaire,
Echantillon OLBO, coupe Oued Djbel Lebyadh, Viséen supérieur.

Photo-3 : Section transversale d’un Foraminifére « Fusilinidés », Echantillon = OLBO,

coupe Oued Djbel Lebyadh, Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 x
0.25)

Photo-4 : Section sub-axial d’un Foraminifere « Fusilinidés », Echantillon OLBI, coupe Oued
Djbel Lebyadh, Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 x 0.25)

Photo-5 : Section transversale d’un Foraminifére ; Echantillon OLBO ; la base de la coupe
HARREZ « Oued Djbel Lebyadh » ; Viséen supérieur. Vue sous microscope (10 x 0.25)

Photo-6: Section transversale d’un Foraminifére « Omphalotes»; Echantillon OLBI ;

coupe Oued Djbel Lebyadh, Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 %
0.25)

Photo-7 et 8 : Section transversale de Tétracoraliaires complétements recristallisés, Echantillon
OLBO, coupe Oued Djbel Lebyadh, Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique
(10 x 0.25)
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Planche 11

¢ Photo-1 : Section circulaire d’un encrine de Crinoide ; Echantillon OLB3, coupe Oued
Djbel Lebyadh, Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 x 0.25)

% Photo-2 : Plaque de crinoides, Echantillon OLB2, coupe Oued Djbel Lebyadh, Viséen
supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 x 0.25)

«» Photo-3 et 4 : Section de Brachiopode, Echantillon OLB3, coupe Oued Djbel Lebyadh,
Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 x 0.25)

% Photo-5 et 6 : Section de Bryozoaires, Echantillon OLBI ; coupe Oued Djbel Lebyadh,
Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 x 0.25)

*» Photo-7 et 8: Section axiale de Gastéropode, Echantillon OLBO, coupe Oued Djbel
Lebyadh, Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 x 0.25)
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Planche 111

*» Photo-1: Oolithes calcaires ; Echantillon OLBO0O, coupe Oued Djbel Lebyadh,
Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique.

% Photo-2 : Agrégats; Echantillon OLBO; coupe Oued Djbel Lebyadh, Viséen
supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 x 0.25).

*» Photo-3 et 4 : Section de Tabulés, Echantillon OLBI1 et OLB2, coupe Oued Djbel
Lebyadh, Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 x 0.25).

% Photo-5 : Section transversale d’un Gastéropode, Echantillon OLB2, coupe Oued
Djbel Lebyadh, Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 x 0.25).

*» Photo-6 : Débris de Brachiopode, Echantillon OLBO, coupe, Oued Djbel Lebyadh,
Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 x 0.25).

% Photo-7 et 8 : Algues calcaires ; Echantillon OLB2 et OLB3, coupe Oued Djbel
Lebyadh, Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (4 %/ 0.1).
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Figure II-5 : - Distribution de la faune, de la microfaune et d’autres ¢léments carbonatés de la
coupe Oued Djbel Lebyadh.
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En résumé

La coupe Oued Djbel Lebyedh subdivisée en deux membre, elle est localisée dans la partie
supericre de la série Harrez et fait partie de 1’étage Harrez.(Figure II-15).

La présence des calcaires et la microfaune nous indique que le milieu est marin

I11.2- la coupe d’Igli

Nous avons levés cette coupe au niveau de la ville d'Igli, il s'agit d’une butte qui se trouve en
position médiane entre le cimetiére de la ville et ’Erg Occidental,son épaisseur est de 45m

environ.Figure I1-5 et Figure I1-6.

y

H Biulmane ===

-

ECHELLE 1/200 OCO

Point GPS: 30° 27" 54" N

—

Figure I1-6 : Localisation de la coupe d’Igli, Trait bleu : localisation de la coupe

A : Localisation des coupes levées sur la carte géologique des massifs carboniferes des confins
Algéro-Marocain du Sud. Les chiffres correspondent a la position des coupes levées.

B : Image satellitaire montrant les affleurements de la coupe de coupe d’Igli.
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Figure I1-7:Colonne lithostratigraphique de la coupe d’Igli.
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La partie basale de la coupe d’Igli (Figure II-6), débute par une combe marneuse, d’environ 20m
d’¢épaisseur et recouverte par du sables du grand Erg occidental et des éboulis et quelques blocs
calcaire bioclastique de grande taille.

Cette combe est surmontée par plusieurs bancs calcaires stratocroissant, dont I’épaisseur est environ
de plus de 20m. Ces bancs, formant une créte dans le paysage.

La partie basale présente une succession de deux bancs décimétriques riches en coraux solitaires.

Ces bancs sont séparés du reste de la barre calcaire par un niveau marneux lessivés et marmorisé
(Photo II-6).

Photo I1-6 : Niveau lessivé et marmorisé de la coupe d’Igli.

Par suite, on retrouve des barres calcaires oolitique, de couleur noir,d’ordre métrique avec des

Lithostrotions (Photo II-7, B), le niveau est riche en tiges de Crinoides (Photoll-7, C).

Le sommet de cette coupeprésente une surface gondolé avec une condensation de faune: des
Lithostrotions, des Gigantauproductus (Photo 11-7, A), desTabulais (Photo II-7, D), et des coraux
solitaires (Photo 11-7, E)
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Photo I1-7 : A : Gigantauproductus ; B : tabulés ; c : Tétracoraliaire de grande taille ; D :
Lithostrotions en corniche ; E : section transversale d’un Tétracoraliaire solitaire.
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1I1-2.A4- Les microfaciés caractérisant la coupe d’Igli

L’¢étude des lames minces réalisées pour la coupe d’Igli montrent les microfacies suivant :

e  Microfacies : (PlanchelV.Ph1-2-3-4-5-6-7;Planche V.Ph1-2-3-5-6-7-8 ; Echantillons OLB4
et OLBS) :

Calcaire packstone riche en Bryozoaires, Foraminifeéres (Fusilinidés, Palaeotextularidae et

Hawchinia),  Algues (Fascialla, Pseudodonezella, kamaenella, Ungdarella, Anatolipora,

Donezella ? etGirvanella?), quelques sections de brachiopodes (complets et en débris) et des

Crinoides de tailles moyennes.

e  Microfacies : (PlanchelV.PhS8 ; Planche V.Ph4 ; Echantillons OLB6) :

Calcaire packstone a dominance algaires (Fascialla,Ungdarella et Pseudodonezella), des
Foraminiferes (Hawchinia, Palaeotextulridae et quelques Fusilindés), des Tétracoralillaires
recristallisés de petites tailles et quelques Crinoides de tailles assez importantes par rapport aux

précédents.

On retrouve aussi des traces d’oxyde de fer.
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Planche lame mince B

Photo 1 : Calcaire packstone
a bioclastes.

Echantillon OLB 5

Photo 2 : Calcaires packstone
a encolites.

Echantillon OLB 6
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Planche IV

¢ Photo-1 : valve de Brachiopode, Echantillon OLB 4, coupe d’Igli, Viséen supérieur. Photo

prise sous microscope optique (4 x 0.1)

Photo-2 : Plaque de Crinoides, Echantillon OLB 4, coupe d’Igli, Viséen supérieur. Photo
prise sous microscope optique (10 x/0.25).

Photo-3 : Section de Bryozoaire ?, Echantillon OLB 4 coupe d’Igli, Viséen supérieur.
Photo prise sous microscope optique (4% 0.1)

Photo-4 : Section axiale d’un Foraminifére (Hawchinia), Echantillon OLB 4 coupe d’Igli,
Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 x 0.25).

Photo5 et 6 : Sections de Bryozoaires ?, Echantillon OLB 5, coupe d’Igli, Viséen supérieur.
Photo prise sous microscope optique (10 x0.25).
Photo-7 : Section d’Algue calcaire (Girvanella ?), Echantillon OLB 4, coupe d’Igli, Viséen

supérieur. Photo prise sous microscope optique (4x 0.1)

Photo-8 : Plaque de Crinoides, Echantillon OLB 6, coupe d’Igli, Viséen supérieur. Photo
prise sous microscope optique (4x 0.1).
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Planche V

X/
°e

X/
L X4

Photo-1: Section d’Algue ? , Echantillon OLB 5, coupe d’Igli, Viséen supérieur. Photo
prise sous microscope optique (10 x0.25).

Photo-2: Section transversale d’un Brachiopode,Echantillon OLBS, coupe d’Igli, Viséen
supérieur. Photo prise sous microscope optique (4x0.1).

Photo-3 : Section d’Algue verte (Anatolipora), Echantillon OLBS, coupe d’Igli, Viséen
supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 x0.25).

Photo-4 : Section d’un Brachiopode, Echantillon OLB6, coupe d’Igli, Viséen supérieur.
Photo prise sous microscope optique (4x0.1).

Photo-5: Demi-cercle d’une section de Crinoide, Echantillon OLBS, coupe d’Igli,

Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (4x 0.1).

Photo-6: Section d’Algue (Donezella ?), Echantillon OLBS5, coupe d’Igli, Viséen
supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 %/ 0.25).

Photo-7: Section transversale d’Algue rouge (Fascialla), Echantillon OLBS, coupe
d’Igli, Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 x0.25).

Photo-8: Section de Bryozoaires ? Echantillon OLBS coupe d’Igli, Viséen supérieur.
Photo prise sous microscope optique (4% 0.1).
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Figure II-8 - Distribution de la faune, de la microfaune et d’autres éléments
carbonatés de la coupe d’Igli.
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En résumé :

En comparant avec la coupe de référence de Pareyn, la coupe d’Iglifait partie de la série Igli et
I’¢tage Igli. Elle est subdivisée en deux séquences

La présence des calcaires nous indique que nous sommes dans un milieu marin. L.’abondance des
fossiles retrouvés permettent d’identifier un environnement riche en organismes bioconstructeurs a
tendance récifal.

1I1.3- La coupe de Gara Ali Ou Abou

La coupe de Gara Ali Ou Abou se situe a environ 3km au Nord du village d’Igli. La coupe est levée
sur la route nationale N6B d’Igli vers Taghit et prés de la station d’essence. La coupe de Gara Ali

Ou Abou fait environ 70m d’épaisseur est de environ.(Figure I1-8, Figure 11-9)

ECHELLE 1/200 OCO B

Point GPS: 30° 28’ 07” N

Figure I1-9: Localisation de la coupe de Gara Ali Ou Abou, Trait bleu : localisation de la coupe.

A : Localisation des coupes levées sur la carte géologique des massifs carboniféres des confins
Algéro-Marocain du Sud. Les chiffres correspondent a la position des coupes levées.

B: Image satellitaire montrant les affleurements de la coupe de Gara Ali Ou Abou.
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Elle débute par une combe marneuse importante de (30 m environ), cette derniére est recouverte par
des sables du Grand Erg Occidental et beaucoup de bloc calcaires et des petits €boulis détachés des
bancs supérieurs. (Photo I11-8)

Au-dessus de cette combe on trouve la premiere barre calcaire de taille métrique, ce calcaire est
plus ou moins fin, massif, caractériser par une importante abondance de faunes. C’est la barre
calcaire la plus fossilifére de toutes les coupes étudiées dans ce travail. On retrouve des coraux
solitaires (Tétracorallaire), des Tabulais grand de taille, des tiges encrines de Crinoides et des

Lithostrotions. (Photo I1-9)

Photo I1-8 : photo montrant la combe marneuse et le premier niveau calcaire trés
fossilifére de la coupe Gara Ali Ou Abou.
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Photo II-9: A; Bet D: Tabulés; C: Lithostrotions de la coupe de Gara Ali
Ou Abou.

Au dessus du banc fossili¢re, on rencontre des calcaires fin en plaquettes (Photo II-8). Les bancs
sont stratocroissants avec des épaisseurs de quelques dizaines de centimetres a la base évoluent en
bancs métriques. Ces bancs de calcaires fin présentent quelquesencrines de crinoides et des coraux
solitaires. Ces bans sont parsemés rognons de silex, parfois aligné sous forme d’un lit suivant la

stratification des bans calcaire et parfois d’orientation variable (Photo I1-10).
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Au-dessus de ces calcaires a silex, repose une combe marneuse de quelque metre d’épaisseurs sur

laquelleon retrouve un deuxieéme épisode de bans calcaire a silex stratocroissant, d’abord en

plaquettes de quelque centimétre puis des bancs de quelques meétres au sommet.

Le sommet de ces calcaires présentent une surface gondolée riche en encrines de Crinoides dont

leurs tailles est trés variables.Dans ces calcaires, on observe également des rognons du silex qui

devient plus abondant au sommet (Photo II-11).

Photo I1-10 : Photos de rognons de
silex de taille variable dans la coupe
de Gara Ali Ou Abou.

La coupe est coiffée par un banc calcaire oolithique et dolomitisé, riche en encrines de Crinoides et

des coraux solitaires, reposant sur une combe marneuse.
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Photo I1-11 : photo montrant la derniére séquence de la coupe de Gara Ali Ou Abou.

111-3.4- Les microfaciés caractérisant la coupe de Gara Ali Ou Abou.

Les lames minces réalisées de la coupe Gara Ali Ou Abou ont permet 1’identification microfacies
suivant :

e Microfacies : (Planche lame mince C,PlancheVI.Ph1-2-3-4-5; PlancheVII.Ph3 ;
Echantillons OLB7 et OLBS:

Calcaire grainstone a abondance Algaire (Calcifolium, pseudodonezella, Ungdarella,
Anatolipora), encrine de Crinoides de taille variée. On retrouve aussi des Foraminiféres (la
majorité c’est des Palaeotextularidés et Hawchinia et quelques Fusilinidés),de rares brachiopodes

et Tétracoralliaires qui sont recristallisés et quelques Bryozoaires.

e Microfaciés : (Planche lame mince C,PlancheVI.Ph6-7-8 ; PlancheVIIL.Phl1-2-4 ;
Echantillons OLB10et OLB1 1):

Calcaire grainstone a Packstone bioclastique ; abondance des Algues
(Fascialla, Girvanella ?,pseudodonezella et Kamaenella ?) mais un peu moins que dans les deux

derniers échantillons. On note la présence de Foraminiferes (Fusilinidés, palaéotextularidés et
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des Hawchinia), des débris Bryozoaires, des débris Echinodermes, des débris de Brachiopodes et

des débris de gastéropodes sont faiblement présents.

e  Microfacies : (Planche lame mince C, Planche VII .Ph8 ; Echantillons OLB12):
Calcaire packstone riche en Algues (Fascialla, calcifolium, Pseudodonezella, Kamaenella,
Ungdarella), des foraminiféres (Fusilinidés, palacotextularidés), les brachiopodes et les

¢chinodermes qui sont tres rares.

e  Microfacieés : (Planche VII .Ph5-6-7 ; Echantillons OLB13):

Calcaire packstone a wackstone, dans ce facies on a des Foraminiferes (Fusilinidés et
Palaeotextularidés) ; des Algues (Facscialla et Pseudodonezella) ; échinodermes et Crinoides de
taille moyenne.Quelques Tétracoralliaires recristallisés de grande taille et des débris de

Brachiopodes.
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Planche lame mince C

Photo 1 : Calcaire grainstone a
abondance Algaire.

Echantillon OLB 7

Photo 2 : Calcaire grainstone a
Packstone bioclastique.

Echantillon OLB 10

Photo 3 : Calcaire packstone
riche en Algues.

Echantillon OLB 12

74




Chapitre 11 Etude Sédimentologique

Planche VI

% Photo-1: Section transverse d’encrine de crinoide, Echantillon OLB7 ; coupe de Ali Ou
Abou ; Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (4 x0.1).

% Photo-2: Section de Brachiopode complétement recristallisé, Echantillon OLB7 ; coupe de
Ali Ou Abou ; Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (4 x0.1).

¢ Photo-3: Section de longitudinale passant par la tige de Crinoides, Echantillon OLB 8,
coupe de Ali Ou Abou ; Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (4 x0.1).

% Photo-4: Plaque de crinoides, Echantillon OLB7, coupe de Ali Ou Abou ; Viséen supérieur.
Photo prise sous microscope optique (4 x0.1).

*» Photo-5: Plaques de Crinoides, Echantillon OLB 8,coupe de Ali Ou Abou; Viséen
supérieur. Photo prise sous microscope optique (4 x0.1).

*» Photo-6: Section axial d’un foraminifére, Echantillon OLB 10 ,coupe de Ali Ou Abou ;
Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 x 0.25).

% Photo-7 et 8 : Section de Bryozoaires, Echantillon OLB 10,coupe de Ali Ou Abou ; Viséen
supérieur. Photo prise sous microscope optique (4 x 0.1).
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Planche VII

Photo-1: Section de Bryozoaire, Echantillon OLB 10 coupe de Ali Ou Abou ;
Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (4 x0.1).

Photo-2: Section de Brachiopode, Echantillon OLB 11,coupe de Ali Ou Abou ;
Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (4 x0.1).

Photo-3: Section de Brachiopode, Echantillon OLB7,coupe de Ali Ou Abou ;
Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (4 % 0.1).

Photo-4: Algue calcaire Echantillon OLBl11,coupe de Ali Ou Abou; Viséen
supérieur. Photo prise sous microscope optique (4 x 0.1).

Photo-5: Section transversale d’un Tétracoraliaire recristallisé, Echantillon OLB
13,coupe de Ali Ou Abou ; Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique
(4 x0.1).

Photo-6: Section de Crinoides, Echantillon OLB13,coupe de Ali Ou Abou ; Viséen
supérieur. Photo prise sous microscope optique (4 x 0.1).

Photo-7: Algue calcaire, Echantillon OLBI13,coupe de Ali Ou Abou; Viséen
supérieur. Photo prise sous microscope optique (4 x 0.1).

Photo-8: Section de Foraminifére, Echantillon OLB 12,coupe de Ali Ou Abou ;
Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (4 % 0.1).
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En résumé :

La coupe de Gara Ou Abou composée de quatre séquences, elle fait partie de la série de Taouerta et
la partie basale de 1’étage Ali Ou Abou. (Figure II-15).

La présence des calcaires nous indique que nous sommes dans un milieu marin. L’abondance des
fossiles retrouvés permettent d’identifier un environnement riche en organisme bioconstructeursa
tendance récifal

II1.4- La coupe de Chabet karkour

La coupe de Chabet karkour se situe a 15 km au Nord d'Igli, elle est levée au bord de la route
nationale N6B vers Taghit,et au lieu ditChabet karkour. Son épaisseur est de 80m environ

ECHELLE 1/200 OCO

>——m— g

Point GPS: 30° 34’ 17" N

Figure I1-12 : Localisation de la coupe de Chabet Kerkour, Trait bleu: localisation de la coupe.

A : Localisation des coupes levées sur la carte géologique des massifs carboniféres des confins
Algéro-Marocain du Sud. Les chiffres correspondent a la position des coupes levées.

B: Image satellitaire montrant les affleurements de la coupe de Chabet Kerkour.
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Figure I1-13 : Colonne lithostratigraphique de la coupe de Chabet Kerkour
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Cette coupedébute par une petite combe argileuse de quelque meétre d’épaisseur suivie parune dalle
formée par des calcaires en plaquette, de couleur sombres et fossilifére. On note la richesse de ce
banc par des encrines de cricoidescaractérisés par destaillestrés variables, on trouve également

quelques coraux et des Brachiopodes.

Photo I1-12 : Dalle calcaire riche en encrine de Crinoides de la coupe de Chabet Kerkour.

Cette dalle est surmontée par des argiles verdatres avec des lentilles de sables friables.

Au-dessus de ces argiles,on trouve environ une vingtaine de métre de gres friable avec un aspect
massif. Ces grés sont organisésen bancs métriques avec de grandes stratifications obliques. Les

chenaux gréseux deviennent de moins en moins épais vers le sommet (Photo I1-18).

Photo I1-13: Gres massif a stratifications obliques de la coupe de Chabet Kerkour.
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Sur ces grés repose des calcaires fin, dolomitisé€s organisés en plaquette décimétriques etriches en
Crinoides (Photo I1-19).

Photo I1-14: Calcaire en plaquettes de la coupe de Chabet Kerkour.

Sur ces calcaires repose une combe marneuse importante de 30m d’épaisseur sur laquelle on trouve
des calcaires en plaquettes (décimétriques) avec une faune varié : des coraux, des tiges d’encrines

de Crinoides et quelques Gastéropodes.

Le sommet de cette formation présente une barre de calcaire fin etmassif et cristallin.Le sommet de

cette barre est souligné par une surface gondolée, riche en grand Gastéropodes, des coraux et des

Crinoides(PhotolI-20).

Photo I1-15 : Calcaire a Gastéropodes, sommet de la coupe de Chabet Kerkour).
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111-4.A- Les microfaciés caractérisant la coupe Chabet Kerkour

° Microfacies : (Planche VIII .Ph2-4 ; Planche IX.Ph4-5-6-8 ; Echantillons OLBI 4):
Calcaire graistone a Crinoides de taille petite a moyenne, des Algues (Pseudodonezella) ;
Bryozoaires de grandes taille mais rares.

On note la présence du Quartz dans cet échantillon, est anguleux et trés abondant.

° Microfacies : (Planche VIII .Phl-3 ; Planche IX .Ph2-3-7 ; Echantillons OLB1 5):
Calcaire grainstone a Crinoides de grandes tailles comparant de 1’échantillon OLB14 ;on retrouve
aussi de grandes sections d’Echinodermes variés ; quelques Bryozoaires dont les perforations sont
remplie d’oxyde de fer. On retrouve également des Algues (Pseudobonezella).On note dans ce
microfacies I’abondance desoxyde de fer et la diminution du Quartz en par rapport a 1’échantillon
OLB14.

° Microfacies : (Planche VIII .Ph6; Planche IX .Phl ; Echantillons OLB1 6):

Calcaire packstone riche en Algues (Anatolipora, Pseudodonezella, kamaenella); des
Foraminiféres (Fusilinidés et Palaeotextularidés) ; des Echinodrmes et quelques petits
Tétracoralliaires recristallisés sont enregistrés. Des Agrégats contenant des algues et
Brachiopodes. On remarque la disparition du Quartz et oxyde de fer dans cet échantillon.La phase
de liaison est microspatique.

. Microfaciés : (Planche VIIL.Ph7; Echantillons OLB17) :
Calcaire packstone a wackstone tres riche en Algues (Pseudodonezella, Ungdarella, Mellporella?
et Fascialla). Contient des Gastéropodes ; Crinoides et des valves de Brachiopodes.

° Microfacies : (Planche VIII .Ph5; Planche X .Phl-7 ; Echantillons OLB19 et OLB20) :
Calcaire packstone a bioclaste varié: des Foraminiféres (Fusilinidés, Hawchinia,
Palaeotextularidés) ; des Algues (Ungdarellaceae, Pseudodonezella, AnatoliporaetFascialla) ; les
gastéropodes et Brachiopodes sont rares, les Echinodermes sont rares mais de grande taille.

. Microfaciés : (Planche X .Ph2-3-5-6-8; Echantillons OLB2]I) :

Calcaire grainstone a dominance Tétracoralliaires recristallisé€s (circulaires et ovales) et de tailles
variées grandes et moyennes, des Foraminiferes (Fusilinidés, Palacotextularidés et Archaediscus);,
des Algues (Ungdarella), des plaques d’Echinodermes trés rares et quelques débris de
Brachiopodes.

. Microfaciés : (Planche X .Ph4 ; Echantillons OLB22) :

Calcaire packstone a dominance Algaire (Ungdarella et Fascialla), les Foraminiféres (Fusilinidés
sont tres rares), des Tétracoralliaires et Crinoides sont moins présents que dans 1’échantillon
précédent.
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Planche lame mince D

Photo 1 : Calcaire graistone a
Crinoides de taille petite a
moyenne. Echantillon OLB 14

Photo 2 : Calcaire graistone a
Crinoides de taille petite a
moyenne.Echantillon OLB 15

Photo 3 : Calcaire packstone riche
en Algues. Echantillon OLB 16

Photo 4 : Calcaire packstone a
wackstone tres riche en Algues.

Echantillon OLB 17
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Planche VIII

% Photo-1: Sections de Crinoides, Echantillon OLB 15, coupe de Chabet Kerkour,Viséen
supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 %/ 0.25).

*» Photo-2: Section longitudinale de Crinoides, Echantillon OLB 14, coupe de Chabet
Kerkour,Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (4 %/ 0.1).

% Photo-3: Section transversale d’encrine de Crinoide, Echantillon OLBI15, coupe de Chabet
Kerkour,Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 %/ 0.25).

% Photo-4: Section longitudinale de la tige de Crinoide, Echantillon OLB14,coupe deChabet
Kerkour,Viséen supérieur. Photo prise sous la loupe binoculaire.

R/

< Photo-5: Section axial de foraminifére, Echantillon OLB 19, coupe de Chabet
Kerkour,Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 %/ 0.25).

% Photo-6: Agrégat, Echantillon OLB 16,coupe de Chabet Kerkour,Viséen supérieur. Photo
prise sous microscope optique (4 %/ 0.1).

*» Photo-7: Section d’Algue calcaire, Echantillon OLB 17, coupe de Chabet Kerkour,Viséen
supérieur. Photo prise sous microscope optique (10x/ 0.25).

% Photo-8: Section transversale d’un Foraminifére (Archaediscus), Echantillon OLB
21,coupe de Chabet Kerkour ,Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (4 %/ 0.1).
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Planche IX

% Photo-1 : Sections transversales de Foraminiféres (deux Fusilinidés et un Hawchinia au

*

milieu), Echantillon OLB 16,coupe de Chabet Kerkour,Viséen supérieur. Photo prise sous
microscope optique (10 x/ 0.25).

X/
°e

X/
°e

Photo-2: Section transversale d’un Bryozoaire, Echantillon OLB 15,coupe de Chabet
Kerkour,Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 %/ 0.25).

Photo-3: Sections de Crinoides de grandes tailles, Echantillon OLB 15,coupe de Chabet
Kerkour ,Viséen supérieur. Photo prise sous la loupe binoculaire a faible grossissement.

Photo-4: Sections de Crinoides petites tailles, Echantillon OLB 14,coupe de
ChabetKerkour,Viséen supérieur. Photo prise sous la loupe binoculaire avec un faible
grossissement.

Photo-5 et 6 : Sections transversale de Bryozoaires de grandes tailles, Echantillon OLB
14,coupe de Chabet Kerkour,Viséen supérieur. Photo prise sous la loupe a faible
grossissement (Ph6) et photo prise sous microscope optique (10 %/ 0.25) (Ph5).

Photo-7: Niveau a oxyde de fer, Echantillon OLB15,coupe de Chabet Kerkour,Viséen
supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 %/ 0.25).

Photo-8 : Niveau du Quartz, Echantillon OLB 14,coupe de Chabet Kerkour,Viséen supérieur.
Photo prise sous microscope optique (10 x/ 0.25).
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Planche X

% Photo-1 : Grande section longitudinale d’un crinoide, Echantillon OLBI19,coupe de Chabet
Kerkour,Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (4 x0.1).

¢ Photo-2 : Section transversale d’un Tétracoralliaire recristallisé,Echantillon OLB21,coupe

de ChabetKerkour,Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (4 x 0.1).

s Photo-3 : Sectionstransversale circulaires a ovales de Tétracoralliaires recristallisés,
Echantillon OLB21 ,coupe de Chabet Kerkour,Viséen supérieur. Photo prise sous microscope
optique (4 x 0.1).

s Photo-4: Section d’Algue (Ungdarella),Echantillon OLB21 et OLB 22,coupe de
ChabetKerkour,Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 x 0.25).

% Photo-5: Section d’Algue (Pseudodonezella), Echantillon OLB 21,coupe de Chabet
Kerkour,Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 x0.25).

% Photo-6: Section d’Algue (Calcifolium ?), Echantillon OLB 21,coupe de Chabet
Kerkour,Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (4 x0.1).

s Photo-7: Section axiale d’un Foraminifére (Palacotextularidés),Echantillon OLB 20,coupe
de Chabet Kerkour,Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 x0.25).

s Photo-8: Section d’Algue (Ungdarella ?), Echantillon OLB 21,coupe de Chabet
Kerkour,Viséen supérieur. Photo prise sous microscope optique (10 %/ 0.25).
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Figure 11-14: Distribution de la faune, de la microfaune et d’autres éléments carbonatés

de la coupe de Chabet Kerkour.
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En résumeé :

La coupe de Chabet Kerkour est composée de cinq séquences. Elle fait partie de I’étage de Chabet

Kerkour de la série de Zousfana (Pareyn1961)(Figure I1-15).

La coupe présente a la base des facies calcaires maris puis gréseux littoral, ensuite le rythme change

et devient franchement marin et installation des bancs bioconstruits a tendance récifales.
Conclusion :

Le viséen de la région de Béchar est caractérisé par des facies carbonatés bioconstruits. L’analyse
sédimentologique des quatre coupes levées le long de la vallée de la Saoura en allant de Béni Abbas
vers Taghit fait apparaitre des faci¢s s€dimentologiques monotones. La plus part de ces facies sont
marnes argileux, des calcaires riches par des bancs bioconstruits a tendance récifale, avec quelques
arrivés de dépots terrigene a chenaux littoraux. Chaque une de ces coupes présente une association
de critéres qui suggere I’empreinte d’un milieu de dépdt donné, ces sont contrdlés par les variations

de niveau marin.
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II1.1- Introduction :

Les levées de coupes de terrain effectuées dans ce travail dans la vallée de la Saoura d’age du Viséen,
montrent que la sédimentation est marquée par une lithologie représentée essentiellement par des
successions de dépdot monotones de marnes et de calcaires bioclastiques, indiquant de faibles variations

des environnements de dépot.

Afin de faciliter I'interprétation des environnements de dépot nous avons définiles principaux facies-
type en s'appuyant sur les critéres lithologiques

¢ la nature des sédiments et des lithofacies (calcaire, marne, grés, argile...)

o les stratifications et structures sédimentaires liées a l'activité biologique.

e La couleur peut donner des indications sur les conditions physicochimiques.

e la présence de la macrofaune et la microfaune, leur abondance, leur diversification, 1'état de

conservation, sont des informations supplémentaires pour caractériser 1'environnement.

Le facies sédimentaire renseigne sur les conditions hydrodynamiques et physicochimiques qu'ont
prévalus lors du dépoét, parfois complétés par les données botaniques (T°, la salinité, énergie,

oxygénation... Etc.)

La Notion de faciés : un facies sédimentaires (Middleton 1973, Reading 1996, Fliegel 2010) est définie
par des caractéristiques spécifiques qui correspondent a l'ensemble des particularités lithologiques et
biologiques (couleurs, texture, nature lithographie, structure sédimentaire, contenu biologique et

écologique.

I11.2— Caractérisation des faciés types et des environnements de dépots

Facies F1 : Argiles a intercalations gréseuses
Le facies F1 est représenté par une alternance d’argiles verdatres et grés fins a stratifications obliques
et des fladzer beding. Au sommet de ce faciés on retrouve une crofite ferrugineuse et un niveau

gypseux. (Figure I11.2)

Ce faciés indique un milieu marin peu profond sous I’action des vagues avec évolution vers

d’émersion voir confinement indiqué par la présence de gypse. C’est rampe interne.
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Figure II1.1 : répartition des environnements sur une Rampe selon Beauchamp.

Faciés F2 : Calcaire a Gigantoproductus
Le facies F2 est caractérisépar des bancs de calcaires métriques marqué par la présence de
Gigantoproductus (des moules internes et externes). Ces brachiopodes (Gigantoproductus) ne se

rencontrent que dans ce facics et uniquement dans la coupe de I’Oued Djbel Lebyedh. (Figure I11.2)

On retrouve en association avec les Gigantoproductus, une faune ou la majorit¢ c’est des
Tétracoralliaires avec de rares Lithostrotions de petits taille et des petites Tabulés. Les microfacies
rencontrés dans le Faci¢s F2 sont représentés pardes foraminiferes benthiques de différente tailles (la
majorité c’est des Fusilinidés), des sections a brachiopodes, des bryozoaires trés rares et des de
différents types d’Algues. Nous avons aussi des oolithes et des agrégats (qui contiennent des crinoides

et des algues).

Ce facies évolue a des niveaux de calcaire noir fin, devenant bleu et massif, trés riche en faune avec
des coraux solitaires de tailles moyennes, tiges de Crinoides et quelques encrines de taille variable et

des Gigantoproductus..

Les calcaires riches en faune remplacent les grés et les argiles du faciés F1. Cela nous permet de

déduire qu’il ya une remonté du niveau marin, effectuant un changement dans le rythme de la
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Figure II1.2. Coupe lithologique, et faciés types de la coupe de 1’Oued Djbel Lebyedh.
Sédimentation dans le bassin. Le milieu de dép6t devient plus profond, c’est une rampe interne
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Facies F3 : Calcaire fin a coraux solitaire et tabulés de grandes tailles :

Le facies F3 s’individualise sous forme de bancs carbonatés parfois d’une dizaine de metres
d’épaisseur. Ces bancs calcaires sont tres riches en faune. On retrouve des Tabulés de grande taille, des
coraux solitaires de grandes tailles et des encrines et des tiges de Crinoides et des Lithostrotions.
(Figure I11.3)

Dans les microfaci¢s appartenant au Faciés F3, on y trouve une abondance algaire en association avec
des plaques de crinoides de tailles moyennes a grandes, des foraminiféres, des sections de

brachiopodes, quelques bryozoaires et des Tétracoralliaires recristallisés.

Les calcaires associés avec ces organismes a caractére bioconstructeur, nous renvoie a un milieu de

forte énergie rampe médiane « biostrom »

Le faciés F3 est mis en évidence au niveau de la coupe Igli, de la coupe de Gara Ali Ou Abou et la

coupe de Chabet Kerkour.

Faciés F4 : Calcaire a silex :

Le facies F6 est reconnu uniquement dans la coupela coupe de Gara Ali Ou Abou. C’est un calcaire
fin présent¢ sous forme de deux ensembles importants dont I’évolution est granocroissante.

(Figure 111.4)

La surface des bancs calcaires est tapissée de rognons de silex qui s’intégrent a la gangue sans qu'il y
ait de limite tranchée, parfois alignés sous forme d’un lit suivant la stratification des bans calcaires et
parfois d’orientation variable. Ces calcaires sont également riches en crinoides et coraux solitaires et

la surface est compleétement gondolée avec une accumulation d’encrines.

En ce qui concerne la faune retrouvée en lames minces, on cite des brachiopodes, des bryozoaires, des

échinodermes, une variation de foraminiféres. Il y a aussi une abondance et variation algaires.

Ce facics et cette association de faune ainsi que la présence du Silex, nous permet de conclure que le
Facies F4 s’est formé dans des conditions d’environnement plus profond que le Facies F3. Cela peut
étre expliqué par une nouvelle pulsation du niveau marin. Le faciés F4 indique un milieu marin qui est

la rampe externe.
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Dans le Facies F4, I’origine du silex peut étre expliquée par :

- une origine organique marine : soit par la dissolution ou 1’accumulation des restes des tests
d’organismes siliceux tels que les radiolaires, les Diatomées ou les spicules de Spongiaires. Dans le
manuscrit de Pareyn 1961, on trouve la phrase suivante ‘‘on peut reconnaitre dans la pate quelques
spicules d'éponge, les plaques minces taillées au contact des silex les montrent en grande abondance et
l'on peut présumer qu'ils sont a l'origine des concentrations siliceuses qui se présentent comme des

exsudations (s’écouler de fagon presque imperceptible) a la surface de ces derniéres dalles’”’.

- une origine continentale : I’accumulation de la silice peut €tre secondaire, et se forme en comblant les
fracture par du silex provenant des différentes dalles siliceuses des Hamadas du bassin de Béchar.

Ce bassin a subi la phase hercynienne et la phase alpine.

Faciés F5 : Calcaire a crinoides et grains de quartz :
Le faci¢s F5 est reconnu uniquement en lame mince dans la coupe de Chabet Karkour. Il représente le
premier banc de la coupe. Ce sont des calcaires fins et sombres en plaquette trés riches en Crinoides de

taille trés variable. (Figure I11.5)

La faune rencontrée suite a I’étude des lames minces, est marquée par des plaques de Crinoides, qui

sont trés abondants, en association avec des Bryozoaires.

Cette coupe de Chabet Kerkour est caractérisée par deux nouveaux €léments non retrouvés dans les

autres coupes, il s’agit du Quartz et de ’oxyde de fer.

Ce facies nous indique qu’il y a un changement dans le régime sédimentaire qui est annoncé par
I’arrivée des éléments détritiques dans le bassin. Le milieude dépot est de basse énergie, de plate-

forme interne plus exactement rampe interne.

Facies F6 : Gres fins chenallisés a stratifications obliques :
Le facies F6 est marqué par environ une vingtaine de metre de grés friables avec un aspect massif. Ces

grés sont organisés en bancs métriques avec de grandes stratifications obliques. Les chenaux gréseux

deviennent de moins en moins épais vers le sommet (Figure I1L.5)
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Figure II1.4. Coupe lithologiqueet faciés types de la coupede Gara Ali Ou Abou.
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Ce facies est identifi¢ uniquement dans la coupe de Chabet Karkour et est localisé au-dessus du
Faciés F5. Ce qui nous indique un milieu marin moins profond ou rampe interne avec une énergie

moyenne.

I11.3 —Interprétation des environnements de dépot (Tableau 01)

La coupe d’Oued Djbel Lebyedh qui fait partie de la série de Harrez est formée essentiellement par
l'association de deux facies F1 et F2.

La base de cette formation présente des dépots gréseux a fladzer beding. Ces dépodts indiquent un
milieu intertidal peu profond.

Au-dessus de ces gres reposent deux dalles calcaires a Gigantoproductus et Tétracoralliaires et
Crinoides. Le faci¢s calcaire indique que le milieu devient plus profond que dans le facies F1. Il y a
donceu une remontée du niveau marin et une €évolution depuis la rampe interne beaucoup plus proche

du biostrom.

C'est a partir de la coupe d'Igli qu'apparait pour la premiere fois le Faciés F3 . C’est un complexe
calcaire sédimentaire sous 1’influence d’une forte énergie, d’un biostrome.
Les calcaires d'Igli présentent la premiére phase marquant 1'explosion du régime calcaire franc avec

l'installation des bioconstructions (nommé organodétritiques selon Pareyn 1961).

La coupe de Gara Ali Ou Abou est représentée par l'association des facies F3, F4 et F2.

La présence du Faciés F3 indique la deuxiéme phase d'implantation du régime calcaire bioconstruit
sous I’influence du régime périrécifal a récifal selon Pareyn 1961.

Ces bioconstructions sont avortées par la remonté du niveau marin et le dépot du Facies F4.

La coupe de Chabet karkour est définie par I'association des facies, suivants et qui sont de bas en haut :
F5, F6, F2 et F3.

La base de la formation présente des calcaires sombres a crinoides et des grains de quartz, avec des
niveaux a oxyde de fer, suivie par des gres chenallisés a grandes stratifications obliques (F6).

La présence du quartz et d'oxyde de fer témoigne d’une baisse du niveau marin et un retour vers le
littoral, c'est en effet un milieu marin d’une rampe interne

Par la suite, on note un changement du régime, depuisdes calcaires marinsvers
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Facies types Caracteres lithologiques Contenu faunistiques et Environnements coupes
Structure sédimentaires
Faciés F1 : Argiles a Stratifications obliques,flaser
intercalations gréseuses bidding.
Argiles verdatres, gres fins Rampe interne Oued Djbel Lebyadh

friables, argiles gypseux

Facies F2 : Calcaire bleu

a Gigantoproductus

Gigantoproductus ;
Lithostrotions ; Tabulés ;
Tétracoralliaires, Foraminiferes

Igli ; Gara Ali Ou
Abou ; Chabet

Calcaire benthiques ; gastéropodes ; Rampe interne Kerkour
Crinoides ; coraux solitaires ;
bryozoaires ; Algues ; oolithes ;
agrégats.
Facieés F3 : Calcaire fin a Encrines de crinoides ;
coraux solitaire et Tétracoralliaires, Tabulés ; Igli ; Gara Ali Ou
tabulés de grandes Calcaire fin Lithostrotions ; foraminiferes ; Rampe médiane Abou ; Chabet
tailles algues ; bryozoaires ; Kerkour
brachiopodes
Faciés F4 : Calcaire a Crinoides ; coraux solitaires ;
silex Calcaire a silex encrines ; brachiopodes ; Rampe externe
bryozoaires ; échinodermes ; Gara Ali Ou Abou
foraminiferes ; algues
Faciés F5 : Calcaire a Crinoides, bryozoaires ;
crinoides et grains de Calcaire sombre fin en foraminiféres ;Tétracotalliaires ; Rampe interne Chabet Kerkour
quartz plaquettes ; quartz ; Oxyde de Fer | agrégats ; algues.
Facies F6 : Grés fin stratifications obliques et
chenallisé a Gres fins massifs ; fiables chenaux Rampe interne Chabet Kerkour

stratifications obliques

Tableau. 01 : Principaux faciés, environnements et leur situation au sein des coupes de la vallée de la Saoura, Viséen supérieur, Bassin de Bechar.
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Le facies F2 représentépar des calcairesriche en faune et en microfaune, marque le retour du régime
calcaire, et témoigne d’une nouvelle remontée du niveau marin, ce qui permet d'envisager un milieu
marin de type rampe interne.

Cette coupe est cloturée par une dalle calcaire massive qui présente un gisement fossilifere Facies F3.
C'est la 3eme phase du régime récifal dans la vallée de la Saoura selon Pareyn,1961, maquant le retour

des conditions optimales pour I’installation des bioconstructions a tendance récifale.

II1.4- Conclusions :

L’analyse et I’identification des facies types permettent de reconstituer les conditions de mise en place
des dépdts marno-calcaires et de déterminer les paléoenvironements durant le Viséen dans la vallée de

la Saoura et le Bassin de Bechar.

L’analyse sédimentologique fait apparaitre 6 facics types qui se répétentle long des coupes étudiées.
Chaque faci¢s type présente un ensemble de caracteres et une association de facics, microfacies et des

fossiles, caractéristiques d’un environnement donné.

Les milieux de dépots sont marqués par une variation dans la zone depuis un milieu marin rampe

externe a rampe interne sous le contrdle des variations du niveau marin.

L’existence d’importants d’une forte faune récifale (coraux Tétracoralaires, des Lithostrotions, des
Tabulés, des Crinoides, des Bryozoaires d’Algues et d’autres organismes) témoigne de 1’existence

d’une bioconstruction récifale de type biostrome.
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Conclusion générale

Le présent travail est effectué au niveau du bassin de Béchar au long de la vallée de la Saoura

d’age carbonifére inférieur plus exactement Viséen supérieur.

Quatre coupes ont été levées : la coupe de 1’Oued Djbel Lebyadh, la coupe d’Igli, la coupe de

Gara Ali Ou Abou et la coupe de Chabet Kerkour. Elles sont localisées entre la région Harrez

et le lieu dit Chabet karkour, sur la route qui mene de Béni Abbes vers Taghit selon un profil

Sud vers le Nord.

L’¢tude lithostratigraphique, menée dans 1’ensemble des coupes étudiées, a permis d’abord

d’identifier les différentes unités lithologiques constituant les successions sédimentaires

monotones de marnes et de calcaires, et de les attribuer a la coupe de référence de Pareyn

(1961). Nous avons pu caractériser

- La coupe de I’Oued Djbel Lebyedh fait partie de 1'étage et la série de Harrez.

- La coupe d'Igli est attribuée a I'étage et série d'Igli.

- La coupe de Gara Ali Ou Abou caractérise 1’étage Gara Ali Ou Abou et fait partie de la
série de Taouerta.

- La coupe de Chabet karkour fait partie de 1'étage Chabet karkour de la série Zousfana.

Une tentative de reconstitution des paléoenvironnements pour la période étudiée, fondée, en
premier lieu sur 1’analyse des faci¢s, le contenu paléontologique et les microfaci¢s, combinée

ensuit aux facies types. Au total six facics types ont été mis en évidence.

Les milieux de dépot ce sont effectués dans un milieu marin et sont marqués par une variation
depuis la rampe externe vers une rampe interne et cela sous le contrdle des variations du

niveau marin.

L’existence d’une importante faune récifale (coraux Tétracoralaires, des Lithostrotions, des
Tabulés, des Crinoides, des Bryozoaires d’Algues et d’autres organismes) témoigne de

I’existence d’une bioconstruction récifale de type biostrome.

Les coupes présentent des faciés monotones essentiellement carbonatés, calcaire marneux
avec quelques arrivées détritique.

Les niveaux calcaires présentent une variété de faune bioconstructeurs.
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