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Introduction

L’embranchement des arthropodes est composé de raomlinvertébrés aux milieux et
modes de vie tres variés ; ils sont rencontrés desisdomaines marins, d’eau douce et
terrestre, ou ils ménent une vie libre ou fiX&EUSSER&DUPUY,2008)Les recherches sur
les invertébrés du milieu aquatique sont nettemsatfisantes et leurs richesses spécifiques
fait I'objet de beaucoup de controvergBaAJOZ,2003).Les moustiques (Diptera :Culicidés)
sont des arthropodes nématoceres a un intérét gigoéo trés important, leurs stade
subimaginal est aquatique, inféodé aux eaux stageéRAMADE, 2008) ;ils se trouvent
dans une grande variété d’habitats, allant desdgsaétendues d’eau telles que les marécages,
les marais et les rizieres, aux petites collectabeau comme les trous d’arbres, les aisselles
de plantes, les coquilles d’escargots et les f=iilnortes(SERVICE,1993)En effet,
’homme par ces activités anthropiques contribuBapparition des milieux propices au
développement des moustiqEARRIET,2014) ce qui favorise 'augmentation de leur aire

géographique.

Les moustiques ont un réleextrémement importarsagté humaine et animale, car ils
constituent au-dela de leur réle de nuisant papilgsres douloureuses qu’ils infligent, le plus
important groupe de vecteurs d’agents pathogenamssrhiissibles a I'étrehumain. Les
moustiques sont responsables de la transmissigalddisméWHO,2016) et de nombreuses
maladies a transmission vectorielle (arboviroste}eue la dengue, la fievre jaune, la fiévre
de la vallée du Rift, le Chikungunya et I'encéptealiirale. Ils constituent a ce titre I'un des
sujets majeurs d’études en entomologie médiGleBER,2002)Les moustiques sont
présents naturellement dans la nature, mais d’@aintd’Homme contribue a I'apparition des
endroits propices au développement des moustigaeslap création des gites artificiels
(DARRIET,2014), ce gu’il induit & la prolifération de ces insectt a I'expansion de leurs

aires de répartition, ainsi que la contributiom &ansmission des maladies mortelles.

Au cours des Vingt dernieres années, la fauneididitne d’Algérie a fait I'objet d’'un
grand nombre de travaux qui S’intéressent plusiquéigdrement a la systématique, la
biochimie, la morphomeétrie, la lutte chimique atlbgique. Dans le nord-est, nous notons les
travaux deBERCHI (2000) ,BOUABIDA et al. (2012) et BOUDEMAGH etal. (2013),
dans les hauts plateaux(Sétif), nous citons I'étel&lABTI& BOUNECHEDA (2020) .A
'ouest a Tlemcen, le travail d@ASSAINE (2002) Aussi quelques inventaires sont entrepris
dans les zones arides, nous signalons les travauklERABTI&OUAKID (2010) et
BENHISSEN etal. (2017).
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Au nord centre d’Algérie, dans la région d’Algerous citons les travaux de
TAMALOUST (2007) et dans 'Algérie, le marais de Réghaia et laéealiiu moyen Sébaou
de Tizi-Ouzou, nous citonEOUNACI (2015), nous citons encore le travail récent de
CHAHED et al. (2021)

Tenant compte de ce qui précede, ce travail esis@édans le but d’apporter une
contribution utile a la vulgarisation des connaigss scientifiques relatives a la faune

culicidienne de Tizi-Ouzou.
Le présent manuscrit s'articule autour d’une inticttbn et quatre chapitres.

» Chapitre | : porte sur la recherche bibliographiges culicidés et les maladies gu'ils
transmettent, nous y donnons un apercu sur leresitgénéraux, la classification, la
bio-écologie des différents stades et sur le rétgaur du modele biologiqueétudié.

» Chapitrell : est consacré a la présentation deétgon d'étude dans laquelle les
caractéristiques abiotiques et biotiques sont dgpees.

* Chapitrelll :nous avons présenté le choix desatatid’étude et la description des
gites larvaires, ainsi que les méthodes utiliséemir pl'échantillonnage et
l'identification des culicidés.

» ChapitrelV : est consacré aux résultats de notréegtdont les résultats sont exploités
par des indices écologiques.

e Chapitre V :est consacré a la discussion des edswhregistrés par rapport aux études

précédemment menées dans la région de Tizi-Ouzdanstd’autres régions.

Le présent mémoire s’acheve avec une conclusioBrgknqui met I'accent sur les
perspectives et les travaux qui restent mener,pggnba de nouvelles voies d’approche qui

pourraient éventuellement élucider certains probBkepauseés par ces dipteres.
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Chapitre | Généralités sur les culicidés

Cette partie déballe la position systématique dediciGae, le cycle de vie, la
morphologie, I'étude éthologique, leur role écotpg en tant que vecteur de maladies et

enfin, les différentes méthodes de lutte utilisgms#re leur propagation.
l. 1. -Position systématique

Les Culicidae désignent I'ensemble des moustigoessont des insectes piqueurs suceurs,
classés dans I'ordre des diptéres et le sous ordreles
nématocerdslAMAIDIA&BERCHI,2018) ,a I'embranchement des arthropodes et aux
clades des métazoaires triploblastiques coelonfAtd&\RA,2016).La famille des Culicidae
se divise en trois sous familles, Les Toxorhynohsi, les Culicinae et les
Anophelinag MATILE,1993 ;BRUNHES et al.,1999.En Algérie, six genres regroupés dans
les sous familles des Anophelinae et les Culic{irég 1); les Toxorhynchitinae ne sont pas
représenté@ERCHI,2000) Pour I'heure, environ 3546 espéces de moustiquesrgmant a

la famille des culicidés, sont réparties en 11Irgg@AHONZIALA KOYABIZ0,2019).

Embranchemen : Arthropoda

2

Sous Embranchemer : Antenna 1

-

Classe¢ : Insecta w

-

Ordre : Diptera }

-

Sous ordre : Nematocera 1

-

Famille :Culicidae w

l_ Sous tamille ﬁ

Anophelinae Culicinae
Anopheles Culex l Aedes Culiseta
Orthopnodomii Uranotaenie

Figure 1. Classification des Culicidae en Algé(BERCHI, 2000).
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I.1.1.-Les différences entre la sou-famille des Anophelinae et des Culicine

[.1.1.1. -Lasous famille des Anopheling

Les Anophelinae se caractérisent par des flottewrsniveau des ceufs et des lar
dépourvues du siphon respiratoire. respiration s’effectue a travers les stigmatesesita
'extrémité abdominale. SeloDAJOZ (2010), les larves se maintiennethorizontalement
dans l'eau. Au stade adulte, ils possedent des palpes maxillaire
longdDUVALLET &CHABASSE,2020) et ils se reconnaissentléurs position au repos.
Dans I'abdomen treseleve et oblique par rapport support(Fig.2). LesAnophéles ont une
large répadition en Afrique et en Eurof ce sont des moustiquesantiopbiles ou zoophiles

selon les espéces gont attirés par divers substances responsables de I'odeur du ¢
[.1.1.2.-La sou$amille des Culicinae

Les Culicinae ontles larves qui se distinguent par un siphon resjrieabien développa

'extrémité abdomiale, se reconnaissent a | position oblique parapport a la surface

l'eau (Fig.2).Les ceufs sonpondu: a la surface de I'eau regroupés dans masse. Les
femelles ont des palpes maxillaires cc(DUVALET & CHABASSE) .

ANOPHEILINAE CULCINAE

A napheles Aedes Coredenc

(Fufs

— ==
S

A=

[arves

Téte

Position au repos

Figure 2. - Principales difféerences entre les familles Culieida@t Anopheline
(CARNEVALE & ROBERT, 2009)
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l.2. - Cycle de développement des Culicidés

Les moustiques sont des insectesqui suivent ure ayel métamorphose compléte, appelé
holométabolie. Ce processus comprend plusieurestae I'ceuf a I'adulte en passant par la
larve et la nymphe(CARNEVALE et ROBERT, 2009). Le cycle de vie du moustique est

un processus fascinant qui comprend deux phaséacts : une phase aquatique et une
phase aérienne. Les stades pré-imaginaux, a dagoteufs, les larves et les nymphes sont
aguatiques, ils passent la majorité de leur tempss d'eau douce ou parfois dans l'eau

saumatre, alors que les adultes ou imago sonna¢GeEMENTS, 1999).
[.2.1. - Accouplement

L'accouplement des moustiques se produitenvolola\aggetation,
unmoustiguemalepeutplusoumoins s'accoupler avaephssmoustiques femell&GEGUY,
1950).La femelle ne s’accouple qu’'une seule {MWARRIET, 1998). Tout au long de sa vie
elle conserve les spermatozoides dans ses spermesi{€EFEVRE et al., 2003) Les
males, enrevanche, ne vivent généralementquequsptque, aspirant le sucre qui les
alimente apartirdu nectar des flgfSSIONYME, 2004). Une fois fécondées, elles partent en

quéte d'un repas de sang.
1.2.2. -Le Repas sanguin

Les moustiques femelles ont une stratégie alimenrticuliere, elles ont besoin d'un repas
sanguin pour obtenir les protéines nécessairesreataration de leurs ovocytes. Cependant,
toutes les espéces ne fonctionnent pas de la m@miema. Certaines sont anautogenes, ce qui
signifie qu'elles doivent absolument se gorger alegsavant de pouvoir pondre. D'autres,
appelées espéces autogenes, elles sont capalpesdie une premiére fois sans prendre de
repas sanguin, mais devront en prendre un par ige four pouvoir continuer a
pondréBERCHI, 2000).

[.2.3. - Ponte

Une fois qu'elles ont nourri leur soif de sang, femelles des moustiques trouvent un
emplacement approprié pour pondre leurs ceufs, guit dans des milieux aquatiques ou
sur des sols humides. Aprés avoir déposé leurs, @llds retournent chercher un autre repas
sanguin avant de pondre a nouveau, et elles ceminainsi jusqu'a ce qu'elles meurent.
(HIMMI, 2007).
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[.2.4. - L’éclosion

Selon I'espéce et la période de I'année, I'éclodies ceufs peut étre retardée en fonction des
conditions environnementales, telles que la tenipegal'humidité et la disponibilité des
ressources. L’éclosion peut se produire immédiateéoa étre retardée de plusieurs mois,
voire méme plusieurs années. Certains ceufs de egiece peuvent méme résister a des

périodes de sécheresse extrémes, allant jusqisa@teing ansANONYME, 2003).
1.2.5. - Le développement larvaire

Les larves de moustique ont une alimentation bagéé filtration des particules organiques
fines et d'autres microorganismes (tels que lestébas, les protistes et les micro-
meétazoaires) présents dans leur milieu. Néanmaedaines especes ont développé des
modes de nutrition alternatifs ou complémentaidessorte qu'il existe des especes dont les
larves sont racleuses, broyeuses et/ou prédat&ides conditions de I'environnement sont
favorables, la larve subit quatre stades larvalrstincts, précédés chacun d'une mue. Lors du
dernier stade larvaire, la larve finit par se nyoger et, apres quelques jours, subit une mue
imaginale pour laisser émerger un moustique ad(RALAGA, 2016). La durée des
différents stades larvaires varie en fonction dgsosis et du milieu environnant. Ces stades
sont déterminés en fonction des mesures des periehitine de la larve, la largeur de la

capsule céphalique en particul{gfiMMI, 1991).
1.2.6. - La Nymphose

Une fois leur croissance terminée, les larves aenpt moins actives. Elles se transforment
en nymphes ou pupes, qui sont plus trapues etaofidirine d'une virgule. Bien que les
nymphes soient actives, elles peuvent rester ime®lpiste sous la surface de I'eau pour
respirer de l'air a travers leurs tubes respirasoiElles plongent vers le fond pour éviter les
prédateurs en cas de dérangement, elle ne se tnpagipendant cette phase de leur
développementPIHAN, 1986)Lestade nymphal durede 24 a 48 heures généraleomant,
période au coursdelaquelle une métamorphoseintepugtante se  produit,

entrainantlatransformationenadultes d8&IGH et al, 2012).
1.2.7. -L’émergence

La période d'émergence ne dure que quelques mjnoias elle représente un moment

critique pour le moustique. Durant cette périodanbustique est vulnérable aux prédateurs et
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est également susceptible de se n(GOULU, 2015). Lorsque l'insecte acte émerge, cela
se produit a la surface de I'eau. La nymphe comen@ns'étirer et son tégument se f
dorsalement et lentement. Finalement, le moustigéehappe rapidement de Il'exu
Lorsqu'il émerge, I'adulte est souvent mou et Feadfi reste sovent a la surface de I'eau pc
permettre a ses ailes et a son corps de sécher @urdir avant de s'envoler. Les mé
émergent souvent avant les femelles car ils ordibeate plus de temps pour développer ¢
glandes sexuellgANONYME, 2003)(Fig.3).
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Figure 3. -Cycle de développement des moustic(GUILLAUMOT , 2013

1.3. -Morp hologie générale des Culicide

Les moustiques sont des insectes a métamorphosdéterfipsectes holométaboles) des:
gue l'adulte, la larve et la nymphe ont dmorphologies trés différentes, adaptée
leursmodes de vie, aquatique pour les stade-imaginaux et aérien pour le stade adult
imaginal. Au niveau de la sc-famille (Anophelinae versus Culicinae) et des genie
différenciation rapide est faitgrace a la morphologie externe des larves et dalea
Au niveau spécifique, la morphologie externe perenedsi de différencier les espéces ¢
elles. Cependant, dans le cas d’especes juméllesitisouvent faire appel a des technir
complémentaire€CARNEVALE & ROBERT, 2009). Il est donc primordial de décrire d:
ce chapitre les différents criteres morphologiqles$adulte (male et femelle), de la larve

la nymphe et de I'ceuf.
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[.3.1.- L'oeuf

Les ceufs des culicidés ont une forme allongée stireat environ 0.5mm. Communément les
ceufs des culicidés comprennent de lintérieur &tdeeur, le vitellus et I'embryon,
'endochorion épais qui est dur et noir et I'éxocbo plus ou moins pigmenté, gaufrée ou
aréolé(RIOUX,1958). Au moment de la ponte ; ils sont blanchatresrehmpent rapidement,
par oxydation de certains composants chimiqguesadedque une couleur marron ou noire
(BERCHI,2000). Les ceufs sont trés dissemblables selon les getrkes especéBig.4).
D’aprésSCHAFFNER (2004) les ceufs sont pondus isolément sur le sol ours@support a
proximité de I'eau Aede$ ou sur I'eau (munis de flotteurdAnophelesou en amas flottant

ou nacelle Culex , Culiseta

Figure 4. (Eufs deCulex s.lgroupés en nacell&SMARA-KORBA, 2016)
[.3.2.- La larve

Les larves des moustiques se différencient desesadtarves d’insectes aquatiques par
'absence de pattes, la présence d’'un thorax velagnt gros que la téte et 'abdomen. Ainsi,
la présencede papilles anales postérieures et gaine d’ouverture respiratoire (sous-famille
des Anophelinae) ou d'un siphon allongé (sous- familes Culicinae) a I'extrémité
abdominalgTRARI, 2017), au cours de son développement, la larve passessicement
par 4stades larvaires notés généralement L1, L2,LU3 qui sont séparés par des mues
successives. Lecorps est divisé en 3parties nettedigtinctes et plus particulierement au
guatrieme stade larvai(€ig.5). Parmi les quatre stades de I'évolution larvaieg & dernier
est pris en compte dans l'identification des esp@REOUX, 1958).
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TETE | THORAX | ABDOMEN |

antannal demiers segments l

Figure 5.Vue générale d’exuvie d’'une larve de Culici(Brunhes etal.,200()

[.3.2.1. - La téte

Partie du corps fortement chitinisé(HIMMI, 2007), une plaque médiodorsal(fronto-
clypéus),losangiques portant chez la larve du stade 1 unediéclosion qui sert a percer
chorion de l'ceuf et qui n'existe plus chles stadesultérieurs. Deu plaques latérales
(plaques épicraniennes), symétriques portant lesaas et les yeux. Ces sites portent des
sois d’'une véritable importantaxonomique. Ldabre porte une paire d’organes particulié
les brosses buccales, constituées de longuescsnidses, ayant un role dans la création «

courant d’eau apportant les particules alimes au niveau de la bouche.
1.3.2.2.-Le thorax

De forme globuleuse, Iégérement aplatie d-ventralement, il se compose de trois segm
coalescents (prothorax, mésothorax et métathorax} th distinction se fait grace a
chétotaxie(BECHERet al.,2010) Surtout sont utilisées pour la détermination ématique

des larves d’Anophéles.
1.3.2.3.- L’'abdomen

Il est composé de neuf segments bwisible. Les sept premiers sont relativem
comparablegt peuvent porter des sois ou des sclérites agaesat une grande importan
taxonomique. Dont le huéme segment de grandes modifications apparaissepegnet le

distinction entre les genres qui fe hotamment des organes respiratoires tel : L’orifice
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stigmatique, sessiles chez les Anophelinae et forheasiphon dorsal chez les Culicinae et les
Aedinae , qui porte 2 types de formation systématigle peigne siphonique , constitué de 2
rangées d’'épines ventro-latérales , longitudinatesymétrique disposées le plus souvent en
touffes subventrales ou basales, quelques foisalatgou subdorsalgsg.6) (HIMMI,2007).

Figure 6. Aspect générale d'une larve moustique observée soesloupe binoculaire
(Gx 10)Originale 2023).

1.3.3. - La nymphe

La nymphe des Culicidae ou pupae en anglais, setéaise par une téte et un thorax réunis
en une seule masse globuleuse. Le céphalothotmegqtartie postérieure effilée et recourbée
constituant 'abdomen ce qui donne a la forme giaéte la nymphe un aspect d’une virgule,
elle est aguatique et tres mobile, mais ne se nq@as, elle préleve I'air atmosphérique grace
a ses 2 trompettes respiratoires. Les larves destigaes muent et deviennent des nymphes
ou pupes lorsqu’ils atteignent le quatrieme stadeaire L4, dont le stade des pupes est
l'intervalle entre les stades larvaires et adultezcles moustiques ; qui s'étend de 1a4 jours,
cependant les larves et les pupes ne mangent pasiment elles atteignent la surface de

I'eau pour respirdFig.7).
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Trompette respiratoire

Céphalo- thorax

Abdomen

Palette natatoire

Figure 7. - Vue latérale d’'une nymphe de Culicidé observées ame loupe binoculaire
(Gx 10) (Originale, 2022)

[.3.4.-L'imago

Les adultes des Culicidés sont des petits inséctasclair globalement a un corps allongé de
5 a 20mm de long selon I'espe@0OULOU,2015). Le corps des moustiques adultes est
composé de trois parties bien distinctes : la tétéhorax et 'abdomen, dont la connaissance
est indispensable en systématigBECKER et al., 2003).

1.3.4.1.-La téte

Est un élément permettant de différencier les magssfemelles, ainsi que les genres et les
especes, elle est de forme globuleuse, comporteydas a facettes, de nombreuses
ommatidies s’étendant sur les faces latérales maési sur une grande partie de la face
dorsale et une paire d’'antennes a quinze segmantepses chez le male, presque glabres
chez la femelleKig.8). Les appendices buccaux sont de type piqueur- s(id&dMI,2007)

11
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Figure 8. -Morphologie schématique de la téte chez les mausx(GUEYE FALL, 2013).
1.3.4.2.-Le thorax

Est la partie centrale du corps a laquelle somtchées les ailes et les pattes, composé
trois segments fusionnése prothorax, le mésothorax et le métirax. Chaque secgent porte
une paire de pattese mésothore est tres volumineux et porte les ailes ainsi quealee de
pattes médianes. lmétathorax porte les balanci(haltéresYVACUS,201%). Trois paires de
pattes articulées et les a; ces derniéres sont étroites et longuesmées par deux
membranesoutenues par des nervt longitudinales et transverse.peothorax est réduit «

ne porte que la paire de patantérieures.
1.3.4.3.-L’abdomen

L’abdomen des Culicidés est allongé et beaucoup @ioit que soithorax il est formé de
dix segments mais seuls Iesit premiers sont différenciés eisiblesextérieureme(Fig.9).
lls sont composés chacun d’une plague ventrasternite. La localation des écailles et le
disposition sur les tergiteabdominauy aident a déterminer lesspéce: les 2 derniers
segments sont modifigsour les fonctions reproductric(BERCHI ,200(). Chez lesAedes
'alternance de bandes claires et de bandes sonpermettant de les reconnaitreou

I'appellation du moustiquegre.

12
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Figure 9.- Morphologie générale schématique du moustique @(VILLARREAL, 2010)
1.3.5.-La différence entre male et femell

Les moustiques males en plusflagelles, c’est-a-diredes soies ou poils fins,

leurs antennes, a tel point qu’ils ont I'air beayzglus fournis a I'eeil nu. Celagelles sont
importants pour I'ouie du moustique, car il en a&dde pour rechercher des moustiq

femelles. Les antennes de la femelle smoins poilues et contiennent plusieurs récep

olfactifs qui les aident a cibler leurs sourcessdeg, sans lesquelles elles ne peuve

nourrir et se reproduire. Les moustiques femelied s seules a piquer et donc, les set

transmettre le paludism{@ARGET MALARIA, 2020).
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|.4. -Etude éthologique des Culicidae
l.4.1.- Comportement trophique, longévité et active

Le comportement trophique des Culicidés est trgérdnt entre les males et les femelles. Les
males floricoles et saprophages se nourrissentcke dorigine végétale. Seule les femelles
sont hématophagdSINEGRE, 1974).0n pensait qu'un repas sanguin était nécessaine po
le développement des ceufs, mais la découvertR@JBAUD, 1933) sur le phénomene
d'autogenése cheZulex pipensa remis cette idée en question. Les moustiquesyanes
peuvent parfois atteindre la maturité des ceufssayméseul repas de sang, bien que le premier
cycle gonotrophique de leur vie imaginale puisseessiter deux repas. En revanche, d'autres
espéeces de moustiques sont anautogenes, nécephitatrs repas sanguins pour permettre
le développement complet de leurs ce(HRADRI, 2006). Les larves se nourrissent de
matiéres organiques en décomposition et de migarismes tels que desalgues et des
bactéries. Certaines especes de moustiques préfeseanimaux, d'autres les humains, et
d'autres encore exophiles ou endophiles (piquéittarieur des maisongHIMMI, 2007).

En plus de 'homme, les femelles sont hématophadessang nécessaire est pris soit des
mammiféres, soit des batraciens, soit des reg8&5UY, 1950).Elles préferent piquer les
vertébrés a sang chad@&EGUY, 1951)Les espéces d’endrolimniques piguent essentiellemen
’homme (HARANT et al., 1955 ; RIBEIRO et al., 1988 ; ROMAN, 1939).Ces espéces
vivant dans les eaux intérieures ont une forteépoegice pour I'hnomme et se nourrissent
principalement de son sang. Leurs piqgdres diuraessouvent tres génantes, surtout dans des
habitats urbains ou elles sont susceptibles deecales nuisancEENBARKA, 2005).

1.4.2. - Piqure

Les moustiques choisissent un endroit spécifiqudesaorps de leur héte pour se poser, ce
choix dépend de l'espéce de moustique ainsi quéa gmsition de l'individu. Plusieurs
facteurs augmentent le risque d'étre piqué, notarhtes conditions environnementales telles
gue la luminosité, la température ambiante (15°&€B2t I'numidité (jusqu'a 85%). De plus,
les odeurs émises par I'homme peuvent attirer lesstigues femellesfCARNEVALE
&ROBERT, 2009).

I.5. - ROle écologique des Culicidé

Les moustiques, qu’ils soient a I'état larvaireamlulte, occupent une place importante dans

plusieurs chaines alimentaires. lls constituent soerce d’énergie considérable pour de
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nombreux prédateurs, tant dans les milieux aquesiqque terrestres. Dans l'eau, les stades
immatures sont consommeés par des insectes teleguarves de libellules et de dytiques,
ainsi que par des poissons. Les adultes sont gueunt la proie d'insectes, de chauves-souris,
de batraciens, , d'oiseaux et de repf{BENYOUB, 2007) Les moustiques passent par une
phase larvaire durant laquelle ils se nourrissentmihuscules particules organiques mortes
dans les eaux stagnantes. Aprés cette étaperles lse transforment en moustiques adultes
qui font partie de la chaine alimentaire des peidatterrestres. En tant que détritivores, les
moustiques jouent un rdle important dans le fomct@nent des écosystemes aquatiques
stagnants en tant que saprophgd@S3URASSA, 2000 ; COLDREY & BERNARD, 1999).

l.6.- Importance médicale et vétérinaire des Culiclés

Les moustiques du genPmophelesont une valeur sanitaire tres importante en sanit@ale

et humaine. Deplus, leursdégats sur pres de 60cespassurent la transmission des
plasmodiums de mammiféeres, I'agent causal du pstiueli y compris le paludisme humain.
Les premiers parasites qui ont parasités les huwmam sont donc des vecteurs de
filaires Wuchereria bancroftiBrugia malayiet Brugia timori et les arbovirus (O 'Nyong —
Nyong, Tataguine, Ross River, etc.).Les mousticaesphéles ont aussi un certain intérét
pour la santé animale, responsable de la transmisses parasites du paludisme par les
mammiféres, en particulier par les rongeurs, daré animales et participent en tant que
vecteurs secondaires dans la transmission de talsigiue la myxomatose et la fievre de la
vallée du Rift. Ces moustiques anophéles ne sostirpaliqués dans la transmission des
bactérieS DUVALLET et al.,2017)Les moustiques, notamment les gemkésleset Culex,
jouent un role original dans la transmission dé®warus (contractions des virus transmis par
les arthropodes anglo-saxonnes), entre autres @éfeerient, chez les filaires animales et les
parasites du paludisme Ces virus et parasited’soetdes principales causes de morbidité et
de mortalité chez les humains et les animaux &t leapacts économique sur la production
animale est considéralEONTENILLE et al., 2017).

[.6.1. - Maladies a transmission vectorielle

Les maladies a transmission vectorielle sont dedadies pour lesquellesl'agent
pathogene (virus, bactérie ou parasite) est tranmsion individu infecté (un héte vertébre:
homme ou animal) a un autre par lintermédiairen darthropode (insecte, tique)
hématophage. Ces maladies, notamment les maladieaifes comme le paludisme ou la
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dengue, contribuent de facon majeure a l'impadiajldes maladies dans le mor(O.M.S,
2004).La production animale est également souvent séneest affectée par des mala
vectorielles comme la trypanosomcanimale, la fievre de la vallée du Rift ou la fié
catarrhale du moutof®©IE, 2003)

1.6.2. - Maladies parasitaires
1.6.2.1.- Paludisme

Est une maladie infectieuse de ’lhomme due a plusiespéces de protozoaires parasite
genre plasmodium La transmission du paludisme est liée exclusivenaemt piqures d
moustiques Anopheles dont l'intensité de la tragsian dépend de facte liés au parasite,
au \ecteur, a I'néte humain et a I'environnen(0.M.S,2013)ce qui concerne I'homm
l'infection est également transmise par transfusion sae(Institutpasteur, 2021’ et par
greffe d'organes. La contamination interhumaine égtalement possible concernant
transmission Trans placentair materno-foetale » d’'une femme enceinte infectée a
enfant(Fig.10).

Figure 10.-Quelques symptémes de paludistANONYME, 2006 ; BOUBIDI, 2008).

1.6.2.2 - Filariose
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La filariose dite filariose lymphatique ou éléphasis ,ces aspects ont de gra
incidences psychologiques et socialeSCIAMA ,2006).L’infection aura lieu lorsque le
parasites filaires responsables de la maladie sansmis a 'homme par des moustiq
.Quand un moustique porteur de larves ayant diggntales stades infectant pique
personne ; par la suite les gsites pénétrent dans la peau suivant de cettee ; les larves
migrent vers les vaisseaux lymphatiques ou elleteseloppent pour devenir des \ adultes
dans le systéme lymphatique hum(O.M.S,2014) (Fig 11).

Figure 11. - Quelques symptomes de la filariose lymphatiq(ANONYME, 2006 ;
BOUKRAA, 2010).

1.6.3. -Les maladies d’origine virale
1.6.3.1. -La dengue ou la fiévre tropicals

En termes de santé publiqu@ dengue est parmi les plus importantes des awx; qui est
une maladie humaine des zones urbaines dont I'agersial est un flavivirus transmis a ¢
hote par pigire du moustiqgue domestiAedes aegypties virus DEN se divisent en qua
types sérologiquement distincts (1a4). Aucune tatiolh établie entre I'infection par d
sérotypes spécifiques du virus de la dengue atalt§ de la maladi(OHMANN ,2000)(Fig
12).
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Figure 12. -Vecteur de la denglAedes (Ae. aegypiitDC ,2006).
1.6.3.2. -Le virus du Nil occidental (V, W, O}

La fievre du Nil ou fievre du Nil occidental ou Vi a virus West Nile est une infecti
virale transmise par les moustiques a partir d'éservoir constitué par certains espé
d’oiseaux. Elleest due a un arbovirus de la famille des Flaxdae. Ce flavivirus est transn
par divers moustiques selon les régions, maiseege plus pertinent est Culex. En Eur
le principal vecteur esCulex pipien(LINNAEUS, 1758)est I'espece responsablec
épidémies de grande ampleur du virus West est I'espéece la plus répandue dans nos z
urbaines et préurbainéBENMECHTA , 2017) (Fig.13).

Figure 13. Infection par le virus West Nil (ANONYME
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1.6.3.3.-La fievre de Vallée de Rif (F.V.R)

Selon QMS, 2018),la fievre de la vallée du Rift est une zoonosel®igui touche
principalement les animaux leurs infections pewtvpguer tant une pathologie sévere
chez I'homme qui peut aussi étre contaminer. Ellevpgue également des per
economiques considarles liées a I'avortement et a la mort des aningans les troupeat
infectés. Elleest due a un arbovirus appartenant au genre phtabpa la famille de
bunyaviridae,possédant un génome d’ARN simple bienpolarité négative et formé

3segments(L)arge,(M)edium et (S)ma(Figl14).

Figure 14. dmage en microscope électronique de particule evidel FVR(King et al., 2011,
courtesy of A. Freiburg and R. Flick)

| .7. - Méthode de Lutte contre les moustique

Depuis des temps anciens, 'homme a cherché cot&gpr des arthropodes nuisibles
vecteurs. Dans de nombreuses régions tropicalsspragiques traditionnelles ont été mi
en place pour réduire les piglres de moustiques das habitation Ces pratiques
consistaient principalement en des mesures d'areérag de l'environnement ou de It
physique. Ces moyens ont été utilisés pour prévesieffets négatifs des arthropodes st
santé humaine(MOUCHET et CARNEVALE, 1991). Actuellement,le seul moyen de
prévenir ou de contrdler la propagation des matadigransmission vectorielle estde contr
et lutter contre les vectew®@MS, 2013)
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[.7.1 - Définition d’'un vecteur

Un vecteur est un insecte qui peut transmaine infection a I'homme. Le terme
"vecteur" vient du latin "vector”, qui signifie &nsporter, porter, déplacer". Les insectes
vecteurs portent des parasites pathogenes ealesnettent généralement a 'homme par des
pigdres. C'est pourquoi ces insectes sont souvesuces a la propagation de maladies

infectieuses.

Les vecteurs jouent un role crucial dangdasmission de maladies a travers le monde.
Contrairement a ce que l'on pourrait penser, ilsare pas de simples transporteurs d'agents
pathogénes, mais plutdt des hétes essentiels pamultiplication et la transmission de ces
maladies. Il s'infecte en prélevaetvirus, la bactérie, la rickettsie, le parasite ptozoaire
ou helminthe sur un animal porteur lorsqu'ils se nourrissentede sang. Apres une période
de développement extrinséque de plusieurs joumgent pathogene se multiplie ou se
transforme a l'intérieur du vecteur, avant d'éamsmis & un nouvel héte vertébré lors d'un
repas de sang ultérieur. les vecteurs ne trangmefiie des parasites sanguins ou dermiques,
ce qui signifie que certaines maladies ne peuvém #®ansmises que par des vecteurs
spécifiques. Les moustiques, par exemple, sontuopour transmettre des maladies telles
que la dengue, le paludisme ou le virus ZIK@NTENILLE, 2008).

Comprendre le role des vecteurs dans lasimassion des maladies est crucial pour
prévenir et contréler leur propagation. Les effasitgant a limiter I'exposition aux vecteurs,
tels que l'utilisation de répulsifs ou la mise dacp de mesures de lutte anti vectorielle,

peuvent aider a réduire le risque d'infection ptaéger la santé publique.
|.7.2- La lutte anti-vectorielle

La lutte contre les moustiques a towgoété une préoccupation majeure pour se
protéger contre I'agression de ces insectes hémaggs(GUILET ET AL., 1997). La lutte
anti vectorielle est I'ensemble des mesures viaamtduire la population de vecteurs ou a
empécher leur propagation afin de prévenir ou deréler les maladies infectieuses qu'ils
transmettent. La lutte anti vectorielle compreiftetentes stratégies telles que la prévention
et la réduction de I'exposition aux piglres deewd, la destruction des habitats des vecteurs,
la réduction de la population de vecteurs par deyems chimiques, biologiques ou
physiques et la prévention de la transmission des malagias desvaccins ou des

traitements meédicaux Ces stratégies sont souvent combinées pour icac#e maximale
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et adaptées aux spécificitde chaque maladie et de chaque zone géographiqiigtk:
antivectorielle est un enjeu de santé publique unajans de nombreuses régions du mc
ou les maladies vectorielles sont endémiques.riééessite la mise en place d'un system
surveillance € de suivi des vecteurs et des maladies qu'ilsstnattent, ainsi que

collaboration entre les différents acteurs de latésgublique, les autorités sanitaires,

scientifiques, les communautés locales et les sghonsinternationale§OMS, 2021).
[.7.2. 1. La lutte physique

La lutte physique contre les moustiques est unéhadét efficace et écologique ¢
consiste a modifier I'environnement et a utilises dnéthodes physiques pour éliminer
moustigues. Cela permet de rédueur acces aux humains et de prévenir la transmiska

maladies telles que le paludisme, la dengue dtus Yika

Parmi les méthodes physiques, on trouve I'utitisatie moustiquaires pour les fenétres e
portes, sont particulierement utiles lait, lorsque les moustiques sont les plus actifes
recherches ont montré que les moustiquaires peugellire le nombre de moustique:
I'intérieur des maisons et ainsi réduire les risgie piglres de moustiqi et de transmission
de maladies Les noustiquaires traitées avec des insecticides peuwgaiement étre utilisé
pour renforcer leur efficacité. D'autres méthodeslutte physique contre les moustiq
incluent I'utilisation de ventilateurs pour mainteles moustiques a distance des huns.
Ainsi que l'utilisation de vétements qui couvrent toutdeps(Figurels). Il existe égalemer
des piéges a moustiques qui utilisent la lumiénaviblette pour attirer les moustiques, [
les piéger a l'aide d'un ventilateur. Ces pieged partculierement utiles pour les espa

extérieurs tels que les jardins et les pa(OMS, 2019).

Figurel5. Les vestes en gaze ou en tulle a large mailleségmgr de répulsif protégent ¢
moustiques et autréssectes piqueul(OMS, 1999)
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En outre, l'utilisation de pieges a ovipositionj gttirent les femelles a pondre leurs ceufs
dans des récipients contenant de l'eau, a égalementré une certaine efficacité dans la
réduction du nombre de moustiques. Ces pieégesssovent remplis de larvicides pour tuer
les larves de moustiques avant qu'elles ne sefdoramsnt en moustiques adulté KWEKA,

E.J eta., 2018).

1.7.2. 2.La lutte chimique

Roger et Regnault étaient des scientiBduancais du 19éme siecle qui ont travaillé sur
la lutte contre les moustiques en utilisant dedpits chimiques. lls ont constaté que le
sulfure de carbone pouvait étre utilisé pour tesrlarves de moustiques dans l'eau stagnante,
réduisant ainsi les populations de moustiques eslufette découverte a jeté les bases de la
lutte chimique moderne contre les moustiques, dilis&l des insecticides pour tuer les

moustiques a différents stades de leur développegRigri6).
* Les types d’insecticides

-La premiére génération d'insecticide:sont des insecticides de synthése qui datent wfava
1940 (ex : dinitro-o-cresylate de potassium, doatthocresol) et cotoyait des insecticides
inorganiques (aceto-arseniate de cuivre), fluofegore de sodium), soufres (sulfure de

carbone).

-La deuxieme génération d'insecticide correspond aux organiqgues de synthése divisée en
organochlorés (DDT, lindane, endosulfan), organsphorés (dichlorvos, chlorpyrifos,

temephos) et carbamates (carbaryl, aldicarbe, projpo

-La troisieme génération d’insecticidesapparue plus tard, comprend les pyrethrinoides de
synthése, les phenylpyrazoles (fipronil), les neotimoides (imidaclopride) et aussi les
régulateurs de croissance d’insectes (RCI : ferarhg; lufenuron) (REGNAULT-
ROGER 2005).
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Figure 16.-L’application d’insecticides sur les murs et lests se fait en général par
pulvérisation.

1.7.2.3 - La lutte biologique

L'Organisation mondiale de la saf®M.S) recommande la lutte biologigue comme

'une des méthodes pour lutter contre les mousigGette méthode consiste a utiliser des
agents biologiques tels que demctéries, des champignons et des virus, de prot@res,

de plantes, de vers parasites et de moustiques oa goissons prédateur&our controler

les populations de moustiques. L'utilisation de agsnts biologiques peut étre plus slre et
plus respectueuse de I'environnement que l'uiisat'insecticides chimiques. Cependant, la
lutte biologique contre les moustiques peut étres mlolteuse que la lutte chimique .elle
nécessite souvent une connaissance approfondiééasolie des moustiques et de leur
environnement, ainsi que des ressources financigoes étre mise en place de maniere
efficace et durable. De plus, cette méthode peupas étre aussi efficace que la lutte
chimique dans les zones de forte infestation destigues = est une méthode prometteuse
pour lutter contre les moustiques, en particuliangd les zones ou les populations de
moustiques sont relativement fail@sM.S, 2021) C’est 'un des moyens de lutte alternative

couramment envisagés pour minimiser l'usage deyr®dhimiquegGOULU, 2018).
1.7.2.3.1- Les bactéries entomopathogenes

Bacillus thuringiensis israelensis etciBas sphaericus sont les bactéries les plus
connues et les plus utilisées pour lutter contseldeves de moustiqu€¢ZAHIRI ET AL.,
2002 ;MONNERAT ET al., 2004 ).

» Bacillus thuringiensis israelensis (Bti):Cette bactérie est I'un des agents biologiques

les plus couramment utilisés pour lutter contre hegustiques. Elle produit une
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protéine qui est toxique pour les larves de moustgmais inoffensive pour les autres
organismes. Bti est généralement utilisé dans de®s ou les moustiques pondent

leurs oeufs dans des eaux stagnantes, telles gjogalais et les étangs

« Bacillus sphaericus (Bs):Cette bactérie produit une toxine qui est spéaoffiqux
larves de moustiques. Elle est utilisée pour luttertre les moustiques dans les zones

ou I'eau est riche en matieres organi@0&sS,2021) .

1.7.2.3.2- Les champignons entomopathogenes

Plusieurs espéeces de champignomsnaathogénes ont été isolées et testés sur la
plupart des moustiques vecteurs de maladies ghapient tuer a la fois la forme larvaire et
les adulteSCHLTE, 2004).

» Lagenidium giganteum : Ce champignon est utilisé pour lutter contre &sds de

moustiques qui vivent dans l'eau. Il infecte legda et les tue en quelques jours

* Metarhizium anisopliae : Ce champignon est utilisé pour lutter contre les
moustiques adultes. Il infecte les moustiques Idilsgentrent en contact avec le

champignon et les tue en quelques jours

Ces champignons sont généralement utilisés sousefde poudre qui est appliquée sur les
surfaces ou les moustiques se posent ou dansolekss larves se développent. Comme pour
les bactéries. La lutte biologique avec des changug est une méthode efficace et
ecologique pour lutter contre les moustiques, reliés nécessite une expertise spécifique et
une planification appropriée pour étre effiq@®lS, 2021) .lls peuvent également étre
appligués sur les plantes pour tuer les moustiquekgtes lorsqu'ils se posent dessus.
(FARJANA T.,2019).

1.7.2.3.3 - Les virus entompathogéne

Il n'y a pas beaucoup de virus utilidéss la lutte biologique contre les moustiques.
Cependant, il existe une méthode de lutte biolagigppelée "lacher de males stériles" qui
utilise des virus pour stériliser les males de rtiquss et réduire la population de moustiques.

Voici un exemple de virus utilisé dans cette méthod
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* Wolbachia : Bien qu'il ne s'agisse pas d'un virus, Wolbackiauee bactérie
intracellulaire qui est transmise de la mere adestendants. Lorsqu'elle est
présente dans les moustiques males, elle peut quevda stérilité des ceufs
fécondés lorsqu'ils sont pondus par une femelle imdectée. Les males
infectés par Wolbachia sont donc relachés danstiaren pour se reproduire
avec des femelles non infectées, ce qui réduitojaulation de moustiques.
(OMS , 2021).

1.7.2.3.4 - Les plantes

Il existe plusieurs plantes qui peuvent étre @ds dans la lutte biologique contre les

moustigues en raison de leurs propriétés répulsivessecticides. Voici quelgues exemples :

» Citronnelle : Cette plante, également connue sous le nom déehercitron”, est
connue pour ses propriétés répulsives contre leastigoies. Elle contient des
composés tels que le citronellol et le géranial qat un effet répulsif sur les

moustiques

* Neem :Le neem est un arbre originaire d'Inde dont khest connue pour avoir des
propriétés insecticides contre les moustiques. &esaits de neem peuvent étre
utilisés dans des formulations de pulvérisationrpoontréler les populations de

moustiques.

« Pyréthre : Cette plante contient des composés appelés piyréshqui ont un effet
insecticide sur les moustiques. Les extraits dethye sont souvent utilisés dans les
formulations d'insecticides naturédSGOH ET al. 2017) .

| .7.2.3.5. Les poissons prédateurs

Il existe plusieurs especegpdissons prédateurs qui sont utilisées dans la lutt
biologique contre les moustiques. Les poissons stitisés pour controler les larves de
moustigues dans les plans d'eau ou les moustigoedept leurs ceufs. Voici quelques
exemples de poissons prédateurs utilisés danstdabliologique contre les moustiques :
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Gambusia : Cette espece de poisson, également connue soaslde "molly d'eau”,
est souvent utilisée pour controler les larves @eistiqgues dans les plans d'eau. Les

gambusias sont des poissons voraces qui mangdaties de moustiques

Tilapia : Les tilapias sont des poissons d'eau douce quobsgissent de larves de
moustiques. lls sont souvent utilisés dans les gaysicaux pour controler les

populations de moustiques

Guppy : Les guppys sont des petits poissons qui se neantisde larves de
moustigues. lls sont souvent utilisés dans legsgplans d'eau tels que les étangs, les
bassins et les fontaingsovak ET Mitchell ,2005).

1.7.2. 4 - La lutte génétique

C’est une technique ou méthode plugleme que la lutte mécanique ou la lutte

biologique, (GOULU, 2018) Egalement connue sous le nom de "technologie'Al2NI

recombinant”, consiste a introduire des genes nésddans les populations de moustiques
pour réduire leur capacité a transmettre des meda@DELMAN, Z. N., 2018). La méthode

de lutte génétique contre les moustiques est uagégie prometteuse pour contréler les

populations de moustiques vecteurs de maladies. rEfjose sur l'utilisation de techniques

génétiques pour modifier les populations de moustgde maniére a réduire leur capacité a

transmettre des maladies :

Technigue de l'incompatibilité cytoplasmique : consiste a introduire dans les
populations de moustiques des génes qui inhibant dapacité a transmettre des
maladies. Cette méthode implique l'introductiomutustiques porteurs d'un géne qui
empéche la reproduction avec les moustiques sasiva@ela peut réduire la

population de moustiques au fil du tem{@MS, 2020).

Technigue de suppression génétique :consiste a utiliser des moustiques
génetiquement modifiés pour supprimer les populatisauvages.En relachant des
males génétiquement modifiés qui ne peuvent pasupe de progéniture viable, ou

en introduisant des génes qui limitent la transimissles maladies telles que la
dengue, le chikungunya et le ZIKADELMAN & OLSEN, 2018).
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Cette méthode est prometteuse mais siéeencore des recherches approfondies pour
évaluer son efficacité et ses impacts sur I'envieoment. Bien que la méthode de lutte
génétique contre les moustiques soit encore eria#ement, elle montre un grand potentiel
pour réduire les populations de moustiques et piéva transmission de maladies graves.
(OMS, 2020).
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Chapitre I Présentatiode la région d’'étude

Dans ce chapitre nous avons traité la stonaéographique de la région de Tizi-Ouzou et les

divers facteurs écologiques influencant sur cétgon.

II.1. - Situation géographique et limite

La wilaya de Tizi-Ouzou est située sur le littazahtre-est ‘dhigérie, a 100 kilomeétres de
la capitale et a 80 kilométres de I'aéroport ind&tional d’Alger(ANIREFA, 2011), et s'étend
sur une superficie de 2.958 Krdominée par des ensembles montagneux un poteugtieble
cultivable tres faible (32%). Elle est limitée awdgpar la wilaya de Bouira, a l'est par Bejaia, a
'ouest par Boumerdés et ouvre au nord sur la meéditerranée par 85 Km de cotes
(CHEDDED, 2015) Schématiquement, cette région est un vaste bastmstitué d'une
succession de chaines de montagnes (36°42'424RD2’45"E., 184mJANIREF, 2011)Fig 17.

Mer méditerranée N

W.de Boumerdeés

10

W.de Bouira

1-Commune de Tizi Quzou,, 2- Beni Douala , 3- Larebaa Nath Irathen , 4- Maatkas,
S- Ain Zgouia . 6- Iflissen . 7- Quagenoun ., 8- Makouda . 9- Azazga .

Figure 17. - Localisation géographique des stations prospeal@ns la région de Tizi-Ouzou
de décembre 2022 a mai 20Z¥iginale ,2023).
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I1.2. - Les facteurs écologiques

Les facteurs écologiques font référeaoe composants de I'environnement biotique et
abiotique qui influencent la répartition et I'abande des organismes vivants dans un écosysteme
donné(DAJOZ, 1979). Ces facteurs peuvent étre regroupés en deux categuincipales : les
facteurs biotiques et les facteurs abiotiques. dmlinaison et linteraction de ces facteurs
déterminent les conditions écologiques d'un halsfcifique, permettant ainsi des niches
écologiques uniques pour les organismes vivants. dgpeces s'adaptent a ces conditions et
développent des stratégies pour exploiter les dibpes et échapper a la prédation ou a la
concurrence. SeloRAMADE (2003), la compréhension des facteurs écologiques eshtesdte
pour étudier les interactions au sein des ecosgsteprédire les changements environnementaux

et formuler des stratégies de conservation et giagedes ressources naturelles.

11.2.1. - Facteurs abiotiques

Les facteurs abiotiques sont les amsaptes non vivantes de l'environnement, tels que
les conditions climatiques (température, humidité&cipitations), la disponibilité des ressources
(eau, nutriments), la topographie du terrain, lali¢gg du sol, la luminosité, etc. Ces facteurs
influencent directement la survie, la croissangegeproduction et la distribution des espéces dans
un écosystem@AJOZ, 1975, 2003).

[1.2.1.1. - Température

La température est le facteuispensable au sein des agents climatiEEUX,
1980 ; DAJOZ, 2006).C’est un facteur critique et fondamental pour kenble des especes, car
elle joue un rble déterminant dans le controle dastles processus meétaboliques. En
conséquence, elle conditionne la répartition dgse@ss individuelles et des communautés
d'organismes vivants dans la biosphere. La tempé@ratt ainsi un élément limitant essentiel qui
influence de maniere significative la présenceaetlistribution des étres vivants a travers les
ecosystemegRAMADE, 1984). Chaque espéce ne peut vivre dans un certain ifieerda
température, il existe une température optimunyadte les fonctions vitales se réalisent mieux
(DREUX, 1980).Les étres vivants n’exercent leur activité que dams gamme de température
comprise entre 0°C et 50%(SEGUY, 1951). Le tableau 1renferme les valeurs mensuelles des

températures moyennes, maximales et minimales istmésgs pour la région de Tizi-Ouzou
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durant la période d’étude.

Tableau 1- Températures mensuelles de la région Tizi-Ouzow@éembre 2022 & mai 2023

https://www.infoclimat.fr/climatologie/annee/2022/izi-ouzou/valeurs/60395.html

Mois Décembre| Janvier Février Mars Avit Mai
T max °C) 20,7 15 17,2 21,4 25,3 24
T min (°C)| 16,2 71 7,2 9,4 10,8 14,5
T moy(°C)| 11,8 11,1 12,2 15,4 18,1 20,4

Apres avoir exploité les données du tableau 1, mggsiisant que les températures froides sont
enregistrées durant I’hiver en mois de janvieiéetier avec des valeurs égales a 7,1°C ; 7,2°C ;
respectivement, alors que les températures chamhenregistrés durant le printemps en mois
d'avril et mai avec des valeurs respectives de°@5¢2 24 °C. Les températures extrémes sont

égales a 7,1°C au moins de janvier et 25,3 °C &h av

11.2.1.2. - Les précipitations

Les précipitations jouent un réeologique essentiel, non seulement dans le
fonctionnement et la répartition des écosystemesedtees, mais également dans certains
ecosystéemes d'eau douce tels que les mares, eselaporaires et les lagunes saumatres qui
connaissent des périodes d'asseéchement. Les @saaditprécipitations influencent de maniere
significatives sur ces écosystemes, impactantdgnamique et leur structure. Les précipitations
sont un facteur écologique crucial qui conditiofe@résence et la survie des espéces, ainsi que
la composition des communautés biologiques, dassabitats spécifiqugfRAMADE, 2003).
Il est nécessaire de connaitre les précipitationsbées dans notre région d’étude, car selon
DAJOZ (2006), elles influent sur la vitesse de développementagé®maux, sur leur répartition
dans le biotope et sur la densité de leurs popugti Ainsi, les précipitations permettent
I’lhumidification du sol sur lequel se formant déteg favorables a la pullulation des moustiques
(SEGUY, 1950) Les valeurs des précipitations mensuelles damédimn de Tizi-Ouzou de la

période d'étude sont rapportées danaléeau 2.
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Tableau 2 -Précipitations moyennes mensuelles de la régiofizi®Ouzou de décembre 2022 a
mai 2023 https:/fr.tutiempo.net/climat/ws-603950.html

Mois Décembre Janvier | Février Mars Avril Mai Cumul

Pm (mm) | 38 1551 64,6 42,5 6 143,51 449,71

Pm : Précipitation mensuelle

Selon les données du tableau 2, la région deQizeu a enregistré un cumul de précipitations
de 449,71 mm au cours de I'année 2023. Le moiswdaer a été le plus pluvieux, avec une
moyenne de 155,1 mm, tandis que le mois d'avriédeemoins pluvieux, avec une moyenne de

seulement 6 mm.

11.2.1.3. - Humidité relative

Il est primordial de considéréhumidité en relation avec d'autres variables
environnementales, notamment la température, aficodhprendre pleinement leur impact sur les
organismes vivanttBOUSSAD, 2006)L’humidité est la quantité de vapeur d’eau quirse\e
dans l'air, elle a une influence sur la longévitdaevitesse du développement des especes, sur la
fécondité et le comportemeDAJOZ, 1985). L’humidité relative favorise en particulier la
dispersion des adultéSAKAHASH et al., 2005 ; TACHIIRI et al., 2006 ; TRAN & RAFFY,
2006). Ce facteur influence sur la longévité et la vitedsedéveloppement des espéces sur la
fécondité et le comportement, elle est donnée emcpatage par apport a la tension de vapeur
d’eau observée et la tension maximale a la mémeéeature(FAURI et al., 2012).Le taux

d’humidité relative enregistré au niveau de laoégi’étude est rapporté dansliableau 3.

Tableau 3 - Humidité relative moyenne de la région de Tizi-Owzle décembre 2022 a mai
2023.https://fr.tutiempo.net/climat/ws-603950.html

Mois Décembre Janvier Février Mars Avril Mai

H (%) 69 78 70 66 51 67

H% : Humidité relative

La valeur maximale de 'humidité relative de I'ast enregistrée en hiver durant le mois de
janvier, elle égale a 78 %, tandis que la valewlis faible de I'humidité relative de I'air est

enregistrée au mois d’avril, elle égale a 51%.
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11.2.1.4. - Le vent

Le vent se caracteérise par le atggghent naturel d'une masse d'air selon une directi
spécifique(EMILE LITRE ; HACHETTE 1970). |l exerce une grande influence sur les étres
vivants(FAURIE et al., 2012).Le vent est un facteur de dispersion des animadestvégétaux.
L’activité des insectes comme les moustiques @st talentie par le vent, chez les culicidés
l'activité est fortement inhibée lorsque le venufie a plus de 12,87 km/hDAJOZ 1975,
2006).Les données mensuelles de la vitesse du vent strésg pendant la période d'étude sont
rapportées dans tableau 4.

Tableau 4 -Vitesse maximale du vent dans la région de Tiz@ude décembre 2022 a mai
2023.https://fr.tutiempo.net/climat/ws-603950.html

Mois Décembre Janvier Févier Mars Wil Mai

V (m/s) 6,9 7.2 6,8 8,8 10,2 | 8,4

V (m/s) : Vent

Le tableau montre qu'en avril les vents atteigiheumt vitesse maximale enregistrée a 10,2 m/s
dans la région de Tizi-Ouzou pendant la périodeud@ tandis qu'en février, la vitesse moyenne
des vents est de 6,8 m/s.

11.2.1.5. - Synthese climatique

La synthése climatique fait réfeze a une analyse intégrée et globale des données
climatiques, des modeles et des connaissancegifgies disponibles afin de fournir une vision
d'ensemble et une compréhension approfondie damsgstlimatique d'une région donnée. Pour
cela on utilise le diagramme ombrothermique de Babn et Gaussen et le diagramme
pluviométrique d’Emberger. Elle fait appel a dedides calculés a partir de la température et des
précipitationg DEHANE, 2011).

[1.2.1.5.1. - Le diagramme Ombrothermique de BAGNOUS et GAUSSEN

Le diagramme ombrothermique BAGNAULS et GAUSSEN est un outil
graphique utilisé en climatologie pour représelaeatistribution des précipitations (ombre) et des
températures (thermo) sur une base mensuellerriigiede visualiser les variations saisonnieres
des précipitations et des températures dans umnrégécifique Figure 18). Sur le diagramme,

l'axe vertical représente les précipitations, gélleérent exprimées en millimétres, tandis que
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I'axe horizontal représente les mois de I'annés.blagres ou les courbes tracées sur l'axe vertical
représentent les valeurs des précipitations medesuedt les lignes tracées sur l'axe horizontal
correspondent aux mois de 'annBAGNOULS & GAUSSEN (1953)ont défini comme mois
sec, celui ou la somme des précipitations moyeargsmée en (mm) est inférieure au double de
la température moyenne de ce mois>(PT). En effet selofDREUX, 1980). Quand la courbe
des températures s’éléve au-dessus de celle deipifations, le climat est sec. Il est humide
dans le cas contraire. Ce diagramme permet de erdes périodes séches et humides de notre

région d’étude en comparant mois par mois la teatpee et la pluviositéDAJOZ, 2003).

70 - 140

période ¢riod
30 humide pEFlOCE

humide

temperature (°C)
précipitation(mm)

période

0 T 0
L - ) L L9 i ]
& d;\e‘-‘ & 4 & & & & 1% ,jk“’-' \0\‘? ,,53'
& & & = i e @ o & &
P b ™ W2 & e )
- 'Z-Q {\D bQ-
maois ks
_T[QC} _pp[mmJ

Figure 18- Diagramme dBAGNOULS et GAUSSENde la région de Tizi-Ouzou de 2012 a
2020(ARKAK et al., 2022).

Apres l'analyse du diagramme ombrothermiqueadeedgion de Tizi-Ouzou, nousettons en
évidence la présence d'une période séche quid'dtemois de mai a la mi-octobre. Les autres
zones extrémes du graphique représentent la péhodede qui débute en mi-octobre et se

terminent en mois de mai.

11.2.1.5.2. - Quotient pluviométrique et climagramme d’Emberger
Le climagramme d'Emberger est utilisé dans le bat diterminer I'étage

bioclimatique auquel une région spécifique apparten combinant les informations sur les
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précipitations et les températures. Son utilisatiermet de subdiviser le climat méditerranéen en
différentes catégories d'étages bioclimatiquesxlste cinq étages bioclimatiques en Algérie
(Sahariens, arides, semi-arides, sub-humides eidesinfFigure 19).

» L’étage bioclimatique est déterminé a partir deotanule :
Q2 = 2000p/M2-m

 STEWART (1969) a modifié le quotient pluviométrigue ' EMBERGER :
Q2=3,43xP / (M-m)

Q : le quotient pluviométriqgue d'Emberger
P : pluviométrie annuelle moyenne en mm
M : moyenne maximale du mois le plus chaud en °C

m : moyenne minimale du mois le plus froid en °C.
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Figure 19 - Localisation de la région de Tizi-Ouzou sur liemagramme d’Emberger de 2011 a
2021(CHAHED, 2022).

Le quotient pluviométrique d'Emberger est caqudur une période de 10 ans pour la région de
Tizi-Ouzou, il égal a Q = 87,26 avec P = 774,87 mm¥ 6,61°C et M = 36,8 °C. Ce qui fait que
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nous classons notre région d’étude dans I'étagditmatique sub-humide a hiver tempéré.

I1.2.2. - Facteurs biotiques

Les facteurs biotiques sont liés enigractions entre les organismes vivants eux-mémes
lls comprennent notamment les relations alimergaifprédateurs, proies, parasites), les
compétitions interspécifiques (luttes pour les oasses, I'espace, le territoire) ainsi que les

interactions de type symbiotique (mutualisme, comsaksme, parasitismelDAJOZ, 1979).

11.2.2.1. - La flore

La région de Tizi-Ouzou abriteeudiversité remarquable de flore en raison de sa
géographie variée et de son climat méditerranéerilore de Tizi-Ouzou compte environ 1 200
especes végeétales differentes, réparties dansatifféécosystemes tels que les foréts, les maquis,

les pelouses montagnardes et les zones huntH@3RHADOU et al., 2013).

- Foréts de montagne iLes montagnes de Tizi-Ouzou sont couvertes desfa@tchénes verts
(Quercus ilexet de chénes-liegéQuercus suber)Ces foréts abritent également d'autres especes
telles que le genévrier rougéuniperus oxycedrus)e pin d'Alep(Pinus halepensisgt diverses
especes d'arbustes méditerranébis]QZ, 2003).

- Maquis méditerranéen: Les zones plus basses de la région sont cas@E8rpar un maquis
méditerranéen dense et diversifié. On y trouveedegces telles que I'arboudi&rbutus unedo),
le lentisque(Pistacia lentiscus)le ciste(Cistus spp.)Je romarin(Rosmarinus officinalisgt le
thym (Thymus spp.jDAJOZ, 2003).

- Plantes endémiques La région de Tizi-Ouzou abrite également plusiesgeces de plantes
endémiques, c'est-a-dire des especes qui ne semtogue dans cette région speécifique. Parmi
celles-ci, on peut citer I'orchidé®©hrys numidicg) I'ancolie Aquilegia numidica)et le lys
sauvagel(ilium pomponium)SAAD etal., 2015).

- Plantes médicinales La flore de la région de Tizi-Ouzou comprend égedet de nombreuses
plantes utilisées traditionnellement a des fins icigdles. Parmi elles, on trouve la lavande
(Lavandula spp.)Je fenouil (Foeniculum vulgare))a camomille(Matricaria chamomilla) et
I'absinthe(Artemisia absinthium)LAMIRI et al., 2014).
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- Espéces en voie de disparition Comme de nombreuses régions méditerranéennegyita ré
de Tizi-Ouzou fait face a des pressions environmtates et a la dégradation des habitats
naturels, ce qui met certaines espéces de flomiende disparition. Des efforts de conservation
sont déployés pour protéger des especes tellesl'epdémique Astragalus numidicusket
(I'orchidée Orchis coriophora (BENDIFALLAH & LEBRUN, 2013).

[1.2.2.2. - La faune

La région de Tizi-Ouzou abrite uieersité remarquable de faune. Elle est peut étre
classée comme l'une les tres riches en especesalasingu’ils soient des macromammiféres
abondants ou menacés d’extinction, des micromamesifiocaux, des oiseaux, des reptiles, des
mollusques, des poissons et méme d’arthrop(deAHED, 2022).

- Mammiféeres : La faune mammalienne de Tizi-Ouzou comprend plusieaspéeces
emblématiques, telles que le sang(iBus scrofa)le renard rouXVulpes vulpesgt le lievre du
Cap(Lepus capens)fHADJ-MOUSSA & GEERAERT, 2016).

- Oiseaux : Tizi-Ouzou est un lieu d'observation privilégiéupdes ornithologues, avec une
grande variété d'especes d'oiseaux. On y trouvaemoent le milan roya{Milvus milvus),la
perdrix gambrgAlectoris barbara)et le faucon crécerellg-alco tinnunculusYSENMANN et
al., 2005).

- Reptiles et amphibiens :La région de Tizi-Ouzou abrite une diversité detites et
d'amphibiens, tels que la tortue d'Hermafirestudo hermanni)le lézard des murailles
(Podarcis vaucherigt la grenouille vertéPelophylax saharicugSLIMANI et al., 2013).

- Insectes :Les insectes sont également tres présents daggianrde Tizi-Ouzou, avec une

multitude d'especes, notamment des papillons, alésptéres et des libellulé€FTO, 2023)
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Ce chapitre traite de la sélection et de la detson des différentes stations qui ont été
étudiées pour la prospection, ainsi que les méthatibsées sur le terrain et en laboratoire
pour analyser les échantillons. Les résultats aistesont ensuite exploités a travers

I'évaluation de la qualité de I'échantillonnags,ifedices écologiques et I'indice de Jaccard.
l1l.1. - Choix et présentation des stations prospeées

Nous avons entrepris une prospectiams déiverses régions de la wilaya de Tizi-
Ouzou afin d'obtenir un inventaire aussi complet gassible des Culicidae, d'enrichir notre
étude et d'approfondir notre connaissance de sestes. Le choix des sites a été effectué en
fonction de la présence d'un accompagnateur bémédel I'accessibilité des lieux et de la
présence de larves de Culicidae, la pérennité abte traitement par les insecticides. En
tenant compte de la nature écologique des halatatsires (urbains, semi-urbains ou ruraux).
Grace a cette prospection préliminaire, nous avdestifié un total de 44 gites larvaires

répartis en 9 stations.
[11.1.1. - Présentation de la station de la communde Tizi-Ouzou

Cette station regroupe 21 gitesdmes, distribués dans 5 sites différents : Noevell
ville, lhesnaouen, Bouhinoun, Boukhalfa, et OuesisAi

[11.1.1.1. - Site de nouvelle ville.
Le site de la Nouvelle ville regpe 3 gites larvairg§ig. 20).
Gite 01 : (36°41'45"N. ; 4°02’18"E. 91m).

Ce gite se présente sous forme dassin d’eau en ciment incrusté dans une cour

d'un batiment, c’est un gite artificiel temporaire
Gite 02 : (36°41’43”N. ; 4°01'58"E. 91m).

Ce gite est formé par une reteread, son eau est claire provient des pluies
contient une végétation herbacée. C’est un giteiil@ naturel et temporaire qui se situe entre

deux batiments.
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Gite 03 : (36°41'12"N. ; 4°01'12”E. 106m).

Ce (gite est un réservoir métalliqeenplie d’eau de robinet destinée pour les

travaux de construction, c’est un gite artificieteamporaire, localisé dans une station urbaine.

Figure 20 . -Les gites prospectés dans le site de nouvel&(@tiginale, 2023).
l11.1.1.2. - Site d’lhesnaouen

Ce site est représenté par dites larvaires retrouvés dans le village d’Azib
Ahmed(Fig.21).

Gite 01 : (36°41'51"N. ; 4°4’18”E. 91m).

Il s'agit d'un gite artificiel eemporaire qui est représenté par une baignoire
d’environs 60 L, qui se trouve dans un champ dmaaeson, il sert a arroser les plantes dans
une zone semi urbaine au village d’Azib Ahmed, ci@dsé par de I'eau de robinet qui

devient sauméatre avec le temps et une densitérmeyde végétation.
Gite 02 : (36°41'78”N. ; 4°3'52"E. 277m).

Il est représenté par un Fat enaind® (200 L de contenance), il se trouve a coté
d'un vieux puits construit en pierre situé dansjamlin, aux alentours envahi par une
végeétation abondante de hautes herbes de buiss®enmences et d’autres arbustes en zone

rurale, située dans une zone semi-urbain.
Gite 03 : (36°41'24"N. ; 4°4'84"E. 172m).

C'est un gite artificiel et tem@oe qui est représenté par une baignoire d’ensgiron

60 L, situé a coté d’'une maison dans un jardiseiit a arroser les plantes dans une zone semi
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urbaine Il est caractérisé par de I'eau de robinet etwgggtation de moyenne densite.
Gite 04 : (36°41'75"N. ; 4°3'09”E. 228m).

Il s’agit d’'un baril en plastiquéeb de 100 L de contenance, laissé dans la cour

d’'une maison, située dans une zone semi-urbaine
Gite 05 : (36°41'24"N. ; 4°02'82"E. 160m).

Ce gite est un seau de peintureplastique rempli d’eau de pluie abandonné d'un
un jardin d'une maison au village d'Azib Ahm&estun gite artificiel temporaire dans un

environnement semi urbain.
Gite 06 : (36°41'24'N. ; 4°02’52"E. 171m).

Il s'agit d'un seau trouvé dereéune maison et contient de I'eau du robinet
mélangé avec de l'eau de pldieprésente un gite artificiel temporaire dans anee semi

urbaine.
Gite 07 : (36°41'25"N. ; 4°04'36"E. 170m).

Ce (gite est une fosse creusée remdf#iau, ce gite est naturel permaraams une

zone semi urbaine, il a été trouvé a coté d'unsoma Azib Ahmed.
Gite 08 : (36°41’18"N. ; 4°4’12"E. 182m).

Ce gite est naturel permanentatis d’'une ruine romaine, sous forme d'un bassin
en pierre remplie d'eau, il se trouve dans unet f@aé village d'Azib Ahmed dans une zone

semi urbaine.
Gite 09 : (36°41’06"N. ; 4°03'86"E. 249m).

Il s’agit d'un baril en plastiqueuvé dans un jardin d'une maison, rempli de I'eau
de robinet, il sert d'arrosage pour les plantessial représente un gite artificiel temporaire

dans une zone semi urbaine.
Gite 10 : (36°41'89"N. ; 4°3'52"E. 243m).

Il présente un gite artificiel teonpire, c’est un seau en plastique blanc remplie

d'eau de pluie, laissé dans le jardin d'une maisms une zone semi urbaine.
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Gite 11 : (36°41'05”N. ; 4°3'26”E. 277m)

Il s’agit d'une casserole en aliomh remplie d'eau du robinet pour arroser les
plantes, il se situe dans un champ d'une maisest gh gite artificiel temporaire, d’'un un

environnement est semi-urbain.

Figure 21.1 es gites prospectés a Ihesnao(i@rginale, 2023).
[11.1.1.3. - Site de Bouhinoun
Ce site est représenté pavaun gite larvair¢Fig.22).

Gite 01 : (36°41'12"N. ; 4°01'18”E. 106m).
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Ce gite s'agit d'un canal d’évaicumasitué au village de Thala Mansour, c'est un

gite temporaire anthropique qui se trouve danszone semi-urbaine.

Figure 22. Le gite prospecté a Bouhino(@riginale, 2023).
[11.1.1.4. - Site de Boukhalfa
Ce site est représenté pas gites larvaireérig.23).
Gite 01 : (36°44'32"N. ; 4°0’40”E. 48m).

Retenue collinaire utilisée pouroaer les plantes, il s'agit d'un gite temporaire

anthropique, situé dans une zone semi-urbaine &Hzdfa.
Gite 02 : (36°44'28"N. ; 4°0’57”E. 96m).

Ce gite est un pneu trouvé danshamp. Il contient une faible quantité d'eau

provenant de la pluie et des feuilles d’arbreforiine un gite artificiel et temporaire.
Gite 03 : (36°44'28"N. ; 4°0'58"E. 84m).

C’est un bassin en pierre a eauassée. |l est considéré comme un gite artificiel

permanent situé a Boukhalfa dans une zone semingrba

Figure 23. - Les gites prospectés a Boukhdfaiginale, 2023).
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[11.1.1.5. - Site de Betrouna
Ce site contient un seul gite larvajFeg. 24).
Gite 01 : (36°39'58”N. ; 3°59'31”.521m)

C’est un ancien puits construit@des pierres taillées entouré de végétationt il es

situé dans une zone rurale et utilisée pour l'atign d'un verger, c’est un gite permanent.

Figure 24 e gite prospecté a Betrou(@riginale, 2023).
I11.1.1.6. - Site d'Oued-Aissi
Ce site renferme deux gites larvai(Egy. 25).
Gite 01 : (36°42'02"N. ; 4°06'33"E. 75m).

C’est une mare, au beau milieuadevie d’Oued Aissi, d’'une profondeur d’environ
1m, ou une flore et une faune riche et variée @rdluC’est un gite naturel temporaire. Ce
gite est composée d'une végétation dense dotéeode dtrates végétales : herbacées,

arbustives et arborescentes.
Gite 02 : (36°42'09"N. ; 4°06'33"E. 76m).

C’est un gite naturel semi-urbaon eau provient du ruissellement du barrage
Taksebt qui déborde en hiver et qui stagne ent@iéau long du lit de I'oued, il existe une

flore importante sur les bords et une faune richagée.
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Figure 25.1-e gite prospecté a Oued AigSiriginale, 2023).
[11.1.2. - Présentation de la station de Beni Doual
Cette station regroupe deux giteslees(Fig. 26).
Gite 01 : (36°41'49"N. ; 4°04'28"E. 120m).

Il s’agit d'un gite artificielt@emporaire qui est représenté par une baignoire
d’environs 60 L, située a coté d’une maison dangatdhin, elle est utilisée pour arroser les
plantes dans une zone semi urbaine, située ageilaib Ahmed, caractérisée par de I'eau
claire qui devient saumatre avec le temps et unsitiemoyenne de végétation.

Gite 02 : (36°41'56"N. ; 4°04'26"E. 119m).

Il s’agit d’'un baril rouge de 5@bandonné dans un jardin agricole a coété d’'une

maison dans une zone semi-urbaine.

B

E/HAISE

Figure 26.L-e gite prospecté a Beni Doudfariginale, 2023).
111.1.3. - Présentation de la station de Larbaa Nat Irathen

Cette station regroupe deux gueglires répartis en deux sites.
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[11.1.3.1. - Site de Tagmout Iheddaden
Ce site contient un seul gite larvajFag. 27).
Gite 01 : (36°39'28"N. ; 4°11'14”E. 599m).

Il s'agit d'un grand baril en pigge remplie d'eau d'une source qui se trouve a
proximité, nommeée Thala Tgamout mélangé avec l@gawluie, il contient des feuilles
d'arbres et des insectes qui sont mort .Il forrnesgite artificiel et temporaire située dans le

village deTagmout Iheddaden a Larbaa Nath Irathen .

Figure 27.Le gite prospecté a Tagmout lheddaf@riginale, 2023)
[11.1.3.2. - Site d’Agouni Uragh
Ce site contient un seul gite larvajFag. 28).
Gite 01 : (36°38'28"N. ; 4°10'39"E. 767m).

Ce gite s'agit d'une source abandemommée Thala Karma, sous forme d'un
bassin en béton remplie d'eau claire avec des alfjlaanenteuses vertes. C'est un gite
artificiel temporaire située au village d’Agouniagih a Larbaa Nath Irathen qui présente une

zone semi-urbaine.

ol
&
. - -

Figure 28-e gite prospecté a Agouni Uraffbriginale, 2023).
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I11.1.4. - Présentation de la station de Maatkas

Cette station est représentée pas tsites, il s'agit du site d’Ait Zaim, Ait
Ahmed et Berkouka.

I1.1.4 .1. - Site d’Ait Zaim
Ce site renferme 2 gites lams&(Fig. 29).
Gite 01 : (36°36'24"N. ; 3°58'52”E. 491m).

C’est un récipient en forme de baige, situé dans une zone rurale. C’est un gite

artificiel et temporaire
Gite 02 : (36°36'24"N. ; 3°58'52”E.491m).

Il s’agit d’'un fat meétallique staardl (200 L de contenance). C’est un (gite

temporaire, situé dans une station rurale

Figure 29. Les gites larvaires prospectées a Ait Zgnginale, 2023).

1.1.4 .2. - Site d’Ait Ahmed
Ce site contient 2 gites lames{Fig.30).
Gite 01 : (36°36'8"”N. ; 3°59'4"E. 480m).

Il s'agit d’'une retenue d'eau remet I'eau d’'une source, située dans un endroit

ombragé par des figuiers et entouré de différémeelses folles ; une faune s’y développée
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Gite 02 : (36°36'18”N. ; 3°58'53”E.539m).

Jadis c’est une source d’eau potabigée par des murs en pierres et couverte d’'une
dalle cimentéeElle est entourée d’arbres a feuilles larges déemdtoit est bien ombragé

dans le creux de la source y vivent des insectestages.

Figure 30. Le gite prospecté dans le site d’Ait Ahm&xtiginale, 2023).
l11.1.4 .2. - Site de Berkouka
Ce site renferme un seul gitedae (Fig. 31).
Gite 01 : (36°36’'15"N. ; 3°58'27"E.369m).

Il s’agit d’'un grand puits aménagruplirrigation d’'un verger, il est ensoleillé en
permanence. C’est un foyer qui recéle plusieurea@sp En surface surtout dans le coté

ombragé volent aussi plusieurs adultes.

| - Gite 01 |

Figure 31 Le gite prospecté dans le site de Berko{@waginale, 2023)
[11.1.5. - Présentation de la station d’Ain Zaouia

Cette station est représentée paeuhsite, il s’agit d’Ain Zaouia
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[11.1.5.1. - Site d’Ain Zaouia
Ce site renferme un seul gitedae (Fig. 32).
Gite 01 : (36°33'28"N. ; 3°53'58"E. 238m).

Il est représenté par une jarreditienremplie d’eau stagnante, abandonnée prés

d’'une maison, il s’agit d’un gite artificiel et t@oraire.

Figure 32.Le Gite prospecté a Ain Zaoui@riginale, 2023)
I11.1.6. - Présentation de la station d’Iflissen
Un seul site représenté par ce#titost, il s’agit du site d’Iflissen
111.1.6.1. - Site d'Iflissen
Le site d'Iflissen renferme weukgite larvairdFig. 33).
Gite 01 : (36°53'31"N. ; 4°9'59”E.186m).

Il s’agit d'un puits creusé a 10m grofondeur aménagé avec des buses de béton
abandonné plusieurs années. Ce gite renferme ylsgspéces vivantes au fond et en surface

et en profondeur, c’est un gite artificiel en teageicole.

Figure 33.le gite prospecté a Iflissé@riginale, 2023).
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[11.1.7. - Présentation de la station d’Ouaguenoun

Cette station regroupe deux greglires, répartis en deux sites.
I11.1.7.1. - Site de Tamda

Ce site renferme 4 gites larvaidesit 3 sont anthropiques et 1 est nat(Faj. 34).
Gite 01 : (36°42’38"N. ; 4°11'42"E. 129m).

Ce gite est un seau noir a eay salevé dans un jardin d'une maison a Tamda. Il

forme un gite artificiel et temporaire, trouvé dam& zone urbaine.
Gite 02 : (36°42'41"N. ; 4°11’32”E. 130m).

Il s'agit d'une bel d'un tractewuge dégradé abandonné au milieu d'un espace vert ,

c'est un gite artificiel temporaire située dangnwvironnement urbain a Tamda .
Gite 03 : (36°42'24"N. ; 4°11'55”E. 116m).

Il s'agit d'une source abandonmgekie Thala lalloulen, son eau est non potable. Il
forme un endroit excellent pour I'évolution desvies de moustiques, d'ailleurs nous notons
la présence d’'une importante densité de larves algstigues. Situé a la ville de Tamda une

zone urbaine.
Gite 04 : (36°42’38”N. ; 4°11’'08"E. 148m).

Ce gite est un seau est trouvé e batiments a Tamda ville, contient de I'eau
de pluie, présente un gite artificiel temporaing, s trouve dans un endroit urbain.
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Figure 34l-e gite prospecté BamddOriginale, 2023).

[11.1.7.2. - Site de Timizer Leghvar
Ce site renferme 2 gites lansmanthropiquegFig. 35).
Gite 01 : (36°43'55”N. ; 4°8'57"E. 158m).

Il s'agit d'un gite artificiel etnt@oraire qui est représenté par une baignoire
d’environs 60 L, qui se trouve dans un champ dmaaeson, il sert a arroser les plantes dans
une zone semi urbaine au village de Timizer leghvaractérisé par de I'eau de robinet qui
devient saumatre avec le temps et une densiténmeyde vegétation.

Gite 02 : (36°43'56"N. ; 4°8'49”E. 160m).

Ce gite est un réservoir métatligemplie d’eau de robinet situé dans un chantier
destiné pour les travaux de construction, C'esgit@ artificiel et temporaire, localisé dans

une station semi-urbaine.
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e o1 || 5

Figure 35.Le gite prospecté a Timizer Legh\@riginale, 2023).
[11.1.8. - Présentation de la station de Makouda
Cette station renferme un seuke@ili regroupe trois gites larvai@sg. 36).
[11.1.8.1. - Site de Zaouia
Gite 01 : (36°45'85"N. ; 4°3'49”E. 78m).

C’est un puits abandonné localis@sdune zone semi-urbain au niveau du site

Zaouia, il n’est pas couvert et son eau n'est ptbfe. C’est un gite artificiel et permanent.
Gite 02 : (36°45'59"N. ; 4°3'45”E. 78m).

Il s'agit d'une retenue d’eau déephaturelle permanente, localisée dans une zone

semi-urbaine du site de Zaouia.
Gite 03 : (36°45'60"N. ; 4°3'45"E. 78m).

Il s'agit d'une retenue collinai@urelle permanente, localisée dans une zone semi-
urbaine du site de Zaouia , elle est utilisée poiguer les champs agricoles. Il existe une
flore importante sur les bords et une faune richevagiée. Elle est riche en végétation

constituée essentiellement de roseaux touffusgukés, de bryophytes et d’herbe.

Gite 03

Figure 36. -Le gite prospecté a la station de Mako(@#dginale, 2023).
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[11.1.9. - Présentation de la station d’Azazga

Cette station regroupe trois gigasdires répartis en un seul site , il s’agit el de
Cheurfa Bahloul.

[11.1.9.1 - Site de Cheurfa Bahloul
Ce site renferme 03 gites larvaifeg. 37).
Gite 01 : (36°43'15"N. ; 4°22'43"E. 468m).

Ce gite s’agit d'une marmite déléanoyenne en aluminium non utilisable, remplie
d’eau de pluie laissée dans le jardin d'une maisest un gite artificiel et temporaire,

localisé dans une station semi-urbaine au villageutfa Bahloul a Azazga.
Gite 02 : (36°43'27"N. ; 4°22’53"E. 513m).

Ce gite est un seau noir a eau tsale/é dans une cour d’'une maison avec des
feuilles d’arbres a l'intérieur. Il s’agit d'un gitantrophique et temporaire, localisé dans un

endroit semi-urbain.
Gite 03 : (36°43'21"N. ; 4°23'03"E. 531m).

Il s’agit d'une gouttiére située damne cour d’'une maison, ou I'eau de pluie est

retenue a l'intérieur. C’est un gite antrophiquéeetporaire.

Figure 37 Le gite prospecté a la station d’Azaz(ariginale, 2023).
I11.2. - Méthodes d’échantillonnage

Dans cette étude, nous utilisonss ttechniques d'échantillonnage différentes, afin
d'augmenter nos chances de récolter un maximurardesl de culicidés présentes dans notre
région d'étude Technique du coup de louche Capture directe et Technique des piéges

pondoirs.
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[11.2.1. - Technique du coup de louche

Pour échantillonner les larvesGidicidae, une méthode consiste a immerger une
louche dans les habitats larvaires afin de coltdeteceufs, les larves et les nympl@roset
etal., 1976 ; Silver, 2008 Elle est également connue sous le nom de lagdéttle plongée
(Dipping) Rioux etal., 1965. Dans cette étude, nous utilisons une loucheedbapacité de
400 ml pour I'échantillonnage au niveau des gitedopds et une autre d’'une capacité de
100mL dans les gites non profor(@g. 19).. Pour chaque échantillonnage, nous effectuons
dix coups de louche, puis grace a une passoireilertes larves sont récupérées, placées
dans des bouteilles en plastiques et comptéesberataire. Lors de I'approche des habitats
larvaires, il est essentiel de faire preuve de @naod. L'opérateur doit se positionner de
maniére a avoir le soleil en face, car si les largent perturbées par I'ombre ou les
mouvements de l'eau, la plupart d'entre elles &ryigront en profondeur et échapperont a
notre observation. Dans ce cas, il faudra attergusieurs minutes avant qu'elles ne
remontent a la surface pour respir@rosset etal., 1976 ; O.M.S., 1994)Les larves sont
récoltées et placées dans des bouteilles en plastemplies d'eau, dotées de bouchons
perforés pour permettre le renouvellement de (Eiy. 38). Chaque bouteille est étiquetée
avec les informations concernant I'habitat corradpat (lieu de prélevement, numéro du

gite, date de la collecte et coordonnées GPS).

Figure 38. - Présentation du matériel utilisé sur le terrain: La louche et la loupe ;
B : passoire a maille, un bocal€;: bouteille en plastique de 1 L pour la Récolte Baves

de Culicidae par la technique de Dipp(@yiginale, 2023).
[11.2.2. - Capture directe

Cette méthode implique la capture ddultes de moustiques pendant leur période
de repos sur mufFig. 39) ou pendant qu'ils se nourrissent de sang surrgsodun étre

humain, en utilisant un tube sec ou un tube Eppé&ndén d'empécher I'envol de I'adulte, il
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est important de veiller & ce que le tube soitigpglde maniere a prévenir leur évasion. c'est
a dire Le tube doit étre appliqué sur la partigésieure du thorax plutdt qu'en face de la téte
(Chahed, 2022).

- =

X, >
r

\ .
) Mauvaise
maniere

S

~

La bonne nr ipre de A
mettre le tube a essai

Figure 39 - Capture directe A : Capture d’adultes au repos a l'aide d'un tubessaieB :
Capture d’adultes sur mur par un tube eppendirtahed, 2022).

[11.2.3. - Technique des piéges pondoirs

Cette méthode implique le placenmdmtrécipients remplis d'eau dans des endroits
ombragés, abondants en végétation et a proximiéhebitations humaing$ig. 40) Ces
pieges doivent contenir un morceau de polystyranele bois flottant a la surface de I'eau,
créant ainsi un substrat humide propice a la pasg femelles 'de. albopictus,ainsi
récupérer les ceufs pondus. La couleur noire du ssawconnue par son attractivité aux
femelles cherchant un gite pour pondre.

Une surveillance du moustique tighe. albopictusa été faite dans la région de Tizi-Ouzou
pendant notre étude, afin de confirmer sa présensa prolifération, nous avons mis en place
12 pieges pondoirs dans plusieurs endroits au nideda station de la Nouvelle ville et deux
pieges pondoirs ont été déposés aux jardins de mhaisons, I'une a Maatkas et l'autre a
Boukhalfa durant la période d'étudea surveillance des pieges a été effectuée chaque

semaine.
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Figure 40Piege pondoifOriginale, 2023).

I11.3. - Méthodes utilisées au laboratoire

Une fois les activités de collecte $airterrain terminées, les prélévements sont
transportés vers le laboratoire, ou ils seront &leconservés, montés et soumis a des

processus d'identification.
[11.3.1. - Technigue de conservation

Les larves qui sont transportéedadnoratoire se trouvent a différents stades de
croissance, a l'exception des larves qui ont diggné le quatrieme stade de développement
sont placées dans des tubes contenant de I'étliinél & 70%, ce qui permet de les
déshydrater partiellement. Le tube porte une étiguandiquant le lieu et la date du

prélévement puis seront soumises a une identdicg@récisgFig. 41).

Figure 41Conservation des larvéSriginale, 2023).
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[11.3.2. - Technique d'élevage

Le but de cet élevage est d’avos kdeves du 4éme stade et des adultes qui servent
a lidentification morphologique. Les larves du 1@eme et 3éme stade collectées des
habitats d'étude sont élevées au laboratoire dassrékcipients contenant 300ml d'eau
décolorée, recouverts d'une tulle a mailles finafn de les élever dans des conditions
ambianteqFig. 42). Elles sont nourries avec un mélange composé #e dés biscuits et de
25% de levuréRehimi et Soltani, 1999)ll est important de changer I'eau tous les traisg
pour éviter que les individus ne meurent par asighgiwe a la décomposition des restes de
nourriture présents dans l'eau. Les larves attaigleastade nymphal, elles sont transférées
dans des récipients et placées dans des cagesiesilaigec une structure en bois, recouvertes
de tulle. Les cages comportent également un mangédualle de 20 cm de long et 12 cm de
diamétre, permettant l'introduction de la méig.42D). A l'aide d'un dispositif d'aspiration
buccale on capture directement les adultes quigenédans les cages d’élevage puis on les
met au congélateur pendant 10 minutes pour algtemouvemen(Schaffner & Mathieu.,
2020)puis conserver a sec dans des boites de(Bé@hed, 2022).

Figure 42.Technique d'élevag®riginale, 2023).
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[11.3.3. - L’éclaircissement et le montage des lars

D’apréKrida et al. (1998) seules les larves du quatrieme stade sont réaepét
prises en considération pour des montages entre ktntamelle. Pour la préparation des
échantillons, deux étapes sont primordiales :diécissement et le montage des larves.

» L’éclaircissement (Matille, 1993).

- Mettre les larves dans un chauffe-bain de KOHO% Jpendant 10 minutes, afin de les

débarrasser de toutes traces de potasse.

- Les larves subissent trois bains de 3 minuteacuin dans I'eau distillée pour les débarrasser
de KOH.

- Les larves sont mises successivement dans I'edtismlu pendant 1 minute.

- Les larves sont conservées, jusqu’a leur mondags I'éthanol dilué a 70% ou peuvent étre

montées directement entre lame et lamllg. 43).
* Montage des larves

- A l'aide d’'une aiguille a dissection pointe fineslrves sont placées entre lame et lamelle

dans une goutte de baume du Canada qui permdiXdation.

- Sur la lame, on met une étiquette concernannfesmations suivantes : le nom, le numéro

du gite et la date de la collecte.

- Les lames sont posées sur une surface plateggahiage, puis examinées sous une loupe
binoculaire et au microscope qui nous permettrabsBover les différents critéres
morphologiques des spécimdiay. 43).

57



CHAPITRE Il Maied et méthodes

> L’ éclaircissement

des larves
BamdeKOH a Ringagealeau Bam d’athanel
10% pendant 10 distillé pendant 3 absolupendant 1
minutes minutes ritte =

Montage des larves

Observation sous Etiqueté Ia Montage deslarves
microscope lame (numero et souslaloupe Y,
optique date du gite) binoculairs

Figure 43.- Technique d'éclaircissement et montage desdé@mginale, 2023).
1.3.4. - Identification des spécimens récoltés

Nous avons employé des clés dichotonsignetamment celles deioux (1958) et
Becker etal. (2010), pour l'identification des larves et les adultes deoustiques. Pour
valider notre identification, nous avons égalematilisé deux logiciels, il s’agitdu logiciel
d’identification des Culicidae de I'Afrique méditanéenne dBrunhes et al. (1999)et de la
derniére version du logiciklosKeyTool deGunay et al. (2020), spécialement congcu pour
l'identification des Culicidae. De plus, nous avoobtenu la confirmation de notre
détermination grace a I'expertiselde Chahed S., Maitre assistante classe B a I'Université
Mouloud Mammeri de Tizi-Ouzo(Fig. 44).
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Figure 44 Les larves et adultes destinées a I'identifice(Originale, 2023).
l1l.4. - Méthodes d’analyse et d’exploitation des ésultats

Dans le présent travail, les résultatmt traités d'abord par la qualité de
I'échantillonnage, puis exploités par les indiceslégiques et par I'indice de Jaccard.

[11.4.1. - Exploitation des résultats par la qualitt d’échantillonnage

Elle est déterminée par le rapparndmbre des especes contractées une seule fois
et en un seul exemplaire (a) au nombre total devésl (N). Le rapport (a/N) : permet de
mesurer la qualité de I'échantillonnaggondel, 1975).

a : Le nombre d'espéces vues une seule fois et enulresemplaire par relevé dans chaque
station et par type de piége au cours de toutéradge prise en considération.

N: Le nombre total de relevés.

Quand le rapporta/N se rapproche de zéro, la qualité d’échantilloenest bonn&®kamade
(2003).

I11.4.2. - Exploitation des résultats par les Indces écologiques

Les indices écologiques utiliséadaette étude sont les indices de composition et
les indices de structure.
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[11.4.2.1. - Indices écologiques de composition

Les indices écologiques de contjposutilisés sont : la richesse totale, la ridees

moyenne, les fréquences centésimales et les frégseloccurrences.
111.4.2.2. - Richesse spécifique ou totale (S)

SelorRamade (198%, la richesse spécifique est I'ensemble d’espapes
comporte un peuplement considéré dans un écosystiameé. D’apres notre travail la
richesse totale est la somme des especes piégdageehnique employée.

[11.4.2.3. - Richesse moyenne

La richesse moyenne correspondaambre moyen des especes présentes dans un
échantillon du biotopdRamade, 1984) Au sein du présent travail, la richesse moyenne

correspond au nombre moyen des espéces présenteN dalevés.
[11.4.2.4. - La fréquence centésimale ou abondangelative

L’abondance relative est le peatage d’'individus de I'espéce ni par rapport au
total des individus N de toutes les especes confes(@ajoz, 2000) Elle permet d'étudier la
distribution d'une espece dans une région donnéde dire si elle est commune, rare ou trés

rare. Elle est calculée par la formule suivante :

[ F:)niIOO/N]

ni: nombre d’individus de I'espece i prise en congtén.
N : nombre total d'individus de toutes les espéeces
[11.4.2.5. - La fréquence d’occurrence ou constance

La constance est exprimée paolercentage de relevés qui inclut lI'espéce i par
rapport au nombre total de relev@Bajoz, 1982).La fréquence d'occurrence est calculée par

la formule suivante :

[C%:Pi/NXlOO ]

Pi : nombre de relevés contenant I'espece

N : nombre total de relevés effectués
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Selon la valeur de C, on distingue les catégortiesastes :

* C=100% l'espéce est omniprésente.

*  75%<C<100% l'espéce est constante.

*  50% <C<75% l'espéce est qualifiée de réguliere.
o 25%<C<50% l'espéce est accessoire.

* 5%<C<25% l'espéce est accidentelle.

* (C<5% l'espece est rare.
111.4.3. - Exploitation des résultats par des indies écologiques de structure

Les indices de structure permettévaluer qualitativement les insectes étudiés,

notamment a travers la diversité de Shannon-Wdaveret I'indice d’équitabilit§E).
I11.4.3.1. - Indice de diversité de Shannon-Weaver

SelorBarbault (2008), la diversité spécifique est évaluée a l'aide derd

indices, parmi lesquels le plus couramment utéisié'indice de Shannon-Weaver.

Il est calculé par la formule suivante :

H’ : Indice de diversité exprimé en unité bit.

gi : Fréguence relative de I'espécpar rapport aux individus de I'ensemble du peupglam
ou ni est I'effectif de chaque espece dans I'échantidoN la somme desi toutes espéeces

confondues.
Log2 : logarithme a base 2.

Selon(Barbault, 2008),l'indice de diversité permet d'obtenir des inforiorad sur la diversité

de chaque environnement considéré. Si sa valediaibit, proche de 0 ou de 1, cela indique
gue I'environnement est pauvre en especes ounisil pas propice. En revanche, si l'indice
est élevé, supérieur a 2, cela signifie que I'emviement est tres peuplé en especes et qu'il est
favorable. Cet indice de diversité varie en fontiola fois du nombre d'espéces présentes et

de I'abondance de chacune d'elles.
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111.4.3.2. - Indice d’équitabilité

L’indice d’équitabilité (E) cospond au rapport de la diversité observée (H’) a la
diversité maximale (H' maxjWeesi et Belemsobgo, 1997). est calculé par la formule

suivante :

[E = H’/ H'max ] [ H'max = Log2 S ]

S : Larichesse totale.

La valeur de I'équipartition E varie entre 0 etldrsque E tend vers 0, cela signifie que les
effectifs des espéces récoltés ne sont pas enbkguiintre eux. Dans ce cas une ou deux
espéeces dominent tout le peuplement par leurstié$fealors que lorsque E tend vers 1, cela
signifie que les effectifs des especes captureasespequilibre entre eux. Leurs abondances

sont tres voisine@arbault, 1981).
[11.3.4. - Indice de Jaccard :

Le coefficient de ressemblance préconisée par hcea 1902 prend en
considération le nombre des espéces communesnetribre total d’espéces prélevées dans
chaque biotope.

[J(%) =sab x 100/ (sa +sb) - saq

Sa: Richesse spécifique de la station a.
Sb : Richesse spécifique de la station b.
Sab: Nombre d’especes communes aux deux stations.

En pratique, plus la valeur de lindice de Jaccaiegpproche de 100, plus les deux biotopes

sont affins.
[11.5. — Etude moléculaire

[11.5.1.- Extraction de ’ADN génomique
L'extraction d’ADN génomique est un pssies biologique qui consiste a isoler 'ADN
contenu dans le noyau des cellules d'un organigmeél Cette procédure permet de séparer

I'ADN des autres composants cellulaires, tels gagtotéines, les lipides et les ARN, afin de
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le purifier et de le rendre utilisable pour diversgplications en biologie moléculaire, comme
la PCR (réaction de polymérisation en chaine) osélguencage génomique. Elle implique
généralement l'utilisation de réactifs chimiquesdettechniques de laboratoire spécialisés
pour extraire 'ADN de maniere efficace et préciBans notre cas , nous avons testé trois

méthodes d’extractions.

[11.5.1.1- Extraction de 'ADN génomique par le Kit INDIMAG
L’extraction d’ADN est réalisée a tia d'un Kit spécial INDIMAG, selon le
protocole ci-dessous :
> Lalyse
1. Prendre six tubes d’eppendorfs, on met dans chacwpécimen.

2. Préparer le tubMix pour 6 échantillons :

Reagent 1 reaction| 6 reactions
Ruffer VXL 100 ul 600 ul
Buffer ACB 400 ul 2400 ul
magAttract Suspension

G 25 ul 150 ul
Carrier RNA (1 ug/ul) |1 ul 6 ul

* Pipeter a l'aide d’'une micropipette 600 ul Baffer VXL puis le mettre
dans le tube.
» Ajouter 2400 ul déBuffer ACB .
» Ajouter 150 ul deMagAttract Suspension G .
» Ajouter 20 ul protéinase K solution .
. Agiter rapidement I&lix a l'aide du vortex.
. Prendre 500 ul divix et le verser dans chaque eppendorfs contenantustimoe .
. Ecraser les moustique contre la paroi des tubpsiitiorfs.

. Fermer les tubes Eppendorfs puis les numéroter .

~N o 0o~ W

. Mettre les échantillons au bain marie a 56° Cujs paisser incubé pendant toute la
nuit .
» Purification
1. Pipeter le liquide des échantillons incubé engsaiit une micropipette en gardant les

billes collés contre la paroi du tube a cause @hectroaimant.
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2. Mettre dans tous les tubes 500 ul du prerii@mpon de lavage AW1(premier
lavage). Mélanger bien a chaque fois en chandeambout de la pipette.

3. Agiter bien les tubes en utilisant le vortex.

4. Pipeter le liquide du premier lavage de tous lbgsu

5. -Mettre dans tous les tubes 500 ul du deuxidiam@pon de lavage AWZ2deuxieme
lavage). - Mélanger bien a chaque fois en chandeanbout de la pipette.

6. Agiter les tubes avec le Vortex.

7. Enlever le liquide de tous les tubes avec une ripsite.

» Elution
1. Ajouter dans les tubes d’eppendorfs 50 ulBidgfer AVE, puis bien mélanger les
tubes.
2. On récupéere 'ADN ( le liquide ) , et les introdeidans des tubes Eppendorfs
préalablement numérotés et codés.

- Conserver les tubes pour tester | ADN surgel de qualit@-ig.45).
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Elution

Figure 45.Protocole d’extraction d’ADN par la méthotDIMAG ( Originale,2023)
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[11.5.1.2.- Extraction de I'ADN génomique par Kit QIA amp (kit QIAGEN®, Hilden,

Germany).

Le Kit spécial QIA amp (kit QIAGEN®, Hien, Germany) , est un ensemble de
réactifs et de consommables congus pour simpétistandardiser le processus d'extraction

d’ADN, a partir d'échantillons biologiques. En s le protocole ci-dessous :

> Lalyse:
-Découper les échantillons en fragments de pédilée, puis les placer dans des tubes

Eppendorfs préalablement numérotés et identifiéslgs codes.

-Ajouter 200ul dATL ),

-Broyer les échantillons mécaniquement a l'aid¢igs .

-Ajouter 20ul de Igrotéinase K puis a I'aide du vortex on agite rapidement
-Mettre les échantillons au bain sec a 37°C isséa incuber pendant toute une nuit.
-Centrifuger rapidement a 8000 tr/min pendantcbsdes.

- Ajouter 200ul dAL, puis bien agiter pendant 15 secondes au vortex.

- Mettre les échantillons au bain sec a 70° C peint@ minutes,

- Centrifuger rapidement en utilisant la centrifuge.

- Ajouter 200ul déthanol, puis agiter pendant 15 secondes avec le vortex.
-Verser le mix dans les tubes collecteurs a filtre.

-Centrifuger les tubes a 8.000 tr/min pendant imein

» Purification
-Jeter I'éluét puis mettre le filtre dans un ncawéube collecteur.
-Réaliser un premier lavage en ajoutant 500AM1.
-Centrifuger pendant 1minute a 8.000 tr/min awecdntrifugeuse .
-Jeter I'éluat puis mettre le filtre dans un ncawéube collecteur.
-Réaliser un deuxieme lavage en ajoutant 500\ .
-Centrifuger les tubes a 10.000 tr/min pendamidutes .
-Jeter I'éluét , par la suite mettre le filtre dam nouveau tube collecteur.

-Centrifuger une nouvelle fois a 10.000 tr/mendant 1 minute.
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» Elution
Mettre le filtre dans un nouveau tube Eppendptfis ajouter 200l de tampohE .
- Incuber a température ambiante pendant 1 a 5 nsinute
- Centrifuger a 8.000 tr/min une derniére fois pendaninute.
- Récupérer I'éluéat qui contient I'échantillon d’ADN

- Conserver I'échantillon a + 4°ig.46).

.

Aprés Incubation et Centrifigation.
Recupérer I eludt qui contient
I"échantillon d° AT puis le conserver.

Figure 46. -Principales étapes d’extraction d’ADN par la nogkh de QIAGENOriginale
,2023)

[11.5.1.3.- Extraction de I'ADN génomique par la mé&hode de phénol chloroforme

La méthode de phénol-chloroforme est unbrigecie de laboratoire utilisée pour
extraire 'ADN a partir d'échantillons biologiqueElle repose sur l'utilisation de

solvants organiques tels que le phénol et le cfdame pour séparer les acides
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nucléiques des autres composants cellulaires s lgs lipides et les protéines.
L’extraction d’ADN est réalisée a I'aide du phémbloroforme, selon le protocole ci-
dessous :
> La lyse
1.Mettre les moustiques dans des tubes eppendorfs .
2.Ajouter 200 ul de TE dans chaque tube .
3.Ecraser bien les moustique contre la paroi desstiEppendorfs.
4.Ajouter 20 ul du SDS dans chaque tube .
5.Ajouter 200 ul du tampon de lyse dans chaque tube.
6.fermer les tubes eppendorfs préalablement numéebidentifiés par des codes.
7. A l'aide du vortex on agite bien les cing tubes.
8.Mettre les échantillons au bain marie a 56° Qiis fisser incubé pendant toute la
nuit .
» Purification
1.Sous une haute chimique , Ajouter 500 ul du phéhlmroforme dans chaque tube .
2.Fermer les tubes puis mélanger délicatement laveain.
3.Laisser reposer 5 min sur la palliasse.
4.Centrifuger & 13000 tr/min pendant 10 min .
5.Récupérer le liquide de la phase supérieure spieal'interphase , puis la transférer
dans un nouveau tube eppendorfs .
6.Mettre de l'acétate de sodium (1 /10 du voluméétdantillon ) . Ex 20 ul d’acétate
de sodium pour 200ul de surnageant et 30 ul diéeéte sodium pour + 200 ul de
surnageant.
7.Ajouter deux fois le volume de I'Ethanol absoluo@aul ).
8.Centrifuger & 12000 tr/min pendant 15 min (4°@is jeter le surnageant .
9.Ajouter 500ul d’éthanol 70%.
10. Centrifuger & 12000 tr/min pendant 15 min (4°C).
11.Eliminer le surnageant et laisser sécher a tertyrérambiante toute une nuit.
» Elution
1. Apres la nuit de séchage, ajouter aux tubes 5feuTE.
2. - Fermer les tubes d’eppendorfs contenant I’AlHWlaisser se reposer
1h de temps sur la palliasse.
- Conserver les échantillons pour réalse la suite une lecture de DO ( Densité

Optigue) dans le but de connaitre la concentrati®idN (Fig.47).
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Purification

Flution

Figure 47. Protocole d’extraction d’ADN par la méthoB&énol chloroforme

(Originale,2023).
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l11.6.- Mesure de la Densité Optique

La densité optique, également appelée densitéumptiq absorbance, est une mesure de

la quantité de lumiere absorbée par un échantiisyu'elle passe a travers ce dernier. Elle

est utilisée en spectroscopie et en chimie analgtigour quantifier la concentration d'une

substance dans une solution, en particulier loréqodravaille avec des solutions colorées.ci-

dessousles étapes a suivre pour mesurer la Densitéwpsgnt :

1.

4.

5.

prendre 1 ul de TE a l'aide d’'une micropipettesplai déposer sur la cende pour
rincage .

Régler la concentration de I’ appareil a 0 ng.
Enlever le TE en utilisant un papier absorbant.

Déposer sur la méme cende 1 ul de la suspedskiN.

Refaire cette opération pour tous les écHanslet lire a chaque fois le résultat

sur I'appareil a spectrométiigig.48).
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g

cendre

Déposer1 yl de TE surla

Eéglerla concentration dela
machine a Ong

Enleverle TE avecunpapier
mouchor

Déposer1 yl AADN sur
la méme cende

Lire le résultat sur le
spectrometre

Figure 48 . Protocole de la Mesure de la Densité Optiquéginale),

Il .7.- Préparation du Gel de qualité

Un Gel de qualité, dans le contexte deiddogie moléculaire et de I'électrophorése, se
référe a un gel généralement constitué d'agar@&~&o0utilisé pour séparer et analyser les
acides nucléiques (ADN ou ARN) ou les protéines$osiction de leur taille. La qualité du gel

se réfere a sa capacité a fournir des résolutiodsserésultats précis lors de ces analyses. Les

Etapes de la préparation du gel d’agarose seisemtici-dessous :

1. Diluer 10 % de TBE dans 90 % d’eau distillé .

2. Mesurer 0,8g d’agarose puis ajouter a la satutio
3. Mettre le mélange dans le micro-onde (3 x 30 guol)ir que le gel devient homogéene

~N o o1 b~

. On prépare la Cuve on placant les peines .
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. Refroidir le bécher avec de I'eau pour que le géltgede.

. Ajouter au bécher 6 ul de BET a l'aide d’'une mojxpette .

. Verser la solution délicatement pour éviter lelidsud’aires .
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8. Laisser pendant 20 min Laisser pendant 20 min goere gel se solidifie a l'intérieur
de la Cuve .

9. Apreés la solidification du gel , enlever les peipesir obtenir des puits ( chambres).

10. Verser le tampon de migration dans les chambraseatoent, jusqu'au trait Max .

11.préparer une feuille d’aluminium sur la paillassgyis pipeter 3 ul du colorant de
Bleu de Bromophénol puis le déposer sur le papier d’aluminium (chagoette du
colorant correspond a un échantillon ).

12.Pipeter 5 ul d’ADN des échantillon préparé etsmyué puis la rajouter a la goutte
du colorant et on mélange bien avec 'embout dritaiopipette .

13.- Prendre a chaque fois la goutte mélangé ( ADddlerant) et la déposer dans les
puits (chambres ) en changeant 'embout a chaxse

14.Régler le voltage de la machine d’électrophorése migration d’ADN a 90 pour

gu'’il soit rapide et Laisser poser environ 30 noassurveillancéFig.49).
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Régler le voltage de la
machine d’électrophoress
de migration d’ADN a 90
puis Laisser poser environ
30 min 14

Figure 49. - Protocole de la Préparation du Gel de quélitéginale,2023..
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Le présent chapitre révelera les résultats obtdorss de I'inventaire des Culicidae
pratiqué dans la région de Tizi-Ouzou, plus préoneg dans 9 stations : Tizi-Ouzou ville, Beni
Douala, LarbaaNathlrathen, Maatkas, Ain Zaouiagsd8nOuaguenoun, Makouda, Azazga,suivis
par I'exploitation de ces résultats par les indiéeslogiques de structure et de composition, pour

laisser place a I'intérét médicale et vétérinagecdrtaines especes récoltées.
IV.1. —Inventaire des moustiques dans la Région dézi-Ouzou pendant la période d’étude

Notre inventaire des moustiques réalisé de déced22 a mai 2023, dans 44 (ites larvaires,
distribués dans 9 stations au niveau de la rég®idi-Ouzou, nous a permis de recenser 6
especes reparties en deux sous-familles (Anopleeéh&ulicinae)et 4 genr¢aedes, Anopheles,
Culex, Culisetérab.5), il s’agit de Culex pipienss.l, Culex territans, Culisetalongialada,

Aedesgeniculatus, Aedesalbopictus et Anophelegelavi

Tableau 5 Liste des espeéces culicidiennes recensées daégitan de Tizi-Ouzou de décembre
2022 amai 2023.

Famille Sous- famille Genre Espece
Culiseta Culisetalongiareolatal
Culicidae Culex pipienss.l.
- Culex b .
Culicinae Culex territans
Aedesalbopictus*
Aedes .p
Aedesgeniculatus
Anophelinae Anopheles Anophelesclaviger

*espece invasive
les genre€ulexet Aedessont représentés par deux especes chacun, akles genre€uliseta

et Anophelessont représentés par une seule espéce pour cgagusnous confirmons par ce

travail la présence du moustique tigredesalbopictudans la région de Tizi-Ouzou.

L’inventaire global des moustiques réalisé au nivda la région de Tizi-Ouzou nous a permis
d’'obtenir les effectifs de chaque espd&dab. 06). Nous avons tenu compte de I'effectif des
larves inventoriées, des adultes femelles et nm&t@rgents, ainsi que I'effectif total de chaque

espece.
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Tableau 06 Effectifs des individus recensés dans la régienT@zi-Ouzou durant la période
d'étude.

Espace larves Adultes Adultes Effectif Abondance
P femelle males total relative (%)
Culisetalongiareolata 628 307 320 1255 42.78
Culex pipienss.. 502 98 112 712 34.20
Culex territans 6 0 0 6 0.41
Aedesalbopictus 329 27 81 437 22.41
Aedesgeniculatus 0 1 0 1 0
Anophelesclaviger 3 0 0 3 0.20
TOTAL 1468 433 513 2414 100

L’inventaire des moustique effectué au niveau deélgion de Tizi-Ouzou durant la période
d’étude a permis de recenser un effectif total éga4i14individu<s. longiareolatast I'espéce

la plus dominante avec un effectif total égal a5L2%dividus et une abondance relative de
42,78%, suivie du complexéx. pipienss.lavec 712individus et une abondance de 34,20%. La
troisiéme position est prise pAe. albopictusavec 437 individus et une abondance relative de
22,41%. Les autres especes représentent des fsfflas ou moins faibles, compris entre 1 et 6
individugFig. 50).
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Anopheles claviger
Aedes geniculatus
Aedes albopicius m—
Culex territans
Culex pipiens 5,1
Culiseia longiareolata m
| | | | | | |

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Effeciif total

Espéces

Figure 50. Effectifs des individus trouvés dans la régionda-Ouzou durant la période d’étude
année 2023.

IV.2. - Exploitation des résultats par les indices écologiies

Les résultats obtenusde notre inventaire sont @gplpar les indices écologiques de composition

et de structure.
IV.2.1. - Station de TiziOuzou
IV.2.1.1. - Richesse spécifique

La richesse spécifique des culicidés inventoriéssda station de Tizi-Ouzoudurant la période

d’étude est clarifiée dans tableau 07.

Tableau 07- Richesse spécifique des moustiques trouvés @astation de Tizi-Ouzou durant
'année 2023.

Station de Tizi-Ouzou

Site Gite Espece /site Espece /station S /statipn
Gite 1 Cs. longiareolata
Gite 2 Cx. pip_ienss.l. Cs.longiareolataCx
Gite 3 Cs. Ion_gl_areolata pipienss.|.
Piege 1 Cx. pipienss. | Ae.albopictus 4

Ae.albopictus
Cs. longiareolata
Ae.albopictus

Piege 3 Ae.albopictus

Nouvelle ville Ae. geniculatus

Piege 2
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Gite 1 Cs. Ion_gl_areolata
CX. pipienss.|.
Gite 2 Cx. pipienss.|.
Gite 3 Cs. Ion_gl_areolata
Cx. pipienss.|.
Gite 4 Cs. longiareolata
Gite 5 Cs. Ion_gl_areolata
CX. pipienss.|.
Gite 6 Ae.albopictus
Gite 7 Cx. pipienss.|.
lhesnaouen Gite 8 Cx. plp.lenss.l.
Cs. longiareolata
Gite 9 Ae. gen_lculatus
Cs. longiareolata
Gite 10 Ae.albopictus
A Cx. pipienss.l.
Gite 11 Ae.albopictus
: Gite 1 Cx. pipienss.|.
Bouhinoun Cs. longiareolata
Cx. pipienss.|.
Gite 1 Ae.alb(_)plctus
Cs. longiareolata
Cx. pipienss.|.
Boukhalfa Gite 2 Cs. longiareolata
Cs. longiareolata
N Cx. pipienss.|.
Gite 3 Ae.albopictus
Betrouna Gite 1 Cs. longiareolata
Gite 1 Cx. pipienss.|.
Oued Aissi Cx_DiDienss |
Gite 2 - PIPIENSS. 1

S : nombre d’espéces

La station de Tizi-Ouzou représente une richesgéeifsgue égale 4 especes, ces derniéres sont

représentées pas. Longiareolata, Cx. pipienssie.albopictus et Ae. geniculatus.
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IV.2.1.2. - Abondance relative

L’abondance relative des especes dénombrées nometp@ de distinguer les espéces
prépondérantes dans les 06 Sites d'études damgjilenrde Tizi-Ouzou. Les valeurs calculées

sont rapportées dansTableau 0&t Figure 51.

Tableau 08 Abondance relative des moustiques trouvés dasiatmn de Tizi-Ouzou de février
a mai 2023.

station Tizi-Ouzou
Espéce Cs. longiareolata| Cx pipienss.l.| Ae. albopictus Ae.geniculatus Total
Nouvelle n 114 6 212 0 332
ville AR
(%) 34,33 1,8 63,85 0 100
ni 196 112 127 1 435
Ihesnaouen| AR 45 2574 29.19 0.22 100
(%)
ni 1 1 0 0 2
Bouhinoun | AR
(%) 50 50 0 0 100
Boukhalfa Ar\1F|a 226 15 20 0 261
(%) 86,59 5,74 7,66 0 100
ni 19 4 0 0 23
Betrouna | AR | g, & 17.39 0 0 100
(%)
ni 0 117 0 0 117
Oued Aissi | AR
(%) 0 100 0 0 100

ni : nombre d’individus de I'espéce i , AR (%) omlolance relative exprimée en pourcentage.
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= Nouvelle ville ® |hesnaouen = Bouhinoun
® Boukhlfa ® Betrouna ® Oued Aissi
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Cs. longiareolata  Cx. pipiens s.l. Ae. albopictus Aeniculatus
Especes

Figure 51.- Abondance relative des especes culicidiennes forérs dans la station de Tizi-

Ouzou durant I'année 2023.

L’étude de I'abondance relative des espéces cidimied recensées dans la station de Tizi-Ouzou
montre queCs. longiareolatadomine dans les sites de Boukhalfa,Betrouna etndmeuenavec
des abondances relatives égales a 86,59%, 82,6QP&%trespectivement. Au niveau du site
d’Oued Aissidomin€x.pipienss.avec une abondance relative de 100% et pour le dste
Nouvelle ville I'espece Ae. albopictudomine avec une abondance relative de 63,85% alors
gu'elle est inexistante dans les autre sites. Pir geniculatusst présentque dans le site

d’lhesnaouen avec un tres faible pourcentage €gaj22%.
IVV.2.1.3. - Indices de structure

Les résultats des indices de structure calculés lpastation de Tizi-Ouzou sont rapportés dans
le tableau 09.

80



Chapitre IVRésultats

Tableau09 - Indices de structure des especes culicidiennesntoviées dans la station de
Tizi-Ouzou durant I'année 2023.

Site H’(bit) H'max(bit) E
Nouvelle ville 0.68 1 0.68
Ihesnaouen 1 1 1
Bouhinoun 0.68 0 0
Boukhalfa 0.44 1 0.44
Betrouna 0.45 0 0

Oued Aissi 0 0 0

H’ : indice de Shannon, H max : diversité maxim&e,indice d'équitabilité

Les valeurs de l'indice de Shannon-Weaver dansiksgesd’étude sont différentes, elles varient
entre 0 et 1 bits.Les sites de Nouvelle ville, fresien, Bouhinoun, Boukhalfa et Betrouna
recélent chacune 2 a 4 espéces différentes, ceigpifié une diversité importante.Par contre, le
site d’Oued Aissi,la valeur nulle ne peut s’expégpar une faible diversité, car une seule espéce
est enregistrée. Concernant I'indice d’équitahiliés valeurs des régions tendent vers zéro, cela

signifie que l'effectif des especes n’est pas ariliége.
IV.2.2. - Station de Beni Douala
IV.2.2.1. - Richesse spécifique

Le tableau 20représente les valeurs des richesses totaleseéSgspeces culicidiénnes
échantillonnées dans la région de Beni Douala.

Tableau 20 - Richesses totales des especes de Culicidae dastatlan de Beni Douala
durantl’année 2023.

Beni Douala
Site Gite Espéce /site Espéce /station S /statipn
A Cs. longiareolata
Gite 1 . _
Cx. pipienss.|. Cs.longiareolata
Cs. longiareolata Cx. pipienss.l.
Cx. pipienss.| Ae.albopictus 3
Beni Douala Gite 2 ' A '
Ae.albopictus

S: Richesse totale en espéces
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L’étude de la richesse spécifique au niveau déakios de Beni Douala a révélé la présence de 3
espeéces, il s’agit déx. pipienss.l. ; Cs. longiareolatt Ae.albopictus.
IV.2.2.2. - Abondance relative

Les résultats concernant I'abondance relative dpgaes culicidienne inventoriées au

niveau de la station de Beni Douala sont clarifiéss letableau 21et la figure 52.

Tableau 21 - Abondance relative des moustiques inventorigss da station de Beni Douala

durant 'année 2023.

Site Beni Douala
Espece ni Ar(%)
Cs. longiareolata 23 31
CX. pipienss.|. 50 67,56
Ae. Albopictus 1 1,35
Total 74 100

ni : nombre d’individus de I'espéce i, AR (%) : aldance relative exprimée en pourcentage

Ae. Albopictu Beni Douala AR(%)
1%

Figure52. - Abondance relative des moustiques trouvés dastation de Beni Douala durant la
période d’étude 2023

Les résultats de notre étude montent Gue pipienss.est la plus dominante dans la station de

Beni Douala, cette espéce aprésenté une abondelatiwer égale a 67,56%. Concern&s.
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longiareolataest représenté par une valeur de 31% et en deqpasitionAe. Albopictuavec une

valeur de 1,35%.
IV.2.2.3.- Indices de structure

Les résultats des indices de Shannon et d’'équttabdlculés pour la station de Beni Douala sont

rapportés dans kableau 22.

Tableau 22 l'indice de Shannon, l'indice de diversité maxieat l'indice d’équitabilité des

moustiques inventoriés dans la station de Beni Rodizrant 'année 2023.

Site H'(bit) H'max(bit) E

Beni douala 0.66 1 0.66

H’ : indice de Shannon, H max : diversité maxim&e,indice d'équitabilité

L’indice de Shannon est proche de la diversité male, il est représenté par une valeur égale a
0,66 bits et ladiversité maximale est représemte IpTandis que lindice d’équitabilité est

représenté par une valeur de 0,66.
IV.2.3. - Station de LarebaaNathlrathen

IV.2.3.1. - Richesse spécifique
La richesse spécifique des moustiques inventordds da station deLarebaaNathlrathen

durant la période d’étude est rapportée datesdlieau 23.

Tableau 23 - Richesse spécifiqgue des moustiques inventoriéss den station de

LarebaaNathlrathendurant I'année 2023.

LarebaaNathlrathen

Site Gite Espece /site Espece /station S /statipn

Tagmoutlheddaden| Gite 1 Cs. longiareolata

Cs. longiareolata Cs. longiareolata 1

Ageniuragh Gite 1

S : nombre d’'especes

La station de LarebaaNathirathenreprésente unessehspécifique égale 1 espece, cette derniere

esCs. longiareolata.
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IV.2.3.2. - Abondance relative

Les résultats concernant I'abondance relative égeaes culicidienne inventoriées au
niveau de la station de LarebaaNathlrathensonfieldans ldableau 24 et la figure 53.

Tableau24 - Abondance relative des moustiques inventoriésnsdda station de
LarebaaNathlrathen durant I'année 2023.

LarebaaNathlrathen
Site Tagmoutlheddaden AgeniUragh
Espece ni AR (%) Espece ni
Cs. longiareolata 1 100 | .CS' 1
ongiareolata
Total 1 100 Total 1

ni :nombre d’individus de I'espéce i, AR (%) : aldance relative exprimée en pourcentage

120

100

80

60 E Tgemout Iheddadhen

B Ageni Uragh

40

Abondance relative (%)

20

Espéct 's. longiareolata

Figure 53.- Abondance relative des moustiques trouvés darssation de LarebaaNathlrathen
durant la période d’étude 2023.

Les résultats de notre étude montent @aelongiareolateest I'unique et dominante espéce dans
la station de LarebaaNathlrathen .
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IV.2.3.3. - Indices de structure
Les résultats des indices de structure (Indice ldmn®on et I'indice d’équitabilité) de la

station de LarebaaNathlrathensont rapportés @dablbau 25.

Tableau 25- l'indice de Shannon, l'indice de diversité maxienat I'indice d’équitabilité des

moustiques inventoriés dans la station de Larebiwditdthendurant 'année 2023.

Site H’(bit) H’max(bit) E
Tagmoutlheddaden 0 0 0
Ageni n Uragh 0 0 0

H’ : indice de Shannon, H max : diversité maxim&e,indice d'équitabilité

L’indice de Shannon est égal a l'indice de la dsitérmaximale, il est représenté par une valeur
égale a Obits, tandis que I'indice d’équitabiligd eul, il est représenté par une valeur de O.
IV.2.4. - Station de Maatkas

IV.2.4.1. - Richesse spécifique

La richesse spécifique des culicidés inventoriéssda station de Maatkas durant la période

d'étude est clarifiée dans tiableau 26.

Tableau 26 -Richesse spécifique des moustiques inventoriés ldastation de Maatkas durant la

période d’étude année 2023.

MAATKAS
Site Gite Espéce /site Espéce /station S /statip
Ait Zaim Gite 1 Cs. longiareolata Cs. longiareolata | 2
Cx. pipienss.|. Cx. pipienss.l.
Gite 2 Cs. longiareolata
Cx. pipienss.|.
Ait Ahmed Gite 1 Cs. longiareolata
Cx. pipienss.|.
Gite 2 Cs. longiareolata
Bergouga Gite 1 Cs. longiareolata
Cx. pipienss.|

S : nombre d’especes
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La richesse spécifique de la station de Maatkagegstsentée par deux especes, il s'agit de
Cs.longiareolata et Cx. pipiensslle gite larvaire 02 du site d’Ait Ahmed représemt@uement
une seule espece qui esCs. Longiareolatdandis que les autres gites des autres sites

représententles deux especes trouvées dans tmstati
IV.2.4.2 - Abondance relative

Les résultats concernant I'abondance relativeedpsces culicidiennes inventoriées au niveau de

la station de Maatkas sont clarifiés dantatdeau 27et la figure 54.

Tableau 27- Abondance relative des moustiques inventoriés thastation de Maatkas durant la

période d’étude année 2023.

Maéatkas
Site Aitzaim Ait ahmed Bergouqga
Espece ni AR(%) ni AR(%) ni AR(%)
Cs. longiareolata 102 64,96 16 64 31 27,43
Cx. pipienss.l. 55 35,3 9 36 82 72,56
Total 157 100 25 100 112 100

ni : nombre d’individus de I'espéce i, AR (%) : abondance relative exprimée en pourcentage

AR(%)
80

70 —

60
50

H Ajt Zaim
m Ait Ahmed

Bergouqa

40

30

20
10

0 .

Cs. longiareolata Cx. pipiens s.l.

Espéce

Figure 54.- Abondance relative des moustiques inventoriés dia station de Maéatkas durant la
période d'étude 2023.
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Les résultats obtenus révelent que I'especeCde longiareolataest dominante dans le site
prospecté d’Ait Ahmed avec une abondance relatwebdl %et le contraire dans le site de

Bergouq&x. pipienss.ui domine avec I'abondance relative égale a 72,56%

IV.2.4.3. - Indices de structure
Les résultats des indices de structure (Indice ldn®on et I'indice d’équitabilité) de la

station deMaatkassont rapportés dartatdeau 28.

Tableau 28 -Indices de structures des moustiques inventoaés th station de Maatkas
durant la période d’étude.

Maéatkas
Site H’(bit) H’max(bit) E
Ait Zaim 0.64 0 0
Ait Ahmed 0.62 0 0
Bergouga 0.58 0 0

H’ : indice de Shannon, H max : diversité maxim&e,indice d'équitabilité

L’indice de Shannon obtenu pour les sites d’AitZait ahmed et Berqouqaavec des valeurs
respectives de 0,64bits ; 0,62bits et 0,58bitsnd@mandiversité maximale pour les trois sites est de
0 bits et I'indice d’équitabilité obtenu pour les trois sitde la station de Maétkas est égal a 0.
IV.2.5. - Station d’AinZaouia

IV.2.5.1. - Richesse spécifique

La richesse spécifique des culicidés inventorié@ssda station d’AinZaouiadurant la période

d’étude est clarifiée danstableau 29.

Tableau 29 -Richesse spécifique des moustiques inventoriés astation d’AinZaouiadurant

la période d’étude année 2023.

Ain Zaouia
Site Gite Espece /site Espece /station S /statipn
Cs. longiareolata Cs.longiareolata
Ain Zaouia Gite 1 Cx. pipienss.|. Cx. pipienss.l. 2

S : nombre d’especes
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La richesse spécifique de la station de Ain Zaatieeprésentée par deux especes, il s'agitsde

longiareolataet le complex€x. pipienss.l.

IV.2.5.2. -Abondance relative

Les résultats concernant I'abondance relative dpgaes culicidiennes inventoriées au niveau de

la station d’AinZaouiasont clarifiés ddesableau 30 et la figure 55.

Tableau30- Abondance relative des moustiques inventoriéss da station d’AinZaouiadurant

'année d’'étude2023.

Ain Zaouia
Site Ait zaouia
Espéece ni AR(%)
Cs. longiareolata 5 27,77
Cx. pipienss.l. 13 72,22
Total 18 100

ni : nombre d’individus de I'espéce i, AR (%) : aldance relative exprimée en pourcentage

Ain Zaouia AR(%)

Figure 55.-Abondance relative des moustiques inventoriés tiastation de Ain Zaouiadurant

la période d’échantillonnage 2023.
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Les résultats de notre étude montrent que l'e§peqgaipienss.lest la plus dominante dans la
station de Ain Zaouiacette espece a présenté umedahce relative égale a 72,22% tandis que

estCs. longiareolateeprésenté par une valeur égale a 27,77%.

IV.2.5.3. -Indices de structure
Les résultats des indices de structure (Indice ldn®on et I'indice d’équitabilité) de la

station d’Ain Zaouiasont rapportés dansdieleau 31.

Tableau 31 - Indices de structures des moustiques inventorigss da station de Ain

Zaouiadurant la période d’étude année 2023.

Ain Zaouia

Site H’(bit) H’max(bit) E

Ain Zaouia 0.58 0 0

H’ : indice de Shannon, H max : diversité maximat : indice d’équitabilité
L’indice de Shannon est proche a l'indice de diitérmaximale, il est représenté par une valeur
égale a 0,58 bit, tandis que l'indice d’équitabiktst nul, il est représenté par une valeur é@al a
IV.2.6. - Station d’lflissen
IV.2.6.1. - Richesse spécifique
La richesse spécifique des culicidés inventoriésda station d’Iflissendurant la période d’étude

est clarifiée dans l&bleau 32.

Tableau 32 - Richesse spécifique des moustiques inventorigs @astation d’lflissendurant la

période d’étude année 2023.

Iflissen
Site Gite Espece /site Espece /station S /statipn
Cs. longiareolata Cs.longiareolata
Iflissen Gite 1 Cx. pipienss.|. Cx. pipienss.l. 2

S : nombre d’especes

89



Chapitre IVRésultats

La richesse spécifique de la station d'Iflissermegtrésentée par deux especes, il s'agiCsle

longiareolataet le complex€x. pipienss.l.
IV.2.6.2. - Abondance relative

Les résultats concernant 'abondance relative dpéaes culicidiennes inventoriées au niveau de

la station d’lflissensont clarifiés dans le tabl@3uet la figure56.

Tableau33 - Abondance relative des moustiques inventorigssda station d’'Iflissendurant
'année d’étude2023.

Iflissen
Site Iflissen
Espece ni AR(%)
Cs. longiareolata 15 55,55
CX. pipienss.|. 12 44,44
Total 27 100

ni : nombre d’individus de I'espéce i, AR (%) : abondance relative exprimée en pourcentage

Iflissen AR(%)

Figure 56.- Abondance relative des moustiques inventoriés tasgation d’Iflissen durant la
période d’échantillonnage 2023.
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Les résultats de notre étude montrent Gselongiareolatast la plus dominante dans la station
d’Iflissen avec une abondance relative égale a585b,5Par contre I'espéce du compleéXe.

pipienss.lgst représentée par une valeur égale a 44,44 %.

IV.2.6.3. -Indices de structure

Les résultats des indices de structure (Indice ldn®on et I'indice d’équitabilité) de la

station d’Iflissensont rapportés danddbleau 34.

Tableau 34 -Indices de structures des moustiques inventoaés th station d’lflissendurant la

période d’étude année 2023.

Iflissen
Site H’(bit) H’max(bit) E
Iflissen 0.68 0 0

H’ : indice de Shannon, H max : diversité maximé&le indice d’équitabilité

L’indice de diversité est représenté par une vakgale a 0,68 bits, tandis que la diversité
maximale est de 0 bits et I'indice d’équitabilitt aul sa valeur est de 0,

IV.2.7. - Station d’Ouaguenoun

IV.2.7.1. - Richesse spécifique

La richesse spécifique des culicidés inventorigsda station d’Ouaguenoun durant la période

d'étude est clarifiée danstableau 35

Tableau 35- Richesse spécifigue des moustiques inventoriés ¢k station d’Ouaguenoun

durant la période d’étude année 2023.

Ouaguenoun
Site Gite Espece /site Espece /station S /stati
Tamda Gite 1 Cs. longiareolata Cs. longiareolata
Ae.albopictus Cx. pipienss.I.
Gite 2 Cx. pipienss.|. Ae.albopictus
Gite 3 Cs. longiareolata
Gite 4 Ae.albopictus
TimizerLeghver Gite 1 Cs. longiareolata
Cx. pipienss.|.
Gite 2 Cs. longiareolata

S : nombre d’especes
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La station d'Ouaguenoun représente 3 especesgit sleCs. longiareolata, Cx. pipienss.| et
Aedesalbopictud_e gite larvaire 1 du site Tamda et le gitevdae 1 du site de TimizerLeghver
représente les deux espéces trouves dans la statios que les autres gites représente 1 seule

especes.
IV.2.7.2. — Abondance relative

Les résultats concernant 'abondance relative dpéaes culicidiennes inventoriées au niveau de

la station d’Ouaguenounsont clarifiés dartableau 36 et la figure 57.

Tableau 36 - Abondance relative des moustiques inventories sdda station de

d’Ouaguenoundurant 'année d’étude2023.

Ouaguenoun
Site Tamda Ttimizerleghver
Espece ni AR(%) ni AR (%)
Cs. longiareolata 277 88,21 183 99,45
CX. pipienss.|. 15 4,77 9 0,54
Ae. Albopictus 22 7 0 0
Total 314 100 184 100
S : nombre d’espéces
AR(%)
120
100 -
80 -
50 - m Tamda AR(%)
B Timizer leghwver AR(%)
40 -
20
|:| -
Cs. longiareolata Cx. pipiens sl Ae. Albopictus
Espece

Figure 57.- Abondance relative des moustiques inventoriés tastation d’Ouaguenoundurant
la période d’échantillonnage 2023.
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Les résultats obtenus révelent que I'espec€sidongiareolateest abondante dans les deux sites
prospectés (Tamda etTimizerleghver) dans la stat@uaguenoun avec des abondances
relatives égales a 88,21% et 99,45% respectivemBots en deuxiéme positioiCx.
pipienss.lpour le site de Tamda avec la valeur de 4,77%Ae&t Albopictugour le site de
Timizerleghver avec la valeur de 7%.

IV.2.7.3. -Indices de structure
Les résultats des indices de structure (Indice ln®on et I'indice d’équitabilité) de la

station d’Ouaguenounsont rapportés danabiau 37.

Tableau 37 - Indices de structures des moustiques inventoriéss dla station

d’Ouaguenoundurant la période d’étude année 2023.

Ouaguenoun
Site H’(bit) E H’max(bit)
Tamda 0.4 1 0.4
Timizerleghver 0.02 0 0

H’ : indice de Shannon, H max : diversité maxim&e,indice d'équitabilité

Pour le site de Tamdal'’indice de diversité estdeite. diversité maximale, il est représenté par
une valeur égale a 0.4 bits, tandis que dansdedsitTimizerleghver il est proche de la diversité
maximale avec une valeur égale a 0.02 bits.L'indiéguitabilité est représenté par une valeur
de 0,4 pour le site de Tamda et égale a 0 potutelels Timizerleghver.

IV.2.8. - Station de Makouda

IV.2.8.1. - Richesse spécifique

La richesse spécifique des culicidés inventoriéssda station de Makoudadurant la période

d’étude est clarifiee danstableau 38.
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Tableau 38 - Richesse spécifique des moustiques inventorigs astation de Makoudadurant
la période d’étude année 2023.

Makouda
Site Gite Espece /site Espece /station S /statipn
Gite 1 Cx. pipienss.|. Cs. longiareolata
Gite 2 Cx. pip_ienss.l. Cx. pipienss.I.
Zaouia Cs. longiareolata An.claviger 4
- An. claviger Cx. territant
Gite 3 Cx. Territ%nt

S : nombre d’'especes

L’étude de la richesse spécifique au niveau dddtos de Makouda a révélé la présence de 4
especes, il s’agit déx. pipienss.l., Cs. longiareolgtAnophelesclavigatCx. Territant

IV.2.8.2. - Abondance relative

Les résultats concernant 'abondance relative dpéaes culicidiennes inventoriées au niveau de

la station de Makoudasont clarifiés dansbleau 39 et la figure 58.

Tableau39- Abondance relative des moustiques inventoriés darstation de Makoudadurant
'année d’étude2023.

Makouda
Site Zaouia

Espéce ni AR (%)

Cs. longiareolata 20 9,38
Cx. pipienss.l. 184 86,38

Cx. territans 6 2,81

An. claviger 3 1,4

Total 213 100

ni : nombre d'individus de I'espéce i, AR (%) : ab@ance relative exprimée en pourcentage
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2,81% aouia AR (%)

— | 9,38%

B Cs. Longiareolata
B CX. pipiens s.I.
Cx. Territant

® An.Claviger

Figure 58.- Abondance relative des moustiques inventoriés taatation de Makouda durant la

période d’échantillonnage 2023.

Les résultats de notre étude montrent que I'eSpegepienss.l.est la plus dominante dans la
station de Makouda, cette espece a présenté umelaiee relative égale a 86,38% tandis que

An.clavigeest le moins abondant avec une abondance relagate & 1,4 %.

IV.2.8.3. —Indices de structure
Les résultats des indices de structure (Indice lenion et I'indice d’équitabilité) de la

station de Makoudasont rapportés dartalidéeau 40.

Tableau 40 -Indices de structures des moustiques inventoeés th station de Makouda durant

la période d’étude année 2023.

Makouda
Site H'(bit) H’max (bit) E
Zaouia 0.75 1 0.75
H' : indice de Shannon, H max : diversité maximé&e,indice d’équitabilité

L’indice de diversité est proche de la diversitéimale, il est représenté par une valeur égale a
0,75 bits, tandis que l'indice d'équitabilité, dteproche de 1, il est représenté par une valeur de
0,75
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IV.2.9. - Stationd’Azazga
IV.2.9.1. - Richesse spécifique
La richesse spécifique des culicidés inventoriéssdia station d’Azazga durant la période

d'étude est clarifiée dare tableau 41.

Tableau 41- Richesse spécifigue des moustiques inventorigs astation d’Azazgadurant la

période d’étude année 2023.

Azazga
Site Gite Espece /site Espece /station S /statipn
Cx. pipienss.l.
Gite 1 Cs. longiareolata _
Ae.albopictus Cs. longiareolata
CheurfaBahloul Gite 2 Cx. pipienss.|. Cx. pipienss.|. 3
Cs. longiareolata Ae.albopictus
Gite 3 Cx. pipienss.l.

S : nombre d’'especes

L’étude de la richesse spécifique au niveau detddos d’Azazga a révélé la présence de 3

especes, il s’agit déx. pipienss.l., Cs. longiareolata, Aedesalbopictus
IV.2.9.2. - Abondance relative

Les résultats concernant 'abondance relative dpéaes culicidiennes inventoriées au niveau de

la station d’Azazgasont clarifiés démsableau 42et la figure59.

Tableau 42 Abondance relative des moustiques inventoriéss danstation d’Azazgadurant
'année d’étude2023.

Azazga
Site CheurfaBahloul
espece ni AR(%)
Cs. longiareolata 5 4,46
Cx. pipienss.l. 105 93,75
Ae. albopictus 2 1,7
Total 112 100

ni : nombre d’'individus de I'espéece i, AR (%) : alslance relative exprimée en pourcentage
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Cheurfa Bahloul AR(%)

E Cs. longiareolata
B CX. pipiens s.l.
Ae. albopictus

A

Figure 59. - Abondance relative des moustiques inventoriés tiassation d’Azazgadurant la

période d’échantillonnage 2023.

Les résultats de notre étude montrent que I'eSpegepienss.l.est la plus dominante dans la
station de Azazga, cette espéce a présenté undaimmnrelative égale a 97,75% tandis 4ae

albopictusest le moins abondant avec une abondance reé&gale a 1,7 %.

IVV.2.9.3. -Indices de structure
Les résultats des indices de structure (Indice lenion et I'indice d’équitabilité) de la

station d’Azazgasont rapportés démsableau 43.

Tableau 43 -Indices de structures des moustiques inventodés th station d’Azazga durant la

période d’étude année 2023.

Azazga
Site H'(bit) H’max (bit) E
CheurfaBahloul 0.22 1 0.22
H’ : indice de Shannon, H max : diversité maxim&e,indice d’équitabilité.

L’indice de diversité est loin de la diversité nmarie, il est représenté par une valeur égale a

0,22 bits, l'indice d'équitabilité, est loin deillest représenté par une valeur de 0,22
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IV.3. - Présentation des especes trouvées et leurréts medicaux et vétérinaires
IV.3.1. - Culisetalongiareolata
v' Ecologie et morphologie

C’est une espece multivoltine,sténogame et autogan@résente une large distribution
dans le sud de la région paléarctique, dans lesnmgg@rientale et afro-tropicale ( BRUNHES et
al.,1999).Elle posséde une large valence écologigueffectionne des biotopes naturels ainsi
gue des gites artificiels tres distincts, permasmntemporaires, ombragés ou ensoleillés, remplis
d’eau douce ou saumatre ,propre ou polluée, ceexpliquerait son abondance dans plusieurs

gites .Cette espéce est classée en premiere positio

La larve de Cs.longiareolata présente une téte sofaliement pigmentée qui posséde un
mentum avec moins de huit dents de part et d’adkeels dent médiane .L'antenne est courte a
tégument lisse. Le siphon est court et trapu p@sgache touffe de soie avant le peigne qui est
doté d’'une extension qui dépasse la moitié du sigvec absence totale des plagues abdominale

sur le huitiéme segment (Fig.)
v'Réle pathogéene

Les femelles piquent surtout les oiseaux, tresmarg 'humain, I'espece est considérée
comme un vecteur de plasmodium d’oiseaux ; elld pamsmettre expérimentalement le virus
West Nile. Compte tenu de ses préférences tropbigsen réle de vecteur de parasitose

humaines ne peut étre que des plus réd8BAFFNER etal.,2011).
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Scutum avec 3
bandes
blanches
longitudinales

L’aile
preésente au
MOIMNs une
tache
d’ecailles

sombres

Figure 60.-Morphologie externe deCulisetalongiareolataa : Larve; b:Adulte. (Gx10)
(Originale, 2023).

Antennes courtes et
lisses

Suture hypostomale,

compléte ou nettement
marguée

Siphon
avec
peigne et
une touffe
basale

Siphon court et
trapu

Figure 61.-Criteres d'identification d’'une larve de Culisetalongiareolatobservée sous un
microscope optique(Gx10) ( Originale,2023)
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IV.3.2. - Culex pipienss.|
v' Ecologie et morphologie

C’est une espéce multivoltine tres abondante penkgsnmois d'été et d’automne (
SCAFFNER et al.,2001).Elle a une distribution tk&ste , ubiquiste capable de s’adapter a
différents biotopes c’est —a-dire qu’elle n'a pdsxijences écologiques particulieres, elle se
développe aussi bien dans les milieux urbains quaux, dans les gites pollués ( fosses ,
égouts...etc.) que propres (  barils, puits ...etc.) @&mperature élevée (
HASSAINE ,2002 ;HIMMI,2007 ;MESSAletal.,2010)Elle est classée en deuxieme position .

La larve deCulex pipienposséde une téte plus large que longue. Le menbgsegde plus
de huit dents de part et d’autre de la dent médiaaesiphon est & bord droit ou convexe ;
possédant quatre paires de soies aprés le peigime seule soie latérale. Elle se développe dans
des eaux trés polluées par les matiéres organiquesgeut les rencontrer dans des gites dont
I'eau est fraiche et pure (bidon contenant I'eaypldé, bassin, etc...)

v'Role pathogéne

Cx pipiens est le vecteur majeur de Filariose dadBoft en Egypte. En outre, elle est
responsable de la transmission du virus West Nilsi @ue d’autres arboviruBRUNHES et
al.,1999).
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Mlentupy possede
plus de huit dents
de part et d’autre de

La soie 1a médiane
3

antennaire3-A a
proximité de 4-A

branches de
la soie 1a-5S
du siphon

Figure 62.-Critéres d'identification de Culex pipienss.lobservée sous L
microscope optique(Gx 10) (Originale, 2023)

MNervure costale

enti¢rement sombre

| =

Tibia
entiérement

sombre avec

Fémur avec la
au plus

moitié basale
quelques

écailles partiellement

2 sombre et une
claires
face externe
k i avec des

écailles claires

et sombres

mélaeas

Figure 63.Critéres d’identification des adultde Culex pipien®bservée sous une lou
binoculaire(Gx10) (Originale,2023)
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IV.3.3. -Aedesalbopectus
v" Ecologie et morphologi

Originaire des foréts tropicales d’Asie du -Est, c’est une espéce invaset résistante
présente aujourd’hui dans plus d’'une centaine @gs par tous les continents (a I'exception
I'antarctique).

La larved’Aedesalbopectiprésente des antennes lisses, se caractérisegpamne® sur i
huitiéeme segment abdominal acéréesune ligne, des papilles anales trés longues preaq

méme niveau que le siphon.
v'Réle pathogéene

Il peut étre vecteur de nombreux virus comme ceeidaddengue, du Zika ou ¢

Chikungunya, et fait I'objet d’'une surveillance fercée par les autorités seaires.

Antennes
lisses

* | Papilles anales trés

longues presque au

Dents du peigne du meéme niveaug que
huitiéme segment le siphon

Figure 64.- Criteres d’identification Aedesalbopectusobservée sous L

microscope optique (Gx 10) (Originale, 202.
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Mésothorax avec
une ligne blanche

longitudinale

Abdomen et
pattes mouchetés
de blanc

)

Figure 65.-Critéres d’'identification d’'un adultAedesalbopectis®us une loupe
binoculaire(Gx10) (Originale,2023)

IV.3.4. - Culex territans
v" Ecologie et morphologi

Cx territan®st une espéce dont l'aire de répartition est @d@rement large, mais g
manifeste cependant une prédilection pour les nsgiempérées froides (BRUNHESal.1999).

La larve deCulex territanprésente une téte dont elle posséde un menturmanies huit
dents situés de part et d'autre de la dent médkige. Se caractérisent par des touffes du sij
tres courtes moins de la largeur du siphon (RIOQE8), avec des soies siphoniques qui
longues par rapport a la largeur du sip

v'Réle pathogéene

Cette espéce transmet des filaires de batraciens sans intérét médic(BRUNHES et
al., 1999).
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Mientum, posséde
moins de huit dents de
part et d”autre de la
médiane

Les touffes du siphon
sont trés courtes, moins
de la largeur du siphon

Figure 66.- Critéres d’identification d’une larve deCulexterritansobservée sous L

microscopeoptique (Gx 10) (Originale, 2023)
IV.3.5. - Anophelesclaviger
v' Ecologie et morphologi

La larve s’accroit dans des eaux claires, fraigtesnbragés (sources, ruisseaux, citet
plus rarement dans les mares et fossés encombredgéeation) (BRUNHESal.,1999). Elle

présente une soie antennaire enraciné au tierk

Les soies clypéales externes sont tres peu digidés soies frontales sont plumeuses

fronto- clypéus est non raye.
v'Réle pathogéene

Son réle vecteur est pratiquement nul (HIN ,2007)
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Folioles présentent un
filament terminal peu
developpé ou absent

Presence d'une
plague accessoire
sur le segment 8

Figure67 -Critéres d’identification d’une larve d’Anophelesclavigeobservée sous un

microscope optiqu¢ (Gx 10) (Originale, 2023)

IV.3.6. —Aedesgeniculatus

Les larves d’Aedesgeniculatus ne sont pas trouvdsddreétuc, nous avons capturé
uniquement des adult€¢Big.). Ces derniers se caractérisent par les critereqrsts : tégument
de l'antenne lisse ou tres faiblement spiculé aquigpl ou 2 branches de la soie antenneA
sur la moitié apicale, des sc. 6-1 a 6-VII épaisses, rigides et formées de moins de 6 brames

et des peignes du segment VIl qui disposent sur erligne (Fig..

105



Chapitre IVRésultats

|l
Scutum avec des | 4 ‘
bandes continues
avec des ecailles / |
jaunes et noir : A B
‘A == Tibia
entiérement
‘ noir
L

Figure 68. Criteres d'identification d’'un adulte femelle d’ AedesgeniculatLobservé sous
une loupe binoculaire (G: 10) (Originale, 2023)
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IV.4.- Quantification et analyse de la pureté des@des nucléiques par spectrophtometrie

Le dosage, par spectrométrie, nous a pgemiévaluer la concentration des acides
nucléiques (ng/ml), leurs puretés et le degré a@amination par des ARN/protéines et le

phénol. Les résultats de la densité optique sanifiéls dande tableau 44.

Tableau 44- les résultats de la concentration d’ADN (ng /dés moustiques.

. 280/260 |  260/230 téchnique
Codes Origine concentration pureté de | contamination d'extraction
moustiques d’ADN (ng/ul) ' ADN par le phénol
Al Tizi- 405 3,682 0,147 Quiagéne
Ouzou
A2 Tizi- 37,5 2.83 0,6 Indimag
Ouzou
A3 Tizl- 116 1,241 1,268 Phénol
Ouzou
Ad Tizi- 325 1,711 1,625 Phénol
Ouzou
A5 Tizi- 48 2133 2341 Phénol
Ouzou
AG Tizi- 285 2172 2478 Phénol
Ouzou
A6(2) OT izI- 16,5 1 2022 Phénol
uzou
A7 Tizi- 8 > 0.421 Phénol
Ouzou
A8 Tizi- 10 1,429 0.741 Phénol
Ouzou
A9 Tizi- 17 1545 0.507 Phénol
Ouzou
A10 Tizi- 6.5 13 0.565 Phénol
Ouzou
AlL- Tizi 59,5 1,641 0,306 Phénol
Ouzou
p2- Tizi- 136 1,385 0,326 Phénol
Ouzou
A3- Tizi- 124 2,255 0,22 Phénol
Ouzou
pa- Tz 40,5 0,8 0,057 Phenol
Ouzou
AS5- Tizi- 64,5 2,688 0.185 Phénol
Ouzou
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c7 Tizl- 18,5 3,364 0.110 Indimag
Ouzou
Tizi- Indimag
cs oo 49 1,971 0.195
Tizi- Indimag
co oo 10,5 2,833 0.053
Tizi- Indimag
C10 oo 447 1,051 0.684
c11 Tizi- 43 215 0.304 Indimag
Ouzou
Tizi- Indimag
c12 O 30 1,971 0.120
Tizi- Indimag
C13 . 13 2,267 0.076
C14 Tizi- 12,5 2,273 0.046 Indimag
Ouzou
C15 Tizi- 15,5 2067 0.061 Indimag
Ouzou
C16 Tizi- 115 23 0.038 Indimag
Ouzou
Tizi- Indimag
c17 . 63 1,135 0.231
Tizi- Indimag
c18 . 12 2.4 0.038
C19 Tizi- 46,5 2022 2.268 Quiagene
Ouzou
C20 Tizi- 32 1,039 1.208 Quiagene
Ouzou
c21 Tizi- 46.5 6.333 1.727 Quiagene
Ouzou
C22 Tizi- 88.5 1,825 2.159 Quiagene
Ouzou
c23 Tizi- 375 1,596 0.600 Quiagene
Ouzou
c24 Tizi- 155 2583 1.348 Quiagene
Ouzou
Tizi- Quiagéne
c25 Ourou 262 1,257 0.981
Tizi- Quiagéne
C26 Ourou 48 1,5 1.067
c27 Tizi- 83.5 2114 2114 Quiagene
Ouzou
c28 Tizi- 735 1,957 0.524 Quiagene
Ouzou
Tizi- Quiagéne
C29 . 71 2,058 0.877
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C30 Tizi- 78 1,835 2.000 Quiagene
Ouzou

c31 Tizl- 225 1.875 0.624 Quiagene
Ouzou

C32 Tizi- 145 1611 1.318 Quiagene
Ouzou

C33 Tizi- 160 1,957 0.443 Phénol
Ouzou

C34 Tizi- 172 2024 0.064 Phéenol
Ouzou

C35 Tizi- 1035 2.001 0.224 Phénol
Ouzou

C36 Tizl- 55,5 2312 0,455 Phénol
Ouzou

c37 Tizi- 905 2.351 0.224 Phénol
Ouzou

C38 Tizi- 126.5 2181 0.305 Phénol
Ouzou

C39 Tizi- 42,5 3.036 0.14 Phénol
Ouzou

C40 Tizl- 29 1.9 0,087 Phénol
Ouzou

cal Tizi- 35 0,456 2 061 Phénol
Ouzou

c42 Tizi- 1,5 0.5 0,009 Indimag
Ouzou

c43 Tizi- 55 5.500 0,032 Indimag
Ouzou

ca4 Tizi- 15.5 1,632 0.079 Indimag
Ouzou

C45 Tizi- 65 1,083 0.25 Indimag
Ouzou

C46 Tizi- 43 1,024 5,733 Indimag
Ouzou

D’'une maniere générale, la pureté d'une solutioacide nucléique est considérée comme
acceptable lorsque le ratio A260 nm/A280 nm estprsrentre 1,8 — 2,0.Parmi nos échantillons,
on constate 18 valeurs dont la plus petite vadsti0,45nm(C 41), et la plus grande valeur est
de3, 03nm (C 39).05 échantillons, seulement, étg@ers. Nous avons également, 8 échantillons
dont la valeur est > 2 d ou une contamination FeRN. Par contre, 19échantillonsprésentent

une contamination par les protéinesX ,8)
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Par ailleurs 5échantillons ont des Valeurs > @ly7rapport 260/230.0n constate a travers ces
résultats la concentration d’ADN la plus faible égale a 1,5 ng/ml et la concentration d’ADN la
plus grande est de 262 ng/ml .

Dans notre travail, on a réalisé I'extraction pbGmoustiques :

* Avec le Kit Quiagene dont &€ulex pipienss.l.ggbnt pures, 7 contaminés par des
protéines, 1contaminé par le phénol chloroforme A¢desalbopictusontaminé par des
protéines.

e pour la méthode de phénol chloroforme on a effeltuéraction sur 24 individus dont 5
Culex pipienss.lpures, 3 contaminés par des protéines et 1 camtéapar le Phénol
chloroforme  ainsi que 8Aedesalbopictuscontaminés par des protéineset 1
Aedesalbopictuntaminé par des protéines).

* Et enfin on a réalisé 18 extractions par le Kititnag dont 18ulex pipienss.l.
contaminés par des protéine§utex pipienpures et 1 Glex pipiens.l. contaminé par

Phénol) avec Aedesalbopictuntaminé par des protéines.
IV.5.- Evaluation de la qualité de ’'ADN sur gel dagarose

L’évaluation de la qualité de I'ADN sur gel d'agae extrait a partir des moustiques nous a
permis d'estimer la qualité d’ADN pour quelques aufillons dont 10culex pipiens.l. et 04
Aedesalbopictuggure(60) et figure (61).

Excés Phénol
chloroforme

Figure 69. -Exemple de la qualité de I'extraction d’ADN sult degarose
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Figure 70. - Evaluation de la qualité de I'extraction d’ADNrgel d’agarose (0.8 %).
Ligne 01 ((C22,C25, C29,C33,C34,C38,C 11, C1B, C10).
Ligne 02: (A3,A3,A5,A6).

L'ADN total du génome des moustiques est visiblessorme d'une seule bande. En observant
I'intensité du signal ainsi que I'apparition de r&si nous avons pu évaluer la qualité de I'ADN
pour I'ensemble des échantillons utilisés. Certadohantillons présentent des smires qui
indiquent une contamination par des protéines.&chantillons sont les mémes que ceux qui ont
été signalés lors de I'évaluation de I'ADN par specétrie. De plus, une intensité de signal
supérieure a la bande d'ADN suggére une contaromatr le phénol chloroforme. De méme, il

s'agit des mémes échantillons qui ont été notédet'évaluation de I'ADN par spectrométrie.
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Chapitre V Discussion

Dans ce chapitre, nous allons examiner en détardgultats obtenus au cours de cette étude.

V.1. - Discussionde la biodiversité des moustiquesns la région de Tizi-Ouzou pendant

la période d’étude

L'inventaire global des moustiques &@alians la région de Tizi-Ouzou de décembre a
mai 2023 dans 44 gites larvaires répartis en Yoatata révélé la présence de 6 espéces
appartenant a deux sous-familles (Culicinae et Aebpae) et quatre genréSuliseta, Culex,
Aedes et Anopheles)| s'agit d&€s. longiareolata, Cx. pipiens s.l., Cx.territan8ge.
albopictus, Ae. geniculatus et An. Clavigdres résultats montrentque les esp€ses
longiareolata , Cx. pipiens s.l., et Ae. albopgtusont largement répandues dans la région
d’étude.Ces especes sont collectées dans pratpidous lessites. Pour le reste des especes,
elles ne sont échantillonnées que dans une statiament, c’est le cas de  Cx. territant,

Ae. geniculatus et An. Clavige€ela peut s’expliquer par la nature des gite§lsgspient
naturels ou artificiels, temporaires ou permanehtie nombre de relevés effectués durant la

période d’échantillonnage, la période et la dw@ete d’échantillonnage.

En Algérie, MERABTI et al. (2021)ont rapporté la présence de 53 especes culiciegenn
appartenant a 7 genres, cela durant la périodes’gtale entre 1903 et 2021, alors qu’au
Maroc, TRARI et al. (2002)ont enregistré 43 espéeces de Culicidae apparténargenres,
durant la période déroulée entre 1916 et 2016. Aarob| I'étude deHANDAQ &
ABDELALI (2017) effectuée dans la région de Meknés a révélé Isepoe de 12 espéces
alors qu’en EspagneBUENO MARI& JIMENEZ-PEYDRO (2011 ) ont inventorié 29
especes. En TunisiEABBABI et al. (2017 ont rapporté aussi la présence de 43 especes, ces
dernieres appartiennent a 4 genres et 2 sous-ésnaifitre 1999 et 20IMAHAMANE IRO

et al. (2020)ont signalé la présence de 2espéeces dans ladeilidiamey au Niger, dont une
seule est en commun, c’@3k. pipiens s.IEn Italie, MATTIA CALZOLARI et al. (2021)
ont signalé la présence 4 espéces appartenans@usafamille des Anophelinae, doAn.

clavigerest en commun

Nos résultats se rapprochent avecceukRiKAKet al.(2022) qui ont inventorié dans la
méme région d'étude 6 espéces de Culicidae,dontspkces sont en commurCs.
longiareolata, Cx. pipiens s.l., Ae. albopicteisAe. geniculatu®lusieurs inventaires sur les
culicidés ont été réalisés au niveau de la régeiidi-Ouzou ;CHAHED et al. (2021)ont
recensé 13 especes culicidiennes, dont toutespexes trouvées dans notre étude sont aussi
trouvées BELKACEM &BOUKHARI, (2021) ont inventorié 13 especds Culicidaedans
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la région de Tizi-Ouzou, dont 4 especes sont ennaom il s’agit d€s. longiareolata, Cx.
pipiens s.l., Cx. territans et An. ClavigBignalant que ces dernieres étaient précédées
parAREZKI & MESSAOUDI (2014) ; ABDERRAHIM & OURAHMOUNE (2015) ;
BOUDA & REKAI (2016) ; LOUNACI (2003) pour la méme région. Dans la région de
Biskra, BENHISSEN etal. (2017)ont révéle la présence de 11 especes de Culiddaé 2
sont en commun, ce so@k. pipiens s.l.et Cs. longiareolath’étude deBOUABIDA et al.
(2012) realisée a Tébessa révéle la présence de 9 esguadenant a la sous-famille des
Culicinae . Nos résultats s’approchent avec ceuxvirs dans la méme région p#&FRI et

al. (2014)de septembre 2010 a juin 2014, les especes tropagees auteurs qui sont aussi
trouvées dans la présente étude, il s’'agit du cexepCx. pipiens, Cx. territans, Cs.
longiareolataet Ae. albopictusnotant que ces derniers auteurs ont découveemtlg second
fois Ae. albopictusapres étédécouvert pour la premiere fois paude faite patZRI et al.
(2011)Nos resultats corroborent aussi avec ceux trouads de barrage de Taksebt par
LOUNACI et al. (2016)de mai a ao(t 2014, soit sur une période de 4.rM@s auteurs ont
trouvé 8 espéces, ce sonfn. labranchiae, Cx. hortensis,Cx. impudicus, @weiléri, Cx.
perexiguus, Cs. longiareolata, Ae. caspai®\e. vexansgont 1 est en commun avec notre

étude Cs. longiareolata.

Les résultats enregistrés au niveau des gitesilesvarospectés dans la région de Tizi-Ouzou
font ressortir queCs. longiareolataest I'espéece la plus représentée, elle occupidade la
liste des espéces inventoriées avec un effectit285 individus, en deuxiéme position le
complexeCx. pipiens s.lavec un effectif de 712 individus. Ces résultatscordent acelle
deSI AMMOUR et al. (2022) qui ont trouvé que l'espédes. longiareolataest la plus
abondante dans la région deTizi-Ouzou, avec urttdftetal de 991 individus, suivie dex.
pipiens s.l.avec un total de 740 individus. On signale la @més de 437 individud'Ae.
albopictus,ce qui fait qu’il remporte la oge position apresCx. pipiens s.ICe résultat est
conforme avec le résultat obtenu pRKAK et al.(2022),dont Ae. albopictugemporte la
3eme place avec un pourcentage de 1,94 % des sSpeeatoriées. Les especes qui sont
moyennement représentées sont constituées pare8esspx. territansavec 8 individus ;
An.clavigeret Ae. geniculatusvec un seul adulte.

Ce travail est basée non seulement sur la récdte latves, mais aussi sur la capture
d’adultes, c’est le cas de la captureCd. longiareolataje Cx. pipiens s.l., d’Ae. albopictus,

et Ae. geniculatus.
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La méthode des piéges pondoirs réalisée danssameétude a donné des résultats, 3 pieges
sur 12 renferment un effectif égal & 212 individasités,les ceufsle. albopictusont été
trouvé dans les piéges déposés, ainsi que lesslarddférents stade de développement, cela
s’explique par la présencesdes condition extérsegue favorise les pieges déposés, comme il
peut étre expliqué par le fait que cette especg sempletement installée dans la ville de
Tizi-Ouzou, elle a finit par coloniser presque toles gites larvaires. L'espéce s'est
adaptéeaux conditions environnementales du mili@ccdeil et a finit par se reproduire et

donner naissance a une population viable a caunete
V.2. - Indices écologiques

Les discussions concernent les indices écologigieesomposition et de structure sont

présentés dans cette partie.
V.2.1. -Indices écologiques de composition

Les discussions portent sur les résultats explgtésla richesse totalgS) et I'abondance
relative(AR%).

V.2.1.1. - Richesse totale

Le dénombrement global des Culicidae que nous aaousmplis et un certain nombre
d’observations concernant les 44 gites larvaiss des différentes sites d’études au sein de
neuf stations de la région de Tizi-Ouzou, sur uirgope de 6 mois, qui s'étale de décembre a
mai 2023,Le mois qui représente larichesse la phyortante est le mois de mai avec 4
espéces dans la station de Makouda et la comnueneTizi Ouzou etles autres
stationsreprésentent une richesse spécifique emtie 1 et 3 especes . L'échantillonnage
guantitatif des larves, nous a permis d’identifi®&33 individus appartenant a deux sous-
famille (Anophelinae et Culicinae), cela est auapporté paARKAK et al.(2022). La sous-

famille des Culicinae est plus présentée, celawesdi rapporté pddOUMBA et al. (2018.

La période d'échantillonnage a permis d'identifieiespéces de moustiques, contrairement
aux travaux menés @r AMMOUR et al. (2022)qui n’a rapporté que 4 especes. Parmi les
6 espéces recensées dans la présente ésadéngiareolataest la plus dominante dans la
région de Tizi-Ouzou avec un effectif de 1255 imdiin, suivi dE€X. pipiensavec un total de
712 individus. A l'opposé, les travaux @RUNHES et al. (1999) ; BERCHI (2000) ;
HASSAINE (2002) et LOUNACI (2003)ont montré queCx. pipiensest I'espéce la plus
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répandue en Afrigue meéditerranéenneC#AHED et al. (2022) exclusivement dans la

région de Tizi-Ouzou.

D’aprés l'inventaire réalisé parAFRI et al. (2014),une richesse spécifique de 17 espéces
est enregistrée en Algérie. A Biskra 11 espécegtininventoriées p8ENHISSEN et al.
(2017).

V.2.1.2. - Abondance relative

Les résultats trouvés au niveau des gites prospdetda région d’'études montrent qos.
longiareolataest I'espece la mieux représentée et la plus éndigee avec une abondance de
42,78%, suivie deCx. pipiens s.lqui vient en deuxiéme position avec une abondalece
34,20%, puis dAe. albopictusavec une abondance de 22,41% et territangvec un faible
taux de 0,41%. Cependant la station de Tizi-Ou£2sl, longiareolataest I'espece la plus
abondante dans quatre sites (lhesnaouen: 45 %,irauh: 50%, Boukhalfa : 86,59% et
Betrouna : 82,60%). Dans la station d'lflissenteeispece domine par une valeur égale a
55,55%, dans la station d’Ouaguenoun, elle occaparémiere position dans les deux sites
Tamda et Timizer leghvaravec des abondances re$a88,21% et 99,45% respectivement.
Dans la station de Maatkas, cette espece est dotaiagec une valeur égale a 64,96% dans
le site d’Ait Zaim et avec 64 % dans le site d’Aihmed.Dans la station de Larbaa Nath
Irathen,Cs. longiareolataest la seule espéce présente représentée pabamdaace €gale a
100%. Dans la station de Beni Douala, Ain Zaouakblda et Azazga elle est
représentéeavec des fréquences relative 31%7%7,D,38 % et 4,46%. Ces résultats sont
similaires a ceux delASSAIN, (2002)qui a noté qu€s. longiareolateest la plus fréquentée
avec un taux de 24,41%, et les travauxBf@UABIDA et al. (2012) dans la région de
Tébessa, qui ont trouvé diie. longiareolataest I'espéce la plus abondante soit 62,01%, puis
Cx. pipiens s.132,57 %.

Tandis queCx. pipiens s.lest dominante dans les stations suivantes : TuzieO dans le site
de Oued Aissi avec une fréquence relative égal@O&olcar elle représente la seule espéce
dans ce site. Beni Douala avec 67,56%, dans l@gorstde Maatkas dans le site de Bargouqga
avec une valeur égale a 72,56%, Ain Zaouia avecalmomdance relative égale a 72,22%
,Makouda avec une fréquence égale a 86,38% et Azazr une fréquence égale a 93,75% .
Ces résultats sont similaires a ceux M&SSAI et al. (2010),qui ont enregistr€x. pipiens
s.len premiere position avec une abondance de 61,54%, de Cs. longiareolataavec

15.06% au niveau de la région de M’Sila.
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Concernant I'especae. albopictuselle a été confirmée p&HAHED et al. (2021),elle est
abondante dans la station de Tizi-Ouzou et dordares le site de Nouvelle ville avec une
fréquence relative égale a 63,85%. Les autres espaeentoriées possedent des fréquences
relatives faibles, ceci peut étre justifié par éipde d’échantillonnage qui ne présente pas des

exigences ecologiques nécessaires pour le dévelmpale ces espéces.
V.2.2. - Indices écologiques de structure

L’indice de Shannon calculé au niveau de la régierTizi-Ouzou varie entre 0 et 1, ce qui
désigne que la région est pauvre en espéeces dootnet période d’étude, mais aussi les
milieux sont favorables puisque H’ est presque @gdl max sauf dans le site de Boukhalfa
et Betrouna de la station de Tizi-Ouzou , le seeTdmda dans la station d’Ouaguenoun et la
station d’Azazga qui sont des milieux défavoralpesque H’ est loin de H'max. En ce qui
concerne I'équitabilité, elle est proche de 1 dhasssites de Nouvelle ville, Ihesnaouen,
Boukhalfa, Beni Douala, Zaouia.Cela désigne quesdegs sites les espéces ont des
abondances proches. Par contres dans les autsscsinme Bouhinoun, Betrouna, Oued
Aissi, Tagemout Iheddadhen, Ageni Uragh, Ait Zait, Ahmed, Berqouqa, Ain Zaouia,
Iflissen, Timizer leghvar et Cheurfa Bahloul I'étahilité égale a 0, ce qui désigne gqu’'une
espece domine les autres. Dans la région de Tize@QHAHED et al. (2021)ont trouvé un
indice de Shannon égal a 1,85 bits et une équtalde 0,5 ce qui expligue un milieu
moyennement diversifie. Dans la région d’'Oum El &ghi, MESSAI et al. (2016)ont trouvé

un indice de diversité de 0,42 bisAMAIDIA & BERCHI (2018) ont trouvé une valeur de
2,50 bits dans la région de Souk Ahras et une &jlitt de 0,67, ce qui signifie un milieu

moyennement diversifié.
V.3. — Les Téchniques d’ Extraction d’ADN

Notre choix de moustiques pour cette étude redante fait que les moustiques sont petits
et fragiles, avec des pattes longues et finesittatilla macération et l'utilisation de réactifs
pour l'extraction de 'ADNAsghar et al., 2015 ; Manuahe et al., 2016).

Nos recherches ont été portées sur les méthoebesadtion d'ADN .Nos études ont révelé
des différences significatives entre ces trois wedls. La méthode Indimag ,la méthode

Quiageéne et la méthode de Phénol chloroforme .

Notre étude révéle que l'extraction de 'ADN parneéthode Quiagene est préférable et

largement utilisés dans la recherche en biologi¢écutaire en raison de leur fiabilité et
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produit généralement des rendements d'’ADN pluséélewce qui fait qu’elle est également
automatisable et convient a une grande variétgmhstd'échantillons. Cependant, le colt des
kits Qiagen peut étre prohibitif pour certains ladtoires, en particulier dans les pays en

développement comme I'Algérie.

La méthode INDIMAG est basée sur I'utilisation déeb magnétiques pour  I'extraction de
I'ADN. Elle présente l'avantage d'étre rapide ebmatisée, ce qui permet de traiter un grand
nombre d'échantillons en peu de temps. De plus,ngihimise les risques de contamination
croisée entre les échantillons. Cependant, cettinaté peut étre codteuse en raison du

besoin d'équipement spécialisé.

Nos résultats montrent que la méthode aumghéhloroforme offre également de bons
rendements d’ADN,mais elle est plus laborieusegtporte un risque de contamination. De
plus, elle nécessite I'utilisation de produits dljmes potentiellement dangereux, comme le
phénol et le chloroforme, ce qui en fait une méehadoins sécuritaire. Cette méthode
classique a été développée paRoger et JT Duggan en( 1951).

Un grand nombre d'études comparant les technidjegraction d'ADN ont été réalisées sur
différents typedd'organismes (par exemple Haruyama et al., 2008 ;hen et al., 2010 ;
Guti errez-Lopez et al., 2014 ; Ridgeway et Timm, @L4). y compris les moustiques
d'importance médicaleR{vero et al., 2004 ; Gupta et Preet, 2012 ; Musapet al., 2013 ;
Sarma et al., 2014 ; Neiman et al., 2016 ; Kary BVullis ,.1993). Un point essentiel des
études concernant les insectes d'importance médisala recherche d'agents pathogénes afin
d'évaluer leur role vectoriel potenti@esloire et al., 2006)Toutes ces études réalisés sont
conforment avec la notre, la majorité des reclesant montré que la méthode Indimag peut
étre plus rapide et moins sujette a la contaminagioe la méthode au phénol chloroforme.
Cependant, elle peut donner des rendements ploiedaillans certains cas. Les kits Qiagen
sont souvent considérés comme une norme de gaalit@son de leur fiabilité, mais leur colt

peut étre un inconvénie(Rivero et al., 2004).

Des scientifiques renommés com(iéang et Wang, 2012 ; Asghar et al., 2015 ; Musapa
et al., 2013 ; Chen et al., 20)®nt également exploré des méthodes alternatighes que
I'extraction d’ADN a base de silice: Cette techrica été introduitepar Robert K.
Mortimer et Johannes Zavrel en 1980Elle utilise une solution de SDS pour dénaturer le
protéines et libérer 'ADN. La technigue SDS (DodeSulfate de Sodium) : Cette technique
a été introduite paRobert K. Mortimer et Johannes Zavrel en 1980 Elle utilise une
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solution de SDS pour dénaturer les protéines érdibI’ADN. La technique d'adsorption-
désorption sur des billes magnétiques, ou des apeso plus récentes basées sur la
nanotechnologie. Ces méthodes visent a améliaticdicité, la pureté et la rapidité de
I'extraction d'’ADN.

Selon les Trois méthodes d'extraction d'ADN comgmrédans cette étude, nous
recommandons la technique de Quiagéne pour I'e¢xinade 'ADN des moustiques de Culex
pipiens s.l. Cette technique était supérieure I cBindimag et Phénol chloroforme en
termes de concentration d’ADN. Les moustiques adulieCulex pipiens sdnt produit des
concentrations d’ADN plus élevées que celles ol#snpour Aedes albopictusUne
explication possible de cette différence est qu'd eu des difficultés lors de I'extraction de
’ADN, en particulier lors de la lyse cellulaire mzelle. Il est possible que I'extraction des
différentes étapes ait entrainé une contaminataondps lipides, des polysaccharides et des

protéines car les étapes précoces sont difficile@ndogénéiser.
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Notre but d’étude est d'enrichir et d’améliorer nosnnaissances sur la diversité
spécifigue et de la bio écologie de la faune atiécine qui costume la plus grande
importance sur le plan sanitaire dans le mondedrquisition réalisée dans la région de Tizi-
Ouzou, nous a permis de recenser les différentsstyphabitats qui peuvent héberger le

peuplement des culicidés mais également les espeessntées.

Les résultats du présent travail montrent queétaon de Tizi-Ouzou renferme une
faune culicidienne considérable en terme quarftithiotre étude a permis de mettre en
evidence la présence de 6 espéces appartenantra geares et deux sous- familles : La
sous-famille des Culicinae est représentée pas genres Culiseta , Culexet Aedes Le
genreCulisetaest représenté par une seule esgidiseta longiareolatalLes genreCulexet
Aedesrenferment pour chacun 2 especes difféerenfesdes albopictus, Aedes geniculatus,
Culex pipiens s.let Culex territans.La sous famille des Anophelinae est représentéipar
seule especeAnopheles clavigela présence des genr€sllex,Anophelest Aedesest tres
inquiétante, car ils représentent I'origine derémsmission de véritables maladies nuisibles a

la santé humaine ainsi qu’animale.

Les valeurs de I'abondance relative des especdsutieidae dans | région de Tizi-
Ouzou montrent queCuliseta longiareolataest I'espéce la plus dominante avec une
abondance de 42,78% suivie par compl€xdex pipiens s.hvec un taux de 34,20%, qui
s’ajoute par la suite I'abondanckAedes albopictusavec un taux de 22,41%. Les autres
espéeces possedent des abondances tres faiblesyagikent entre 0% et 1%. Nous confirmons
par ce constat la présence d moustique tigre Aepaltus dans la région de Tizi-Ouzou, dans
Quatre stations différentes, il s'agit de la statde Tizi-Ouzou avec un effectif de 339
individus, de la station d’'Ouaguenoune avec uncéffele 22 individus , de la station de

Azazga avec un effectif de 2 individus et la statie@ Beni Douala avec 1 individu.

En fin de compte, le choix de la méthode d'eximactie I'ADN dépend des objectifs
de recherche, des ressources disponibles , dewstyetet de la qualité de I'ADN requise. |l
est important de prendre en compte les avantagks ehconvénients de chaque méthode

pour choisir celle qui convient le mieux a une étsgeécifique.
La présente étude mérite d’étre reprise et dépldgémaniere a établir :

- La mobilisation des moyens humains et financienssda but de créer une réelle
structure de surveillance avec des piégeages eggudin relation avec des laboratoires

spécialisés et équipés pour la détermination diésdis.
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- Attirer I'attention sur le danger de l'arrivée d&gs vecteurs de maladies causés par
le réchauffement climatique et I'émigration clant@desdepuis les pays du Sahel.

- Etendue des études sur les culicidés vers d'au&g®ns voire tout le territoire
national, car I'enjeu est treés important et coneela santé publique de toute la
population Algérienne.

- Agrandir d’autres voies d’études, telles que lddgi® moléculaire pour approfondir
les connaissances dans le séquencage de ’ADNrtensegroupes de moustiques a
risque.
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Résumeé :

Les culicidés sont des diptéres qui transmettentndebreuses affections animales et
humaines particulierement le Paludisme qui a été catastrophe mondiale et qui reste
toujours inquiétante. L’étude de la biodiversit& @licidae et de la typologie de leurs gites
larvaires a été réalisée dans la région de TizieDuzette derniére appartient a I'étage
bioclimatique sub-humide a hiver tempéré. La protpe des Culicidae a été effectué de
décembre 2022 a Mai 2023 dans le cadre d’'un iawentlans 9 stations .La capture des
spécimens de Culicidae a été réalisé par 'empoiadméthode de dipping ( ou louche).Un
totale de 2414moustiques ont été identifiés appante a 4 genres et 6 especes
(Culex,Culiseta,Aedes,Anopheles),Culiseta longiatacest I'espéce la plus abondante avec
un taux de 42,78 % dans notre étude avec 1255idudisuivie du complex€ulex pipiens.|
avec 712 spécimens.Les valeurs de Shannon-Weawsr ldaégion d’étude indiquent une
diversité moyenne. Quant aux valeurs d’équitabiligtées, elles montrent un flagrant

déseéquilibre naturel entre les espéces.
Mots clés inventaire, Culicidae, Tizi-Ouzou, Algéri€ulisetalongiareolata, Culex pipiens
Abstract:

Culicidae are Diptera that transmit numerous ananal human diseases, particularly malaria,
which has been a global catastrophe and is stduse for concern. The study of Culicidae
biodiversity and the typology of their larval haltg was carried out in the Tizi-Ouzou region,
which belongs to the sub-humid to temperate wibteclimatic zone. The Culicidae survey
was carried out from December 2022 to May 2023aat @f an inventory of 9 stations, and
Culicidae specimens were captured using the dippiethod. A total of 2,414 mosquitoes
were identified, belonging to 4 genera and 6 spedfulex,Culiseta,Aedes,Anopheles).
Culiseta longiareolatavas the most abundant species, with a rate of842.in our study,
with 1,255 individuals, followed byulexpipens s.lwith 712 specimens.Shannon-Weaver
values in the study area indicate average diversityle equitability values show a clear

natural imbalance between species.

Key words: Inventory, Culicidae, Tizi-Ouzou, Algeria, Culiafingiareolata, Culex pipiens



