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Introduction

I ntroduction

Le domaine des télécommunications a wonme reéelle révolution: celle de
I'électronique. Cette époque est marquée par litive des composants et des circuits
électroniques plus performants qui ont poussé &8cammunications vers les réseaux
informatiques. Ces évolutions ont donné naissand&udtres technologies de communication

telles que la radiomessagerie, le téléphone mdbaegseaux de fibres optiques et I'internet.

Cependant, I'ensemble de ces réseaukiévaitilise a la base un réseau fondamental
pour acheminer les informations indépendammenbdage et de la nature des signaux, il s’agit
du réseau téléphonique commuté (RTC) [1]. En digison importance, le réseau téléphonique
commuté reste limité face a la croissance de laadem de nouveaux services, ce qui a incité les
opérateurs téléphoniques a revoir et faire évdlamhitecture de leurs réseaux afin d’enrichir et

d’améliorer la qualité des services.

Ainsi, les réseaux de la nouvelle gémd@ma (NGN), basés sur une évolution progressive
vers « le tout IP » sont venus répondre a cetteuon [2]. Ces derniers, avec leur architecture
répartie, exploitent pleinement des technologiegpdiate afin d'offrir de nouveaux services
sophistiqués et augmenter les recettes des opérateut en réduisant leurs dépenses

d'investissement et leurs codts d’exploitation.

Dans le but d’améliorer ses infrastuoes, Algérie Télécom a initi€ une opération de
remplacement progressif des équipements devenusletds par une nouvelle génération
d'équipements dites Nceuds d'acces multi servic&AW. En effet, le projet MSAN met en
exécution progressive la politique de modernisatienson réseau en gardant I'architecture de

base du réseau tout en intégrant de nouveaux éqeiys offrants des services a haut débit.

A cet effet, notre objectif est d’intégle MSAN (UA5000) dans le réseau NGN. Cette
opération consiste a installer et configurer le NNSAu niveau du softswitch en utilisant le
logiciel SOFTX3000 Local Maintenance Terminal.

Signalons que le softswitch est une entité quigartie de I'architecture NGN, son réle est le

contrle et la gestion des appels.



Introduction

Notre mémoire est structuré de fagon suivante :

Le premier chapitre présente les généralités sudskeau téléphonique commuté.

Le deuxiéme chapitre décrit I'évolution du résedélépghonique et l'introduction des réseaux
NGN.

Le troisieme chapitre porte sur I'étude et la digsion des MSAN.

Dans le quatriéme chapitre, nous réalisons I'imgétation des MSAN dans le réseau NGN.

Nous terminons notre mémoire par une loian, trois annexes et un ensemble de

références bibliographiques.



Chapitre | : Le réseau téléphoniqgue commuté

|.1.Préambule :

Dans ce chapitre, nous allons définir le réseatplkd#niqgue commuté ainsi que son
architecture, la signalisation utilisée, ses avgegaet ses limites.
Le réseau téléphonique était analogique, les coruations étaient établies par des
opérateurs, grace a un systeme de cordons souplds de fiches et de tableaux d'arrivée et
de départ d'abonnés. Ensuite, le réseau s’estgasigement évolué : la transmission dans le
réseau d’abord, suivie par les systémes de comionsgaautomatiques, qui n'‘ont cessé d'étres
ameliorés ;. électromécaniques, puis électronigukss, sont désormais numeériques et

totalement pilotés par informatique.

I.2.Principe de la téléphonie analogique :

La téléphonie a été initialement prévue pour traettm la voix humaine entre deux
lieux distants I'un de l'autre. Elle utilise comraapport des lignes électriques sur lesquelles
transite un courant analogue aux signaux son@gs. [

Une liaison téléphonique élémentaire est constipaée
- Deux dispositifs émetteur-récepteur appelés paétéghoniques,
- Une ligne bifilaire acheminant les signaux (pamesadée),

- Une source d’énergie électrique (E). La tensiontinae nécessaire a l'alimentation
des postes téléphoniques est fournie par une simstalée au central téléphonique
(batterie centrale). La figure suivante présentsdeéma de principe d’une liaison

téléphonique :



Chapitre | : Le réseau téléphoniqgue commu

Tt e e o m e TS -
Enengie | e
, — |fic2nige = sidl ecique -’ac i
r..-.—....-1 - l
Peste telphoniue A st Tﬂalephumquﬁ b
(énetteur) E-.|.-_ (recepteur

Figure I.1: Schéma de principe d'ulliaison téléphonique élémentz. [3]

[.3.Supports de transmissio :

Un réseau est constitué de plusieurs équipementingbeurs fixes/portable
téléphones, équipementslectroniques, ef) reliés entre eux avecivers supports de
transmission. Il ya deux types de suppc :

Avec guide physique Les cables électriques, les fibres optiq

Sans guide physique Les ondes radioélectriques, les ondes lumine

I.3.1.Les cables électriques a paires torsadée

lIs sont composés de 2 conducteurs en cuivre,sdoié de 'autre, et enroulés
facon hélicoidale autour de I'axe de symétrie lardjnale. Cette technique permet de réd
les phénomenes d’inductions électromagnétiqguesipasgorovenant de I'erronnement
proche (moteur électrique, néetc.). Ce type de cables est wéitisé dans le domaine de
téléphonie Généralement dans un méme cable il y a rassemblefagiusieurs paire
torsadées, et les signaux qui sont transportésaendiverse paires peuvent interférer |

uns sur les autres par rayonnemdiaphonie).

1.3.2. Le céable coaxial :
Il est constitué de deux conducteurs cylindriquesn@me axe, séparés par un isolant.

Deux types de cables sont utilisés danréseaux :

4



Chapitre | : Le réseau téléphoniqgue commuté

- Le premier type posséde une impédance caractéestig 50 ohms, et il est
employé dans la transmission de signaux bande sle (sgnaux numériques);
cablage Ethernet.

- Le second présente une impédance de 75 ohms, iplesdt utilisé dans la
transmission des signaux analogiques; cablagelpsantennes TV.

Ces cables présentent de meilleures caractéristigjeetriques que les cables a paires
torsadées. lIs offrent une bande passante plus,latgine protection contre les rayonnements
électromagnétiques parasites. Leurs performangesndént aussi de la qualité des isolants
des conducteurs et de la longueur des cables.l®ldistance a parcourir pour le signal est
faible, plus la vitesse de transmission est éle@eatteint des vitesses de transmission de
100 Mbit/s sur des distances inférieures au kiloeéBur plusieurs centaines de Km les
vitesses de transmission sont de I'ordre de 10@«&aiquelques Mbit/s.

1.3.3.La fibre optique :

Elle est utilisée pour véhiculer les données souné de signaux optiques modulés.
Elle est constituée d’'un cylindre de verre extrémenfin (le coeur) entouré d’'une couche
concentrique de verre (le revétement) et joue le ddun guide d’ondes lumineuses pour les
longueurs d’ondes dans la gamme infrarouges : 80800 nm, 1500 nm.
Les fibres optiques offrent des bandes passargssirtiportantes, de I'ordre du GHz. Leur
atténuation est trés faible et les signaux véhgcuié sont pas sujets aux interférences
électromagnétiques, le taux d’erreurs est égalemnestfaible. De plus, le cable optique est
plus Iéger et moins encombrant qu’'un support areuiMéanmoins, le prix d’'une liaison en
fibre optique reste éleve, en raison des couplept®électroniques d'une part, et de
l'installation de la fibre proprement dite d’aufart. Les raccordements aussi sont difficiles a
effectuer et ils posent des problémes d’affaibiisset.

Il existe plusieurs types de fibre optique :

v La fibre multimode a saut d’indice (diamétres : 50- 12pm) dont la bande passante
est de 40 MHz sur 1 Km.
v' La fibre multimode a gradient d'indice (diameétres : 50- 12xm) dont la bande

passante atteint 500 MHz sur 1 km.
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v La fibre monomode (diameétres : 2-&m) qui est la plus fine. Elle ne transmet qu’un
seul mode et présente le plus grand potentiel dddbpassante, de I'ordre de
100GHz /km. Toutefois, sa mise en ceuvre délicdteascodlt éleve font qu’elle n’est
pratiguement employée que par les opérateurs deot@imunications pour les tres

grandes distances.

|.4.Définition du réseau téléphoniqgue commuté (RTC)

Le réseau téléphonique commuté ( RTC) constitue des plus grands réseaux
existants, il fut le premier réseau des téléphdires, son role était initialement le transfert de
la voix en s’appuyant sur le principe de la comatiah des circuits, dans lequel un poste
d'abonné est relié a un commutateur téléphoniquema paire de fils alimentée en batterie
centrale intégrale (la boucle locale) [4]. Les cammeurs téléphoniques sont eux-mémes
reliés entre eux par des liens offrant un débi2 ddb/s, ce sont les Blocs Primaires
Numeériques (BPN) ou par des liaisons optiques PDISDH plus performantes. La
commutation de circuits, ou la transmission TDM @atactérisée par I'établissement d’'une
liaison entre deux extrémités du réseau pendashtiide de la communication, en assurant le
transfert de I'information. Le réseau RTC assurgsaan plus de la transmission de la voix
des foncions d’'accés a d’autres réseaux, et dmuservices tels que l'acces au réseau a

commutation de paquets, a internet, au GSM,... etc.

[.5. Architecture d'un réseau RTC:

Le RTC a une organisation hiérarchique a 3 nivedérommés zone, chacun

correspondant a un niveau de concentration comm@idre la figure suivante :
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Commtatent de Transit Intesnstional

Commutsteur de Transit Principal

Cotatrmutatent de Transit Secondaite

Commtatent & Autonormie d Acheminerment

Commmutatent Local

Abonnés

Figure. 1.2 : Architecture du réseau RTC [!

Zone a Autonomie d’Acheminement (ZAA): Au bas de la hiérarch les

commutateurqui équipent les ZAA sont | CAA qui accueillent les abonn et

gérent la commutation de circuits et 'acheminendhntrafic entre différentes zon
locales et entre différentsAA d’'une méme ZAA.

Zone de Transit Secondaire (ZT< : Comporte les commutateurs C qui gerent les
CAA d'une zonelLes CTS n’integrent aucune intelligence et assunaiguement l¢
brassagedes circuits lorsqu'un CAA ne peut atteindre dieeoent le CAA
destinataire.

Zone de Transit Principale (ZTP): Cette zone assure la commutation des liai:

longue distance. Au moirl’un des commutateurs CTP est relié au Commutate

Transit International (CTI

[.6. Organisation du RTC :

Le RTC est organisé ensdus-parties :

La transmission. C’est I'ensemble des techniques mises en ceuwe mher les
commutateurs entre eux. L'ensemble des commutatetirsdes supports
transmission entre commutateurs est ap|réseau de transmiss ou réseau de
transport. Les différents supports lisés sont la fibre optique, faisceaux hertzie

cables métalliques.
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» La distribution : Elle concerne essentiellement la boucle locale diaBe, c'es
'ensemble desmoyens et techniques mis en ceuvre pour relier Mia@oat
commutateur de rattachem; I'ensemble des dispositifs permettant cette dia
constitue le réseau de distribution qui assurerdasmission de la voix et de

signalisation usager.

 La commutation : Cest la fonction essentielle du R'; elle assure la liaison ent
les abonnésle maintient de la liaison pendant tout I'échangela libération de

ressources en fin de communicat

|.7. Structure fonctionnelles du RTC:

La figure cidessus illustre la structure fonctionnelle du RTh y retrouve le:

dispositifs de base coiitstant un réseau téléphonic :

Distribution Commutation | Transmision

Transmission
hertzienne

i W
Centre de
modulation k——— Cible coaxdal
démodulation
J/

| brers rrorsd

| Fibre optique

|
|
|
|
|
|
-
|
|
|
|

Réseaun de distribution Résean de transmission

Figure 1.3 : Structure fonctionnelle du RTC

Les éléments de base constituant un réseau téligpiecsor : [6]

» Poste téléphonique

» Cable de branchement ou ligne d’abonr : ligne bifilaire communément appel
ligne téléphonique ou paire téléphonique, par défini elle va de I'abonné jusqu’
centre de rattacheme; elle conitue avec le terminal ce qu’'on appela boucle
locale d’abonné.
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* Point de concentration (PC): petit box placé sur poteau ou en abris souterrgii
permet de regrouper les paires téléphoniques emepmde 7 ou 14. Le PC n’est rien
d’autre qu’un mini répartiteur.

» Cable de distribution : aérien ou souterrain, il relie le point de carication au sous

répartiteur ; il contient un certain nombre de emir de calibres généralement
normalisés ; on en trouve 14, 28, 56, 112, 244,p&d&s de calibres 0.4, 0.6, ou
0.8 mm.

e Sous répartiteur (SR): il permet, comme un PC de regrouper les cabkes d
distribution en cables de transport plus voluminpux SR peut connecter jusqu’a
1500 paires.

» Cable de transport: il est similaire au céble de distribution avewwapacité plus
élevée, 112 a 2688 paires ; il est généralemerdt gass des conduits souterrains.

* Répartiteur : il constitue le point d’acces des lignes a kmammutateur ; les lignes
sont amenées sur des barrettes verticales dites dét cable verticales ; les points
d’arrivés des lignes sur l'autocommutateur sontcoetes sur des réglettes
horizontales, la liaison entre Verticales et Hontades se fait au moyen de jarretieres.

e Commutateur : il assure la connexion de la ligne de I'abonnénaedeur a celle de
'abonné demandé durant le temps de leur commuaicstléphonique.

* Centre de modulation/démodulation: il assure la modulation des signaux selon le
type de support de transmission utilisé (cable iedafkbre optique, liaison hertzienne

terrestre ou par satellite, ...).

[.8.Techniques de commutation :

Dans le réseau RTC, l'information est transmisaidele terminal de départ jusqu'au
terminal d’arrivée a travers une série de nceudsifustateurs) connectés entre eux par des
liaisons de transmission ; chaque nceud agit commaiguillage actionné sur la base de

l'adresse du destinataire. On distingue trois mddesommutation :

[.8.1.Commutation de circuits :
Dans la commutation de circuits, un chemin dit car@mest établit au début de la

communication depuis la source (l'appelant) jusda’destination (I'appelé), et une capacité
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de transmissiorest allouée pendant touta durée de la communicatioLe principe de la
commutation de circuits consiste a établir unesdiaipar I'interconnexion de plusieurs vo

bout a bout. Chaque communication passe par thaisgs successive

1. Etablissement de la liaison : phase de cwtation active pour détecter
demande de service, recevoir et interpréter l'idlerdu terninal demandé,
chercher et occup un itinéraire et interconnecter les deux termin
(décrocher, composer, sonnge
Maintien de la liaison pendant toute la dide la connexic.

3. Libération des connexions sur ordre et retourtat’ére

La commutation de circuits établit une continuité entre 2

correspondants
o e W e e
e faii. W
/ ~ R
— ! (S, e e
vl 14| Neeud de iy
LY : ) Commutation b
R g of A Q‘ 5
’ \‘ “' \\ 'O \\\‘
“// .; =\ /:I‘ " Neeud de A /_| L. &5 /-:’\
> o /A [l Commutation - ) ‘| Neeudde )
g
> ' o /A _r || Commutation )
( ] 1 )
e »
e . PR -
“Rnill] " ->/_{ Neeud de /
i L R
- < - N\ = _Commutation e
e—— P P /‘\‘_7_4 o

Figure 1.4 : Commutation de circuits

1.8.2.La commutation de paquet :

Dans ce mode, linformation a transmettre est eéwagous forme de messages
taille limitée appelépaquetsLa taille des paquets joue un réle important enroaitation pr
paquets : plus ils sont volumineux et plus le délle passage dans les commutatetst
important, car la transmission d’'un paquet ne peut commenaerlgrsque cel-ci a été

intégralement recgu.
1.8.3.La commutation de messag :

La commutation de messages utilise les mémes pescgue la commutation [

paquets mais le temps de stockage est plus longi¢prs minutes ou davantage). Si

10
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message est erroné, il fale retransmettre, ce qui est un inconvénient par rapport
commutation de paquets.
Cette technique a été utilisée pour le télex e¢éligraphie avec des procédures et protoc

rudimentaires comparés a la commutation par pa

[.9. Fonctions etarchitecture d’'un commutateur :

La principale fonction d'un commutateur est la @daon, c'es-a-dire la liaison
temporaire entre deux jonctions. Une jonction d@ésiglans ce cas, soit un circuit (vers
autre commutateur), soit une ligne d'abonnéfonction de connexion est assurée pal

réseau de connexion.

[.9.1.Architecture d’'un commutateur :

Le réle pringpal du commutateur consist la mise en ceuvre d’une (nexion,
I'établissement d’'une connexion néces:
- L’échange de signalisation enles commutateurs.
- Un traitement dsignal assuré par I'unide commande (ordinatet Cette fonction
comprendla gestion de la taxion, I'exploitation et lanaintenanc: [7]

La figure cidessous représente I'architecture du commuit :

enregistreur

tracuctenr
TUnité de Antres centraus

Raccordement taxeur ‘"["::>
d’Abonnes

maintenance
exploitation

Concentrateur de trafic

5 Unité de commande /

Figure 1.5 : Architecture d’'un commutateur

11
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Les Unités de Raccordement d’Abonnés (URA)

Elles assurent les fonctions suivantes:

Production de I'énergie suffisante a I'alimentataes postes téléphoniques.
Adaptation de la transmission aux caractéristiglestriques nécessaires.

Détection du décroché et du raccroché d’un poste.

Génération d’'une sonnerie vers un poste et exécdas tests des lignes d’abonnés.
Etablissement d’'une fonction de concentration diidmprovenant des zones a faibles

densités.

[.10.Les différentes étapes du déroulement d’'un amb:

Présélection: Lorsqu’'un abonné décroche son téléphone pournugrguer, le
commutateur détecte le décroché et avertit 'abgraréune tonalité continue qu’il est
prét a recevoir la signalisation. Le commutateut donnecter la ligne d’abonné a un
enregistreur qui va décoder cette signalisation.

Enregistrement et traduction : Quand I'abonné compose le numéro sur son clavier,
l'enregistreur du commutateur décode la signabsatiet stocke les numéros
correspondants : c’est I'enregistrement. Une feisnuméro complet, 'organe de
commande peut déterminer grace a ses tables degesuvers quel commutateur il
faut acheminer I'appel : c’est la traduction.

Sélection :Le commutateur transmet la signalisation nécessalfétablissement de
'appel. Le commutateur du destinataire analyseulméro et détecte la destination de
'appel. Deux cas peuvent se présenter : soit $irggaire est disponible, dans ce cas
le commutateur du destinataire renvoie un messa&gaighalisation indiquant la
progression de I'appel, réserve une connexion dagraleux abonnés et génére une
tonalité de sonnerie. Sinon, il renvoie un messadge signalisation indiquant
limpossibilité d’établir I'appel.

Connexion : Le commutateur destinateur établit une connexidrediabonné et lui-
méme, I'abonné entend alors la tonalité qui cowadpa un retour de sonnerie produit
par le destinataire.

Taxation : Lorsque l'abonné décroche son téléphone, le contewrtalestinataire

établit la connexion avec le destinataire et trastsau commutateur destinateur une

12
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signalisation lui signifiant le début de la comnuation, ce dernier peut alors
démarrer la taxation.

6. Supervision : Durant la communication, les commutateurs survdillei 'un des
intervenants raccroche ou si une éventuelle défeé interrompe la communication
en cours

7. Fin de la communication: L'appelant ou l'appelé peuvent mettre fin a la
communication, mais c’est le commutateur de I'appelqui prend la décision de
libérer les connexions. Si le destinataire racceodd premier, le commutateur
destinataire envoie une signalisation de raccrahé&ommutateur destinateur. Ce
dernier lance une temporisation. Si le destinatalézroche a nouveau avant
'expiration, la communication est maintenue ; $inde commutateur arréte la

taxation, transmet une signalisation de libératigh.

I.11.Signalisation dans le réseau RTC :

La signalisation est I'échange d’informations eméenceuds d’'un réseau qui servent a
I'établissement et au contrble des connexions @etsale réseau. Il existe trois types de
signalisation :

e la signalisation entre I'usager et le réseau.
» la signalisation entre les nceuds du réseau.

» la signalisation entre les usagers du réseau.

La signalisation concerne tous les échanges dhmdtions nécessaires pour la fourniture et la
maintenance d’un service de télécommunicationg &dmprend les signaux requis pour la
gestion des connexions:

» Etablissement et rupture.

» Controle et facturation

e Supervision et maintenance
I.11.1.La signalisation SS7 :

SS7 est une norme globale de télécommunicationsielg@iar I''TU. La norme définit
les procédures et les protocoles par lesquelsldeweits dans un réseau RTC échangent des

13
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informations de contréle et de routage sur un aésdaligital de signalisation.
Elle a été concugour améliorer 'opération du réseau et pour faues services augmentes.

Le réseau SS7 et ses protocoles sont utilisés:pour
» |'établissement, I'administration et I'arrét degafs.
» les services liés aux mobiles ( roaming, authexatifon).
» les services liés aux numéros spéciaux (numérd. vert
» des fonctions avancées comme le transfert d’adiafichage de l'appelant, la
conférence a trois, etc.

« ['amélioration et la sécurisation des communicatiomernationales.

La signalisation SS7 s’effectue par transmissiomssages entre les éléments du
réseau, a une vitesse de 56 a 64kb/s sur un cair@ctionnel. Elle se transmet en dehors de
la bande de transmission réservée au transportiatesees. C’est de la signalisation out of
band. Cette derniere offre en comparaison aveigtalésation in band un meilleur temps de
réponse pour I'établissement des appels, une mellatilisation des canaux voix et un

support pour les réseaux intelligents. [9]

1.11.2.Structure du réseau sémaphore SS7 :

SS7 est composé d’'une série d’éléments reliésnsdiable du réseau tels que les
commutateurs, les bases de données et les nceutierdiaement. Chacun de ces éléments
est relié a 'ensemble avec des liens, dont chacum but spécifique. L'ensemble des canaux
sémaphores d’un réseau téléphonique forme un ré&seaaphore qui utilise le principe de la
commutation par paquets en mode datagramme. \faifigure ci-dessous :

14
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S Réscau sémaphore !a"
CANAL SEMupno |
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Figure 1.6 : Exemple de réseau sémaphore SS7

Le réseau SS7 estimpose des éléments suivi :

1. Points sémaphores P : Représentent les terminaux (des centraux téléphesjales
serveurs et des bases de données) qui généerentegbrétent les messages
signalisation.

2. Points de transfert sémaphores PT: Ce sont lescommutateurs de paquets
réseau SS7.l1d recoivent et routent les messages de signalisantrants vers |
destination.

3. Points de commutation de service PCS ou commutatezid’accés au service CA:
Commutateurs a autonomie d’acheminement équipésgiciels compatibles SS7
reliés aux extrémités des liens de signalisatienmnettant I'établissement des app

services a Maur ajouté et des échanges ¢ des bases de données.

1.11.3.Pile de protocoles de communication S.:

Le réseau sémaphokgant un réseau a commutation par paquets, il &strel de
reprendre une architecture en couches. Les forxctiaatérielles et logicielles du protoct
SS7 sont divisées en abstrans fonctionnelles appelées niveale protocole SS7 standa
a 4 niveax (couches). Les niveaux de 1 a 3 tituent la piéce de transfert messages
(MTP), le niveau 4 est la piece d'utilisate La figure cidessous représente la pile

protocoles SS7 comparée au modeéle [10]

15



Chapitre | : Le réseau téléphoniqgue commu

- . -
Applicaliomn I
e
a5 T T AP 1
P rersantatiom o =
[ = Lo
e (=3
5
Sassion
Ny
]
TrarSp=ort SCCP
Petwiari TP Lanrel 3
e S
=2
Cranten Link AT Liowaesl 2
S e
|
Physical EATF Lawval 1

Figure .7 : Le modéle de référence OSI et la pile de protocolesodanunication S7

> Pieces de transfert de messages (MT:
Elle est divisée en trois nivea :
Le niveaul de MTPest équivalent a la couche physique du modele ID&finit les
caractéristiques physiques, électriques et fonadtbes du lien de signalisatic
numerique.
Le niveau2 de MTPest équivalent a la couche liaison de données dieladSI, il
assure la comande, la validation d’ordre de messages et ldic@tion des erreur
Le niveau3 de MTPest équivalent a la couche réseau du modele O&ssilre ¢
cheminement des messages entre les points ddisigioa dans le rése:

1.11.4.Fonctions des coudds applicative: :

Les services du réseau SS7 sont décrits par lehesapplicatives du modele ( :

v' ISDN User Part (ISUP : Définit le protocole et les procédures employéear
établir, gérer et rompre des circuits de commutatjai acheminent la vx et les
données entre commutate

v' TUP (Telephone User Part: Gere les fonctions de base pour la téléphc
uniquement. Il manipu seulement les circuits analogiques;aause de ce f;, ISUP

remplace TUP.

16
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v' SCCP (Signaling Connection Control Part):Assure des fonctions supplémentaires

au MTP3 pour transférer des informations de sigatiin. Tandis que le MTP3
fournit des codes de points pour permettre aux agessd’étres adressés aux points de
signalisation spécifigues, SCCP fournit des nombdes sous ensembles pour
permettre aux messages d’étres adressés aux dipplcspécifiques.

TCAP (Transaction Capabilities Applications Part): Fournit un support de
communication aux applications interactives, ilrpet le déploiement des services des
réseaux intelligents avancés en soutenant I'échdad&nformation reliée par circuit

entre les points de signalisation.

1.11.5.Les avantages et inconvénients de la sigrsation SS7 :

» Les avantages :

» Possibilité de transférer de la signalisation puredépendamment de
I'établissement d’un circuit.

* Reéduction des délais du transfert de la signatisagirace a la transmission
numerique.

* Possibilité de réserver les circuits pour un agsllement lorsque I'appelé est

réellement joignable (test préalable).

» Les inconvénients :

« Complexité pour désigner le circuit physigue audeemessage de signalisation
est rattache.
* La rupture d’'un canal sémaphore entraine I'impal#&itdl’établir un ensemble de

communications.

I.12.Services offerts par le réseau RTC :

Il offre une multitude de services tels que :

Identification de I'appelant.

Masquage temporaire de I'identification de I'appela
Identification du dernier appel.

Rappel du dernier appelant.

Rappel automatique sur poste occupé.
17
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- Le refus d’appel (de certains appelants).

- Personnalisation de la sonnerie (sonnerie différpotr plusieurs membres d’'une
méme famille).

- ldentification d’appel prioritaire (sonnerie difégrte pour certains appelants).

- Le renvoi sélectif (selon I'appelant).

- La programmation a distance des renvois (selonitie).

- Messagerie.

- Services conforts : Signal d’appel, Transfert delp@onversation a trois.

- Audiotel.

[.13. Avantages et inconvénients du réseau RTC :

> Les avantages :

- C’est un réseau commuté : Tres pratique pour lanoamication vocale, ¢a évite
d'avoir a recomposer le numéro du correspondanaque communication.

- Réseau étendu (géographiquement) : Le RTC pullicéssétendu ; il atteint tous
les pays du globe, y compris les pays en voie deldgpement ou méme les
villages trés reculés possédant en général au ranité&éphone.

- Full Duplex : Les deux utilisateurs de la liaisoeupent émettre et recevoir en
méme temps.

- Faible overhead par paguet (en-téte dans chaquepaq

- Faible colt d’installation.

- Pas de location de liaison spécialisée, ni d'iletah de ligne numérique (RNIS).

» Les inconvénients :
- Pas de communications jusqu’a I'établissement deraexion.
- Faible débit.
- Fiabilité de la communication : Sensible a la géatie la ligne dans certaines
conditions.
- Impossibilité d'utiliser la ligne pour un transfede fichier et une
communication téléphonique simultanément.

- Services limités.

18
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|.14.Discussion :

On conclut que les réseaux de teléphonie fixe $@ses principalement sur la
commutation de circuits (transmission TDM) entres lignes d'abonnés, et sur une
organisation hiérarchique des commutateurs selff@relites zones d'appels. Donc, ces
réseaux sont efficaces pour la transmission deol&, \ce qui n'est pas le cas pour la
transmission des données, car cette dernieratssnfenode commutation de circuits 64kp/s,
ce qui constitue une limitation pour certains tygegrafics de données.

Ce dernier facteur a incité les opérateurs a préuwe nouvelle architecture de leurs réseaux,
d’ou lI'apparition des réseaux de nouvelle génénatjoe nous allons traiter dans le chapitre

suivant.
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Chapitre Il : Etude des réseaux NGN

[I.1. préambule :

L’évolution progressive du monde des télécommuidoat vers des réseaux et
services de nouvelle génération est aujourd’huiforte tendance qui suscite l'intérét d’'une
majorité d’opérateurs. Elle résulte de la combimaid’'un ensemble de facteurs propices dont:

* Les évolutions profondes du secteur des téléconuations.
* Le développement des gammes de nouveaux services.
» Les progressions technologiques d’envergure dansldmaine des réseaux de
données.
Afin de s’adapter aux grandes tendances qui sorédaerche de souplesse d’évolution du
réseau, la distribution de l'intelligence dans dseau et I'ouverture a des services tiers, un
passage vers une évolution de modeles des réselawservices est nécessaire d’ou
I'apparition des réseaux de nouvelles génératioRlNG
Donc, nous allons de ce fait, présentee @tude sur ces réseaux et décrire les

différentes étapes de la migration des anciensatssfixes vers une architecture NGN.

[1.2. Définition:

Les réseaux NGN sont définis comme des réseautkadsport en mode paquets
permettant la convergence des réseaux voix/dorgtéese/Mobile; ces réseaux permettent
de fournir des services multimédias accessiblesidafifférents réseaux d'acces.

Ces réseaux de prochaine génération, avec leuiteatthie répartie, exploitent pleinement
des technologies de pointe pour offrir de nouvesewvices sophistiqués et augmenter les
recettes des opérateurs tout en réduisant leursndép d'investissement et leurs colts
d'exploitation.

Afin de s'adapter aux grandes tendances qui censign la recherche de souplesse de
I'évolution du réseau, la distribution de l'intgince dans le réseau, et l'ouverture a des
services tiers, les NGN se basent sur une évolgtiogressive vers le « tout IP » [2] et sont
modélisés en couches indépendantes dialoguanesimterfaces ouvertes et normalisées.
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[1.3.Les exigences de I'évolution vers les NGN :

Les organismes de standardisation se sont penchése nouvelle architecture réseau

NGN afin de répondre aux exigences suivantes]: [11

* Les réseaux de télécommunications se sont sp@&sadisstructurés avant tout pour la
téléphonie fixe.

* Le développement de nouveaux services, I'évoluties usages du réseau d'acces
fixe et l'arrivée du haut débit.

* La migration des réseaux mobiles vers les données.

» Difficulté a gérer des technologies multiples (SONBTM, TDM, IP). Seul un vrai
systeme intégré peut maitriser toutes ces techieslagposant sur la voix ou les
données.

» Preévision d'une progression lente du trafic voixaet contraire une progression
exponentielle du volume de données ce qui impligubaisse de la rentabilité des

opérateurs.

[1.4. Caractéristiques du réseau NGN :

[1.4.1. Une nouvelle génération de commutation :

Les solutions de commutation de nouvelle générafiournissent une gamme
compléte de la catégorie de commutation, voix $uratiaptée aux besoins des abonnés
complétées par des applications convergées dedemrées pour établir un réseau de

nouvelle génération (commutation par paquets).

[1.4.2 Une nouvelle génération de réseaux optiques
Les solutions du systéme optique de nouvelle génareassemblent les deux réseaux
optiques existants y compris celui du multiplexd®/DM et les réseaux optiques SDH.

Avec la nouvelle génération des systéemes optigiessréseaux IP optimisés sont déployeés.
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11.4.3. Une nouvelle génération de type d'acc :

Les nouvelles technologies d’accés sont une compedaés importante car ell
influencent la rapidité d’introduction et les matid techniques de mise en ceuvre des ¢
de réseau NGN. Elles ont dorhacune un réle a jouer dans le développement desee IP
multimédias de nouvelle génération et sont carsées par

» La commutation utilisée (interface vers le coeuredeau

* Le débit.

I1.4.4. Une nouvelle génération de gestic :

Des solutions de gestion de réseaux de nouvelle gémgrabnt optimisées pour
gestion des alares, gestion de configuration, exécutio sécurité des modules des rése
NGN. [2]

[1.5. Architecture NGN en couche

Le passage a une arecture de type NGN estaractérisé par la séparation
fonctions de commutation physique et de contré@mes. L'architecture NGN introduiun
modele en couches, qui séf les fonctions et équipements responsabli transport de trafic

et de contréle. La figure s@ante présente les différentes couches constitaagseau NG :

‘ {
Couche .
Applications m m COjIJGﬂE Serw_ce
Sanfs R e {opérateur et tiers|

S 11| 1| S
Coustn f soncw 0 \ Interfaces ouveries
Exécution des A‘ ey A PP A‘ Encbiors " X
Services e et nomalisées
Couche ) (: ‘CWL‘M Ct}nﬂ'ﬂe Ccﬂur de
Contrdle L :

Périmétre | réseau

NGN Interfaoeg o'u\rertes ! RMS
&t nomalisées
Couche
Trampait Couche Transport
(mode paguet) RS
| !
"""""""" Comnexe | Réseaux d'Accés -
. Multiples
aux NGN (FAWRLEAZY ef Dja

Accés &v:e'r <>rwr [ 4 - .' ,
. @ ‘ @ @ _4‘%""[{/

Figure II.1: Architecture générale d'un réseau NGI [12]
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» Couche d'acces Elle regroupe les fonctions permettant de gétaccés des
équipements utilisateurs au réseau, selon la téohirad'acces (téléphonie commutée,
DSL, cable). Cette couche inclut par exemple lesipsgnents DSLAM qui

fournissent l'acces DSL.

» Couche de transport: Responsable de I'acheminement du trafic voixnhdes dans
le coeur de réseau selon le protocole utilisé. lip&goent important a ce niveau dans
une architecture NGN est le Media Gateway (MGW) @st responsable de
'adaptation des protocoles de transport aux d@iffér types de réseaux physiques
disponibles (RTC, IP, ATM, ...).

» Couche de contréle Elle gere I'ensemble des fonctions de controke sdvices en
générale, et de contrdle d'appels en particuliar pe service voix. L'équipement
important a ce niveau est le serveur d'appel, épmassi softswitch, qui fournit dans
le cas de services vocaux, I'équivalent de la fonale commutation dans un réseau
NGN.

» Couche de services Regroupe I'ensemble des fonctions permettarddeniture des
services dans un réseau NGN. Cette couche incloérgiement des serveurs
d'application SIP, utilisés pour gérer des sessionltimédias en générale, et des

services de voix sur IP en particulier.

Ces couches sont indépendantes et communiquerd ehés via des interfaces
ouvertes [13]. La structure en couches est senagmity une meilleure flexibilité et une
implémentation de nouveaux services plus efficheemise en place d'interfaces ouvertes
facilite l'intégration de nouveaux services dévpksp sur un réseau d'opérateur mais peut
aussi s'avérer essentielle pour assurer l'inteeaan d'un réseau NGN avec d'autres réseaux.
L'impact majeur de cette évolution pour les résedaxtéléphonie commutée est que le
commutateur traditionnel est scindé en deux élémlagiques distincts : le media gateway
pour assurer le transport et le softswitch pouurassle contrble d'appel. Cette évolution
permet théoriquement des gains en termes de penfmenet d'optimisation des codts, de

méme gu’elle peut aussi faciliter le déploiemenhdaveaux services.
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[1.6 . Structure fonctionnelle du réseau NGI :

La figure suivante représente les éléments coastisue réseau NC :

) ]
g aa ] mab
“EEs W

SIGTRAN, H.323 jé i ‘::4
; Y- me| |Jos]
] . H o P J'g oo y
. Packet Network | ‘ Stys v
Media - Shommuinmd m SR
Gateway = g i ﬂ Access S L
gnaiing Gateway sty
Gateway ) :
{ Wirgless i g

Network,

Figudé2 : Structure fonctionnelle du réseau NGEM]

[1.6.1. Les entités fonctionnelles du cosur de réseau N( ;

» Le Media Gateway (MG): Il est situé soitiu niveau de la couct transport des flux
meédias atre le réseau RTCt les réseaux en mode paquet, saifre le coeur de rése

NGN etles réseaux d’acces. Son role :
- Le codage et la mise en paquets du flux média dectéseau RTC et vi-
versa (conversion ctrafic TDM/IP ou ATM).

La transmissio des flux médiasuivant les instructions du Média Gatev

Controller.

» Le Signalling Gateway (SG : Cettefonction a pour role de convertir la signalisat
échangée entre le réseau NGN et les réseaux extertezconnectés. Elle assi

'adaptation de la signalisation par rapport autgeole de transport utilisElle est
souvent implémentée physiquemeans le méme équipement que le Media Gateway
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» Le Media Gateway Controller (MGC) ou Softswitch: Appelé aussi serveur d’appel,
c’est un serveur informatique, doté d'un logialel traitement des appels vocaux,
gérant d’'une part les mécanismes du contrdle dlapfelotage de la couche
transport, gestion des adresses), et d’autre’'padés aux services (profils d’abonnés,
acces aux plates-formes de services a valeur gjoud&ns un réseau NGN, c'est le
MGC qui posséde l'intelligence. Il gére :

- L'échange des messages de signalisation transmipart et d'autre avec les
passerelles de signalisation, et l'interprétati®cette derniere.

- Le traitement des appels : Dialogue avec les potéscH.323, SIP voir
MGCP, et communique avec les serveurs d'applicsitio

- Le choix du MG de sortie selon lI'adresse du desiireg le type d'appel, la
charge du réseau, etc.

- La réservation des ressources dans le MG et ler@entles connexions

internes.

» Le DSLAM : Digital Subscriber Line Access Multiplexer (Muligxeur d’acces de
lignes d’abonnés numériques).
C’est un multiplexeur qupermet d'assurer sur les lignes téléphoniques micseede
typeDSL (VDSL, ADSL 2+, VDSL2,SDSL...),le plus souvent dans le but de
permettre un acces haut déblnternet. Techniquement, le DSLAM récupere le trafi
de données, issu des lignes d'abonnés O§Biternet haut débit, télévision par
ADSL, VolP...), transitant sur les lignes téléphorgwui lui sont raccordées, apres
gue le trafic internet est séparé du trafic visstl de la téléphonie classique, grace a
un filtre. Ensuite le DSLAM concentre le trafic deges et le redirige vers le réseau
de l'opérateur ou du fournisseur d'acces seloprilecipe du multiplexage ou les

données sont transportées en paquets Ethernet/ATMn

» Le Multi Service Access Node (MSAN) :Les MSAN constituent une évolution
naturelle des DSLAM. Le MSAN est un équipementa@pnstitue, dans la plupart des
architectures de type NGN, un point d'entrée unigees les réseaux d'acces des
opérateurs [13]. A la différence d'un DSLAM, doatdhassis ne peut supporter que

des cartes permettant de proposer des servicgpelgaDSL, le MSAN peut supporter
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des cartes RNIS, Ethernet, etc. De ce fait, au gkin seul et méme chassis,

l'opérateur peut déployer toutes les technolodaescds envisageables sur son réseau.

» Le role d’'un MSAN dans l'architecture NGN :
L'unité d’'acces universel MSAN est congue pourdastruction du réseau d’'accés a
large bande et des réseaux de prochaine généi@iGi). Il fournit une grande
capacité en termes de nombre d’utilisateurs, hébit @t des services de haute qualite,

tels que la voix, les données, la vidéo et legices multimédias.

[1.7.Signalisation dans les réseaux NGN

Un réseau RTC/RNIS utilise des systemes de sigtiaistels que la signalisation de
ligne analogique, la signalisation canal par caf@@hS) et la signalisation par canal
sémaphore (CCS) comme le systeme SS7. Tous ceésnggstle signalisation sont destinés
aux réseaux a commutation de circuits. Etant daqe le transport des données dans un
réseau NGN est fondé sur les paquets, d'autress tgppropriés de signalisation sont
nécessaires. Par ailleurs, la fonction de sigrtaisaet la fonction de commande d'appels

résident dans plusieurs éléments des réseaux NGN.

I1.7.1.Protocoles de signalisation d'un réseau NGN

Le fait d’utiliser un réseau paquet pour transpoles flux multimédias, ayant des
contraintes temps réel, a nécessité I'adaptatiotadmuche contréle. Il faut noter que ces
réseaux en mode paquet étaient généralement sititeénme un réseau de transport
uniguement, en ce sens, ils n'offraient pas leviges de gestion des appels et des
communications multimédias. Cette évolution a lagigent générée de nouveaux protocoles,
principalement concernant la gestion des flux métilias au sein de la couche contrdle.

Nous les classons en trois grandes familles :
* Protocoles de contrble d’appels regroupant esslemiient H.323 et SIP,

* Protocoles de commande des MG constitués par MECAIGWGCP,
* Protocoles de signalisation entre MGC : BICC, S|FSIIGTRAN.
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[1.7.1.1.Les protocoles de contrdle d’appels :

lIs permettent I'établissement d’'une communicagotre deux terminaux ou entre un
terminal et un serveur : les deux principaux proke€ concurrents sont H.323, norme de
I'UIT et SIP, standard développé a I'ETF.

» Le protocole H.323 : La recommandation H.323 décrit les procéduresr pesi
communications audio et vidéo sur des réseaux alempaquets mais sans garantie de
services. H.323 normalise les procédures digsaiment et de gestion des
appels, et établit une liste de codecs audidd&io permettant aux deux parties
d'échanger des appels.

H.323 s'articule autour de 4 composants msjegui interagissent dans un
réseau de commutation par paquets :
* Les terminaux H.323 sont des systemes mutimse (téléphone, PC) qui
permettent de communiquer en temps réel.
* Le Gatekeeper geére les terminaux H.323 (identificatet traduction
d’adresses) et I'établissement d’appels.
» La passerelle H.323 ou Gateway H.323 permet dfeater le réseau IP avec le

réseau téléphonique classique.

» L e protocole SIP(Session nitiation Protocol) :
C’est un protocole de signalisation définit pdETF (Internet Engineering Task
Force) permettant I'établissement, la libération l@t modification de sessions
multimédias. Il prend en charge la gestion desi@essl'applications NGN basées sur
un mode paquet, tels que les services de gestioprésence, les services de
messagerie instantanée, etc. Il remplace donda@ddes protocoles ISUP et INAP
de la téléphonie en apportant la capacité multimélda signalisation se fait par des
messages en mode texte. Il hérite de certainesidonalités des protocoles HTTP
utilisés pour naviguer sur le WEB, et SMTP ut#ispour transmettre des messages
électroniques (E-mails). Ce protocole est siud@igeau de la couche applicative du
modele OSI et fonctionne selon une architecturentserveur [15]. Les principales

composantes sont :
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- Le terminal (User Agent): Il initie, valide ou rejette les appels.
- Le proxy Server: Il recoit les requétes et les transfére versaid suivant.
- Redirect Server: Renvoie a I'’émetteur les adresses du nceud guivan

- Registrar Server: Il gére les enregistrements des UA.

11.7.1.2. Les protocoles de signalisation entre lesftswitch :

L'interconnexion des réseaux de données avec $emu& existants TDM a nécessité
le développement des protocoles dédiés a linterexion des réseaux et au transport de la
signalisation SS7 sur des réseaux en mode pagastpftocoles permettent la gestion du
plan contréle, il s’agit essentiellement de BICEIR-T et H.323, SIGTRAN.

> Le protocole BICC : Il a pour objectif gérer indépendamment la comroation
entre les serveurs d’appels, permettant ainsi opéxateurs de réaliser la migration de
leurs réseaux RTC/RNIS vers les réseaux en modeepmqCe protocole est donc
compatible avec les protocoles d’appels SIP et Bi&82avec un transport en mode IP
ou ATM.

> Le protocole SIP-T : Il définit la gestion de la téléphonie par le patie SIP ainsi

gue l'interconnexion avec le RTC

> Le protocole SIGTRAN : Il a été concu pour I'acheminement du trafic de

signalisation tel que SS7, RNIS et tous les rés&iBX en utilisant les avantages du
SS7, a travers les réseaux IP. SIGTRAN définit totgezole de transport commun
appelé SCTP qui assure le transport fiable de daatisation sur IP, ainsi qu’un
ensemble de modules d’adaptation permettant desposter des protocoles de
signalisation téléphonique sur IP. Les couchesaptation ont pour objectifs :

Le transport des protocoles de signalisation deslees supérieurs basées

sur un transport IP fiable.

La garantie d'une offre de services équivalenteelée roposée par les

interfaces des réseaux RTC.

La transparence du transport de la signalisatiomsuéseau IP.

La possibilité de supprimer les couches bassgsatacole SS7.

28



Chapitre Il : Etude des réseaux NGN

[1.7.1.3.Les protocoles de commande des Media Gataw:

Ces protocoles sont issus de la séparation deshesutransport et Controle. lls
permettent au Softswitch de gérer les MG. Ces podés forment le canal de communication

utilisé pour coordonner le plan de contrdle etlémpgransport. [16]

> Le protocole MGCP. Il fonctionne selon une architecture centralisgai
communique et contrdle les différentes entités d@ppant a des réseaux distincts. Il
assure le contrOle et I'échange des messages dealisajion entre les passerelles
réparties dans un réseau IP, et le softswitch éhdeg’administration et de la gestion

dynamique des passerelles.

> Le protocole MEGACO ou H.248: C’est un protocole normalisé, défini par I'UIT-T,
pour la signalisation et la gestion de sessiongssaires pendant une communication
entre un MG et le MGC , et dans notre cas, entt&3000 et le softswich. Il permet
d’établir, de maintenir et de terminer les appeiBeeplusieurs points d’extrémité. II
est dérivé du MGCP mais plus amélioré avec :
e Support de services multimédias et de vidéoconééren
» Possibilité d'utiliser UDP et TCP.

» Utilisation du codage en mode texte ou binaire.

11.7.2. Flux d’appel entre deux extrémités :
La figure suivante illustre les chemins suivis [gaflux de la signalisation H.248 et le

flux RTP (flux du service voix) , ainsi que la mien correspondance entre deux abonnés

attachés a deux MSAN différents :
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Figure 11.3. Flux H.248 et RTP entre deux aboss liés deux MSAN différent

La signalisation se déclenche d’'un MSAN verssoftswich, ce dernierva controler
et gérer la communicationntre les abonnés A eC. Une fois la communication €
interrompue, le aftswich libere les ressources pour d’autres comaatior : c’est le partage
des ressources. [17]

Dans le cas ou les deux abos sont liés au méme MSANFigure 11.4), on aura la méme
procédure, sauf au cas ou pmobleme surviel au niveau duaftswich, '’MSAN dans ce cas,
prend le role d’'un softswickainsi la communication enttes abonnés lies au méme MS,

n’est pas interrompue.

softswich

Core Network

UAS000

— — — — Signaling flow

Media flow

Figure. 11.4. Flux H.248 et RTP entre deux abonnées lies au mEISAN
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[1.8. Types de NGN :

Il existe trois types du réseau NGN : NGNsSI4, NGN Class 5 et NGN Multimédia.
Les NGN Class 4 et 5 offrent uniquement les sesvibe téléphonie, d’ou I'appellation de
NGN téléphonie.[18]

Le NGN classe 4 son rdle est
* Le remplacement des centres de transit téléphosique

» La croissance du trafic téléphonique en transit.

Le NGN classe 5 il permet :
* Le remplacement des centres téléphoniques d'acces.
» La croissance du trafic téléphonique.

e La voix sur DSL/ Voix sur le cable.

Le NGN multimédia :

C’est une architecture offrant les services multlmgmessagerie vocale/vidéo, conférence
audio/vidéo, Ring-back tone voix/vidéo). Ce type NE&N est plus intéressant que les
précédents puisqu'il permet a I'opérateur d'inneverermes de services par rapport au NGN
téléphonie.ll permet aussi d'offrir des servicedtimédias aux usagers disposant d'un acces
large bande tels que xDSL, cable, WiFi/WiMax, EDGHITS, etc.

[1.9. Les services offerts par les NGN :

Les NGN offrent la capacité (en termes d’infrasiuue, de protocoles, de gestion) de
créer et de déployer de nouveaux services multaséslir des réseaux en mode paquet.
La grande diversité des services est due aux rfadtipossibilités offertes par les réseaux
NGN en termes de :

- Supports multimédias (données, texte, audieljsu

- Modes de communication, Unicast (communicatiomtpa point), Multicast

(Communication point - multipoint), Broadcastiffigsion).
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- Mobilité (services disponibles partout et tdettemps).
- Disponibilité sur les difféerents terminaux.

Parmi ces services offerts nous citons :

[1.9.1.La voix sur IP :

La voix sur IP est un service directement lié adlétion vers les réseaux NGN.
L’évolution de la technologie et des protocoleBagtparition de services associés au mode IP
ont permis I'émergence de la voix IP. Ajoutons dagcd'évolution des terminaux
communicants multimédias est un argument supplairen@&x I'évolution des réseaux

téléphoniques vers la voix IP.

11.9.2.La diffusion de contenus multimédias :

Elle regroupe deux activités, I'une focalisée sarnhise en forme des contenus
multimédias, I'autre sur la liaison de ces diveyatenus.
Les outils technologiques, tels que le multimédiaasning (gestion d’un flux multimédia en
termes de bande passante et de synchronisatiordatestes) et le protocole multicast,

permettent de fournir un service de diffusion deteou aux utilisateurs finaux.

11.9.3.La messagerie unifiée :

C'est I'un des services les plus avancés, il grte le premier exemple de
convergence et d’acces a l'information a partir diferents réseaux d’acces. Le principe est
de centraliser tous les types de messages vocaléplfoniques) écrits (email, SMS), et
multimédias sur un serveur qui se charge de fourmiacces aux messages adapté au type du
terminal de l'utilisateur. Ainsi un email peut étraduit en message vocal par une passerelle

ou inversement un message vocal sera traduit ee teate.

11.9.4.Le stockage de données :

L’augmentation de la capacité des réseaux et Hiage des flux permettent de
proposer des services de stockage de données, clansaugvegarde de données sur des sites
protégés, ou l'acces local a un contenu (semwexy ou cache).

Vu que les volumes de données évoluent de facponextielle, la nécessité d’offrir les
services a partir des serveurs locaux semblegadsable. De méme pour les applications de

télévision interactive et de video on demand.
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11.9.5.La messagerie instantanée :

Elle permet de dialoguer en temps réel, sur uniteiniP (généralement un PC) ayant
acces a Internet via une interface texte. Cependamist nécessaire d’installer sur son
terminal un logiciel adéquat permettant de se eotan a un fournisseur d’acces ; il n’est

alors possible de communiquer qu’avec les utiliggteouscrivant au méme service.

11.9.6.Services associés a la géolocalisation :

La possibilité de localiser géographiquement leshirgaux mobiles a été rapidement
percue comme une source de revenus supplémentairesfet, la géolocalisation permet de
proposer aux utilisateurs finaux des servicesdiigiés a haute valeur ajoutée liés au contexte

(exemple : horaire, climat et au lieu).

[1.10. Avantages des NGN :

Cette nouvelle topologie offre les avantages sus/an

* Grace au NGN, l'opérateur dispose d'un réseau santices permettant d'interfacer
nimporte quel type dacces (Boucle locale, PABXpmmhutateur d'acces
téléphonique, accés ADSL, acces mobile GSM ou UM@&I8phone IP, etc.).

* Elle utilise un mode de transport comme IP ou ATépaksant les limites des réseaux
TDM a 64 kbit/s. En effet le TDM perd son efficg&cdes I'introduction des services
asymetriques, sporadiques ou a débit binaire Vatiab

» C'est une topologie ouverte qui peut transportsersiervices téléphoniques et les
services multimédias (vidéo, données temps réel).

» Elle dissocie la partie support du réseau de lagpeontrdle, leur permettant d'évoluer
séparément. En effet, la couche transport peut réudifiée sans impact sur les
couches contrdle et application.

» Souplesse pour I'élaboration et I'offre des service

* Réduction de colts prévisibles, du fait du pargéinfrastructure et des systémes.

» Simplification de I'exploitation et de la maintertan

* La centralisation de la commande d’appels danMIBE permet de réduire les codts

de la mise a jour des logiciels de commande dwatése
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» La convergence de la voix et des données sur leeméseau permet d’élargir

gamme des services.

[1.11. Migration de I'ancien réseau fixe vers une architettire NGN :

L'évolution d'un réseau existant vers une nouvalacture nécessite une stratégie
migration visant a réduire les dépenses d'investieat pendant la phase de transition,
en tirant parti ds avantages qu'elle présentors de |étape de transition, toute démar
devra simplifier I'évolution du réseau vers larguture NGN, ce qui implique que |
services de commutation traditionr doiventcoexister avec des éléments dseau mettant
en ceuvre de nouvelles technolo(13] La figure cidessous représente les topolof
comparées diréseau NGN et d'un réseau Tl :

DsLAM

‘Q‘;‘-
= J Softswitch
% /
~
\‘; Réseau IP
Can = “voixtdata”
% Reseau IP
= / P
Media
() ‘
Routeur d'accés galeway ’
’ Trafic voix + data
Gestion de \
L'acces voix '— — \ I,

Trafic voix
= == = Trafic data

Figure. I1.5: Topologies comparées d’'un réeseau NGN et d’'uratéRTC

Le but est de déployame architecture entierement basée sur IP, qupasabesoin de ¢
connecter au réseau de commun existant, ceci en paralléle avecrieseau traditiorel, qui
existe indépermimment. Pour cel les opérateurs procédentlaamigration en 2 grande

étapes :
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11.11.1.Premiere étape: Migration des services Large Bnde :
Cette phase consiste a faire migrer bonnées du DSLAM vers le MSANIle comporte

plusieurs étapes : [14]

1. Le DSL tel qu'il est déployé aujourd'hui permetsdgporter des servicivocaux
RTC classiques et des services de données hatisdébine méme paire de cui\
grace a l'usage s filtres. La carte de la ligne d'abonné est localisians le

concentrateur loc comme le montre la figure ci-dessous :

Réglettes de
l'operateur

URA

Figure .Il.6Phase 1 de migrati-préparation du répartiteur gén

2. L'installation du MSAN sur les sites de I'opératetaut en garant I'architecture

ancienne duéseat
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Réglettes de En l
l'operateur |
|

Figure .11.7 : Phase 2 de migratianstallation de 'MSAM

3. Raccordement du MSA au Réseau : Dans cette étapdMIBAN joue le mémt
réle que le DSLAM, il achemine seulem les données, donc le DSLAM peut €

eliminé (Figure 117).

Phase 3 de migration :

Dans cette étape nous éliminons le DSLAM et ersdai le MSAN qui joue le rble di
DSLAM enlevé L'opérateur utilise encore < résealRTC pour I'acheminement de la voix
le MSAN comme point d'acces au réseal
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RéQIETTES de . . -
l'operateur l::l:::
N N HE I
[ | [ | —
= = MSAN
| [ |
M |
[ | [ |
[l [ |
[l [ |
[ | [ |
L] [ |
. . |uermm
0 | — I...............
H . I......'!.'......
[l [ | £ &
URA

Figure .11.8 Phase 4 de migrati : élimination du DSLAN

[1.11.2.Deuxiémeétape Migration des clients (POTS)

1-

Dans cette étape, nous ajoui les cartes POT&u MSAN qui supporta la fois les
technologies TDM et ATM/IP. Les cartes RTC et D®htsmantenant localisées da

le MSAN et lasignalsation s'effectue entre ce dernier et tenmutateur RTC d

classe 5 via ek interfaces V5. Les nouveaux abonnés DSL devréiegs raccordes

cette nouvelle platéarme pour les services vocaux et donr

Le MSAN est mis a niveau jur devenirun pur équipement qui assume la
terminaison des appels vocaux RTC et les conventitvVolF comme le montre |

figure suivante Les abonnés existants et les nouveaux abonnégent

automatiquement vers la VolP, méme si le servicésqacoivent est iujours de type
RTC.
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Reglettes de

|'ﬂ|?eru‘reur' .- E}ﬁa

o B e B

i = .

= = MSAN
= = =
3] =
&= =
b= =
[ W o
B =
¥ =i
; ne I ]
Splitter K -
] i
- 0 =

Figure .11.9 : Phase 5 de migration

[1.12.Discussion :

Dansce chapitre nous avons dét les réseaux NGMNet présenté lintérét de let
mises en ceuvre, leutaractéristiques et hiérarchie, ainsi les services offes.
La migration vers un réseau NGN est sans doutetagamse du fait qu’elle permet
'operateur d’optimiser ses ressoul en termes d’exploitation. Cependale passage vers
I'architecture NGN nécessite un réseau d’acces caj de suppder cette architectu. Pour
cefaire, Huawei propose le nceud d’ac MSAN comme interface entre les utilisateurs €
réseau cceur. De ce faitpus allons abordedans le chapitre suivant les caractiques du

MSAN ainsi que les entités indispensables miseseerices.
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[11.1.Préambule

Dans ce chapitre, nous allons présenter le cer®@&ET et ses différents équipements
dans un premier temps. Dans un second temps, @ouisahs I'équipement MSAN UA5000

et les services offerts par ce dernier
[1l.2. Présentation de 'HONET :

HONET, abréviation de Home Network, est la solulibi$YS proposée par la société
chinoise Huawei qui définit un réseau d’acces N@ké dli’équipements qui sont caractérisés
par leur puissance, leur simplicité a gérer et gande fiabilite. Nous avons adopté cette
solution afin de procéder a une migration du réseal en offrant plusieurs méthodes

d’acces aux différents nouveaux services offertdgpegseau NGN.

[11.2.1.Les équipements constituants de 'THONET
Le centre HONET est constitué de :
» Générateur d’énergie.
* Redresseur de tension électrique
» Trois armoires ayant jusqu'a trois étageres conapteles cartes de contrdle et de
services.
» Batteries de secours.
e Unité de contr6le des alarmes du systéme et dameament.

* Ventilateur.

[11.2.2.Les entités de base de 'HONET : [19]

» SoftX3000: Il s’agit d’'un softswitch, c’est un équipement @edouche contrdle du
réseau NGN qui ne comporte aucune interface dieca@babonnés. Son réle est le
contrble des appels et la gestion des connexioms Aalonnées et des services
multimédias basés sur le réseau IP. Le softx3800amposé de trois sous-systemes :

* Le sous-systéeme de traitement des services.
* Le sous-systéeme de gestion de maintenance.

* Le sous-systéeme de surveillance d’environnement.
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» UMGB8900 (Universal Média Gateway8900) C’est une passerelle qui se situe au
niveau de la couche d’accés du réseau NGN. Ell@septe la nouvelle génération de
passerelles développées par la société chinoisevéiualle fait la conversion et
'adaptation des différents formats de flux, pues kconvertit en flux IP. Elle peut
fonctionner comme AG (Access Gateway), TG (Trunke@day) dans les réseaux

NGN, et comme un commutateur traditionnel des téseRSTN et NGN.

» MRS6100 (media ressource server6100Y’est le composant noyau appartenant a la

couche service du réseau NGN qui fournit des sesvécvaleur ajoutée dans un réseau
IP. Il est responsable du traitement des serviagdimeédias tels que :

e La génération de la tonalité.

* La collision d’entré utilisateurs.

* Lareconnaissance de la voix.

* La synthése vocale.

* L’enregistrement

* Le fax et la vidéo conférence.

» Meétroswitch : C’est un routeur d'une grande puissance, qui edisétdans les
réseaux d’acces. Il posséde des fonctionnalitégestion proposant une haute
fiabilité. Il permet une surveillance compléte dwud les ports et une gestion
centralisée. Il se compose de :

e 48 ports : de 1 G Ethernet électrique.
e 24 ports : de 1 G Ethernet optique.
* 4 portde: 10 G Ethernet optique pour reliem&tros entre eux.
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Figure 111.2: Métroswitch.

[11.3.Définition des MSAN :

Huawei UA5000 Unité d'accé universel permet de créer un acaagéseau allant de
paire avec leprogres technologiques di les réseaux d'acces en fibn&seaux a large ban
et dans I'évolution des réseaux NGMN.e MSAN est une nouvelle technologie qui permt

travers des équipements de lignes et de commutalgo

» Concentrer un nombre important de ligr

» Mettre a la disposition ¢ client sur sa imple ligne fixe, asa demande sans
I'encombrer d'équipemes (ex: modem, interface, etc.lgs services de téléphor
ADSL, et évetuellement la télévision, l€lé achat, etc.

» Alimenter tout un quartier par le biais d'une gearmoire, contrairement a la ligi
classique qui nécessite des équipements spécifiguastaller chez le client po
différentesprestations en dehors évidemmde la contraction des lign

L’avantage du nceud d’acces MSA!:

Dans certaines villes, il a souvent saturation due a une grande utilisattohADSL
a haut débit. L’'apport de ldaison par fibre optique permele transporter a haut dék
simultanément la voix et les donne¢ De plus il n'y a pagle restrictions technologique

i.e. désqu’'un site se sature, il y aossibilité d’adjonction ou djout immédiat d'ur
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équipementéquivalent sur le méme sitComme on pat augmenter le nombre d’abonr

dans [eMSAN en augmentant le nombre de ca

[11.4 . Caractéristiques de lunité d’accés UA5000:
e Acceés intégrés aux servic
e Haute capacité d’acces de lignes d’abonnés nunmex
» Grande apacité du processus de sen
» Service VolPplus évolu.
* Migration souplevers le NGN

* Mode flexible d’interconnexion rése [20]

[11.5.Architectur e du MSAN dans la solution NGI :

L’'unité d’acces universel MSAN UA5LOQ! est congue pour la construction du rés
d’acces a large bande et de€seaux de nouvelle génération NGINfournit une grand
capacité en terme de nombre d'utilisateurs, habit et des services de haute qui, tels que
la voix, les donnéeda vidéo et des services multimé(, Elle est basée sur la technolc
SDH comme moyen de transmission du lien Ge sodarISAN et allant jusqu’au rése

cceur IP comme le montre la figisuivante : [21]

¢ ¢ L . (H.248/MGCP)
PSTN DDN ATM P o

SoftSwitch

E1(V5)
Convergence layer (H.248/MGCP)

UA5000

UA5000 L& UA5000 UAS5000

Access layer

Terminals

v24 POTS ADSL LAN
\V.35 ISDN ADSL2+

E1 Volp  VDSL
SHDSL

Figure 111.3 : Architecture de la solution MSAN
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Le UA5000 est adapté aux différent structures deéseaux d’'acces, carpeut étre
appligué dans des topologies complexes et danemémnnementd’ingénierie difficiles.
Les caractéristiques des réseaux d'acces inclesrtbpologies en étoile, en anneau ou

des topologies mixtes.
[11.6 .Description des MSAN (UA500C :
[11.6.1 .Description du Hardware :

La figure ci-dessouseprésente le Multi Service Access de HUAWEI, dgg du

cabinet de I'équipement MSAindoor :

Figure 111.4 : L’'armoire du MSAN indoor. [21]

Les éléments constituantNE&SAN son :

» Unité de distribution d’énergie: Elle alimente toutes les cartes.

» Des chassis Comprenant ledifférentescartes de controle et de services. Il ex
trois types de chas:: HABD (chéassis maitre), HABE (chassis esclave), H/
(chéssis étendu).

> Le redresseur de tensio : Son role consiste a redreskecourant électrique 22( a
une tension électrique c48V.

» Les batteries de secou
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> Le répartiteur : Il relie les cables de transport (venu #SAN) et les cables c
distribution. Il ya deux répartiteL : un répartiteur numérique pour I'équipementn
répartiteur réseau destiné a I'extérieur.

» L'ODF : Répartiteuroptique relié au métswitch dont le role ésle relier le MSAN
au réseamultiservice (RMS)

> les cartes de servicesOffrent en général les services vabDSL, service IP TV et
la vidéo conférenceetc. chaque carte supporpesqu’a 128 abonnés. La figu

suvante présente les cartesMSAN UA 5000 :

Figure II1.5: Cartes MSAN. [21]

Parmi les principales cartes, on :

* Les carte de contrdle (IPM et PVM : Se sont les cartes meres des MS,
elles contrblent toutes les cartes de serviceslles contiennent des por
optiquespour relier leMSAN a I'ODF, des ports RJ4!pour modifier ou
configurer les cartes et les ports FE/GE. Ces sddactionnent en nde
active/ veille.

» Cartesde service : Parmi les cartes principalesily a:

-Carte COMBO : Elles ont une capacité iqoeut aller jusqu’a 128 abors et
offrent enméme temg les services voix et data (ADSL).

-Cartes A32 Se sont des cartes abonnées offtanijuemer le service voix.
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Les tableaux ci-dessous présentent les cartésfesldans le UA5000 comprennent : [22]

» Les cartes de contrble :

Les différentes cartes de contrble sont représenti@ms le tableau suivant:

Carte Nom complet Description de la fonction

-Gere l'unité d’acceés multiservices ONU-60A
RSUG Remote subscriber  |-Connecte la carte d'interface G.SHDSL sur le durge
processing unit central et transmet la signalisation des nceudsajmen
et secondaire

-Gere les nceuds secondaires

-La carte IPMBou carte de contrdle haut débit (IP)
-Elle contrdle les cartes de lignes a haut dédst d
UA5000, converge et traite les services a large
bande, et offre les ports GE / FE.

-Elle prend en charge le mode actif / veille.

IP service processing

IPMB card

ek e En A -La carte PVM peut trgiter Ie; protocoles
PVMB Ol e H.248/MGCP, convertir les signaux vocaux
TDM en paquets IP.

- Elle fournit un port FE pour transmettre des
services voix IP

processing card

-La carte PVU8/PVUA4 contréle les cartes
de ligne a bande étroite du UA5000.
-Elle fournit les ports V5 E1 pour les
TDM Service processi services TDMelle fournit également la
s card matrice de commutation TDM et I'horloge
de travail pour les services TDM.

- Elle prend en charge le mode
actif/veille.

PVU8/PV

-Elle contrdle les cartes de ligne a bande étroite.
-Elle permet de véhiculer le trafic narrowabnd vers
RSUS8/RS | Remote subscriber | le chassis UA5000 maitre.

U4 unit -Fournit un port E1 pour les services a bande
étroite.

-Elle supporte le mode actif / passif.

Tableau lll.1Les différentes cartes de contréle de UA5000
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> Les cartes de services :

Les différentes cartes de ligne sont représentges lé tableau suivant:

Carte Nom complet Description de la fonction
HEL HOTTS e e -Elle fournit 16 accés POTS.
DSL ISDN BRI line card -Elle fournit huit ports ISDN BRI.
VEB VF line card -Elle fournit seize2-fils ports VF
ou huit4-fils VF.
CDI Direct dial-in line -Elle fournitl6 acces DDI.
card
ATI Analogue trunk card |-Fournit six2/4-fils E&M trongorts.
SDL SHDSL line card  |-Fournit quatre ports TDM SHDSL et 4 ports E1
-Fournitl6 ports SHDSL ATM.
SDLB SHDSL line card
ADLB ADSL line card -Fournit 16ports ADSL. Elle a le séparateur intégre
) -Fournit 32 acces voie
A32 POTS Line card
ADMB ADSL/ADSL2+ line |-Fournit 16 ports ADSL/ADSL2+. Elle a le
card séparateur intégre.
ADSL/ADSL2+ line |-Fournitl6portsADSL/ADSL2+.
ADMC card Elle a le séparateur intégré.
ADRB ADSL/ADSL2+ line |-Fournit 32 ports ADSL/ADSL2+. Elle a le
card Sséparateur intégré.
CSMB ADSL/ADSL2+ and |-Fournit 16 ports ADSL/ADSL2+ et 16 acceg
POTS combo line |POTS. Elle a le séparateur intégré.
card
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-Fournit 8 ports TDM SHDSL et 8 ports E1.

SDLE SHDSL line card

CSLB ADSL and POTS -Fournit 16 ports ADSL, 16 acces POTS. Elle a le
combo line card Sséparateur intégré.
ADSL/ADSL2+ -Fournit 32 acces AD§L/ADSL2+

ADRI line card -Elle a un séparateur intégré

-Fournit 16ports VDSL.

VDLA VDSL line card
- Elle a le séparateur intégré.
EAUA Ethernet line card |-Fournit 8 ports Ethernet
ADSL/ADSL2+ -Fournit 32 ports ADSL/ADSL2+
CSRI And POTS combo ling -32 accés POTS.
card - Elle a un séparateur intégré
POTS and ADSL2+ -Fournit 32 ports ADSL/ADSL2+
CSRB an 32 accés POTS.

combo line card ] L
- Elle a un séparateur intégre.

Tableau IIl.2. Les différentes cartes de services de UA5000.

» Les autres cartes :

Les autres cartes sont représenté dans le tatleaant:

Carte Nom complet Description de la fonction
EDTB E1 trunk card -Elle fournitl6 ports E1trunk.
TSSB Tect cal -Elle est utilisée pour tester les cartes de l@ne

bande étroite.

-Elle surveille la température, I'numidite, le
capteur d’ouverture de porte, I'état du
ventilateur, I'état de la batterie et I'état de
I'alimentation. Cette carte transmet les
informations a la carte de contr6le via un port
série.

Environment
&power supply
monitor card

ESC
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PWX

Secondary powe
supplycarc

-Elle occupe un seul emplacem. Un frame
peut étre équipé de deux cam®WX qui
fonctionnent erpartage de char.

Tableau I11.3. Les autres cartes de services.

[11.6.2.Structure logique :

La figure suivante illistre la structure logique UA5000:

e o

a|npow INN

POTS

e

ISDN

E1l

TDM SHDL
V.24

V.35

Nx64 K

ADSL
ADSL2+
VDSL

ATM SHDSL
ETHERNET

Module de
commutation
et de contrble
TDM

Module de
traitement
de paquet

Module de
commutation de
paguets

L'unité d’accedJA5000 est compoe des unités suivantes :

FE/GE

STM-
1VPRing
ATM
E3IMA
El
FE/GE

s|npow |NN

Figure 111.6 : Structure logique du UA5000 [22]

Le module de commutation et de controle TDM Met en

occuvre la

commutation et la convergence des services a batrdée a travers |

matrice de commutation TDI

Le module de commutation de paque : Met en ceuvre la commutatiet la

convergence de services a large bande par l'intkame de la structure ¢

commutation de paque
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* Le module de traitement de paquets Convertit le flux de paquets IP p
codagede la voix et les envoie versNGN.

* Le module NNI (interface rései) : Fournit des différents ports de réseat
compris ATM- STM, EL1...etc.

* Le module UNI (interface de service : Fournit des ports de services diver:

compris POT, ADSL...et

[11.7.Types des MSAN:

Il existe deux types cMSAN : indoor et outdoor
[11.7.1. MSAN indoor :

C’est un équipement qui nécessitebati intérieur, non humideassez spacieux.e
répartiteur, le redresseur de tension, 'ODF ague les batteries de secoure se trot a
I'extérieurde I'armoire du MSAN. Ce type ¢ MSAN a une capacité qui peut aller jusq
2000 abonnés. [21]

[11.7.2.MSAN outdoor :

Il adopte un design tolen un: i.e. tous les composases trouvenidans le méme
équipementy compris les équipemerd’acces, de transmission, I'alimentati le systeme de
surveillance,unité de refroidissement, batteries, parafoudre,FAMIDDF (facultatif), ODF,

etc. [24]

Lighiring arresier
Cooling unit
(Heat Exchange)
UAsom MDF / DOF
MF -
Transmisslon

Figure IIl.7: MSAN outdoor
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[11.8. Les services offerts par [IMSAN:

Le nceud d’'accés multiservices o deux catégories de servicda premiere dite
broadband qui exploitane large bande, il s’agit principalemede servicesTriple Play. La
deuxieme dite narrowbangasée sur e architecture NGN, il s’agit d services POTS,
RNIS, FAX.

[11.8.1.Les services Bradband (Triple Play) :

Le Triple Ray est un mode d’approvisionnement de ses dans lequel d¢ services
intégrés sonfournis a un utilisateur. Acellement, les services existarihcluent le servic
d’acces a internet haut délde service voix sur |, et le service IPV. Le but du service tripl
play est de regrouper, le®rvices VoIP et le service vidéo via wacces a large bande

indépendant poufaciliter I'utilisation e réduire le colt d’entretien dssrvices.

Vers Internet

Figure 111.8: Service Triple Play

[11.8.1.1. Le service XDSL:

XDSL est un ensemk de technologies qui permet la transnuesen large bande s

des lignes téléphoniquagpairestorsadées.
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Figure 111.9: Architecture XDSL

Les modes de transmissilarge bande incluent : ADSL, SHDSNDSL et SDSL, ce
sont des technologies densmission asymétrique qui scemployéegpour transmettre de
données avec un haut deblite débit ascendant de 'ADSL atteint 640 Kbitsgs, celui
descendant atteint 20 Mbits Le VDSL, les services voix et doreg pevent étre transmis
simultanément. Un filtrest installé a chaque extrémité de la ligne télamhee pour éparer

les signaux voix et donneées.

111.8.1.2.Le savice de télévision sur IP (IPTV) :
Il fait référenceau service de télévision déployé sur le réseatelaemnde. Il fourni

des programmes de divertissement et d’informatiteis, que la radiodiffusion, la vidéo ¢
demande, le jeu de réseau.mi les avantages du service IPTV :

* Fournirune transmissio vidéo et audio de haute qualite.
» Suivrele méme mode d’opération que les programmes tégwaditionnels

* Fournir desservices a valeur ajouté
Le UA5000 fournit le servicdPTV en adoptant la technologie « multicast » [25].

Le principe de la technologie de ce dern est la duplication des paets a I'endroit le plu

prochedu récepteur, ce qui permel diminuer le trafic dans le réseau.
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[11.8.1.3.La voix sur IP a base du protocole SIP :

Comme nous I'avons déja définit, le SIP est unqumole de signalisation, appartenant
a la couche application du modele OSI. Il ouvredifi® et libére les sessions. L'ouverture de
ces sessions permet la réalisation de la vidéooemdé/I'audio, la téléphonie, l'enseignement
a distance et de la diffusion multimédia sur IP. Wiisateur peut se connecter avec d'autres
utilisateurs d'une session ouverte. SIP permetliler des stations mobiles en redirigeant ou

transmettant les requétes vers la station appelée.

» Fonctionnement: Le protocole SIP intervient aux différentes plsade I'appel :
* Localisation du terminal correspondant,
» Analyse des ressources du destinataire et du jprofil
e Choix du type du média (voix, vidéo, données...)des parametres de
communication,
e Disponibilité du correspondant.
* Suivi et établissement de I'appel et gérer la &une des appels et du transfert.

* Gestion de fonctions évoluées : cryptage, retarrelirs, ...

[11.8.2.Les services Narrowbands :

[11.8.2.1.Le service RNIS :
Le service RNIS est un standard de CCITT qui fdutas services intégrés comme la
voix, les données et la vidéo .Il permet leur sraission sur un méme canal d’'une facgon

simultanée. Il supporte deux types de services :

v Basic rate interface (BRI): Fournit un débit de 144kb/s, incluant deux candeixype
B avec un débit de 64kb/s et un canal de type [x awe débit 16kb/s pour la

signalisation.

v" Primary rate interface (PRI): Fournit un débit de 2.048kb/s, incluant 30 candex
type B avec un débit de 64kb/s, et un canal de Bypeec un débit de 64kb/s.

52



Chapitre 11l : Etude et description des MSAI

[11.8 .2.2. Voix sur IP (POTS :

Dans le serviceVolP, les signaux TDM sont convertis en paquets DR. cett
maniere,des signaux de voix a bande étroituvent étre transmis sur réseau IP, ceci
réduit considérablement le colt du service télémhmn L'installation d’'un appel Voll
implique de multiples dispositifs et exige I'appleé multiples protocoles et technolog La
figure suivante montre la sitture du réseu VolP. Dans cette structure, UA5000 agit en

tant qu'unAG (Access Gateway

Signal stream
(H.248 or MGCP)

AG

Figure I11.10 : Structure du réseau VoIP

Le AG nécessite la technologie es protocoles suiviis pour réaliser le serviVolIP :

» Technobgie de traitemerde paquets voix, tels que le codec ded et I'annulation
d’écho. La technologiréalise la conversion des signaux TDM et de pa voix, en
ameliorant la qualité de servi

* H.248 ou MGCRP Avec ces deux protocoles, les échangent la signalisation av
le MGC et établissent un apj VolIP sous la commande du MGC.

* RTP et RTCP : Les A emploient RTP poutransporter des paquets vi Le RTCP

permet aux AGle contrdler la transmissioles paquets Voix.
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[11.9.Exemple de configuration d’un service Triple Play :

Le service Triple Play est offert par la carte deviee ADRB et contrélé par la cal
IPMB (Figure. 111.11)

AN

=
o0 | o os [0z o8 [o2 (1o a0 [ 22 [ 23 [2a [as [as | 2z
1 3 - F . Y T
[ -] r =
x| % = s |3 |3 =
= 2 o |0 =
C A B LE RO WUTING A R E A
EFAYN
12 [ao [ 2o [2a |22 [az [fa |25 [26 |22 Jas |20 [20 [2a [22 [23 [ 24 [ 2=
C A BLE RO UUTING A R E A
iModem
Q sSTB
PHOMNE PC
sIP -
sy A g™

Figure Il1.11: Service Triple Play

En général, Iaéparation des servic se fait ercréant un VLANpour chaque servic

les étapes principales sont définies comme

Créerle VLAN du service etui ajouter le port uplink.

Configurerle trafic autorise
» Activer le port ADSL.

Configurerle port client du servic
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[11.9.1.Service INTERNET :
Le service internet offert par la carte ADRB est bawg€la technologie ADSL:. [26].

Avant de passer a la configuration des différerdsrises Triple Play, il faut d'abor
configurer le port de gestion inba

La configuration du service internet représentée par le schéma suivant :

— e -~ —
o A=

T P S o
g — Fa i gL

o = | T, N e

[ e e -

Q el el a=nTn
—a -
r "

Figure 111.1 2: Schéma du service internet

La configuration du service internet est définie l[firganigramme suivan

START

*

Create a VLAN

+

Addd the Uplink Port

" Appropriate
Traffic entry?

e !

""-_--Apprnpr'iate Line
profile?

( Confizure Appropriate )
Traffic entry

( Configure appropriate
Line profile

-
Activate ADSL Port

}

Configure the service Port

}

END

Figure 111.13 :Etapes de configuration du service inte
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Exemple de plan de données poLservice internet :

Ltem Données Eemargues

Portuplmk * port0/3/0 C’estle port upstreamvers le backbone IP.

ADRE * ADSL2+port: 0,710 On défmit le vlan 101 zu port 07/0 zuquel sera commectse la
o V1D : 101 Ligne d’zhonne.

» Viantype smart
o VPLVCI:333

Lmeprofile | # Line profile mdex Ce profile défmit 1= débit montant et descendant attribue
1002 (par défaut) Auport 0710

Traffic * Priorité : 0 Apres avoir défmi le service-port on peut modifier la

profile o Politique de priorité - Pve{ priorite amsi que la politique de prionte pour un port
settings Donne.

Tableau I11.4:Plan de données pour le service internet

[11.9.2. SERVICE IPTV :
Pour configurer le service IPTV, on utilise deuxANL, un qui transpor les paquets
de service et l'autre qui transporte les paquetgastion delPTV. (Figure 111.14

Routeur S e

PMulticast server

C————
oO/3/0 UASo0o00

B
(2
(e Vargde
ADSL Moderm

-

| sSsTB
-
g v

Figure 1. 14: Schéma du service IPTV
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Le schéma cdessous montre les grandes étapes déguration du service IPT :

START

1

Create a WLEARM and add an
upstrearm pork

1

Configure the traffic profile

HAudd a serwvice port

1

ConfFigure the DHOCOPF Relay

!

Confiszwure the NENP prosogy

!

Erdrce

Figure 111.15 : Etapes de configuration du serviegVv

Exemple de plade données pour le service IF:

Item Donnzes Remargues
. : ;
Uplink port port 0/3/0 Cest le port upstream vers le backbone IP.
ADREB * [Ptvport: 0/7/0 On défimit dewux vlan auniveau du port de service
# Service VlanID : 30 0/7/0, unpour le service et I'autre pour le management.

o Service VPI/'VCI: 9/32

» Management
WlanID: 2001
Management

* VPIVCI - 100/32
Vlantype : smart

]

Program * Programme 1 :224.1.1.1 Le serveur IPtv multicast foumit trois programmes 1.2 et 3.
library ¢ Programme 2 :224.1.1.2
o Programme 3 :224.1.13

Tableau 111.5.Plan de données pour le service IPTV
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Chapitre Il Etude et description des MSAN

Remarque :
La configuration du service SIP phone est la méme aglle du service ADSL, on change
uniquement le type de VLAN et le VPI/VCI.

[11.10. discussion:

Ce chapitre a été consacré a une étude du MSANOO®B\Sson architecture et les
éléments qui le constituent. Ainsi que les difféseservices offerts a savoir : le Triple Play,
POTS, RNIS. Nous avons pris a titre d’exempleoliafiguration d’'un service Triple Play.
Dans le chapitre suivant, nous allons aborder &rijgion des étapes de l'installation et la
configuration du MSAN UA 5000 dans le réseau NGN.
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Chapitre IV : Intégration du MSAN UAS000 dans le réseau NGN

IV.1Préambule :

Ce chapitre est constitué de deux parties, a savoir partie installation matérielle et partie
intégration. La partie installation contient un ensemble d’étapes permettant d’installer
I’équipement MSAN UAS5000. La partie intégration de cet équipement dans le softswitch est
effectuée en utilisant le logiciel SOFTX 3000 Local Maintenance Terminal de HUAWEL

IV.2. Premiére partie : installation matérielle

IV.2.1. Elaboration d’un plan :
Avant I’installation du MSAN, on procédera a 1’é¢tude de I’endroit de I'installation de notre

équipement ainsi que le plan a suivre pour effectuer I’installation :

» Salle d’équipements: Le concepteur doit tenir compte d’un emplacement de
dimensions appréciables et accessibles a la livraison d’équipements lourds (MSAN). 11
faut prendre en considération la superficie et la hauteur de la salle, et éviter aussi les
endroits humides.

» Le plan : C’est un schéma réalisé apres 1’étude de la salle d’équipement.
1V.2.2. Le matériel d’interconnexion :

» Un redresseur de tension : C’est un régulateur de tension électrique utilisé pour
réduire la tension de 220 V a 48V, tension électrique maximum supportée par les

équipements. La figure ci-apres montre le redresseur de tension.

Figure IV.1 : Redresseur de tension
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Chapitre IV : Intégration du MSAN UAS000 dans le réseau NGN

> Batteries de secours :

Elles assurent la mise en marche du matériel en cas de coupure de I’ électricité.

Figure 1V.2: Les batteries de secours.

» Les chemins des cables : Comme le montre la figure suivante, ce sont des grillages
solides suspendus qui servent de support de cables, ils permettent le passage des

personnes sans risque d'endommagement et évitent le chevauchement des cables

IV.3: Chemin de cables.

» Le cablage :
On utilise la paire torsadée blindée a 64 paires pour le branchement de 1’équipement
MSAN. 1l existe des normes de cables utilisés dans les réseaux téléphoniques, ces

normes different d’un cable a un autre selon le constructeur et le nombre de paires.
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Chapitre IV : Intégration du MSAN UAS000 dans le réseau NGN

» Le répartiteur : C’est un organe agissant comme connecteur entre les autocommutateurs et
le réseau téléphonique. Il est composé principalement de réglettes verticales et
horizontales reliées par des jarretiéres.

1. Réglettes verticales : Dispositif ou sont raccordées les lignes du réseau
téléphonique. Chaque réglette est composée de 16 lignes, chaque ligne est

dite amorce.

Figure 1V.4 : Réglette verticale

2. Réglettes horizontales : Reliées a la centrale de commutation ou aboutissent les
cables de raccordement des équipements MSAN. Chaque réglette contient 128

paires torsadées.

Figure IV.5: Réglettes horizontales.

3. La jarretiére : Constituée de deux fils conducteurs torsadés, elle assure la liaison

entre les équipements de commutation. Elle permet la conservation du numéro
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Chapitre IV : Intégration du MSAN UAS000 dans le réseau NGN

d’un abonné ayant changé de domicile dans le méme secteur. De plus elle joue un
role de sécurité.
» Les attaches : Eléments en plastique utilisés pour raccorder les cables dans le chemin
de cables et le répartiteur.
» Les équerres : Pieces métalliques dont la forme présente un angle droit, elles sont

utilisées comme support.

IV.2.3. Les différentes étapes de I’installation :
Afin de réussir I’installation du MSAN, nous allons suivre les étapes proposées par la société

chinoise Huawei :

1. Fixer les équerres : Elles doivent étre fixées au méme niveau (au dessus de I’armoire

des MSAN et répartiteur).

Figure IV.6: Fixation des équerres.

2. Réaliser le chemin de cables : installer et maintenir le chemin de céables en le fixant

sur les équerres.
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Figure IV.7: Un chemin de cable positionné.

3. Percer le sol et placer ’MSAN : Placer I’armoire contenant 1’équipement et les
cartes du MSAN. Cette opération doit se faire soigneusement afin d’éviter
d’endommager le matériel.

4. Placer la batterie de secours.

S. Placer le redresseur de tension.

6. Fixer I’armoire du répartiteur : Poser et relier I’armoire du répartiteur au chemin de
cables. Fixer les tétes du répartiteur, chaque ligne de téte de distribution doit étre
placée a coté de celle de transport pour faciliter la connexion des jarretieres.

7. Raccorder les cables : Relier les cables venant du MSAN au répartiteur sur le chemin

de cables, puis les connecter aux cartes du MSAN.

Figure IV.8: Raccordement des cables.
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8. Placer la jarretiére : Chaque réglette verticale est connectée via une jarretiere a une
réglette horizontale qui lui correspond.
Pour connecter la jarretiere a une réglette du répartiteur, on procéde comme suit :
* Détorsader la jarreticre.
* Introduire les deux fils entre les deux lames de I’amorce.

* Bixer chaque fils a I’aide d’un bixeur.

Figure IV.9: Le bixage.

9. Connecter les cables (64 paires torsadés) a la réglette verticale : On procede a la
connexion de chaque paire dans la réglette verticale du répartiteur comme suit :
- Dénuder les cables : on obtient alors 4 torons de 16 paires.
- Etablir la connexion tout en respectant le code de couleurs.

- Bixer chaque paire de chaque cable dans la réglette verticale.

Apres I'installation de 1’équipement MSAN, nous allons le relier au métroswitch en utilisant

la fibre optique.

IV.2.4. Etude du réseau optique :
Le réseau optique relie le MSAN et la boucle métro au niveau du métroswitch. Il est

composé de :
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Chapitre IV : Intégration du MSAN UAS000 dans le réseau NGN

1V.2.4.1.La boucle métro Ethernet :
C’est un réseau de transmission basé sur la technologie SDH, il est composé de trois
métroswitch reliés entre eux avec des paires de fibres optiques formant une double boucle

comme le montre la figure suivante :

‘ soft switch _\
Métro ca2 ( RMS ) Al

Métro cal % ~ ;
@ SDH Tizi-Ouzou ¢

=

Métro cunt

Figure 1V.10: La boucle Métro Switch de Tizi-Ouzou.

La technologie SDH :

Les réseaux SDH sont généralement construits suivant une topologique hiérarchique
d’anneaux en utilisant, le plus souvent, des liens bidirectionnels. Tous les liens d’'un anneau
doivent offrir la méme puissance de transmission STM-N. Ces liens sont en général des fibres
optiques.

Il ya deux méthodes envisagées pour relier le MSAN au réseau optique, la premiere en
utilisant une paire de fibres connectée directement au switch, mais I’inconvénient de celle-ci
est que la liaison n’est pas protégée en cas d’incendies au niveau de la paire de fibres. La
seconde consiste a faire passer la paire de fibre dans une boucle SDH qui permet une
protection robuste en cas d’incendie. Le MSAN est reli¢ au cceur du réseau NGN (softswitch)

via un commutateur ou un switch comme le montre la figure suivante :
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LAN Switch
Router

UAS000

Figure IV. 11 : Architecture SDH.
Parmi les avantages de cette architecture :

= (C’est une solution alternative si les ressources de fibre sont insuffisantes.
*  Permet un taux élevé d’utilisation de la bande passante.

* Liaison protégée entre le MSAN et le RMS.

Dans le cas d’une coupure au niveau d’une fibre ou de panne au niveau d’un

métroswitch, la communication prend un autre chemin.

IV.2.4.2. Les cables :
On utilise la fibre optique monomode blindée pour relier les réseaux d’acces MSAN au

métroswitch.

IV.2.4.3. Le répartiteur optique ODF :
C’est un équipement qui réalise les interconnexions de fibres optiques entre la sortie d'un

équipement (MSAN) et I'entrée d'un autre équipement (métroswitch).
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Figure IV.12: L’ODF

L’intégration du nceud d’accés MSAN aux métroswitch et la boucle SDH, se fait comme suit:

- Connecter le métroswitch a I’ODF du métroswitch.

- Connecter le MSAN a I’ODF du MSAN

VI.2.1. Le matériel utilisé pour connecter le MSAN au métroswitch :

1. Le cordon optique : Il permet de relier sur une courte distance deux équipements. Il
est composé de deux fiches a I’extrémité et d’'une gaine renfermant la fibre optique.
2. Module SFP : 1l transforme les signaux optiques en signaux numériques. Il a deux

connecteurs : un pour I’émission des données et I’autre pour la réception.

Figure IV.14: Module SFP Figure IV.15: Le cordon optique.
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3. Les Coupleurs : Appareils qui servent en général a introduire plusieurs signaux sur
une méme fibre optique puis a les séparer, dans notre cas on utilise des coupleurs de

deux fibres.

Figure 1V.16: Coupleur.

4. Tube de protection : C’est un tube souple en plastique congu pour protéger les

fibres.

IV.2.2. Les étapes de I’interconnexion :

» Connecter le métroswitch a I’ODF du métroswitch en procédant comme suit :
a. Intégrer le module SFP dans le métroswitch.
b. Introduire les cordons optiques dans le tube de protection.
c. Connecter les cordons optiques au métroswitch.
d. Connecter la paire de fibre optique a ’ODF en respectant les normes et le code de

couleurs des fibres.

» Connecter le MSAN a I’ODF du MSAN :
a. Régler la tension €lectrique du matériel a 48V.
b. Intégrer le module SFP dans les ports optiques des cartes de controle du MSAN.
c. Introduire les cordons optiques dans le tube de protection.

d. Connecter la paire de fibre optique a I’ODF.

68



Chapitre IV : Intégration du MSAN UAS000 dans le réseau NGN

Le schéma suivant montre I’équipement MSAN reli¢ a la boucle SDH :

soft switch 0
Métro ca 2 < RMS ) ‘ -'.].‘ )

Méwo cal -
@ SDH Tizi-Ouzou ;
i Mémro cvm

ODF métro [ OOF

l MSAN

ODF MSAN I ODF / -

Figure IV.17: Le MSAN reli€ a la boucle SDH.

I1V.4. Mise en fonction du MSAN UAS5000 :

Apres Iinstallation matérielle de 1’équipement, on passe a la configuration de
I’équipement pour sa mise en marche. Néanmoins il faut d’abord établir un plan d’adressage

et un plan de numérotation téléphonique.

» Plan d’adressage :
On attribue a chaque MSAN une adresse IP propre a lui. Il ya deux types d’adresses IP :
-Une congue pour le management de 1’équipement (gérer I’équipement a distance).

-Une autre utilisée pour la voix IP.

» Plan de numérotation :
Chaque équipement MSAN doit avoir son plan de numérotation téléphonique, par exemple le
numéro d’un abonné : AB PQ MC DU
AB : Zone géographique (ex : 26 indicatif de Tizi-Ouzou)
PQ: Commutateur de rattachement (ex : 11 Nouvelle Ville).

MC DU : numéros attribués pour le MSAN.
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Apres D’établissement des plans d’adressage et de numérotation, nous procédons a la

configuration I’équipement MSAN:

Activer les différentes cartes.

Nommer I’équipement (ex : MSAN nouvelle ville).

Configurer I’heure et la date (commande time).

Créer les VLAN dans les ports uplink, le UASO00 utilise quatre types de VLAN :
Standard VLAN, Smart VLAN, MUX VLAN, Super VLAN.

Fixer les adresses IP dans les interfaces des VLAN.

Fixer les adresses de destination pour les abonnés (commande IP route).

Créer et activer les services internet et la voix IP.

Activer les autres services voix.

Deuxiéme partie : Intégration Du MSAN au niveau du softX3000 :

L’intégration du MSAN UAS5000 dans le softX3000 se fait au niveau du poste de travail

(Work stations), celui-ci est le poste client du serveur BAM. Nous allons résumer la

procédure de I’intégration par les étapes suivantes :

Aller sur Start, programme, HUAWEI Local Maintenance Terminal. Cliquer sur local

maintenance terminal .Une boite de dialogue s’affiche (figure IV.18) :

Introduire le mot de passe administrateur pour accéder au BAM

Cliquer sur ok.
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5\3

Microsoft
Office Ex...

IGWB Client lotfi.bxt

@A M

iy rk New alrm before
Places Docum...

2% » Microsoft 4
"é Eﬁ > r Office Wi
] . =

[

P

Internet Connect k
e [ty 503000 Performance Management System is
| in use and has been locked. Only Admin can

E o unlock.
Microsoft | traffic arrivee 1P ADDRESS Password: l
w om0 ) o 2 O} O D IS

Office Outlook =~ 2-1-2012

(33 UMGS900 ¥100R00S
Servi
b Terminal
| Monitor Viewer
) Trace Viewer
@ Uninstall Local Maintenance Terminal
(3 UMGB900 V200R009C025PC200 >
<2 FTP Client
(23 MRS6100 TOOLS »

Mstart || JEITIZIS...[ AymyDo...| Epu-svs...| Epu-svs...| Eu-sys...| [E]micros...| =ymimia ... | #poct -...| [ -1=1e) FELEEDBS osiem

indows 2000 Server

Figure IV.18 : Accéder a Huawei Local Maintenance Terminal

Dans la fenétre suivante, nous introduisons le mot de passe afin d’accéder a I’interface MML

graphique de Tizi-Ouzou et nous cliquons sur login.

[T Local Maintenance Terminal

User Login

&

/ [ 4
nce'Terminal
5 — Vi

User:

Password:
Office: TIZISOFTX3000:192... ¥ [

User Type: Local e

[ Proxy Server: |

[_ togin | [ omine | [ Exit

=}

Figure IV.19 : Introduction du mot de passe
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Intégration du MSAN UAS000 dans le réseau NGN

Nous obtenons la fenétre suivante :

evice management

ice information management
harging data management

IGW management

and protocol

oute and trunk management

umber analysis
ubscriber management
ervice management
icket management
raffic measurement

NM instruction

Alarm management

#- (1 Routine maintenance

Figure IV.20 : Acces a I’interface MML
Introduire la commande ADD MGW dans la zone Command input pour saisir les

informations concernant le MSAN, puis cliquer sur generate input interface comme ’indique

I’interface ci-contre :

System management

(21 Device management

(1 Office information management
(2 Charging data management
(£ MGW management

] and protocol
(£ Route and trunk management
& () Number analysis
& (L Subscriber management
& (L] Service management
@ (L] Ticket management
(2 Trafiic measurement
(£ NM instruction
# Alarm management
& (] Routine maintenance

Figure IV.21 : Introduction de la commande ADD MGW

Command]

TIZI OUZOU

#994478
%%UPD OWSBR: ;%%
RETCODE = 0 Operation succeeded

2014-03-26 10:00:02+01:00
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Intégration du MSAN UAS000 dans le réseau NGN

Insérer les données, ensuite cliquer sur execute, comme le montre I’interface ci-contre :

1% [T12150FTX3000:192.168.20.200] Local Maintenance Terminal SoftX3000 -[MML Command]

System Authority Trace Fault M: View Window Help

=181
=lelx|

B |

BEE|2E Eas (@

[ Navigation Tree | Search | N

MML Commands (=]
(2] System management 7
(Z] Device management
(£ Office information management
() Charging data management
&) MGW management
= @ Voice media gateway
- (Z) Termination ID layer configuration
= @ Voice media gateway configuratio
=
(& Remove Media Gateway(RMY
(& Modify Media Gateway(MOD M
(& List Media Gateway(LST MGW)
(2 Set Superior Gateway

|—L Common

(& List Superior Gateway

|_Operation Record | Help

(& Batch Modfiy Mgw

& () Voice media gateway maintenanc:
& (1 Video interworking gateway
# ) Multimedia device
# () MRS route configuration
& (Z) MRS tone playing configuration
# () Termination device maintenance
# () H323 GW maintenance
# (] QoS test

ADD MGW: EID="17200000003000¢", GWTP=AG, MGWDESC="Msan_x_Tizi-ouzou", MGCMODULENO=26, PTYPE=H248, LA="192.00.0
:[00.000", RA1="172.0.0.0", ET=NO, SUPROOTPKG=NS, MGWF CFLAG=FALSE;

- (C] MGW Alarm Threshold

& () CMTS management

(1 senvice management
(2 Ticket management

- History C | [+ = =
# (] RAC management
# [ SIP MGWY management & - e
(21 Signaling and protocol management Inputi(E): |ADD LI5ia] [v‘ EI 8
(2 Route and trunk management
(£ Number analysis
(1 Subscriber management Equipment ID |17 2000000000 Gateway type |AG(Access gateway) ﬂ

ND

() Traffic
R MGW descrigton Wsan_y Takozou || FOCURCCULACU L, o
-
MML Ci LDevics Panel ] ZEDN

Figure 1V.22 : Introduction des informations concernant ’MSAN

Nous citons ici, les informations saisies:
Equipement ID : Adresse IP du MSAN.
Gateway type : Le choix de la passerelle a ajouter.

MGW description : Le nom attribué au MSAN.

Protocole type : Assure le dialogue entre le softswitch et le MSAN.

FCCU/AGCU/UACU module number : Numéro de la carte ou on introduit le MSAN.

Local IP adress : Adresse du softswitch.
Remote IP adress : Réécrire ’adresse IP du MSAN.

Remarque : Les zones en rouge ne doivent pas restées vides.
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La fenétre suivante indique que les données saisies ont été bien introduites :

W [T121SOFTX3000:192.168.20.200] Local Maintenance Terminal SoftX3000 -{MML Command] 1 =l8ix|
System Authority  Trace | Fault i View Window Help =i8lx|

BHAEMEE 2L DRis (&

|‘N§vvg’a€anw‘l;fes “m :RETtODE = 0 Operation succeeded

(=344 Media GatewayADD MGYY)
(@ Remove Media Gateway(RMV MGVW)

g 82?'&3;“2;&3\:;%&‘%%%% | 7 Frame number Slot number Module Sending result
(&) Set Superior Gateway Information(SET £
(@ List Superior Gateway Information(LST §

Sending result online

0 24 Sent successfully

(&1 Batch Modfly Mgw Attributes(MOE MGW) | 1 <3 Sent successfully

#@ Volce media gatewsy maintenance = 10 102 Sent successfully
& Activate Media Gateway(ACT MGW) 0 11 102 Sent successfully
(& Deactivate Media Gateway(DEA MGW) (Humber of results = 4)
(& Display Media Gateway Status(DSP MG!
Display Number of Norrmal MGW(DSP M| -— END
(& Display MOW in Abnormal Status(DSP M
(5 Display MOW ROOT property(DEP MGW|

deo interworking gateway

;Mulh'medin device

‘MRS route configuration

MRS tone playing configuration

[Termination device maintenance

gz;zlfs\:l Aot History Command: | |~ | &= -

O -

IMGW Alarm Threshold -
ICMTS management C Input (F5y: | [ 58
;RAC management
1SIP MGW management
aling and protocol management
P stack
{Bearer control protocol
|SIP protocol
1H323 protocol
[STUN protocol
IM2UA protocol
M3UA protocol
'SUA protocol
IIUA protacol J=

i

| [ i
TR | Device Panel
\

Figure IV.23 : Les données introduites avec succes.

Apres I'intégration du MSAN dans le Softswitch, nous introduisons les informations

concernant les numéros de téléphone, la procédure est comme suit :

e Introduire la commande ADD CNACLD.
o Cliquer sur generate input interface pour avoir I’interface de la commande.
e Remplir les zones de texte call préfix et minimum number length, et cliquer sur

execute comme la montre la figure ci-dessous :
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bmmands

ter management

ce management

e information management
rging data management

2] Termination ID layer configuration
@ Voice media gateway configuration
Add Media Gateway(ADD MGW)
Remove Media Gateway(RMY MGW)
Modify Media Gateway(MOD MGW)
List Media Gateway(LST MGW)
Set Superior Gateway Information(SET
List Superior Gateway Information(LST
Batch Modfiy Mgw Attributes(MOB MGW)
2] Voice media gateway maintenance
deo interworking gateway
ultimedia device
RS route configuration
RS tone playing configuration
ermination device maintenance
323 GW maintenance

GW Alarm Threshold
MTS management
RAC management
SIP MGV management
aling and protocol management
te and trunk management
ber analysis
er codec configuration

Figure IV.24 : Saisie des informations call prefix et minimum number length

Pour avoir la tonalité :

Introduire la commande ADD PFXPRO et cliquer sur generate input interface.
Apres avoir exécuté la commande ADD PFXPRO comme I’indique la fenétre suivante, nous
allons compléter la case call prefix en intégrant le méme code que celui d’avant, et nous

cliquons sur execute.
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(& List Superior Gateway Information(LST
Batch Modfiy Mgw Attributes(MOB MGWY)
2 Voice media gateway maintenance

ultimedia device

RS route configuration

RS tone playing configuration
ermination device maintenance
323 GW maintenance

GV Alarm Threshold
MTS management

management
SIP MGW management
aling and protocol management
te and trunk management
ber analysis
aller codec configuration
Senvice prefix configuration

Remove Called Number Analysis(RMY C|
&1 Modify Called Number Analysis(MOD CNAC
List Called Number Analysis(LST CNACLD;
'Special service prefix configuration
Prefix priority
Release control mode
Release cause code conversion
Preselection analysis information
Preselection access code
umber change
Special called number change
aller number analysis
rtual caller number change

Figure IV.25: Compléter la case call prefix

Maintenant que I’intégration de notre équipement MSAN UAS000 dans le softswitch
est terminée, nous devons tester le bon fonctionnement de I’équipement en utilisant la
commande ADD VSBR, et en cliquant sur generate input interface comme le montre la

fenétre suivante :
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I [TI21SOFTX3000:192.168.20.200] Local Maintenance Terminal SoftX3000 -[MML Command]

Preselection access code
umber change

aller number analysis
rtual caller number change

e )
pobvesREEEE S S

umber[110000 |

scape code infomation
all Prior Processing
all Barring Ratio
IRI Discrimination
scriber management
oice subscriber

oty f1accors 1000101 <]

Figure 1V.26 : Ajout du numéro de téléphone du MSAN

La fenétre suivante montre que I’ajout du numéro de téléphone a été effectué avec succes :

W% [TI121SOFTX3000:192.168.20.200] Local Maintenance Terminal SoftX3000 -[MML Command]

RETCODE = 0 Operation succeeded
Sending result online
Frame number Slot number Module Sending result

1 0 24 Sent successfully
1 1 24 Sent successfully
0 10 102 Sent successfully
0 11 102 Sent successfully
/|| (Number of results = 4)

Remove Voice Subscriber(RMY VSBR) 5

Modify Voice Subscriber(MOD VSBR) -  ED

List Voice Subscriber(LST VSBR)

Add a Batch of Voice Subscribers(ADB VSBH

Remove a Batch of Voice Subscribers(RVB

Modify a Batch of Voice Subscribers(MOB VS

ulti-subscriber number
onymous card number
Subscriber maintenance
2 Subscriber attribute query
(21 Subscriber status query
2 Subscriber number modification
{_1 Number change information
2 Subscriber equipment attribute modificatio
(=) Setting owing subscriber
{_1 Parking and restoration
@ Call-in and call-out authority
(33 List Call-in and Call-out Authority(LST 10
Maodify Call-in and Call-out AuthorityMOL v |

Figure IV.27 : Le test a été effectu¢ avec succes
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Chapitre IV : Intégration du MSAN UAS000 dans le réseau NGN

Discussion :

Dans ce chapitre, nous avons fournit une description plus au moins détaillée de la mise
en service du nceud d’acces MSAN (son installation et configuration). Et il faut savoir que
I’implémentation de cet équipement dans le réseau NGN se fait au niveau du softswitch qui
est responsable du contrdle des différents Media Gateway en utilisant le logiciel SOFTX3000

Local Maintenance Terminal.
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Conclusion

Le principal objectif de notre travail était d’iafier le nceud d’accés multiservices
UA 5000, le configurer, et I'intégrer dans les wase NGN. Pour cela, nous avons effectué
notre stage pratiqgue au sein du central téléphenQNET de la wilaya de Tizi-Ouzou, la
ol nous avons assisté a l'installation de cet égoent.

Nous avons organisé notre travail de facon a taudeex points essentiels : le
premier point consiste en I'étude des réseaux develle génération qui représentent
I'évolution majeure des réseaux fixes, et ce, dimidéant les étapes de migration de ces
derniers vers les NGN.

Le second point définit le nceud d'acces multis@vidMSAN comme I'équipement
fondamental qui constitue, dans la plupart desimatres de type NGN, un point d’entrée

unigue vers tous les réseaux d’acces des opérateurs

L’étude a montré que le MSAN est un acquis tresoitrgmt qui va de paire avec les
progrés technologiques dans les réseaux d’accéguept les réseaux a large bande et dans
I'évolution des réseaux NGN. Ainsi, I'abonné a lasgibilité d’avoir sur sa ligne fixe, la

téléphonie, ’ADSL, et d’autres services.

En perspective, afin doptimiser le réseau d’Algéiélécom, il est intéressant
d’introduire une version des MSAN plus évoluée paugmenter la capacité de UA5000. Ce
dernier est disponible en version MSAN MA 5600T.
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Annexe |

Modeéle OSI :

Le modele de référence C (Open System Interconnexion), publié en 1984, esta
pour expliquer le transite des paquets d’'informregia travers les différentes couches ver
autre équipement du réseau.

Le modele OSI est conceptuel, il a pour but d’asedyla communicationn découpant les
différentes étapes en 7 couches, chacune de ceches remplissent une tache bi
spécifique.
Le découpage du réseau en sept couches préseatatgages suivatr :

* |l permet de diviser les communications sur le aésen éléments plipetits et plus

gérables.
* Il uniformise les éléments du rés.
* |l permet a différents types de matériels et laigcréseau, de communiquer entrx,

La figure ci- éessous représente le modeéle :

Application

Application

n Présentation Flux de données I n Présentation [
- ol
Session Session
L+ | ! = y
l Transport T
Réseau Paquets Réseau T
= ] = - i
l n Liaison de Trames “ Liaison de
données ) données i
l - Physique Bits J - Physique T
’ 0010101010100 J

{ I

Figure : Architecture du modele OSI
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Couche 1 : Couche physique
C’est la premiere couche du modele, elle défing $#pécifications du réseau (cablage,

connecteur, voltage, bande passante, etc).

Couche 2 : La couche Liaison
Elle s'occupe de I'envoi des données sur le médeite couche est divisée en deux sous-
couches :

* La sous-couche MAC (Media Acces control) est charde contréle de l'acceés au
média, c’est au niveau de cette couche que l'omuee les adresses de liaison de
données (MAC, DLCI).

» Lasous-couche LLC (Layer Link Control) s’occupela@gestion des communications

entre les stations et interagit avec la coucheatése

Couche 3 : La couche Réseau
Cette couche gére I'adressage réseau, I'intercaonales réseaux et la sélection du chemin

et 'acheminement des paquets au travers du réseau.

Couche 4: La couche Transport
C’est l'ultime niveau qui s’occupe de I'acheminemda l'information, elle assure la qualité
de la transmission en permettant la retransmisg@snsegments en cas d’erreurs éventuelles

de transmission. Elle assure également le contitofux d’envoi des données.

Couche 5 : La couche Session
Elle gére et ferme les sessions de communicatioins ks applications.

Couche 6 : La couche Présentation
Cette couche spécifie les formats des donnéespdisations. Elle se charge du codage de

I'information au départ et a I'arrivée, de la comgsion et cryptage des informations.
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Couche 7 : La couche Application

C'est la derniere couche du modele de référence GB4 assure linterface avec les

applications, c’est la couche la plus proche diibateur.

Annexe | |

Types de cabines du MSAN UA5000 :

Les différentes cabines de 'UA503bnt résumées dans le tableau suivant :

Capacité
Model Dimension POTS | ADSL | COMBO Remarques
(L x G x H, mm)

ONU- 1250x550x1200 384 384 384 Extérieure, acces
FO1D200 avant

ONU- 1550x500x1550 960 672 672 Extérieure, acces
FO1D500 avant

ONU- 1900x550x1650 1344| 960 960 Extérieure, acces
F01D1000 avant

ONU-FO02AF | 600x600x2200 1888 1920 1888 Intérieucega avant

Figure : Les différentes cabines de 'UA5000
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Annexelll

Les VLAN :
1. Définition :

Le VLAN (Virtual local area network / Réseau lowaituel) est un réseau logique de bout
bout dans différents segments de réseau ou dasieynisi réseaux. Un VLAN peut former
sousréseau logique qui est un domaine logique et ngisighe de broadst, et qui couvre
plusieurs périphériques réseeLe VLAN permet donc deliviser un LAN en différers
domaines de broadcgstr configuration software et non pas paiarrangement physique t
cablagelEEE 802.1Q est le standard qui spécifie I'implétaiion des VLAN au niveau de

la trame Ethernet.

Y NERAN Sl AN
WA Cvanal A/ A (VLANS)

Cansl ([ vzl
J WA

Figure: Architecture de VLAN
2.Définition des ports des VLANM

2.1.Port Standard :

C’est wn port standard est un port ethernet (FE ou GEladearte de contrdle principa

IPMB. Il est aussi nomme port uplink ou upstre

2.2.Port de service :
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Appelé aussi port d’accésest un port xDSL connécté au terminal de I'abotirgeut auss

étre un port Ethernet.

Standard
Port —}_rt aa
po

Upstream

ADSLPort ™
ADSL Port

T _
ADSL Port > Service
' i

ADSL Port Virtual
[ Ports

o ;

Figure : Les ports VLAN

Le MSAN UA5M0 fournit quatre types de VLA

Types |Description Application
Standard |Contient seulement des ports Ne contient que des ports
standard dans le méme VLAN Ethernet pour 1’extension
Smart  [contient plusieurs ports virtuels réduit le nombre de VLANS
XDSL dont les services sont 1s0lés |occupés.
Contient seulement un seule port  |distingue les différents
MUX  |virtuel xDSL dont les services sont [clients xXDSL par 1'ID du
isolés dans les differents VLANs  |VLAN.
Se compose de plusieurs sous- Réduit le nombre des
Super  |[VLANSs (Standard, Smart, MUX) [adresses IP utilisés.
qui peuvent communiquer les uns
avec les aufres a la couche 3 a
travers I’ARP proxy

Tableau: Les VLAN de I'UA5000.




Bibliographie

[1]: Christophe VARDON, « Téléphonie analogiques&au Téléphonique commuté,
Introduction », 2012.

[2]: M. Carugi, B. Hirschman, and A. Narita, « Introdaotto the ITU-T NGN focus group
release 1: target environment, services capdbilities», Communications Magazine,
IEEE, vol. 43, pp. 42-48, October 2005.

[3] : Dr Raoul ZAMBLE, « Architecture des réseagiécoms », octobre 2013.

[4] : Pascal URIEN, « Cours Réseaux PARTIE | Modéle Réseaux & Couches Basses »,
2011

[5] : Patrice KADIONIK, « Réseau téléphonique :RIUIC au RNIS Large Bande », v2,
2004.
[6] : A. OUMNAD, Réseau téléphonique commuté »,2002

[7] : Xavier LAGRANGE, Lotfi NUAYMI, Ahmed BOUABDALLAH, « Les réseaux : de
services aux technologies », 2012.

[8] : Patrice KADIONIK, « Réseau téléephonique :RUC au RNIS Large Bande », v2, 2004.
[9] : LESCOP Yves, « Réseau téléphonique commu2e0?.
[10] : X. Lagrange, D. Seret, « Introduction auga@ux », Edition Hermes, Paris 1998.

[11] : Ismail « Mise en ceuvre d'un cceur de résBaMPLS » par a l'institut national des
Télécommunications et des technologie§rdermation et de la communication- Oran
20009.

[12] : AMINE Amine, « Mise en ceuvre d’'un réseauMIPLS », mémoire technicien
supérieur de maintenance réseaux, uitgets Bechar, 2011.

[13] : ARCEP,etd-ovum-ngn-0106, « L’évolution du cceur de résimiopérateurs fixes ».
janvier 2006.

[14] : Mohamed Saaada, « MIGRATION DU RESEAU RTC RESEAU IP MSAN »,
master professionnel,université virtueeTunis, 2013.

[15] : Guy PUJOLLE, Laurent OUAKIL, « Téléphonierd® », édition EYROLLES, 2007.

[16] : Jurgen SHRODER, Ronald MULLER, «Ressourcaag@ment in next generation
networks».International journal of Electics and Communications, Volume 60, Issue
2, 13 February 2006.



Bibliographie

[17]:

[18]:

[19]:

[20]:
[21]:

[22]:
[23]:

[24]:

[25]:

K. Knightson, N. Morita, and T. Towle, «<xNGN architere: generic principles,
functional architecture, and implementatie, IEEE Communications Magazine, vol.
43 pp. 4956, October 2005.

Simon ZNATY, Jean-Louis DAUPHIN, Architecture NGNDu NGN Téléphonie au
NGN Multimédia.

Hawed U-SYS NGN (V300R006_01), User Manual.

OBU020101 MSAN UA5000 System Overview ISSUEL.
31401542-UA5000 Feature Description-(V100R013).

OBU030102 MSAN UA5000 Hardware DescriptiorSI3E1.0
Huawei Technologies UA5000 Universal Access UngicAnical Manual.

MSAN DTT-ALGER-07-09-2009-final. Projet MSAN

Vinod Josef, Srinivas Mulugu, «Multicast fdPLS and Carrier Ethernet Networks»,
deploying Next Generation-enabled applicet, 2011, pages 407-477.



	Page_de_garde1  ELN-INDUST
	remerciments
	dedicaces
	Sommaire
	listesfigures
	glossaire
	myintro
	1stchap
	2NDCHAP
	3rdchap
	4thchap111
	conclusion
	annexe
	ref bibiliog

