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INTRODUCTION GENERALE

L'oléastre QOlea europeae L. subspeuropeae var. sylvestris serait un arbre originaire
de I'Afrigue du Nord, ou il pousse spontanément;ééat naturel et qui n’aurait jamais
bénéficié de lintervention de 'homme pour se @ger. Il est pollinisé par le vent et les
oiseaux (Alcatara et Rey, 2003 et Lumarcakt 2004). L'Oléastre se trouve avec des
groupement végétaux colonisant le méme milieu &tmment I'association oléastre-lentisque
(Breton etal., 2006). Il est considéré comme I'ancétre mateded!olivier cultivé (Breton et
al., 2006), il differe de ce dernier par sa rusticég,longévité (Daoudi, 1994). On s’attend
en priorité a des différences morphologiques dwegémotype, ainsi qu’a I'environnement
(Hannachi etal., 2008). Selon Touya edl. (2014), une différence peut étre décelée,
également par la présence de pousses courtesneluses, des fruits de petites taille, avec
moins de mésocarpe et une faible teneur en huidmsDOe but d’'une intensification de
I'oléiculture, le greffage sur oléastre est prafigians les pays méditerranéens, notamment en
Espagne, afin de faciliter I'adaptation et d’obtame réponse rapide des nouveaux cultivars
introduits aux conditions locales (Bretonatt 2006). Notons aussi les travaux de Yakoub-
Bougdel (2006) sur le greffage de la variéténdal sur I'oléastre pour faire bénéficier cette

variété cultivée de certaines propriétés du pomtdfe)

Il existe plusieurs types d'oléastre, qui se dédfé@ient par le port, la forme des
feuilles, les époques de floraison et de fructifcma assez prononcées marquées par des
températures et insolation élevées (Chevalier, 1948issert et Brousse, 1987) et le cas

extréme par I'absence totale des précipitation€&diri, 1973).

Ces stress abiotiques poussent I'oléastre a étdddir symbioses avec les différents
microorganismes du sol, tels les mycoendophytestetrae endophyte est une appellation
incluant tous les organismes, qui durant une période leur vie colonisent
asymptomatiqguement les tissus vivants internesedes |hbtes (Stone etl., 2000). Les
champignons endophytes pénétrent dans les tisssisvégetaux au niveau du systeme
racinaire, cotylédons, feuilles et fleurs (Liat, 2012). lls ont une plasticité beaucoup plus
grande que les plantes et restent viables et actifss potentiels hydriques bien inférieurs a
ceux essentiels a leurs hotes (Moricca et Rag@H8)2 lls conférent des bénéfices a leurs
hétes a travers I'amélioration de I'absorption degiments (Mandaym et Jumpponen, 2005).
llIs renforcent la croissance végétative (Raktoaraa, 2007), par la production de

phytohormones qui sont des molécules essentietleslp croissance, le développement et la
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défense des plantes. De plus, ils conferent unistaése accrue aux agents pathogenes
(Ghimire etal., 2011). En effet, en relation avec le mode hétéphe et la capacité
d’exploiter une variété importante de substratdlebitats, les champignons ont une capacité
polyvalente de synthese. Les endophytes produident des produits naturels a usage

pharmaceutique et agricole (Suryanarayanah €2009).

Dans le sol, les racines sont colonisées par lasiplynons endophytes foncés septés
(DSE). Ce sont pour la plupart des Ascomyceteseptésde plus en plus dans toutes les
plantes. lls ont des hyphes pigmentés a la mélajumngrotege des conditions extrémes de
I'environnement. Il forment des microsclérotesiatérieur des végétaux (Addyat, 2005).

La relation entre les DSE et la plante reste anghidls peuvent se présenter comme
pathogenes bénins, comme saprophytes sur tissuisairas ou comme champignons
mutualistes (Addy etl., 2005 ; Rodriguez e#l., 2009). Ainsi, ils peuvent établir des
associations bénéfiques, en effet les DSE sontbtepade secréter des enzymes, qui
permettent de dégrader efficacement la matierenaqrga et mettre a la disposition de la
plante des éléments nutritifs, mais aussi des aobss régulatrices de croissance. Leur
présence généralisée dans les écosystemes fradsstleur capacité de fonctionner comme
champignons mycorhiziens et leur colonisation imégpar des structures actives suggere que
ces endophytes sont des composantes importantésagstemes stressés (Barow, 2003).

Ce travail rentre dans le cadre des travaux durdébioe Ressources Naturelles de
I'Université Mouloud Mammeri de Tizi-Ouzou. L'objgc de notre travail est une
contribution a l'identification des champignons epllytes des racines de l'oléastre de Tizi-
Rached (Tizi-Ouzou, Algérie).Pour cela, nous aveuldivisé ce mémoire en 5 chapitres
.Dans le chapitre 1,nous avons décrit les mycodmdep, leurs différents roles et les
interactions avec les especes végétales.

Le chapitre 2 comporte une description de I'oléast

Dans le chapitre 3, nous avons donné les cardajées de la racine en général.

Pour le chapitre 4, nous avons décrit le milieprésenté le matériel ainsi que les méthodes
utilisées dans notre étude.

Pour le chapitre 5, nous avons présenté et disag@ésultats.

Nous avons terminé notre travail par une conclustaes perspectives.
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CHAPITRE 1 MYCOENDOPHYTES

1- Introduction

Le terme «endophyte» a été introduit par De Ba8p§) (Moricca et Ragazzi, 2008 ;
Selvanathan edl., 2011) et a été d'abord appliqué a un organistista@t dans une plante
(Toofanee et Dulymamode, 2002), au moins pendaafpantie ou la totalité de son cycle de
vie. Il est caractérisé comme un stade asymptoomtejun microorganisme, qui est alors
symbiotique pendant une partie de sa colonisatditson, 1995 ; Hamilton etl., 2012). Les
champignons endophytes sont omniprésents danstlaengirnold etal., 2003 ; Hyde et
Soytong, 2008 ; Ghimire ai., 2011). C’est une partie intégrante du microbiateda plante;
ils infectent et colonisent les végétaux (Alguesydphytes, Ptéridophytes, Gymnospermes et
Angiospermes) (Hyde et Soytong, 2008 ; Suryanaw@ayagial., 2012), sans déclencher de
symptomes visibles de maladies (Wilson, 1995 ; Atretal., 2001 ; Khan, 2007 ; Hyde et
Soytong, 2008 ; Huang ei., 2008 ; Morica et Reggazi, 2008 ; Rodriguezlet 2009 ;
Huang etal., 2009 ; Errasti eal., 2010 ; Tejesvi eal., 2010 ; Suryanarayananadt, 2012 ;

Al Mahi etal., 2013;Lakshman et Kurandawad, 2013). Mycoendoghgst le nouveau terme
proposé pour ces champignons vivant dans les gldRedriguez etl., 2009 ; Rai efal.,
2012). lls ont été trouves dans les tissus sairtewdeles taxons de végétaux étudiés a ce jour.
Les endophytes envahissent les tissus des plahtessident dans les tissus ou entre les

cellules végeétales vivantes (Raidt 2012).

2- Origine et évolution

L’évidence de l'association des microorganismesdes plantes est confirmée par
leur présence dans les tissus fossilisés des #gefeuilles. En effet, les associations
endophytes-plantes hdéte ont pu évoluer depuis gseplantes sont apparues sur terre
(Andrzej, 2002in Zhang etal., 2006 ; Storbel, 2003). Les symbioses des mycoeryeph
avec les plantes datent probablement depuis I'éenesgdes plantes vasculaires (Rodriguez
et Redman, 199in Zhang etl., 2006);

L’'ubiquité des mycoendophytes chez les plantes se@n de leur tissus démontre que
les champignons ont été associées avec les pldepess la premiere colonisation de la terre
(Heckman etl., 2001 ; Berbee, 2001 ) et que les plantes semblepartager une longue et

intime histoire. Les interactions symbiotiques enlies plantes hétes et les champignons
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endophytes existent depuis 400 millions d’annéesram (Rémy etal., 1994 Krings efal.,
2007). Les chercheurs dans ce domaine estimentcegienteractions sont parmi les plus
importantes étapes de I'évolution qu’ont connu@égétaux pour passer de la vie aquatique a
la vie terrestre (Selosse et le Tacon., 1998; Hacketal., 2001)

3- Reproduction et transmission
Les endophytes possédent deux modes de transmission

a) Croissance végétative des hyphes :elle est accorépagar une transmission
verticale, la croissance se fait a 'intérieur tissus de la plante hoéte et le passage et
la transmission des hyphes des champignons deatdeplers la descendance sont
effectués par le biais de la graine (Selosse ear@tH2007). C’est le cas des Poacées
(Figure n°1).

{| ) Transmission
f‘ horizontals:
0

>
Transmission (ii) par les spores
varticals via les 3exXuaEs
grainss

i

Figure n°l: cycle de vie et mode de transmissieertiCale et horizontale) du
champignon endophyte (Saikkonerakt 2004).

b) Croissance par le biais des spores : la transmiskias ce cas est horizontale, c'est-a-
dire que le champignon est transmis par les spg#rE€es ou asexuées et va donc
infecter les autres plantes (Arnoldatt, 2003 ; Gallery eéal., 2007). La majorité des
plantes étudiées a ce jour sont infectées horilmment par plusieurs groupes de
mycoendophytes (Davis at., 1998in Higgins etal.,2007) (Figure n°1).
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4- Taxonomie et diversité des mycoendophytes

Les champignons forment un regne a part représeletaieuxieme regne le plus riche
en especes de la biosphere (Cordier, 2012). listitoent un vaste groupe diversifié, estimeé a
environ 1500 000 espéces. Ce sont des organisimigsisies, retrouvés dans tous les
ecosystemes et dotés d'activités biologiques bgunés (Bills et Polishook, 1991;Strobel,
2002in Musavi et Balakrishnan, 2014 ; Hawksworth, 2004).

Ce régne est rangé en une dizaine de phylums dmntChytridiomycota, les
Zygomycota, les Glomeromycota, les BasidiomycotéegtAscomycota (Blackwell, 20iil
Benfoudil 2014) (Figure n°2).

Les Chytridiomycota regroupent les espéces fongigpeoduisant des spores
uniflagellées (zoospores), constituant la lignéaléive la plus ancienne des champignons et

ils témoignent d’'une vie majoritairement aquatigiemes eal., 2006in Cordier, 2012).

Les Zygomycota constituent un assemblage de chaopsg zygosporiques
ecologiquement hétérogenes. Ce sont des champitgroestres, dont les hyphes ne sont pas
cloisonnées que dans les organes reproducteurerfRetal., 2007). lls sont considérés
comme une lignée primitive (James et O’Donnel, 200¥ regroupent de nombreux
saprophytes du sol et parasites d’insectes (Coetlar, 2012) et de champignons pathogénes
facultatifs pour la plante, animal, homme et mén®mutdes champignons. Ce sont des
champignons ubiquistes omniprésents dans divengasctions dans le milieu naturel (White
etal., 2006).

Les Glomeromycota constituent le groupe de chanapigisymbiotiques et biotrophes
stricts de plantes qui forment des mycorhizes asamdes(AM) avec les racines de I'ordre des
deux tiers de toutes les espéeces veégétales (Eitbédr, 2011). Il est relativement le groupe le
plus petit (Kirk etal., 2008in Lee etal., 2012).
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Figure n°2 : cladogramme sur la base actuelle dithgses moléculaires des relations entre

les grandes lignées de champignons illustranti@atian des pores du septum chez trois
phylums (Lutzoni eal., 2004).

Le phylum des Ascomycota est le plus grand growpehdmpignons microscopiques.

lls comptent 64 163 especes décrites a ce jouinclue les saprophytes, parasites et

constituent la quasi-totalité des champignons dapale former des associations lichéniques

(Lutzoni etal., 2004 ; Tabuc, 2007), y compris les espéeces raedatportantes telles que

Saccharomyces cerevisiagutzoni et al., 2004), utilisées en agroalimentaire ou en

pharmacologie commePenicillium chrysogenum(Le Calvez, 2009) etNeurospora
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crassdLutzoni etal., 2004), des espéces pathogenes pour 'homme enienaux (levures)
ascosporées ou champignons filamenteux, comn#siesrgillus(Tabuc, 2007).

Ce sont des champignons caractérisés par un appégétatif sous forme d’'un mycélium
septé, asque formée au cours de la reproductionésexenfermant un nombre défini
d’ascorpores et représente un important criterdedtification. Souvent les asques sont
produits en grand nombre dans des structures dgfitation, nommées ascocarpes, divisées
en 3 catégories:les cléistothéces de forme globalai close ; les péritheces en forme de
bouteille et les apothécies en forme de coupepbdes asques en surface (Bottahgt990

; Sutton etl., 1998in Tabuc, 2007).

Au sein de ce phylum nous distinguons les Deutéoeteg (champignons imparfaits)
englobant toutes les espéces de champignons, esgudlles la reproduction sexuée n’est
pas connue. Ces champignons sont unicellulairesaothalle filamenteux septé. Les
Deutéromycetes sont divisés en 3 classes : lesoBigsétes qui réunissent des levures ; les
Hyphomycetes qui sont des champignons filamentstésjles ou produisant des spores
directement sur les hyphes ou sur des conidiophetdes Coelomycétes, champignons

auxquels les conidies sont produites dans deststescde protection.

Le groupe de Basidiomycota rassemble la majorigalf@mpignons mycorhiziens a
carpophores, mais aussi des parasites des pldrdes kevures (Jones &t, 2011in Cordier,
2012). Leur mode de vie est principalement saprgphge sont d’ailleurs les organismes
fongiques ayant les capacités de dégradation deriglatigno-cellulolytique les plus
élaborées. Ce sont des champignons terrestreslatomtyphes sont perforés ; des cloisons
complétes isolent les structures reproductricesepaoduction sexuée implique la formation
de basides : la méiose s’y déroule et sur ellesed les basidiospores (Raven et al., 2007).

unis par la possession d’hyphes cloisonnéesesttape de la vie dicaryotique, mais

différents dans la structures impliquées dans l@seéet la sporulation (Lutzoni at, 2004).

Les especes de mycoendophytes font partie poufulzam des Ascomyceétes. Les
mycoendophytes Basidiomycetes sont au nombre det espéces. Les Zygomycetes sont
faiblement représentés avec seulement deux espgdtasjuez etal., 2007). lls sont
usuellement classés en Clavicipitaceae (colonismatdes herbes) et non Clavicipitaceae
(généralement colonisateurs des ligneux) (Hyde @gtddg, 2008). Ces deux groupes

(Clavicipitaceae et non Clavicipitaceae) sont riépa@n quatre classes selon la biodiversité, la
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transmission, le mode de colonisation et les béegfimutuels, ainsi que la nature de la plante
hote (Rodriguez «dl., 2009) (Tableau 1).

Tableau 1 : critéres symbiotiques pour caractériser les classes de champignons endophytes
(Rodriguez et al., 2009).

Critéres Clavicipitacées Non-Claviciptacées
Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
Classe d’hate Limitée Vaste Vaste Vaste
Tissu(s) Pousses et Pousses, racines Pousses Racines
colonisé thizomes et rhizomes
Colonisation Extensive Extensive limitée Extensive
dans la plante
Biodiversité au Basse Basse Elevée [nconnue
niveau de
plante
Transmission Horizontale et Horizontale et Horizontale Horizontale
verticale verticale
Avantages NHA NHA et HA NHA NHA

NHA : avantages comme la tolérance a la sécheresse, augmentabion de la eroissance.

HA : avantages résultent de la spécificié d’habitat et les pressions de sélection comme le pH, température et la

salmité.

4-1- Clavicipitaceae (C)

Ce groupe comprend les Ascomycetes, colonisateessbdurgeons et rhizomes de

Poacées. Cette colonisation par les endophytegrseld en saison chaude et froide (Schulz

et Boyle, 2005 ; Rodriguez el., 2009). Il est décrit en une seule classe :dasd 1. Les

mycoendophytes rangés dans cette classe font patiehampignons téléomorphes, tels les

genresEpichloéet Balansia,correspondant respectivement aux anamorplestyphodiurat

Ephelis.lls induisent des infections intercellulaires gystques le long de la surface de la

plante, transmis verticalement par les grainesd#uwlet Bacon, 2008).

10
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4-2- Non Clavicipitaceae(NC)

lIs ont été isolés a partir des bourgeons et/oineacde presque toutes les plantes
échantillonnées .La plupart d’entre eux sont desoAg/cétes (Petrini, 1996 ; Saikkonen et
al., 2009). Les mycoendophytes de ce groupe sont nage diversifies au sein des
embranchements des Ascomycota et Basidiomycotao(dmet Lutzoni, 2007 ; Rodriguez et

al., 2009). On y trouve les classes 2, 3 et 4.

4-2-1- Classe 2

Les mycoendophytes de cette classe appartienn@nBasidiomycota. Ce sont des
membres des Agricomycotina et Pucciniomycotina (Ro@z etal.,2009), mais aussi aux
Ascomycota, tels les Pezizomycotina conmfPm®ma, ArthrobotygNewsham, 1994 ; Lopez-
Llorca etal.,2006in Linaires, 2010),Fusarium, Colletotrichumt Curvularia au sein des
racines, rhizomes, tiges et feuilles (Rodriguezalet 2009).lls colonisent tiges,racines et
feuilles et forment des infections au sein deltnte hote. lls sont transmis verticalement et
horizontalement via les graines et/ou les rhizorRessédant une faible abondance dans la
rhizosphere ; ils colonisent extensivement lesdaugérieures et inférieures des tissus de la
plante. Cependant, les plantes hébergeant ce gralgpmycoendophytes sont limitées (Rai et
al., 2012).

4-2-2- Classe 3

La majorité de ces endophytes sont des membreBikdlas/omycota (Ascomycota ou
Basidimycota), avec une concentration particulidems le groupe des Ascomycota ; les
Saccharomycotina sont bien représentés (Higgira.,eR007 ). lls se reproduisent soit par
fragmentation des hyphes et/ou par production geses sexuées ou asexuées (Hera.et
2005in Rodriguez etl.,2009). Les mycoendophytes de cette classe soanttéasés par une
hyper-diversité associée aux feuilles des arbmgsdaux, coniféeres; ligneux et Angiospermes
herbacées, dans les biomes des foréts tropicdleséales et les communautés végétales de
larctique et l'antarctique. Cependant, ils ont uloealisation restreinte au niveau des
bourgeons et résident au sein d’'une gamme divéesdfie plantes hotes (Arnoldadt, 2003;
Higgins et al.,2007). Cette classe d’endophytes regroupe toleesespéces fongiques
colonisatrices des feuilles des arbres, dont las fftquents sorspergillus, Trichoderma,
Penicillium, Phoma, Alternaria, Aureobasidium, Emcum kb Chaetomium, Rhizoctonia,
Scedosporium, Xylaria, Acremonium et Fusari(@accaro etal.,2004Khan et al, 2012 ;
Zareb , 2014 ; Zhou etl.,2015).

11



CHAPITRE 1 MYCOENDOPHYTES

4-2-3- Classe 4

C'est le groupe de mycoendophytes comprenant paleinent les Ascomycétes
conidiales (formation de conidies) ou bien stérilées endophytes associés aux racines est
communément appelée dans la littérature anglo-sex@ark Septate Endophytes ou DSE
(O'Dell et al., 1993). lls forment des structures mélaniséesedetjue les hyphes et les
microsclérotes inter et intracellulaires a I'ingén des racines (Rodriguez at, 2009). lIs
colonisent les racinesd’une gamme large et divéesde plantes (Jumpponen et Trappe, 1998
; Wilson etal., 2004).

5- Mycoendophytes colonisateurs de racines

Les champignons endophytes des racines ou rhizpbgtes se réferent aux champignons
non-mycorhizogenes. Ces derniers sont nettemetinads de champignons endophytes
associés aux racines représentées par les DSEndajionnés dans la classe 4 si dessus. Ces
derniers consistent en groupe divers, distribuésdiatement dans différents habitats et
associés a une gamme vaste d’hétes qui incluene§®8ces de plantes de 320 genres et plus
de 110 familles (Jumpponen et Trappe, 1998). Lderantions avec leurs hoétes sont

controversées de pathogenes ou saprophytes a mtgsiédlumpponen, 2001).

La colonisation de la racine d&@nus contorta(racines latérales) pdthialocephala
fortinii (Figure n°3) est I'exemple le plus étudié poucddonisation des racines par les DSE
(O'Dell et al., 1993 ; Jumpponen et Trappe, 1998).lls se retrdusessi au niveau des
racines des arbres a feuilles caduques, arbustgdaetes herbacées (Sieber, 2002).La
colonisation peut étre sous forme d'un réseau dibgp superficielles ou d’hyphes
individuelles qui peuvent se développer entre Etles corticales et également entre les
cellules épidermiques (O'Dell @i., 1993).La colonisation peut étre aussi intrat¢aillea, en
formant des grappes de cellules globuleuses a pgraisse dans les cellules corticales
dénommés microsclérotes (Jumpponeralet 1998). En outre, certains DSE forment un
réseau de Hartig, et dans certains cas, la colomisde la couche corticale de la racine induit
la formation des cellules arrondies appelées chimsyores (O’'Dell eal., 1993). En plus des
réles écologiques que jouent ces DSE, ils offrexet meilleure nutrition a la plante hote, ainsi
gu’une bonne croissance végétale dans les milieiaxoée nutrition (Fitter etl., 2011). En
effet, la concentration en azote dans les racisesignificativement affectée par la présence

des genresPhialocephala fortiniiet Scytalidium vacciniiAlberton etal., 2010).

12
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En raison de la présence des DSE dans le sol attéises des plantes, la transmission
horizontale est la plus probable par la fragmeoatiu mycélium et la dispersion des
conidies (Jumpponen et Trappe, 1998).

Figure n°3 : hyphes dehialocephala fortiniisur les racines latérales Baus contorta
(O'Delletl., 1993 ; Jumpponen et Trappe, 1998).

Aspergillusest un champignon Deutéromyceéte. Il est 'un das phciennement connu. Il est
cosmopolite et trés fréquent dans la nature. |l fasilement identifié grace a son
conidiophore. Il produit des mycotoxines, qui saés métabolites secondaires nocifs pour
les animaux et pour ’homme. Plusieurs especes @iligees en biotechnologie pour leurs
métabolites, tels les antibiotiques, les acidesamigues et les médicaments ou enzymes
(Samson eal., 2014). Il est caractérisé par son ubiquité,ctupe tous les sols, y compris
ceux des régions arides. C’est un champignon xéeopbuvant survivre dans les régions ou
les précipitations sont trés faibles voir, rarebdallah etal., 1986 ; Samaniego-Gaxiola et
Chew-Madinaveitia, 2007) (Figure n°4)

13
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Figure n°4 ‘Aspergillus (Samson edl., 2014).

Cladosporiumest un Ascomycota. Il est 'un des champignonsplas répandus des
Hyphomycetes (Flannigan, 2001). Sa croissance smul@édans des habitats humides, en
raison de la nécessité en eau pour sa survie (BRaga008inOgorek efal., 2012). Plusieurs
études ont montré son potentiel d’'endophytisme &®plantes (Larran ai., 2001 ; Cao et
al., 2002) (Figure n °5).

K a
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Figure n°5 : CladosporiumHeuchert etl., 2005).
a- Conidie b- conidiophore c- hyphe
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Epicoccumest également un Ascomycota tres commun. Il eshidgmme un envahisseur
secondaire des plantes, notamment les tissus v&gétmlommageés. Il a été isolé a partir de
l'air, du papier, des moisissures, des matieretadgs, des animaux, des insectes, des
denrées alimentaires, des textiles, du sol etrnépeoduit de temps en temps dans la poussiere
de maison. Il est surtout saprophyte ou raremenisfia. |l est omniprésent dans la nature ; il
se trouve couramment dans l'air extérieur. Il eshnu pour étre trés résistant a la
modification de l'activité de I'eau (Seidl, 200&)igure n°6).

T e

conidiophore

Figure n°6 Epicoccum(d’Halewyn et Chevalier, 2014).

Phomaest un champignon endophyte tres fréquent desmygmata. Plus de 220 espéces sont
actuellement reconnues. Il occupe de nombreusdsesi@cologiques. Il est largement
distribué (Aveskamp etl., 2008). Les espéeces du geRteomaont la forme d’'un pycnidium

et elles produisent des chlamydospores (Machowiefatiaka et Krol, 2007). Elles infectent
principalement les feuilles et les tiges (Zhangakt 2009). Plusieurs especes mutualistes
passent au mode pathogene, lorsque la plante aggtropriée. Les especes du geRh®ma
sont des champignons Coelomycetes des plus fassingrace a leur grande diversité

écologique (Averskamp at., 2008) (Figure n°7).
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m i Wty
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Figure n°7 Phoma(Averskamp etl., 2009).
a-b. pycnide c-d. section pycnidial e-g. Chlansmhires h. conidies

Trycophytonest un Ascomycota. Il est défini comme une espéxeclthmpignon
parasite, de taille microscopique des tissus végétandommagés, s’'associant au
microorganismes décomposeurs des débris et estpaurasite de 'homme, au niveau de la
peau, tenant comme substrat la kératine et legipest complexes, causant des mycoses
appelées trichophyties. Ce type de champignoné s@g a partir du sol ; il se caractérise par
la présence de microconidies ou macroconidies @i fiase. On recense plusieurs espéces
intéressantes commerycophyton rubrum, Trycophyton terrestiigycophytontonsuran st
Trychophyton verrucosurnolonisateurs des végétaux ligneux (Riouxakfl964) (Figure
n°8).
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Figure n°8 Trycophyton verrucosum.

6- Facteurs influencant la diversité des mycoendopies

Les microorganismes endophytes sont distribués enctibn des facteurs
environnementaux et physiologiques de la planteaKbtal., 2010), tels 'emplacement
géographique (Collado at., 1999), I'age et la spécificité des tissus dpldamte hote (Khan et
al.,2010). lls occupent toutes les niches sur teeej inclut les sédiments rocheux profonds,
les déserts et les environnements marins (StrabeB).

Les champignons endophytes cohabitent avec legayes et les pathogenes. Une
seule espece fongique peut développer différentdemde vie en raison de l'influence des
variations de l'environnement sur le génome fongi(fromputtha eal., 2007; Botella et
Diez, 2011 ; Albrectsen etl.,2010). Parmi les facteurs qui font que les chanmgmgnsont
génétiguement tres diversifiés, nous pouvons Gtdatitude, la température moyenne ou les
précipitations annuelles (Arnold et Lutzoni, 200/8),degré de perturbation subi dans une
communauté végétale et I'état phytosanitaire gediate héte (Arnold edl., 2003 ; Gamboa
et Bayman, 2001). Il y a aussi d’autres facteuets jue I'age des tissus, la spécificité

tissulaire ou la végétation associée (Carroll et@lla1978 ; Gonzalez et Tello, 2011).
Plusieurs auteurs ont suggéré que les endophytegstres différents dans les foréts

tropicales (Arnold eal., 2000 ; Hawksworth, 2001 ; Bottela et Diez, 201owparthani et
Kathiravan, 2011 ; Mayerhofer at, 2012 ; Dhanalakshmi el., 2013). Au niveau des foréts
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tropicales humides, jusqu'a 17 espéeces d’endoploytegté récupéerées a partir d'une seule
feuille, avec des domaines d'infection généraleraent'échelle de seulement 2 mmz2 de tissu
foliaire (Gamboa et Bayman, 2001 ; Arnold et Lutiz@007).

Tous les biomes étudiés montrent des communauEsdaphytes uniques et
diversifiées. Cependant, les arbres tropicaux ®tféailles qu'ils portent semblent étre les
points chauds de la diversité des espéces fongiamrisulieres (Arnold et Lutzoni, 2007).
Pour explorer I'hyper-diversité présumeée des engigsh foliaires, des communautés
endophytes ont été comparées sur un vaste gradigndinal de I'arctique canadien a la forét
tropicale de la plaine du centre du Panama, pdilidation des données des séquences
moléculaires de 1403 souches endophytes, afin derenaqque l'augmentation de l'incidence
des endophytes et la diversité des hotes est @emheldarctique a des sites tropicaux. Des
communautés endophytes des plus hautes latitudels cewactérisées par des especes
relativement peu nombreuses de différentes clagb@scomycétes, alors que les
communautés d’endophytes tropicales sont domingesrppetit nombre de classes avec un
tres grand nombre d'especes endophytiques. Commendlereux organismes, les symbiotes
endofoliaires augmentent en diversité avec la ditiom de la latitude, tant en termes de
communautés associées a des hétes individuels, anas au niveau communautaire. La
majorité des especes présentes dans ces régiogsagkigues (arctique/zones boréales,
tempérées et tropicales) sont propres a ces domaing 2% des especes sont spécifiques a
une seule zone biogéographique (Arnold et LutZ200,7). La région méditerranéenne semble

avoir moins de richesse en champignons endophtesi(a et Diez, 2011).

L’analyse typologique de la microflore endophytigdes arbres a suggéré que le
facteur géographique influe sur les modes de Higion des endophytes d’une maniere plus
significative que le facteur saisonnier. Par exemia facteur géographique influe de maniére
décisive sur les modes de répartition des populsitite champignons endophytesQieercus
ilex, car les fréquences des especes sont clairemeandimes du site au niveau duquel les

arbres ont été échantillonnés (Colladalet1999).

La diversité et I'abondance varient dans l'espdcdaes le temps et a la suite de
l'effort d'échantillonnage. En plus des variatioings a des facteurs temporels et spatiaux, la
richesse des endophytes varie avec l'intensit@alditlonnage (Arnold edl., 2000 ; Hyde et
Soytong, 2008 ; Albrectsen ait, 2010).
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7- Interactions entre la plante héte et les mycoemghytes

Des recherches ont confirmé qu’'une seule espécedapdyte peut former des
relations avec deux ou plusieurs plantes hotesec@®) mais montrent une préférence pour
un hoéte en particulier. Ce phénoméne est défini nsenia sélectivité que manifeste
'endophyte envers la plante héte (Cohen, 2008elim etal., 2012).

La colonisation par les endophytes peut étre iethalaire et limitée a des cellules
individuelles, intercellulaire ou bien a la foisten et intracellulaire. Les endophytes sont
rencontrés dans une large variété de types tisssldes plantes (Hoff at., 2004 ; Ravirajm
Zhang etl., 2006)

Moricca et Ragazzi (2008) ont indiqué que le typeteractions regroupant les
mycoendophytes aux plantes hotes est contrbléegagénes des deux partenaires (plante et
champignons) et modelé par I'environnement «L’eiggtipme » est décrit comme bénéfique
et pour la plante et pour le champignon colonisa(8trobel, 2002n Zhang etal., 2008).
Pour Schulz et Boyle (2005), la colonisation asyonptique des plantes par les endophytes
est une interaction antagoniste équilibrée entsedeux partenaires. Les endophytes et les
microorganismes pathogenes possédent tous les gkisteurs facteurs de virulence
communs. Les endophytes étudiés a ce jour secrdestexoenzymes nécessaires pour
pénétrer au sein de la plante hdote, méme si certhémtre eux expriment une pathogénicité
envers celle-ci, mais d'une maniére latente. La onitd] produit des mycotoxines
phytotoxiques, c'est-a-dire, avec des métabolitedédense préformés et induire les réponses
de défenses mécaniques et des réponses latentapids. Le fait qu'aucun des deux
partenaires ne I'emporte sur l'autre au sein dedhaction n’explique pas l'inefficacité de
I'un d’eux ou tous les deux ensembles, mais celaifge plutdt une << stratégie de survie >>,

par exemple :

a) les champignons quiescents localisés au niveaucetl@aire ou intracellulaire
attendant la sénescence de la plante hote, centiducroitre en son sein en tant que
saprophytes;

b) les DSE colonisent systématiquement les racineyvespucomme les symbiotes
mutualistes;

c) I'exemple des agents pathogénes latents a failgeedie virulence et qui produisent

lentement une forte biomasse induisant une imptataimulence, alors que certains
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endophytes sont adaptés spécifiguement a leurs mégpectifs, d'autres sont des

opportunistes accessoires.

Le commensalisme et le mutualisme exigent un duaikentre les réponses défensives
reflétées par la plante et la demande en nutrinreddsssaires pour le champignon endophyte
(Kogel etal., 2006).

8- Roles des champignons endophytes

Dans les écosystemes terrestres, la plupart deseplaivent en symbiose avec des
champignons endophytes et des champignons myocemkizrbusculaires. Ces symbioses
assurent la tolérance a plusieurs stress qui geatriamiter la croissance des plantes (Ellouz,
2011).

Plusieurs études suggerent que les plantes cudtieée association avec certains
champignons endophytes produisent une plus graiodeabse, et ont une résistance accrue
aux agents pathogénes (Stovall et Clay, 1988 ; €ilay., 1989 ; Ghimire etl., 2011). Le
nombre de fruits et la biomasse a la premiére t&cabnt significativement plus élevés
(Hamilton etal., 2012).

8-1- Nutrition

Les endophytes sont d'importants colonisateursifues des racines de plantes dans
I'écozone des prairies semi-arides caractériséeamdeéficit hydrique (Khidir eal., 2010).
Les interactions au sein des associations entnetgslaet endophytes ont été considérées
largement comme mutualistes, car les champignodspiytes conférent des bénéfices a
leurs hétes a travers I'amélioration de I'absorpties nutriments (Mandyam et Jumpponen,
2005 ; Dupont, 2007)

Les modes d'absorption et de nutrition chez lesnpignons ont conduit a I'évolution
et a la sécrétion d'une batterie d'enzymes quibohsg des complexes de polymeéres
organiques dans l'environnement en petits conatiuabsorbés ensuite par leurs cellules
pour le métabolisme (Suryanarayanagt 2012). Le phosphore (P) est un macroélément
essentiel a la croissance et au développementdgimole. P soluble est souvent I'élément
nutritif limitant de la production de la biomassand les écosystemes naturels. Certains isolats
endophytiques solubilisent le phosphate mindraiformospora indicaest un champignon
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endophyte colonisateur de la racine qui permetpamtes de pousser dans un stress extréme
en éléments nutritifs. Ce champignon contient demtités substantielles d'une phosphatase
acide, qui a le potentiel de solubiliser les phases dans le sol et les remettre a la plante-
hote, améliorer I'absorption de nitrates et régldenétabolisme du carbone (C) et du soufre
(S). D’autres endophytes solubilisant les phospghate été rapportés également par Fitter et
al. (2011). L'inoculation avec I'endophyte n’a paslement un effet sur la croissance, mais
elle augmente la concentration en phosphore feli@tandyam et Jumpponen, 2005 ; Rai et
al., 2012).

Le fer est un cofacteur nécessaire a de hombreéaegons enzymatiques et donc un
élément nutritif essentiel pour pratiguement t@assdrganismes. De nombreux producteurs de
sidérophores par les endophytes de différentestgsdaont été signalés, contributifs de la
croissance végétale dans les environnements ée faillrition (Fitter etal., 2011). Ces
sidérophores, chélateurs du fer a faible massecwmlaiée, augmentent I'absorption dans les
habitats pauvres et améliorent les performancégedthans une variété de contextes (Harman
etal., 2004 ; Harman, 2000- 2006 ; Hamiltonakt 2012).La concentration en azote dans les
racines est aussi significativement affectée parafi@ampignons DSHEPhialocephala fortinii
et Scytalidium vaccinii(Alberton etal., 2010).

8-2- Croissance

Les champignons endophytes offrent dans leur amsmti symbiotiques avec les
plantes un renforcement de la croissance végét@Rakotoniriana etal., 2007), par la
production de phytohormones qui sont des molécaksentielles pour la croissance, le
développement et la défense des plantes. Les ayeki et les gibbérellines sont impliquées
dans une multitude de procédés de développemeunt laehplante, tels que la croissance
cellulaire, dominance apicale, tropismes, initiatides racines adventives et latérales,
différenciation cellulaire vasculaire, développemees étamines et résistance aux stress
biotigues et abiotiques. Certains endophytes psemiii des auxines pour améliorer la
croissance de la plante hote (Liagt 2012).

8-3- Production des enzymes industrielles

Les enzymes de champignons endophytes trouventalplevhent de nombreuses
applications dans les domaines de la santé, lauptioth alimentaire, I'énergie et

I'environnement. Des résultats préliminaires samtoarageants dans la démonstration de
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nombreuses enzymes microbiennes, exploitées posr applications dans [lindustrie

alimentaire dans un large éventail de champignaodsghytes.

Bien que I'avénement de la chimie combinatoire@ad® I'accent loin de la recherche
des produits naturels, des champignons endophytesnaent a servir de source pour de
nouveaux medicaments (Berdy, 2005 ; Mitchellagét 2008 ; Strobel et Daisy, 2003 ;
Suryanarayanan eal., 2009), et de produits naturels pour la synthesmbawatoire
(Suryanarayanan at., 2009). Entre 2000 et 2005, 23 nouveaux médicasrabtenus a partir
de plantes et de microorganismes pour le traiterderdifférentes maladies humaines telles
gue le cancer, troubles neurologiques, maladiexciiguses et cardiovasculaires, maladies
meétaboliques, troubles immunologiques et génétigmesté mis sur le marché (Chinagt,
2006 ; Suryanarayananadt, 2009).

Les champignons endophytes associes aux plantesicinadels utilisées
traditionnellement pourraient étre une source ingrte de métabolites fonctionnels (Huang
et al., 2008 ; Suryanarayanan at, 2009). A cet égard, l'association endophytes-plant
pourrait également étre exploitée pour amélior@réaluction de métabolites utiles a la plante
hote. En plus des plantes des foréts tropicalesdasncelles qui poussent dans des habitats
difficiles tels que les déserts chauds et froids,dols salins ou acides et les habitats marins
doivent étre examinés pour des endophytes prodsatieumétabolites bioactifs (Khidir &f,
2010).

8-4- Réles écologiques

Le role des endophytes dans la décomposition tiesel est également important,
mais peu d'études ont été réalisées sur cet agpetigique (Purahong et Hyde, 2011).
Chaque groupe de champignon joue un grand réleg@icoie dans les écosystemes du sol
(Fitter etal.,, 2011). Le nouveau point de vue considere lesommgtes comme agents
écologiques importants, dont le partenariat avex pdantes photosynthétiques a été

déterminant pour I'évolution de la flore terreqtivoricca et Ragazzi, 2008).

Mandyam et Jumpponen (2005) suggerent que les ¢haoms mélanisés assurent la
protection de la plante contre les température€mds. Bien que les mécanismes ne soient
pas bien définis, ils pensent que la présence aotestet omniprésente de ces DSE,en
particulier dans les régions arides, indique qiglsent un réle important dans I'écologie et

I'évolution de ces écosystemes.
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1- Enracinement des végétaux ligneux

Le systéme racinaire d’'un végeétal ligneux (arbresson, liane ...) est constitué de deux
classes racinaires : des racines ligneuses lorgjuss racines non ligneuses courtes (Atger
2011 ; Raven dl., 2000) (Figure n°9).

1-1- Racines longues ligneuses

Ces racines ont un apex volumineux. Leur allongénesh rapide et une croissance en
épaisseur décelable a I'ceil nu. Lorsque leur apexrenaccidentellement, ce dernier peut étre
régénéreé. Cette classe est restructurée en deax-stasses (Ravenat, 2000).

* Les racines ligneuses pérennes qui forment la ehtgp(squelette) ont une durée de
vie illimitée et ne disparaissent qu’a la mort @elre. Elles s’épaississent vigoureusement et
présentent une forme conique marquée au moinsrédéme. Elles sont en position centrale
dans le systeme ramifié et portent 'ensemble demes caduques (Atge2011 ; Raven et
al., 2000). Elles sont a leur tour constituées du :

-pivot : c’est la premiere racine développée paplantule a la germination ; Elle a une
orientation de croissance généralement verticaddis mixte) et ancre la plante au sol ;

- racines charpentieres d’exploration :elles naitsdatéralement a la base du pivot et
parfois du tronc; a partir de ce point fixe, ellgétendent latéralement dans toutes les
directions de I'espace pour explorer I'environneimese sont elles qui définissent le volume
de 'enracinement.

- des racines ligneuses caduques qui naissentlEtdent de la ramification de cette
charpente pérenne.

* Les racines longues caduques ont une durée demtiée et finissent par s’élaguer a
long terme. Elles sont de deux types :

- les racines de colonisation : elles naissenadarhification de la charpente ; en paralléle
a I'extension de cette derniére, elles colonisersiol latéralement ; elles ont une durée de vie
importante, mais finissent par disparaitre desiqustles plus anciennes de I'enracinement ;
leur croissance est limitée a long terme et leuméo reste essentiellement cylindrique
(conicité tres peu marquée), méme si leur dianpeue atteindre plusieurs centimetres ;

- les racines d’exploitation : ce sont des raciigggeuses dont la durée de vie est limitée a

court terme ; elles restent cylindriques et grélds, faible longueur et diamétre ; elles
exploitent les ressources du sol parallelementcdkemisation.
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- 3 CYLINDRIQUE :
COLONISER

4IHHEIEEIEKF1£HTEH'.

5 CHEVELU :
ABSORBER

2) LIGNEUSE et 3) NON LIGNEUSE

Figure n°9: organisation de I'enracinement des végétaux ligr{dtger, 2011

1-2- Racines courtes notiigneuses

Ce type de racine montre un apex de petit voluneeur lallongement est lent,
faible ampleur. Les tissus secondaires étant addefnent représentés. La mort de l'a
entraine celle de la racine dans soremble (Raven ., 2000).Les végétaux lignet ont la
propriété de I'hétérorhizie, ou la coexistence de deux types racinaires. Les racinon-
ligneuses se développent méme temps que les racines ligneuses, il n'ya pa
discontinuité fondamental entre ces deux catégo : toute racine ligneuse présente
permanence dans sa partie terminale un apex j&, dont I'aspect est celui d’'une racine r
ligneuse.

2- Organisation de la racine

La racineest l'organe souterrain d't planteservanta la fixer au sol et a y puis
I'eauet les éléments nutritifs nécessaires a son dépeloeit. Elle peut étre subdivisée
deux zones l'apex et le corps.

L’apex racinaire est la portion terminale juvéniten ligneuse, non ramifiée, siege
la croissance en longueur. L'apex est égalemesitdede la perception et de la réponse
influences externe et interne a la plante (gravéépérature du sol de l'air, texture et
structure du sol, teneur en air, richesse hydrigigrale et organique ou teneur interne
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produits de la photosyntheése, en hormones de araisset corrélations entre organes, etc.)
(Atger, 2011) (Figure n°10).

Figure n°1Qplantule avec radicule et ses racines latérales.
c. coiffe, a: apex,p: poil absorbantgr: corps,tl: racine latérale (Atger, 2011).

La coiffe est une enveloppe protectrice lubrifianfacilitant la progression de
'extrémité racinaire dans le sol. Elle est ausssiege de la perception d’'influences externes
gu’elle transmet au méristéme (gravité par exempld@viée de sa trajectoire, une racine
amputée de sa coiffe est inapte a retrouver s@mtation de croissance initiale tant qu’elle
n'a pas régénéré sa coifftger, 201). Elle permet également a la racine d’établir antact
interne avec les particules du sol et crée unrenmement favorable aux microorganismes
utiles. (Raven edl., 2000). Le méristeme apical racinaire aussi appeigt yégétatif est le
siege de la production des tissus construisanadme et assurant son allongement. Il est
constitué d’'un groupe de cellules capables de\@eetliappelé « initiales », qui se localisent
dans une zone appelée centre quiescent (Atger).2011
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Le corps est situé en arriere de I'apex, il estiége de la ramification (initiation puis
allongement des racines latérales) et de I'épaissient en diameétre (Raven et Evert, 2007).

3- Structure et les différentes zones de la racine

La croissance de la racine commence toujours padiVagsion des cellulaires
meéristématiques, puis s’allongent et se différarntgmur former des zones distinctes (Figure
n° 11).

3-1- Zone de division cellulaire

Le méristéme apical de la racine se trouve endiits la région sous-apicale, juste
derriere la coiffe qui le protége. Il est constitdé cellules méristématiques (Prat et
Rubinstein, 2006). Les cellules méristématiqued des cellules "jeunes" a fort pouvoir de
division. Elles sont en général isodiamétriqueirarapport nucléoplasmique (le noyau est
tres important par rapport au cytoplasme). Le dgpe contient des organites peu
différenciés (proplastes non différenciés en anlgktps, tres petites vacuoles) et une grande
densité en ribosomes, témoin d'une activité dehgget protéique importante (Prat et
Rubinstein, 2006).

3-2- Zone d’élongation cellulaire

La croissance des cellules se réalise principalentsms le sens longitudinal. On parle
d'élongation. Elle s'accompagne de phénoménesfiédeediciation comme des modifications
tres apparentes du systéme vacuolaire. D'autresmiopténes de différenciation plus
complexes interviendront lorsque la cellule aurgiat sa taille définitive (Raven et.,
2006).

3-3- Zone de différenciation cellulaire

Apres les étapes de division et d'élongation, &hkiles vont se différencier, c'est a
dire se modifier structuralement en se spécialisapsiologiquement.

Dans un organe aussi simple que la racine, leslesg]lselon leur position par rapport
a l'axe, les caractéristiques du tissus méristéuedi (procambiaum, méristeme de coiffe)
dont elles sont issues et leur proximité vis a dis milieu extérieur, vont se spécialiser
differemment (Prat et Rubinstein, 2006).
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-1 coiffe

Figure n° 11 : zones de la racine(Prat et Rubinsg£06).

On peut séparer certains types cellulaires (Figite) :

- les cellules de surface (rhizoderme pour les asitdéancais, épiderme dans les
ouvrages anglo-saxons) : elles vont se différeranecellules protectrices vis a vis du
milieu extérieur et pour certaines d'entre elles allules absorbantes (poils
absorbants). Le rhizoderme est aussi appelé gubiéee ;

- les cellules de I'écorce: elles vont se différemeie cellules de parenchyme cortical
qui jouera un réle important dans l'accumulationréeerves ; certaines d'entre elles
(les plus profondes : I'endoderme) joueront un cidedans le transfert de substances ;

- les cellules du procambiaum: elles vont se difféi@men partie :

-encellules conductrices (seve) :

-tubes criblés conducsede la seéve élaborée —le phloéme—;

-trachéides et vaisgeaonducteurs de la séve brute —le xyleme-—.
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Figure n°12 :structure de la racine.(Raven et E2€@7)
a: apexgcr : corps,c : coiffe m: méristemend : cellules non différenciées tout juste issues
de la division du méristenual : cellules différenciées : expansion d’une cellule de
I'épiderme en poil.

- en cellules dit d'accompagnement ;

- et en cellules maintenues avefourpouvoir méristématiques -le péricycle-

Dans ce dernier cas, cette absence de difféeremtiaiu différenciation retardée
permettra la formation de racines secondaires (aggnese) ou la réalisation de cambium et
donc la formation de tissus conducteurs secondaires
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Chapitre 3 Oleastre

1- Introduction

L’olivier est un arbre de la famille des Oléacéelivé dans les régions au climat
méditerranéen, ou il occupe une place importanendlématique pour son fruit, I'olive, qui
donne une huile recherchée. Il occupe [H"2glace des espéces les plus répandues dans le
monde (Breton etl., 2006). L'olivier se distingue des autres espéfragieres par sa
longévité, pouvant donner des arbres plusieurs deistenaires (Bardoulat, 2005). Il est
également réputé pour sa rusticité, lui permettinse développer et de fructifier sous des
conditions de climat semi-arides et sur des sal®isares pauvres. Il est aussi un arbre qui se

multiplie trés facilement par voix végétative (Lead et Brousse, 1998).

Les derniéres recherches génétiques montrent quigiie de I'olivier cultivé n’est
peut-étre pas orientale, elle pourrait étre sinméiéa a l'est et a l'ouest du bassin
meéditerranéen (Mendil el., 2006). De méme, des études génétiques et amtadidues
antérieurs présument que l'existence de populatiol®astre dans I'est et I'ouest du bassin
méditerranéen remonte a avant le néolithique. Lraedtication de I'olivier aurait eu lieu au
moins dans ces deux zones, néanmoins, la lignéermedle qui caractérise les oléastres de
'est de la méditerranée est majoritaire au sei \dwietés méditerranéennes et elles sont

considérées comme des ressources génetiques impsrt@Haoune, 2012).

C’est I'une des espéces fruitieres qui connaitragain d’intérét en Algérie et dans le bassin

meéditerranéen, en témoigne la multitude des vergdaatés ces dernieres annees, en

particulier dans le cadre de la valorisation desesesituées dans les régions semi-arides et
arides (Cimato edl., 2010 ).

2- Classifications botanique de l'olivier

L’olivier appartient a I'embranchement des Phanénogs, sous embranchement des
Angiospermes, classe des Eudicotylédones, ordre a@i®sales, famille des Oléaceées, genre

Olea, especelea europea L. (Spichiger etl., 2002).

Argenson etal. (1999) signalent que certaines classificationsodgposent I'espec®©lea

europea L. en deux sous-especes :

Olea europea subsp.europea ou olivier cultivé, constitué par un grand nomble

variéetés améliorées multipliées par bouturage owpefage ;
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Olea europeae subsp. $lvestris ou oléastre qui se présente sous la forme d'un
buisson épineux, a fruit généralement petit; cdteme est répandue autour de la

méditerranée.

L'oléastre désigne un arbre appartenant a une abpulsauvage vraie c'est- a-dire
une lignéeOlea europeae qui n'aurait jamais bénéficié de l'intervention leomme pour se
propager (Terral, 2012). Il existe trois cas palssi d’olivier a I'état sauvage :

- l'olivier sauvage qui n'a aucun parent domestiquermi ces ancétres; c’est
I'oléastre vrai ;

- I'olivier sauvage, descendant d'olivier cultivé’est I'olivier féral ;

- l'olivier cultivé qui a été abandonné ; seul saspect peut évoquer l'oléastre ; il
n'existe que grace a l'intervention de 'homme, ouie c’est un olivier appartenant une

variété cultivée ou ayant été cultivée.

3-Description botanique

3-1- Appareil végétatif

Cette espece est trés souvent rémmsous forme d’'un arbrisseau toujours vert et
vivace (espece sclérophylle et sempervirente).Qestarbuste rameux, épineux, au port

buissonnant.

L’'oléastre comme tout olivier présente des raciiassiculées (Loussert et Brousse,
1978 ; Leal, 2009), ainsi il développe un systenmecinaire essentiellement peu
profond60 a 100 cnma développement latéral, dont les racines prihespaébordent peu
I'aplomb du feuillage, alors que les racines seaied et les radicelles peuvent explorer une
surface de sol considérable. Le chevelu racin@iréngte en général au premier métre de sol
et est particulierement développé dans les zongs lpimides. Au-dela du premier metre
poussent des racines permettant l'alimentatioriaderé en cas de sécheresse (Amouretti et
Comet, 2005).

Les branches sont quadrangulaires et minces. ludfefesont opposées, persistantes,
coriaces, simples, entiéres, un peu étroites, Xasdplus longues que larges (Ait Youssef,
2006). La forme ovale a elliptique sont déterminpas le rapport entre la langueur et la
largeur de ces feuilles (Green, 2002 ; Mendil dta5e2006).
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La dimension des feuilles varie considénaiglet en fonction de I'age de la plante, de sa
vigueur et de son environnement (COI, 200). Eatadfles sont bien adaptées aux conditions

de pénuries d’eau grace a leurs stomates (Co2005) (Figure n°13).

Feuilles et fruits
de Polivier

de PPoléastre

]__—

‘ Feuilles et fruits

Figure n°13 : différences entre les feuilles efftais de I'oléastre et de I'olivier (Bretonne,
2006).

3-2- Inflorescences et fleurs

Les fleurs sont groupées en infloeeses, en grappes denses axillaires et au sommet
de rameau courts, a fleurs subsessiles (Miaah,e2013).
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3-3- Fruits

Les fruits sont plus petits que ceuX'espéce cultiveée (Hannachi &t, 2008). Ils sont
moins riches en pulpe et de couleur noir brillaletapnant moins d’huile (villa, 2003). lls sont
aussi, drupi-formes a noyau épais, coriaces estedsi (Miara etl., 2013). La figure n°11
illustre la différence entre les feuilles, ainsieqles fruits des deux espeéeces l'oléastre et
I'olivier (Bretonne, 2006).

4-Caractéristiques écologiques

L'oléastre peuple tous les milieux ou se présemtelimat méditerranéen, caractérisé par une
période de sécheresse estivale assez prononcéeédagrgr des températures et insolation
€levées et cas extréme par I'absence totale degppagions (Di Castri, 1973). Cette espece
spontanée qui ne bénéficie pas de linterventioliradenme, résiste a divers aléas physiques
(salinité) et biologiqgues (maladies, insectes etagaurs), ainsi qu'aux changements
écologiques, notamment climatiques (Harfouchal .e2005). Il pousse généralement sur des
sols bien drainés et calcaires. Dans les zones-agiais comme I’Afrique du nord, et peut

étre rencontré sur les rives des cours d’eau tesumeoiDurand et Terral, 2005).
5-Propriétés et utilisations

L'oléastre sert de porte-greffe a aenbreux cultivars d'oliviers. Cette pratique
facilite l'implantation de variétés fragiles, queé is'adapteraient pas au sol ou sensibles a
certaines maladies d'origine mycologique. La ptegige la greffe sur des rejets de vielles
souches d'oléastres offre aussi I'avantage dartilia fort enracinement existant et adapté au

territoire

L'oléastre peut étre utilisé comme pare-feu, siteggins sont entretenus périodiquement. Il
peut non seulement étre utile a des fins éconormjquais aussi a des fins ornementales. Par
ailleurs, il permet de maintenir les sols, dondinhiter I'érosion et de restructurer un sol. Les
autres végétaux coloniseront ces milieux et 'osembera & nouveau des successions de

groupements veégetaux et notamment I'associaticastie-lentisque.

Ses feuilles font actuellement I'objet de rechesclians le vaste domaine de la
médecine et de la pharmacologie. Les feuilles sbligées en phytothérapie par la population

locale a I'état naturel (infusion ou décoction) pteur effet hypoglycémiant et hypotenseur
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(Arab etal., 2013). Elles sont également utilisées contrgpiéitension, le diabéte, la grippe,

les maladies de la gencive, ainsi que les problérastiovasculaires et cutanés (Miaraket
2015).
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CHAPITRE 4 MATERIEL ET METHODES

1- Description de la zone d’étude (vergé a Ti Rached )

Notre station d’étude (Tizi Rache est située au centre de la wilaya de -Ouzou, au nord
de I'Algérie,a 17 km du chef lieu de la wila. Elle est limitée au nord par FréhaAssif

n'Sebaou, a l'ouest par Tiuzou, au sud par Larbaa tNeathen et Irdjen et a I'est p
Mekla et AttODumalou. Elle est située a 221m d’altit : & une latitude d36°41' 15. 71"N et
une longitude de 12'39.27 & igure n°1l). La station comporte dekviers cutivés entourés

par des oléastrestilisés comme frontiére pour délimiter les char

Ce site montrene diversité dans sa végétatioroléastre est rencontré, comme dans

milieu naturel, en association avec le lentisqPistacia lentiscus L), accompagné ps
d’autres espéces. Nous pouvons : le myrte communiyrtus communis L), le calycotome
épineux Calycotome spinosa), la bruyére arborescentEr{ca arborea), le ciste a feuille d
sauge Cistus salivifolius) et la filaire a feuilles longues Rhyllyrea angustifolia) et de
nombreuses espéces indiquant I'action anthropiguéturag) marquée au sein de ce ,

telles I'asphodéleAsphodel us microcar pus).

Akacud

\ Buhinun
1

. Tizi-Ouzou ¢ \Tak
Atmar

Nai Irathen

L |guer,

E Meracu o edmime
1 Rnannle _ Nannbac ral ranhin se B4 N Iannkel Mondifin

Figuren®1: : situation de la station de prélevement

(sourcéttp://www.maplandia.com/algeria/t-ouzoul/tizitrached)
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Le choix de cette station s’explique par les nauRrtravaux déja réalisés, que se soit sur ses
oléastres, citons par exemple I'étude de linflleenles facteurs de I'environnement sur la
biométrie foliaire (Saber et Fellah, 2017) ou susdl (Boudiaf Nait Kaci, 2009 et 2014).

2- Bioclimat de la zone d’'étude

La nature du climat joue un réle essentiel danpidtement des caractéristiques
ecologiques des écosystemes (Ramade, 1993). Latctim cette zone est méditerranéen,
caractérisé par la sécheresse de la saison estivdés hivers relativement humides, avec des
précipitations torrentielles a grande irrégulainit@rannuelle (Abdesselam, 1995).

Saber et Fellah(2017) ont utilisées les donnéesnatiijues de la station
meéteorologique de I'O.N.M de Tizi-Ouzou (188m dtaitle), en raison de I'absence de celle
de Tizi Rached, durant la période 2005-2016. Amnégsapolation des données pour Tizi
Rached, les résultats sont les suivantes :

- pour la pluviométrie moyenne annuelle enregispréedant la période 2005-2016 elle est de
847.19mm, les précipitations sont plus importanées cours du mois de novembre
(118.72mm) et moins importantes pour le mois déejui2.7mm);

-pour les températures : la température mensuetienale (m) est celle du mois de février
(m=6.62°C) et la maximale (M) est celle du moisodia(M= 36.01°C).

Selon le diagramme ombrothermique de BagnoulSaissen, la période seche pour la
station de Tizi-Rached est de 6 mois. Elle s’éthledébut du mois de mai jusqu'a la fin du
mois d’'octobre. Le climagramme d’Emberger permetsiiger cette station dans un étage
bioclimatique subhumide (Saber et Fellah, 2017).
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3- Echantillonnage sur terrain

L’échantillonnage a eu lieu le 06 avril 2017. Dikéastres ont été choisis pour notre

expérimentation, marqués a 'aide des étiquettesughtl jusqu’au sujetl0 (Figures 184).

Figure n°15 : sujet n° 1.Figure n°16 : sujet n° 2.

Figure n°17 : sujet n°.Bigure n°18 : sujet n° 4.
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CHAPITRE 4 MATERIEL ET METHODES

Figure n°23 : sujet n°9Figure n°24 : sujet n°10.

Le choix a concerné des sujets en bonne état nyjtage. A I'aide d’'une pioche, nous
avons creusé sur une profondeur de 20cm ou de 88kn le systéme racinaires des sujets.
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Nous avons prélevé les échantillons de radicebesessayant d'avoir une touffe assez
importante et de racines fines accompagnées d'urdpesol, pour garder la fraicheur de ces
échantillons et cela pour chaque pied étudié (Egun°25 et n°26). Ces échantillons sont
ainsi mis dans des sachets en papier, marquésleslaomeéros des sujets, puis transportés au
laboratoire.

T A AR
»';t_.'fp‘f 5‘?*;“

Figures n°25 et n°26 : illustrations du prélevended échantillons de radicelles.

4- Manipulations au niveau du laboratoire
4-1- Préparation des fragments de racines a metten culture

Une fois arrivées au laboratoire, les racines débairrassées de la terre a I'aide d’'une
petite brosse, puis nous avons sélectionné lesamines en bon état (avec écorce), ayant un
diametre compris entre 0 et 5mm, mesurées a I'dide pied a coulisse. Au moins une
quinzaine de fragments de trois centimetres socgssaires pour les cultures dans dix boites
de Pétri prévues pour chacun des sujets, sacharieaquombre total de boites est de cent (dix
boites pour chaque sujet : dix répétitions).
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Les fragments ainsi récupérés sont mis dans d@sieds marqués, destinés pour

chaque sujet et gardées au frais jusqu’a la miseikure.

4-2- Mise en culture des fragments de racines

4-2-1- Stérilisation superficielle

Le but de la stérilisation superficielle est d’éler les organismes épiphytes qui
peuvent étre retrouvés a la surface des racines. d&ta, nous avons adopté le protocole de
Helander eal. (1994in OuldAmrouche et Hadj Benamane, 2009).

- Traitement a I'éthanol 95% pour une durée de r2utess.
- Rincage a 'eau distillée stérilisée.
- Traitement a I'eau de javel pour une durée debgites.

_ 2éme

ringage a I'eau distillée stérilisée.

- 2®™traitement & I'éthanol 95% pour une duré de 30msees.

- 3™®rincage a I'eau distillée stérilisée.

Une fois stérilisées, les racines sont séchéesilesant du papier buvard stérile. Elles
sont ensuite coupées a l'aide d’'un bistouri ss&ijlil faut avoir trente fragments pour chaque

sujet (trois fragments / boite de Pétri).

Les fragments de racines obtenus sont ensemenadiseesur les milieux de culture P.D.A.

4-2-2- Mise en culture

Nous avons utilisé un milieu semi-synthétique P.[DPAdtato-dextrose-agar), dont la
composition est la suivante :
- 200 g de pomme de terre ;
- 20 g de glucose ;
- 20 g d’agar-agar ;
- 1000 ml d’eau distillée.

42



CHAPITRE 4 MATERIEL ET METHODES
4-2-2-1- Préparation et stérilisation

Les pommes de terre sont épluchées, lavées etemepdranches minces. Elles sont
ensuite cuites dans 200 ml d’eau pendant 15 a 2@.enmélange obtenu est filtré. Le filtrat
est versé dans un erlenmeyer d’un litre placé swgitateur chauffant. On rajoute au filtrat

le glucose et I'agar-agar, puis on compléte le & 1000 ml. L’erlenmeyer est retiré de la

plaque lorsque le milieu est homogene et clair.

Le milieu prét est versé dans un flacon d’'un lgoair la stérilisation a I'étuve a une
température de 120°C. Quelques grammes d’antibiesiq(Amoxicilline) sont ensuite
incorporé au milieu préparé. Apres refroidissendnimilieu, ce dernier est coulé dans des
boites de pétri sous une héte entre deux becs bunse

Trente fragments de racines par sujets sont chpmig la mise en culture, ainsi
déposés sur ce milieu, a raison de 03 explants/lu®t Pétri. Au total, 300 explants sont
répartis sur le milieu de culture P.D.A.Toutes cesnipulations se font entre deux becs
Benzenes sous une hotte. Les désinfectants (eawnrsawse, hypochlorite de sodium et
alcool) sont utilisés pour éviter les risques dentamination venant de [I'extérieur.

L’incubation s’effectue a température ambiante p@bdeux mois.

Aprés lI'ensemencement, un contrle quotidien etutienx est effectué sur les
cultures fongiques, afin d’observer l'installatiet le développement des colonies et noter

I'évolution des champignons.
4-3- ldentification des isolats fongiques

Les champignons sont identifiés par la méthode hmggique ou bien génotypique
(moléculaire) (Wiss edl., 2004 ; Arnold et Lutzoni, 200;7Higgins etal., 2007). Nous avons

identifié nos isolats fongiques par la méthode rholpgique. Elle consiste en une

identification macroscopique et une autre microspog
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4-3-1- ldentification macroscopique

L’observation macroscopique est une technique sétli en microbiologie pour
gualifier une souche microbienne. Les caractérephwsculturaux sur un milieu de culture
solide sont étudiés (couleur, contours, relief,ststance, transparence, aspect de la surface et
taille) (Zareb, 2014).

4-3-2- ldentification microscopique

Nous nous sommes référés pour l'indentification ditbérents articles collectés et aux
clés de détermination des Deutéromycetes de Kéffaviorellet (1997). Pour I'examen des
structures microscopiques, il y a lieu de s’intéegsux :

a) hyphes : septés, non septés, larges (> 4 um)tfroét um) ;

b) conidiophores : absents, simple, ramifiés ;

c) cellules conidiogenes : annélide, phialide... ;

d) conidies : uni-ou pluricellulaires, solitaires, @mas ou en chaines, forme (ronde,

ovale, en massue..) ;

e) organes de fructification : péritheces, cleistofse¢sexué), pycnides (asexué)

(Dufresne et St-Germain, 2013).

5- Analyse statistique

La fréquence de colonisation FC(%)est calculéens@ldormule suivante :

FC(%)= (Nombre de fragments colonigééombre total de fragments)L00.

Les analyses de variances (Anova) sont faites gaaclegiciel Stat Box 6.40, pour
mettre en évidence les différences entre lesssagtantillonnées.

Nous avons calculé I'abondance (%) comme suit :

Nombre d’isolats fongiques (du genre) prélevés mdmbre de boites fructifiées /

Le nombre total de boites ensemencées
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Ou : Nombre de boites fructifiées : 100 Noenbe boites ensemencées : 100

Concernant les abondances des genres recenségeau dies racines des différents
sujets d'oléastre de Tizi-Rached, des diagrammes &ablis. Une analyse en composantes
principales (ACP) est réalisée, en vue de mettred\gdence la distribution spatiale des
différents genres de mycoendophytes en fonctionsdgts échantillonnés, grace au logiciel
Stat Box 6.40.
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Chapitre V. résultats et
discussions



1- Fréquences de colonisation

1-1- Résultats

Apres deux mois d’incubation, les résultats quesnavons obtenus démontrent que
les racines de l'oléastre de Tizi-Rached, misesdtures, montrent une colonisation tres
élevée par les mycoendophytes. Nous avons calesléréquences de colonisation pour la
totalité des boites au niveau de chaque sujetestiele 100%, sauf pour les sujets 1 et 5 ou
elle est de 96,66%. Nous obtenons une moyenne €83% pour la totalité des sujets
(Tableau n°2).

Tableau 2 : fréquences de colonisation (FC%) machampignons endophytes isolés a partir
des racines d'oléastre, aprés 2 mois d’incubation.

Sujets FC (%)
1 96.66
100
100
100
96.66
100
100
100
100
10 100
Moyenne 99.33+0.18n

Ol O Nl o g | W N

[72)

ns : la différence de fréquence de colonisatiostrpas significative.

L’Anova nous révele que la différence de colonmatentre les arbres échantillonnés

est non significative (p=0.54).
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1-2- Discussion

Les interactions entre les plantes et les endophgte été considérées largement
comme mutualistes, car les champignons endophgigerent des bénéfices a leurs hbtes a
travers I'amélioration de l'absorption des nutrireerfMandyam et Jumpponen, 2005 ;
Dupont, 2007). La promotion de la croissance dadésistance de leur hote (Suraket 2011
; Lakshman et Kurandawad,2013) font que I'étudeateophytes est devenue I'un des plus
importants point de la recherche en mycologie (&uh, 2011).

Concernant les racines, un nombre important d'é&wdenis en évidence la présence
des mycoendophytes dans leurs tissus. Selon qolarie soit physiologiqguement active ou
en phase de dormance, la colonisation est variée. dst sous forme d’hyphes et de
microsclérotes, de champignons endophytes foncg@$éssedes racines (Dark septate
endophytes ou DSE) (Jumpponen et Trappe, 1998rpBaet Aaltonen, 2001 ; Wagg ait.,
2008 ; Rodriguez etl., 2009 ; Rai etal., 2012). Ce fort taux de colonisation par des
champignons endophytes des racines de |'oléastnotie site d’étude peut étre expliqué par
la période d’échantillonnage (mois d’avril). Lesf@ratures modérées permettraient une plus
grande viabilité des propagules fongiques et deacslsucces dans la colonisation des tissus
de la plante (Collado et., 1999).

Selon les travaux de Boudiaf Nait Kaci(2014) suibiadisponibilité du phosphore
dans la rhizosphére de [l'olivier du méme verger izi-Rached, les résultats montrent
I'existence des champignons endophytes et mycemszau niveau de ses racines, associé a
I'effet rhizosphérique contribuent a 'amélioratide la nutrition phosphaté de ces arbres. La
contamination entre les oliviers et les oléastresfat par le biais des spores par la
transmission horizontale, qui est commune chezplastes ligneuses (Faethet et Fagran,
2002 ; Khan, 2007) via le sol.

Les travaux de Boudiaf Nait Kaci (2014) ont permdis mettre en évidence un
appauvrissement systématique des formes biodislesnilu phosphore dans la rhizosphére
des oliviers de Tizi-Rached. Cette carence en plwspa donc induit I'installation de
guelques mycoendophytes et modifie la constitutansol en faveur des plantes, en leur

offrant une meilleure nutrition en P et méme enttes éléments.
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2- Inventaire des champignons endophytes présents
2-1- Diversité et abondance de I'ensemble des myooephytes recensés

Nous avons procédé a lidentification des diffésetiéxons de mycoendophytes
recensés. La détermination de ces genres de chaomgig'est basée sur des caractéristiques
microscopiques (filaments mycéliens et spores)c dwilisation des clés d’identification,

puis leurs classifications selon le phylum, ordreamille (Tableau n°3).

Tableau n° 3 : classification des genres de mycnamgtes des racines.

Genre de champignons Phylum Ordre Famille
Acremonium Ascomycota Hypocreales Hypocreaceae
Alternaria Ascomycota Plesosporales Plesosporaceae
Arthrinium Ascomycota Sordariales Lasiosphaericeae
Aspergillus Ascomycota Eurotiales Trihocomaceae
Aureobasidium Ascomycota Dothideales Dothioraceae
Chaetomium Ascomycota Sordariales Chaetomiacae
Chrysosporium Ascomycota Onygenales Onygenacae
Cladophialophora Ascomycota Chaetothyriales Herpotrichiellaceae
Cladosporium Ascomycota Capnodiales Davidiellacae
Epicoccum Ascomycota Plesosporales Leptosphaeriaceae
Exophiala Ascomycota Chaetothyriales Herpotrichiellaceae
Fusarium Ascomycota Hypocreales Nectriaceae
Muscodor Ascomycota Xylariales Xylariaceae
Penicillium Ascomycota plesosporales Plesosporaceae
Phialocephala Ascomycota Helotiales Vibrisseaceae
Phialophora Ascomycota Chaetothyriales Herpotrichiellaceae
Phoma Ascomycota Sphaeropsidales Sphaeropsidaceae
Rhizoctonia Basidiomycota Cantharellales Ceratobasidiacepe
Scedosporium Ascomycota Hypocreales Hypocreaceae
Scopulariopsis Ascomycota Microascales Microascaeae
Scytalidium Ascomycota Helotiales Incertaesedis
Trichoderma Ascomycota Hypocreales Hypocreaceae
Trycophyton Ascomycota Onygenales Arthrodermataceae
Xylaria Ascomycota Xylariales Xylariaceae
NI / / /




CHAPITRE 5 RESULTATS ET DISCUSSIONS

Les mycoendophytes idtifiés et recensées appartiennertteaux phyluns différents,
89.11% d’entre eux forpgartie des Ascomycota et 7% sont des Basidiomycc et 4% de
SNI (Figure n°27).

M Ascomycota M Basidiomycota b SNI

4%

Figure n°27 : omposition ds mycoendophytes des racines l@'&tre selon le phyilt.

A partir de la figure€7, nous pouvons voir que les Ascomycota dominegelaent
au niveau de la zone d’étude (-Rached)(89%). Les Basidiomycota représentent que%

des genres recensés.

L’abondance dedifférens isolats fongiques est donnée dans le tableaatrigdfigure
n°28.
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Tableau n° 4 : abondance des genres fongiques iagartir des racines de l'oléastre de Tizi-

Rached.

RESULTATS ET DISCUSSIONS

Genre Abondance
(%)
Acremonium 0.75
Alternaria 1.12
Arthrinium 1.12
Aspergillus 15
Aureobasidium 3.01
Chaetomium 15
Chrysosporium 9.74
Cladophialophora 0.75
Cladosporium 14.28
Epicoccum 7.51
Exophiala 0.37
Fusarium 1.87
Muscodor 0.37
Penicillium 2.24
Phialocephala 2.25
Phialophora 3
Phoma 3.75
Rhizoctonia 7.14
Scedosporium 0.37
Scopulariopsis 0.75
Scytalidium 0.37
Trichoderma 0.37
Trycophyton spl 14.28
Trycophyton sp2 13.53
Trycophyton sp3 3.75
Xylaria 0.37
SNI 3.75
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L/

H Acremonium M Alternaria M Arthrinium M Aspergillus

M Aureobasidium  ® Chaetomium M Chrysosporium M Cladophialophora
M Cladosporium M Epicoccum M Exophiala M Fusarium

M Muscodor M Penicillium i Phialocephala M Phialophora

M Phoma M Rhizoctonia i Scedosporium i Scopulariopsis

i scytalidium M SNI W trichoderma L Trycophyton sp1

i Trycophyton sp2 4 Trycophyton sp3 L Xylaria

Figure n°28 statut général de I'abondance desres fongiques des racines I'oléastre de
Tizi-Rached.

Le genre fongiqudrycophyton représenté par 3 morphotypes (spl,2 et sp 3) posse
'abondance la plus éleve&1.56 % : 14.28 % (spl) + 13.53 ¥6p2) + 3.75 % (sp3) = 31.!
%.

Trycophyton spl et Cladosporium, en plus ¢tre les plus abondants, soio-dominants dans
les racines de I'okstre de Ti-Rached, suivi dBrycophytonsp2, Chrysosporium, Epicoccum
et Rhizoctonia. Excepté ces derniers ger, la majorité des isolats sont moins abons et
co-dominants, tels : Trycophyton sp3, Aureobasidium, Phialophora, Phialocephala,
Penicillium, Fusarium, Chaetomium, Aspergillus, Alternaria, Arthrinium, Cladophialophora,
Acremonium, Scedosporium, Exophiala, Muscodor, Xylaria, Scytalidium et Trichoderma.

Des DSEsont présen parmi les isolats d’endophytes de notre étude eféecsur de
oléastres de TizZRached, notamment représerpar les genreBhialocephala et Scytalidium
et quelques espéces dig/cophyton, ce qui concorde avdes résultats obtenus par Boud
Nait Kaci (2014) pour lolivier du méme verg montrant la présence des DSE, ¢
différence que ces sujets sont agés par rappx nétresqui sont d’age moyg, mais dont les
prélevements ont égffectués au niveau des radice, dont la nécrose survieniapidement,

suivi d’'un recyclage en nutriments effec par les DSE.
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Les sécheresses persistantes sont devenues denpfiiss fréquentes dans la région
meéditerranéenne au cours des trois ou quatre desni€cennies comme une conseéquence du
réchauffement climatique, ce qui induit le stresglrlque pour les plantes. Parmi ces

derniéres les oléastres de notre site d'étude.

Le phosphore (P) est un macroélément essentgekeoissance et au développement
biologique. P soluble est souvent I'élément ndtiiitant de la production de la biomasse
dans les écosystemes naturels. Certains isolatepbyiiques solubilisent le phosphate
minéral. Piriformos poraindica est un champignon endophyte colonisateur de laeagui
permet aux plantes de pousser dans un stress exteémeléments nutritifs. D’autres
endophytes solubilisant les phosphates ont étéorsggpegalement par Fitter &t (2011).
L'inoculation avec I'endophyte n'a pas seulementeffet sur la croissance, mais elle
augmente la concentration en phosphore foliairenylam et Jumpmpponen, 2005 ; Rai et
al., 2012).

2-1-1- Abondance et diversité des par sujet

L’abondance des mycoendophytes isolés pour chagig étudi€é au niveau de

notre station varie selon le sujet considéré.

Pour chaque sujet le résultat est représenté pdahleau contenant les genres de
mycoendophytes isolés, leurs abondances et le mod@bcolonies du genre prélevé au niveau
du sujet, suivit d'une photo microscopique du getoeninant ou intéressant accompagnée

des photos de boites de pétri contenant les caahomt-ils sont isolés.

A partir du tableau n° 5, nous pouvons voir quesugt n° 1 compte 7 genres fongiques.
Cladosporium et Trycophytonsplsont les plus dominants. On y retrouve les traigohotypes

de Trycophyton (Figure n°29).
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Tableau n° 5 :abondandes genres de champignons endophytes pour le stf.

Sujet Genre Nombre Abondance (%
Cladosporium 8 30.7
Trycophytonspl 7 26.€
Chaetomium 2 7.6¢
Rhizoctonia 2 7.6¢
1 Chrysosporium 2 7.6¢
Trycophytonsp2 2 7.6¢
Alternaria 1 3.84
Penicillium 1 3.84
Trycophytansp3 1 3.84
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Figure n°29 : bservations microscopique Cladosporiumisolé a partir deracines
d’oleastrea-Cladosporium(X100) b- colonies fongiques déladosporium dans un milieu
PDA.
Le sujet n°2 selon les données du table®abrite 9 genres fongiqueEpicoccum est

dominant, suivi d&ladosporium. Trycophyton est représenté par deux eésps (Figure n°30).
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Tableau n°6 : abondandes genres de chipignons endophytes pour le stn°2.

sujet Genre Nombre Abondance(%)
Epicoccum 6 26.0¢
Cladosporium 5 21.7:
Trycophyton spl 4 17.3¢
Trycophyton sp2 2 8.6¢
Scopulariopsis 1 4.34
2 Chrysosporium 1 4.3¢
Aspergellus 1 4.34
Scedosporium 1 4.34
Penicillium 1 4.34
Aureobasidium 1 4.34
A
b c
conidie
¥

Figure n° 30 : observatiomsicroscopiqus d’Epicoccumisolé a partir des racines d'astre

a- colonies fongiques &picoccum et Trycophyton dans un milieu PD/b- Epicoccum
(X400)c-Epicoccum(X100).
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Le sujet n°3 compte 6 genres fongiques, en pldes SNI au nombre de
Cladosporium est le mycoendophyte le plus abondant, suinTrycophytonspl (Tableau n°7)
(Figure n°31).

Tableau n° 7 : abondandes genres de champignons endophytes pour le s14.

Sujet Genre Nombre Abondanc
Cladosporium 6 28.57
Trycophytanspl 5 23.8(
Epicoccum 1 4.7¢€
Chrysosporium 4 19.0¢
3 Aspergillus 2 9.52
Acremonium 1 4.7¢
NIl 1 4.7¢
NI 2 1 4.7¢
a2 e
pg ™1 Trycophyton spl

'

Cladosporium

~

Figure n°31: bservations microscopique Trycophyton spletCladosporium isolé a partir
des racines d'oléastra-hyphes d¢Trycophytonsplet Cladosporium(X100) b- colonies
fongiques deTrycophyton spl dans un milieu PDA.

Le sujet n°4 regroupe 1 genres fongiques. Nous retrouvons les 3 morphotyje

Trycophyton dontsp2 est le plus abond;, suivi de spl1 (Tableau n°8).
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Tableau n° 8 :abondance des genres de champigndapteytes pour le sujet n°4.

RESULTATS ET DISCUSSIONS

Sujet Genre Nombre Abondance(%)
Trycophytonsp2 8 25
Trycophytonspl 3 9.375

Epicoccum 3 9.375
Trycophytonsp3 3 9.375
Aureobasidium 2 6.25
Chrysosporium 2 6.25

Phialocephala 2 6.25

4 Fusarium 2 6.25
Cladosporium 2 6.25
Phialophora 2 6.25
Scopulariopsis 1 3.12

Phoma 1 3.12
Cladophialophora 1 3.12

Le sujet n°5 représenté au niveau du tableau n°Ssque 11 genres fongiques.
Trycophytonsplest le plus abondant, suiviflaalophora (Tableau n°9) (Figure n°32).

Tableau n° 9 :abondance des genres de champigndoghytes pour le sujet n°5.

Sujet Genre Nombre Abondance(%)
Trycophytonspl 6 23.07
Phialophora 4 15.38
Chrysosporium 3 11.53
Rhizoctonia 3 11.53
Arthrinium 3 11.53
S Fusarium 2 7.69
Alternaria 1 3.84
Exophiala 1 3.84
Cladosporium 1 3.84
Chaetomium 1 3.84
Cladophialophora 1 3.84
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phialophora

Figure n° 32 pbservation microscopiques dehialophoraisolé a partir des racin

d’oléastre a- Phialophora(X100) b- colonies fongiques dehialophora dans un milieu

PDA.

Le sujet n°6 représenté par le tableaulO renferme 8 genres fongiques en plus SNI.

Nous retrouvons deux morphotypes (spl « 2) deTrycophyton, dontle premier est le plu

abondant (Figure n°33).

Tableau n°10 : abondandes genres de champignons endophytes pour le 8%4.

Sujet Genre Nombre Abondance(%)
Trycophyton sp 1 6 30
Cladosporium 3 15
Chrysosporium 3 15
Epicoccum 2 10
6 Chaetomium 1 5
Muscodor 1 5
Xylaria 1 5
Trycophytonsp2 1 5
Rhizoctonia 1 5
NI 3 1 5
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Figure n° 33 pbservations microscopique Trycophyton splisolé a partir des racin
d’oléastrea-Trycophytonspl(X100)b-colonies fongique dérycophyton spldans un milieu
PDA c- Xylaria (X100)d-colonies fongiques d&Xylaria dans un milieu PD.

Le sujet n°7 représenté par le tablea 1l referme 10 genrefongiques. Nous
retrouvons dans ce pied les trois especeTrycophyton, dontle Trycophyton sp2 dominant
(Figure n°34).
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Tableau n° 11:abondandes genres de champignons endophytes pour le 8%j.

Sujet Genre Nombre Abondance(%
Trycophyton sp2 8 26.6¢
Chrysosporium 4 13.3¢
Phoma 3 10
Cladosporium 3 10
Rhizoctonia 3 10
Penicillium 2 6.6¢€
7 Aur eobasidium 2 6.6€
Trycophyton spl 1 3.3¢
Trycophyton sp3 1 3.3¢
Alternaria 1 3.3¢
Epicoccum 1 3.3¢
Fusarium 1 3.3¢

A

Figure n° 34pbservations microscopiqt de Trycophytonsp2 isolés @artir des racine

d’oléastrea- Trycophytonspz (X100).b- colonies fongiques derycophyton sp2 dans un
milieu PDA.

Dans le tableau 42 sont transcris les nnées du sujet n°8 qui refern8 genres
fongiques,en plus des SNI au nombre de 2. Nous y retrouvayeegent les troi
morphotypes dérycophyton, dont leTrycophytonspz2est le plus abondant (Figure n°:
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Tableau n° 12 abondanc des genres de champignons endophytes p sujet n°8.

Sujet Genre Nombre Abondance(%
Trycophyton sp2 5 18.51]
Trycophyton spl 3 11.11

Rhizoctonia 3 11.11
Cladosporium 3 11.17
Chrysosporium 3 11.11

8 Aureobasidium 2 7.4

Epicoccum 2 7.4

Trycophyton sp3 1 3.7

Aspergillus 1 3.7

Phoma 1 3.7

Penicillium 1 3.7

NI 4 1 3.7

NI 5 1 3.7

'H- u T r: (e

£ &

.

Hyphes

.

Rhizoctonia

Cladosporium

Figure n° 35 : observatiomsicroscopiqus deRhizoctonia isolé a partir des racines d’astre

a- Rhizoctonia(X100) b- colonies fongiques dehizoctonia dans un milieu PD

Le sujet n°9 représenté mie tableau r13 renferme 10 genres fongigleen plus des S.

Nous y retrouvons également les trois morphotygeTrycophyton dont le Trycophyton sp 1

est le plus abondant suivi (Rhizoctonia, Cladosporium et Epicoccum qui ont la méme

abondance (Figure 36).
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Tableau n° 13 : abondandes genres de champignons endophytes pour l¢ n°9.

Sujet Genre Nombre Abondance(%
Trycophyton sp2 5 15.1¢
Rhizoctonia 4 12.1¢
Cladosporium 4 12.1:
Epicoccum 4 12.1:
Trycophyton spl 3 9.0¢
Chrysosporium 3 9.0¢
Phialocephala 2 6.0t
9 Phoma 2 6.0°
Acremonium 1 3.0
Scopulariopsis 1 3.0
Trycophyton sp3 1 3.0
Penicillium 1 3.0¢
NI 6 1 3.0¢
NI 7 1 3.0¢

<— Phialocephala

g - [ Penicillium

Cladosporium

Figure n°36 pbservations microscopigs dePhialocephala isolé a partir des racin
d’oléastrea-Phial ocephala (X100) b-colonies fongiques dehialocephala dans un milieu
PDA.
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Le sujet n°10 représenté par le tableau n° 14eremd 13 genres fongiques, en plus
des SNI. On y retrouve également deux morphotypdsytophyton sp 3 et sp2 et ce dernier

est le plus abondant (Figure n°37).

Tableau n°® 14 : abondance des genres de champigndophytes pour le sujet n°10.

Sujet Genre Nombre Abondance(%)
Trycophyton sp2 5 17.85
Phoma 3 10.71
Rhizoctonia 3 10.7
Cladosporium 3 1.07
Trycophyton sp3 3 10.71
Phialocephala 2 7.14
10 Phialophora 2 7.14
Scytalidium 1 3.57
Trichoderma 1 3.57
Cladophialophora 1 3.57
Epicoccum 1 3.57
Aureobasidium 1 3.57
NI 8 1 3.57
NI 9 1 3.57
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Trycophyton sp2
o

Figure n°37 pbservations microscopigs dePhoma isolé a partir des racines d’astre a-
Phoma(X100 - colonies fongiques cPhoma dans un milieu PDA- Scytalidium (X100) d-
colonies fongiques cScytalidium dans un milieu PDA

En plus des propriétédes plantes (leurs génotypes) de I'ervironnement, les
propriétés des mycoenploytes déterminent aussi I capacité a créer un microbior(Wipps
etal., 2008).Cela pourrait étre I'une des raisons qui contrilb@erx variations des genres

mycoendophytes ainsi que leur taux de colonisatidre les différents individus d’Oléastre

dans notre étude.
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2.2. Analyse statistique

Pour essayer de comprendre les différentes intensctjui existent entre les genres de
mycoendophytes recensés au niveau des racingsasf#, nous avons fait une matrice de
corrélation (Tableau 15). Cette derniére donnecdefficients de corrélation entre les genres
de champignons endophytes pris deux a deux. Pasridrrélations significatives certaines
sont positives (ce qui signifie que les variablesiant dans le méme sens), d’autre sont

négatives (ce qui signifie que les variables varikams des sens opposeés).

Tableau n° 15 : matrice des corrélations de Pearson

F'u'anab.a [ aer [ gt [eth | aspr [aue ches [chy clad [ clad epico Jexoph | fusa [musc pem | phia [ phia [phom | iz 'scedo] scop [ seyt [tne [yt [ty 2 by d [ yla
acremonium 1,00
alternana 0.4 1,00

arthrenium 16 072 1,00

aspergillus 065 -0.29 -019 1,00

aureobasidium | 046 005 031 004 100

chastomium 424 033 055 029 041 100

chrysosporum | 050 028 014 046 013 037 1,00

cladophialophora | -0.32 0,31 057 -0.38 005 019 032 1,00

cladosparium 040 -048 043 055 -040 026 006 061 1,00

gpicoccum 00 -042 035 023 021 014 009 033 010 1,00

exophiala Q16 072 100 019 031 05 014 057 043 43 100

fusanum 430070 01 03 015 028 010 066 065 431 071 1,00

muscodor Q16017 01 019 031 07 0 022 000 01 01 0200 100

penicillium 420 020 -0 008 042 046 012 060 016 020 43 023 03 10

phiglocephala | 0.07 033 022 038 01 -032 045 051 040 004 022 007 022 434 100

phialophora 028 054 084 03 011 038 00 052 060 038 084 077 019 DM 023 100

phoma Q12 076 028 037 047 040 022 019 045 0019 026 008 02 028 056 000 1,00

rhizoctonia 42 041 032 053 004 010 013 014 043 048 032 003 012 024 012 024 051 100

scedosporum | 0,16 007 011 028 047 006 026 022 026 084 011 020 001 03 022 019 028 047 100

scopulariopsis | 0.04 032 021 00 018 032 029 005 005 083 020 003 021 0 036 013 A1 04 067 100

seytalidium Q16017 011 019 008 016 050 052 047 019 011 020 011 D31 058 029 061 027 01 021 100

trichoderma Q16007 011 019 008 016 080 052 047 09 A1 420 011 03 05 029 081 027 01 021 100 1,00

trycophytan sp? | 013 -0.08 026 024 -067 059 029 026 052 003 026 007 050 028 -064 006 091 03 007 018 053053 100
trycophyton sp2 | -0.35 -0.00 045 041 080 052 027 007 046 004 045 0712 021 043 049 047 076 016 004 021 020 020 083 1,00
trycophyton sp3 | 029 -0.25 031 041 046 046 060 053 434 02 03 01 031 016 079 020 084 043 031 005 066 08 070 070 1,00
xylaria Q16007 01019 03 077 034 022 000 011 011 020 100 03 022 019 028 012 011 02 0101 080 027 03 100

Des corrélations positives et fortes sont notéemnoe celles entreXylaria et
Muscodor (1), Exophiala et Arthrinium (1), Scytalidium et Trichoderma (1), ainsi que
Phialophora et Cladophialophora (0.92).
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D’autres sont positives mais, moins fortes tellgs g
(0.84) entre Scedosporium et Epicoccum, Phialophora et Exophiala ainsi quePhialophora et
Arthrinium.
(0.83) entreepicoccum et Scopulariopsis.
(0.80) entreAureobasidium et Trycophyton sp2.
(0.79) entrelrycophyton sp3 etPhial ocephala.
(0.77) entreMuscodor et Chaetomium, Xylaria et Chaetomium.
(0.76) entrelrycophyton sp2 et Phoma.
(0.72) entréArthrenium et Alternaria, Exophiala et Alternaria.
(0.71) entréFusarium et Arthrinium, Exophiala et Fusarium.
(0.70) entreAlternaria et Fusarium, Trycophyton sp2 et Trycophyton sp3.
(0.67) entreScedosporium et Scopulariopsis.
(0.66) entrescytalidium et Trycophyton sp3 Trichoderma et Trycophyton sp3.
(0.65) entreAcremonium et Aspergillus.

Une forte corrélation positive entre deux genreschdampignons endophytes peut
s’expliquer par la nécessité de ces deux champgmd@xister ensemble pour accomplir leurs
rébles convenablement, car lI'absence de l'un linldeprésence de l'autre (c’est une
synergie).Cette relation intime indissociable etggedeux genres de champignons permet de

générer des propriétés avantageuses aux dewsgenohampignons et a la plante.

Nous avons noté dans cette étude de fortes caor&danégatives significatives entre
Trycophytonsplet d’autres genres fongiques comme suit :
(-0.91) aved®homa ;
(-0.83) avedcTrycophytonsp? ;
(-0.70) avedIrycophytonsp3 ;
(-0.67) ave@ureobasidium;
(-0.64) avedhialocephala.
Nous avons également noté une corrélatégative significative entr€ladosporium

et Fusarium d’'une valeur de (-0.68) ainsi qu’enttéadosporium et Fusarium (-0.65).

Il est & noter toutefois que d’autre corrélationégatives et positives non

significatives sont présentes entre les autresgreifits mycoendophytes.
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Nous avons réalisé une analyse en composantespaies (A.C.P), elle nous fournit
des indications sur la nature, la force et la perice des liens entre les différents sujets et
entre les genres de mycoendophytes. Son objettifoee de faciliter I'interprétation de ces

synergies et d’identifier les tendances dominadéekensemble des données (Figure n°38).

Variables et Individus (axe BT F2<. 49 %)
5
® S5
4 A
: i
,2\ B | Exophiala
< PhialophgRR IR ecion
ialophgra izoctonia  Sivuscodor _
g - v Alter i
Cladophialophe ¥ hZetoMRiimcophyton Jylaria
fe\}' \ b Trichod H%"’ & opllaop hA = ghrysrgspgrigns é@’i ,
o ® S10 Trichoderma Trycophytogspa— cremoniu " '
3 3cyta|idilIﬁ/90ph9{0nﬁl¥ém V mcl'n%%@ergillu adosporium
-1 AureObaSIdﬂh‘talocephala S SCOUIariOpS&dOSpOfiUm ® S3
J Epicoccum
-2 S2
-3
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3
-- axe F1 (27 %) -->

Figure n°38 ACP représentant les genres de champignons endgspétyties sujets d’oléastre

Le plan 1-2 de l'analyse en composanprincipales (ACP) expligue 49% du
phénomene avec pour I'axe 1, 27% et pour I'axe22p 2le I'inertie totale. Selon I'axe 1 ;

deux groupes s’individualisent.

Le premier groupe A inclut les individus 1, 2, 56 dont les racines montrent un
présence ddrycophytonspletCladosporium. lls se retrouvent dans la majorité des sujets de
ce groupe. Les sujets du groupe comportent aussemgopytes a forte corrélations positives
entre eux telsExophiala et Arthinium (1), Muscodor et Xylaria (1), Epicoccum et
Scopulariopsis (0.83), Scedosporium et scopulariopsis (0.67), Aspergillus et Acremonium
(0.65),Alternaria etrhizoctonia (0.41),Chrysosporium et Chaetomium (0.37).
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Le groupe B englobe les sujets 4,7, 8, 9 et 10 montrent une dominance du genre
Trycophytonsp2en plus du reste des champignons recensés ddasétude présentant de
fortes corrélations positives, notamment efearium et Phialophora (0.77), Trycophyton
sp2 etAureobasidium (0.80), Trycophyton sp3 etPhialocephala (0.79), Trycophyton sp3 et
Trycophyton sp2 (0.70),Scytalidium et Trycophyton sp3 (0.66), ainsi quérichoderma et
Trycophyton sp3.

La distinction entre les deux groupes A et B estfaeée par les corrélations
négatives significatives, en particulier la relatiantagonistes d@rycophyton spl avec la
majorité des endophytes de l'autre groupehoma (-0.91), Trycophyton sp2 (-0.83),
Trycophyton sp3 (-0.70),Aureobasidium (-0.67). Toutefois d’autres corrélations négatives
existent comme celle entféadosporium et Fusarium (-0.65), Chysosporium et Scytalidium
(-0.50)

La présence des genres peu abondants dépend des deminants. Il semble que chaque
genre se caractérise par son propre cortege fomgku effet, une matrice de corrélation a
montré les différentes interactions qui existentreettes différents genres de champignons
recensés. Certains genres montrent des interadioresgiques, d’autres sont antagonistes.
Les interactions entre ces mycoendophytes dépeneéditiabitat de la plante héte (Rubini et

al. 2005). Arnold(2007) a estimé que des interactismcréent entre les mycoendophytes
d'une part et entre les mycoendophytes et la pldritee d’autre part. Cette derniere

interaction est contrblée par les genes des detern@ares (plante et champignons) et est
modelée par I'environnement (Morica et Ragazzi 800
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CONCLUSION GENERALE

Notre présent travail a pour but d’inventorier lmycoendophytes racinaires de
I'oléastre de Tizi- Rached (wilaya de Tizi-OuzoNps résultats viennent confirmer ceux de

Boudiaf Nait Kaci (2014) sur 'olivier cultivé dméme verger.

L’échantillonnage a concerné 10 arbrege’moyens. De chaque arbre a été prélevée
une touffe de racines et conservée au frais, alamts mettre en culture. Afin de montrer la
présence et la diversité en champignons endophytesculture des fragments de radicelles
de l'oléastre de Tizi-Rached sur un milieu PDA & fdite, suivie d’une isolation et d’'une
identification morphologique (macroscopique et mw$oopique) de genres de champignons

endophytes apparus au niveau de ces cultures.

Nos résultats ont d’abord concernésitieation de la fréquence de colonisation (FC%)
par les champignons endophytes. lls montrent gtie espece possede une forte fréquence de
colonisation en champignon endophytes dont la vateoyenne est de 99.33%. Ceci peut
s’expliquer par la période d’échantillonnage. Efetefle printemps est la période la plus
propice a l'installation et au développement dexaepdophytes. En effet, ces symbioses
coincident avec la reprise des plantes hotes letivité végétale et lintensification de
l'activité photosynthétique. Une différence nonndiigative des fréquences de colonisation

par les champignons endophytes entre les racindgféieents sujets a été notée.

La détermination de certains prélévements sous ostope optique montre une
importante diversité en champignons endophytegye?des fongiques ont été déterminés au
niveau des racines de l'oléastre de Tizi-Rached.nmagorité des genres recenseés sont
cosmopolites. Les genres dominants sdiatlosporium et Trycophyton. Chez certains sujets,
nous assistons a une codominance des deux genodgantNgue ces mycoendophytes
appartiennent en majorité aux Ascomycota avec 88kirs que les Basidiomycota ne
représentent que 7%. Ceci peut étre expliqué garel@rence des végeétaux ligneux envers les

Ascomyceétes pour leurs symbioses.

Les DSE représenté pdPhialocephala et Scytalidium et quelques espéces de
Trycophyton, constituent lors de cette symbiose un réservar raitriments par la
décomposition de la litiere et le recyclage desanigmes nécrosés. Ceci peut alors combler

le manque en éléments nutritifs, tel le phospharsal dans ce site d’étude.
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Plusieurs interactions peuvent se nouer entreiféyahts genres de mycoendophytes
présents. Dans notre présente étude, la matricerd&ation a montré les différentes relations
entre ces mycoendophytes recensés. Certains gentede fortes corrélations positives
(synergies) commeXylaria et Muscodor, Exophiala et Arthrinium, alors que d'autres
manifestent des relations antagonistes. Citohg/cophytonspl avecPhoma, Trycophyton
sp2 Aureobasidium, Trycophyton sp3 Phialocephala.

L’interprétation de ces interactions nous permetcdeprendre les liens entre ces
différents sujets. L’ACP montre l'individualisatiaie deux groupes : le groupe A inclut les
sujets 1, 2, 3, 5 et 6 et le groupe B englobe lgsts 4, 7, 8, 9 et 10. Au niveau de chaque
groupe, les mycoendophytes des radicelles de gats sont corrélés positivement, alors que
la distinction entre A et B est renforcée par latren antagoniste dérycophyton spl (genre

dominant du groupe A) avec la majorité des endagshgiti groupe B.

L’étude menée dans le verger de Tizi-Rached de ilayav de Tizi-Ouzou sur les
radicelles de dix sujets d'oléastre d’age moyensaem evidence I'existence d’'une activité
biologique de type fongique endophytique importaitbénéfique. Ces oléastres sont dans un
milieu écologique vivant, dans le but d’intensifegrd’améliorer I'olivier cultivé, ces oléastres

peuvent étres utilisés comme porte-greffes.

En guise de perspectives, ce travail peut Etnesoavi par :
* une identification plus précise des genres pouerdéher les différentes especes de
mycoendophytes ;
* une identification moléculaire et une extractions daétabolites secondaires des
mycoendophytes racinaires ;
* une mise en culture des feuilles de l'oléastre da-Rached pour connaitre la

différence entre les taxons fongiques présentsiéétm cours).
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Résumeé

Dans la nature, l'aptitude d'une espeégétale a coloniser un écosysteme donné et de s’y
maintenir découle souvent des relations qu’elldligtavec les micro-organismes qui I'entourent.
Parmi ces derniers, les champignons endophyteste Nivavail a concerné la présence des
mycoendophytes, ainsi que leur diversité au nivuracines de I'oléastre de Tizi-Rached (wilaya de
Tizi-Ouzou, Algérie). Cet arbre est considéré conliarecétre maternel de I'olivier cultivé, caracsii
par sa rusticité et sa longévité. L'oléastre edis@tcomme porte greffe de plusieurs cultivarsesD
fragments de radicelles prélevées a partir dokdiastres choisis, et ayant un diamétre comprig ent
0 et 5mm, sont ensemencées dans un milieu PDA dasshboites de Pétri. Aprés deux mois
d’incubation, la fréquence de colonisation pardeampignons endophytes est tres élevée, elle est de
99.33% pour I'ensemble des sujets. L’Anova a réwglé les différences de colonisation sont non
significatives entre les 10 sujets. L'inventairereycoendophytes est réalisé sur la base des cawcté
morphologiques des isolats fongiques. L'observatierces dernies au microscope a révélé que 89%
de ces mycoendophytes sont rangés dans le phyluoonAgota, alors que 7% sont des
Basidiomycota et le reste (4%) sont indétermindsgé@nres dont on a identifié 3 espéces pour I'un
d’eux ont été déterminés. Les genres dominants Gladosporium et Trycophyton. Dans certains
sujets nous assistons a une codominance des dewesgé€es micro organismes sont d'un intérét

écologique, agricole, pharmaceutique et indusgriéte a la production de molécules bioactives.
Mots- clés : radicelles, champignons endophyteda&lie, Tizi-Ouzou, Algérie.

summary

In nature, the ability of a plant sped®solonize and maintain a given ecosystem oftemst
from the relationships it establishes with the miorganisms that surround it. Of these, endophytic
fungi. Our work concerned the presence of mycoehges, as well as their diversity at the root level
of the Tizi-Rached oilseed (wilaya of Tizi-Ouzoug@ria). This tree is considered the maternal
ancestor of the cultivated olive tree, characterizg its hardiness and longevity. The oyster isluse
a rootstock of several cultivars. Fragments oflatstaken from ten selected oleoids, and having a
diameter included between 0 and 5 mm, are seede®PA medium in Petri dishes. After two
months of incubation, the frequency of colonizatigrendophytic fungi is very high, it is 99.33% for
all subjects. Anova revealed that colonizationad#ghces were not significant between the 10 suhject
The inventory of mycoendophytes is made on theslEfgihe morphological characters of the fungal
isolates. The observation of these last microsedigicevealed that 89% of these mycoendophytes are
ranked in the phylum Ascomycota, while 7% are Basnycota and the remain (4%) are
undetermined. 24 kinds of which 3 species weretifiled for one of them were determined. The
dominant genera are Cladosporium and Trycophytosoie subjects we see a co-dominance of both
genres. These microorganisms are of ecologicaktral, pharmaceutical and industrial interest
thanks to the production of bioactive molecules.

Keywords: rootlets, endophytic fungi, Oléastre,i-0zizou, Algeria.



