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Chapitre |

Synthese bibliographique

sur les facteurs perturbateurs en foret



I ntroduction

La forét est un sujet de conférence extrémementevasge I'on peut aborder de
multiples fagons : Mais il est un probléeme majauirfout de nos jours, celui des rapports, des

interactions, entre ’'hnomme et la forét (Guy Puez(8).

Dans les pays en voie de développement ou une geatze pression s'exerce sur le
milieu forestier par la construction des routeg&tieres et les effets de I'activité anthropique.

La forét algérienne est I'une des contrées quika & travers le temps, l'action de
I'homme de maniere la plus spectaculaire. Sa Suojgefbrestiere qui est passée de sept
millions d'hectares, superficie potentielle, a nsoite trois millions a I'état actuel ne fait que
confirmer cette réalité (Madoui, 2003).Compte teles politiques et programmes le sort des

foréts algériennes reste tragique, pernicieuxésespérant.

En Algérie, le nombre de kilométres de routes tigess construites chaque année ne
cesse d'augmenter. Les facteurs tant écologiques spcio-économiques, liés a cette
construction effrénée de routes sont déja abordé£sats-Unis et au Canada (Bourgedis
al.,2005) mais trés peu ou pas du tout considérés en Algédyious évaluons ici I'ensemble
des effets dans un contexte algérien et plus dpéuiat I'effet de la route touristique 12 sur
le massif de Beni Ghobri gfigure parmi les subéraies les plus importantes@riguement
de la wilaya de Tizi Ouzou. Pour étudier sa vwdbhéité aux activités humaines et a la
pollution le long de la route touristique, ainseda fréquentation touristique sur cette forét,
Nnous avons structuré notre meémoire en trois creapit

* Chapitre 1 : une synthese bibliographique sufdeteurs perturbateurs en forét.
» chapitre 2 : Matériel et méthode
v' Partie A : Présentation de la zone d’étude : détrdaractérise d’'une maniere
précise la région d’étude.
v' Partie B: une approche méthodologique : résetvd® présentation de la
méthodologie adoptée.
» Chapitre 3: résultats et discussions : réservéddterents résultats obtenus auxquels

nous sommes parvenuset a la discussion.
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sur les facteurs perturbateurs en foret



Chapitre 1. Synthese bibliogragne sur les facteurs perturbateurs en forét

1. Historique

Une caractéristique essentielle des milieux méditéens sur le plan biologique est

I'existence d'un fort impact anthropique dés l'apfi@an du climat méditerranéen, au

Tardiglaciaire, ainsi qu’'une tres forte diversitéolbgique résultante d’'une véritable

coévolution entre THomme et le miliClément, 1999).

L’Algérie a connu des agressions humaines contne sulieu naturel et par
conséquent une destruction de la flore (Louni, 198#uées dans une zone ou l'impact
humain s'est poursuivi, les foréts meéditerranéerorgsété le plus souvent pillées voire
détruites par les civilisations successives, quitoouvé des matériaux indispensables a la
survie ou qui les ont considérées comme un obstaldardéveloppement (Quezel, 1976 in
Louni, 1994).

Malheureusement et suite a une longue histoire cdjpation humaine, I'Algérie ne
renferme plus a I'heure actuelle, d’écosystemestre vierge d’action anthropique. L'action
conjuguée de la hache, du feu et du paturage éhdgorovoqué la transformation des foréts
en formations végétales dégradées. Elle n'est glisn pale reflet de ce qu’elles étaient

dans leurs conditions primitiv§arfa Azzedine, 2008).

2. La forét naturelle et 'hnomme : définitions

La forét naturelle peut-étre définie, selon la aisitraditionnelle des bio-écologistes,
comme une forét fonctionnant de facon autonome gartsrbation d'origine anthropique.

Par rapport au naturel défini ici comme un étatniprocessus sans aucune intervention
ou modification humaine, I'anthropisation se défat@mme toute modification -consciente ou
inconsciente- de ces structures naturelles sousnagé ’'homme(Michon et Bouamrane,
1996).

En dehors de quelques exceptions qui ont tendasee@duire, 'homme pénétre la forét,
la modifie ; elle a largement cédé la place a d&sutitilisations du sol. La célebre citation de
Chateaubriand« la forét préceéde 'homme, les déserts le suiwdf@uy Puech, 2008).



Chapitre 1. Synthese bibliogragne sur les facteurs perturbateurs en forét

3. Les facteurs de dégradations dans la forét Algénmme

La forét joue un réle important dans la vie soc&l€&conomique algérienne du fait de la
faiblesse des secteurs vitaux que doivent étreitalgure et I'industrieDe ce fait en Algérie,
la couverture végétale forestiere est soumise emagence a des agressions d’origine,
anthropiques, quelquefois naturels (pathogenes).

Meddour-Sahar, 2014 propose un CLD (c’est-a-diragiagramme de boucles causales)
(figure 1), pour visualiser les relations des Malga importantes qui sont déterminantes dans
la dégradation de la forét en Algérie.

sence de politique ﬂ:ureshmk
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L
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Croissatice démograpbicpe

Figure 1. Multiplicité des facteurs qui agissent fa dégradation de la forét en Algérie
(Meddour-Sahar, 2014)

Les nombreux facteurs concems@s surtout politigues et socio-économiques,
d’'une part, et liés, d’autre part, a la planifioatiet aux différentes options d’usage des sols.
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L'action combinée de ces diffésefacteurs (feu, exploitation inconsidérée des
paturages, abattage des foréts, utilisation imagtle, consommation anarchique d’espace par
étalement urbain ou urban sprawl, mise en cultas¢)préjudiciable aux foréts Algériennes
qui, non seulement ont régressé, mais ce qui esistalme représente plus les foréts naturelles

equilibréees d’autrefois, a cause de la dégradag@mérale qui les caractérigleddour-

Sahar, 2014).

4. Apercu sur I'état actuel de la forét Algérienne
La forét Algérienne se trouve aujourd’hui dans tet éritique, elle connait une régression

quasi exceptionnell@gHedidi, 2010).

4.1.Superficie des principales essences forestiéres
L’Algérie couvre une superficie de 2.381.174.100adce qui en fait, en étendue, le
premier pays africain. Le Sahara I'un des plugesdéserts du monde en occupe plus de 2
millions de knf soit 84% du territoire. Les régions du nord dedéie ou les conditions du
climat et du milieu permettent le développementfdesations forestiereg-OSA, 2001).
D’'aprés (Hedidi, 2010): sur la base des différents travaux de Boudy5195eigue,
1985 ; Ghazi et Laouati, 1997 ; DGF, 2007, les digies des principales essences forestiéres

sont récapitulées dans le tableau 1.

Tableau 1. Principales essences forestieres &t $experficies (ha)

Essences forestiéres | 1955 1985 1997 (Ghazi 2007
(Boudy) (Seigue) et Lahouati) (DGF)

Pin d’Alep 852 000 855 000 800 000 881 000

Chéne liege 426 000 440 000 463 000 229 000

Chéne vert 679 000 680 000 354 000 108 000

Chénes zeen et afarés - 67 000 65 000 48 000

Genévriers 279 000 - 217 000 -

Thuya de Berbérie 157 000 160 000 143 000 -

Cédre de I'Atlas 45 000 30 000 12 000 16 000

Pin maritime - 12 000 38 000 31 000

Sapin de Numidie - 300 - -

Maquis 780 000 - - 1 662 000
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La comparaison des données (tableau 1) de la idinegénérale des foréts (2007) avec
celle de Boudy (1955) met en évidence la stabditda progression des surfaces de Pin
d’Alep. Par contre, les superficies des formatidashéne liege, de chéne vert, de chéne zeen
et afares ont considérablement diminué.

Les eucalyptus introduits dans le Nord et surtollEst du pays constituent le premier
groupe des foréts dites économiques totalisantsuperficie de 43 000 ha (DGF, 2007) a
travers toute I'Algérie.

Les formations de maquis et de broussailles réusltde la dégradation des foréts ont
pris de I'extension, ils occupent une superficield@62 000 ha. S’ajoutent a ces superficies

forestieres les nappes d’Alfa qui totalisent 2,Miamis d’hectares.

4.2.Le climat
L’Algérie est située dans une zone déja amplemenchée par le changement
climatique. Les impacts du changement climatique IB&nvironnement meéditerranéen
concerneront particulierement
* L’eau, via une modification de son cycle du faitldéhausse de I'évaporation et
de la diminution des précipitations. Cette questien’eau sera centrale dans la
problématique du développement durable dans lamggi
* Les sols, a travers I'accélération des phénomeeaeatedertification d’'ores et déja
existants,
» La biodiversité terrestre et marine (animale etétalg), via un déplacement vers
le Nord et en altitude de certaines especes, fietitin des espéces moins mobiles
ou plus sensibles au climat et I'apparition de redleg espéces,

» Les foréts, a travers une hausse du risque d’ineadies risques parasitaires.

Ces impacts amplifieront les pressions déja exissasur I'environnement naturel liées
aux activités humaingsEMIP, 2008).

4.3.Menaces et impacts majeurs sur la diversité biologue

Globalement, la tendance a la diminution de la iberdité affecte tous les écosystémes
naturels d’Algérie. Aucun écosysteme ne se calget@ar une stabilisation de la biodiversité;
les facteurs de risque les plus importants dertardition de la biodiversité sont représentés

par les différentes activités anthropiques : desitsn et/ou surexploitation de ressources
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biologiques, surpaturage, extension des terreséelf, développement de I'armature urbaine,

développement des travaux d’infrastructures, polhg, tourisme, chasse et braconnage.

De tous les écosystemes naturels, ce sont lessf@téties zones humides qui se
caractérisent par une nette diminution de leurgigges et de la biodiversité.

Les écosystemes terrestres les moins productést-a-dire les zones steppiques et zones

sahariennes, se caractérisent également par umneution de leur biodiversité

Les écosystemes marins ainsi que le littoral sonfrontés a de tres fortes pressions

anthropiques qui affectent négativement I'étatadeibdiversit§Laouar, 2009).

4.4.La croissance démographique

Au cours de l'année 2014, la population résiddotale a connu un accroissement
naturel atteignant 840 000 personnes, soit un tdaxcroissement naturel de 2,15%,
enregistrant ainsi une augmentation significatiee m@pport a 'année 2013 ou ce dernier
s’établissait a 2,07%.

Notons que l'accroissement naturel de lpufation a presque doublé sur les quinze
dernieres années passant de 449.000 a 840.000 200@ et 2014. Jémographie
Algérienne, 2014.

Cette rapide croissance démographigue, conjuguéeféets des politigues et mesures
incitatives mises en place, a exercé une presséanforte sur les ressources naturelles, les
écosystemes et les services, d'autant que la pgmpulest trés inégalement répartie sur le

territoire.

4.5.Des politiques agricole et rurale non adaptées
Cependant, les politiques agricole, pastoralgle et forestiere, souvent inadaptpasce
que privilégiant I'offre aravers le développement des ressouetete la productivité, sans se
préoccuperdes aspects concernant la demaetiéa rentabilité économiquent un impact
négatif sur la conservatiates ressources, avec pour efige dégradation continue des sols
etl’extension de la désertification.

Plusieurdacteurs sont invoqués, paxemple la déconnexion des politiqaegicole et
pastorale de la politique rurakt I'absence de droits de propriété et/ou d’'usdgescdes
terres.

L’incohérence de la politique fonciére de I'Etabyoque un désinvestissement de ce

dernier en faveur du secteur privé, le morcellenantémiettement des exploitations du
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secteur privé et I'exploitation anarchique des aasses biologiques dans les parcours
steppiqueg$PNAE-DD, 2002).

4.6.La production de déchets spéciaux en Algérie
En Algérie, la production de déchetpéciaux est de I'ordre de 180.000nes/an ainsi
répartie: 9.500 t de déchdimdégradables; 6.500 t de déchmtganiques; 48.000 t de déchets
inorganiques et 55.000 t de déchstsl toxiquegPNAE-DD, 2002).
A I'état actuelle, quelques décharges coé@e®let centres d’enfouissement techniques se
sont réalisés et gérés selon les regles interraésnll est a signaler que pas moins de 3000

décharges sauvages existent a travers le pays.

Cette prolifération anarchique de dépbtwvages est a I'origine de nuisance esthétique

et visuelle conditionnent la propreté des villes.

Beaucoup de sites historiques et touristigdeseurent moins fréquentés a cause de leur
aspect désagréable provoqué par les dépots haopaes d’ordures et /ou par une mauvaise

gestion par les services concernés.

Figure 2. Photos de décharges sauvages dansti@fgétienne, yakoure(iLeslous, 2015)
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4.7.La désertification des sols

Les sols carbonatés sont les plus répandus enidlg@tamment dans les écosystemes
steppiques et présahariens ou ils représenterasiesvétendues encrodtées

Les sols sont soumis a une forte érosion hydrique&olienne due aux conditions

climatiques et a la forte action anthropique quiidiue le couvert végétal.

Les principales dégradations des sols du fait destavités humaines sont :

* La baisse des taux de matiéres organiques, déevitadtiologique, de la biodiversité.

e La déstructuration de la partie supérieure des, smsompagnée d'une baisse de
porosité (tassement).

* L’appauvrissement en nutriments ;

* L’appauvrissement en particules fines argileuses ;

» La salinisation et 'alcalinisation ;

« L’acidification ;

* Les pollutions minérales, organiques, radioactjves

« L’érosion, la sédimentation, les glissements deaier,

e« L’enterrement, voire la destruction, par les camgtons urbaines, industrielles,
touristiques, routiéres...

« Les inondations des basses terres cétieres en quersEe des changements

climatiques.

5. Les principaux facteurs de dégradation en Algérie

Les principaux facteurs de dégradation et de défatiens en Algérie sont les incendies,
le surpaturage et les défrichemeriddarc, 1916 ; Boudy, 1952 ; Kerrache, 2012 ;
Madoui, 2013 ; Meddour-Sahar, 2014).

5.1.Les incendies

Le facteur de dégradation le plus redoutable déodét algérienne est, sans contexte
'incendie. Selon Marc en 1916 in Madoui, 2013 emionnait, «@aprés l'occupation
francaise, les incendies étaient en Algérie desx@wénts d’'autant plus courants que les
populations locales demandaient a la flamme le déssaillement de leurs terres de culture

et le renouvellement périodique de leurs parcours »
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En Algérie, la moyenne du nombre de feux est dé3Lfar an, et la moyenne des
surfaces incendiées est d’environ 41.984 ha pdpénode 1980-2012)Meddour-Sahar et
al., 2013) .Ceci correspond a 0,98 % par an de la surfacstfere qui, & son tour, se limite a

1,76 % de la surface totale du pays.
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Figure 4. Répartition des surfaces parcouruedgmfeux en Algérie (1963-2012)
(Meddour-Sahar etal., 2013)

Boudy (1952) estimait en Algérie, que 40 a 45% des sinistrest Smputés a
I'imprudence des fumeurs, chasseurs de miel et@uwuaccidents, et 20 a 25% a des faits
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intentionnels provenant de l'intérét ou de la milmece pure, et 30 a 35% a des causes

indéterminées.

La grande majorité des causes des incendies d& &réAlgerie sont d’origines

anthropiques (figureMeddour-Sahar, 2014).
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Figure 5. CLD Feux de forét et les facteurs négdii phénomene pour la Kabylie et
I'Algérie (Meddour-Sahar et al.,2013 ; Meddour-Sahar, 2014).

Les causes des incendies dans le bassin méditenrg88%) ont pour responsable
I’'homme: population urbaine, touristes, fumeursoimrients, vengeance et surtout conflits

sociaux d’intéréts.
On peut classer les causes d’origine humaine ap giandes catégoridies feux de

forét, 2002 ; Velez, 1999)
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* les causes accidentelles, provert# infrastructures de transport comme le
chemins de fer ou les automobiles, des lignesrédeets et des dépdts d’ordures dans lesquels
des feux peuvent couver .

» Iimprudence, par des jets de meégates pique-niques en forét ou des jeux
d’enfants.

* les travaux agricoles et forestiers cours desquels des feux mal maitrisés peuvent
se propager.

* la malveillance ;

* les loisirs, qui accroissent le usgde départ de feux lorsqu’ils sont pratiqgués dans

de forét ou maquis.

A ces causes directes viennent s’ajouter des phé&mesraggravants :
* la déprise agricole : le déclin defivités agricoles et pastorales et I'abandon des
espaces ruraux favorisent I'extension des fricheses potentielles de départs d’incendie.

* l'urbanisation : le mitage, par I'exgaon des habitations aux abords des zones
boisées, voire au sein méme de la forét, multipkepoints potentiels de départs d’incendies
accidentels. De plus avec I'extension urbainetdiiface entre les zones d’habitat et les zones
sensibles de foréts se réduit progressivement.

Ceci a pour conséquence de limiter les zonmapda a de faibles périmeétres, insuffisants
pour stopper la propagation d’un feu.
Tous ces facteurs anthropiques sont bien sir agg@er les facteurs naturels, tels le vent

ou la sécheresse.

5.2.Les défrichements

L’évolution démographique de I'humanitégendre des pressions sur les écosystemes
forestiers particulierement par le défrichage ethangement d’usage des terres. Par exemple,
on peut note(FAO, 2012):

* Le défrichage, la dégradation et I'artiiicsation des foréts accentués pour répondre a la
demande accrue de produits ligneux (y compris bss@anergétique) et de produits non
ligneux de la forét ;

» Le défrichage accru pour répondre a la daelmaalimentaire supplémentaire en
exploitant des terres agricoles pour la producti&gétale ou le paturage.

» Le défrichage accru pour I'exploitation des ressesirnaturelles (carrieres, mines,

pétrole, charbon) soutenant la demande des nouvedaitants;

12
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» Le défrichage accru pour I'habitation (madés de construction, dégagement d’espace
habitable);

» Le défrichage et la fragmentation accrusrpesivoies de communication;

» Le défrichage et lartificialisation des espa périurbains pour le développement
industriel et commercial;

e Le risque accru de conflits armés pouvantruitét des surfaces forestieres (feu,
défoliation...) ou conduire a I'abandon de la gesfarestiere.

Ces pratiques, outre qu'elles ont un effet désastreur les sols, provoquent des

antagonismes permanents entre les riverains ehirastration forestiére guidée par un souci

de protection des foré(taouar, 2009).

5.3.Le surpaturage

Le surpaturage est généralement considéré commeause essentielle de la dégradation
des écosystemes naturels (Le Houerou, 1968). Captnil empéche toute régénération,
épuise les ressources disponibles, dégrade lesyvaret les soumet a I'érosion.

En effet, selon les statistiques des services al@&s du ministere de I’Agriculture et du
développement rural, La filiere élevage observeryihme singulier de croissance depuis
guelques années.

En 2014, le cheptel national, tous types de rumgaanfondus, dépasse le cap des 34
millions tétes, Par type de cheptel, il est fadtt éle 26,88 millions tétes d'ovins, 4,9 millions
tétes de caprins, 1,9 million tétes bovines ainsi plus de 344 000 tétes camelines. L'élevage
ovin représente ainsi pres de 80% de I'effectdltdt cheptel national.

Aux termes de ce nouveau recensement, I'on relawesaextension exceptionnelle de ce
dernier, en I'occurrence le cheptel ovin, qui paassi de 21 millions a plus de 26 millions
tétes entre 2010 et 2014, soit une croissancevgisinerait 25%.

En revanche, c’est la filiere bovine qui peine @uter son essor. Avec moins de 2
millions tétes, la filiere bovine représente mailes6% de I'ensemble du cheptel national des
ruminants.

Son effectif est ainsi quasiment au méme niveaerg@010. En y déduisant le cheptel
laitier, estimé a un million de tétes, la part desins destinés a la production des viandes
rouges ne représentera qu’une infime part de 900t&@s, soit une part de 2,6% seulement
de I'ensemble de la filiere élevagdlal, 2015).

Cet accroissement permanent des troupeaux impose pugssion sur les espaces

forestiers. En effet, le cheptel en surnombre @éteucouvert végétal protecteur tout en

13
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rendant, par le piétinement la surface du sol puleéte et tassant celui-ci ce qui réduit la

perméabilité donc ses réserves en eau et augneentisgellementBedrani, 1993.

Figure 6. Surpaturage en foréMdssaoudene, 2011).

6. Apercu sur la subéraie

En Algérie et apres l'indépendance (1962), la digie productive de liege a régressé
considérablement pour atteindre actuellement peefadmoitié, soit 220 000 hectares. La
production du liege est en régression de pointugequantitatif, elle est estimée de 8 000 t/an
actuellement apres avoir approché les 20 000 toteres les années 1980.

Cette évolution régressive du volume de liege atdleésulte principalement de la
dégradation des subéraies a cause de la combinageoplusieurs facteurs biotiques
(ravageurs et maladies), abiotiques (sol climatpremssaillement, enrésinement, etc.) et

anthropique (mauvaise exploitation du liege etialbes) Ghalemet al.,2011).

6.1.L’air de répartition du chéne liege en I'Algérie

Il est commun dans le Tell a I'Est d'Alger. Il opeuwsurtout le littoral oriental, de Dellys
jusqu'en Tunisie (Kabylie, Jijel, Collo, El Mili&gdough, djebel Ghorra), et s'étend sur une
largeur maximale de 60-70 km, jusqu'aux chainefalluconstantinois (Constantine, Guelma,
Souk Ahras), ou il forme le plus souvent a I'état ge vastes peuplements (subéraies) et

parfois en mélange avec le Pin maritime.
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Dans l'ouest algérien, le chéne-liege est plut@ eh dispersé: encore assez répandu aux
environs de Ténés et Cherchell (djebls Bissa ehdtag, il ne constitue en Oranie que
guelques massifs de faible étendue, I'un a Msda, Inin d'Oran, les autres sur les versants
nord, les plus arrosés, des montagnes telliennesidilel Had, Tiaret, Saida, Mascara, forét
de Hafir a Tlemcen), ou il est presque partout éange avec le Chéne vert et le Chéne
kermes.

Il existait autrefois sur I'Atlas saharien (djelehour, Aurés), ou il a été découvert a
I'état vestigialBouregbi, 2013).
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Figure A.’aire de répartition du Chéne liege en Alg4iesF, 2016).

6.2.L’état actuel des subéraies algériennes et les pdipaux facteurs de dégradation

Le chéne liege@uercus subgr a une valeur économique importante. Son écdece (
liege) est utilisée comme matiere premiere pourfdarication des bouchons et des
aggloméreés; son bois est de bonne qualité calodfie} ses glands sont trés appréciés par les
animaux domestiques et sauvages.

Par ailleurs, la forét de chéne liege joue un sileial et écologique trés important.
Cependant, la subéraie s'amenuise continuellenwarst Ies effets de multiples facteurs de

dégradation.

15



Chapitre 1. Synthese bibliogragne sur les facteurs perturbateurs en forét

L'état actuel des peuplements de chéne liege éstigmlement la conséquence de
défrichements illicites, de paturages excessifscehdies répétés, de ramassage systématique
des glands et de coupes délictueuses.

La subéraie soumise a une intense pression anflu@@ssociée a une fluctuation des
phénomenes écologiques ne cesse donc de se dégfrdderieillir.

L'hnomme y a profondément modifié I'équilibre quista entre la végétation, le sol et le
climat. Il a perturbé les microclimats par le défiéement, I'incendie, le paturage et les coupes
d'arbres.

L'utilisation de la subéraie comme parcours poubdéail est fort ancienne; toutefois,
c'est la progression démographique des dernieregeanet la densité trés forte des
populations rurales vivant dans les zones forestiqui ont provoqué une pression pastorale
insupportable pour le couvert végétal et le(dtsibi, 2006).

6.3.Les défrichements

Le facteur de destruction le plus dangereux etllis prutal est incontestablement les
défrichements de la subéraie. Certains de cesctéfrients sont prévus par les programmes
des aménagements forestiers, en particulier posuparession des subéraies clairsemées en
vue de leur reconversion en peuplements artificbéssences exotiques. D'autres sont

illégalement opérés par les populations riveramesforéts de chéne-liegBouregbi, 2013).

6.4.Le surpaturage

Les massifs forestiers algériens constituent lesipaux terrains de parcours. Pour les
subéraies, les effectifs des troupeaux qui y patusent trées importants. Ceux-ci sont
composes de bovins et ovins en foréts de plairesstntiellement de caprins en foréts de
montagne.

En outre, on estime que la charge pastorale exeessincontrblée est trés nuisible aux
subéraies. Elle préleve une quantité tres impaetdatla biomasse. Elle empéche aussi, par le
broutage et le piétinement, toute régénérationrabidudes peuplements de chéne liege,
et entraine la disparition ou la réduction congibér d'un grand nombre d'espéces végétales
palatables tandis qu'elle favorise la multiplicaties espéces envahissantes et toxiques.

Le piétinement contribue aussi au tassement desgemldeviennent non favorables au
développement des jeunes semis.

Il est important de signaler les dégats causésliganondage des chénes lieges. Cette
pratique a lieu en période de disette, afin d'aliteele bétail qui vient se réfugier dans les
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subéraiesBouregbi, 2003)

Figure 8. Surpaturage en forét dans la subéxaecla M, 2013).

6.5. Les incendies

En Algérie, ce sont les grandes foréts de chége,ligui ont toujours subi les pertes les
plus considérables et le feu y est d’autant pltedauter que la mise en valeur des massifs est
plus avancé@oudy, 1952).La fréquence et I'intensité des incendies enrgggstau cours de
la derniére décennie rend la stabilité de cesdat#ficile voire impossible Quelmouhoub,
2003)
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——superficie incendiée de Chéne liégef
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Figure 9. Superficies incendiées de chaine l{@dpbas, 2013).

Quant au sous-bois et durant les premiers stads$ ipcendie, il est constitué
essentiellement d’espéces herbacées pionnieresaibrainsi de véritables pelouses ouvertes

et des parcours luxuriants pour les anim@ixevalier, 2002).

2

Figure 10. Incendie dans les foréts de chége (®bdelmoula , 2013).
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Chapitre 1. Synthese bibliogragne sur les facteurs perturbateurs en forét

6.6. Les coupes de Bois et le ramassage des g&and

Suite a la hausse du prix du bois, les coupestdéficde bois de chauffage, de bois
d'ceuvre pour la construction et de bois d'ébérmgs{eédre, chéne, orme, fréne, etc.) sont en
augmentation.

Les écosystemes de chéne-liege subissent des cdélpeseuses et des défrichements.
La disparition du sous bois sous l'effet de laltetéd et du surpaturage a transformé certaines
subéraies en forét parc.

Les coupes rases a blanc-étoc, entreprises |légatigmae les gestionnaires, constituent
I'un des principaux facteurs de dégradation dekdate chéne liege, en raison du fait qu'elles
perturbent profondément les conditions écologigiesssubéraies. Cette pratique s'est avérée
trés nocive pour les subéraies de montd§eégue, 1985; Benabid, 2000).

Le ramassage des glands doux et comestibles, wmstans certaines régions, une
pratique tres dégradante pour les écosystemesa tib§e. En effet, cette récolte, qui se fait
dans la plupart des cas par gaulage, porte attaintearbres et entrave toute possibilité de
régénératioriBenabid, 2000).
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Chapitre 2

Matertels et Methodes



A. La zone d’étude
A.1l. Choix de station

Dans ce chapitre, nous précéderons a une approchdésée au niveau de la zone
forestiére de Beni Ghobri.

Notre choix pour cette zone est motivé par leorasuivantes :

= La zone forestiere de Beni Ghobri présente le m&ssestier le plus important

economiqguement de la wilaya de Tizi Ouzou. La falémeure néanmoins parmi

celles réputées qui fournissent les meilleurs Bedjafrique du nord (Boudy, 1955).

= La région présente un grand intérét par sa situaioplein massif de Kabylie d’'une

part et d’autre part I'existence de plusieurs g#la et population en zone éparses a

traves les massifs forestieres.

= C’est la forét qui est traversée par une routeigbigue qui enregistre une grande

affluence des touristes toute I'année.

Tableau 2_es principales foréts domaniales de la wilayaetd essences principales

Foréts domaniales Superficie| Essences forestiéres

Beni Ghobri 5710,5 Chéne zeen, Chéne liege

Akfadou 4629 Chéne zeen, Chéne liege, Chéne Afarés
Tamgout 3670 Chéne liege, Chéne zeen, Chéne Afarés
Reboisement Industriel de Tigrine 3205 EucalypRis,maritime

Boumahni 2886 Chéne liege

Mizrana 2824 Chéne liege

Azouza 2157,6 Chéne zeen, Chéne liege, Chéne Afarés
Taksebt 1266 Chéne zeen, Chéne lieége,

Beni Khelfoun 1180 Chéne liege

Tigrine 1048 Chéne liege, eucalyptus,

Boudjurdjura 791 Chéne vert, cedre

Moulay Yahia 706 Chéne liege

Amraoua 649 Chéne liege

Beni Djenad 544 Chéne liege

Ait Aissa Mimoun 520 eucalyptus

Larbaa 486 Chéne liege, Pin d’Alep

Tamdjout 320 Pin d’Alep

Ait Oumalou 211 Chéne liege, eucalyptus

R’'mila 84,4 Chéne liege
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A.2. La Situation géographique

Le massif de Beni Ghobri se localise dans le haba8u dans ['Atlas tellien morcelé de
part et d’autre par les villages d'Azazga et dekodmen (circonscription des foréts

d’Azazga). Se situe a une centaine de km a I'ddgdi dans la wilaya de Tizi Ouzou, entre

hY

les paralleles 36°41" a 36°47’'latitude Nord et erl)s méridiens 4°22’ a 4°31’ longitude Est

(Figure 11).
Il est délimité du :
= nord, par le mont Tamgout
= sud, par les villages de Cherfa N'Bahloul, et Chebe
» de l'est, par la forét d'Akfadou

= de l'ouest, par la ville d'Azazga.
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A.3. La Situation administrative et juridique

La forét de Beni Ghobri dépond de la wilaya de Ozuizou, de la daira d’Azazga et des
communes d’Azazga et Yakouren.
Cette forét domaniale s’étend sur une superfici&d@8, 49 ha, elle est composée de 34
cantons (figure 12) répartis sur les communes deotYr@n (3 972,93 ha, soit 69,5 % du

massif) et d’Azazga (1737,27 ha, soit 30,4 % dssiipContenant les types de peuplements
suivants (Tableau 3) :
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Tableau 3. Consistance de la forét de Beni Ghobri

Ne | Denomination | g con e principale CommunelPerficie
du canton P P "(ha)

1 | Bouchouled gpaergg Zéen (Principale), Chéne Liége, Ch'e\F]éakouren 570,252

> | Tala Ouzar Ch(?ne Zeer] (Principale), Chéne Liege, vakouren | 483

Chéne Afarés

3 |Bou Maaza Chéne Liége (Principale), Chéne Zéen iako | 442,148

4 |Hamil Chéne Liége (Principale), Chéne Zéen Yakour&i6,2889

5 EQ:LN chara Chéne Liege (Principale), Chéne Zéen Yakouren 300

6 |Ait Bou Adda | Chéneliege (Principale), Chéne Zéen kotmen | 296,1275

7 | TiziOufllah Chéne Liége (Principale), Chéne Zéen koaen | 212

8 |Chebel Chéne Zéen (Principale), Chéne Liege Yiagkou 201

9 |Tegma Nord Chéne Liége (Principale), Chéne Zéen koltien | 198,948

10 | Marabout Chéne Zéen (Principale), Chéne Liege o¥edn | 142

11 |Tegma Nord Chéne Liége (Principale), Chéne Zéen koti@n | 126,13

12 | Chekia Chéne Liége (Principale), Chéne Zéen Yakoyrg0,8

13 | Tizi N'tridet Chéne Liége (Principale) Yakouregn %1,

14 |Tamelah Sud | Chéne Liege (Principale), Chéne Zéen akoten | 52

15| Yakouren Chéne Liége (Principale) Yakourén 49

16 | Talan'rbia Chéne Liége (Principale), Chéne Zéen oviedn | 37,946

17 | Imguidi Chéne Liége (Principale), Chéne Zéen Yakouf 37,718

18 | Tegmaouest Chéne Liége (Principale), Chéne Zéen oufak | 23,8

19 | Aissi Est Chéne Liege (Principale) Yakouren 19,5

20 Elt())lrdeansour Chéne Liége (Principale), Chéne Zéen Yakouren 13,46

21| Ighil N'charasud Chéne Liege (Principale), Chéne Zéen Yakouren 13,2

22 gag Mansour Chéne Liége (Principale), Chéne Zéen Yakouren 8

23 | Tamelah Nord | ClI(Principale),Cz Yakouregn 6,617

24 | Antheur Chéne Liége (Principale) Yakouren 3,1625

25 | Bivouac Chéne Liége (Principale) Yakouren 2,6315

26 | Aissi Ouest Chéne Liége (Principale) Yakouren 2,6

27 | Zraib Chéne Zéen (Principale), Chéne Liege Azazgpd64

28 | Ain El Anceur | Chéne Zéen (Principale), Chéne kiég Azazga 282

29| Aboud Chéne Liége (Principale), Chéne Zéen , Azazga 280

Eucalyptus

30| Sidi Brahim Chéne Zéen , Chéne Liége, Principale azfa 332

31| Bouhini Chéne Liége (Principale), Chéne Zéen Azazge307,3607

32| TiziBouchen Chéne Liége (Principale) Azazgal 150,39

33 | Tinkicht Chéne Liége (Principale) Azazga 128,5
Cheurfa R . o

34 N'bahloul Chéne Liége (Principale) Azazga 65,64

Superficie totale 5 708,49
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A.4. Le couvert végétal

» Strate arborescente

La végétation de la forét de Béni Ghobri est domipér trois essences forestieres :
lechéne liege Quercus suberL.), le chéne zeenQuercus canariensjset le chéne
AfaresQuercus afares

D’aprés (Messaoudene, 1986),ces trois essencest fmuemment meélangées et
présentent des inter dominances Est et Nord-@tiestssi dans les bas fonds et sur les crétes
élevées . Sur les versants Nord, le Chéne zedaugstirs mélangé avec le chéne afares au de
la de 950m a 1100m.

Le chéne liege occupe généralement les bassasda#ijt parfois il monte jusqu'a une
altitude extréme de 900 a1100, alors que le chizmésa descend jusqu'a 720 m au contact de
la subéraie.

Deux autres espéces a feuilles caduques du geénecle chéne kabyle et le chéne de
Numidie qui paraissent des hybrides de liege damda se rencontrent par pieds isolés en

Kabylie, déja signalées par Henri Lefebvre (190daps les foréts de I'Algérie.

» Strate arbustive

L’importance et la nature du sous bois sont égatt e fonction de I'exposition et
del’altitude. On observe surtout le cytise a tfwars Cytisustriflorug et la bruyere
(Ericaarboreg. On y retrouve aussi d’autres especes telled'aomusier Arbutusunedy le
cisteCistusmonspeliengid’asphodéle Asphodelusmicrocarplyise genét
(Genistatricuspidatg le CalycotomeQalicotomespinogala ronce Rubusulmifoliuk

la Lavandel(avandulastoechast le myrte fyrtuscommunis

* La strate herbacée

Elle est importante dans les clairieres et suvégsants bien exposés au soleil. Lesespéces
les plus fréquentes sont les Graminées, les foagares lierres.
Ce qui fait la vulnérabilité de cette forét la todensité des peuplements (parfois jusqu’a de
600 sujets/ha).
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Quant a la strate herbacéeinventoriée, elle regréegpespecessylvatiques montagnardes
caractéristiques de la classe d@aerceteapubescentis les especessylvatiques de basse

altitude caractérisant la classe @aserceteailicigMessaoudéene, 2008).

A.5. Topographie

La forét de Beni Ghobri présente une grande ditéetspographique :
A.5.1. Géomorphologie et Géologie

D'un point de vue géomorphologique, la région deifzhobri forme un chainon de
montagne orienté nord-ouest / Sud-est, qui se rdequar sa partie septentrionale a la chaine
littorale au Djebel Tamgout et par sa partie sucraschainon de I'Akfadou.

Selon (Gelard, 1978), le massif forestier de Beoith repose sur trois types de
substratum geéologiques :

* Les grés numidiens, dominant et occupant toutesrégss.

» Les argiles sous numidiennes de I'oligocéne.

* Les flyschs a microbréche du Sénonien

Une description synthétigue est donnée par « Heafebvre », dans les foréts de
I'’Algérie (1900) : Le massif de I'Akfadou et d'Azga. Ces gres sont intercalés de minces lits
d'argiles bariolées de rouge ou de jaune qui pamtatp masse en une série de couches
aquiféres et entretiennent les suintements favesaldl la végétation vigoureuse qui S'y
développe, ce sont des sols éminemment forestiers.

Ces gres numidiens supportent la majeure partiebd#es foréts de chéne liege, de

chénes zeen, de chénes afares de la région ktoral

A.5.2. Relief et exposition

Un relief tres variable et plus ou moins acciderté dernier conditionne en grande partie
la pédogenese en 'opposant ainsi a l'influencelidnat général. Le style de déformation du
relief est conditionné par les propriétés mécarsgles roches.

La forét des Beni Ghobri présente les deux grandsrables topographiques suivants :

» La basse montagne qui s'étage entre 500 et 90@ititutie.

* La moyenne montagne qui va jusqu’a plus de 1500aititdde.

Le tranchée pare feu suit une ligne qui s’étageddtérentes altitudes et divise la forét

des Beni Ghobri en deux versant : le versant nogbsbet le versant sud-est.
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A.5.3. Hydrographie

Un réseau hydrographique tres dense traverse@aderBeni Ghobri, constitué des
affluents secondaires qui alimentent 'oued Seliatsulghzer Aboud ,IghzerTazert,
OuedBraham,lghzerBouamara,ainsi que par d’autnessinydrographiques a savoir les
points d’eau avec un régime irrégulier au courbaimée.

La forét domaniale de Beni Ghobri bénéficie degipitations annuelles comprisesentre
900 et 1400 mm/an. La période de sécheresse sgEairalement sur trois

mois(Messaoudéne, 1989 in Messaoudene, 2008).

A.5.4. Pédologie et pentes

Ferrahi (1994) in Messaoudérieal.2008 a déterminé dans cette forét quatre grands
types de sols :
- Les sols superficiel.
- les sols lessivés peu différenciés.
- les sols lessivés acides a horizon d’accumulatigiieux profond.
- les sols lessivés acides a horizon d’accumulatigiieux superficiel.
La région présente des pentes orientées générdleersne nord ouest, varient en moyenne
entre 15 et 45%.

A.6. Le Climat

L’étude climatique et bioclimatique, effectuée pdeddour (2010), dans la région de la
Kabylie Djurdjureenne, nous permet de positionaefolét sur le climagramme d’Emberger
dans le subhumide a hivers doux (canton d’Azazgaja@s I'humide a hivers tempérés

(canton de Yakouren).

A.7. Densité de la population
La densité de la population a I'image de toute laya est trés élevée (1 165 171
habitants, 2014), De nombreux villages sont deveatassvilles comme Draa Ben Khedda,
Ain El Hammam, Azazga, Dellys et Tigzirt. Ce catstst d’autant plus alarmant puisqu’il
s'agit de communes a fort potentiel forestier.drassion anthropique sur le massif est trés
forte, que ce soit pour I'accaparement de nouvespaces, le pacage ou le prélevement des

produits de la forét.
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Tableau 4. Evolution de la population des commuh&sazga et Yakouren

. ' Recensement Taux d'accroissement
Désignation des communes
1998 2008 98/2008
Azazga 30911 34 683 1,2
Yakouren 11 724 12 203 0,4

Source : Annuaire statistique de TiziOuzou 2016

A.8. Environnement

Pour ce qui est des eaux usées, nous avons red¢ensfets a ciel ouvert sans aucun
traitement qui déversent directement vers les @dweonstituent aussi une source de
pollution des sols et un risque potentiel pouraiaté publique.

On note l'existence de deux bassins de décantafibras Ait Aissi et 1 a Ahmil) et deux
ouvrages de traitement des eaux usées sont praj@égeau de '’ACL Yakouren.

Les ressources hydriques (souterraines et sumdidi) de la commune qui sont exposées
a la pollution par les déchets ménagers et eaugsuseén traitées sont essentiellement les
sources, les puits et les fontaines.

En dehors des eaux usées et déchets ménagersiretiéassl n'existe pas d’autres
sources de nuisances ou de pollutions potentidileesxistence d’activités industrielles,
huileries industrielles, etc.),

Néanmoinsnous avons constaté I'existence d'un nenibrportant d’exploitations
avicoles (80 poulaillers) en activité lesquellesvdnt se conformer a la réglementation
applicable aux établissements classés pour lagiimtede I'environnement afin de prévenir
contre les impacts sur I'environnement et de prisesrdes mesures d’atténuations. (Décret
exécutif n°06-198 du 31 mai 2006 définissant lda@gntation applicable aux établissements

classés pour la protection de I'environnement)(PDldouren ,2013).

A.9. Tourisme

La forét de Beni Ghobri dispose d’infrastructutegristiques telle que I'’hétel Tamgout
(02 étoiles), 02 hoétels urbains : 'un dénommé Suilfricaine fermé et I'autre en cours de
réalisation. Aussi elle dispose d’'un camp pour c@ale vacances fermé. De méme, la forét
recele de multitudes potentialités naturelles et patrimoine historique et culturel

remarguables notamment:
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Chapitre 2. Matériels et Méthodes

Un relief diversifié offrant des vues panoramiqagpittoresques.

* Des lieux historiques a linstar des villages ttiadinels Kabyles(Boumansour,
TighiltBouksas, Chebel) et des sites historiqueskglar en ruine dans le village
Chebel).

La population riveraine exerce des activités aimmerce en particulier la vente de

différents articles artisanaux traditionnels.

Cette activité a néfastes répercussions sur leurfibrestier tel que la pollution causée
par les déchets jetés dans la forét ou aux boeds doute qui augmente le nombre de

décharges non contrélées(PDAU Yakouren ,2013).

Figurel3. Tourisme dans le massif des Beni Gh@throto original)

A.10. Répatrtition des décharges par massif forestie

Il existe vingt cinqg décharges en forét de Tizmuzdont la majorité son localisées au
niveau des massifs forestiers d'Akfadou, Béni Ghétmouza, Tamgout, PRI et Mizrana.

Celles ci constituent un risque majeur de pollutieri'environnement et surtout de départ
de feux de foréts. Cette situation est due esslemtient et en particulier a :

* |'absence de CET pour la collecte des déchets raénag

» la proximité des villages par rapport aux massifestiergAoudia ,2013).

» L'accroissement de la démographie entrainant ugenentation de la production de

déchets.

e Le manque de civisme.
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Chapitre 2. Matériels et Méthodes

Figurel4. Décharge au niveau de la route natiotidt dans le massif des Beni-Ghobri

(Photo originale)

A.11. Historique sur les incendies de la forét dedi Ghobri

Durant la période 2006-2015, la forét de Beni Ghalwonnu 164 feux qui ont parcouru
2020 ha soit une moyenne annuelle de 16 feux el surface 202 ha avec un feu moyen
de 12 ha. L’année 2012 a été catastrophique aveeud qui ont incendié 1324,5 ha.
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Tableau 5. Répartition des incendies dans la fte@&éni Ghobri (2006-2015)

Dénomination des cantons Nombre. SUI’_f?.Ce
incendiée (Ha
Cantons Ighil n Chaara-Chekia-Tamliht- 1 416
Takachoucheth
Canton Chebel 18 253,5
Canton Hamil 28 212
Canton Aboud 10 156
Canton Ait Bouadda 17 131
Canton Bouhini 9 110
Cantons Ighil n Chaara-Takachoucheth 1 100
Canton Boumaaza 10 94,5
Canton TiziOufelleh 6 68
Canton Anceur 5 59
Canton Tagma 4 52,5
Canton Tinkicheth 5 49,5
Canton Tizi n Tghidet 6 44,5
Canton Tizi-Bouchen 5 44
Canton Bouchouled 4 33
Canton Tala Ouzar 6 28,5
Canton Ighil n Chaara 3 25
Canton Yakouren 1 25
Canton Sidi Brahim 8 23,5
Canton Tala n’Arbea 3 19
Canton Cheurfa-Aissi 7 17
Canton Tamliht 1 15
Cantons Ait Bouadda-Bouhini 1 10,5
Canton Boumensour 3 10
Canton Marabout 1 10
Canton Chekia 1 5
Cantons Chebel-Hamil 1 4
Canton Zraib 1 3
Canton Imguidi 1 1
Canton Takachouchet 0 0
Total 164 2020

A.12. Les délits dans la forét de Béni Ghobri

Nous avons consulté les archives de la circonsonipd’Azazga ou nous avons relevée
une dizaine de catégories d’infractions duramiaode 2005-2015 (Tableau).

1. Vol de liege (extraction),

2. Décharge en forét,
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10.

Dépbt matériaux de construction,

Extraction pierre,

Coupe et transport de bois,
Défrichement,
Construction illicite,
Construction puits d’eau,
Coupe illicite,

Menace de mort.

Tableau 6. Les délits dans la forét de Béni Gh(zff05-2015)

lieu d’infraction

dégats apparents

D

vif

Année nature de linfraction .
canton physique

2005 vol de liege (extraction) Tamliht
2005 décharge en forét Sidi brahim
2006 | extraction pierre divers cantpn Divers canto 2750m
2006 menace de mort

. 46 steres
2006 vol de liege 605 arbres
2006 extraction de pierre Divers canton 150 m3

RN 12 entre
2007 coupe et transport de bois| Yakouren et Tegma 50 arbres ca
Fd Beni Ghobri
2007 Coupe 60 arbreszpeenrches chaing
2008 déversement ordures
2008 colportage axe rqutler 95 perches
yakouren Moknéa
2008 coupe et enléevement
2008 Coupe Tala ouzar 02 stéres
2008 | COUPE de”(zé;:::i?s de cheng Sidi brahim 02 arbres de chéne liege
2009 construction illicite (garage) Chabel 32 m2
2009 défrichement labour Tizioufela 1800 m2
2009 défrichement Tizioufela 500 m2
2009 défrichement, depot matériaux Sidi brahim /
constructions
2009 construction def_rlchement et Bouhini 150 m2 40 000 m2
occupation

2009 construction défrichement Tizibouchane 150 m2
2009 coupe c. zéen, c. afares Boucheled 400 atliresconneuse
2009 Coupe Hamil 37 chéne zen
2009 Coupe 7 arbres chéne afares
2009 construction puit Bouhini 1 puit

33



2009 colportage bois Tegma 4m2 bois chéne liege
2010 coupes d'arbres + menace 02 chénezeen
outrage
2010 coupes d'arbres Ait bouhini 03 arbres
. Route de wilaya nf
2010 coupe et transport d'arbres 251 ¢f ifigza 90 arbres
2010 construction et plantation Tizintridet construction 156 m=
plan 900 m2
2011 construction puit Ahmil 4x3 m (12 m2)
2011 construction illicite Ahmil /
2011 | construction illicite d' un garage Ahmil (4*5m) 20 m?
2011 | construction illicite d' garage Ahmil 26m
2011 construction puit Ahmil 20
2011 construction illicite 248 m?
2011 coupe de perche au zeen 15 preches de zeen
2011 défrichement + construction Ahmil 96 m?
illicite
2011 défrichement 200m?
2012 défrichement + occupation Tizitaghdit 450 m?2
2012 coupes d'arbres Bouchouled 214A zeen
63 chéne afares
2013 coupes d'arbres Ain ainceur 25 perchesele ze
2013 coupes illicites Hamil 80 perches chéne zeen
2014 coupes d'arbres Oufeela 109 perches
2014 coupes d'arbres Hamil 50 arbres
2014 coupes d'arbres Bouchould 07 arbres chénesafar
2014 coupes d'arbres Hamil 50 arbres chéne zegn
2015 coupes d'arbres Tala ouzar O8arbres chéne zegn
2015 coupes d'arbres Boumaaza 56arbres chéne zeen
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B. Méthodologie

B.1. Objectif de I'étude

Les perturbations anthropiques touchant le patneorégétal résultent des actions
directes (le défrichement, les délits de coupes plélevements anarchiques et excessifs de
bois, les feux sauvages, le surpaturage en fapdithnt pour conséquence une transformation
compléte des écosystemes forestiers dans leurdwsts et leurs compositions floristiques
(Le Houérou, 1993 ; Quézthl, 1999.

De ce fait, une approche scientifique a été meRéar étudier la vulnérabilité de la
forét de Beni Ghobri aux activités humaines e @dllution le long de la route touristique
(N° 12), et a la fréquentation touristique suitedorét, Notant que mon travail de mémoire
est innovateur, original. A ma connaissance, degtremiére fois que ce travail se fait en

Kabylie, voire en Algérie.

B.2. L’échantillonnage adopté

L’échantillonnage adopté dans le travail est duetygystématique, parfois appelé
échantillonnage par intervalles, I'échantillonnaggstématique (SY Signifie qu'il existe un

écart, ou un intervalle, entre chaque unité sé@ente qui est incluse dans I'échantillon.
B.3. Réalisation des placettes

Nous avons retenu pour notre échantillonnage andéode 50 m de part et d’autre de la
route national N°12, qui traverse les quatre agantdboud, Ain ElI Anceur et Sidi Brahim,

TiziOufllah sur une longueur 7700 m.

Tableau7.Longueur de la route (m) par canton

Cantons Longueur de la route (m)
Aboud 2100
Ain El Anceur 2700
Sidi Brahim 2500
Tizi-Oufllah 400
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Cette bande de 50m a été décidé apres plusietiesssur le terrain de reconnaissance.

Le nombre de placettes a échantillonner dépend geétision recherchée. Bouchon et

Pardé, (1988) estiment que I'efficacité d’'un inerg augmente avec un nombre de placettes

élevé et Pardé (1961) souligne que le nombreédiatsupérieur ou égale a 30.

Dans le cadre de notre étude, nous avons réalipa8éttes sur 40 (préconisés au départ)

dans les peuplements de chéne liege ou chéne péenou mixtes.

Le choix des placettes de forme circulaire esedietr leur installation facile et rapide sur

le terrain. Elles permettent également de redwresidérablement le nombre de cas douteux

d’appartenance ou non d'arbres a la placette éiloanée (Rondeux, 1993).

Pour chaque une des placettes de 176 @emmayon est de 7.5 m) correspondant & une

superficie totale de 6357,6°nm.es coordonnées GPS des centres des placettégagtevées

au cours de cette étude. La période de récoltelamsées a eu lieu du 31 mars 2016 au Smai

2016 a Beni Ghobri, une deuxieme sortie sur latem été effectuée au mois de juin pour la

vérification de certains paramétres.

Pour le canton Aboud, 9 placettes ont été réalisée 10 ;5 placettes sur la bande
droite et 4 sur la bande gauche alors que la posde la dixieme placette et un

ravin. Ce canton et traversé par la route ave®m@1§ui donne une équidistance
de 513.75 m entre les placettes et une équidstda 20m de part et d’autre de
la route.

Pour les deux cantons Ain El Anceur et Sidi Brahl® placette ,pour chacun des
canton ont été réalisés, 5 placettes sur la bdralte, et 5 sur la bande gauche
pour chaque canton.

Le Canton Ain El Anceur et traversé par la rowteec 2700 m qui donne une

équidistance de 663.75 m entre les placettesneeequidistance de 20m de part
et d'autre de la route.

Le Canton Sidi Brahim est traversé par la routeeca2500 m qui donne une

equidistance de 613.75 m entre les placettesneeequidistance de 20m de part
et d'autre de la route.

Pour le canton Tizi Oufllah,6 placettes ont étdliséa sur 10,5 placettes sur la
bande droite, et une placettes sur la bande gaaldre que la position des

placettes 22,23,24,25 est localisée sur un tepiau@ ,ce cantonest traversé par la
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route avec 400 m qui donne une équidistance dé&b88. entre les placettes et
une équidistance de 20m de part et d'autre deuir

Tableau8. Nombre de placette en fonction des diggades

Longueur
Nom du site| Nombre de placetfe équidistgriela routd A droite | A gauche
P1-P2 P39
Aboud P3-P4 P37-P38
9 513.75 2100 P5 P36
P6-P7 P34-P35
P8-P9 P32-P33
Ain El Anceur 10 663.75 2700 P10 P31
P11-P12| P29-P3(
P13 P28
Sidi Brahim 10 613.75 2500 | P14-P15| P26-P27
P16-P17
P18-P19
TiziOufllah 6 88.75 400 P20 P21
Total 35 7700 20 15
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Figurel5. Graphe expliquant la méthodologie utilisée




Chapitre 2. Matériels et Méthodes

\ ioAitBo hin

G()()gle“earth

2 | 2004 36°44'21 44"N aley, 583 m | Altitude.  7.98 km_ (

Figurel6. Localisation des placettes dans la ie@eni Ghobri (cantons Aboud, Ain El
Anceur et Sidi Brahim, TiziOufllah)

(Vue aérienne de la zone étudiée) (Google eartt§)20

6 Lk
Googk earth

Cliquer sur le boutan pour afficher des images historiques datant de 2004

Date des images satellite. £ 2004 3 : 598 Altitude 1,84 &km

Figurel7. Localisation des placettes (vue aérigleneanton Aboud)
(Google earth, 2016)
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Date des images sa

Figurel8. Localisation des placettes (vue aériglmmantonAin EI Anceur)
(Google earth, 2016)

Googlé"eaqh
o

Date des images satellite 30/3/2016 2§ | 2004 I 6.73°N 4°25'36 B1°E slev. B12m \ Altitude 210 km

Figurel9. Localisation des placettes (vue aérigleneanton Sidi Brahim)
(Google earth, 2016)
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Google earth

es images satellite | 30/3/2016. P | 2005 36°43'45 38"N 4°27'22.72°E elév. 710 Altitude 80 km

Figure20. Localisation des placettes (vue aérigleneanton TiziOufllah)
(Google earth, 2016)

B.4. Type de perturbation, indicateurs

La premiére étape a consisté a construire unedgpmoldes indicateurs de perturbation
de la forét sur base de la littérature (Chevri®96l; Blanc-Pamaastial., 2003 ; Kulktal.,
2005).

En gestion forestiére, les indicateurs sont dearpetres quantitatifs et qualitatifs d’un
critere qui fournissent une base pour évaluer wtustou des tendances dans la forét
(Orsietal., 2011).
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Tableau Q.istes des types et des indicateurs de perturbedimensés au sein de la forét de

Beni Ghobri.
Type de perturbation Indicateurs
Emondages, effeuillage
Paturage/élevage Excréments de bovins ou d’ovins
Piétinement

Abroutissement des végétaux
Présence d’animaux domestique

Observation de traces noires sur les troncs

Intensité du feu Buissons bralés
Défrichement, déboisement
Agriculture Labour
Coupes de bois Arbre au sol
Souche coupé
Construction illicite Bati, batiment, garage, dépdetc.
Eau
Pollutions Sol : pompe a essence, lavage de voiture
Extraction de la pierre, tuf Dép6t de wemtinicar ére
Recensement des voitures avec leurs
Fréquentation touristique immatriculations et nombre de personne
Bouteille en plastique ou en verre
Gravats

Décharge sauvage ———
Ordures ménageéere

Nombre de dépbts de décharges

B.5. Echelle d’appréciation du degré de perturbatia de la forét

L’étude des types de perturbations humaines suorigt est menée a travers des
observations de terrain et la description des gtles, nous décrivons les conditions
stationnelles par la mesure et I'estimation dedabégs écologiques habituelles (pente,
altitude, exposition ...) et anthropiques (paturdage;es d’incendies, coupes ...) relatifs a la
structure de végétation échantillonnée, et relelmnstalité des especes végétales rencontrées
au niveau des deux strates présentes (arboréstiagy)

Nos observations directes sur le terrain d’étudeisront permis d’estimer le degré de
perturbations de la forét sous l'effet de l'actianthropique. Ces observations ont été

enregistrées sur chacune des 35 placettes et miupeamis de faire une estimation de
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plusieurs facteurs de perturbation actifs et visiblcoupes en délit, surpaturage, passage du

feu, pollutions) au niveau des 4 cantons d'étusltadorét de Beni Ghobri.

Pour cela, nous avons procédé de maniére stagsfmu fréquentielle), en utilisant une

échelle d’estimation commune du degré de pertwbatjui est comme suit :

Echelle d’appréciation du degré des perturbations :

5

R N W b

. perturbation tres forte
. perturbation forte

. perturbation moyenne
. perturbation faible

. perturbation nulle

B.6. La fréquentation touristique

Pour l'estimation de la fréquentation touristiqueus avons fixé 2 postes

d’observation : La fontaine fraiche et la place @écde I'hétel Tamgout pendant 2 jours
(3etbseptembre 2016) .

Les paramétres retenus sont :
* |e nombre de voitures
¢ |eurs immatriculations

* le nombre de personnes dans les voitures
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Chapitre 3
Resultats et discussions



1. Introduction

En Algérie, le nombre de kilomeétres de routes tigess construites chaque année ne
cesse d'augmenter. Les facteurs tant écologiques spcio-économiques, liés a cette
construction effrénée de routes sont déja abordésEtats-Unis et au Canada mais trés peu
ou pas du tout considérés en Algérie.

Nous évaluons ici I'ensemble des effets dans unieztm Algérien et plus spécialement
I'effet de la route touristique 12 sur le massif Beni Ghobri. Sur le plan écologique, les
effets sont principalement la destruction et Igiin@ntation des habitats, la mortalité due aux
collisions avec les veéhicules et la modification camportement animal, l'altération de
'environnement physique et chimique, la propagatiespéces exotiques et I'utilisation
anthropique croissante du territo{Eourgeoiset al, 2005)

2. Analyse des données stationnelles

Au niveau des 35 placettes échantillonnées (de &ré€), Les facteurs écologiques
stationnelles (exposition, pente et altitude) sargceptibles d’introduire des variations dans

la structure du peuplement plus ou moins importante

Tableau 10. Les principales caractéristiques staéles par placette

facteurs stationnels Min Max Moy ecartype
Altitude 627 850 716,66 58,95
Pente 0 35 12,83 10,3
Nombre d'arbre total 0 13 5,34 3,3
Nombre d'arbre CL 0 7 1,43 2,02
Nombre d'arbre CZ 0 12 3,91 3,43

Les placettes s’échelonnent sur une large amplisltitadinale de plus de 250 m, allons

de 627 & 850 m. dont les placettes a dominancéétee zéen présentent des hautes altitudes.
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| | | | |
700-750 0
M %
650-700
600-650
0 10 20 30 40 50 60

Figure 21. Distribution deslacettes en fonction dealtitude

Ainsi que les 35placette sont situées sur des pentes rdaba de 0°a 35° et ul
expositionqui varie de I'Est au No-est.

> 25

15-25%

5-10%
H%

Figure22.Distribution deglacettes en fonction de pe
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NON

NO

NE M %

ENE

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Figure23: Distribution du nombre de placettes en fonction@&gzosition

Ces conditions stationnelles correspondent auplpments mixtes de chériege (50

arbres) et de chéneare(137arbresla moyenne des tiges est de 5iadividus par placette

Nbr d'arbres

15

10

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 27 29 31 33 35 37 39

i Nbr d'arbres

Figure “4.nombre d’arbres dans chaque placette

La moyenne des tiges du chéne liege est de 1.4%duod, et celle des tiges chéne
zéen est de 3.91 individus. Ainsi que la présenceadpéece (strate arbustivi suivantes a
été enregistré dans ces rele (tableaull. et figure 25) :
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TableaullPrésence des espéces arbustives

Especes Fréquence absolue Fréquence relative
Calicotomespinosa 12 34,29
Erica arborea 19 54,29
Cytisustriflorus 32 91,43
Rubusulmifolius 3 8,57
Cistussalviifolius 3 8,57
Genistaulicina 13 37,14
Myrtuscommunis 1 2,86
Phillyreaangustifolia 1 2,86
Cistusmonspeliensis 1 2,86

Cytisustriflorusest I'espece la plus rencontrée dans nos relede43)3uivi par Erica arborea
(54,29).

Calicotomespinosa

Cytisustriflorus Rubusulmifolius

Figure25. Les différentes especes rencontréessteala arbustive
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Cistussalviifolius Genistaulicina

Cistus monspeliensis Juniperus oxycedrus

Figure25. Les différentes especes rencontréessteala arbustive (suite)
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3. Intensité du Paturage/élevage

Les populations riveraines vivant en permanenceoatact de la forét utilisent encore de

nos jours des méthodes traditionnelles de condiete troupeaux en foréts. Les éleveurs

préconisent le paturage libre du bétail, sans ditiwih de la densité de charge et sans clétures
(Montero et Canellas, 1998)Figure 26).

N 2

Figure 26. Bovin au milieu de la route nationafd 8

Ce phénomeéne de paturage libre n'a cessé de neettidanger tout le patrimoine
forestier de Beni-Ghobri, Dans notre cas on estjoee1/3 des emplacements des relevés sont
soumis a un Paturage.

Malgré I'absence des animaux au niveau des péscdfigure27) leurs effets du
piétinement, I'excrément des bovins et d'ovins,oaltissements des végétaux sont trés
nuisibles.
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Présence d'animaux

120
100
80
60
40
20

H%

0 0 0 0

Nulle 1 Faible 2 Moyenne3 forte 4 tres forte 5

Figure 27Estimation du degré de surpaturage dans les ditfestes de la zone d’étu

La prégnce des traces de piétinemeu niveau des placettes tede 57% pour un

intensité forte etrés forte ,14.3% d’une intensité moyeretfaible (figure 28).

35,0

30,0
25,0
20,0
15,0 %
10,0
5,0
00 %57

Nulle 1 Faible 2 Moyenne3 forte 4 trés forte 5

Figure28Estimation du degrdepiétinement dans les différentes placettes dere #’étud

Comme on a estimé aussu niveau des placettes damdes d'aroutissement des

végétaux a 48% pour une intensité fettrés forte, 22% d’une intensité moyeret faible.
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Abroutissement des végétaux

35,0
30,0
25,0 28,6 '
20,0
15,0 ) ' 17,1 %
10,0 14,3

5,0
0,0

31,4

Nulle 1 Faible 2 Moyenne3 forte 4 tres forte 5

Figure29Estimation du degré d’routissement des végétaux dans les différ placettes
de la zone d’étude.
Ainsi que la présence ddéjections de bovins ou oving aiveau des placettesst de
54% pour une intensité foratrés forte ,14.5% d’une intensité moyenne (fir 30).

Excréments de bovins ou d'ovin:

35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5.0 0,0
0,0

%

Nulle 1 Faible2 Moyenne3 forted4 tres fort

Figure 30.Egimation d’excréments de bovins ou d’ov dans les différents sites de la z
d’étude

L'effeuillage est le prélevement des feuilles etsdjeunes rameaux alors (
L'émondage est un élagage, qui permet de prélessi hien les branches proches du ti
gue l'extrémité des branches ou rameaux a la périphérie de la cigfAO, 2003)

Selon nos observationsa présence des traces d’effeuillage, émondagestiehe a
25%, et d’'une intensité moyenne ou forte (fi¢ 31).
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Emondage,éffeuillage
60

50

40

30

u%
20

10

| W .

Nulle 1 Faible 2 Moyenne3 forte 4 tres forte 5

Figure 31 Estimation du degré d’émondage, d’effeuillage cles différents sites de la zo
d’étude

Selon Kerrache, 2012) le parcours en formation forestiere constitue whefar tres
dégradant par son agressivité et par les dégaltsause a la végétation et au sol, il est so
de suppression partielle ou totale du couvert \&@gét parcours non réglementé impose
dégradations important¢Benabdel ,1996a)

- Le cheptel coupe les jeunes pousses terminaleardess pour les manger, compromet
ainsi leur croissance et parfois leur existe(Seigue, 1985).

- Le broutage de la strate buissonnante palatableémondage de la strate arbust
(Benabdeli, 1996a).

- Les troupeaux mangent les grains forestiers notarhres glands réduisant ainsi
possibilités de régénération de la f((Seigue, 1985x0mpromettant ainsi sa pérenr

- La circulation des animx en forét tasse le sol, détruit sa porosité &trat et réduit s:
capacité de rétention en egieigue, 1985 donc induit a la diminution de I'eau utile de «
sols(Duchaufour, 2001).

- La circulation du cheptel conduit & la formationunk couche de battance I
dudessechement du sol, la rugosité de la surfacgoddisparait, devient lisse et perd

perméabilité ce qui va favoriser le ruissellemers luies par rapport a l'iniration
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(Duchaufour, 2001), cette couche de battance géne aussi la mise ere macle
développement des senfisscadafal, 1981

- Le tapis herbacteine le ruissellement des eaux constituant ainsi couvertureprotectric
du sol. Le surpatrage éliminece tapis herba¢é&énude le sol et le re sujet a I'érosion
(Seigue, 1985).

- De plus le parcours en forét peut étre pour legeéles une incitation a provoquer ¢
incendies en vue de faciliter développement du tapis herbg&&igue, 1985; l'autorisation
accordée aux riverains durant la période colordeléaire parcourir leurs troupeaux en for
favorisé l'apparition de techniques permettant dgénération des parcours comme

éclaircies et les incendies localis(Benabdeli, 1996a).

4. Intensité du feu

On parle d’'incendie de forét lorsque le feu coneame surface minimale d’'un hect
d’un seul tenant et qu’une partie au moins deseétagousts et/ou arbore(parties hautes)
est détruite. Un incendie est un phénomene quippeha contrbéle de I'Homme, tant €
durée gu’en étendufles feux de forét, 200z

D’aprés notre observatior la présence des tros noir est généralement ni qui est
peut étre expliquée par Bandance de chéne zi et sont cortege floristique ¢ ne

favorisent pas ldéclanchement des incenc.

Observation des traces de troncs
100,00
80,00 || 94,29
60,00
40,00 %
20,00
0,00 0,00 2,86 2,86
0,00
Nulle 1 Faible 2 Moyenne3 forte 4 tres forte 5

Figure 32Estimation du degré de trcs noirs dans les différents sites de la zone d’é
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Concernant la présence des buissons brilés estih&®&% avec une intensité faible,
moyenne, forte ou trés fortes qui peut étre expligpar des feux de camp.

Buissons br(lés

90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

m0

I ——

2,86 2,86 2,86 2,86
I

Nulle 1 Faible2 Moyenne3 forte4 tresforte5

Figure 33.Estimation des buissons brilés dans les diffégtds de la zone d’étude

Les flammes peuvent en effet parcourir indifféremtria végétation vivante (branches,

feuilles) ou morte (aiguilles, arbres morts sudpie

Par ses effets, le feu est un agent de destru@iarsance, 1974)

* llyadiabord une perte d'accroissement annueyite de la défoliation.

« Il y a la perte en argent par la dévalorisation tess échauffés, blessés ou
completement bralés, dont la valeur technologigi@moindrie.

* llyalaperte de «valeur d'avenir» de peuplemguisvaient des espérances de vie et
de prospérité, qui n‘auraient eu leur vraie vatpie beaucoup plus tard.

» Dans le cas du liege, celui qui reste est le «elgr » qui a une valeur tres faible. Sur
I'arbre, le liege se décolle. Et il faut élaguer lranches mortifiées. Les dégats aux
arbres sont plus forts si le feu passe apres laséage.

* Il y a aussi le danger d'invasion des parcellesines par des insectes xylophages et
phytophages, surtout si I'on n'a pas pratiquéné@ae et I'enlévement des bois brilés.

* Les feux occasionnent aussi la maladie du rond.

* |lyalaltération des souches.

* llyaladestruction ou I'éloignement des oisealiautres animaux utiles.
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Du feu résulte généralement un facheux tassemensojuconséquence de cette

combustion et de ces constructions

5. Agriculture
Le faite d’élargir la route nationale N°12 pentluire par la suite leur utilisation de
facon permanente ou itinérante par des agricult2dasrecherche de terres a défricher pour
leur subsistance. Comme il favorise 'augmentaties activités touristiques dans cette zone.
(CRF, 2010)
5.1. Défrichement
On entend par défrichement toute opération volomt@yant pour effet de détruire I'état
boisé d'un terrain et de mettre fin & sa destindioestiére ou entrainant indirectement et a
terme les mémes conséquences.
 Ce qui qualifie le défrichement c’est le résultat Hopération (changement de
destination), quelle que soit la nature de l'aatéfrichement direct par abattage ou
indirect par exploitation abusive ou écobuagesté&g)ét quelles que soient les fins pour
lesquelles I'opération a été entreprise.
L'’aménagement de terrains en vue de camping, d®rstament de caravanes ou toute
construction sur des terrains forestiers, mémengjila pas abattages d’arbres ou abattages
limités, constituent des défrichemg@<RR F, 2010)

Cette pression anthropique concerne I'ensemble assiinforestier de Beni- Ghobri,on
estime que 2emplacements des relevés sont soumnis cdéfrichement a 5.7% et d'une
intensité tres forte (figure 32),I'une est dandule d’élargir la route nationale N°12, I'autre et

dans le bute de construction.

Défrichement

100,00

80,00

60,00

40,00 %

20,00 0,00 0,00 0,00 5,71

0,00 ——
Nulle 1 Faible2 Moyenne3 forte 4 trés forte 5

Figure 34.Estimation du degré de défrichement tndifférents sites de la zone d’étude
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Figure35. Défrichement dans le but d’élargir lateonationale N°12

5.2. Labour

D’apres notre observation la pratique de labdans la zone d'étude est nulle,
'administration ne donne pas des amodiations paftfecter un terrain, ainsi que la zone

d’études est aproximité du district forestier.

Labour

120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00
0,00

m%

0,00 0,00 0,00 0,00

Nulle 1 Faible2 Moyenne3 forte4 trés forte 5

Figure36 .Estimation du degré de labour dansifé&rehts sites de la zone d’étude

Globalement, peu d'études ont été réalisées soagacité de réponse des especes en
fonction de I'émondage, de I'ébranchage et de falwite en tétard celles qui ont été

effectuées montrent que:
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- cette pratique, si elle est excessive, porte att€ida survie des espéc
- les arbres sont plus souvent attaqués par lestés
- I'effet de 'émondage est variable suivant les @spet les saisol
- '’émondage permet de prolcer la période de cueillette vers la seconde mdigid¢a saisol
séche pour certaines espeesO, 2003)

Ces coupes touchent les arbres ayant les meillearestéristiques phénotypiques
géneétiques et éliminent les meilleurs porteurs @deéngs. Doniles effets se répercutent ¢

I'environnement.

6. Coupes de bois

Les relevés des indicateurs d’exploitation desearl{présence de sche d’arbre,
troncs avec rejefgar les populations riveraines pour leurs besdomestiques montrent u
moyenne concentration de ces activités illicitegde et d’autre de la routon estime que
1/2 des emplacements des relevés sont soumis suumeploitation d’une intensimoyenne

ou forte.

6.1. Présence de souche d’arb
Une uche d'arbre est la partie de I'arbre qui estsdensd ou qui y reste apré
abattaggMétro, 1975) Selon nos observations, la présence de ss d’arbres avec 25%,

d’une intensité moyenne ou forte (fig 39).

présence de souche d'arbre
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u%
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|

Nulle 1 Faible 2 Moyenne3 forte 4 tres forte 5

Figure 37. Estimatiodu degré de la présence des souches dsdans les différents sites

la zone d’étude
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6.2. Présence de rejetd’arbre s

Un rejet est un type de ramification non séquele, (réitération retardée)su d’'un
bourgeon adventif ou pventif. Selon sa position et son développementgjet peut étre un
réitération totale ou partielle. Un rejet peut senfer en périphérie de couronne, su
charpente, sur le tronc, abase du tronc ou collet (rejets basaux) ou susooehe vivant

La fonction du rejet est essentiellement d’asslarsurvie ou de permettre I'exploitati
de nouveaux espaces, expri I'évidente réalité du ravitaillement en bois, maisssi sot
elémantaire nécessité pour tous habitants (William Met al ,2016).

Dans la zone d’étude la présence des troncs ajets,ravec une estimation de 26%
d’une intensité faible ou moyenne (fig 36).

Troncs avec rejets
80
60 — 74
40
%
20
6 0 0
O E—
Nulle 1 Faible 2 Moyenne3 forte 4 tres forte 5

Figure 38Estimation du degré de présence dencs avec rejets dans la zone d’'é
7. Pollution

La pollution est une dégradation de I'environnenpamtl'introduction dans l'air, I'eau
le sol de matieres n'étant pas présentes natuesiledians le milieu. Elle entraine u
perturbation de I'écosystéme dont les conséquepeegent aller jusqu'a migration ou

I'extinction de certaines especes incapables dapter aichangemenfLa Toupie, 2016)
7 .1. Sol pollué

Le probleme des sols polis est la conséquence des activités industriellda destior

des déchets et du manque de contrdle environnein

La pollution du sol eestimé dans la zone d’étua 25.71%, avec une intensité moyer

forte ou tres forte (figure 37).
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Sol polué

60,00
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30,00
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Nulle 1 Faible2 Moyenne3 forte4 trésforte 5

Figure 39.Estimation du degré de pollution des dahs les différentes placettes de la

zone d'étude

7.2. Eaux polluées

Concernant la présence des eaux polluées est Ofljenotant la présence d'un rejet
d’eau usée a coté de la placette 26 (figure 46) cgntiennent des polluants, notamment
organiques. Qui doivent étre collectées et eaif@ssainissement) avant d’étre rejetées dans

la nature.

Eau polluée

120,0
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60,0
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20,0
0,0
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0,0 0,0 0,0 0,0

Nulle 1 Faible2 Moyenne3 forte4 trésforte 5

Figure 40. Estimation du degré de pollution descedans les différents sites de la zone
d'étude
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5 %

el 'lgf“‘ : b= . E e e ‘ - T Y x < .- S
Figure 41.Un rejet d’eau usée a coté de la pa@sit

Ce manque de gestion d'infrastructures de traitemeates impacts considérables sur la
gualité des milieux naturels (contaminations desixeaouterraines, dégradation des

écosystemes).

8. Extraction de la pierre, tuf

L'extraction du tuf et de pierre en plein milieardstier cause des dégats sur
I'écosystéme. Les entreprises ceuvrant dans le derdaivent assurer 'acceptabilité sociale
de leurs activités en minimisant les impacts emvimnentaux. Pour cette industrie, les
émissions de poussieres sont un enjeu crucial, elas occasionnent divers impacts

environnementaux, ainsi qu’elle bouleverse latppphie et les équilibres naturels des sites.

Figure 42 .Extraction de la pierre et du tuf ateau de la forét de Beni Ghobri
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Selon nos observations, I'extraction de la pietredu tuf au niveau des placettes est

généralement nulle.

Extraction du pierre ,tuf
100,00

80,00

60,00

40,00 "%

20,00
0,00 0,00 0,00 571

0,00 I
Nulle 1 Faible 2 Moyenne3 forte 4 tres forte 5

Figure 43.Estimation du degré d’extraction de k&g, tuf dans les différents sites de la zone
d’étude.

9. La Construction illicite

La construction induit souvent les terrassements,défrichement de la terre, le
remblaiement, le dragage, et le nivellement des, saitrainant la destruction partielle voir
totale de la végétation du site. Cela interrompgesgement les cycles naturels des
écosystemes environnants. Les impacts indirects I$onsion, la disparition d’espéces, la
pollution des cours d’eau, le risque d'incendie/’ietroduction d’espéces étrangeéres a la
région. Le dépbt sauvage des déchets peut ausstiafta végétation par des changements de
I'équilibre des sols et en faisant obstructionaér let a la lumiére (saverous, 2008) (figure 50).

Figure 44. Les effets néfastes de constructiomitiau de la forét
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Selon nos observations, on a estimé au niveawa domie d'étude, que 2 placettes
(figures8 et 14) sont soumises a des constructidicites a 2.72%, avec une intensité forte

ou tres forte (figure 43).

Construction illicite

100,00
80,00
60,00

40,00 %
20,00

0,00 0,00 2,86 2,86
0,00
Nulle 1 Faible 2 Moyenne3  forte 4 trés forte 5

Figure45.Estimation du degré des constructiorsté dans les différents sites de la zone
d'étude.

Figure 46 .Construction illicite dans la placeitte

Dans un second temps, les études sur le termatinpermis de comptabiliser la
localisation de 154 magasins illicites dont 1é5dterie, et 9 restaurants.
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Figure 47. Construction illicite a coté de la fantafraiche

10. Le tourisme
Comme toutes les industries, le tourisme a un itng@acl’ environnement. Il est un grand
consommateur de ressources naturelles telles gsel,|¢eau, le pétrole, I'électricité, et la
nourriture, et génere des quantités importantesdéghets et de rejets atmosphériques
(Saverous, 2008).
Le tourisme incontrdlé représente une menace pelienpour la forét de Beni-Ghobri,
I'estimation de la fréquentation touristique et 2@bicules par jour.
Les principales ressources naturelles menacéds paurisme sont I'eau douce, les sols
et les paysages, I'atmosphere et les ressourcaketo:
* Le tourisme peut surexploiter les ressources Iscadlbes que I'énergie, les produits
alimentaires, I'eau et les matiéres premieres.
e La pollution et les déchets produits par le sectkutourisme contribuent de diverses
maniéeres a la dégradation de I'environnement
» Pollution des sols par les déchets solides etéa#tus, contamination de I'eau douce

par les eaux usées;
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Contamination de I'air par les moyens de transpidigés pour les touristes, compte
tenu de I'impact des émissions de dioxyde de cafio@2) liées, entre autres, a la
consommation d’énergie dans les transports, aifaatisation et au chauffage des
installations touristiques;

Bruit d0 aux transports terrestres

L’'impact social et culturel du tourisme est tel igpeut contribuer a bouleverser les
structures sociales et le mode de vie des popoktiocales et nuire aux pratiques
traditionnelles en matiere de protection de la i@ biologique et d’exploitation
durable des ressources. Il peut créer des coatfitisur de I'utilisation des ressources,
le secteur touristique et les populations localeslisant pour s’approprier les
modestes ressources disponibles en eau, éneggsahissement; il peut aussi y avoir
conflit avec les modes traditionnels d’occupaties dols, surtout lorsqu’il y a pénurie

d’espace (Nations Unies, 1999).

La végétation peut aussi étre endommagée partiegé&ctouristiques :

Le campement, le piétinement, et le tracage desnicise peuvent mener a la
dégradation de la couverture végétale, accentiéansion et le lessivage des sols.
L'ampleur des dégéats dépend de la vulnérabilitédetla pression exercée sur
I'écosysteme. Dans les régions plates dont lescamtgoacts portent un grand nombre
d’especes de plantes vivaces, les effets peuventiéhimes ; mais sur les collines et
les dunes la végétation est beaucoup plus vulreérabl piétinement peut aussi avoir
un effet négatif sur le systéme racinaire de aegtaespeces.

La cueillette permanente des fleurs, plantes, g#eswchampignons peut modifier la
répartition des espéces.

Le fait de couper volontairement les jeunes arpms stabiliser les sentiers, détailler
des mats de tente ou de faire du feu peut étrestiéaa pour I'écosystéme.

La suppression des jeunes arbres modifie la steialifge de la communauté de
plantes et le nombre d’arbres arrivant a matuiitérdie (saverous ,2008
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Tableau 12. La fréquentation touristique au nivéaulihotel

Tranche horaire| 8-9| 9.10 10.A11.12|12.13(13.14|14.15[15.16/16.17/17-18| S | M
Nb
Samedi| voiture 87 28 | 36 23 13 30 9 20 180| 18
Nb
personng 27|19 44 84 70 32 91 27 44 13| 451 45
Nb
lundi | voiture 010 35 17 36 10 16 15 8 151 15
Nb
personnsg 5( 25 36 47 86 25| 36 34 16 319 32
Tableau 13. La fréquentation touristique au nivéala fontaine fraiche
Tranche
horaire
8-9 (9.10 | 10.1111.12| 12.1313.14(14.15|15.16|16.17|17-18] S |M
Samedi|Nb voiture| 324 22|18 20 11 13 | 17 16 43 141 206| 21
Nb
personne S5p47 34 33 27 28 31 66 87 44| 447| 45
lundi Nb voiture| 54 44 33 54 22 | 21 29 23 39 11( 330| 33
Nb
personne 733 51 | 73 45 | 51 53 39 63 17| 500| 50
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Tableaul4. Immatriculation des voitures en stagonent dans la zone d’étude

Fontaine
Hotel fraiche
Matricule| Samedi Lundi Samedi Lundi
1 0 0 0 1
0 1 0 0
6 25 16 23 45
8 0 0 3 0
9 11 1 0 0
10 2 0 5 4
12 0 1 0
15 67 52 90 158
16 54 129 37 66
18 4 5 1 4
19 0 0 0 3
23 0 0 1 0
25 4 0 4 2
27 1 0 1 1
31 6 3 2 0
35 9 8 17 10
36 0 0 1 1
38 1 0 0
42 3 0 0 0
étrangere 3 3 12 2
Somme 190 218 198 297
Moyenne 10 11 10 15

11. Les Décharges sauvages

Un déchet est tout résidu d'un processus de ptmfycde transformation ou
d’utilisation, toute substance, tout matériau, foutduit, tout bien meuble abandonné ou que
son détenteur destine a I'abandbterve, 2010).

Les dépbts d’ordures peuvent étre classes en §aras :
* les installations de stockage de déchets conforame textes, recevant des déchets

ménagers ou industriels ;
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 les décharges irrégulieres, dites déchargesauorisées ou décharges brutes,
souvent exploitées par des communes pour le dgstoddures ménageres, ou laissées a
disposition pour le dép6t des encombrants, déctegts... ;
* les dépbts sauvages de déchets abandonnés paartesuliers ou les entreprises.

Les dépbts sauvages des déchets dégradant I&qiedi paysages, peuvent polluer les
sols, I'air et les eaux de rivieres, altérer lalg@ales nappes phréatiques et appauvrir la faune
et la flore locale.

Une des principales difficultés est leur caracmoactuel et leur faculté a se développer
sur tout terrain (privé ou public, dans les foréts,long des routes). Il n'est pas rare
d’observer également le long de ces réseaux, dassprsés, des plastiques, des ustensiles de

cuisine et une forte érosion des terres Figure (46)

Figure 48. Les dépodts sauvages des déchets awrdeda forét de Beni Ghobri
Les placettes polluées sont marquées par dehsoigles avec de nombreux débris
abandonnés (bouteilles en plastique ou en vercbetaen nylon, huile de vidange, etc.) ou

d’ordures ménageres.
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11.1. Déchets sous forme de bouteis

Notre estimatio des bouteilles de plastic ou en verres au niveau des 35 place
et de 34.28% pour une intensité forte et treefat de 54.28% d’une intensité moyenne
faible.

Bouteilles en plastique ou verres
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20,00

15,00

10,00 %
> E
0,00

Nulle 1 Faible 2 Moyenne3 forte 4 trés forte 5

Figure 49 Estimation du degré de présence des bouteilletastique ou en verre dans
différents sites de la zone d’étude.

11.2. Les ordures ménagere

Les ordures ménageres qui sont des déchets isdigtivité domestique des ménac
pris en charge pardecollectes usuelles ou séparatives, sont présantaiveau des placett
et estimé de45.72% pour une intensité forte ou trés forte, @t46% avec une intens
moyenne ou faible (figure48).

Ordures ménagéres

40,00

30,00

20,00
H%

10,00

0,00
Nulle 1 Faible 2 Moyenne3 forte 4 tres forte 5

Figure 50 Estimation du taux d’ordures ménageéres les différents sites de la zo
d’étude.
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11.3. Les gravats

Les gravats sont une catégorie de déchets corsstirdébrisde petit alibre résultant de

la démolition ou de laonstructiol des batiments.

Leur présence aniveau des placettes est esie de 8.57% pour une intensité tres fo

et de 14.28% avec une intensité moyenne ou fdiiidere 49).

Gravats
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Figure 51Estimation du degr de dép6t des gravatians les différents sites de la z«
d’étude.

11.4. Une décharge sauvage

Une décharge sauvage qui est une accumulationutesdpportées clandestinement
des particuliers ou des entreprises dans un emon prévu a cet effet. Elle est constit
sans l'autorisation au titre des installations st& (Herve, 2010)

Parmi les 35 placettes échantillonnées placettes sont soumises a des dépdes
décharges sauvages soit 37%. Notre estimast de 17.14% pour une intensité tres fo
5.71 %pour une intensité moyenne 14, 29% pour une intensité faible, notant glLa
majorité des déchargesont localisesle long de la route, dans les espaces livides et les

ravins.
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Nombre de décharges
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0,00

Figure 52 Estimation du degré didécharges sauvages dans lediffits sites de la zo
d’étude

Figure 53. Déchargau niveau des placettes 30 e

Les décharges sauvages sont source de pollutiensdi

» elles dégradent les sites naturels et les pays

* elles polluent les cours d’eau et les nappes sautes (notamment en raison
ruissellement de la pluie sur les déche

» elles polluent l'air (la fermentation des déchetsitgpproduire du méthane, ungaz a
effet de serre) ;

» elles représentent 58les causes de départ de

» elles sont génératrices de risques pour la sant&ine car elles dégagent des
toxigues et permettent le développement de gérthsgene (Herve, 2010.
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11.5. La durée de vie d’'un déchet

La durée de vie d'un déchet dépend de sa natwsiecgie des matiéres qui le compose, ce
point présent le temps nécessaire pour la décotigpodiun déchet dans I'environnement.

La durée de vie des déchets
Tous s objets abandannés dans o nature mettent beaucoup de ey pour s iedarader.

T y (&) i -
Du papier. l;oulel:te Ue boite : Un trognon de
ou un moucheir pomme ou une

peture de Fru-lt

Urre bouteille
en plastique:

@ De 100
41 000 ans |

Une bouteille
BN VTS

4000ans

Ume pile au mercure
ne-se détruit jamais.

Figure 54 .La durée de vie des déchets

12. Nature et quantité des déchets observés surtégrain

Pour améliorer nos connaissances concernant ldsetdéaun dénombrement détaillé,

permettant d’identifier la nature et la quantité déchets observés dans les différents sites de
la zone d’étude, a été effectué.
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Dans le détail, les déchets comprennent :

« 0.41% de gravat ;

« 6% de papiers-cartons ;
« 25% de verre ;

«  47% de plastiques;

« 21% de métallique ;

« 1% d’autres éléments.

Autre Répartition des déchets par matériaux
1%

Gravats
[POURCENTAGE]
Papier

6%

Figure 55.Répartition des déchets par secteuriditct

Le plus fort pourcentage de déchet concerne Ipétdéle plastique (47%).suivi par le
verre (25%) et le métallique (21%). Le resteréphrti entre les gravats, papiers-cartons et
autres éléments.

13. Les déchets en plastique
Quand on parle de plastique on pense a : des gsbdks bouteilles, des assiettes en
plastique, des couverts, mais aussi a la pollution.

Une fois a la décharge, le plastique continue déugropendant plusieurs centaines
d’annéesle temps nécessaire a sa décomposition. Par egemplbriquet met 100 ans a se
décomposer, une serviette hygiénique 450 ans écgsrgoser, un sac en plastique 450 et une
bouteille d'eau peut mettre jusqu'a 1000 ans aveat disparaitre complétement !
Malheureusement, méme s'ils finissent par disparaites résidus toxiques de leur
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décomposition, eux, restent. En effet, pendanbng processus, d¢articules trés toxique
et non-biodégradablessues des divers additifs ajoutés lors de la mialy, sont rjetés et
s'infiltrent dans I'eau et les sc

14.Régénération du chéne lig¢

Dans les placettes & chéne liege est dominant, la régénéraist estime de
16.29% avec une intensité forte et tres fc

Régéneration du chéne liége
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00 %
20,00
10,00
Nulle 1 Faible 2 Moyenne3 forte 4 tres forte 5

Figure 56. Estimatiodu degr de régénération du chéne liedans les différents sites de
zone d'étude.

14. Conclusion

L'estimation de l'action anthropique a travers lewlicateurs dans cette étu
(fréquentation touristique, coupes de bois, incesdsurpaturage, etc.) conce I'ensemble
de massifs de Beni- Ghobri.

La premiére action anthropic engendrée par la route N°12 ésttourisme incontrolé
qui représente une menaréelle pour la forét de Beni- Ghobri'estimation de l¢

fréquentation touristique tde 20Cvéhicules par jougdurant le mois de septemt.
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Suivie par des quantités importantes de déchets, forme de bouteille en plastique ou
en verre (34.28% d’une intensité moyenne ou faiblesous forme des ordures ménagéres
(45.72% pour une intensité forte ou tres forte). fes parmi les 35 placettes, 13 sont
soumises a des dépbts de décharges sauvages (1@al4%ine intensité tres forte) et de
gravats (8.57% pour une intensité tres forte).Léimaire détaillé indique que le plus fort
pourcentage de déchets concerne le plastique )(45Uivi par le verre (25%) et le
métallique (21%). Le reste est réparti entre levafs, papiers cartons et les autres éléments.
Signalant que le plastique peut mettre jusqu’a l&@¥)avant de disparaitre complétement, et
méme s'ils finissent par disparaitre, les résidugques de leur décomposition, eux, restent.

Malgré I'absence des animaux au niveau des placétteliés, leurs effets du piétinement
(57% pour une intensité forte ou trés forte), l'@ment des bovins et d’ovins (54% pour une
intensité forte ou tres forte), abroutissements\agetaux (48% pour une intensité forte ou
trés forte) trés fort.

En troisiéme lied'estimation des indicateurs d’exploitation dekras indique que les
populations riveraines prélévent du bois d’ou léspnce des souches d’arbr2s%, d’'une
intensité moyenne ou forteples troncs avec rejet6% et d’'une intensité faible ou
moyenne)d’émondage et d’effeuillag2%%, et d’une intensité moyenne ou fpgeur leurs
besoins domestiques montrant une moyenne ou faibleentration de ces activités illicites
de part et d’autre de la route N° 12 vu sa proxanditi district de yakouren , du barrage de
gendarmerie et des tournées effectuées par letitoe.Alors que I'estimation de lintensité
du feu (17.16%), I'extraction de la pierre et i (5.71%), les constructions illicites
(5.72%) est faible voir nul.

Ce gue nous avons pu constater sur la routestamue N°12, est loin d'étre sans effet
négatif sur la régénération naturelle du chéneeliétp.29%) de la forét, et par conséquent sur
I'écologie de tout le massif. Ce qui est sdr, dest cette action destructrice et non raisonnée
du tapis forestier aura certainement, a cours ted®g conséquences néfastes sur le massif

forestier le plus important économiquement de ilaya.

Une planification intégrée du réseau routier déwcansidérer I'ensemble des enjeux,
tant environnementaux, sociaux, qu'économiqueasdifissurer un développement durable, il

s'agit :

» D’évoluer les comportements humains, en informamrinesensibilisant les différentes

catégories de la population.
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Elaborer un schéma directeur communal de traitendes déchets solides et
assimilés,

Réhabiliter la décharge de TAGMA et 'aménager échdrge contrélée dotée d'une
décheterie (mini CET).

Lutter contre la prolifération des décharges saesaj les dépbts de gravats.

Doter la commune d'un plan spécial de mise a nideguréseaux d'assainissement et
de traitement des rejets.

Sauver la forét du déboisement, des feux et d'adteteurs destructeurs, et cela, se
passe par deux possibilités : le classer parc madti@t organiser une activité

touristique autour.
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Conclusion générale

La forétde Beni Ghobri est soumise a une intemsgspn anthropique, ne cesse de se
dégrader et de régresser d'année en année.

Le dépouillement des archives de la circonscriptithzazga montre que cette forét
subit plusieurs catégories d’infractions (vol degk, décharge en forét, dépbt de matériel de
construction, extraction de pierre, coupe et frartsde bois, défrichement, construction

illicite)

Les ressources hydriques (souterraines et suplidis) de cette forét sont exposées
ala pollution par les déchets ménagers et eauxsusgetraitées essentiellement les sources,
les puits et les fontaines (PDAU, 2015).

Selon nos observations sur le terrain, la premaét®n anthropique engendrée par la
route N°12 est le tourisme incontrélé qui représeme menace potentielle pour la forét de
Beni Ghobri. L’estimation de la fréquentation tetique et de 200 véhicules par jour (durant
le mois de septembre).Ainsi que l'installation dcommerce artisanal illicite (construction
illicite) le long de cette route, suivie par demqgtités importantes des déchets,sous forme de
bouteille en plastique ou en verre, ou sous foregeatdures ménageres. De plus parmi les
35 placettes, 13 sont soumises a des depo6ts desrdés sauvages. L'inventaire détaillé
indique que le plus fort pourcentage de déchetsaroe le plastique (47%), suivi par le
verre (25%) et le métallique (21%). Le resteréptarti entre les gravats, papiers cartons et

autres éléments.

Une planification intégrée du réseau routier diévaansidérer 'ensemble des enjeux,
tant environnementaux, sociaux, qu’économiquesdifiasurer un développement durable en
Algérie. Il suffit de faire preuve de bon sensyvaéonté politique; mais surtout d’anticipation
et de prévention. Cette derniére nécessite de &ioluer les comportements humains, en
informant et en sensibilisant les différentes catié&g de la population.

Un des objectifs majeurs de la communication eskmliquer pourquoi il faut protéger la

forét algérienne et comment la protéger.

L'information et la sensibilisation n'ont pas polnut de fournir des connaissances
scientifiques aux citoyens, mais de leur donnerieevagir pour protéger la forét et de

prendre des responsabilités.
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Conclusion générale

D’aprés notre étude, les impacts écologiques eagr@conomiques des routes sur
les massifs forestiers, ne sont pas pris en comutant que les résultats présentés ne sont
gu’une introduction a une recherche qui pourraé plus approfondie, développée, détaillée
et répétée. Cependant, ils constituent une premar@ribution a I'étudeles perturbations

engendrées par une route touristique lauiorét en Kabylie.
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Résumé

L'Algérie est un pays en voie de développemeninetremarquable pression s'exerce
sur le milieu forestier par 'augmentation des tesi construites. Ces dernieres induisent a
des changements qui sont principalement la destruat la fragmentation des habitats, la
mortalité due aux collisions avec les veéhiculesmadification du comportement animal,
I'altération de I'environnement physique et chinggla propagation d’espéces exotiques et
I'utilisation anthropique croissante du territoire.

Notre étude s’inscrit dans le cadre du suivi du m@mene de la perturbation
anthropique et touristique sur le massif de Benoksh et leurs effets négatifs sur les chénes.

Lors de cette étude 35 placettes ont été échamifles systématiguement de part et
d’autre de la route touristique (N°12) qui traverkes quatre cantons Aboud ,Ain EI Anceur
et Sidi Brahim, Tizi Oufllah, pour I'estimation dausieurs indicateurs de perturbation
actives et visibles (fréquence touristique, coupasdélit, surpaturage, passage du feu,
pollutions, décharges sauvages, tourisme incontr@g).

La lecture des estimations montre trés clairementvliinérabilité due a I'action
destructrice et non raisonnée du tapis forestiez, qui est confirmé par les variables
explicatives identifiées dans I'étude quantitatiJe. contexte économique difficile et un cadre
institutionnel faible favorisent ces activités. t@esituation engendre a cours terme des
conséquences néfastes sur le massif forestig@lule important économiquement de la
wilaya.

L'originalité du présent travail demeure dans lasenien évidence pour la premiéere
fois en Kabylie de la présence des perturbationgeadrées par une route touristique. Dans
I'esprit du développement durable, et dans la prxégsn du tapis forestier.

Mots-clés: Chéne liege, Beni Ghobri, route touristique, tpépations anthropiques,
décharges sauvages, tourisme incontrolé.



