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Introduction générale

Les légumineuses sont les premieres plantes, conéem et cultivées depuis
plusieurs milliers d’années par différents peuplees constituent un taxon végétal trés
important d’un point de vue biologique, écologigagronomique et environnemental. C'est la
base de l'alimentation pour une grande partie deolaulation mondiale (MICHAEL et
LATHAM, 2001). L'especeVicia faba L. est I'une des légumineuses alimentaires qui fait
partie de nos systéemes agraires depuis longtempst @he culture importante, considérée
comme une source cruciale de protéines pour lesaimsnet les animaux (CREPONA ait,
2010). Elle joue également un réle dans la rotaties cultures, la fixation de l'azote
atmosphérique et dans la fertilité des sols. Caitaure est malheureusement sujette a une
série de contraintes d’ordre abiotiques et biosgaei font que les rendements sont faibles et
irreguliers (WANG etal., 2012).

Parmi les ravageurs de la feve, les pucerons ootupee place importante. lls
absorbent la séve élaborée des plantes détourteunt grofit une partie des éléments nutritifs
nécessaires a la croissance de ces derniers. Beaulucours de leur prise alimentaire, ils
injectent une salive souvent toxique pour la plagttepeuvent lui transmettre des virus a
I'origine de graves maladies. lls concourent doraffaiblir les plantes de diverses manieres
du fait de leur fort pouvoir de multiplication et deur capacité de dispersion. lls sont
responsables de pertes importantes de rendement dhenombreuses plantes cultivées
(DEDRYVER, 2010).

La lutte contre les ravageurs des cultures en Adg@asse généralement par
l'utilisation d’insecticides. Mais, ces traitemersaverent souvent insuffisamment efficaces.
lls interviennent dans I'élimination des insectedles. Ces traitements chimiques sont
également d’emploi délicat pour la santé de 'honamnpeuvent contribuer au développement
d’'insectes résistants (BARBOUCHE at., 2001). Afin de pallier a ces inconvénients,
plusieurs chercheurs se penchent actuellementesumdyens de lutte biologique dans le but
de limiter les pullulations et la nocivité des deennemis des cultures (SAHARAOUI et
HEMPTINNE, 2009).

L'utilisation d’extrait des plantes comme insedaiest connue depuis longtemps. En
effet, le pyréthre, la nicotine, la roténone orjad#é utilisés comme agents de lutte contre les
ravageurs (CROSBY, 1966). Pour se protéger comseirisectes, de nombreuses plantes
produisent diverses substances a effet toxiqueesicdmposés intervenant dans la régulation
de la croissance des insectes. En effet, les extnaiturels des plantes sont une véritable

richesse et peuvent étre a l'origine d’un grand Imende substances acaricides et insecticides

1



Introduction générale

exploitables dans le contrble des ravageurs (ISM20Q01). C'est dans ce sens, que s’inscrit
notre étude qui a pour objectif d’évaluer la todéctles extraits aqueux des fleurs et des
feuilles d’Oranger, de Citronnier et de Clémentidid’égard du puceron noir de la feve.

Partant de cela, nous avons partageé le travaillgieprs chapitres. Le premier est
consacré a la description de la plante hote (la)feve deuxieme concerne les aphides. Le
troisieme chapitre est consacré au matériel utis®la méthodologie de travail qui renferme
les différentes étapes utilisées au laboratoiresi ague les techniques de traitement des
données. Le dernier chapitre concerne les résutatnus et la discussion de ces derniers.

Enfin, nous terminerons par une conclusion assdeiperspectives.
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Introduction

D’apres GEPTS dl. (2005), la famille des Iégumineuses est subdivesg trois sous
famille : Caesalpinieae, Mimosoideae et Papilioea& ou Faboideae. Cette derniére inclus
les légumineuses a graines ddftia faba L. La féve est une culture vivriére tres appréciée
par les agriculteurs car elle constitue une soumggortante de protéine aussi bien pour
I'alimentation humaine gu’animale et permet unenécoie de la fertilisation azotée (DRIDI
etal., 2011).

1- Origine et répartition géographique

La féve aurait été cultivée dés la fin du néolitleg Elle a constitué durant toute
'antiquité et le moyen age, une base alimentainportante jusqu’'au développement du
haricot et de la pomme de terre (HULLEakt 1999). Selon PERON (2006), la feve serait
originaire des régions méditerranéennes du MoyeéerOrA partir de 14, se serait opérée une
progression selon quatre itinéraires : L’'Europeaadrs les Balkans, le littoral Nord-Africain
jusqu’a I'Espagne, I'Ethiopie, par le Nil, Mésopotie, puis I'lnde (CHAUX et FOURY,
1994).

2- Position systématique

Selon KOLEV (1976), la feve est classée comme:suit

Embranchement Spermaphytes
Sous-embranchement Angiospermes
Classe Dicotylédones
Sous-classe Dialypétales
Série Caliciflores
Ordre Rosales

Famille Fabacées
Sous-famille Papilionacées
Genre Vicia

Espece Vicia faba L.

3-Description de la feve

Vicia faba est une plante diploide (2n= 12 chromosomes) diejament allogame
(WANG etal., 2012). Elle est formée d’'un appareil végétatitiein appareil reproducteur.
L'appareil végétatif comprend : les racines, laetigt les feuilles. Quant a son appareil
reproducteur, il est formé par les fleurs qui sohiorigine des fruits et des graines.
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3-1- Racines
Selon DUC etal. (2010), le systeme racinaire 8 faba est formé par une racine
principale pivotante et des racines secondaired(FigCesdernieres portent des nodosités

contenant des bactéries fixatrices d’azé¥a Zobium leguminosarum).

3-2- Tige
La tige est simple, dressée, creuse et de seatiadrgngulaire(Fig. 2). Sa hauteur est
généralement comprise entre 0,80 a 1,20 m. Ellpastvue d’'un ou plusieurs rameaux a la

base et présente un type de croissance indéte(PWE etal., 2010).

3-3- Feuilles

Les feuilles alternées et pennées sont constitdée® a 4 paires de folioles ovales,
amples, de couleur vert glauque ou grisatre(FigL@$ stipules sont bien visibles en forme
dentées (CHAUX et FOURY, 1994).

3-4- Fleurs

Les fleurs sont de type papilionacé, de 2 a 3 crtodg, de couleur blanche, marron
ou violette et portent sur chaque aile une macwoieenou marron (Fig. 3) (COPLEN et
MARMY, 2009).

3-5- Fruits
Les fruits sont des goussesvertes (Fig. 4). ligieonent 4 a 8 graines selon la variété
(BRINK et BELAY, 2006).

3-6- Graines
Les graines sont charnues, de couleur verte a ligtmature (Fig.4). A maturité
complete, elles développent un tégument épais,odéear brun rouge a blanc verdatre et

prennent une forme aplatie a contour presque aireu{CHAUX et FOURY, 1994).
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Fig. 1 : Systeme racinaire d&/. faba Fig. 2 : Feuilles et tiges d&. faba
(ORIGINALE, 2017) (ORIGINALE, 2017)

Fig. 3 : Fleurs deV. faba Fig. 4 : Fruits et graines deV. faba
(ORIGINALE, 2017) (ORIGINALE, 2017)

4- Cycle biologique

La feve est une plante annuelle, son cycle comgdeta graine a la graine est
d’environ 5 mois. Le développement de la feve asaaérisé par cing stades principaux : la
germination et la levée, le développement végétdtif développement reproductif, la
sénescence de la gousse et la sénescence de(BRid#K et BELAY, 2006).

5- Intéréts de la culture
L'utilité de la feve dans l'alimentation humaineaeimale comme source de protéines

ainsi que leur effet bénéfique sur la fertilité dets sont largement reconnus.

5-1- Intérét agronomique

Les racines d¥. faba L. vivent en symbiose avec des bactéries du gehizobium,
leur permettant de fixer 'azote atmosphérique’enrichir le sol en azote (SILLERO et.,
2010). LOPEZ-BELLIDO etl. (2005) rapportent qué. faba L. joue un role dans la rotation
des cultures améliorant ainsi la fertilité du soréduisant I'incidence des mauvaises herbes,
des maladies et des insectes ravageurs. Les ré@gdugcoltes enrichissent le sol en matiére

organique.
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5-2- Intérét alimentaire

La féve est 'une des Iégumineuses a graines lesqannues, elle est souvent dans les
régimes alimentaires de 'humanité comme du bétailvaleur nutritionnelle de la feve est
attribuée a sa teneur élevée en protéines. Lesegraie feve sont aussi une bonne source de
glucides (50 a 60 % d’amidon), de minéraux, deeBbet de vitamines (CREPON dait,
2010). Elle constitue une source considérable digaect peut efficacement remplacer les
protéines animales dans les pays pauvres (CHAIEB,2011).

5-3- Aspect économique
Les données statistiques agricoles sur la supericia production de la feve dans la
Willaya de Tizi-Ouzou pour la décennie 2006-2016t smnsignées dans le tableau 1.

Tableau 1 : Evaluation de la superficie et productin de la feve dans la wilaya de Tizi-
Ouzou (D.S.A.T.O., 2016)

Campagne agricole Superficie (ha) Production (gx) endement (gx/ha)
2006-2007 815 53286 65,38
200/~2008 1055 72131 68,37
2008-2009 1107 83965 75,84
2009-2010 1205,5 95865,5 79,52
2010-2011 1099 73699 67,06
2011-2012 1269 99116 78,10
2012-2013 1239 100954 81,48
2013-2014 1128 97283 86,24
2014-2015 1009,1 76518 75,82
2015-2016 1001,1 82809 82,71

Moyenne 1092,7 83562,65 76,05

Les superficies emblavées ¥nfaba varient d’'une année a une autre. Elles oscillent
de 815 a 1269 ha. La production annuelle dans layaide Tizi-Ouzou varie de 53286 a
100954 quintauxNousconstatons également des fluctuations du remaerhe rendement
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maximal a été noté durant la campagne agricole 2013 avec 86,24qx/ha, par contre le
rendement minimal est enregistré a 65,38qx/ha dliesmée 2006-2007(Tab. 1).

D’apres SELLAMI et BOUSNINA (1996), la production les rendements de la feve
subissent d’énormes fluctuations qui ont pour capissieurs facteurs qui peuvent étre
d’ordre climatique, agro-technique et phytosargtaiHAMMADACHE et al. (1996)
affrment que les contraintes biotiques sont ceeaient a l'origine de la baisse de la
productivité de cette culture en Algérie.

6-Contraintes de la culture
La culture de la féeve subit des contraintes d’azdealturales, socio-économiques,
abiotiques et biotiques qui causent une instabili6s rendements et une baisse de la

production.

6-1-Contraintes culturales
D’aprés ZAGHOUANE (1991), la conduite culturale ldefeve subit des contraintes
qui se caractérisent par :
- L’absence de cultivars résistants.
- L’indisponibilité de graines certifiées.
- La fertilisation minérale dont le phosphore eptgassium (P et K) est tres limitée.
- Le manque de machines de récolte et de battagguatiqui fait que ces opérationssont

effectuées a la main.

6-2-Contraintes socio-économiques

La culture de la feve impose des charges de mamswte élevées. De plus, les prix a
la production offerts aux agriculteurs sont ing#fits pour que cette culture soit vue comme
profitable. De méme, trés peu d’efforts financisamt consentis pour cette culture par les
agriculteurs qui en font une culture marginalifddATOUGUI, 1996).

6-3-Contraintes abiotiques
MAATOUGUI (1996) rapporte qu’en Algérie les cultgree féve sont sujettes a des
stress abiotiques importants notamment :
- Les gelées printanieres et le froid hivernal popent la coulure des fleurs et aussi la
mort des plantes.
- La sécheresse a différents stades de croissance.



Chapitre | Apercu bibliographique sur la feveVicia faba

- La chaleur est une contrainte dans les zonegisahas, les hauts plateaux et dans les
plaines intérieures ou les vents chauds et sexsc(Siaffectent la production.

- La salinité au niveau des zones sahariennes féwdaest irriguée avec des eaux chargées
en sodium d’ou une réduction de productivité pardéets néfastes de ce dernier sur les

plantes.

6-4- Contraintes biotiques
La feve est exposée a un trés grand nombre deagues biotiques dont les maladies

fongiques, les maladies virales, les parasitessenkectes ravageurs.

6-4-1- Maladies fongiques
6-4-1-1- Taches chocolaBotrytis fabae)

La maladie taches chocolat est I'une des plus udsiteaffectant la féeve. Cette
maladie est causée par un champigBoirytis fabae. Les premiers symptémes sont des
taches de couleur brun foncé entourées par un ardeeaouleur brun orangésur les feuilles,
les fleurs et les tiges (Fig. 5).La séveérité dmédadie est favorisée par une température de 15
a 22 °C et une humidité relative élevée (>80 %kaatiune défoliation et tuant la plante en
seulement 2 jours (STODDARD &it,2010).

6-4-1-2-Anthracnose

L’anthracnose est une maladie causée par un chaoipAgcophyta fabae. Elle se
manifeste par la formation de taches brunes spidéEme des gousses, sur les feuilles et sur
les tiges (Fig. 6). Les graines sont ensuite com@@es et provoquent I'éclatement des gousses
(SILLERO etal., 2010).

6-4-1-3- Rouille

Selon SILLERO e#l. (2010),Uromyces vicia fabae est le champignon en cause de la
rouille chez la féve. C’est 'une des maladiesdes sévéres dans le monde.Elle se distingue
par la présence de pustules de forme ovale (FigEIl§ conduit a I'affaiblissement des
plantes et ala diminution du nombre et du remplissdes gousses.Dans les cas les plus
graves, des desséchements prématuréspeuvent &tre@d(STODDARD «l., 2010).

6-4-1-4- Mildiou
Les agents responsables du mildiou s@atonospora fabae et Pernospora viciae.

Suite aux attaques précoces sur les plantes jelmasnjldiou entraine le nanisme et la
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déformation de la tige et des feuilles) (Fig. 8slattaques tardives montrent la formation
d’'un feutrage gris a la face inférieure des fobolETODDARD etl., 2010).

Fig. 5 : Symptémes du botrytis Fig. 6 : Symptébmes de 'anthracnose
(STODDARD etal., 2010) (STODDARD etal., 2010)

N

Fig. 7 : Symptébmes de la rouille Fig. 8 : Symptémes du mildiou
(SILLERO et al., 2011) (STODDARD etal., 2010)

6-4-2- Maladies virales
Les principales maladies virales de la feve d'apd&8/ARI et VAN LEUR (2011)
sont :
- La mosaique jaune du haricot (Bean Yellow Moséits : BYMV) transmise par les
pucerons selon le mode non persistant.
- Le virus de I'enroulement des feuilles du hari@@¢an Leaf Roll virus : BLRV) transmis
par les pucerons selon le mode persistant.
- Le virus des taches de la feve (Broad Bean Stains : BBSV) transmis par les
coléoptéres selon le mode non persistant.
- Le virus jaune nécrotique de la féve (Faba Beatrdtic Yellow Virus: FBNYV)

transmis par les pucerons selon le mode persistant.



Chapitre | Apercu bibliographique sur la feveVicia faba

6-4-3-Plante parasite(Orobanche)

La féve peut étre parasitée par 3 especes dorbban®robanche crenata,
Orobanche foetida et Phelipancheae gyptiaca (PEREZ-DE-LUQUE et al.,, 2010).
MAALOUF et al. (2011) rapportent que les différentes especa®lamche, sont des plantes
holoparasites dépourvues de chlorophylle qui peuservivre et se développer en absorbant
les glucides du phloéme, I'eau et les sels minéduxyleme de leur plante héte.En fait, le
parasitisme des Orobanches concerne surtout leesates feves sur lesquelles elles mettent
en place des sucoirs qui leur permettent d’absddseéléments minérauxindispensables a
leur croissance. Les plantes s’en trouvent afiasbéit sont donc plus petites et chétives et les
rendements en fruits sont réduits (BLANCARD, 2009).

6-4-4- Nématodes

Parmi les especes de nématodes affectant la ®v&nhatode des tigeBifylenchus
dispaci (Kuhn, 1857) est le plus fréquent et le plus desiftuCet endoparasite limite le
développement de la culture. Il provoque des nésrdscalisées, un gonflement et une
distorsion au niveau de la tige avec une décotmrates parties de la plante (SILLERCakt
2010).

6-4-5- Insectes ravageurs
La feve est sujette a I'attaque de plusieurs iesegti limitent sa production. Les plus

importants sont :

6-4-5-1-Sitone du poisSitonalineatus(Linnaeus, 1758)

Lasitone du pois (Coleoptera, Curculionidae) estcharancon brun grisatre (Fig.9).
Les adultes se nourrissent du feuillage des plestaih provoquant des encoches en forme de
U. Les larves de cet insecte infestent les nodosiés racines, ce qui perturbe I'alimentation
azotée (AVERSENQ etl., 2008).

6-4-5-2-Lixepoudreuxdes févekixusalgerus(Linnaeus, 1767)

Le lixe poudreux (Coleoptera, Curculionidae) estingecte souvent revétu d'une
pruinosité dense, jaune, brun rouge ou blanchkigel(Q).Les larves évoluent a l'intérieur de
la tige ou elles creusent des galeries descenddmssadultes quant a eux se nourrissent du

feuillage, des jeunes pousses et méme des infemmess (RACHEF dl., 2005).
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6-4-5-3-Bruche de la fevruchus rufimanus(Boheman, 1833)

L’adulte deB.rufimanus (Coleoptera, Bruchidae) mesure 3 a 5 mm de long (H).
Il présente unpronotum aussi long que large avex tache blanche trés vague devant
I'écusson. Le pygidium est de couleur gris palddraelle pondsur les gousses et les larves se
développent au dépend des graines qui perdent deuvoir germinatif et leur poids
(RACHEREF efal., 2005).

6-4-5-4- Puceron noir de la fevéphis fabag(Scopoli, 1763)

Le puceron noir (Homoptera, Aphididae)est le pgatravageur de la feve. Cette
espece forme des colonies en manchon autour deRig. 12). Il est a I'origine de pertes
importantes de rendement. En présence de grandlmsies) les feuilles se recroquevillent
sous l'effet de la ponction de seve. La croissagstealtérée et la toxicité de la salive peut
faire avorter les fleurs et I'éclatement des gosi$sgement attaquées. Ce puceron est aussi le
vecteur de maladies a virus, il peut transmettres mle 30 virus pathogénes (DIDIER et
GUYOT, 2012). Ce ravageur fera I'objet d’'une étbd#iographique dans le chapitre suivant.

Fig. 9 :Adulte de la Sitone du pois Fig. 10 : Adulte du Lixe poudreux
(FRAVAL, 2006 (KHELOUL, 2014)

Fig. 11 : Adulte de la Bruche de la feve Fig. 12 : Colonies du Puceron noir
(G : 10X4(C) (KHELOUL, 2014) de la feve(ORIGINALE, 2017)

11



Chapitre |l

Apercu bibliographique sur le ravageur

Aphis fabae



Chapitre Il Apercu bibliographique sur le ravageur : Aphfabae

Introduction

Les pucerons sont apparus il y'a environ 280 nmilia’années et leur diversification
est concomitante avec la radiation des Angiosper(B&NNEMAISON, 2010). lls ont
colonisé la plupart des plantes a fleurs mais dassiésineux, quelques fougeres et mousses
(TURPEAU etal., 2011). La plupart est inféodée a une seule espégétale, mais certains
font preuve d’'une polyphagie étendue (FRAVAL, 20B&ymi les especes polyphages, le
puceron noir de la févaphis fabae Scopoli, 1763avec plus de 200 plantes hétes(TURPEAU
etal., 2011).1l se développe sur des cultures auskrdiites que la betterave, la pomme de
terre, le tabac, le tournesol et le colza, aveewdant une préférence pour les Fabacées.Ce
puceron est tres commun dans le monde.ll se tremv&urope de I'Ouest, en Asie, en
Afrique et au Nord et Sud de 'Amérique (ZAMANI dt, 2013).

1- Systématique dA. fabae
REMAUDIERE et REMAUDIERE (1997) subdivisent la fdlaides Aphididae en 25
sous-familles et 18 tribus. Selon les mémes autéurgabae (puceron noir de la féve)

appartient au ;

Régne Animalia
Embranchement Arthropoda

Classe Insecta

Super-ordre Hemipteroidea

Ordre Homoptera

Famille Aphididae

Genre Aphis

Espece Aphisfabae Scopoli, 1763

2- Description

A. fabae sous sa forme aptére est un puceron globuleuw,tragir mat a verdatre, avec
trois paires de taches blanches cireuses sur labdo Il mesureenviron 2 mm(Fig.
13).L’ailéa un corps plus allongé que celui de téap. Il posséde des antennes courtes, de
longueur environ les deux tiers du corps(Fig. 14abdomen est foncé avec des taches
blanches et des sclérites marginaux noirs. Lesiadas sont courtes et noires. La cauda est
courte, trapue et noire (TURPEAUait, 2011).

12
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Fig. 13: Adulte aptere d’A. fabae . 2
. Fig. 14 : Adulte ailé d’A. fabadG : 2x10)
G : 2x10) (ORIGINALE, 2017
( x10) ( ) (ORIGINALE, 2017)

3-Biologie et Cycle de vie

Le cycle de vie des pucerons témoigne de I'étornatdsticité adaptative de ce
groupe d’insectes, caractere qui contribue de mamensidérable a leur succés en tant que
ravageurs des plantes (RABATEL, 2011).

Les pucerons sont des insectes a métamorphose pteteni{hétérométabole). Pour
grandir, ils subissent des mues et passent paandestlarvaires (Fig. 15). Ces derniers,
ressemblent aux adultes aptéres mais de petite ¢éditertains caractéres sont parfois moins
prononcés (FREDON, 2008).

|_3 L“— AdUIte

L, L, N aptere
\ ——— Adulte

Na N2 ailé

Fig. 15 : Différents stades de développementAlfabae

La plupart des especes de pucerons présentenguas de leur cycle évolutif, une
génération d'individus sexués (male, femelle) a#iet avec une ou plusieurs générations se
multipliant par parthénogenése et constituées enigmt de femelles (parthénogenéese
thélytoque)(TURPEAU edl.,2011).

D'aprés RABATEL (2011), les pucerons peuvent éikgséls en deux groupes en
fonction de leur cycle de vie au sein de I'holoeycl

- Les espéces monoéciquagui se nourrissent sur les mémes especes de plante
vivaces ou herbacées tout au long de l'année ;

- Les especes dioéciques ou hétéroéciqups, au cours de leur cycle biologique,
changent d'h6te et migrent d'un hote primaire (sntides plantes ligneuses, en hiver) vers
une ou plusieurs espéeces secondaires (telles aeteplherbacées durant I'été).

13
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TURPEAU etal. (2011) affirment guA.fabae est holocyclique dioecique. Cette
espéce alterne donc entre son héte primaire, eérgéte fusain d’EuropeBEyonymus
europeus), et ses hbtes secondaires, des plantes herbaggagenant a de trées nombreuses
famillesbotaniques. Des le mois de mars, les cgtifged éclosent sur le fusain. Plusieurs
générations parthénogénétiques se développent slordarbre. Les premiers ailés sont
observés en avril. Leur proportion augmente ensapi@ement au sein des populations. Ces
ailés vont quitter les fusains. llsseront a I'anigide nouvelles colonies en manchon dense,
observées au cours de la belle saison sur leseglaietbacées sauvages et cultivées. Les ailés
impliqués dans la reproduction sexuée apparaissdAutomne. lls assurent le retour vers
I'h6te primaire, le fusain (Fig. 16).

La fécondation et la ponteont lieu dans le couds@ttobre. La reproduction sexuée
n'est pas toujours obligatoire chez le puceron deita feve. Dans les régions a climat doux,
des populations peuvent en effet se maintenir tbiwer sur des hotes secondairesherbacées
en continuant a semultiplier par parthénogenéses bellulations dA. fabae sont
spectaculaires, en particulier sur féverole. Eligpendent des conditions climatiques et

peuvent étre régulées par la présence d’ennemisateat

HATE PRIMAIRE HOTE SECONDAIRE
Le Fusain d’Eurog Féve(Vicia faba)

%
%

. . Vivipare ailée

Gynopare
. (migrant)

Vivipare ailée
(migrant)

Vivipare ailée
(dispersion)

Fig. 16 : Cycle biologique dA.fabad JOSEPHYNE, 2012)
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4- Facteurs de pullulation

Les facteurs intervenant dans le développementpdesilations de pucerons sont
nombreux et peuvent étre répartis en deux groupes :

D’'une part les facteurs internes qui regrouperlente hote (certaines plantes se
trouvent plus infestées par les aphides que dgutl@ compétition (de nombreux cas de
compétition entre pucerons et divers organismestinsignalés) et les ennemis naturels (les
pucerons sont la proie de nombreux prédateurssdig aussi la cible de champignons
entomopathogénes) (JOSEPHYNE, 2012). De nombrec&rpas trouvent une protection en
s'associant avec des fourmis. Ces dernieres ordntage d'y trouver de la nourriture
(GERARD C., 2009).

D’autre part les facteurs externes dont la tempégdglle joue un role important dans
le développement, la longévité, la fécondité, ledpaainsi que I'envol des pucerons),la
pluviométrie (une pluie abondante agit directensemtles pucerons en empéchant leur vol ou
encore en délogeant les aptéres des feuilles syuddes ils se trouvent), le vent (la vitesse et
la direction du vent conditionnent I'aptitude desgrons a des déplacements plus ou moins
lointains)et I'humidité relative de l'air(elle pefaciliter ou inhiber le vol des ailés. Les vols
sont fréquents pour une humidité inférieure a 7%%ne température comprise entre 20 et
30°C)(HULLE etal., 1999). Les colonies de pucerons peuvent ligénaht exploser en
guelques jours, surtout dans les conditions de deatpre et dhumidité
éleveeqVINCENT, 2012).

5- Dégats causés pahk. fabae

Les pucerons noirsde la feve se développent tpgislement. lls s’accrochent aux
plantes colonisées et forment des manchons (taabiess sur la tige sur au moins 1 cm de
long). Plus d’'un millier d’individus peuvent étr&mbmbreés par pied de féverole en cas de
forte pullulation (Fig. 17).lls colonisent les pelles de féves au printemps et peuvent
entrainer jusqu’a 12 g/ha de pertes de rendem@AARBONNAUD etal., 2017).

Les pucerons occasionnent des dégats directsaliggrélevement de seve et a la
toxicité de la salive (TURPEAU et., 2010). Le premier entraine le flétrissement destps,
une moindre croissance et une mauvaise fructifinéfig. 18). Quant a la toxicité, elle
provoque la destruction, la déformation, la déation des tissus végétaux et un avortement
des fleurs (CHARBONNAUD efal., 2017). D'importantes pertes de rendement et une
altération de la qualité des produits végétaux certes fruits (Fig. 19) sont les conséquences

économiques de ces infestations (RABATEL, 2011).
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Ces aphides sont également responsables de déghtscts. D’'une part, par la
production de miellat qui est a l'origine du déygement de la fumagine (Fig. 20). Cette
substance peut contrarier I'activité photosynthétigle la plante en bouchant les stomates,
entravant ainsi la respiration et I'assimilationochphyllienne. Elle souille également les
parties consommables (fruits) et les rendent aingiropres a la commercialisation
(GIORDANENGO etal., 2010). D’autre part, par la transmission denonmbremus(Fig.
21).Le plus connu de ces derniers et le BLRV (Brbedf Roll Virus), mais il y a également
le virus des taches nécrotiques (Broad Bean Stairs\du BBSV) (CHARBONNAUD edl.,
2017). Par cet aspect, les pucerons se montrenicthga plus nuisibles que par le
prélevement de séve (LECOQ, 1996).

6- Moyens de lutte

TROTTIN etal. (2014) estiment que les stratégies de protewiga-vis des pucerons
sont étudiées depuis plusieurs années. Unedivedsdgpeces de pucerons est notée
pratiquement chaque année, ce qui rend plus compterise au point de stratégies. A ce
jour, les exigences sont croissantes pour une ptimuplus respectueuse de la santé et de
'environnement. Ainsi, la stratégie de lutte détite basée sur une combinaison de méthodes

de protection :

- Une prophylaxie, notamment le contrble des adeesitdans la serre ou la parcelle et
aux abords et surtout la vérification de I'étatitare des plants achetés, souvent porteurs de

pucerons, ce qui implique alors une interventignda sur les plants ;

- Des observations régulieré®us les 8 a 15 jours) sur les différents orgahes
plantes susceptibles de porter des pucerons peudétection précoce des premiers foyers de

pucerons et/ou exuvies ;

- Des lachers d’auxiliaires, avec des parasitoréidivement spécifiques, introduits

seuls ou en mélange (2 a 6 especes) et des préxiphesi généralistes ;

- Une protection chimigue raisonnée complément, si nécessaire, avec des spécialités
peu toxiques pour les auxiliaires. Ces derniers samrmesure de faire retomber la pression

des pucerons avant le seuil d’'intervention.
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Fig.17 : Manchons dA.fabaesur la Fig.18 : Dégats directs occasionnés par
feve(ORIGINALE, 2017) A. Fabaesur les feuille(ORIGINALE , 2017

Fig.19 : Dégats dA.fabaesur les gousses (ORIGINALE, 2017)

Fig. 20 : Brulures sur le feuillage et Fig. 21 : Symptdmes de virose sur les
développement de fumagine (ORIGINALE, 2017)  feuilles deV. faba(ORIGINALE, 2017)
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- Une lutte biologiquebasée sur [l'utilisation des extraits végétaux ese ues
possibilités envisagées pour réduire |l'utilisatial® ces produits. En effet, selon
HAMDANI(2012), les produits extraits a partir deggétaux sont utilisés comme bio
pesticides contre ces ravageurs.Le pyréthre, mieléssue de la plante de chrysantheme

Chrysanthemum cinerariifolium, agit par contact en paralysant les pucerons (LARB,
2005).
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Introduction

L'objectif de cette étude est de mettre en évideheffet biocide de six extraits
végétaux a savoir celui de I'oranger feuille, l'ogar fleur, du citronnier feuille, citronnier
fleur, du clémentinier feuille et du clémentiniégurs a I'égard du puceron noir de la féve
fabae. Pour y parvenir, un travail expérimental est mené raveau du laboratoire
d’Entomologie de la Faculté des Sciences Biologigat des Sciences Agronomiques de

I'Université Mouloud Mammeri de Tizi-Ouzou.

1- Matériel d’étude
1-1- Matériel de laboratoire
Pour les besoins de notre expérimentation, le mehtétilisé au laboratoire est

constitué de :
- 93 pots de 10 cm de diamétre et de 12 cm de imapteir le semi des graines, remplie a 1/4
avec du gravier et 3/4 avec de la tourbe.
- Un tissu perforé (moustiquaire) a 0,5mm de diaengour couvrir la plante et empécher les
pucerons de se déplacer.
- Des tuteurs pour maintenir le plant de féve eolavert.
- Des élastiques pour attacher les couverts ausx pot
- Des étiquettes colées sur les pots qui portembihe de I'extrait, la partie de la plante utilisée
(feuilles ou fleurs) et la dose du traitement.
- Des pinceaux pour déposer les pucerons suraessplie féve.
- Une loupe manuelle pour le dénombrement des poser
- Un papier blanc au pied du plant de féve poutifaecle comptage des individus.

Pour la préparation du traitement nous avons étilis
- De l'eau distillée.
- Un bécher de 50 ml
- Des pulvérisateurs.

- Des pipettes de 1 et 5 ml.

1-2- Matériel biologique
1-2-1- Pucerons

Il s’agit du puceron noir de la fev&. fabae (Fig. 22). Les individus de pucerons
utilisés sont prélevés sur des plants de feve daagarcelle située dans la région de Tigzirt

(village Ait Iftene) a environ 28 km de la wilaya @izi-Ouzou et & une altitude de 700 m.
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1-2-2- Plante héte Yicia faba)
Il s’agit de jeunes plants de feve de la varg#gille, de 15 cm de hauteur, issus de
semis dans des pots au laboratoire (Fig. 23).

Fig.22 : Pucerons noirs de la feve Fig.23 : Graines de féve
(ORIGINALE, 2017) (ORIGINALE, 2017)

1-2-3- Extraits végétaux

Les agrumes regroupent plusieurs especes doptussconnues sont les citrons, les
oranges, les pamplemousses, les mandarines etél@ertines (ESCARTIN, 2011). Les
extraits utilisés dans la présente étude sont abtarpartir des feuilles et des fleurs d’oranger,
des feuilles et des fleurs de citronnier et dedlésuet des fleurs de clémentinier. lls ont été
récoltés dans un jardin privé situé dans la régmifizi-Rached a 13km de la wilaya de Tizi-
Ouzou et a une altitude de 310 m.

D’apres ADJDIR et BENSNOUSSI (2009), la positiorstgynatique des agrumes est

la suivante:

Regne Végétal

Embranchement Spermaphytes

Sous- embranchement Angiospermes

Classe Eu dicotylédones

Sous — Classe Archichlomydeae

Ordre Geniales (Rutales)

Famille Rutaceae

Tribu Citreae

Genre Poncirus, Fortunellaet Citrus
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1-2-3-1 Oranger (Citrus sinensi$

L’'oranger est un arbre a croissance rapide. Soecagst plutét arrondi et symétrique.
Les branches portent des feuilles d’'un vert somirales, brillantes et coriaces avec un apex
aigu et une base arrondie. Le pétiole est légereain(Fig. 24). Les fleurs sont blanches et
tres odorantes, isolées ou en groupe, la corolesque 5 pétales blancs recourbés vers
I'arriere (Fig. 25). Le fruit est une baie génénadémt ronde (COLOMBO, 2004).

Fig. 24 : Feuilles d’oranger Fig. 25 : Fleurs d'oranger
(ORIGINALE, 2017) (ORIGINALE, 2017)

1-2-3-2 Citronnier ( Citrus limon)

Le citronnier est un arbuste vigoureux aux brancbbestes et épineuses. Les feuilles
alternes et coriaces sont grandes et trés parfynedastiole est légérement ailé (Fig. 26). Les
fleurs sont blanches et peu odorantes, regroupédsaisselle des feuilles (Fig. 27)
(COLOMBO, 2004). Les fruits sont des baies ovatksn jaune vif, avec un mamelon au
sommet (ESCARTIN, 2011).

Fig.26 : Feuilles de citronnier Fig. 27 : Fleurs de citronnier
(ORIGINALE, 2017) (ORIGINALE, 2017)

1-2-3-3- Clémentinier Citrus clementing
Le clémentinier est un petit arbre souvent épinawec des rameaux élancés. Sa
forme est arrondie assez ouverte. Les feuilles kortéolées, d’'un vert brillant, avec des

pétioles Iégerement ailés (Fig. 28). Les fleurtifaices ou en petites inflorescences, sont trés
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parfumées (Fig. 29). Les fruits ont une écorce, forange et une pulpe douce (COLOMBO,
2004).

Fig. 28 : Feuilles de clémentinier Fig. 29 : Fleurs de clémentinier
(ORIGINALE, 2017) (ORIGINALE, 2017)

2- Méthode expérimentale
Le travail expérimental a commencé le 24/04/2pai7 le semis des graines de féve,

dans des pots au niveau du laboratoire.

2-1- Dispositif expérimental

En plus des 3 pots témoins (non traités), le ditipest formé de 90 pots divisés en
six parties, 15 pots ont subi une application daiteament par chaque extrait (feuilles
d’oranger, fleurs d’oranger, feuille de citronniéeur de citronnier, feuille de clémentinier et
fleur de clémentinier), dont chacun correspond @ dose, avec 3 répétitions pour chaque
dose. A savoir des doses de 10%, 20%, 30%, 40%@&t 5

2-2- Méthode d’infestation

L'infestation est effectuée le 03/05/2017 au nivedauaboratoire, avec des individus
d’'A. fabae pris a partir des plants de féve déja infestésaild d’'un pinceau, les pucerons
sont disposés avec soin sur les jeunes plantsvee deraison de 30 pucerons par pied (Fig.
30). Chaque pot est recouvert avec un tissu maussti afin d’éviter le déplacement des
individus (Fig. 31).
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Fig. 30 : Infestation des plants Fig. 31 : Couverture des
(ORIGINALE, 2017) pots (ORIGINALE, 2017)

2-3-Méthode d’obtention des extraits végétaux

Chaque extrait végétal utilisé est obtenu par pyastes feuilles et des fleurs des trois
plantes. Ces derniéres sont lavées, séchées, &etddroyées, Nous avons récupéré dans un
tissu perméable la pate obtenue qui fut pressémaiite pour obtenir les extraits bruts que
nous avons filtré dans une passoire. Les filtrbtermus sont versés dans des bécher (Fig. 32).

a- Feuilles

d- Extrait brut c- Pressagedes feuille:

Figure 32 : Méthode d’obtention des extraits végéta (ORIGINALE, 2017)
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2-4- Préparation des doses
Cing doses dont la concentration varie en fonctieda dilution de la solution mére
dans I'eau distillée sont employées (Fig. 33 ; B#).Ainsi,
- Ladose D1 =10% correspond a 1 ml d’extrait datelaet 9 ml d’eau distillée.
- Ladose D2 =20% correspond a 2 ml d’extrait datelaet 8 ml d’eau distillée.
- Ladose D3 = 30% correspond a 3 ml d’extrait detelset 7 ml d’eau distillée.
- Ladose D4 = 40% correspond a 4 ml d’extrait detelset 6 ml d’eau distillée.

- Ladose D5 =50% correspond a 5 ml d’extrait datelaet 5 ml d’eau distillée.

% i

—

- .

Fig. 33 : Extrait brut Fig. 34 : Extrait dilué dans I'eau distillée
(ORIGINALE, 2017) (ORIGINALE, 2017)

2-5-Application du traitement

Le traitement a été appliqué le 04/05/2017, soijour apres I'infestation des plantes
par les individus de pucerons. Le traitement epliggé par pulvérisation sur les colonies
d’A. fabae (Fig. 35).

Fig. 35 : Pulvérisation du traitement (ORIGINALE, 2017)
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2-6-Dénombrement de la population dA. fabae
Le dénombrement est effectué apres traitemerdideld’'une loupe manuelle (Fig.
36). Plusieurs observations a intervalle de deuxsjoentre elles sont effectuées. Ces

observations ont permis de comptabiliser les inldisimorts et vivants.

a - Pucerons vivant: b - Pucerons morts

Fig. 36 : Dénombrement des pucerons (ORIGINALE, 202)

3-Exploitation statistique des résultats

Les résultats obtenus sont soumis a une analyda dariance a deux criteres de
classification en utilisant le logiciel STAT BOX,BRSION 6.4 pour déterminer I'effet
bioinsecticide des feuilles et des fleurs des tesgeces d’agrumes : I'oranger, le citronnier et
le clémentinier vis-a-vis du puceron noir de lagfg. fabae). Lorsque cette analyse montre
des différences significatives, elle est complgtgele test de NEWMAN et KEULS au seuil
de 5% afin de comparer les moyennes et de déterd@segroupes homogenes. Lorsque la

probabilité (p) est :

P >0,05: Il n'y a pas de différence significative

0,05> P > 0,01 : Il y a une différence significative

0,01> P> 0,001 : Il y a une différence hautement sigaiive

P<0,001: Il y a une différence trés hautement §icative (DAGNELIE, 1975).
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Introduction

Lors de notre travail nous avons cherché a vérifeffet biocide de six extraits
végétaux a partir des feuilles et des fleurs dis #speces d’agrumes, a savoir I'oranger, le
citronnier et le clémentinier sur les populations mliceron noir de la feve. Cette étude est
réalisée a travers I'évaluation de la mortalité dedividus de pucerons exposés aux
différentes doses. Leur efficacité est testée sqbtusieurs parametres, a savoir la

concentration, le temps et la nature de I'extrait.

1-Résultats
1-1- Effet de la dose sur I'efficacité de I'extraisur les populations dA. fabae
1-1-1- Extrait des feuilles d’oranger
Les résultats obtenus aprés traitement de la ptquld’A.fabaeavec I'extrait & base
des feuilles d’oranger sont illustrés dans la #g87.

H Morts ® Vivants

Nombre d'individus

Témoin 10% 20% 30% 40% 50%
Doses

Fig. 37 : Nombre d’individus morts et vivants traites aux 5 doses d’extrait de feuilles d’oranger

Les résultats présentés dans la figure 37montreatchez les populations traitées a
I'extrait des feuilles d’oranger la moyenne des tmoraugmente pas avec la dose. En effet,
les doses de 20% et 30% sont plus efficaces aspecBvement une moyenne de 9,3 et 7
individus vivants que la dose de 40% avec 27,6vidds. Nous remarquons cependant que la

dose de 50 % conduit & une mortalité totale.
1-1-2- Extrait des fleurs d’oranger

Les résultats obtenus apres traitement de la pipula’A.fabaeavec I'extrait de

fleurs d’oranger sont illustrés dans la figure 38.

26



Chapitre IV Résultats et discussion

H Morts H Vivants

166,3

Nombre d'individus

Témoin 10% 20% 30% 40% 50%
Doses

Fig. 38 : Nombre d’individus morts et vivants traitts aux 5 doses d’extrait de fleurs d’oranger

Nous constatons que les niveaux de populationgpdesrons morts enregistrés dans
les lots traités a I'extrait des fleurs d’orang&ugmentent pas au fur et a mesure que nous
augmentons la dose. En effet, Le nombre moyen derpos vivants le plus faible (1,3
individus vivant) est obtenu a la dose de 20% (88).

1-1-3- Extrait des feuilles de citronnier
Les résultats obtenus apres traitement de la poguld’A.fabae avec I'extrait des
feuilles de citronnier sont illustrés dans la fig39.

B Morts H Vivants

166,6
%2}
>
h=
=
©
£ 93,3
©
o
£
5 29,6
- =
Témoin 10% 20% 30% 40% 50%

Dose!

Fig.39 : Nombre d'individus morts et vivants traités aux 5 doses d'extrait de feuilles de

citronnier
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hY

Les résultats obtenus avec le traitement a basel'ed¢rait des feuilles de
citronnierindiquent que les doses de 10 % et 509 s plus efficaces enregistrant une

mortalité totale(Fig. 39).

1-1-4- Extrait des fleurs de citronnier
Les résultats obtenus aprés traitement de la populd’A.fabae avec I'extrait des
fleurs de citronnier sont illustrés dans la figdée

®Morts mVivants

166,6

Nombde d'individus

Témoin 10% 20% 30% 40% 50%
Doses

Fig. 40 : Nombre d’individus morts et vivants traites aux 5 doses d’extrait de fleurs de citronnier

Les résultats montrent que la mortalité chez laufadfpn aphidienne traitée par le
biocide a base des feuilles de citronnier n'auge@ak avec I'augmentation de la dose. Nous
remarquons que la dose 10 % est la plus toxique amenombre moyen de 101 individus

mortscontre 2,6 individus vivants (Fig. 40).

1-1-5- Extrait des feuilles de clémentinier
Les résultats obtenus aprés traitement de la populd’A.fabae avec I'extrait des

feuilles de clémentinier sont illustrés dans laifey41.
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® Morts mVivants

94,3

Nombre d'individus

Doses (%

Fig. 41 : Nombre d’individus morts et vivants traites aux 5 doses d’extrait de feuilles de
clémentinier

La figure 41révele que les nombres d'individus marbtenus apres traitement des
pucerons avec I'extrait des feuilles de clémentis@nt élevés aux doses 10 % et 40% avec
des moyennes de respectivement 3,6 et 1,3 pucévantvCependant la mortalité la plus

faible est observée a la dose 30 % avec un nombyemde 10,3 individus vivants.

1-1-6- Extrait des fleurs de clémentinier
Les résultats obtenus aprés traitement de la populad’A.fabaeavec I'extrait

desfleurs de clémentinier sont illustrés dansgaré 42.

®Morts mVivants

67,3
6 8 1.0 3,3 1 4 06

Témoin 10% 20% 30% 40% 50%
Doses (%)

Nombre d'individus

Fig. 42 : Nombre d’individus morts et vivants traitts aux 5 doses d’'extrait de fleurs de

clémentinier
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Les observations effectuées sur les populatioitgésapar le biocide a base des fleurs
de clémentinier montrent que les doses de 20%%t 3t les plus efficaces provoquant des
taux de mortalité de 100% (Fig. 42).

L’analyse de la variance a deux facteurs montrediifi€@ence non significative pour
le facteur dose (P = 0,725).

1-2- Effet du temps sur l'efficacité de I'extrait sir les populations d'A. fabae
1-2-1- Extrait des feuilles d’oranger
L’efficacité de I'extrait des feuilles d’oranger @mué par voie de contact au fil du

temps sur la population de pucerons est représdatéela figure 43.

450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

Nombre d'individus morts

Témoin 10% 20% 30% 40% 50%

Doses (%)
BT1l=2joursmT2=4jourseT3=6joursmT4 =8 joursmT5=10joursmT6 =12 joursmT7 =14 jours

Fig. 43 : Mortalité des individus d’A. fabaetraités a I'extrait de feuilles d’oranger, en fontion
du temps apres traitement

L’évolution temporelle de la mortalité des popwas dA. fabaeapres I'application
du traitement a base d’extrait defeuilles d’'oramgentre que le traitement est plus efficace a
la septieme observation, a savoir 14 jours apadplication. En effet, le taux de mortalité
des populations’A.fabae 8 jours apres la pulvérisation de I'extrait egbl@a par rapport a
celui obtenu 10, 12 et 14 jours apres et ceux pmutes les doses (Fig. 43). Le nombre de
pucerons morts passe de4,46 individus (lere olsmmyaa 429, 66 individus (7eme
observation) a la dose de 50%.
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1-2-2- Extrait des fleurs d’oranger

L’efficacité de I'extrait des fleurs d’oranger digpié par voie de contact au fil du
temps sur la population de pucerons est représdatéela figure 44.

300

250

200

150

100

50

Nombre d'individus morts

Témoin 10% 20% 30% 40% 50%
Doses

BT1l=2joursET2=4joursmT3 =6 joursmT4 =8joursmT5=10 joursmT6 =12 joursmT7 = 14 jours

Fig. 44 : Mortalité des individus d’A. fabaetraités a I'extrait de fleurs d’oranger, en foncton du
temps apres traitement

Les observations effectuées sur les populationit@esapar le biocide a base defleurs
d’oranger montrent que la moyenne de mortalitélla glevée est marqué au temps T7 soit
14 jours apreés la pulvérisation des 5 doses, ag2dritlividus contre 7,66 individus au temps
T1, deux jours post traitement a la dose de50% @4y

1-2-3- Extrait des feuilles de citronnier
L’efficacité de I'extrait des feuilles de citrommiappliqué par voie de contact au fil du
temps sur la population de pucerons est représdatéela figure 45.
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500

400

300

200

100

Nombre d'individus morts

Témoin 10% 20% 30% 40% 50%
Doses
ET1l=2joursmT2=4joursmT3 =6 joursmT4 =8joursmT5=10 joursmT6 =12 joursmT7 = 14 jours

Fig. 45 : Mortalité des individus d’A. fabaetraités a I'extrait des feuilles de citronnier, en
fonction du temps apres traitement

Le biocide a base de I'extrait des feuillesde aiftier se montre plus efficace au fur et
a mesure que le temps passe quelle que soit lautibisée. Nous avons noté une importance
augmentation du nombre d’individus mort a la dd3@24) a partir du temps T5 (10 jours

apreés 'observation) (Fig. 45).

1-2-4- Extrait des fleurs de citronnier
L’efficacité de I'extrait des fleurs de citronniappliqué par voie de contact au fil du

temps sur la population de pucerons est représdatéela figure 46.

350
300
250
200
150
100
50
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Nombre d'individus morts

Témoin 10% 20% 30% 40% 50%
Doses

mT1=2jours mT2 =4 jours mT3 =6 jours mT4 =8 jours

Fig. 46 : Mortalité des individus d’A. fabaetraités a I'extrait de fleurs de citronnier, en faction
du temps apres traitement
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Les résultats présentés dans la figure 46montge® le nombre moyen
d’'individus morts apres traitement a base d’extdaileurs de citronnier augmente avec le
temps pour toutes les doses. Des mortalités impegaavec 237,6 et 307 individus sont

enregistrées, 12 jours et 14 jours respectivenmmésaraitement la dose de 30 %.

1-2-5- Extrait des feuilles de clémentinier
L’efficacité de I'extrait des feuilles de clémenér appliqué par voie de contact au fil
du temps sur la population de pucerons est repésseans la figure 47.

500

400

300

200

100

Nombre d'individus morts

Témoin 10% 20% 30% 40% 50%
Doses (%)
BT1=2joursET2=4jours @T3=6jours @T4 =8 jours mT5 =10 jours mT6 = 12 jours mT7 = 14 jours

Fig. 47 : Mortalité des individus d’A. fabaetraités a I'extrait de feuilles de clémentinier, a
fonction du temps apres traitement

Les observations effectuées sur les populatiomséés par le biocide a base
d’extrait de feuilles de clémentinier montrent daenoyenne de mortalité la plus élevée est
marquée au temps T7 soit 14 jours apres la pubtéris des 5 doses, avec 465,66 individus
contre 16,66 individus au temps T1, deux jours prasiement a la dose de 50%.Suivi de 416,
66 individus contre 7,66 individus a la dose de 16%. 47).

1-2-6- Extrait des fleurs de clémentinier
L'efficacité de I'extrait des fleurs de clémengniappliqué par voie de contact au fil

du temps sur la population de pucerons est repésseans la figure48.
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BT1=2joursET2=4joursET3 =6 joursET4 =8joursmT5=10 joursmT6 =12 joursmT7 = 14 jours

Fig. 48 : Mortalité des individus d’A. fabaetraités a I'extrait de fleurs de clémentinier, en
fonction du temps apreés traitement

Les résultats obtenus sur les populationa.fdbae traitées par le biocide a base
d’extrait de fleurs de clémentinier révélent quarlayenne de mortalité la plus élevée est

marquée au temps T7 (14 jours apres le traitenpenit) toutes les doses (Fig. 48).

L’analyse de la variance a deux facteurs montre difiérence tres hautement

significative pour le facteur temps (p < 2.2e-16).

Tableau 2: Résultats du test NEWMAN et KEULS concarant I'effet du facteur temps
sur le taux de mortalité du puceron noir de la fevgA. fabae

Temps Moyennesd’exposition Groups homogenes
T18 538 A
T16 499.1 B
T14 428.5 C
T12 318.2 D
T10 209 E
T8 138.2 F
T6 77.49 G

Le test de NEWMAN et KEULS au seuil de 5% de sigation classe la durée
d’exposition dans sept groupes homogenes (Tabe®)durées d’exposition ont toutes montré

des valeurs de moyennes différentes, elles sossg@ds dans des groupes différents.
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1-3-Effet de la nature de I'extrait sur les populaibns d’A. fabae

La différence entre I'efficacité des six extraigpliqués par voie de contact & savoir :
les feuilles et les fleurs d’oranger, les feuillsles fleurs de citronnier, les feuilles et les
fleurs de clémentinier est illustrée dans la figd@e

100 -

98 -
96 -
94
92
90 -
88 -

Taux de mortalité (%)

86 -

84 T I 1 T
10% 20% 30% 40% 50%
’ ° Doses (%) ° ’ ’

m Feuilles d'oranger m fleurs d'oranger m Feuilles de citronnier
m Fleurs de citronnier m Feuilles de clémentinier m Fleurs de clémentinier

Fig. 49 : Variation du taux de mortalité d’A. fabaeselon les 6 extraits testés

Le taux de mortalité varie selon les extraitsedos les doses également. Les extraits
des feuilles de citronnier et des fleurs de clémant semblent étre les plus toxiques
puisqu’ils provoquent un taux de mortalité de 100d¥#s les doses de 10 % et 20 %
respectivement. Le biocide a base des feuillesadger provoque un taux de mortalité de 100
% a la dose de 50%. Les fleurs d'oranger, les dlede citronnier et les feuilles de
clémentinier constituent les extraits les moingaftfes (Fig. 49).

L’'analyse de la variance a deux facteurs montrediff€ence hautement significative
pour le facteur extrait (P = 0,001691)
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Tableau 3:Résultats du test NEWMAN et KEULS concerant I'effet du facteur extrait
de feuilles et fleurs de trois plantes d’agrumes fanger, citronnier, clémentinier) sur la
mortalité du puceron noir de la feve A. fabaé

Extraits Moyennes Groups homogénes
Feuilles de citronnier 369.8 A
Feuilles de clémentinier 330 A B
Feuillesd’oranger 323.6 A B
Fleursd’'oranger 323.2 A B
Fleursde clémentinier 284.2 B
Fleurs de citronnier 272.2 B

Le test de NEWMAN et KEULS au seuil de 5% de sigation classe la nature de
I'extrait dans trois groupes homogénes (Tab.3)xtrst de feuilles de citronnier est classée
dans le groupe A. Par contre, les extraits delésude clémentinier, de feuilles d’oranger et
de fleurs d’oranger ont montré des valeurs procdeesioyennes de 330 a 323,2. Ces valeurs
sont classées dans le groupe AB. Pour ce qui comdes extraits de fleurs de citronnier et de

fleurs de clémentinier, ils sont classés dansdeug B.

2- Discussion

Les extraits aqueux de l'oranger, du citronniedetclémentinier utilisés dans cette

étude expérimentale semblent avoir tous un eftatitde sur les populationsAl’ fabae.

L’évaluation de la mortalité des populations trag par voie de contact montre que
celle-ci est indépendante de la dose. En effetdteses de 20 % et 30% provoquent une
mortalité plus élevé que la dose de 40%pour I'éxtia feuilles d’oranger. Toutefois, la dose
de 50% se réveéle la plus toxique avec 0 individani (Fig. 37). L'extrait de fleurs d’oranger
montre une toxicité importante a la dose de 20% awvee moyenne de 1,3 individu vivant
(Fig. 38). L’extrait de feuilles de citronnier pmyue une mortalité totale aux doses 10% et
50% (Fig. 39). La dose de 10% est la plus toxigquec ain nombre moyen de 101 individus
morts pour I'extrait de fleurs de citronnier (Fi4Q). L'extrait de feuilles de clémentinier
provogue une mortalité élevée aux doses de 10%%t (ig. 41). Concernant I'extrait de
fleurs de clémentinier, celui-ci provoque une midgaotale aux doses de 20 % et 30 %
(Fig.42). Ces résultats concordent avec ceux de HBHket BELKACEM (2013), qui en
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étudiant l'effet biocide de I'extrait aqueux de ri@nthe poivréeMentha piperitd sur A.
fabae, notent que la dose de 30% entraine le taux de fitérta plus élevé avec 75,4%
comparée au plus fortes doses, a savoir 40% etdpO¥rovoquent des taux de mortalité de
respectivement 46,1% et 44,1%. De méme, BENOUFEKIAOUS (2015) signale que
I'efficacité des extraits aqueux a base de laumn@sle (aurus nobili§ et de saugeSalvia
officinalis) sur les populations du puceron noir de la féwepkgonnée a la plus faible dose
(10%) ou le taux de mortalité a atteint 49% poupidemier extrait et 85% pour le second

extrait.

Ces résultats ne corroborent pas avec ceux de XAHI (2010) qui signale que la
mortalité des populations A’ fabaetraitées par les poudres du lilas de perbkelig
azedarachL.) et du romarin Rosmarinus officinallsaugmente avec I'augmentation de la
dose. Cet auteur note qu’aux doses de 10 g, 336getie poudre del. azedarachles taux de
mortalité sont respectivement de 91%, 96,5% et%8,Ces taux sont de 82%, 90,9% et
97,9% pour la poudre dR officinalis appliquée respectivement aux mémes doses (10g, 33g
et 66g). De méme BEKHTI et BELKACEM (2013) signalejue les taux de mortalité des
populations dA. fabae augmentent proportionnellement avec l'augmentatienla dose
lorsqu’elles sont traitées aux extraits d’aAllium sativum) et de la lavande dentée
(Lavandula dentafa A la dose 50%, ces taux sont de 72,4% et d&®paur respectivement

le premier et le deuxieme extrait.

Nos résultats ne sont pas en accord avec cewOiERBIA et TAMERT (2013) qui
affirment que le taux de mortalitéAl’ fabaetraité aux huiles essentielles de menteritha
spicatg et de lavandelL@vandula stoechdsaugmente avec I'élévation de la dose et que la
dose de 50% est la plus efficace enregistrant ux de mortalité de 100%. Nos résultats ne
concordent pas avec ceux de BENOUFELLA-KITOUSakt (2014), qui en traitant des
populations du puceron noir de la feve avec difftae doses de solutions aqueuses a base
d’extraits de feuilles d’ortieUrtica dioica) et de fougéreOryopteris filixma$, constatent
gue les faibles doses n’ont pas un effet imposantia mortalité des populationsAd’fabae
contrairement aux fortes doses (40% et 50%). Aokedle 10%, le taux de mortalité obtenu
est de 23% et il s’éleve jusqu'a 97% a la dose0de pour 'extrait de fougere. Pour I'extrait
d’ortie, ce taux est de 11,2% et 89% aux doseDéedt 50% respectivement.

Dans une étude similaire, MAHAMAT (2005) signaleegla population du puceron
noir de l'oranger Tauxoptera aurantiiBoyer de Fonscolombe, 1841) traitée a I'extrait
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hétéroside stériodique du laurier rodéejumoleander diminue au fur et a mesure que la
dose de I'extrait végétal augmente. En effet, ansed 5,10 et 20 ml, cet auteur constate des
taux de mortalité des populations aphidiennes dpeaivement 9%, 60% et 100%. De
méme, AMIRAT etal. (2011) montrent que I'huile essentielle de laalade manifeste des
effets toxiques vis-a-vis du puceron vert du pormmdiphispomiDe Geer, 1773 et que les

taux de mortalité des individus de ces derniersraument proportionnellement avec la dose.

L’étude de l'efficacité des extraits des feuiletdes fleurs d’oranger, de citronnier et de
clémentinier au fil du temps montre que ces desrpegsentent un effet biocide long et ce aux
différentes doses testées. En effet, le taux deatitérle plus faible est enregistré au temps
T1, soit deux jours apres le traitement. L’actiorique de ces solutions contre les pucerons
se révele étre la plus importante au temps T7 1dojburs post-traitement. Il ressort donc que
le facteur temps joue un réle important dans keffité du traitement, plus la période
d’activité des bioinsecticides est longue plus laation biocide est grande. Ces résultats
concordent avec les résultats trouvés par YAKOUBDO@) qui a enregistré chez les
populations dA. fabaetraitées a I'extrait alcaloide de la stramoibatura stramoniurrL.),
des taux de mortalité de 84,02% 48h apres le mnaiteé, de 92,38% apres 72 h et une
mortalité totale apres une semaine. De méme, SAIIRKHMOUNE (2010) signalent que
les populations &. fabaetraitées aux extraits d’'ortie et de fougere, diremulorsque la
période aprées traitement est longue. Ces auteutsningue le taux de mortalité des
populations dA. fabae3 jours aprés I'application des traitements (298ar{d’extrait d’ortie
et 31% pour I'extrait de fougere) est nettemens ghible que celui observé 6 jours aprés

(89,5% pour I'extrait d’ortie et 97% pour I'extrale fougere).

Nos résultats sont similaires a ceux de BEKHTBELKACEM (2013) qui montrent
gue le taux de mortalité du puceron noir de la feaé aux extraits d’ail, de lavande dentée,
et de menthe poivrée augmente au fil du temps.iAimsiombre moyen de pucerons morts
passe de 187,8 individus (3 jours post-traiteman®62,6 individus morts pour le premier
extrait. Il passe de 151,6 individus morts (3 jopost-traitement) a 166,9 pucerons morts (6
jours post-traitement) pour le deuxieme extraitedt de 15,2 pucerons morts 3 jours post-
traitement et de 112,6 pucerons morts 6 jours fpagement pour I'extrait de menthe poivrée.
SIHALI et FODIL (2014) rapportent que les taux dertalité des individus &. fabae
obtenus aprés pulvérisation des extraits de lgutierigan Origanum vulgarg et de sauge
augmentent au fur et a mesure que le temps passevdleurs sont respectivement de 2,8,
10,8 et 2,8 pucerons morts I@“ﬁjour post-traitement et de 145,4, 155,4 et 41¢Bvidus
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morts le 1™¢jour post-traitement. Nos résultats ne concorgastavec ceux enregistrés par
BAROFFIO etal. (2009) qui signalent que l'efficacité du traitevhé base de I'huile de
sésamegesamum indicunsur le puceron de sureéyphis sumbucitliminue au fil du temps,

et qui notent que les pourcentages d’'ombelles adtagar ce puceron apres 2 ; 10 ; 17 ; et 27

jours de I'application du traitement sont respestient de 5 %, 6%, 29%, et 36%.

L’efficacité des extraits testés differe selom&ture de I'extrait. Les résultats obtenus
révélent qu’'a I'application du traitement par vdie contact, les biocides a base de fleurs de
clémentinier et de feuilles de citronnier sont pdgs toxiques avec des taux de mortalité
élevés pratiguement pour toutes les doses. Ledi@dua base de fleurs de citronnier et
feuilles de clémentinier semblent avoir la mémeiditk vis-a-vis dA.fabae L’extrait de
fleurs d’oranger semble étre moins toxique. Le idi®@@ base de feuilles d’oranger enregistre
le taux de mortalité le plus faible (90,43 %). Cplaurrait s’expliquer par la composition
chimique des différents extraits. En effet, I'étutenée par ONDET et SALVA en 2005,
montre que l'effet thérapeutique des traitementsage d’extraits végétaux vis-a-vis des
insectes piqueurs suceurs differe selon la natueecmposition chimique de I'extrait utilisé.
Dans une étude similaire, CASIDA (1990) note queedffets toxiques des extrais aqueux des
plantes pourraient dépendre de leur compositiomicpuie et du niveau de sensibilité des
insectes.SIHALI et FODIL (2014) signalent que lesixt de mortalité des populations
d’A.fabae apres I'application des biocides a base de #gigits végétaux (sauge, origan et
laurier), dépendent de la nature des extraitsgeatéec une efficacité marquée pour I'extrait
de sauge. Selon CHIASSON et BELOIN (2007), les modlactions des extrais végétaux
sont encore mal connus. lls peuvent étre d’ordssiplogique ayant des effets anti-appétant,
affectant la croissance, la mue, la fécondité etéleeloppement des insectes ou physique en
agissant directement sur la cuticule du ravagearm@me, selon LAMBERT etl. (1985), la
différence d’action des extraits végétaux seréé & la composition chimique des extraits, qui
a son tour dépend de la méthode d’extraction, deattie de la plante utilisée et du mode
d’application. En effet, les extraits utilisés salds mélanges de composés chimiques de

nature et de fonctions différentes.
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Conclusion

La présente étude a porté sur I'effet bioinsectediel six extraits végétaux a partir des
feuilles et des fleurs de trois espéces d'agruraesavoir I'oranger, le citronnier et le
clémentinier sur les colonies du puceron noir déva @A. fabae).

En tenant compte des résultats obtenus, nous psuwamclure que les six extraits
agueux appliqués par pulvérisation ont une activisécticide a I'égard du puceron néir
fabae.

L’efficacité de ces extraits est indépendante dioke.

L’efficacité des biocides appliqués par voie detaonest proportionnelle au temps.
Pour les six extraits testés les taux de mortafitegistrés le £4°jour post-traitement sont

plus élevés que ceux enregistrésT&pur post- traitement.

L’effet biocide dépend de la nature de I'extraiesLextraits a base de fleurs de
clémentinier et de feuilles de citronnier sont pdgs toxiques avec des taux de mortalité

éleveés pratiquement pour toutes les doses.

L'utilisation des extraits végétaux comme bioinggdes dans la lutte phytosanitaire
semble étre une alternative écologique aux pesscichimiques. Cette lutte ouvre de
nouvelles perspectives de recherche. Il serait dommortant d’identifier et d’isoler la
substance active de ces plantes, leur mode d’astiote ravageur, et connaitre les effets des

toxines de ces extraits sur la plante hote, le@mnsateur et la faune auxiliaire.

Nous suggérons que d’autres études soient réakditede tester I'effet toxique des
extraits végétaux sur un large éventail de ravagdlserait intéressant de tester ces extraits

de plantes en plein champ.
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Résumé

Les pucerons constituent le principal probleme @ltuce de feve. Face aux méfais
causeés par l'utilisation des insecticides, la ldiielogique peut représenter une alternative
intéressante. L'objectif de la présente étude ébSvatler I'effet biocide de six extraits
végétaux a partir des feuilles et des fleurs dis epeces d’agrumes, a savoir I'oranger, le
citronnier et le clémentinier sur les colonies ducgron noir de la feveA( fabae), a
différentes doses. Les résultats ont montré qusiesxtraits testés manifestent une activité
insecticide. Les biocides a base de fleurs de ciénier et de feuilles de citronnier sont les
plus toxiques avec des taux de mortalité de 10 dases de 20% et 30 % pour le premier
extrait et aux doses de 10 % et 50 % pour le seeatdit. L'efficacité de ces extraits est

indépendante de la dose, mais semble dépendrenis &t de la nature de 'extrait.

Mots clés :Taux de mortalitéAphis fabae, oranger, citronnier, clémentinier, doses.
Abstract

Aphids are the main problem in bean crops. In viéwthe dangers caused by the use
of insecticides, biological control can be an iagting alternative. The objective of this study
is to evaluate the biocidal effect of six plantragts from the leaves and flowers of three
citrus species, namely orange, lemon and clemeptineolonies of black aphid of the bean
(A. fabae), at different doses. The results showed thatsilkeextracts tested showed an
insecticidal activityClementine flowers and lemon tree biocides are the most toxic wit®%0
mortality rates at 20% and 30% for the first extraed 10% and 50% for the second extract.
The efficacy of these extracts is dose independbentseems to depend on the time and nature

of the extract.

Key words: Mortality rate,Aphis fabae, orange tree, lemon tree, clementine, doses.



