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Introduction générale

L'Algérie a bénéficié d'une croissance économique soutenue pendant plusieurs décennies,
mais elle a subi un ralentissement économique ces derniéres années, avec un taux de
croissance du produit intérieur brut (PIB) réel inférieur a la moyenne historique. En 2019, le
taux de croissance du PIB réel s'élevait a environ 1%, et en 2020, il était estimé a -5,1%
(selon les données de la Banque Mondiale) en raison de I'impact de la pandémie de COVID-
19 et de la chute des prix du pétrole, dans un contexte de demande croissante en énergie
électrique. Le secteur de I'électricité en Algeérie repose essentiellement sur les ressources
fossiles, notamment le gaz naturel, qui constitue la principale source d'énergie pour la

production d'électricité.

Les services publics sont un élément essentiel de la stratégie de développement de I'Etat,
compte tenu de sa mission régalienne qui consiste a assurer le bien-étre social en répondant

aux besoins des populations.

La notion de service public désigne une activité d'intérét général exercée par une autorité
publique ou sous son contr6le, ou par un organisme privé ou public doté de prérogatives
particuliéres. Le service public peut recouvrir les fonctions régaliennes de I'Etat ou d'autres
domaines. Le service public est soumis a un régime juridique spécifique qui caractérise le
droit administratif?. L'intérét général est une notion variable selon les époques, les lieux et les
circonstances, qui renvoient a l'idée de bien commun ou de bien-étre collectif®. Les activités
de service public peuvent revétir des formes extrémement variées, telles que la santé,

I'éducation, la culture, les transports, la justice, la sécurité, etc.*

Le secteur de I'électricité en Algérie est géré par le groupe public SONELGAZ et ses sociétés
affiliées, qui ont la responsabilité de produire, d'acheminer et de fournir I'électricité a
I'ensemble de la population et du tissu économique du pays, en garantissant la sécurité et la
qualité du service électrique. Le réseau électrique algérien est vaste et couvre la plupart du

territoire, y compris les régions rurales. La production d'électricité repose essentiellement sur

! Nabila, Abid & Abdelaziz, Belaidi. Le service public algérien a I'ere de la gouvernance et de la
performance.2015.

2 www.toupie.org/Dictionnaire/Service_public.htm

3 CNFPT (2019). La notion de service public.

% vie-publigue.fr (2023). La notion de service public.


https://www.toupie.org/Dictionnaire/Service_public.htm
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des centrales thermiques, hydrauliques et solaires, qui permettent de satisfaire la demande
croissante en électricité du pays. Cependant, le réseau électrique en Algérie souffre de
nombreuses faiblesses, telles que des pertes importantes (pertes magnétique 6% pertes
commercial 8% fraude 1% sur le réseau et des problémes de fiabilité et de stabilité. Ces
faiblesses ont un impact direct sur I'augmentation des capacités énergétiques en Algérie et ont
un effet négatif sur I'ensemble de I'économie algérienne®, et pour parer a ce probléme
imminents 1’Algérie devra investir, ouvrir la voie vers d’autres perspectives en matiére

d’énergies.

Dans le but de satisfaire la demande, 1’ Algérie a créé le programme d'amélioration du réseau
électrique (PARE) est un projet lancé en 2020 par le ministére de I'Energie et des Mines,
visant a renforcer et a moderniser les infrastructures électriques de plusieurs wilayas du pays,

dont celle de Tizi-Ouzou.

L'objectif principal de ce programme est d'augmenter les capacités énergétiques de ces
régions, en améliorant la qualité et la fiabilité de la fourniture d'¢lectricité, en réduisant les

pertes et les coupures, et en favorisant le développement des énergies renouvelables.

Plusieurs études ont été menées pour evaluer l'impact du PARE sur l'augmentation des
capacites énergétiques de la wilaya de Tizi-Ouzou. Selon un rapport du Centre de
Développement des Energies Renouvelables®, le PARE a permis d'accroitre la puissance
installée dans la wilaya de 15%, passant de 450 MW a 518 MW, gréce a la mise en service de
nouvelles centrales solaires et éoliennes, ainsi qu'a la réhabilitation de plusieurs postes et
lignes électriques. Le rapport souligne également que le PARE a contribué a réduire les
émissions de gaz a effet de serre de la wilaya de 12%, en diminuant la part des énergies

fossiles dans le mix énergétique.

Une autre étude, réalisée par le Centre National d'Etudes et de Recherche Intégrées du
Batiment’, a analysé l'impact du PARE sur la demande énergétique de la wilaya de Tizi-

Ouzou, cette derniere montre que le PARE a permis de satisfaire la croissance de la demande,

5 Bouhafs, A. R., & Adoui, S. (2021). Etude par simulation des montages redresseurs monophasés. Bibliotheque
de la Faculté de Technologie.

6 CDER. Bilan du programme d'amélioration du réseau électrique dans la wilaya de Tizi-Ouzou. Alger : CDER.
2022

7 CNERIB.Evaluation de l'impact du programme d'amélioration du réseau électrique sur la demande
énergétique dans la wilaya de Tizi-Ouzou. Alger : CNERIB. 2023
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qui est passée de 2,5 TWh en 2020 a 3 TWh en 2023, tout en améliorant I'efficacité
énergétique des batiments et des équipements. L'étude indique également que le PARE a
favorisé I'émergence d'une culture de I'économie d'énergie chez les consommateurs, grace a

des campagnes de sensibilisation et a des incitations financieres.

Pour résumé, l'amélioration du réseau électrique en Algérie est un élément clé de
l'augmentation des capacités énergétiques du pays, et cela est essentiel pour répondre a la
demande croissante en électricité et soutenir le développement économique du pays d’une

part et en réduire I'empreinte écologique d’une autre part.

Comme nous I’avons précédemment expliqué, la question de I'amélioration du réseau
électrique est un enjeu majeur pour le développement économique et social de I'Algérie, qui
fait face a une forte demande en énergie et a des contraintes environnementales, et socio-
économique, c’est pourquoi dans notre etude nous allons explorer, décrire comment cette
I'amelioration du reseau électrique contribue-t-elle a renforcer la sécurité, financiére et
énergétique de 1’ Algérie, a comment diversifier les sources d'énergie, réduire les émissions de

gaz a effet de serre, et faire face aux nouveaux défis de demain avec sérénite.

Pour mieux comprendre et mieux répondre a cette préoccupation, nous allons la diviser en

plusieurs sous questions :

+ De quelle maniére I'amélioration du réseau électrique peut-elle contribuer a augmenter
les capacités énergétiques en Algérie en tenant compte de normes environnementales?

+ Quels sont les défis qui se poseront pour relever et atteindre ces objectifs socio-
économiques a court, moyen et long terme ?

+ De quelle facon peut-on assurer une croissance durable du secteur énergétique en

Algérie ?

Nous allons nous appuyer sur quelques des hypothéses causales et d’interventions pour

centrer notre recherche et ainsi mieux répondre a notre objectif :

» Hypothese causale : L'amélioration du réseau électrigue a un effet positif sur
l'intégration des sources d'énergie renouvelable, ce qui augmente les capacités
énergétiques

» Hypothése causale : L'amélioration du réseau électriqgue a un effet négatif sur les
pertes d'énergie pendant le transport et la distribution, ce qui augmente les capacités

énergétiques.
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» Hypothese causale : L'amélioration du réseau électrique a un effet positif sur
l'intégration de systémes de stockage d'énergie, ce qui augmente les capacités

énergétiques.

Dans ce contexte, ce mémoire de master propose d'étudier I'impact de programme
d'amélioration du réseau électrique sur l'augmentation des capacités énergétiques en

Algeérie. Il est organisé en quatre chapitres qui se devisent comme suit :

Le premier chapitre de ce mémoire examine le cadre du service public d'électricité en
Algérie, en mettant l'accent sur les politiques gouvernementales et les réglementations qui
encadrent le secteur de I'électricité. Il explore également le réle crucial du service public dans

la garantie d'un accés équitable a I'électricité pour tous les citoyens.

Le deuxieme chapitre aborde les géneéralités sur le reseau électrique, en mettant en évidence
son fonctionnement, sa structure et les différents composants qui le composent. Il examine
également les principaux défis auxquels est confronté le réseau électrique algérien, tels que la

vetuste des infrastructures et les contraintes liées a la demande croissante en énergie.

Le troisieme chapitre se concentre sur l'amélioration du réseau électrique et les pertes
d'énergie associées. Il présente les différentes stratégies et technologies utilisées pour
renforcer le réseau électrique, réduire les pertes et optimiser I'efficacité énergétique. Des
études de cas pertinentes seront examinées pour illustrer les initiatives prises dans d'autres

pays et les lecons qui peuvent étre tirées de leur expérience.

Enfin, le quatrieme chapitre met en avant SONELGAZ, I'entreprise nationale algérienne
chargée de la production, du transport et de la distribution de I'électricité et du gaz. Il présente
un état des lieux du réseau électrique dans la concession de distribution de Tizi-Ouzou, en
fournissant des chiffres et des statistiques sur les capacités énergétiques actuelles, les niveaux

de perte et les problemes spécifiques rencontrés.

Pour la réalisation de ce travail, nous avons fait appel aux instruments relatifs aux méthodes

d’investigation et de collecte d’informations :

v" Recherche bibliographique : Ouvrages (généraux et spécifique), articles et autres

documents.
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v' Collecte d’information quantitative et qualitative relative a la situation de

SONALAGAZ T1ZI-OUZOU.

Meéthodologie de recherche : L'objectif principal de cette recherche est d'analyser I'impact de
I'amélioration du réseau électrique sur l'augmentation des capacités énergétiques. Pour

atteindre cet objectif, plusieurs sous-objectifs peuvent étre envisageés :

+ Comprendre les améliorations du réseau électrique : Cette étape consistera a
examiner les différentes améliorations techniques, technologiques et structurelles du
réseau électrique. Cela peut inclure des éléments tels que [I'expansion des
infrastructures de transmission et de distribution, l'intégration de technologies de
communication avancées, l'adoption de systemes de gestion intelligente de I'énergie,
etc... L'objectif est d'acquérir une compréhension approfondie des améliorations
spécifiques du réseau ¢électrique qui sont mises en ceuvre ou prévues.

+ Evaluer l'augmentation des capacités énergétiques : Cette étape consistera a
examiner les différentes sources d'énergie et les capacités énergétiques disponibles ou
potentielles. Cela peut inclure I'énergie éolienne, solaire, hydraulique, géothermique,
la biomasse, etc. L'objectif est de comprendre I'évolution des capacités énergétiques au
fil du temps, y compris les tendances actuelles et les projections futures, ainsi que les
facteurs qui influencent leur augmentation.

+ Analyser les liens entre I'amélioration du réseau électrique et I'augmentation des
capacités énergétiques : Cette étape vise a examiner comment les améliorations du
réseau électrique peuvent favoriser l'augmentation des capacités énergétiques. Par
exemple, I'amélioration des infrastructures de transmission peut permettre un transport
plus efficace de I'électricité a travers de longues distances, favorisant ainsi I'intégration

de sources d'énergie renouvelable situées dans des régions éloignées.

De méme, l'adoption de technologies de communication avancées peut faciliter Ila
coordination et le contréle des différentes sources d'énergie, optimisant ainsi leur utilisation et

leur intégration au réseau.

+ ldentifier les avantages et les défis : Cette étape consistera a évaluer les avantages
économiques, environnementaux et sociaux potentiels de l'amélioration du réseau
électrique sur l'augmentation des capacités énergétiques. Cela peut inclure des
éléments tels que la réduction des colts de production, la diminution des émissions de

gaz a effet de serre, I'amélioration de la fiabilité et de la stabilité du réseau, la création

6
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d'emplois, etc. De plus, il sera également important d'identifier les défis potentiels
associés a I'amélioration du réseau, tels que les colts d'investissement, les contraintes

techniques, les questions de réglementation, etc...
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Chapitre 01 : L’évolution de service public en réseau dans le secteur électrique

Introduction du premier chapitre :

Le service public est une notion fondamentale du droit administratif, qui désigne une activité
d’intérét général assurée ou contrdlée par une personne publique, selon des régles et des
principes specifiques. Le service public a pour finalité de répondre aux besoins collectifs des
citoyens, dans des domaines variés comme la sécurité, la santé, 1’éducation, la culture ou
encore 1’économie. Le service public évolue en fonction des changements sociaux,
économiques et technologiques, et doit s’adapter aux exigences de qualité, d’efficacité et de
démocratie.

Parmi les différentes formes de service public, le service public en réseau désigne un service
public qui implique la gestion d’un réseau physique, comme I’¢lectricité, le gaz, 1’eau, les
transports ou les télécommunications. Le service public en réseau dans le secteur électrique
est un exemple de service public qui a connu des évolutions importantes au cours des
dernieres décennies, notamment sous I’impulsion du droit européen. En effet, ’Union
européenne a promu la libéralisation et la concurrence dans ce secteur, afin de favoriser le
développement du marché intérieur de [’énergie et de garantir la sécurité
d’approvisionnement, la protection de 1’environnement et la compétitivité des prix.

Cette libéralisation a entrainé une distinction entre les activités de production et de fourniture
d’¢électricité, qui sont ouvertes a la concurrence, et les activités de transport et de distribution
d’électricité, qui restent des monopoles naturels régulés par ’Etat. Ainsi, le service public en
réseau dans le secteur électrique repose sur deux types d’acteurs : les opérateurs de réseaux,
qui sont chargés de gérer les infrastructures de transport et de distribution d’¢électricité sur le
territoire national ; et les fournisseurs d’¢électricité, qui proposent des offres commerciales aux
consommateurs.

Dans ce contexte, Nous verrons dans un premier temps la notion de service public, puis nous
analyserons le service public en réseau dans le secteur électrique.



Chapitre 01 : L’évolution de service public en réseau dans le secteur électrique

Section 01 : Géneralités sur le service public :
1. Définition de service public :

La notion du service public a été développée par différents auteurs, notamment juristes et
Politistes, qui ont proposé des approches et des définitions variées. Voici quelques exemples

de ces auteurs et de leurs contributions :

Léon DUGUIT et Gaston JEZE, représentants de 1’école du service public, ont fait du
service public la notion centrale du droit administratif et du droit public. Selon eux, le service
public désigne I’ensemble des activités qui doivent étre réglées et assurées par les gouvernants

en raison de leur importance sociétale, déterminée par I’interdépendance sociale?

Maurice HAURIOU et Léon BLUM, représentants de I’école de la puissance publique, ont
relativisé la place du service public et ont mis en avant le role de I’Etat comme détenteur de la
puissance publique. Selon eux, le service public n’est qu’un mode d’exercice de la puissance

publique, qui peut aussi s’exprimer par la loi ou le contrat? .

Jacques CHEVALLIER a analysé le service public comme un mythe, c¢’est-a-dire une image
fondatrice qui polarise les croyances et les affects, sur laquelle prend appui I’identité
collective. Selon lui, le service public est un mythe républicain qui exprime les valeurs de

solidarité, d’égalité et de citoyenneté®.

Jean-Sébastien PILCZER a présenté le service public comme une notion souple et
évolutive, qui s’adapte aux transformations sociales, économiques et politiques. Selon lui, le
service public se définit comme une mission d’intérét général exercée par une personne
publique ou privée, soumise a des obligations particuliéres et bénéficiant de garanties

spécifiques®.

! Dorian Guinard ; Réflexions actuelles sur la notion de service public Dans Regards croisés sur I'économie ; 2007/2 (n° 2),
pages 36 a 43

2 Dorian Guinard ; Réflexions actuelles sur la notion de service public Dans Regards croisés sur I'économie ; 2007/2, pages
36243

3 Jean-Sébastien Pilczer ; La notion de service public Dans Informations sociales 2010/2 (n° 158), pages 6 a 9

4 Brigitte Bouquet Patrick Dubéchot ; Le Service, les Services. Fondements, ambiguités et contexte, Dans Vie sociale 2016/2
(n° 14), pages 11a 31
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2. Les critéres de service public :
> Le critere organique :

L’identification du service public par son auteur Le service public est une activité d'intérét
général qui est assurée ou contrdlée par une personne publique, c'est-a-dire I'Etat, les
collectivités territoriales ou les établissements publics.

Ce critére permet de distinguer le service public du service prive, qui est une activité d'intérét

particulier qui releve de l'initiative privée.

Exemple : I'éducation nationale est un service public qui reléve de la compétence de I'Etat,
tandis que les écoles privées sont des services privés qui dépendent de personnes morales de
droit prive.

> Le critere matériel :

L’identification du service public par son objet Le service public est une activité qui répond a
un besoin d'intérét général, c'est-a-dire qui concerne I'ensemble de la population ou une

catégorie de personnes.

Ce critére permet de distinguer le service public du service individuel, qui est une activité qui

satisfait un intérét personnel ou privé.

Exemple : la sécurité sociale est un service public qui vise a assurer la protection sociale de
tous les citoyens, tandis que les assurances privées sont des services individuels qui couvrent

les risques personnels des assurés®.
» Le critere fonctionnel :

L’identification du service public par son mode de gestion Le service public est une activité
qui obéit a des regles spécifiques, qui sont différentes du droit commun, et qui visent a

garantir le respect des principes du service public.

Ce critere permet de distinguer le service public du service ordinaire, qui est une activité qui

suit les regles du droit privé ou du droit administratif général.

Exemple : la justice est un service public qui est régi par des regles particulieres, comme

I'indépendance des juges ou le contradictoire des parties, tandis que le commerce est un

5 Jean Paul FRANCOU docteur en droit les services publics et le critere matériel en droit administratif frangais et en droit
européen, attaché d’enseignement & 1"université de lyon3
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service ordinaire qui est soumis aux régles du droit commercial ou du droit de la

concurrence®.

3. L'évolution du service public :

e L'extension du service public a de nouveaux domaines

- Le service public a connu une extension progressive a de nouveaux domaines, en fonction
des besoins sociaux et des choix politiques. Cette extension a permis de répondre aux

exigences de solidarité, de cohésion et de progrés social.

le service public s'est étendu aux domaines de la santé, du logement, de la culture, de la

communication ou encore de I'environnement.
e Laremise en cause du service public par la libéralisation et la décentralisation

Le service public a connu une remise en cause partielle par la libéralisation et la

décentralisation, sous l'influence du droit européen et des doctrines néolibérales.

Cette remise en cause a entrainé une ouverture a la concurrence, une privatisation ou une
délégation de certains services publics, ainsi qu'un transfert de compeétences vers les

collectivités territoriales.

le service public a éeté libéralisé ou privatise dans les domaines des télécommunications, des
transports, de I'énergie ou encore de l'eau. Il a été décentralisé dans les domaines de l'action

sociale, de I'éducation ou encore de la culture.
e Ladiversification des acteurs et des formes du service public

Le service public a connu une diversification des acteurs et des formes, en raison de la

complexité croissante des besoins et des missions d'intérét général.

Cette diversification a permis d'associer davantage les usagers, les partenaires sociaux, les

associations ou les entreprises au fonctionnement et a la gestion du service public.

Le service public a pris des formes variées, comme le service public administratif, le service
public industriel et commercial, le service public local ou encore le service d'intérét

économique général’.

6 Jean Paul FRANCOU docteur en droit les services publics et le critére matériel en droit administratif francais et
en droit européen, attaché d’enseignement a l'université de lyon3
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4. Catégorie de service public :

Un service public & caractére administratif (SPA) est un service public qui est presque
entiérement soumis aux régles du droit public. La notion s’est développée par opposition avec
celle de service public industriel et commercial (SPIC) a la suite de la décision du Tribunal

des conflits Société commerciale de I’Ouest africain, prononcée en 19218,

Un service public est a caractére administratif ou industriel et commercial selon la nature de

son activité. Les critéres retenus pour distinguer les SPA et les SPIC sont® :

L’objet du service : il doit s’agir d’une activité d’intérét général qui ne releve pas de la

production ou de la vente de biens ou de services, comme 1’éducation, la santé ou la culture.

L’origine des ressources : il s’agit d’'un SPA lorsque les ressources proviennent
principalement de subventions ou d’impdts, et non de redevances pergues sur les usagers du

service.

La modalité d’organisation et de fonctionnement du service : il s’agit d’un SPA lorsque le
service est géré selon des modalités proches de celles d’une administration publique, et non

selon des regles inspirées du droit prive.

Le rattachement d’un service public a caractére administratif au droit public entraine une
application large du droit administratif. Le service public emploie donc majoritairement des
agents sous statut, le plus souvent des fonctionnaires. Les regles financiéres applicables sont
celles des finances publiques et de la comptabilité publique. L usager d’un service public a
caractére administratif est également placé dans une situation statutaire et réglementaire a
I’égard du service, et non dans une relation contractuelle. En cas de responsabilité¢ de la
personne chargée du service public a caractére administratif, c’est le régime de la

responsabilité administrative qui s’applique.

Un service public a caractere administratif peut étre administré en régie directe ou confié a un
établissement public a caractere administratif (EPA). Mais un service public, méme a
caractére administratif, peut étre assuré par une personne juridique de droit privé. Tel est le

cas des établissements de santé¢ privés d’intérét général (a but non lucratif) assurant les

7 Annie BARTOLI et Chomienne HERVE ; Le développement du management dans les services publics : évolution ou
révolution dans informations sociales 2011/5 (n°167) pages 24 a 35

8 https://novataux.com/service-public-en-droit-administratif/C’est quoi un service public en droit administratif ?

9 https://www.vie-publique.fr/fiches/20247-etablissement-public-epa-ou-epic-quelles-differences Etablissement public
administratif (EPA) ou industriel et commercial (EPIC) : quelles différences ?

Administration Derniére modification : 24 octobre 2022
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missions de service public des établissements de santé. Les écoles privées sous contrat ont
aussi des missions de service public a caractére administratif, pour lequel les enseignants sont
d’ailleurs rémunérés par I’Etat. La sécurité sociale, également service public & caractére
administratif, est géré par des organismes de droit privé. Dans le domaine du sport, les
fédérations sportives, constituées sous la forme associative, peuvent étre chargées de missions

de service public a caractére administratif®,

5. Les principes de services publics :
5.1. Les principes traditionnels du service public :
5.1.1. Le principe de continuité du service public :

Le principe de continuité du service public signifie que le service public doit étre assuré sans
interruption, quelles que soient les circonstances, pour répondre aux besoins essentiels des
usagers. Ce principe implique des obligations pour les agents du service public, comme le

respect du devoir de service, l'interdiction du droit de greve ou la réquisition en cas de crise.

Exemple : le principe de continuité du service public s'applique aux services publics vitaux,

comme la sécurité, la santé, la justice ou I'éducation®!.

5.1.2. Le principe d’égalité devant le service public :

Le principe d’égalité devant le service public signifie que le service public doit &tre
accessible a tous les usagers, sans discrimination, et qu’il doit traiter les usagers de maniére
identique, sauf motif d’intérét général.

Ce principe implique des obligations pour les agents du service public, comme le respect de la
neutralité, de I’impartialité et de la laicité.

Exemple : le principe d’égalit¢ devant le service public s’applique aux services publics

universels, comme 1’école, les impots ou les élections??,

5.1.3. Le principe d’adaptabilité ou de mutabilité du service public :
Le principe d’adaptabilité ou de mutabilité du service public signifie que le service public
doit évoluer en fonction des besoins et des attentes des usagers, ainsi que des changements

économiques, sociaux ou technologiques.

10 https://novataux.com/service-public-en-droit-administratif
1 https://www.maxicours.com/se/cours/les-principes-du-service-public
12 https://www.maxicours.com/se/cours/les-principes-du-service-public
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- Ce principe implique des obligations pour les agents du service public, comme le respect de
I’innovation, de la modernisation et de la qualite.
Exemple : le principe d’adaptabilité ou de mutabilité du service public s’applique aux services

publics en mutation, comme la culture, ’environnement ou la communication®2,

5.2. Les principes modernes du service public :

5.2.1. Le principe de participation des usagers au service public :

Le principe de participation des usagers au service public signifie que le service public doit
associer les usagers a son élaboration, a son fonctionnement et a son évaluation, afin de
renforcer la démocratie participative et la citoyenneté.

Ce principe implique des droits pour les usagers du service public, comme le droit a
I’information, a la consultation ou au recours.

Exemple : le principe de participation des usagers au service public s’applique aux services
publics qui mettent en place des dispositifs participatifs, comme les enquétes publiques, les

conseils consultatifs ou les médiateurs*®.

5.2.2. Le principe de transparence et de contréle du service public :

Le principe de transparence et de contr6le du service public signifie que le service public doit
rendre compte de son activité, de ses résultats et de ses moyens, afin de garantir la bonne
gestion des deniers publics et la confiance des usagers.

Ce principe implique des obligations pour les agents du service public, comme le respect de la
comptabilité publique, du contrdle hiérarchique ou du contréle juridictionnel.

Exemple : le principe de transparence et de controle du service public s’applique aux services

publics qui sont soumis a des rapports d’activité, a des audits ou a des évaluations.

5.2.3. Le principe de qualité et d’efficacité du service public :

Le principe de qualité et d’efficacité du service public signifie que le service public doit offrir
aux usagers un service performant, adapté et satisfaisant, afin de répondre aux exigences de
compétitivité et d’excellence.

Ce principe implique des obligations pour les agents du service public, comme le respect des

normes de qualité, des objectifs de performance ou des chartes d’engagement.

13 https://www.maxicours.com/se/cours/les-principes-du-service-public

14 https://www.maxicours.com/se/cours/les-principes-du-service-public
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Exemple : le principe de qualité et d’efficacité du service public s’applique aux services
publics qui mettent en ceuvre des démarches qualité, des indicateurs de performance ou des

labels.

Section 02 : Service public en réseau dans le secteur électrique

Le service public en réseau dans le secteur électrique peut étre défini comme 1’ensemble des
activités qui visent a assurer la production, le transport, la distribution et la commercialisation
de [Délectricité aux wusagers, dans le respect des principes de continuité, d’égalité,

d’adaptabilité et de solidarité.
1. Evolution historique du service public en réseau dans le secteur électrique :

Le service public en réseau dans le secteur électrique a connu plusieurs étapes d’évolution,
depuis I’indépendance jusqu’a nos jours, en fonction des besoins et des priorités du pays. On

peut distinguer quatre grandes périodes :
e La période 1962-1979 :

C’est la période de la nationalisation et de la création du secteur électrique algérien. Apres
I’indépendance, I’Etat algérien a procédé a la nationalisation des entreprises frangaises qui

assuraient la production et la distribution de I’¢lectricité.

Il a créé en 1969 la société nationale d’électricité et du gaz (SONELGAZ), qui a hérité du

patrimoine et du personnel des anciennes entreprises.

L’objectif principal de cette période était d’assurer I’acces a 1’¢lectricité a toute la population,

notamment dans les zones rurales.

Pour cela, I’Etat a lancé plusieurs programmes d’électrification rurale, qui ont permis
d’augmenter le taux d’électrification de 20% en 1962 a 70% en 1979. Il a également
développe les infrastructures électriques, en construisant des centrales thermiques au gaz

naturel et des lignes haute tension pour relier les différentes régions du pays.
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e La période 1980-1999 :

C’est la période de la crise et de la stagnation du secteur électrique algérien. Cette période a
été marquée par une forte baisse des revenus pétroliers, qui a entrainé une réduction des

investissements publics dans le secteur électrique.

La demande en ¢électricité a continué a augmenter, sous l’effet de la croissance

démographique et du développement économique et social.

Le secteur é€lectrique a connu alors une situation de pénurie et de dégradation, qui s’est
traduite par des coupures fréquentes et prolongées, une qualité médiocre du service, une faible

rentabilité des opérateurs, et une insatisfaction des usagers.

L’ Etat a tenté de réagir face a cette situation, en langant quelques projets d’extension ou de
rénovation des infrastructures électriques, en introduisant des mesures d’économie d’énergie,

et en réformant le cadre juridique et institutionnel du secteur électrique.

Il a notamment promulgue en 1988 la loi n° 88-01 relative a 1’organisation du secteur
¢lectrique, qui a défini les missions et les obligations de SONELGAZ en tant qu’entreprise

publique chargée du service public en réseau dans le secteur électrique.
e La période 2000-2010 :

C’est la période de la relance et de la modernisation du secteur ¢€lectrique algérien. Cette
période a été marquée par une reprise des revenus peétroliers, qui a permis de relancer les

investissements publics dans le secteur électrique.

L’objectif principal de cette période était de répondre a la forte demande en électricité, qui a

atteint des pics historiques, notamment en période estivale.

Pour cela, I’Etat a lancé un programme ambitieux de développement des infrastructures
électriques, qui a permis d’augmenter la capacité de production, de transport et de distribution
de I’¢lectricité, et d’améliorer la qualité et la fiabilité du service. Il a également promulgué en
2002 la loi n° 02-01 relative a I’électricité et a la distribution du gaz par canalisations, qui a
réformé en profondeur le secteur électrique, en créant la société holding SONELGAZ et ses

filiales, en instituant la CREG, et en ouvrant le marché de 1’électricité a la concurrence® .
9 b

15 www.energy.gov.dz rubrique électricité et gaz
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e Lapériode 2011-2021 :

C’est la période de la transition énergétique et de la diversification du secteur é€lectrique

algérien. Cette période est marquée par une prise de conscience des enjeux liés au changement

,,,,,,

L’objectif principal de cette période est d’assurer la transition énergétique du secteur
électrique, en réduisant sa dépendance au gaz naturel, et en développant les énergies

renouvelables.

Pour cela, I’Etat a lancé en 2011 le programme national des énergies renouvelables, qui vise
a atteindre une capacité installée en énergies renouvelables de 22.000 MW a I’horizon 2030,
soit 27% de la production ¢€lectrique nationale. Il a également mis en ceuvre plusieurs mesures
pour favoriser I’efficacité énergétique, 1’innovation technologique, et la participation des

acteurs privés et locaux au secteur électrique?® .
2. Les missions du service public en réseau dans le secteur éelectrique :

Le service public en réseau dans le secteur électrique repose sur plusieurs missions, telles

que :

- La planification et le développement des infrastructures électriques, qui comprennent les
centrales de production, les lignes de transport et de distribution, et les postes de

transformation.

- La gestion et I’exploitation du systéme électrique, qui consistent a assurer I’équilibre entre
I’offre et la demande d’¢lectricité, a garantir la qualité et la sécurité de I’approvisionnement,

et a intégrer les énergies renouvelables.

- La régulation du marché de 1’électricité, qui vise a encadrer les activités des opérateurs, a
fixer les tarifs de I’¢lectricité, a protéger les intéréts des usagers, et a promouvoir la

concurrence et la transparence.

- La maitrise de la demande d’¢électricité, qui consiste a sensibiliser les usagers a 1’utilisation
rationnelle de I’énergie, a encourager les économies d’énergie, et a développer I’efficacité

énergétiquel’ .

16 www.energy.gov.dz article recueil des textes relatifs a 1’électricité

7 www.energy.gov.dz rubrique électricité et gaz
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3. Lesacteurs du service public en réseau dans le secteur électrique :

Le service public en réseau dans le secteur électrique implique la participation de plusieurs

acteurs, tels que :

- L’Etat, qui définit la politique énergétique nationale, qui fixe les orientations stratégiques
du secteur électrique, qui contrdle le respect des regles et des normes, et qui soutient le
développement des infrastructures et des énergies renouvelables.

- Les opérateurs publics ou privés, qui assurent la production, le transport, la distribution et la
commercialisation de I’électricité. Le principal opérateur est SONELGAZ, une entreprise
publique qui détient le monopole du transport et de la distribution de 1’électricité. D’autres
opérateurs peuvent intervenir dans la production ou la commercialisation de 1’¢lectricité sous

certaines conditions®® .

- Les régulateurs, qui sont des organismes indépendants chargés de veiller au bon
fonctionnement du marché de D’électricité. Le principal régulateur est la commission de
régulation de 1’¢lectricité et du gaz (CREG), qui a été créée par la loi n° 02-01 du 05 février
2002 relative a I’électricité et a la distribution du gaz par canalisations. La CREG a pour
mission de fixer les tarifs de I’¢lectricité, d’arbitrer les litiges entre les opérateurs ou entre les
opérateurs et les usagers, de controler la qualité du service, et de favoriser 1’ouverture du

marché a la concurrence® .

- Les collectivités locales, qui sont des partenaires du service public en réseau dans le secteur
¢lectrique. Elles participent au financement et a la réalisation des projets d’électrification
rurale, elles contribuent a la maitrise de la demande d’électricité, elles soutiennent le
développement des énergies renouvelables locales, et elles représentent les intéréts des

usagers.

- Les usagers, qui sont les bénéficiaires du service public en réseau dans le secteur électrique.
Ils ont le droit d’accéder a I’électricit¢ dans des conditions de qualité, de sécurité, de
continuité et de tarification équitable. lls ont également le devoir de respecter les régles
d’utilisation du réseau électrique, de payer leurs factures, et de participer a la maitrise de la

demande d’électricité? .

18 www.energy.gov.dz rubrique électricité et gaz
19 www.energy.gov.dz rubrique électricité et gaz
20 www.energy.gov.dz rubrique électricité et gaz
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4. Le cadre juridique dans le secteur électrique

Le service public en réseau dans le secteur électrique repose également sur un cadre juridique
qui définit les régles et les obligations de chaque partie. Le principal texte qui régit le service
public en réseau dans le secteur électrique est la loi n° 02-01 du 05 février 2002 relative a
I’électricité et a la distribution du gaz par canalisations, qui a été modifiée et complétée par
plusieurs lois de finances. Cette loi a permis la réorganisation du secteur électrique, avec la
création de la société holding SONELGAZ et de ses filiales, ainsi que de la CREG. Elle a
également ouvert le marché de I’électricité a la concurrence, en permettant ’entrée de
nouveaux producteurs ou fournisseurs d’¢électricité, sous certaines conditions. Elle a enfin

défini les modalités de tarification et de rémunération des activités du secteur électrique?* .

5. Les modes de gestion de service public en réseau dans le secteur électrique en

Algérie :

Il existe différents modes de gestion du service public en réseau dans le secteur électrique en
Algérie, qui se distinguent par le degré d’implication et de responsabilité des acteurs publics

et privés. On peut les classer en deux grandes catégories :
5.1. La gestion directe par une personne publique :

Il s’agit du mode de gestion le plus traditionnel, dans lequel I’Etat ou une collectivité
territoriale assure lui-méme la gestion du service public en réseau, soit en régie, soit par un
établissement public. Dans ce cas, la personne publique est a la fois propriétaire des
infrastructures, responsable de I’organisation et du fonctionnement du service, et garant de la
qualité et de la continuité du service rendu aux usagers. Ce mode de gestion présente
I’avantage de garantir le controle public du service et sa cohérence avec les objectifs d’intérét

général, mais il implique aussi un co(t financier important et une rigidité administrative.
5.2. La gestion indirecte par une personne privée :

il s’agit du mode de gestion le plus récent, dans lequel 1’Etat ou une collectivité territoriale
confie la gestion du service public en réseau a un opérateur privé, par le biais d’un contrat de
délégation ou de partenariat. Dans ce cas, la personne publique reste propriétaire des
infrastructures et définit les missions et les obligations du délégataire ou du partenaire privé,

mais c’est ce dernier qui assure 1’exploitation et I’entretien du service, ainsi que la relation

2L www.energy.gov.dz rubrique électricité et gaz
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avec les usagers. Ce mode de gestion présente 1’avantage de faire appel a I’expertise et a

I’efficacité du secteur privé, mais il nécessite aussi un contréle et une régulation rigoureux

pour éviter les abus ou les défaillances du délégataire ou du partenaire privé?2,

Parmi les contrats de délégation ou de partenariat possibles, on peut distinguer :

La concession : c’est le contrat le plus complet, dans lequel le délégataire ou le
partenaire privé assure la construction, I’exploitation et I’entretien des infrastructures
du service public en réseau, ainsi que la fourniture d’électricité et de gaz aux usagers.
Il percoit en contrepartie une rémunération directement liée aux tarifs payés par les
usagers. Il supporte donc les risques techniques et financiers liés au service, mais il
béneficie aussi des profits éventuels. La durée de la concession est généralement
longue (20 & 30 ans) pour amortir les investissements réalisés.

Le contrat d’affermage : c’est un contrat plus limité, dans lequel le délégataire ou le
partenaire privé assure seulement I’exploitation et I’entretien des infrastructures du
service public en réseau, qui restent la propriété de la personne publique. Il percoit
également une rémunération liée aux tarifs payés par les usagers, mais il reverse une
partie a la personne publique sous forme de redevance. Il supporte donc moins de
risques que dans la concession, mais il a aussi moins de marges de manceuvre. La
durée du contrat d’affermage est généralement plus courte (10 a 15 ans).

Le contrat de gestion : c’est un contrat encore plus restreint, dans lequel le
délégataire ou le partenaire privé assure uniquement la gestion administrative et
technique du service public en réseau, sans intervenir sur les infrastructures ni sur la
fourniture d’électricité et de gaz aux usagers. Il pergoit une rémunération fixe versée
par la personne publique, indépendante des tarifs payes par les usagers. Il supporte
donc tres peu de risques, mais il a aussi tres peu d’influence sur le service. La durée du

contrat de gestion est généralement courte (3 a5 ans).

6. La déréglementation du service public en réseau dans le secteur électrique :

La déréglementation du service public en réseau dans le secteur électrique en Algérie désigne

le processus de réforme et de modernisation du secteur de I’¢lectricité et du gaz, engagé par

les autorités publiques depuis le début des années 2000. I1 s’agit d’une évolution majeure dans

22 ALEM OUASSILA Entreprise publique et missions de service public en Algérie a travers 1’étude de la performance
globale du groupe SONELGAZ, mémoire master en science économique université mouloud MAMMERI 2014
23 ALEM OUASSILA Entreprise publique et missions de service public en Algérie a travers I’étude de la performance
globale du groupe SONELGAZ, mémoire master en science économique université mouloud MAMMERI 2014
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le cadre de la politique énergétique nationale, qui vise a adapter le secteur aux exigences du
marché intérieur et extérieur, a promouvoir la diversification des sources d’énergie, a
renforcer la sécurité et la qualité de I’approvisionnement, et a protéger les droits et les intéréts

des consommateurs.

Il existe différents niveaux et étapes de déréglementation du service public en réseau dans le
secteur électrique en Algérie, qui se distinguent par le rdle et le statut des acteurs publics et
privés. On peut les classer en deux grandes phases :

> La premiere phase : il s’agit de la phase de restructuration du secteur, qui a consisté a
séparer les activités de production, de transport, de distribution et de fourniture
d’¢électricité et de gaz, qui étaient auparavant assurées par un seul opérateur public, la
SONELGAZ. Cette phase a été initiée par la loi 02-01 du 5 février 2002 relative a
I’¢lectricité et a la distribution du gaz par canalisation, qui a créé plusieurs filiales au
sein du groupe SONELGAZ, chacune spécialisée dans une activité spécifique. Cette
phase a également permis I’entrée de producteurs indépendants sur le marché de
I’¢lectricité, notamment a partir de sources d’énergie renouvelables ou de
cogénération. Cette phase a présenté I’avantage de rationaliser et d’optimiser la
gestion du secteur, tout en favorisant la diversification et I’innovation dans la
production d’électricité. En revanche, cette phase n’a pas encore permis 1’ouverture
effective du marché a la concurrence, ni la libéralisation des tarifs, qui restent
réglementés par ’Etat?,

» La deuxieme phase : il s’agit de la phase d’ouverture a la concurrence du secteur, qui
vise a permettre aux consommateurs ¢ligibles de choisir leur fournisseur d’électricité
et de gaz, parmi les opérateurs agréés par la Commission de Régulation de I’Electricité
et du Gaz (CREG). Cette phase a été prévue par la loi 04-09 du 14 ao(t 2004 relative
aux conditions d’exercice des activités relatives a 1’électricité et au gaz par
canalisation, qui a fixé les modalités et les échéances de cette ouverture progressive.
Cette phase devrait présenter ’avantage d’inciter les opérateurs a améliorer la qualité
et le prix du service rendu aux usagers, tout en renforcant la transparence et la

régulation du marché. En revanche, cette phase pose aussi des défis importants en

24 Abderrahmane SEDIKI, déréglementation des services publics en réseau et les comportements récents des operateurs
historiques, mémoire magistére en science économique université mouloud MAMMERI 2010
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matiere de sécurité et de continuité de 1’approvisionnement, ainsi que de protection

des consommateurs vulnérables®.

%5 Abderrahmane SEDIKI, déréglementation des services publics en réseau et les comportements récents des operateurs
historiques, mémoire magistére en science économique université mouloud MAMMERI 2010
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Conclusion du chapitre

Le service public en réseau dans le secteur électrique est une notion qui désigne ’ensemble

des activités d’intérét général qui visent a assurer I’acceés a 1’électricité a tous les citoyens.

Le service public en réseau dans le secteur €lectrique repose sur plusieurs missions, acteurs et

regles qui définissent son fonctionnement.

Le service public en réseau dans le secteur €lectrique a connu plusieurs étapes d’évolution,

depuis I’indépendance jusqu’a nos jours, en fonction des besoins et des priorités du pays.

Le service public en réseau dans le secteur électrique fait face a plusieurs opportunités et

risques, qui vont conditionner son évolution future.

Il convient donc de mobiliser les moyens nécessaires pour assurer la transition énergetique du
secteur électrique, en réduisant sa dependance au gaz naturel, et en développant les énergies

renouvelables.

Il convient également de renforcer la performance et la compétitivité du secteur électrique, en

améliorant la qualité et la fiabilité du service, et en optimisant les codts.

Il convient enfin de préserver I’équilibre et la solidarité du secteur €lectrique, en respectant
les principes du service public en réseau, et en impliquant les usagers et les collectivités

locales dans le processus de décision.
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Chapitre 2 : organisation du réseau électrique en Algérie

Introduction du second chapitre :

Le réseau électrique est un systeme complexe de production, de transmission et de distribution
d'énergie électrique. Il est constitué d'un ensemble de centrales électriques, de transformateurs,
de lignes a haute tension, de postes de transformation et de réseaux de distribution qui permettent

de transporter I'électricité des points de production aux utilisateurs finaux.

Le réseau électrique est vital pour la vie moderne car il alimente tous les appareils électriques
que nous utilisons dans notre vie quotidienne. Il est utilisé pour fournir de I'électricité aux foyers,

aux entreprises, aux usines et a toutes sortes d'autres installations.

Il est souvent divisé en deux parties distinctes: la haute tension (HT) et la basse tension (BT). La
haute tension est utilisee pour transporter I'électricité sur de longues distances, tandis que la

basse tension est utilisée pour alimenter les appareils électriques des utilisateurs finaux.

Le reseau électrique est également soumis a des défis tels que la sécurité, la fiabilite, I'efficacité
énergétique et la gestion des pointes de demande. Pour y répondre, les gestionnaires de réseau
mettent en place des programmes de maintenance, des dispositifs de protection, des équipements
de mesure et des systéemes de contrble sophistiqués pour garantir une alimentation électrique

stable et de qualité.

Dans ce contexte, nous verrons en premier point la caractérisation du réseau électrique algeérien,

et en second point nous aborderons I’énergic électrique.
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Section 1 : Caractérisation du réseau électrique

Les réseaux électriques ont pour fonction d'interconnecter les centres de production tels
que les centrales hydrauliques, thermiques...etc. avec les centres de consommation (villes,
usines...etc.).L'énergie électrique est transportée en haute tension ou trés haute tension pour
limiter les pertes a effet Joule (les pertes étant proportionnelles au carré de I'intensité du
courant électrique), puis progressivement a baissé le niveau de la tension de I'utilisateur

final®.

Les réseaux ¢électriques sont constitués par ’ensemble des appareils destinés a la
production, au transport, a la distribution et a I’utilisation de I’électricité depuis les

centrales de génération jusqu’aux maisons de campagne les plus éloignées.

Pour que énergie électrique soit utilisable, le réseau doit satisfaire les exigences suivantes:

A\

Assurer au client la puissance dont il a besoin;

A\

Fournir une tension stable dont les variations n’excédent past10% de la tension
nominale;

Fournir une fréquence table dont les variations n’exceédent pas+0,1%Hz;

Fournir 1’énergie a un prix acceptable;

Maintenir les normes des sécurit rigoureuses;

YV V V V

Veuillez a la protection de 1’environnement;

1. Classification d’un réseau électrique :
La classification d’un réseau ¢lectrique est une méthode utilisée pour catégoriser

Les déférents types de réseaux électriques en fonction de leurs caractéristiques et de leurs

applications spécifique

1.1.Classification selon la fonction :

e Réseau de production : L'énergie électrique est produite dans la centrale électrique a

l'aide des générateurs a un niveau de tension 20 000 Volts. En général, pour des raisons
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techniques et environnementales, les centrales sont installées dans des endroits éloignés

des agglomérations?.

e Réseau de transport et d’interconnexion :

C’est le réseau utilisé dans les centrales ainsi que les lignes et les postes de transformation issus

de celle-ci. Il est capable de transporter 1’énergie électrique sur de grandes distances.
Il assure :

-L’acheminement de [I’¢lectricit¢ des centrales de production aux grandes zones de

consommation ;

-L’interconnexion nationale qui gere les centres de production en orientant la production en

fonction de I’évolution de la demande selon sa répartition géographique et temporelle ;

-L’interconnexion internationale permettant de gérer des flux d’énergie entre les pays

en fonction de la demande de puissance et des pics de consommation de chaque pays
-L’interconnexion du réseau présente principalement trois avantages :

> La stabilité : Les réseaux interconnectés forment un ensemble qui est plus
puissant que les réseaux individuels. 11 s’ensuit que ces réseaux peuvent mieux
supportés les perturbations qu’une centrale seule, d’ou une plus grande stabilité.
Par exemple, si la charge augmente subitement sur 1'un des réseaux
interconnectés, un transfert d’énergie s’effectue immédiatement de sort que la
charge accrue puisse étre supporté par plusieurs centrales ou lieu d’une seule.

» La continuité de service :

Si une des centrales interconnectées tombe en panne ou si on devait la débrancher pour
des opérations d’entretien, les autre centrales prendraient immédiatement le relie pour

assurer la continuité de service

2 Mémoire de fin d’étude : étude de la protection de réseau électrique dirigé par Mr. BENSSAI HAMZA promotion
2008
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e Economie :

Lorsque les réseaux sont relier, on peut répartir la charge entre différentes centrales afin
de minimisé le colt de fonctionnement global : on peut arréter une centrale et faire
fonctionner les autre a leurs rendement maximum. L’inconvénient principal de
I’interconnexion devient de la nécessité d’une méme fréquence pour toutes les centrales
interconnectées et des relations trés rigides qui relient les tensions de dispositifs. Ainsi,

tout incident susceptible peut perturber I’ensemble®,
e Réseau de répartition :

Les réseaux de répartition sont a haute tension, leurs but est d'assurer a l'échelle
régionale la fourniture d'électricite. L'énergie y est injectée essentiellement par le réseau
de transport via des transformateurs, mais aussi par des centrales électriques de

mOoyennes puissances.

Les réseaux de répartition sont distribués de maniére assez homogene sur le territoire
d'une région et leur structure est essenticllement aérienne. Par contre, lorsqu’ils sont

proches des villes, les lignes deviennent des cables enterrés®.

e Réseau de distribution

Les réseaux de distribution ont pour but dalimenter lI'ensemble des consommateurs tout en

réalisant le moins de pertes possibles. 1l existe deux sous niveaux de tension:

7

% Le réseau de distribution a moyenne tension (OKV a 50KV) :

Ces réseaux sont alimentés par les postes HTA ou HTB et a leurs tour alimentent HTA, BT. lls
peuvent étre souterrains avec une structure a un seul ordre de ligne et exploités en boucle ouverte
permettant ainsi la continuité de I’alimentation en cas d’incident ; ou bien aériens a structure

arborescente et dont les départs des lignes sont protégés par des disjoncteurs.

Telle que :

% Yasmine BOUCHERIT , Manal SEBAA , analyse et amelioration de la stabilité des reseaux electriques sous 1’environnement
PSAT mémoire de master 2 en science economique,univ biskra,2019

4 Yasmine BOUCHERIT , Manal SEBAA , analyse et amelioration de la stabilité des reseaux electriques sous 1’environnement
PSAT mémoire de master 2 en science economique,univ biskra , 2019
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-HTA : Moyenne Tension.
-HTB : Haute Tension.
-BT : Basse Tension.
% Le réseau de distribution a basse tension (120V a 600V) :

C’est le réseau qui alimente la clientele en basse tension (220V a380V), il peut étre aérien ou

souterrain.

Contrairement aux réseaux de transport et de répartition, les réseaux de distribution présentent
une grande diversité de solutions techniques a la fois selon les pays concernés, ainsi que selon la

densité de population®.
1.2.Classification selon la structure:

L’ensemble des constituants d’un réseau électrique peut étre agencé selon différentes
structures, dont la complexité détermine la disponibilité de I’énergie électrique et le
colt de Pinvestissement Le choix de I’architecture sera donc fait pour chaque

application sur le critére de I’optimum technico-économique

e Réseau maillé :

. Utilise généralement pour le transport, un réseau maillé est un réseau ou de liaisons

qui forment des boucles, réalisant une structure en mailles d’un filet.

e Réseau bouclé :

. Ce sont des réseaux maillés simplifiés, présentant un certains nombres de boucles
fermés, chacune de ces boucles contient un nombre limité de sources. L’énergie peut
transiter alors par des chemins différents, et la mise hors tension accidentelle d’un
troncon n’entraine pas des surcharges inadmissibles pour les autres trongons. Les

réseaux bouclés sont généralement utilisés pour les réseaux de répartition

® Yasmine BOUCHERIT , Manal SEBAA , analyse et amelioration de la stabilité des reseaux electriques sous 1’environnement
PSAT mémoire de master 2 en science economique,univ biskra, 2019
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e Réseau radial :

Les réseaux radiaux sont exploités débouclés. La sécurité d’alimentation, bien qu’inférieure a

celle de la structure maillés, reste élevée®.
On rencontre deux structures principales :

> En coupure d’artére : typique des réseaux souterrains. Ces réseaux sont congus pour
un éventuel fonctionnement en boucle ;

» Structure arborescente : typique des réseaux ruraux aériens. Ces réseaux comportent

des points de bouclage pour assurer un secours par la moyenne tension..
2. Modelisation des différents éléments du réseau électrique :

Le réseau d’énergie électrique étant composé de différent des éléments de 1’électricité
(des génératrices, des lignes de transport et distribution, les transformateurs et un
ensemble des consommateurs, qui constituent les charges de réseau, en outre le réseau
comporte également des appareils de protection et de réglage (réglage de la tension,
réglage de la fréquence). L’ensemble des systemes électriques comporte en gros trois

sous-systémes’.
» Machine de production (generatrice).
» Systeme de transmission de I’énergie (lignes, transformateur).
» Ultilisation (consommateur).
2.1. Modéle du générateur :

Un générateur est un systéme permettant d’obtenir de I'électricité a partir d’une autre
forme d’énergie (conversion de I'énergie de la forme mécanique vers la forme
électrique).

Cependant, les générateurs disposent de plusieurs modéles. Les générateurs sont

modélisés dans I’analyse statique comme des injecteurs de courants. Dans I’état

5 Yasmine BOUCHERIT , Manal SEBAA , analyse et amelioration de la stabilité des reseaux electriques sous 1’environnement
PSAT mémoire de master 2 en science economique,inv biskra, 2019

7 Document remis par SONELGAZ
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stationnaire, un générateur est généralement contrélé de sorte que la puissance active
injectée au jeu de barre et la tension aux ornes du générateur soient maintenues

constantes, il est généralement utilisé la machine synchrone et le diagramme de phase.

e Postes électriques :

Les postes électriques permettent d'adapter la tension en fonction des lignes et des
réseaux, mais aussi a aiguiller I'électricité et a la "surveiller" a distance sur les différentes
lignes qu'elle emprunte. On distingue, suivant les fonctions qu’ils assurent : les postes

d’interconnexion, les postes de transformation et les postes mixtes.

Figure 01 : Appareils électriques dans un poste (A: c6té primaire B: cotés secondaire)
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Source : document remis par SONELGAZ

Les postes contiennent un certain nombre d'appareils électriques qui participent au bon
fonctionnement du réseau : 1. Ligne électrique primaire ; 2. Cable de garde ; 3. Ligne
électrique ; 4.Transformateur de tension ;5 Sectionneur ; 6.Disjoncteur ; 7.Transformateur
de courant; 8.Parafoudre ; 9. Transformateur de puissance ; 10. Batiment secondaire ; 11.
Cléture ; 12. Ligne électrique secondaire.
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2.2. Systéme de transmission de I’énergie (lignes, transformateur) :

Le systeme de transmission de I'énergie est employé pour transférer la puissance d'un

nceud A un autre.

2.2.1. Lignes :
Les réseaux de transport assurent la liaison entre les centres de production et les zones de
consommation. IIs permettent d’échanger de la puissance a travers les lignes d’interconnexion.
Les mod¢les des lignes de transmission utilisés dans 1’analyse dynamique des réseaux €lectriques
sont habituellement classés en trois groupes en fonction des longueurs des lignes (longues,
moyennes, courtes). Théoriqguement, une ligne électrique de transport doit étre considérée comme

un ensemble de résistances et réactances réparties le long de la ligne
On distingue quatre types de lignes :

Ligne de distribution a basse tension (BT) ;
Ligne de distribution a moyenne tension (MT) ;

Ligne de transport a haute tension (HT) ;

Y V V V

Ligne de transport a trés haute tension (THT).

e Lignes de distribution BT :
Ce sont des lignes installées a I’intéricur des édifices, usines et maisons pour alimenter les

moteurs, les cuisinieres, etc....

Les lignes sont habituellement des cables ou des barres fonctionnant a des tensions inférieures a
400V.

e Lignes de distribution MT :
Ce sont des lignes qui relient les clients aux postes de transformation principaux de la

compagnie de 1’électricité. Leur tension est comprise entre 1 kV et 50 kV.
e Lignes de transport HT :

Ce sont les lignes relient les postes de transformation principaux aux centrales de production

d’énergie. Les lignes fonctionnent généralement a des tensions inférieures a 400 kV.

Dans cette catégorie, on trouve aussi des lignes servant a échanger de 1’énergie entre deux grands

réseaux et a augmenter la stabilité de I’ensemble
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e Lignes de transport THT :
Ce sont des lignes qui relient les centrales éloignées aux centres de consommation ou
d’utilisation. Ces lignes peuvent atteindre des longueurs allant jusqu’a 1000km et elles

fonctionnent & des tensions allant jusqu’a 750 kV®.

2.2.2. Transformateur :
Un transformateur est un composant essentiel dans un réseau electrique, qui permet de modifier
la tension et le courant de I'électricité qui circule dans le réseau. Il se compose de deux
enroulements de fils, appelés enroulement primaire et enroulement secondaire, qui sont enroulés

autour d'un noyau magnétique commun.

Lorsque I'électricité est appliquée a I'enroulement primaire, elle crée un champ magnétique qui
est transféré au noyau magnétique et ensuite au secondaire, ou il induit une tension électrique. La
tension induite dans le secondaire dépend du rapport entre le nombre de spires des enroulements

primaire et secondaire.

Ainsi, un transformateur peut augmenter ou réduire la tension de I'électricité qui circule dans le
réseau electrique, tout en maintenant la puissance électrique constante. Cela permet de
transporter I'électricité sur de longues distances avec une perte d'énergie minimale, car une

tension élevée reduit la quantité d'énergie perdue en chaleur lors du transport.

Les transformateurs sont également utilisés pour isoler les différents niveaux de tension dans le

réseau électrique et pour protéger les équipements électroniques sensibles contre les surtensions®.

8 Document remis par SONELGAZ
9 Document remis par SONELGAZ
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Figure 02: transformateur
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e Principe de foctionnement d’un transformateur:

Un transformateur est un dispositif électromagnétique qui permet de modifier la tension et
I'intensité du courant alternatif (AC). Le principe de fonctionnement d'un transformateur est basé

sur l'induction électromagnétique.

Le transformateur est constitué de deux bobines, appelées enroulements primaire et secondaire,
placées autour d'un noyau en fer doux. L'enroulement primaire est alimenté par une source de
courant alternatif, tandis que I'enroulement secondaire est connecté a la charge. Les deux

enroulements sont isolés électriquement l'un de l'autre.

Lorsque le courant alternatif traverse I'enroulement primaire, il crée un champ magnétique qui se
propage dans le noyau en fer doux. Ce champ magnétique induit a son tour une tension
alternative dans I'enroulement secondaire. Le rapport des nombres de spires entre I'enroulement

primaire et lI'enroulement secondaire détermine la tension de sortie du transformateur.

Le transformateur fonctionne sans aucune perte dénergie en raison de l'effet de l'induction
électromagnétique. En effet, I'énergie électrique est transférée du primaire au secondaire par le

champ magnétique sans contact physique entre les deux enroulements.
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En résumé, le principe de fonctionnement d'un transformateur est base sur l'induction
électromagnétique entre les deux enroulements qui permet de transférer de I'énergie électrique de
I'enroulement primaire a I'enroulement secondaire tout en modifiant la tension et l'intensité du

courant alternatif.

e Les types de transformateurs

- Transformateur de puissance :

Ce type de transformateur est souvent utilisé dans les réseaux qui gérent la transmission a
haute tension. Ses caractéristiques nominales incluent 400 KV, 66 KV, 33 KV et 110 KV. Il
s'agit d'un convertisseur de plus de 200MVA, principalement installé dans les sous-stations de

transport d'électricité et les centrales électriques.

Figure 03: transformateur de puissance

Source : Document remis par SONELGAZ
- Transformateur de distribution :

C’est un type de transformateur électrique qui dispose des cotes qui sont basses tel que 11 KV ;
3,3 KV, 440 V, 230 V, 6,6 KV. Sa capacité nominale est en dessous de 200 MVA. 1l est le plus
utilisé au sein des réseaux de distribution de transformation de tension dans les réseaux
électriques. Ce transformateur en dessous de 33 KV est utilisé au sein des industries et pour les

utilisations domestiques il est de 440, 220 v.
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- Transformateur de courant :

Ce transformateur électrique permet de mesurer la valeur du courant en vue d’une protection des
appareils. Lorsque le courant qui se trouve dans votre circuit est trop haut pour étre fourni a
I’outil de mesure, ce transformateur se charge de transformer le courant en la valeur parfaite du
circuit. Ce type detransformateur se liec a 'ampéremétre, au voltmétre, a la bobine de relais de

protection.

Figure 04 : Transformateur de courant Figure 05 : Transformateur de

tension

- Transformateur monophasé :

Le transformateur électrique monophasé est 1’appareil statique qui fonctionne sur le principe de
la loi de Faraday. Il transfére le courant alternatif d’un circuit vers un autre. En son sein, se
trouve I’enroulement primaire vers lequel est fourni I’alimentation de courant alternatif et

I’enroulement secondaire auquel la charge se connecte.
- Transformateur triphasé :

Ce transformateur est trés prisé sur le marché et est relié a trois enroulements secondaires qui
forment en réalité un seul enroulement. Cette alimentation est souvent utilisée dans 1’électricité-

production, la distribution d’électricité a usage industriel et pour la transmission.
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Disjoncteurs : lls protegent le réseau contre d'éventuelles surcharges dues a des
courants de défaut (foudre, amorcage avec branche d'arbre) en mettant des
portions de circuit sous ou hors tension.
Sectionneurs:llsassurentlacoupurevisibled'uncircuitélectriqueetaiguillentlecoura
ntdansleposte.

Jeux de barres : Dans la distribution électrique un jeu de barres désigne un
conducteur de cuivre ou d'aluminium qui conduit de I'électricité dans un tableau
électrique, a l'intérieur de l'appareillage électrique ou dans un poste électrique.
Les jeux de barres sont typiquement soit des barres plates, soit des tubes. Ils sont
considérés comme des conducteurs de faible impédance auquel peuvent étre reliés
plusieurs circuits électriques en des points séparés.

Isolateurs : Les isolateurs assurent 1’isolement électrique entre les cables
conducteurs et les supports. Ils sont utilisés en chaine, dont la longueur augmente
avec le niveau de tension : il faut compter environ 6isolateurs en 63 kV, 9 en 90
kV, 12 en 225 kV et 19 en tres haute tension de 400 kV. La chaine d’isolateurs
joue également un réle mécanique, elle doit étre capable de résister aux efforts

dus aux conducteurs, qui subissent les effets du vent, de la neige ou du givre.

Supports : Le r6le des supports (pylénes) est de maintenir les cables a une
distance minimale de sécurité du solet des obstacles environnants, a fin d’assurer
la sécurité des personnes et désinstallations situées au voisinage des lignes. Le
choix des pylones se fait en fonction des lignes a réaliser, de leur environnement
et des contraintes mécaniques liées au terrain et aux conditions climatiques de la
zone. Leur silhouette est caractérisée par la disposition des cables conducteurs.
On a recours a des pylones composés d’un treillissent acier. Plus la tension est
¢élevée, plus I’envergure est grande et plus les poteaux sont élevés

La charge : La modélisation de la charge joue un rdle trés important dans 1’étude et
I’analyse des systémes énergétiques plus particulierement dans le cas de la
compensation d’énergie réactive.

Dans le réseau électrique, les charges représentant les consommateurs, peuvent étre
modelisées individuellement, chaque nceud représente un groupement de

consommateurs.
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2.3. les organes de coupure : serrent a isolé 1’¢électricité d’une région quand il
s’agit de travaux programmer.

e |IACM (Interrupteur aérien a commandé manuel) : se trouve genéralement au
niveau des dérivations, il permet d’isoler une grappe de postes et d’assurer le
sectionnement et le bouclage, il est placé sur un support simple en béton d’une ligne
¢électrique aérienne a moyenne tension jusqu’a 36KV.

e |AT (Interrupteur aérien télécommande) : dont la fonction de service principale est
de commander 1'ouverture ou la fermeture d’une liaison €électrique moyenne tension
(20 000 v).

e |ATCT (Interrupteur aérien télécommande a creux de tension) : L'interrupteur
aérien télécommandé a coupure en charge principalement active et a ouverture dans le
creux de tension est destine pour étre installé sur le réseau de distribution de tension
nominale 22kv et de fréquence 50 Hz.

e DIJONCTEUR : appareil de coupure qui coupe 1’¢lectricité en cas de courte tension

Section 02 : Généralités sur I’énergie électrique

L'énergie électrique est une forme d'énergie qui joue un rdle crucial dans nos vies modernes. Elle
est utilisée pour alimenter les lumiéres, les appareils électroniques, les machines industrielles et
les transports. Elle est facilement transportable et transformable en d'autres formes d'énergie, ce
qui la rend trés polyvalente et adaptable a une grande variété d'applications. L'énergie électrique
est produite a partir de différentes sources d'énergie, telles que les centrales électriques, les
énergies renouvelables comme le solaire, I'éolien et I'hydroélectricité. Elle peut étre stockée dans
des batteries pour une utilisation ultérieure et est distribuée via des réseaux électriques pour
atteindre les utilisateurs finaux. Cependant, la production et la consommation d'énergie
électrique peuvent avoir des impacts sur I'environnement, tels que la production de gaz a effet de
serre et la pollution de l'air et de I'eau. 11 est donc important de considérer les aspects

environnementaux et sociaux lors de la production et de la consommation d'énergie électrique.

Dans cette optique, des efforts sont faits pour développer des technologies plus propres et
durables pour la production d'énergie électrique, ainsi que pour promouvoir l'efficacité

énergétique et la réduction de la consommation d'énergie dans nos modes de vie.
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1. Production de I’énergie électrique :

1.1. Principe de production de I’énergie électrique :

Le principe de production d'énergie électrique est basé sur la conversion d'une forme d'énergie en
électricité. 11 existe différentes méthodes de production d'électricité, mais la plupart des centrales

électriques utilisent la force motrice pour produire de I'électricité.

Les centrales électriques peuvent utiliser différentes sources d'énergie pour produire de
I'électricité, telles que les centrales thermiques a combustibles fossiles (charbon, gaz naturel,
pétrole), les centrales nucléaires, les centrales hydroélectriques, les éoliennes, les panneaux

solaires, etc.

Dans les centrales thermiques a combustibles fossiles, le combustible est brllé pour chauffer de
I'eau et produire de la vapeur. Cette vapeur est alors utilisée pour faire tourner une turbine qui
actionne un générateur électrique. Dans les centrales nucleaires, I'énergie nucleaire est utilisée
pour chauffer de I'eau et produire de la vapeur, qui a son tour fait tourner une turbine et génére

de I'électricité.

Dans les centrales hydroélectriques, I'énergie de l'eau en mouvement est utilisée pour faire
tourner une turbine qui génere de I'électricité. Les éoliennes produisent de I'électricité grace a la
force du vent qui fait tourner leurs pales, et les panneaux solaires produisent de I'électricité en
captant I'énergie du soleil. En résumé, le principe de production d'énergie électrique est de
transformer une forme d'énergie en électricité a l'aide de différentes sources d'énergie et de

technologies de production.
1.2.Types de production de I’énergie électrique :
Il existe plusieurs types de production d'énergie électrique, voici les principales :

1.2.1. Production basée sur les énergies fossiles :
e Energie nucléaire : Cette énergie est produite par la fission de noyaux d'atomes dans

des réacteurs nucléaires.
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Figure 06 :centrale nucléaire
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Ces centrales utilisent aussi le principe de la conversion thermodynamique, néanmoins leur
chaudiére est un réacteur nucléaire. L’énergie nucléaire obtenue par fission de I'uranium est la

source de chaleur utilisée ces centrales produisent environ 15% de 1’électricité mondiale.

Une centrale nucléaire est identique a une centrale thermique sauf que la chaudiére bralant le

combustible est remplacée par un réacteur nucléaire

e Energie thermique : Cette énergie est produite par la combustion de combustibles

fossiles tels que le charbon, le pétrole ou le gaz naturel dans des centrales thermiques.

> Le Pétrole : ilest stocké dans le sous-sol sous forme d'hydrocarbures issus de la
fossilisation de matiere organique.

» Le Gaz: est un mélange gazeux d'hydrocarbures constitué principalement de méthane,
mais comprenant généralement une certaine quantité d'autres alcanes.

» Le charbon : est une roche sédimentaire combustible, riche en carbone, de couleur noire
ou marron fonce, formée a partir de la dégradation partielle de la matiere organique des

végetaux. Il est exploité dans des mines, appelées charbonnages en tant que combustible.

La figure ci-dessous montre un exemple d’utilisation de ces énergies fossiles a savoir le gaz, le
pétrole et le charbon dans la production de 1’énergie électrique et cela dans des centrales dites

centrales thermiques
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Figure 07 : centrale thermique destiné a la production d’énergie électrique

CENTRALE THERMIQUE

Source : Document remis par SONELGAZ

L’¢énergie électrique dans ce type de centrale est produite a partir de la combustion d’un

carburant ou la chaleur dégagée par cette réaction est utilisée dans des turbines a vapeur qui sont

couplées a des générateurs d’électricité ; on les trouve souvent prés de la mer, des riviéres et des

lacs, vu la grande quantité¢ d’eau nécessaire pour leur refroidissement et la condensation de la

vapeur sortante

1.2.2. Production basée sur des énergies renouvelables :

e Energie hydraulique : Cette énergie est produite par la force de I'eau dans des barrages

hydrauliques, ou l'eau est utilisée pour faire tourner des turbines qui générent de

I'électricité.

Figure 08: centrale hydraulique
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Les centrales hydro-électriques utilisent le principe de la conversion de 1’énergie de I’eau en
mouvement en énergie €lectrique. L’énergie provenant de la chute d’une masse d’eau est tout

d’abord transformée dans une turbine hydraulique en énergie mécanique.

Cette turbine entraine un alternateur dans lequel I’énergie mécanique est transformée en énergie
¢lectrique ; la puissance que 1’on peut tirer d’une chute dépend de la hauteur de la chute et du

debit du cours d’eau, on distingue d’apres la hauteur des chutes d’eau :
-Les usines de basses chutes 10<h < 30m

-Les usines de moyennes chutent 30 <h<120m

-Les usines de hautes chutes h > 120m

e Energie éolienne : Cette énergie est produite par la force du vent, qui fait tourner les
pales d'éoliennes qui génerent de I'électricité.

Figure 09: Centrale eéolienne
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Source : SONELGAZ

Dans une centrale éolienne I’énergie électrique est produite directement par des génératrices
¢oliennes. Ces machines sont formées d’un mat, surmonté d’un générateur électrique entrainé
par des hélices. Elles sont positionnées idéalement sur les plans d’eau ou des collines ventées.

L’alternateur permet de transformer cette énergie mécanique en énergie électrique.
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e Energie solaire : Cette énergie est produite par la transformation de la lumiére du soleil
en électricité, a travers des panneaux solaires.

Figure 10: centrale solaire

Source : Sonelgaz

Cette centrale produit de 1’électricité avec 1’énergie solaire, elle utilise les rayonnements
lumineux de soleil, qui sont directement transformer en un courant électrique par des cellules a
base de silicium ou autre matériaux ayant des propriétés de conversion lumieres/électricité.

Chague cellule délivrant une faible tension, les cellules sont assemblées en panneaux.

Ce systtme bien que le rendement soit faible, est trés simple a mettre en ceuvre et
particulierement Iéger. Ce type est tres utilisé pour alimenter des sites isolés en association avec

un systéme de stockage.

e Energie géothermique : Cette énergie est produite par la chaleur provenant de l'intérieur

de la Terre, qui est utilisée pour faire tourner des turbines et générer de I'électricité.
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Figure 11 : Centrale géothermique

Source : SONELGAZ

e Energie biomasse : Cette énergie est produite a partir de la combustion de matiéres
organiques telles que les déchets agricoles, les résidus forestiers ou les déchets ménagers.

Figure 12: centrale biomasse
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Il existe également d'autres sources d'énergie électrique, telles que I'énergie marémotrice ou

I'énergie de fusion nucléaire, mais elles ne sont pas encore utilisées a grande échelle.
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2. Transport de I’énergie électrique :

2.1. Définition du transport :

Le transport de I'énergie électrique est le processus de déplacement de I'électricité produite par
les centrales électriques vers les consommateurs finaux tels que les entreprises et les foyers. 11 est
réalisé a travers un réseau de lignes de transmission haute tension qui transportent I'énergie

électrique sur de longues distances, souvent sur des centaines de kilomeétres.

Le transport de I'énergie électrique est un élément clé du systéme électrique, car il permet de
transporter I'électricité produite dans les centrales électriques jusqu'aux consommateurs, méme
lorsque ceux-ci se trouvent a des distances considérables. Le transport de I'énergie électrique
nécessite des infrastructures de transport, telles que des pylénes, des transformateurs et des
cables hauts tension, ainsi que des systémes de contrle et de regulation pour garantir un

transport sdr et fiable de I'¢lectricite.
Le transport se fait en différents niveaux, et ¢a c’est par rapport a la tension,
En Algérie ils sont comme suit : - 400KV
-220 KV
-60 KV
e L'électricité est transmise a haute tension, mais POURQUOI ?

L'électricité est transmise a haute tension pour plusieurs raisons. Tout dabord, lorsque
I'électricité est transportée sur de longues distances, elle perd de I'énergie en raison de la
résistance des cables. Cette perte d'énergie peut étre réduite en augmentant la tension, car une

tension plus élevée permet de transporter la méme quantité d'énergie avec un courant plus faible.

En outre, l'utilisation de la haute tension permet de réduire les pertes d'énergie en raison des
interférences électromagnétiques. Les cables hauts tension sont congus pour minimiser les pertes
dues aux champs électromagnétiques, ce qui permet de transporter I'énergie sur de plus longues

distances.

Enfin, la haute tension permet de transporter plus d'énergie sur les mémes lignes de transmission,

ce qui est essentiel pour répondre aux besoins croissants en énergie dans le monde entier. En
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augmentant la tension, les entreprises d'électricité peuvent transporter plus d'énergie sur les

mémes cables, ce qui est plus économique que de construire de nouvelles lignes de transmission.

e Les niveaux de tensions a la SONELGAZ : (KV)
De0< —> <50 :Tres basse tension BTA

De 50< —> <1000 : Basse tension BTB

De 1000 <——> <30 000 : Moyenne tension HTA

De 30 000 < ——> <200 000 : Haute tension HTB
De >200 000 : Tres haute tension
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Conclusion du chapitre

La production d'énergie électrique est un enjeu crucial pour répondre aux besoins énergétiques
de notre société moderne et pour assurer la transition vers un avenir plus durable. Il existe
différents moyens de produire de I'énergie électrique, chacun ayant ses avantages et ses

inconvénients.

Les sources d'énergie les plus couramment utilisées pour produire de I'électricité sont les
combustibles fossiles (charbon, pétrole et gaz naturel), I'énergie nucléaire, I'énergie hydraulique,
I'énergie éolienne, I'énergie solaire, et la biomasse. Chacune de ces sources d'énergie a ses
avantages et ses inconvénients en termes de codts, de fiabilité, de sécurité, d'impact
environnemental et de disponibilité.

Cependant, il est de plus en plus évident que les sources d'énergie renouvelables comme I'énergie
solaire, I'énergie éolienne et la biomasse sont les plus adaptées pour produire de I'électricité a
long terme, car elles sont abondantes, durables et ont un impact environnemental moindre que

les combustibles fossiles et I'énergie nucléaire.

En conclusion, la production d'énergie électrique est un enjeu majeur pour notre société, et il est
important de développer des sources d'énergie renouvelables pour répondre a la demande

énergétique croissante tout en minimisant I'impact environnemental.

48



CHAPITRE 03 :

La politique publique d’amélioration du réseau électrique



Chapitre 03 : La politique publique d’amélioration du réseau électrique en ALGERIE

Introduction du troisiéme chapitre :

L'Algérie est un pays qui dispose de vastes ressources énergétiques, mais qui fait face a des
défis importants pour assurer la sécurité et la qualité de son réseau électrique. Les pertes
techniques et non techniques du réseau sont estimées a environ 20% de la production totale
d'électricité, ce qui représente un manque a gagner considérable pour le secteur et un impact
négatif sur I'environnement. Pour améliorer la performance du réseau électrique, I'Algérie a
mis en place plusieurs mesures, telles que la modernisation des infrastructures, le
renforcement de la régulation, la promotion de l'efficacité énergétique et le développement
des énergies renouvelables. Ces mesures visent a réduire les pertes, a optimiser la gestion de
la demande, a diversifier le mix énergétique et a améliorer la qualité du service. Cette
introduction présente les principaux enjeux et les solutions envisagées pour le réseau

électrique algeérien.

Dans ce contexte dans la premiére section de ce chapitre on va présenter les différents types

de pertes dans ¢électrique, en second point on va aborder I’amélioration ces pertes
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Section 1: les pertes dans le réseau électrique en Algérie

Dans cette section on va présenter les définitions et les notions techniques relatives aux pertes

techniques et non techniques, tels que 1'achat et le vente d'électricité....etc.
1. Notion des pertes dans le réseau électrique en Algérie :

Les pertes de réseau électrique en Algérie sont les quantités d'énergie électrique qui ne sont
pas facturées aux consommateurs finaux, soit parce qu'elles sont dissipées par effet Joule dans
les lignes de transport et de distribution, soit parce qu'elles sont détournées frauduleusement.
Les pertes de réseau électrique en Algérie ont atteint 18,5% en 2022, ce qui représente un
manque & gagner de plus de 100 milliards de dinars pour la SONELGAZ. Les causes
principales de ces pertes sont le vieillissement des infrastructures, le déficit d'investissement,
le manque de maintenance, la surcharge des réseaux, le vol d'électricité et les erreurs de
comptage. Les conséquences de ces pertes sont multiples : réduction de la qualité du service,
augmentation des colts de production, impact négatif sur l'environnement et la sécurité

énergétique du pays’.

2. Types de pertes dans le réseau électrique :

Les pertes sur le réseau électrique sont divisées en deux catégories :

Pertes techniques et pertes non-techniques. Les pertes non techniques représentent 1’énergie
consommée mais non enregistrée. Les pertes techniques correspondent aux pertes sur les
réseaux par effet Joule, par effet couronne, fuites, effet de peau, ainsi que les pertes fer

provenant destransformateur?.

2.1.Pertes techniques (PT) :

Les pertes techniques de transport et de distribution proviennent du transit sur le réseau.
Elles sont liées a un mauvais rendement du réseau suite au déséquilibre des charges, aux
pertes actives et réactives, au mauvais facteur de puissance etc. Ces pertes sont évaluées en
faisant la différence entre les injections et les soutirages entre les différents niveaux. Elles
représentent 5 % a 10 % maxi (distribution) et 3 % (transport) des pertes totales. Ces pertes,
dues a la résistance du conducteur, sont proportionnelles au produit de la résistance et du

carré de I'intensité; il est donc possible de les diminuer en abaissant I’'une et/ou I'autre de

L www.techniques-ingenieur.frreseaux-electriques-de-distribution-publique/bilan-energetique-et-pertes-techniques-dans-un-
reseau-electrique-
2Jean-Pierre HAUTIER , Pertes d'énergie électrique : causes, mesures et réduction” de, publié en 2012 aux éditions Dunod.
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ces grandeurs ¢électriques. La résistance d’un conducteur est dictée par la résistivité de son
matériau, sa section et sa longueur ; pour autant, il est difficile de modifier
Les pertes techniques constituent une préoccupation grandissante pour I’ensemble des
producteurs et distributeurs d’énergie électrique. Selon les pays, le colit de ces pertes est soit
répercuté sur les consommateurs, soit pris en charge par les gestionnaires des réseaux de
distribution électrique. Par ailleurs, les gestionnaires des réseaux de transport et de
distribution d'électricité doivent veiller a la compensation des pertes électriques et doivent
donc en prévoir le volume et les achats d’électricité correspondants, afin de pouvoir
satisfaire la demande. Globalement, les pertes techniques varient largement d’un pays a
’autre, selon les caractéristiques du réseau Les pertes sont estimées a 7 % de la production
d’électricité.
Les pertes techniques liées au transport et a la distribution de 1’électricité se présentent SOUS
différentes formes :
> Les pertes Joule : sont issues de I’échauffement des conducteurs et des
appareillages lors du passage du courant électrique. Ces pertes étant inversement
proportionnelles a la tension, le choix d’une tension élevée dans le transport de
I’énergie électrique contribue a leur réduction. Elles dépendent aussi des
caractéristiques des cables et de la longueur du réseau.
» L’effet couronne correspond a une décharge électrique entrainée par Il'ionisation
du milieu entourant un conducteur (mouvement d’électrons qui se déplacent
autour du cable, dans I’airambiant), qui se produit lorsque le champ électrique
régnant au voisinage proche du conducteur dépasse une valeur critique. L’effet
couronne se¢ manifeste sous forme d’une gaine lumineuse autour du conducteur
électrique, ainsi que par un bruit de crépitement. Il est particulierement présent
pour les niveaux de tension élevés, donc sur les réseaux de transport.
D’autres pertes surviennent lors de la transformation de 1’électricité d’un niveau de tension a
un autre. Ainsi, les transformateurs générent des pertes fer, correspondant a des pertes dans le
circuit magnétique, incluent des pertes intrinseques au fonctionnement des transformateurs :
les pertes par courants de Foucault, c'est-a-dire des courants induits issus des variations de

flux dans les tles du circuit magnétiques des transformateurs.

Sur I’ensemble des réseaux de transport, les pertes liées a I’effet joule sont estimées a un
maximum de 80 % des pertes totales relatives a 1’¢lectricité transportée, selon le niveau de tension

et les conditions de transport. Les pertes par effet couronne sont de 1’ordre de 10 % pour ces
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mémes réseaux. Les 10 % restant sont attribuées aux pertes fer et aux pertes par effet joule dans
les transformateurs.
Les pertes techniques se répartissent entre les différentes composantes du réseau de transport
et de distribution :
> Les pertes sources fer (8%) et par effet joule (6%) sont associées au transformateur de
centrale;
> Les pertes lignes HTA (26%) correspondent aux pertes par effet joule dans les lignes;
> Les pertes des postes HTA/BT fer (24%) et joule (12%) correspondent aux pertes dans
les transformateurs ;
> Les pertes lignes BT (17%) correspondent aux pertes par effet joule dans leslignes de
distribution ;
> Les pertes de branchement BT (5%) correspondent aux pertes issues au raccordement des
clients sur le réseau basse tension;
> Les pertes compteurs BT (2%) sont liees aux branchements des compteurs de mesure.

2.2.Pertes non techniques (PNT) :

Les pertes non techniques PNT représentent 1’énergic consommée non enregistree. Ces
pertes résultent de vols d’énergie ou d’erreurs de comptage. Les origines de ces pertes ne
sont pas toujours évidentes et elles ne peuvent étre mesurées précisément. 1l est estimé que
dans certains pays en développement, les pertes de nature non technique peuventatteindre 50

% de la quantite totale d’électricité injectée dans le réseau.

Dans le cadre de I’exploitation du réseau de distribution et des relations avec les clients, de
nombreux dysfonctionnements portant non-enregistrement de la consommation sont décelés sur
les systémes de comptage. Leur nature doit étre cernée afin d’imaginer les solutions de lutte
contre eux.

Les pertes non techniques peuvent étre divisées en trois catégories :

> Les pertes commerciales :

Ces pertes sont dues a des erreurs commerciales telles que des erreurs de facturation, des

erreurs de paiement ou des litiges commerciaux.
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> Les pertes humaines :

Ces pertes sont dues a des erreurs humaines telles que des accidents du travail, des blessures,
des maladies professionnelles ou des déces.

> Les pertes environnementales :

Ces pertes sont dues a des dommages environnementaux tels que la pollution, la dégradation
des écosystemes ou la destruction de la biodiversité. Ces pertes peuvent avoir un impact
négatif sur la santé humaine et animale, ainsi que sur les écosystémes et la qualité de vie des

populations locales.
3. Effet de la charge sur les pertes dans un réseau électrique :

La charge a un effet important sur les pertes dans un réseau électrique. Les pertes dans le
réseau sont dues a la résistance des fils de transmission et de distribution, ainsi qu'a d'autres

élements tels que les transformateurs, les interrupteurs et les disjoncteurs.

Lorsque la charge sur le réseau est élevée, cela entraine une augmentation de la quantité
d'énergie électrique transportée dans le réseau, ce qui a son tour entraine une augmentation du
courant qui circule dans les fils et les autres éléments du réseau. Comme la puissance perdue
dans un élément du réseau est proportionnelle au carré du courant qui le traverse, une
augmentation du courant entraine une augmentation importante des pertes de puissance dans
le réseau. plus la charge sur le réseau est élevée, plus les pertes dans le réseau seront
importantes. Pour minimiser les pertes dans le réseau, il est donc important de concevoir le
réseau de maniere a minimiser les pertes de puissance, en tenant compte de la charge qui sera

transport?.

3 Jean-Pierre HAUTIER , Pertes d'énergie électrique : causes, mesures et réduction" de, publié en 2012 aux éditions Dunod.
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Ce tableau montre les défirent niveaux de charges sur un réseau électrique :

Tableau 01 : les différents niveaux de charge

Niveau de la Tension courant Puissance Perte de
charge tension
Faible 220V 10A 2200W 0%

moyenne 210V 12A 2520W 4 5%
Elevée 200 V 15A 3000W 9%

Source : SONELGAZ, 2022

Il est également important de noter que la répartition de la charge sur le réseau peut avoir un
effet sur les pertes. Une distribution inégale de la charge peut entrainer des désequilibres de
tension et de courant, ce qui peut entrainer des pertes supplémentaires. Par conséquent, il est
important de s'assurer que la charge est répartie de maniere équilibrée sur le réseau pour

minimiser les pertes.

Un exemple concret de I'effet de la charge sur les pertes dans le réseau électrique algérien est
la période estivale, ou la demande en électricité augmente en raison de l'utilisation généralisée
de la climatisation. Les températures élevées dans certaines régions d'Algérie augmentent la

demande en électricité, ce qui entraine une augmentation de la charge sur le réseau électrique.
4. Mesures et réduction des pertes dans le réseau électrique :

La mesure et la réduction des pertes dans le réseau électrique en Algérie sont des enjeux

importants pour assurer une distribution efficace et fiable de I'électricité dans le pays.

Pour mesurer les pertes dans le réseau électrique, il est essentiel de disposer d'un systéeme de

surveillance et de contrble de la qualité de I'électricité. Les compagnies d'électricité en Algérie
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utilisent généralement des outils de mesure tels que des analyseurs de puissance et des

enregistreurs de données pour mesurer les pertes dans le réseau.*

Pour réduire les pertes dans le réseau électrique en Algérie, il est important de prendre des

mesures efficaces telles que :

> Renforcer le systéme de surveillance et de contr6le de la qualité de I'électricité pour
identifier les zones ou les pertes sont les plus importantes.

> Investir dans des équipements plus modernes et plus efficaces pour améliorer la
qualité de la distribution électrique.

> Mettre en place des campagnes de sensibilisation pour encourager les consommateurs
a réduire leur consommation d'énergie.

> Améliorer l'efficacité des transformateurs et des lignes électriques en effectuant des
travaux de maintenance réguliers.

> Investir dans des technologies de pointe telles que les réseaux intelligents (smart grids)
pour améliorer I'efficacité énergétique.

» Promouvoir les énergies renouvelables pour réduire la dépendance aux combustibles

fossiles et améliorer la durabilité du systeme énergetique.

5. Impact des pertes sur les couts et la qualité de I’électricité :

Les pertes d'électricité, egalement connues sous le nom de pertes techniques, sont dues aux
pertes de puissance électrique qui se produisent pendant la transmission et la distribution de
I'électricité. Ces pertes peuvent avoir un impact significatif sur les codts et la qualité de

I'électricité en Algérie.

En Algérie, les pertes d'électricité ont été élevées au cours des derniéres années, atteignant
environ 14% en 2020, selon les données de I'Agence nationale de régulation de I'électricité et

du gaz (ANREG). Ces pertes ont plusieurs impacts négatifs, notamment :

e Colts élevés : Les pertes d'électricité entrainent une diminution de [I'énergie
réellement livrée aux clients, ce qui signifie que les entreprises d'électricité doivent
produire davantage d'électricité pour compenser ces pertes. Cela peut entrainer une

augmentation des codts de production, qui peuvent étre répercutés sur les clients sous

4 Xavier MOREAU. "Cinq approches pratiques pour réduire les pertes sur les réseaux de distribution électrique".
Schneider Electric, 20 mai 2015
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forme de tarifs plus élevés.

e Qualité de I'électricité : Les pertes d'électricité peuvent également entrainer des

variations de tension et des coupures de courant, ce qui peut affecter la qualité de

I'électricité fournie aux clients. Cela peut avoir un impact négatif sur les équipements
électriques et électroniques, ainsi que sur les activités commerciales et industrielles.

e Impact environnemental : La production d'électricité supplémentaire nécessaire pour
compenser les pertes d'électricité peut entrainer une augmentation des émissions de
gaz a effet de serre et d'autres polluants.

Pour remédier a cette situation, I'Algérie a pris plusieurs mesures pour réduire les pertes
d'électricité, telles que l'installation de nouveaux équipements de distribution et la mise en
place de programmes de maintenance et de rénovation. Cependant, il reste encore beaucoup a
faire pour réduire davantage les pertes d'électricité et améliorer la qualité de I'électricité en
Algérie®.

Ce tableau montre 1’impact des pertes sur les couts et qualités d’¢lectricité :

Tableau 02 : les pertes électriques peuvent avoir un impact négatif sur les couts et la

qualité d’électricité

Impact des pertes sur les couts et qualités d’électricité

Impact sur le cout d’électricité

Impact sur la qualité d’électricité

Augmentation des couts de production et de

distribution d’électricité

Réduction de la fiabilité de ’alimentation

électrique pour les consommateurs

Nécessité de construire des infrastructures

supplémentaire pour compenser les pertes

Risque de surtension et de panne de courant

en raison de la surcharge des équipements

Couts supplémentaire pour la détection et la

réparation des pertes

Réduction de la qualité de ’alimentation
électrique en raison de la diminution de la

tension

5 Xavier MOREAU. "Cinq approches pratiques pour réduire les pertes sur les réseaux de distribution électrique".

Schneider Electric, 20 mai 2015
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Section 2 : programme d’amélioration du réseau électrique en Algérie

L’Algérie a lancé un programme d’amélioration du réseau électrique national visant a
renforcer la qualité et la fiabilité¢ de I’approvisionnement en énergie ¢lectrique. Ce programme
comprend, entre autres, le développement du parc de production électrique, le renforcement
du réseau de haute tension, la modernisation des infrastructures de transport et de distribution,

ainsi que la diversification des sources d’énergie, notamment les énergies renouvelables.

L’ Algérie ambitionne de faire passer sa puissance électrique des 21 000 MW actuels a 33 000
MW d’ici a 2024. Ce programme s’inscrit dans la politique énergétique du pays, qui a opté,
dés son indépendance, pour I’accés de la population a 1’électricité et au gaz naturel, comme

vecteurs d’amélioration de la qualité de vie du citoyen et de la situation économique du pays.
1- Définition de la politique publique :

La politique publique d'amélioration du réseau électrique en Algérie fait référence a
I'ensemble des mesures et initiatives prises par le gouvernement algérien pour renforcer,
moderniser et optimiser les infrastructures électriques du pays. Elle vise a garantir un
approvisionnement électrique fiable, sécurisé et efficace, tout en favorisant la transition vers

des sources d'énergie plus durables® .

1.1. Caractéristique de la politique publique :

e Investissements dans les infrastructures : La politique publiqgue prévoit des
investissements importants pour renforcer les infrastructures électriques, notamment
les réseaux de transmission et de distribution. Cela implique la construction de
nouvelles lignes de transmission a haute tension, la modernisation des postes
électriques, I'extension du réseau de distribution et la mise en place de centres de
controle et de surveillance avancés.

e Diversification des sources d'énergie : L'Algérie cherche a diversifier ses sources
d'énergie pour réduire sa dépendance aux combustibles fossiles. La politique publique
encourage l'expansion de la capacité de production d'électricité a partir de sources
renouvelables, telles que I'énergie solaire, I'énergie éolienne et I'énergie hydraulique.

Cela favorise la durabilité environnementale et la résilience du systeme énergétique.

6 l'article de Benkhelfallah intitulé "Analyse de la performance du réseau électrique algérien et propositions
d'amélioration".2019
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e Modernisation des technologies : La politique vise & moderniser les technologies
utilisées dans le secteur de I‘électricite. Cela inclut l'introduction de compteurs
intelligents pour une gestion plus précise de la consommation, l'utilisation de systéemes
de contréle et de surveillance a distance pour une détection rapide des pannes, et
I'adoption de technologies avancées de gestion de réseau pour une meilleure efficacité

opérationnelle.

e Promotion de I'efficacité énergétique : La politique encourage l'adoption de mesures
d'efficacité énergétique pour optimiser l'utilisation de I'électricité. Cela peut inclure
des incitations financiéres pour l'installation d'appareils électroménagers a haut
rendement énergétique, des campagnes de sensibilisation pour encourager les
comportements économes en énergie, et la mise en ceuvre de normes de construction

énergétiquement efficaces.

e Intégration régionale : La politique vise a renforcer l'intégration régionale dans le
domaine de I'électricité. Des interconnexions electriques sont développées avec les
pays voisins pour faciliter I'échange délectricité et renforcer la stabilité du réseau.
Cela permet également de tirer parti des ressources énergétiques disponibles dans la

région et d'encourager le commerce transfrontalier de I'électricité’.
2. Les acteurs de réglementation et leurs réles dans I'amélioration :
En Algérie, 'amélioration du réseau électrique est réglementée par plusieurs autorités.

% Le Ministére de I'Energie et des Mines (MEM) : Cette autorité a pour mission de
planifier et de superviser les politiques énergétiques en Algérie, y compris les
politiques relatives au secteur de I'électricité. Le MEM a également pour role de
définir les stratégies de développement du secteur de I'électricité et de superviser les
projets liés a ce secteur.

L'Autorité de Régulation de I'Electricité et du Gaz (AREG) : Cette autorité est

e

AS

chargée de réglementer et de contrbler les activités du secteur de I'électricité en
Algérie. Elle a pour mission de protéger les intéréts des consommateurs, de

promouvoir la concurrence et d'assurer la qualité de service.

""larticle de Benkhelfallah intitulé "Analyse de la performance du réseau électrique algérien et propositions
d'amélioration".2019
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% La Société Algérienne de I'Electricité et du Gaz (SONELGAZ) : Cette entreprise
publique est responsable de la production, du transport et de la distribution de
I'électricité en Algérie. Elle est chargée de la maintenance et de I'amélioration du
réseau électrique algérien, ainsi que de la mise en place de nouveaux projets visant a

moderniser le réseau.

Ces différentes autorités jouent un réle clé dans I'amélioration du réseau électrique en Algérie.
Ils sont responsables de la planification stratégique, de la réglementation, de la mise en ceuvre
et de la supervision de projets de modernisation du réseau électrique pour répondre aux

besoins énergétiques du pays®.
3. Les mesures pour améliorer la qualité du réseau électrique :

La qualite du réseau électrique peut étre évoluée de diverses manieres, notamment en
investissant dans des équipements modernes et en optimisant la maintenance et la gestion du

réseau électrique.
3.1.Les SMART GRIDS et les compteurs intelligents :

Les smart GRIDS peuvent aider a améliorer la fiabilité du réseau électrique en Algérie grace a
leur capacité a surveiller et a contréler la production, la distribution et la consommation
d'énergie en temps réel, ils peuvent aider a déetecter les pannes plus rapidement et a les
localiser plus précisement, réduisant ainsi les temps d'arrét pour les consommateurs. Les
fournisseurs d'électricité peuvent également réduire les pertes d'énergie en surveillant les flux

d'électricité sur le réseau électrique et en détectant les fuites de courant.

De plus, les smart GRIDS permettent une utilisation plus efficace des ressources énergeétiques
en intégrant des sources d'énergie renouvelable telles que I'énergie solaire et éolienne dans le
réseau électriqgue. Les fournisseurs délectricité peuvent utiliser des prévisions
météorologiques et des algorithmes pour planifier et optimiser Il'utilisation de ces sources
d'énergie renouvelable, réduisant ainsi la dépendance aux combustibles fossiles et réduisant

les émissions de gaz a effet de serre.

Ils peuvent également aider les consommateurs a économiser de I'énergie en leur fournissant

des informations en temps réel sur leur consommation d'énergie et en les encourageant a

8 Benkhelfallah, M., & Boudghene Stambouli, Electricity sector regulation in Algeria: Current situation and
perspectives. Renewable and Sustainable Energy Review. (2019), 112, 1-13
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réduire leur consommation d'énergie pendant les périodes de pointe. Les compteurs
intelligents peuvent fournir aux clients des informations détaillées sur leur consommation
d'énergie, ce qui peut les aider a identifier les appareils énergivores et a réduire leur

consommation d'énergie®.
3.2.Les systemes de stockage d'énergie :

Les technologies de stockage d'énergie telles que les batteries, les super condensateurs et les
volants d'inertie peuvent aider a résoudre certains des problémes liés a la fluctuation des

sources d'énergie renouvelable telles que I'énergie solaire et éolienne.

Les batteries peuvent stocker I'énergie produite par les sources d'énergie renouvelable
lorsqu'elles sont disponibles et la libérer lorsque la demande en énergie est élevée ou lorsque
les sources d'énergie renouvelable ne produisent pas suffisamment d'énergie. Les super
condensateurs peuvent stocker [I'énergie plus rapidement que les batteries et sont
particulierement adaptés pour les applications a court terme. Les volants d'inertie peuvent
stocker de grandes quantités d'énergie et sont particulierement utiles pour les applications a

long terme.

Elles peuvent également aider a réduire les pertes d'énergie en permettant aux fournisseurs
d'électricité de stocker I'énergie produite pendant les périodes de faible demande et de la
libérer pendant les périodes de forte demande. Elles serrent aussi a stabiliser le réseau

électrique en fournissant de I'énergie en cas de panne ou de surcharge™®.
3.3. L’amélioration et la maintenance de la gestion du réseau électrique :

L'amélioration de la maintenance et de la gestion du réseau électrique peut aider a

augmenter la fiabilité de la fourniture d'énergie électrique et a réduire les codts d'exploitation

En Algérie, le réseau électrique a été confronté a des problémes de maintenance, tels que la
vétusté des equipements et des infrastructures, la surcharge, la surtension, la sous-tension, la
corrosion, les perturbations atmosphériques, les pannes de transformateurs, les défauts
d'isolation, les courts-circuits et les interruptions de courant. Ces problemes ont des

conséquences importantes sur la qualité de la fourniture d'énergie électrique et sur les codts

9 Bouzid, A., Benachaiba, C., & Hadj Arab. Smart grid implementation strategies and challenges in Algeria.
International Journal of Electrical Power & Energy Systems, 2012;P152-158.
10 Bouzid, A., Benachaiba, C., & Hadj Arab. Smart grid implementation strategies and challenges in Algeria.
International Journal of Electrical Power & Energy Systems, 2012;P152-158.
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d'exploitation. L'amélioration de la maintenance du réseau électrique implique des activités

telles que :

La planification et la programmation de la maintenance,

>
>
>
>
>

la gestion de la performance des équipements,

la gestion des stocks de pieces de rechange,

la formation et le développement des compétences du personnel de maintenance,

la mise en place d'un systéme de surveillance et de diagnostic des équipements,

la mise en place d'un systéeme de gestion de la qualité et la mise en place d'un
systeme de gestion de la sécurité.

La gestion du réseau électrique comprend :

>
>

la planification,

I'exploitation et la maintenance du réseau électrique.

Les activites de gestion du réseau électrique incluent :

>
>
>
>
>
>
>

la planification de I'expansion du réseau électrique,

la gestion de la production et de la distribution de I'énergie électrique,

la gestion de la qualité de I'énergie électrique,

la gestion de la sécurité du réseau électrique,

la gestion des flux d'énergie électrique,

la coordination des opérations avec les autres opeérateurs de réseau électrique

la conformité aux réglementations en matiere d'énergie électrique.

Elle nécessite des investissements importants dans les infrastructures et les équipements,

ainsi

que dans le développement des compétences du personnel. Cependant, ces

investissements peuvent générer des économies a long terme grace a lI'amélioration de la

fiabilité de la fourniture d'énergie électrique et a la réduction des co(ts d'exploitation®*,

3.4. La surveillance et la détection des pannes :

Elles sont des éléments clés de I'amélioration de la maintenance et de la gestion du réseau

électrique. La surveillance consiste a surveiller les équipements et les infrastructures du

11 Bouzid, A., Benachaiba, C., & Hadj Arab. Smart grid implementation strategies and challenges in Algeria.
International Journal of Electrical Power & Energy Systems, 2012;P152-158.

62



Chapitre 03 : La politique publique d’amélioration du réseau électrique en ALGERIE

réseau électrique pour détecter les anomalies ou les signes de défaillance, afin de prendre les
mesures appropriees avant que des pannes ne se produisent. La détection des pannes consiste
a identifier les problemes ou les pannes existants, afin de les résoudre rapidement et

efficacement.

Pour surveiller le réseau électrique, il est nécessaire de mettre en place un systéeme de
surveillance et de diagnostic des équipements, qui permet de détecter les anomalies ou les
signes de défaillance des équipements. Ce systeme peut inclure des capteurs, des dispositifs
de mesure, des systéemes de surveillance a distance et des logiciels de diagnostic. Les données

collectées par ces systemes peuvent étre utilisées pour :

> prévoir les pannes,
» planifier la maintenance préventive,
> détecter les pannes en temps réel et prendre des mesures correctives pour éviter les

perturbations dans le réseau électrique.

La détection des pannes peut étre réalisée grace a des outils de diagnostic, tels que les tests de
résistance d'isolation, les tests de continuité, les tests de mise a la terre, les tests de charge, les
tests de tension, les tests de courant et les tests de qualité d'énergie électrique. Ces tests
permettent d'identifier les pannes ou les problemes de maniére rapide et précise, afin de

prendre les mesures nécessaires pour les résoudre.

La surveillance et la détection des pannes sont essentielles pour réduire les temps d'arrét et les
colts d'exploitation, tout en améliorant la fiabilité de la fourniture d'énergie électrique. En
effet, la prévention des pannes permet d'éviter les perturbations dans le réseau électrique et de
maintenir la qualité de la fourniture d'énergie électrique. De plus, la détection précoce des
pannes permet d'intervenir rapidement et d'éviter les pertes de production ou de réduire leur

impact*?,
3.5.La planification des travaux de maintenance :

Cette activité consiste a planifier les travaux de maintenance préventive et corrective en
fonction des besoins du réseau électrique et des équipements, afin de minimiser les temps

d'arrét et d'assurer une disponibilité maximale des équipements.

12 Bouzid, A., Benachaiba, C., & Hadj Arab. Smart grid implementation strategies and challenges in Algeria.
International Journal of Electrical Power & Energy Systems, 2012;P152-158.
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Cette planification doit étre réalisée en étroite collaboration avec les équipes de maintenance
et les exploitants du réseau électrique. Cette collaboration permet de garantir une planification
efficace et de s'assurer que les travaux de maintenance sont réalises dans les délais impartis et
avec une qualité satisfaisante. Elle doit également tenir compte des priorités de I'entreprise et
des contraintes budgétaires.

Elle se base généralement sur des données fiables et des analyses prédictives. Les données
peuvent étre obtenues a partir de la surveillance des équipements, des rapports de
maintenance, des analyses des causes des pannes et des statistiques de performance du réseau
électrique. Les analyses prédictives permettent d'anticiper les défaillances des équipements et

de planifier les travaux de maintenance en conséquence.

Pour planifier les travaux de maintenance, il est également important de prendre en compte les
contraintes de temps et de ressources. Les travaux de maintenance peuvent étre planifiés
pendant les périodes de faible demande d'énergie, pour minimiser les perturbations pour les
consommateurs. De plus, la planification doit tenir compte de la disponibilité des ressources
humaines, des équipements et des matériaux nécessaires a la réalisation des travaux de

maintenance®®.
4. Les stratégies pour augmenter les capacités énergétiques en Algerie :

L'amélioration de ce réseau est étroitement liée a l'augmentation des capacites énergétiques du
pays. En effet, un réseau électrique efficace et bien geré est essentiel pour fournir de I'énergie
aux consommateurs, qu'ils soient des particuliers, des entreprises ou des institutions
publiques. Dans cette optique, plusieurs stratégies ont été mises en place pour augmenter les

capacités énergétiques en Algeérie.
4.1. Le développement des énergies renouvelables :

Le développement des énergies renouvelables est une stratégie clé pour augmenter les
capacités énergétiques en Algérie. Le pays dispose d'un potentiel important en matiere
d'énergie solaire et éolienne, ce qui en fait une source d'énergie durable et abondante. Le
gouvernement algérien a donc lancé plusieurs projets pour développer les énergies

renouvelables, tels que :

13 Bouzid, A., Benachaiba, C., & Hadj Arab. Smart grid implementation strategies and challenges in Algeria.
International Journal of Electrical Power & Energy Systems, 2012;P152-158.
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4.2. la construction de parcs éoliens et de centrales solaires.

L'utilisation des énergies renouvelables présente également des avantages environnementaux
importants, tels que la réduction des émissions de gaz a effet de serre et la diminution de la
dépendance aux combustibles fossiles importés.

4.3. Le développement des sources d'énergie renouvelable (Le solaire photovoltaique
et thermique. L'éolien) :
> Le solaire photovoltaique et thermique :

Le développement du solaire photovoltaique et thermique est également une des composantes
importantes de la stratégie de développement des sources d'énergie renouvelable en Algérie.

Le pays dispose d'un potentiel solaire important, en particulier dans les régions du sud.

Pour exploiter ce potentiel, plusieurs projets de centrales solaires ont été lancés ces dernieres
anneées, tels que la centrale solaire de HASSIR'MEL, qui a une capacité de 25 MW, et la
centrale solaire de BOUSFER, qui a une capacité de 20 MW. En outre, le gouvernement
algérien a lancé un programme ambitieux visant a installer 22 GW de capacité solaire d'ici
2030.

Le développement de solaire photovoltaique et thermique présente de nombreux avantages,
notamment la production d'énergie propre et renouvelable, la réduction des émissions de gaz
a effet de serre et la réduction de la dépendance aux combustibles fossiles importés. En outre,
le solaire permet une plus grande flexibilité dans la production d'électricité, car il peut étre
installé a petite échelle, par exemple sur les toits des batiments, ou a grande échelle, sous

forme de centrales solaires.

L'Algérie a également une forte demande en matiére de chauffage et d'eau chaude sanitaire,
en particulier dans les régions du sud, ou les températures peuvent étre extrémement élevées.
Le solaire thermique peut étre utilisé pour répondre a cette demande, en particulier dans les

batiments publics et les hétels.

» L’¢olien : Le développement de I'énergie éolienne est une des composantes
importantes de la stratégie de développement des sources d'énergie renouvelable en
Algérie. Le pays L'interconnexion avec les pays voisins permet également de

promouvoir la coopération et l'intégration régionales dans le domaine de I'énergie.
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Dispose d'un potentiel important en matiére d'énergie éolienne, principalement dans les zones

cOtieres et montagneuses du nord du pays.

Pour exploiter ce potentiel, plusieurs projets de parcs éoliens ont été lancés ces dernieres
années. L'un des plus grands projets est le parc éolien de TAFOUK 1, situé dans la région
d’ADRAR, qui a une capacité de 154 MW. Ce parc est équipé de 92 turbines éoliennes, qui
fournissent de I'énergie a plus de 150 000 foyers.

D'autres projets de parcs éoliens sont également en cours de développement dans différentes
régions du pays, avec une capacité totale estimée a plus de 10 GW d'ici 2030. Le
développement de I'énergie €olienne en Algérie permettra de diversifier les sources d'énergie

du pays et de réduire la dépendance aux combustibles fossiles importés.

En outre, I'énergie éolienne est une source d'énergie propre et renouvelable qui contribue a la
réduction des émissions de gaz a effet de serre et a la lutte contre le changement climatique.
Elle présente également des avantages économiques, notamment la création d'emplois locaux

et la réduction des codts de production d'énergie a long terme
4.5. L'amélioration de I'efficacité énergétique :

L'amélioration de I'efficacité énergétique est une autre stratégie importante pour augmenter
les capacités énergétiques en Algérie. Il s'agit de réduire la quantité d'énergie nécessaire pour
produire un bien ou un service, tout en maintenant la méme qualité de vie et de confort pour
les consommateurs. Cela peut étre réalisé par I'adoption de technologies plus économes en
énergie, telles que les ampoules LED, les appareils électroménagers a faible consommation
d'énergie et les systemes de climatisation efficaces. L'amélioration de I'efficacité énergétique
peut également étre obtenue grace a des pratiques plus durables, telles que l'utilisation de

batiments économes en énergie et la gestion efficace de I'eau et des déchets.
4.6. Le développement de I'interconnexion avec les pays voisins :

Le développement de l'interconnexion avec les pays voisins est une stratégie importante pour
cette augmentation. L'Algérie peut exporter son excédent d'énergie vers les pays voisins, tels
que la Tunisie, le Maroc ou la Libye, et importer de I'énergie en cas de besoin. Cela permet de
réduire les codts d'investissement dans la production d'énergie et d'assurer une sécurité

énergétique pour I'ensemble de la région.
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4.7. L'augmentation de la capacité de production des centrales électriques :

Le pays dispose déja d'un certain nombre de centrales electriques, mais la plupart sont vieilles

et fonctionnent en deca de leur capacité nominale.

Le gouvernement algérien a donc lancé un programme de modernisation et d'extension des
centrales électriques existantes, ainsi que la construction de nouvelles centrales. Par exemple,
la centrale électrique de HASSI MESSAOUD, qui a une capacité de 1 200 MW, a été
modernisée pour augmenter sa capacité de production a 1 480 MW. De méme, la centrale
électrique de Skikda, qui a une capacité de 1 200 MW, a été modernisée pour augmenter sa

capacité de production a 1 360 MW.

En outre, de nouveaux projets de centrales électriques sont en cours de développement, tels
que la centrale électrique de Mostaganem, qui aura une capacité de 1 200 MW, et la centrale
électrique d’ Annaba, qui aura une capacité de 1 200 MW.

L'augmentation de la capacité de production des centrales électriques est essentielle pour
répondre a la demande croissante en électricité en Algérie, en particulier dans les régions les
plus peuplées du pays. Cette stratégie permet également de réduire la dépendance aux

importations d'électricité et de contribuer a la sécurité énergetique du pays.

Cependant, il est important de noter que l'augmentation de la capacité de production des
centrales électriques doit étre réalisée de maniére durable et respectueuse de I'environnement.
Il est donc important que les nouvelles centrales soient équipées de technologies modernes et
respectueuses de I'environnement, telles que les centrales a gaz naturel et les centrales

hybrides, qui combinent plusieurs sources d'énergie renouvelable
4.8. L'amélioration des performances des centrales existantes :

Outre la construction de nouvelles centrales, I'amélioration des performances des centrales
existantes est une autre stratégie importante pour augmenter les capacités énergétiques en
Algérie. Cela peut étre réalise en modernisant les équipements des centrales existantes, en

optimisant leurs processus de production et en améliorant leur efficacité énergétique.

La modernisation des équipements des centrales existantes peut inclure le remplacement des
turbines et des générateurs obsolétes par des équipements plus modernes et plus performants.
Cela peut permettre d'augmenter la capacité de production des centrales tout en réduisant les

co(ts de maintenance et de fonctionnement.
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L'optimisation des processus de production des centrales existantes peut également contribuer
a améliorer leurs performances. Cela peut étre realisé en utilisant des systémes de surveillance
et de controle avancés pour surveiller et ajuster les parametres de production en temps réel.
L'optimisation des processus peut également permettre de réduire les temps d'arrét non
planifiés des centrales, ce qui peut augmenter leur disponibilité et leur fiabilité.

Enfin, l'amélioration de I'efficacité énergétique des centrales existantes peut permettre
d'augmenter leur capacité de production tout en réduisant leur consommation de carburant et
leurs émissions de gaz a effet de serre. Cela peut étre réalisé en utilisant des technologies
avancées de combustion et de récupération de chaleur, ainsi qu'en mettant en place des
programmes de gestion de I'énergie pour optimiser lutilisation de I'énergie dans les

centrales'?.
4.9.La construction de nouvelles centrales électriques :

La construction de nouvelles centrales électriques peut certainement contribuer a améliorer le
réseau electrique en fournissant une source d'énergie plus fiable et durable pour répondre aux

besoins croissants en électricité dans le pays.

Cependant, il est important de noter que la construction de nouvelles centrales électriques ne
peut étre la seule solution pour améliorer le réseau électrique. D'autres mesures telles que la
modernisation et la mise a niveau des infrastructures existantes, l'augmentation de l'efficacité
énergétique, la promotion des énergies renouvelables et la diversification des sources

d'énergie peuvent également jouer un réle clé.

Il est également important de prendre en compte les colts économiques et environnementaux
associés a la construction de nouvelles centrales électriques. Les codts de construction,
d'exploitation et de maintenance doivent étre pris en compte, ainsi que les émissions de gaz a
effet de serre et autres impacts environnementaux associés a l'utilisation de combustibles

fossiles pour produire de I'électricité.

En fin de compte, le développement d'un réseau électrique plus fiable et durable en Algérie

nécessitera une approche globale qui prend en compte une variété de facteurs, notamment la

14Bouzid, A., Benachaiba, C., & Hadj Arab. Smart grid implementation strategies and challenges in Algeria.
International Journal of Electrical Power & Energy Systems, 2012;P152-158.
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planification stratégique, l'investissement dans les infrastructures, l'efficacité énergétique et la

diversification des sources d'énergie.
Voici une liste de certaines des nouvelles centrales électriques en Algérie :

e Centrale électriqgue de SKIKDA : Située dans la ville de Skikda, cette centrale
électrique a cycle combiné utilise du gaz naturel pour produire de I'électricité. Elle a
une capacité de production de 1 200 MW.

e Centrale électrique de HADJRET ENNOUS : Située dans la wilaya de Tipaza, cette
centrale électrique a cycle combiné a une capacité de production de 1 200 MW.

e Centrale électrique d’Ain YAGOUT : Située dans la wilaya de Batna, cette centrale
électrique a cycle combiné utilise du gaz naturel pour produire de I'électricité. Elle a
une capacité de production de 1 200 MW.

e Centrale électrique de KOUDIET DRAOQUCH : Située dans la wilaya de Bejaia,
cette centrale électrique a cycle combiné utilise du gaz naturel pour produire de
I'électricité. Elle a une capacité de production de 1 200 MW.

e Centrale électrique de TOUGGOURT : Située dans la wilaya d'Ouargla, cette
centrale electrique utilise du gaz naturel pour produire de I'électricité. Elle a une
capacité de production de 160 MW.

e Centrale électrique de HASSIR'MEL : Située dans la wilaya de Laghouat, cette
centrale électrique utilise du gaz naturel pour produire de I'électricité. Elle a une
capacité de production de 1 200 MW.

e Centrale électrique de MOSTAGANEM : Située dans la wilaya de Mostaganem,
cette centrale électrique utilise du gaz naturel pour produire de I'électricité. Elle a une
capacité de production de 1 200 MW.

5. Les défis a relever pour une amélioration durable du réseau électrique et des

capacités énergétiques en Algérie :

L'Algérie est un pays riche en ressources énergétiques, en particulier en hydrocarbures.
Cependant, malgré cette richesse, le pays est confronté a des défis importants dans le domaine
de I'énergie, notamment en ce qui concerne I'amélioration durable du réseau électrique et des

capacités énergétiques.

5.1. Les défis liés a Pinfrastructure du réseau électrique :
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Le premier défi a relever est lié a l'infrastructure du réseau électrique. Le réseau électrique
algérien est vieillissant et nécessite une modernisation urgente pour répondre aux besoins
croissants en énergie. Les investissements nécessaires pour moderniser et étendre ce réseau

sont importants.

Le renforcement du réseau de transport est un eélément crucial pour améliorer l'infrastructure
du réseau électrique. L'Algérie dispose d'un réseau de transport électrique limité et
vieillissant. Les lignes électriques doivent étre modernisées pour améliorer leur capacité et
leur fiabilité. Des projets de modernisation et d'extension du réseau électrique sont en cours,
tels que le projet de renforcement du réseau de transport d'électricité de SONELGAZ, qui

prévoit la construction de nouvelles lignes de transmission et de postes de transformation.

En outre, la diversification des sources d'énergie est également importante pour réduire la
dépendance de I'Algérie aux hydrocarbures et améliorer la sécurité énergétique du pays. Le
pays dispose d'un potentiel important en énergies renouvelables, en particulier en solaire et en
éolien. Des projets sont en cours pour développer ces sources d'énergie, tels que le projet de

centrale solaire NOOR I, d'une capacité de 160 MW, située a Ouarzazate.
5.2. Les défis liés a la gestion de I'énergie :

Les défis lies a la gestion de I'énergie sont nombreux et variés :
> Le premier défi est lié a la gestion de la demande en énergie :

En Algérie, la demande en énergie est en constante croissance, ce qui entraine une pression
croissante sur les capacités de production et de distribution d'électricité. Pour répondre a cette
demande, il est important de mettre en place des politiques de gestion de la demande en
énergie, telles que la promotion de [I'efficacité énergétique et la sensibilisation des

consommateurs a l'utilisation rationnelle de I'énergie.
> Le deuxieme défi est lié a la gestion des pertes d'énergie :

Les pertes d'énergie, notamment lors du transport et de la distribution de I'électricité, sont un
probleme important. Pour réduire ces pertes, il est nécessaire de moderniser le réseau de
transport et de distribution, ainsi que de mettre en place des technologies avancées de

surveillance et de contrble pour détecter et prévenir les fuites d'énergie.

> Le troisieme défi est lié a la gestion de la production d'énergie :
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L'Algérie est un grand producteur de gaz naturel et d'autres combustibles fossiles, mais ces
ressources sont limitées et ne sont pas durables & long terme. Pour assurer une production
d'énergie durable, il est important de développer des sources d'énergie renouvelable, telles que

I'énergie solaire et éolienne.
> Le quatrieme défi est lié a la gestion des émissions de gaz a effet de serre :

Les émissions de gaz a effet de serre sont une préoccupation mondiale, et I'Algérie ne fait pas
exception. Pour réduire les émissions de gaz a effet de serre, il est important de promouvoir
une utilisation plus efficace de I'énergie, de développer des sources d'énergie renouvelable, et
d'investir dans des technologies de capture et de stockage de carbone.

» Le cinquieme défi est lié a la gestion des ressources naturelles :

L'Algérie dispose de ressources naturelles importantes, notamment de gaz naturel et de
pétrole, mais ces ressources sont limitées et doivent étre gérées de maniére responsable. 1l est
important de mettre en place des politiques de gestion des ressources naturelles pour assurer

une utilisation durable et responsable de ces ressources.

» La régulation de la demande : elle est un élément clé pour garantir la stabilité du
réseau électrique. L'Algérie doit améliorer la gestion de la demande en encourageant
I'efficacité énergétique et en incitant les consommateurs a réduire leur consommation

pendant les périodes de pointe.

» La formation et I'expertise : la formation et I'expertise des ingénieurs et techniciens
algériens sont cruciales pour améliorer la gestion de I'énergie. Il est important de
former des ingénieurs et techniciens compétents dans les domaines de la production,
de la transmission et de la distribution de I'énergie.

> Les défis liés a la gouvernance :

La gouvernance est un défi clé dans le secteur énergétique. Une gouvernance inefficace peut
entrainer une mauvaise allocation des ressources, des inefficacités opérationnelles, des retards

dans la mise en ceuvre des projets et une perte de confiance des investisseurs.

Voici quelques défis clés liés a la gouvernance dans le secteur énergétique en Algérie :

e La corruption : la corruption est un probléme majeur dans le secteur énergétique

algérien. Les activités de corruption ont un impact négatif sur l'efficacité de la gestion
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des ressources et des projets, ainsi que sur la perception de I'Algérie en tant qu'endroit
sOr pour les investisseurs.

e La transparence : une transparence insuffisante peut entrainer un manque de
confiance de la part des investisseurs et du public. Les entreprises et les institutions
gouvernementales doivent étre plus transparentes dans leur prise de décision et leur
gestion des ressources, en particulier dans les domaines de la planification, de la
passation des marchés publics et de la gestion des finances publiques.

e La réglementation : la réglementation est essentielle pour garantir un fonctionnement
efficace et équitable du marché de I'énergie. En Algérie, la réglementation est souvent
complexe, ce qui peut entraver l'investissement étranger et la concurrence.

e La coordination : une coordination insuffisante entre les différents acteurs du secteur
énergétique, tels que les ministéres, les entreprises publiques et privées, les autorités
réglementaires et les organismes de recherche, peut entrainer des chevauchements, des
doublons et des retards dans la mise en ceuvre des projets.

e Les capacités institutionnelles : les capacités institutionnelles et les compétences du
personnel sont essentielles pour une gouvernance efficace du secteur énergétique. Il
est important de renforcer les capacités des institutions et du personnel en matiére de
planification, de gestion de projets, de réglementation et de développement de
politiques.

e La participation citoyenne : elle est essentielle pour garantir que les intéréts de
toutes les parties prenantes sont pris en compte dans la prise de décisions en matiére
d'énergie. Les citoyens et les groupes de la société civile doivent étre impliqués dans

le processus de planification et de prise de décision en matiére d'énergie.

6. L'impact des infrastructures sur I'environnement et les populations locales une

amélioration durable du réseau électrique et des capacités énergétiques :

L'amélioration durable du réseau électrique et des capacités énergétiques en Algérie peut
avoir un impact significatif sur I'environnement et les populations locales. Les infrastructures
énergétiques telles que les centrales électriques, les lignes de transmission, les barrages et les
stations de pompage peuvent avoir des effets négatifs sur I'environnement et les communautés

avoisinantes.

Les principaux impacts environnementaux et sociaux potentiels comprennent :
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e Perturbation des écosystemes naturels : La construction de nouvelles infrastructures
énergétiques peut entrainer la perte d'habitats naturels et la fragmentation des
écosystemes. Cela peut avoir un impact sur la biodiversité locale et perturber les
écosystemes naturels, affectant ainsi les espéces animales et végétales.

o Dégradation de la qualité de l'air : Les émissions provenant des centrales électriques et
des usines peuvent contribuer a la pollution de l'air locale. Les émissions de gaz a effet
de serre, de particules fines, de dioxyde de soufre et d'autres polluants peuvent avoir
des effets néfastes sur la santé des populations locales.

e Risques pour la santé : Les infrastructures énergétiques peuvent présenter des risques
pour la santé des populations locales en raison de la pollution de l'air, de I'eau et du
sol. Les risques peuvent inclure des maladies respiratoires, des cancers, des maladies
cardiaques et d'autres probléemes de santé.

e Perte de terres agricoles : La construction de nouvelles infrastructures énergétiques
peut entrainer la perte de terres agricoles et de zones de paturage, ce qui peut avoir un
impact sur les moyens de subsistance des communautés locales.

e Déséquilibre économique : Les infrastructures énergétiques peuvent favoriser le
développement économique dans certaines régions, mais peuvent également créer des
déséquilibres économiques entre les régions et les populations.

e Risques pour la sécurité : Les infrastructures énergétiques peuvent étre vulnérables
aux catastrophes naturelles, telles que les inondations, les séismes et les tempétes,

ainsi qu'aux actes de sabotage et de terrorisme.
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Conclusion du chapitre :

Dans les années a venir, I'Algérie s'est engagée a augmenter la part des énergies renouvelables
afin de réduire sa dépendance aux énergies fossiles et de contribuer a la lutte contre le

changement climatique.

A cet égard, le gouvernement algérien a mis en place un certain nombre de politiques et de
programmes visant a promouvoir les énergies renouvelables et a améliorer I'efficacité

énergétique.

L'un des principaux programmes mis en place par le gouvernement algérien est le Plan
National des Energies Renouvelables et de I'Efficacité Energétique, qui vise a augmenter la
part des énergies renouvelables dans le mix énergétique de 27 % d'ici 2030. Ce plan prévoit
notamment la construction de centrales solaires et éoliennes a grande échelle, ainsi que la

promotion de I'énergie solaire thermique et de la biomasse.

En outre, I'Algérie dispose d'un certain nombre d'avantages naturels qui peuvent favoriser le
développement des energies renouvelables, tels que le fort ensoleillement dans la region du
Sahara et le vent constant le long de la cdte méditerranéenne. Il existe donc un potentiel

important pour le développement de projets eoliens et solaires a grande échelle dans le pays.

Cependant, pour réaliser pleinement ce potentiel, il est important de surmonter un certain
nombre de défis, tels que la nécessité de développer les infrastructures de transport d'énergie
pour connecter les sites de production d'énergie renouvelable aux zones de consommation, et
de développer des compétences techniques pour concevoir, construire et entretenir ces

infrastructures.
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Chapitre 04 : Programme d’amélioration du réseau électrique de la wilaya de TIZI OUZOU

Introduction du quatriéme chapitre

Le réseau électrique est I’ensemble des infrastructures qui permettent de produire, de transporter et de
distribuer 1’électricité aux consommateurs. Il joue un role essentiel dans le développement économique,

social et environnemental d’une région.

Toutefois, le réseau électrique fait face a de nombreux défis, tels que la croissance de la demande, la
diversification des sources d’énergie, la transition vers une économie bas carbone, la sécurité et la qualité

de ’approvisionnement, ou encore la concurrence et la régulation du marché.

Dans ce contexte, il apparait nécessaire d’améliorer le réseau électrique pour augmenter les capacités

énergétiques d’une région, c’est-a-dire sa capacité a produire et a consommer de I’énergic de maniére

efficace, durable et compétitive.

Nous verrons dans un premier temps 1’état des lieux du réseau électrique et des capacités énergétiques de
la wilaya de TIZI OUZOU, puis nous présenterons le programme d’amélioration du réseau électrique mis
en ceuvre dans cette wilaya, nous analyserons aussi I’impact de ce programme sur 1’augmentation des

capacites énergetiques de la wilaya, et enfin nous analyserons les incendies de 1’été de 2021.
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Section 01 : Etat des lieux du réseau électrique et des capacités énergétiques de la wilaya de TIZI
Oouzou

La wilaya de TI1ZI OUZOU est située au centre-nord de I’ALGERIE, dans la région de la Kabylie. Elle
s’étend sur une superficie de 2.958 km? et compte une population de 1.359.000 habitants selon le
recensement de 2022. Elle dispose d’un potentiel économique diversifié, basé sur 1’agriculture, I’industrie,

le tourisme et 1’artisanat.

Le réseau électrique de la wilaya de T1ZI OUZOU comprend un ensemble de postes sources, de lignes de
transport et de distribution, et de dispositifs de mesure, de controle et d’automatisation. Le réseau est
alimenté par la haute tension (HT) provenant du réseau national géré par le groupe SONELGAZ, et
distribue 1’¢lectricité en moyenne tension (MT) ou en basse tension (BT) selon le niveau de tension requis
par les usagers. Le reseau est gére par la direction de distribution (DD) de TIZlI OUZOU, qui dépend du
groupe SONELGAZ.

Le reseau compte 560 MW de puissance installée en postes HTB/HTA, qui transforment la HT en MT ou
en BT. Le réseau compte également 33 postes HTA/BT, qui transforment la MT en BT?2. Le réseau compte
enfin 46 départs HTA, qui sont des lignes qui acheminent I’¢lectricité depuis les postes sources jusqu’aux

points de livraison des usagers®

Le réseau est équipé de dispositifs de mesure, de controle et d’automatisation, qui permettent de surveiller
et de réguler le fonctionnement du réseau, ainsi que d’assurer la protection des installations et des usagers
en cas d’incident ou d’anomalie. Ces dispositifs comprennent des compteurs intelligents, des relais de

protection, des disjoncteurs, des transformateurs de mesure, des systémes informatiques?.

1 www.elmoudjahid.dz/fr/regions/tizi-ouzou-renforcer-le-reseau-electrique-201616
2 www.elmoudjahid.dz/fr/iregions/tizi-ouzou-renforcer-le-reseau-electrique-201616
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1. Présentation de la Direction de Distribution de Tizi-Ouzou :

Le réseau électrique est géré principalement par la direction de distribution (DD) de TIZI OUZOU, une
filiale du groupe SONELGAZ, qui assure la production, le transport, la distribution et la commercialisation

de I’électricité et du gaz®.

Le réseau électrique est encadré par la loi n° 02-01 du 5 février 2002 relative a 1’électricité et a la
distribution du gaz par canalisations, qui a également institué la commission de régulation de I’électricité et
du gaz (CREG), un organisme indépendant chargé de veiller au bon fonctionnement concurrentiel et

transparent du marché de I’électricité et du gaz®.
Elle est constituée de 17 agences :

« TI1ZI-OUZOU, DRAA BEN KHEDDA, DRAA EL MIZAN, AZAZGA, LARABAA NATH-IRATHEN, AIN EL
HAMMAM, TIGZIRT, BOUZGUENE, OUAGUENOUN, BOUGNI, OUADHIA, BENI DOUALA, MEKLA,
AZEFOUN, MAATKAS, IFERHOUNEN »

1-1-Situation geographique :
La direction de distribution de Tizi-Ouzou se trouve au chef-lieu de Tizi-Ouzou au niveau du Boulevard
STITI ALLI.

» Couverture : la wilaya de Tizi-Ouzou

» Nombre de communes : 67

» Nombre d’abonnés en électricité :

Ce tableau montre le nombre d’abonnés en ¢électricité de 1’année 2019 jusqu'a Février 2023

Tableau 03: nombre d’abonnés en électricité a la wilaya TIZI-OUZOU

ANNEES 2019 2020 2021 2022 févr-23

NOMBRE D'ABONNES EN ELECTRICITE 416201 431222 441562 451562 452743

Source : donnés remis par la direction de distribution de la wilaya TO

3 www.sonlegaz.dz
4 www.sonlegaz.dz
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» Longueur réseaux Electricité :

Tableau 04: évolution de longueur de réseau BT/MT par année

ANNEE Réseau moyen tension Réseau basse tension
avant 1962 11,605 18,277
1970 14,102 22,211
1980 146,542 230,804
1990 778,1 1225,54
2000 1866,953 2940,45
2010 2543,091 4037,401
2019 2974,546 4640,947
2020 3028,235 4733,593
2021 3067,956 4879,714
2022 3147,569 5012,765
Février 2023 | 3172,093 5029,804

Source : donnés remis par la direction de distribution de la wilaya TO

La décentralisation des activités opérationnelles vers les agences commerciales et les districts électricité et
gaz, impose la refonte de ’organisation de la Direction de Distribution. Le défi des distributeurs pour les

années a venir sera :

v L’intégration des techniques et technologies nouvelles avec une professionnalisation de la
Ressource Humaine.

v’ La détection, la formation et la préparation des jeunes talents pour assurer la reléve.
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v' Les facteurs clés de succes de cette organisation, reposent sur le développement et ’amélioration

des Systémes d’information Distribution (SID)>.
1-2- Organisation de la concession de distribution :

e Staff concession de distribution :
» La création de la division planification et Développement Electricité et Gaz.
> Création de la division administration des marchés.
» Création du service juridique, composé d’un chargé d’études contentieux et d’un chargé
d’études juridiques.
» Création d’une cellule controle et inspection, composée d’un Ingénieur d’Etudes et Un Chargé

d’Etude®.

5 Documents remis par la direction de distribution de la wilaya de TO
5 Documents remis par la direction de distribution de la wilaya de TO
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Schéma 1 : Organigramme de la concession de distribution

Directeur de la Distribution

Attaché Communication Secrétaire de Direction
Ingénieur Sécurité (HSE) Division Techniques
Electricité
Division Technique GAZ Service Juridique
Division Relations Division Ressources
Commerciales Humaines
Division Finances et Division Planification
Comptabilité Electricité et Gaz
Cellule Contrdle et Division Exploitation des
Inspection Systémes d’Information
Division Administrati Division Etudes d’Exécution
Ivision mlnl,s ration Travaux Electricité et Gaz
et Marchés
Service Affaires Assistant de la Sureté Interne
Générales des Etablissement

Source: documents remis par la DD de la wilaya TO

81



Chapitre 04 : Programme d’amélioration du réseau électrique de la wilaya de TIZI OUZOU

1.3.Mission de la Concession de Distribution de I’Electricité et du Gaz :

La mission principale de la Distribution est d’acheter et de vendre de 1’énergie électrique et gaziére, cet
acte commercial se comptabilise mensuellement par les achats aupres des transporteurs d’électricité et gaz

a travers le réseau de transport et les ventes a deux catégories de clientéle, entre autres pour I’électricité :

> Clients, des servis en Haut Tension(HTA), qui sont facturés mensuellement.

> Clients, des servis en Basse Tension(BTA), qui sont facturés trimestriellement.

Les quantités d’énergie achetées durant le mois ne sont pas vendues en totalité, de ce fait la lutte contre les

pertes d’énergie est un défi quotidien a relever.
L’objectif entre autres recherché a travers cette étude consiste a:

» La connaissance de I’origine des pertes significative
> Les mesures a prendre pour leur réduction, pour:
% Un meilleur rendement du réseau de distribution dans son ensemble.
+ Une meilleure maitrise des décisions d’investissement étant donné que les pertes
d’énergie distribuée et non comptabilisée, peuvent porter atteinte a la rentabilité
financiére de la concession de Distribution et a la qualité de service.

» L’impact de la réduction de ces pertes techniques HTA sur le cofit de revient du KWh.

1.4.Etat du réseau électrique dans la wilaya de Tizi-Ouzou :
> Le reseau électrique de la Concession de Distribution de Tizi-Ouzou est constitué de lignes
électriques exploitées a différents niveaux de tension, connectées entre elles dans les postes
électriques.
» Les postes de transformation permettent de répartir I’électricité et de la faire passer d’une tension a

I’autre grace aux transformateurs

82



Chapitre 04 : Programme d’amélioration du réseau électrique de la wilaya de TIZI OUZOU

1.4.1. Postes de transformation HTB/HTA
De ces postes principaux de transformation partent plusieurs lignes HTA de 30kV.

Tableau 05: Sources HTB/HTA et Puissance Installé a TIZI-OUZOU

N° Nom du poste Niveau de tension Capacité installée
1 FREHA 60/30[KV] 120MVA
2 THT OUED AISSI 220/60/30/10 [KV] 120 MVA
3 BOUKHALFA 60/30 [KV] 80 MVA
4 DRAA BEN KHEDDA 60/30[KV] 70 MVA
5 TiZI MEDDEN 60/30 [KV] 80 MVA
6 SOUK EL DJEMAA 60/30 [KV] 80 MVA
7? CABINE MOBILE TAMDA 60/30 [KV] 20 MVA
8 CABINE MOBILE DRAA BEN KHEDDA 60/30 [KV] 20 MVA
9 CABINE MOBILE ZAOUIA 60/30[KV] 20 MVA
TOTAL 610

Source : documents remis par la DD de la wilaya de TO

1.4.2. Postes MT/BT et les longueurs des lignes HTA et BTA :

Des postes MT/BT sont installés le long des lignes HTA pour abaisser la tension et permettent la

distribution locale en 400V pour les charges triphaséees et 230V pour les charges monophasées.

Le nombre de postes HTA/BTA, les longueurs des lignes de distribution HTA et Basse Tension sont

données dans le tableau.

83



Chapitre 04 : Programme d’amélioration du réseau électrique de la wilaya de TIZI

ouzou

Tableau 06: Le nombre de postes HTA/BTA

Nombre de Postes | Longueur Réseau Longueur Réseau Total Nombre de
HTA(Km) BT (Km) Réseaux departs HTA
HTA/BTA
(Km)
3172,093 5029,804 68
4973 (Aerien2677,52) (Aérien 4904,957) 8201,897 | (Aérien 46)
(Souterain 494,573) | (Souterain 124,847) (Souterain22)

Source : Donnés remis par la DD de la wilaya de TO

2. Les capacites énergétiques de la wilaya de T1ZI OUZOU :

Les capacités énergétiques sont la mesure de la capacit¢ d’une région a produire et a
consommer de I’énergic de maniére efficace, durable et compétitive. Elles dépendent a la fois
des ressources énergétiques disponibles, de la demande en énergie des différents secteurs

économiques et sociaux, et de la performance du systéme énergétique.

La wilaya de TI1ZI OUZOU dispose d’un potentiel énergétique important, notamment en gaz
naturel, qui représente plus de 90% de sa production électrique. Elle dispose également d’un
fort potentiel en énergies renouvelables, notamment solaire et éolien. La demande en énergie
est en forte croissance ces dernieres années, sous ’effet du développement économique et
social, et de ’lamélioration du niveau de vie des citoyens. Le pic de consommation électrique

a atteint 1.200 MW en 2023, soit une augmentation de plus de 50% par rapport a 2010.

La performance du systéme énergétique se mesure a travers différents indicateurs, tels que le
taux d’¢lectrification, le taux d’acces au gaz naturel, le rendement des centrales électriques,
les pertes techniques et non techniques sur le réseau électrique, ou encore [I’intensité

énergétique (rapport entre la consommation d’énergie finale et le produit intérieur brut).
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La wilaya de T1ZI OUZOU affiche un taux d’électrification de plus de 99%, ce qui témoigne
d’un accés quasi-universel a 1’électricité. Le taux d’accés au gaz naturel est également élevé,
avec plus de 80% des ménages raccordés au réseau. Le rendement des centrales électriques est
en moyenne de 40%, ce qui est inférieur a la moyenne mondiale (45%). Les pertes techniques
et non techniques sur le réseau électrique sont estimées a environ 15%, ce qui est supérieur a
la moyenne mondiale (10%). L’intensité énergétique de la wilaya de TIZI OUZOU est de
0,22 tep/1000 dollars, ce qui est supérieur a la moyenne mondiale (0,18 tep/1000 dollars), ce

qui signifie que la wilaya consomme plus d’énergie qu’elle ne produit de richesse.

Section 02 : Le programme d’amélioration du réseau électrique de la wilaya de TIZI
ouzou

Le programme d’amélioration du réseau électrique de la wilaya de TIZI OUZOU est un projet
qui vise a renforcer la capacité et la fiabilité du réseau pour répondre aux besoins croissants
des usagers, notamment pendant la période estivale ou la consommation d’électricité
augmente en raison de I’utilisation de la climatisation, du confort et de I’éclairage public. Ce
projet s’inscrit dans le cadre de la politique nationale de développement du secteur de
I’énergie et du gaz, qui vise a garantir ’acces universel a 1I’énergie, a améliorer la qualité du

service et a optimiser les codts de production et de distribution.

1. preésentation du programme d’amélioration du réseau électrique de la wilaya
de T1ZI OUZOU :
Le programme d’amélioration du réseau €lectrique comprend trois volets principaux :

- La construction de nouveaux postes sources, qui sont des installations électriques qui
transforment la haute tension (HT) en moyenne tension (MT) ou en basse tension
(BT), selon le niveau de tension requis par les usagers. Les postes sources permettent
d’alimenter les lignes de transport et de distribution qui desservent les différentes
zones geographiques. Le programme prévoit la construction de 17 nouveaux postes
HTA/BT dans les dairas de TIZI-OUZOU, DRAA BEN KHEDDA, AIN EL
HAMMAM, TIGZIRT, OUADHIAS, OUAGUENOUN, DRAA EL MIZAN,
AZAZGA, pour un montant financier estimé a 206 millions de dinars. 75% de ces

postes sont déja mis en service, selon la direction locale de distribution’.

7 www.elmoudjahid.dz/fr/regions/tizi-ouzou-renforcer-le-reseau-electrique-201616
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- La réalisation de nouvelles lignes de transport et de distribution, qui sont des cables
¢lectriques qui acheminent 1’¢lectricité depuis les postes sources jusqu’aux points de livraison
des usagers. Les lignes de transport et de distribution doivent étre dimensionnées en fonction
de la puissance et du courant demandés par les usagers, ainsi que des contraintes techniques et
environnementales. Le programme prévoit la réalisation de sept nouveaux départs HTA d’une
longueur de 22.49 km pour un montant financier estimé a 164 millions de dinars. Les travaux
de réalisation de ces nouvelles lignes ont atteint un taux de 47%, selon la direction locale de
distribution®.

- La mise en place de dispositifs de mesure, de controle et d’automatisation, qui sont des
équipements qui permettent de surveiller et de réguler le fonctionnement du réseau electrique,
ainsi que d’assurer la protection des installations et des usagers en cas d’incident ou
d’anomalie. Ces dispositifs comprennent des compteurs intelligents, des relais de protection,
des disjoncteurs, des transformateurs de mesure, des systemes informatiques, etc. Le
programme prévoit la mise en place de ces dispositifs dans les nouveaux postes sources et les
nouvelles lignes, ainsi que dans les anciennes installations qui nécessitent une modernisation
OU une mise aux normes. Le montant financier estimé pour ce volet n’a pas ét¢ communiqué

par la direction locale de distribution®.

2. Les objectifs du programme d’amélioration du réseau électrique sont
multiples :

- Améliorer la qualité et la continuité du service en réduisant les coupures et les
perturbations du réseau.

- Renforcer la capacité du réseau pour faire face a la demande croissante en électricité,
notamment pendant 1’été.

- Réduire les pertes techniques et commerciales du réseau en améliorant le contréle et la
facturation.

- Favoriser le développement économique et social de la wilaya en facilitant ’acces a

I’énergie pour les activités productives et les services publics.

8 HAMID.M ; lejourdalgerie.com/tizi-ouzou-pres-de-1-200-millions-de-dinars-pour-le-renforcement-du-reseau-
electrique-de-la-wilaya ; 2023
9 HAMID.M ; lejourdalgerie.com/tizi-ouzou-pres-de-1-200-millions-de-dinars-pour-le-renforcement-du-reseau-
electrique-de-la-wilaya ; 2023
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- Contribuer a la transition énergétique du pays en facilitant ’intégration des énergies
renouvelables au réseau®.

3. Les critéres du programme d’amélioration :

L’impact du programme d’amélioration du réseau électrique sur ’augmentation des capacités
énergétiques de la wilaya de T1ZI OUZOU peut étre évalué a travers plusieurs critéres, tels

que :

- La réduction des pertes sur le réseau électrique, qui permet d’économiser de I’énergie, de
réduire les cotits et d’améliorer la qualité du service. Selon la DD, le taux de pertes techniques
et non techniques sur le réseau électrique devrait passer de 15% a 10% a I’horizon 2025, ce

qui représente une économie de 300 GWH par an.

- La fiabilisation de 1’approvisionnement en €lectricité, qui permet d’éviter les coupures et les
délestages, qui nuisent a la sécurite et au confort des usagers, ainsi qu’a la productivité et a la
compétitivité des entreprises. Selon la DD, le nombre de coupures par client devrait passer de

4 4 2 par an a I’horizon 2025, ce qui représente une amélioration de 50% du service.

- L’intégration des énergies renouvelables, qui permet de diversifier les sources d’énergie, de
réduire la dépendance au gaz naturel, de valoriser le potentiel national en solaire et en éolien,
et de contribuer a la transition énergétique et a la lutte contre le changement climatique. Selon
le programme national des énergies renouvelables, la wilaya de TIZI OUZOU devrait
atteindre une capacité installée en €nergies renouvelables de 1.000 MW a I’horizon 2030, ce

qui représente 20% de sa production électrique.

- La flexibilité et la résilience du réseau électrique, qui permettent d’adapter la production et
la consommation d’électricité aux variations de la demande et de 1’offre, notamment liées a
I’intermittence des énergies renouvelables, ainsi qu’aux aléas climatiques ou aux situations
d’urgence. Selon la DD, le réseau électrique devrait étre doté de dispositifs de mesure, de
contrdle et d’automatisation qui permettent une gestion plus efficace et plus réactive du

réseaul.

10 HAMID.M ; lejourdalgerie.com/tizi-ouzou-pres-de-1-200-millions-de-dinars-pour-le-renforcement-du-reseau-
electrique-de-la-wilaya ; 2023
11 Document remis par la DD de la wilaya de TO
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4. les défis et les contraintes du programme d’amélioration :

Le réseau électrique devrait également étre capable de fonctionner en mode déconnecté ou
connecté au réseau national, selon les besoins. Toutefois, le programme d’amélioration du

réseau électrique présente également des défis et des contraintes a surmonter, tels que :

- Le co0t financier du programme, qui nécessite des investissements importants pour réaliser
les travaux et acquérir les équipements. Selon la DD, le co(t total du programme est estimé a
370 millions de dinars.

- Le respect des délais et des normes techniques du programme, qui nécessite une
coordination entre les différents acteurs impliqués (DD, SONELGAZ, CREG, ministére de
I’énergie, entreprises sous-traitantes). Selon la DD, le programme devrait étre achevé a
I’horizon 2025.

- L’acceptabilité sociale du programme, qui nécessite une sensibilisation et une implication
des usagers dans le processus d’amélioration du réseau électrique. Selon la DD, le programme
devrait étre accompagné d’une campagne de communication et d’éducation sur I'utilisation

rationnelle de 1’énergie??.

Section03: P’impact des feux de foréts 2021 de la wilaya de TI1ZI OUZOU sur le réseau

électrique :

Les feux de foréts 2021 de la wilaya de T1ZlI OUZOU sont une série de feux de forét qui ont
ravage la région de la Kabylie, principalement la wilaya de TIZI OUZOU. Ces feux ont causé
des pertes humaines et matérielles considérables, ainsi que des dommages environnementaux
importants. Les causes des feux sont multiples et controversées, certains étant liés a des

facteurs naturels ou accidentels.

Le réseau électrique de la wilaya a été fortement affecté par les feux, qui ont détruit ou
endommagé des infrastructures et des équipements électriques, tels que des postes sources,
des lignes, des transformateurs ou des compteurs. Ces dommages ont provoqué des coupures
d’¢électricité dans plusieurs zones de la wilaya, affectant la qualité et la continuité du service

électrique pour les usagers®3.

12 Documents remis par la DD de la wilaya de TO
13 observalgerie.com/2021/08/15/societe/incendies-voici-le-premier-bilan-des-degats-enregistres-a-tizi-ouzou/
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La direction de distribution (DD) a pris des mesures pour rétablir le réseau électrique, en
mobilisant ses agents et ses moyens matériels, ainsi que ceux des wilayas voisines, pour
réparer ou remplacer les infrastructures et les équipements endommageés. La DD a également
recu le soutien des autorités locales, des services de sécurité et des citoyens volontaires pour

accéder aux sites électriques et assurer leur protection,

1. Les causes des feux de foréts 2021 de la wilaya de T1ZI OUZOU :

Les causes des feux de foréts 2021 de la wilaya de TIZI OUZOU sont multiples et

controversées. Selon les sources, on peut distinguer les causes suivantes :

e Les causes naturelles : il s’agit des facteurs climatiques et météorologiques qui ont
favorisé le déclenchement et la propagation des feux, tels que la canicule, la
sécheresse, les vents forts, les orages secs ou les foudres. Ces causes sont souvent
invoquees pour expliquer les feux de foréts qui se produisent chaque année en Algérie,

notamment durant la période estivale.®®

e Les causes accidentelles : il s’agit des actes involontaires ou imprudents qui ont
provoqué ou contribué aux feux, tels que les jets de mégots de cigarettes, les
barbecues sauvages, les brilages de déchets ou de chaumes, les étincelles électriques
ou les courts-circuits. Ces causes sont souvent liées a la négligence ou a ’ignorance

des usagers de la forét ou des riverains.

2. L'impact et la réparation des feux de forét sur le réseau électrique de la wilaya
de TI1ZI OUZOU :

2.1. L’impact des feux de forét sur le réseau électrique :
2.1.1. Les dégats causés par les flammes aux infrastructures électriques : lignes,
postes, compteurs
-Les feux de forét ont endommagé ou détruit plus de 600 km de réseau électrique et plus de
700 postes de distribution dans la wilaya de TI1ZI OUZOU.

14 observalgerie.com/2021/08/15/societe/incendies-voici-le-premier-bilan-des-degats-enregistres-a-tizi-ouzou/
15 www.algerie-eco.com/2021/08/26/incendies-de-tizi-ouzou-les-pertes-au-patrimoine-forestier-estimees-970-
millions-de-da/DeRédaction AE 26 aoiit 2021
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- Les feux de forét ont également endommagé ou détruit plus de 10 000 compteurs électriques
chez les abonnés, qui ont été privés d’électricité ou qui ont vu leur facturation perturbée.
- Les dégats causés par les feux aux infrastructures électriques sont estimés a plus de 2

milliards de dinars.

2.1.2. Les coupures d’électricité subies par les habitants et les activités économiques :

- Les feux de forét ont provoqué des coupures d’¢lectricité dans plus de 300 000 foyers dans
la wilaya de T1Z1 OUZOU,

- Les feux de forét ont également provoqué des coupures d’électricité dans plusieurs
structures sanitaires, hydrauliqgues ou économiques, qui ont été affectées dans leur
fonctionnement ou leur production.

- Les coupures d’¢lectricité ont eu des conséquences négatives sur la qualité de vie, la sécurité

et le développement des habitants et des activités économiques dans la wilaya.

2.1.3. Lesrisques liés a I’électricité : incendies, électrocutions, accidents
- L’¢lectricité peut €tre une source de risques lors des feux de forét, en provoquant ou en
aggravant des incendies, des électrocutions ou des accidents.
- L ¢lectricité peut provoquer des incendies si les lignes ou les installations €lectriques sont en
contact avec des matiéres inflammables, comme le bois, le plastique ou le papier.
- L'électricité peut provoquer des électrocutions si les personnes ou les animaux touchent des
lignes ou des installations électriques endommagées ou sous tension.
- L'électricité peut provoquer des accidents si les véhicules ou les engins heurtent des poteaux
ou des cables électriques tombés au sol ou suspendus dans les airs.
- Les risques liés a I'électricité nécessitent des mesures de prévention, de protection et de

secours, pour éviter ou limiter les dommages*®

2.2. La réparation des feux de forét sur le réseau électrique
2.1. La mobilisation des équipes de la SONELGAZ pour rétablir le courant : groupes
électrogeénes, réparations, travaux
- La SONELGAZ a mobilisé ses équipes pour rétablir le courant dans les zones sinistrées par
les feux de forét, en utilisant des groupes électrogénes et en réparant les infrastructures

endommageées.

16 Document remis par la direction de distribution de TO
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- Elle a déploye plus de 200 agents et plus de 100 entreprises pour rétablir 1’électricité, ainsi
que plus de 40 équipes et plus de 10 entreprises pour rétablir le gaz.
- Elle a affirmé que la situation a été maitrisée dans la plupart des localités touchées par les

feux, sauf dans quelques villages isolés ou les travaux se poursuivent.

2.2. L’indemnisation des sinistrés par la SONELGAZ : allocation financiére,

remplacement des compteurs, exonération des factures

- La SONELGAZ a annoncé qu’elle allait indemniser les sinistrés par les feux de forét, en leur
octroyant une allocation financiere, en remplacant gratuitement les compteurs endommagés
ou détruits, et en exonérant les factures d’¢lectricité et de gaz pendant trois mois.

- Elle a précisé que I’allocation financiére serait de 50 000 dinars pour les abonnés dont
I’habitation a été totalement détruite, et de 25 000 dinars pour ceux dont ’habitation a été
partiellement endommagée.

-Elle a indique que le remplacement des compteurs se ferait dans les meilleurs délais, et que

I’exonération des factures concernerait les mois d’aofit, septembre et octobre 2021.

2.3. La modernisation du réseau électrique pour prévenir les incendies : enfouissement

des lignes, renforcement des isolateurs, installation de détecteurs

- La SONELGAZ a annoncé qu’elle allait moderniser le réseau électrique pour prévenir les
incendies, en enfouissant les lignes aériennes, en renforgant les isolateurs et en installant des
détecteurs de fumée ou de chaleur.

- Elle a expliqué que I’enfouissement des lignes aériennes permettrait de réduire le risque
d’incendie provoqué par le contact avec la végétation ou le vent, ainsi que le risque d’accident
provoqué par la chute des poteaux ou des cables.

- Elle a ajouté que le renforcement des isolateurs et I’installation de détecteurs permettraient
de détecter et de localiser rapidement les incidents sur le réseau électrique, et d’intervenir

efficacement pour limiter leur propagation?’.

17 Document remis par la direction de distribution de TO
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Chapitre 04 : Programme d’amélioration du réseau électrique de la wilaya de TIZI
ouzou

Conclusion du chapitre

Le réseau électrique est un élément clé pour le développement économique, social et
environnemental d’une région. La wilaya de TIZI OUZOU dispose d’un potentiel énergétique
important, mais fait face a une forte demande en électricité qui met a rude épreuve son réseau

électrique.

Pour faire face a cette situation, la direction de distribution a mis en ceuvre un programme
d’amélioration du réseau électrique qui vise a renforcer sa capacité, sa fiabilité, sa flexibilité
et sa résilience. Ce programme présente plusieurs avantages pour augmenter les capacités
énergétiques de la wilaya, tels que la réduction des pertes, la fiabilisation de
I’approvisionnement, 1’intégration des €nergies renouvelables, la flexibilité et la résilience du

réseau.

Toutefois, ce programme présente egalement des défis et des contraintes a surmonter, tels
que le cot financier, le respect des délais et des normes techniques, et I’acceptabilité sociale.
Il convient donc de mobiliser les moyens nécessaires pour réaliser ce programme dans les
meilleures conditions, et de sensibiliser les usagers a I’importance de I'utilisation rationnelle

de I’énergie
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Conclusion générale

Conclusion générale

Le service public d'électricité en réseau est un secteur stratégique pour le développement
économique et social de I'Algérie, il s'agit d'un secteur complexe qui implique de nombreux
acteurs et qui doit répondre a des enjeux multiples qui sont : assurer la sécurité
d'approvisionnement, garantir la qualité du service, maitriser les co(ts, et protéger
I'environnement, de plus il s'agit aussi d'un secteur dynamique, qui connait des
transformations profondes liées a I'évolution du contexte national et international: ouverture a
la concurrence, libéralisation du marché, décentralisation des compétences, qui affiche des
performances variables selon les régions et selon les segments d'activité: production,

transport, distribution, fourniture.

Egalement, nous avons mis 1’accent sur I’enjeu de la transition énergétique qui est un enjeu
majeur pour le développement durable et la lutte contre le changement climatique, en effet
I'électricité est un vecteur d'énergie essentiel pour cette transition, car elle peut étre produite a
partir de sources renouvelables et bas-carbone, comme [Iénergie nucléaire par exemple.
Toutefois, pour que I'électricité soit efficace et fiable, il faut disposer d'un réseau électrique
performant, capable de transporter et de distribuer I'énergie sans perte ni interruption. C'est
pourquoi le secteur de I'électricité doit évoluer vers des réseaux intelligents, qui utilisent les
technologies de I'information et de la communication pour optimiser la gestion de la demande,

de l'offre et de la qualité du service.

Le succes de ce projet permettra de réaliser des avantages économiques et sociaux et

d’assurer un avenir prometteur a I’énergie électrique en Algérie.

Dans le soucis de modernité et de continuité, La SONELGAZ, a travers ses filiales comme la
SDC, ceuvre a moderniser et renforcer le réseau électrique sur 1’ensemble du territoire
national, bien que Iétat du réseau présente beaucoup de limites et d’inconvénients
notamment celle de la concession de Tizi-Ouzou par exemple qui demeure insuffisant, en
effet, le réseau électrique dans la wilaya souffre de nombreuses défaillances liées a son
obsolescence et a ’insuffisance des investissements consentis pour sa modernisation, sachant
qu’il a été installé dans les années 1960-1970 et n’a pas fait ’objet de rénovations et de

renforcements a la hauteur des besoins, ce qui le rend vulnérable face aux nombreuses
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perturbations dues notamment aux feux de foréts qui sont fréquent mais la plus dévastatrice a
été celle d’Aout 2022. Des efforts restent donc a fournir pour améliorer ce réseau et pour cela
le ministére de I'Energie a lancé un programme d'amélioration du réseau électrique dans la
wilaya de Tizi-Ouzou, qui vise a augmenter les capacités énergétiques et a diversifier les

sources d'énergie. Ce programme comprend plusieurs actions, telles que :

- La construction de nouvelles centrales électriques, notamment des centrales solaires et

éoliennes, pour exploiter le potentiel des énergies renouvelables dans la région.

- Le renforcement des lignes de transport et de distribution de I'électricité, avec l'utilisation de

technologies numériques et optiques de pointe, pour réduire les pertes et les coupures.

- L'interconnexion du réseau électrique autonome au réseau interconnecté national (RIN),

pour assurer une meilleure stabilité et sécurité de I'approvisionnement électrique.

- Et enfin, la sensibilisation et la formation des citoyens et des acteurs locaux sur les bonnes

pratiques de consommation et de préservation de I'énergie.

Toutes ces mesures ont ¢té favorables a I’amélioration du réseau électrique mais n’en
demeure pas moins insuffisante pour assurer une alimentation fiable et pérenne sur I’ensemble
du territoire nationale et ainsi satisfaire les consommateurs ( les citoyens) , pour cela nous
formulerons des recommandations qui nous semble étre pertinente a la lumiere de nos
recherches et études théoriques et empirique faites sur le sujet : a savoir le renforcement des
infrastructures déja faite dans le programme posé par I’Etat, cela inclut plus d’investissement

dans ces infrastructures de telle sorte qu’ils soient plus moderne, robuste et fiable.

En deuxieme lieu, nous optons pour la promotion des énergies renouvelables, notamment
I’énergie solaire et I'éolien, pour cela il faudra développer ces sources d'énergie et ainsi
réduire la dépendance aux énergies fossiles et diversifier le mix énergétique du pays. Nous
ajouterons également 1’amélioration de l'efficacité énergétique, c'est-a-dire une utilisation
optimale de I’énergie, et pour cela nous devons la promouvoir dans les batiments, les
industries et les transports en encourageant l'utilisation d'équipements économes en énergie et

en sensibilisant les consommateurs a lI'importance de I'économie d'énergie.

Et enfin le renforcement de la gestion du réseau, notamment par une meilleure planification et

coordination des opérations de production, de transport et de distribution d'électricité, ainsi
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que par la mise en place de mécanismes de surveillance et de maintenance préventive des
équipements.

Il est vrai que notre étude n’a pas abordé tous les ongles de recherches, et analysé tous les
aspects dans leur intégralité, mais cependant, il offre les bases nécessaire de connaissance
pour comprendre comment le réseau électrique fonctionne, ses forces et ses faiblesses et ainsi

pour aller plus de I’avant pour les prochaines recherches en lien avec cette thématique.
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Annexe 01 : estimation de pertes dans le réseau électrique dans la wilaya TI1ZI-OUZOU pour ’année 2019

ESTIMATION DE PERTES DANS LE RESEAU ELECTRIQUE A TIZI-OUZOU POUR ANNEE 2019

JANVI| FEVRI| MAR | AVRI | | | JUILL | AOU | SEPTEM | OCTO | NOVEM | DECEM
ER ER S L ET T BRE BRE BRE BRE
ENERGIE HT VENDUE (GWH) 38,61 | 39,07 | 35,49 | 36,48 32’2 35,34 (36,15 42,62 | 384 | 37,03 | 4298 | 38,03
89,70 | 89,70 | 81,67 | 81,67 | 81,6 | 80,01 | 80,01 | 80,01
ENERGIE BT VENDUE(GWH) 9 9 A A 4 A A A 91,03 | 91,3 91,3 | 98,825
ENERGIE PERDUE NON DISTRIBUER INCIDENT MT COTE | 0,265 | 0,012 | 0,067 | 0,098 | 0,12 | 0,043 | 0,055 | 0,163 0,0765
DISTRIBUTION (GWH) 98 61 61 51 | 48 | 27 | 05 39 | 0103681 7, 1 0,1248710,06468
ENERGIE NON VENDUE INCIDENT GRTE 121,5 31,3 178,4 | 554,3
TRANSPORT(GWH) 5 |40,01 (6692|4478 |~ 7894 | 7 4 121,95 | 46,79 | 95,16 0
Annexe 02 : estimation de pertes dans réseau électrique dans la wilaya T1ZI-OUZOU pour I’année 2020
ESTIMATION DE PERTES DANS LE RESEAU ELECTRIQUE A TIZI-OUZOU POUR ANNEE 2020
JANVI | FEVRI | MAR | AVRI JUILL SEPTEM | OCTOB | NOVEM | DECEM
ER ER S L | MAVIUING o JAOUTH - ppe RE BRE BRE
ENERGIE HT VENDUE(GWH) 41,73 | 35,91 | 37,03| 33 |36,29(30,83| 36 |39,21| 40,434 | 36,61 | 36,08 35,9
ENERGIE BT VENDUE (GWH) 98_;)82 98_;)82 83_;)18 83_;)18 8‘118 75,89 | 75,89 | 75,89 | 75,883 | 75,883 | 75,883 | 97,463
ENERGIE PERDUE NON DISTRIBUER INCIDENT COTE | 0,040 | 0,029 | 0,081 | 0,092 | 0,020 | 0,020 | 0,042 | 0,040 0,0286
DISRTIBURION (GWH) 16 69 75 92 78 31 77 74 | 902545 7 | 03473 10,10097
ENERGIE NON VENDUE INCIDENT GRTE 101,3 269,8
TRANSPORT(GWH) 1599 115,75 | 59 |30,74|6345| " | 7668 | 2528 | 24,92 | 7428 | 24,62




Annexe 03 : estimation de perte dans le réseau électrique dans la wilaya de TIZI-OUZOU pour ’année 2021

ESTIMATION DE PERTES DANS LE RESEAU ELECTRIQUE A TIZI-OUZOU POUR ANNEE 2021

JANVI | FEVRI | MAR JuILL SEPTEM | OCTOB | NOVEM | DECEM
ER ER s |AVRIL] MAL|JUIN | pp | AOUT] e RE BRE BRE
ENERGIE VENDUE HT(GWH) 46,17 | 31,77 3?;’8 37,18 | 34,71 | 34,74 | 35,76 | 37,83 | 31,85 | 30,9 | 29,54 | 32,73
ENERGIE VENDUE BT(GWH) 97,46 | 97,46 | 87,1187,15 | 87,15 74,22 | 74,22 | 74,22 37,224 | 37,224 | 37,224 | 102,489
3 3 58 8 8 1 1 1
ENERGIE PERDUE NON DISTRIBUER INCIDENT COTE | 0,106 | 0,049 | 0,05 | 0,031 | 0,029 | 0,034 | 0,084 | 0,299 0,0116
DISTRIBUTION (GWH) 16 66 | 49 | 34 13 03 76 g | 004535 5 0,02977 1 0,04006
ENERGIE NON VENDUE INCIDENT GRTE 31,1 156,4 | 239,4
TRANSPORT(GWH) 631 | 23,87 | "7 |9094| 038 c 4 | 4996 | 3864 | 3603 | 27,32 4,22
Annexe 04 : estimation de pertes dans le réseau électrique dans la wilaya TIZI-OUZOU pour I’année 2022
ESTIMATION DE PERTES DANS LE RESEAU ELECTRIQUE DANS LA WILAYA TIZI-OUZOU ANNEE 2022
JANVI | FEVRI | MAR JUILL SEPTEM | OCTOB | NOVEM | DECEM
ER ER s |AVRIL| MATTIUIN g AOUT - gop RE BRE BRE
ENERGIE MT VENDUE (GWH) 36,59 | 32,07 | 38,43 (38,47 | 34 | 355 |3847|40,63| 39,45 | 37,14 | 37,31 | 34,69
102,4 | 102,4 | 84,33 | 84,33 | 84,33 | 77,80 | 77,80 | 77,80 105,02
ENERGIE BT VENDUE (GWH) 29 29 5 5 A A A 4 | 105,026 . 105,026 | 110,226
ENERGIE PERDUE NON DISTRIBUE INCIDENT COTE | 0,062 | 0,043 | 0,133 | 0,100 | 0,022 | 0,030 | 0,053 | 0,067 0,0449
DISTRIBUTION (GWH) 26 75 76 34 | 09 81 06 78 | 91019 ; | 0044251003135
ENERGIE NON VENDUE INCIDENT GRTE 40,26 | 0,64 |11,43| 8,09 | 1,08 | 73,06 | 8581 (2436 | 6,24 | 1031 | 158 0

TRANSPORT(GWH)







Annexe 05 : Estimation de pertes des feux de forets de I’année 2021 dans le réseau électrique
a lacommune AZAZGA

Estimation de perte dans le réseau électrique a la commune AZAZGA

Longueur de réseau électrique en

Nombre | Estimation financiéres R
métre
RESEAU BT 21 19630000 15100
RESEAU HTA 21 177327200 180128
TRANSFORMATEUR 3 7400000 0
APPAREIL DE
COUPURE 0 0 0

Annexe 06 : Estimation de pertes des feux de forets de I’année 2021 dans le réseau électrique

a la commune LNI

Estimation de perte dans le réseau électrique a la commune de LNI
ESTIMATION LONGUEUR DE RESEAU EN

NOMBRE FINANCIERE METRE

RESEAU BT 52 77480000 59600

RESEAU HTA 29 133400000 126200
TRANSFORMMATEUR 2 1650000 0

APPAREIL DE

COUPURE 14 8650000 0
DISJONCTEUR 2 750000 0

Annexe 07 : Estimation de pertes des feux de forets de ’année 2021 dans le réseau électrique

a la commune DRAA EL MIZANE

Estimation de perte dans le réseau électrique a la commune de DEM
ESTIMATION LONGUEUR DE RESEAU EN
NOMBRE FINANCIERE METRE
RESEAU BT 3 702000 540
RESEAU HTA 2 350000 350
TRANSFORMATEUR 0 0 0
APPAREIL DE COUPURE 0 0 0




Annexe 08 : Estimation de pertes des feux de forets de I’année 2021 dans le réseau électrique

a la commune OUAGUENOUNE

Estimation de perte dans le réseau électrique a la commune d’OUAGUENOUNE

ESTIMATION LONGUEUR DE RESEAU EN
NOMBRE FINANCIERE METRE
RESEAU BT 0 0 0
RESEAU HTA 2 360000 360
TRANSFORMATEUR 0 0 0
APPAREIL DE
COUPURE 0 0 0

Annexe 09 : Estimation de pertes des feux de forets de I’année 2021 dans le réseau électrique

a lacommune OQUADHIA

Estimation de perte dans le réseau électrique a la commune d’OUADHIA

ESTIMATION LONGUEUR DE RESEAU EN

NOMBRE FINANCIERE METRE

RESEAU BT 16 8567000 6590

RESEAU HTA 14 12860000 12860
TRANSFORMATEUR 3 2850000 0
APPAREIL DE COUPURE 3 3350000 0

APPAREIL ET

EQUIPEMENT 1 1450000 0

Annexe 10 : Estimation de pertes des feux de forets de ’année 2021 dans le réseau électrique

a la commune DBK

Estimation de perte dans le réseau électrique a la commune de DBK
ESTIMATION LONGEUR DE RESEAU EN
NOMBRE FINANCIERE METRE
RESEAU BT 1 156000 0
RESEAU HTA 2 500000 500
TRANSFORMATEUR 0 0 0
APPAREIL DE
COUPURE 0 0 0




Annexe 11: Estimation de pertes des feux de forets de ’année 2021 dans le réseau électrique

a la commune T1ZI-OUZOU

Estimation de perte dans le réseau électrique a la commune de TIZI OUZOU

ESTIMATION LONGUEUR DE RESEAU EN
NOMBRE FIANACIERE METRE
RESEAU BT 3 1118000 860
RESEAU HTA 6 3750000 3750
TRANSFORMATEUR 0 0 0
APPAREIL DE
COUPURE 0 0 0

Annexe 12 : Estimation de pertes des feux de forets de I’année 2021 dans le réseau électrique

a lacommune MICHELET

Estimation de perte dans le réseau électrique a la commune de MICHLET

ESTIMATION LONGEUR DE RESEAU EN
NOMBRE FINANCIERE METRE
RESEAU BT 83 303394000 23965
RESAEU HTA 24 43620000 43620
TRANFOMATEUR 5 4750000 0
APPAREIL DE 16 6850000 0

COUPURE
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