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Introduction générale

Introduction générale

Les pesticides sont des substances qui sont sqmégenir, détruire, repousser ou
contrbler tout ravageur animal et toute maladieséaupar des micro-organismes ou encore
des mauvaises herbes indésirables (Bolaatl,e2004).

Les pesticides représentent, de loin, les pom®s Xxénobiotiques les plus
systématiquement introduits dans I'environnementest plus largement utilisés sur les
cultures les plus variées (Amiard, 2011).

Les pesticides agricoles contribuent a audgenela productivité agricole, mais posent
dans le méme temps des risques potentiels poanta flumaine et I'environnement (Oecd.,
2008). L'Algérie est classée parmi les pays qulisetnt les plus grandes quantités de
pesticides, dont I'Association Algérienne pour leotpction de I'environnement tire la
sonnette d’alarme «L’Algérie est un grand consornemnatlie pesticides: 30000 tonnes sont
épandues chaque année » (Chiali, 2013).

La toxicité potentielle des pesticidemttpour I'environnement que pour I'homme, a
suscité et suscite de nombreuses polémiques. bddaienjeux économiques et des craintes
gue les pesticides engendrent, ils sont a I'origieeonflits d’'intéréts (Gatignol, 2010)

Vu les effets négatifs, des insecticidesnajues classiques sur la santé humaine, la
faune et la flore, il est impérieux de proposer mbeivelles alternatives, non seulement
respectueuses de l'environnement mais aussi efficaour la lutte contre les ennemis des
cultures (Regnault-Roger, 2008).

Bruchus rufimanugst 'un des ravageurs les plus nuisibles de la {¢icia fabg. Ses
larves provoquent des modifications quantitatiiegualitatives des réserves, contenues dans
les graines et réduisent leur pouvoir germinat#i(G1978).

Dans ce travail nous nous proposons d'évaluernvit@cinsecticide par répulsivité et
inhalation de deux huiles essentielles extraitesleiex plantes Artemisia arborescenst
Lavandula angustifolissur Bruchus rufimanugomme alternative a la lutte chimique par la
Deltamethrine contre les ravageurs des graines\e f

Cette étude est organisée en trois chapitres :

» le premier chapitre comporte des données biblidgoaes sur les pesticides et les

méthodes de lutte.

* le matériel et les méthodes utilisés seront présaifins le deuxiéme chapitre.

» |e troisieme chapitre porte sur les résultats @sleliscussion et nous terminerons par

une conclusion.
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|. Pesticides
I.1. Définition des pesticides

Le terme de pesticide dérive de "Pest", mot asgikisignant tout organisme vivant

(virus, bactéries, champignons, herbes, vers, mqlies, insectes, rongeurs, mammiferes,
oiseaux) susceptible d'étre nuisible a 'hommeuei/son environnement.
Selon la définition de la FAO, un pesticide esté'isubstance utilisée pour neutraliser ou
détruire un ravageur, un vecteur de maladie humain@nimale, une espéce végétale ou
animale nocive ou génante au cours de la produabionde I'entreposage de produits
agricoles.

Les pesticides, encore appelés produits phytopmeutiques sont donc toutes les
substances chimiques naturelles ou de syntheseéastl en agriculture pour controler les
différentes sortes de nuisibles (pests) (malade&sgeurs et mauvaises herbes) a I'exception
des produits a usage: meédical et vétérinaire. Maisertain nombre de produits peuvent étre
a usage mixte.

Certains usages ne sont pas spécifiguement aggi¢tohitement du bois a I'extérieur ou a
l'intérieur, voies ferrées, allées des cimetieéregamlins, usage "militaire”...) et peuvent
entrainer une accumulation identique. De mémediéation des maladies transmises par des
insectes (paludisme, trypanosomiose, fievre jaumgystifié le recours tres large a des
insecticides.

Les pesticides sont des produits chimiques ou d&papations utilisées pour la
prévention, le contréle ou I'élimination des organes jugés indésirables (herbes, animaux,
champignons ou bactéries). lls jouent un réle majans 'agriculture.

I.2. Classification des pesticides

Les pesticides, aujourd’hui sur le marché, sontatarisés par une telle variété de
structures chimiques, de groupes fonctionnels attités, ce qui rend leur classification
assez complexe (ACTA, 2006). D’'une maniére génglatesubstances actives peuvent étre
classées soit en fonction de la nature de I'espémembattre (ler systéme de classification),
soit en fonction de la nature chimique de la ppak? substance active qui les compose (2éme

systeme de classification).

Le premier systeme de classification repose styde de parasites a contréler. Il existe
principalement trois grandes familles d’activitégegont les herbicides, les fongicides et les

insecticides (Tableau 1).
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Le deuxieme systeme de classification tient cordptéa nature chimique de la substance

active qui compose majoritairement les produitstpgnitaires. Compte tenu de la variété

des propriétés physico-chimique des pesticidesodibfes sur le marché, il existe un trés

grand nombre de familles chimiques (Tableau 1).

Tableau 1.Classification des pesticides (El

Mrabet, 2006).

Premier systeme de classification

Deuxieme systeuhe classification

Les herbicides

Ce sont les plus utiliser dans le monde
tonnage et en surface, ils permettent d'élim
les mauvaises herbes des cultures.

Les insecticides

Ce sont les premiers pesticides les plus util
en Algérie, ils interviennent en éliminant
empéchant la reproduction des insectes

Les fongicides

Quant a eux ils permettent de combattre
prolifération des maladies des plan
provoquées par les champignons ou encore

Les pesticides organiques
en v' organochlorés
ner v' organophosphorés
v carbamates
v’ triazines
isés v/ urées substituées
et v pyréthrenoides
Les pesticides inorganiques
Eléments chimiques qui ne se dégradent
leur utilisation entraine de grave effg
teexicologiques sur l'environnement.
» les biopesticides

pas,
2tS

bactéries Ce sont des substances dérivées des plantes
Outre ces trois grandes familles d'autres peuventd'animaux, elles peuvent étre constityées
exister par exemple: d'organismes tels que :
v’ Les taupicides contre les taupes. v" Moisissures
v Les acaricides contre les acariens v Bactéries
v Les rodenticides contre les rongeurs v Virus
v' Les nématicides contre les nématodes et v Nématodes
les vers. v' Composées chimiques dérivés |de
v' Les molluscicides contre les mollusques, plantes
limaces et les escargots . v" Phéromones d'insectes.
v Les corvicides contre les corbeaux et tout

les oiseaux ravageurs de cultures.

|.3. Biopesticides
1.3.1. Définition

Les bioinsecticides peuvent se définir au sengelamomme des pesticides d’origine

biologique, c’est-a-dire, organismes vivants oussatices d’origine naturelle synthétisée par
ces derniers, et plus généralement tout produfirdiction des plantes qui n’est pas issu de
la chimie. Sous ce vocable, les biopesticides cempent les agents de contréle des insectes
(auxiliaires) comme les arthropodes entomophages t(ehrogammes), les champignons
hyphomycétes pathogenes pour les lépidopteres deopteres (ex.Beauvarig, les

baculovirus responsables des polyédroses nuclghifeg) ou des granuloses (GV) chez les
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Iépidopteres, les bactérieBacillug), ect... ,les insecticides d'origine végétale et les

molécules de synthése biologique (phéromones, miekgallélochimiques).

|.3.2.Avantages et inconvénients

L'utilisation de biopesticides en agriculture carme des avantages et des inconvénients.
Le tableau 2 énumere une liste non exhaustive desfaiis d'une telle lutte et les
inconvénients qui s’y rattachent (Tableau 2).

Tableau 2.Avantages et inconvénients des pesticides

Avantages Inconvénients
-Restreindre  ou  éliminer [I'utilisationp-Lutte souvent faite en prévention et mojns
d’insecticides chimiques; efficace lorsque curative

-Moins toxique que les pesticides chimiquesEffet moins drastique que les pesticides
Favoriser lors d'une utilisation en sefrélus d’applications)
(culture  serricole de haute valew Seuil de tolérance trés bas pour |les
economique) ; ravageurs
-Diminuer les risques de développer de {aEfficacité pas toujours constante d'une
résistance | Favoriser par le nombre restreprbduction a l'autre

d’insecticides homologués en serre ; - Activité restreinte lors d'une grande
-Plus grande spécificité d’action ; pression du ravageur

-Améliorer la qualité de vie des travailleurs Conditions d’entreposage des produits
agricoles ; biologiques (demi-vie et température plus
-Prévoir aucun délai avant la récolte ; fraiche)

-Offrir aux consommateurs des produits Excellente connaissance dans la relation
sains; proie — prédateur.

-Avoir une meilleure presse aupres des

consommateurs ;

- Deégradation rapide des biopesticides,
diminuant les risques de pollution ;
-Maintenir la biodiversité des biotopes.

1.3.3. Biopesticides

Les produits considérés comme des biopesticideslegaagences de reglementation
européennes et mondiales sont d’origines divelleepeuvent étre classés en trois grandes
catégories, selon leur nature : les biopesticidesatiens, les biopesticides végétaux et les
biopesticides animaux (Chandleragt 2011 ; Leng edl., 2011).

1.3.3.1. Biopesticides microbiens
» Bactéries :Les biopesticides a base Bacillus thuringiensisont les plus commercialisés.
lls ont une action insecticid®acillus thuringiensisest une bactérie a Gram+ qui produit,

durant sa phase stationnaire de croissance, de€ina® cristallines. Ces protéines sont

4
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libérées dans I'environnement et sont actives, foiseingérées par les ravageurs, contre les
Iépidoptéres, les dipteres et les larves de cobtept(Rosas-Garcia, 2009). Des espéces
bactériennes du genBacillus utilisant des mécanismes d’action autres que eshgloyé par
B. thuringiensigpeuvent également protéger les plantes. Il y anpees especes, des souches
de Bacillus licheniformis, Bacillus amyloliquefaciensu Bacillus subtilis. Bacillus
amyloliquefacienset B. subtilis sont capables de coloniser les racines des plaiteke
produire des molécules de nature lipopeptidique mruivent soit activer les défenses des
plantes, soit avoir un effet antibactérien ou antfique direct (Pérez-Garciaadt, 2011).

Des bactéries appartenant a d’autres genres ggeneBacillus ont également étée
développées en tant que biopesticides contre dasygignons phytopathogenes (Boulon,
2010 ; Tombolini etl., 1999).

e Virus : Les Baculoviridae sont des virus a double brins d’ADN circulaire,aaly un
génome compris entre 100 et 180 kb, protégés paparoi protéique (Chen at, 2002). lls
infectent les arthropodes insectes ou larves. dgésentent un faible risque sanitaire car
aucun virus similaire n’a, a I'heure actuelle, édpertorié dans I'infection des vertébrés ou
des plantes. Cette propriété les rend particuliergnintéressants pour une utilisation en
gualité de bio-insecticide, d’autant plus qu’ilsupent tuer leur hbte en quelques jours
(Washburn eal., 2003).

* Champignons : Outre les bactéries et les virus, certains chgnguis présentent des
activités contre les bio-agresseurs et sont eX§3da tant que biopesticidgsoniothyrium
minitans est connu pour parasiter les champignons du g8gterotinia spp. Ce genre
fongique se retrouve dans le sol et est a l'origleda maladie de la pourriture blanche qui
peut affecter de nombreuses cultures (McQuilkeal.e2003).

Plusieurs souches du champignon filamenteux duegetichodermasppsont utilisées
pour la protection biologique des plantes. Elles ggnéralement une activité antifongique
contre plusieurs pathogenes du sol ou contre desgenes foliaires (Dodd at., 2003).

Les nématicides chimiques les plus efficaces eomiteloidogyne sp. ont été
progressivement retirés du marché a cause dertgaci sur I'environnement (Anastasiadis
etal., 2008). Le champignoRaecilomycedilacinus est I'un des produits alternatifs les plus
étudiés dans la lutte biologique contre ces nénestotl a la capacité d’infester plusieurs

phases de développement du parasite (Doab,&007).
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1.3.3.2. Biopesticides végétaux

Les plantes produisent des substances actives dgampropriétés insecticides, aseptiques
ou encore régulatrices de la croissance des platte®s insectes. Le plus souvent, ces
substances actives sont des métabolites secondgirea I'origine, protégent les végétaux
des herbivores. Le biopesticide d’origine végétaleplus utilisé est I'huile de neem, un
insecticide extrait des grainesAdadirachta indicaSchmutterer, 1990). L'azarachtine est le
principal ingrédient actif de cette huile et a lapriété de perturber la morphogénése et le
développement embryonnaire des insectes (Srivaghah, 2007 ; Correia eal., 2013).
D’autres extraits de plantes ont des activitésdisdes ; ainsi, le pyrethre, est une plante
herbacée vivace cultivée pour ses fleurs dont onene insecticide est extraite. Ses principes
actifs, appelés pyréthrines, attaquent le systeaneenx de tous les insectes.

Quassia amaradont est extraite la quassine, un insecticide ajunontré une faible
toxicité pour 'Homme, les animaux domestiques et Insectes utiles. Certaines huiles
végétales, qui n‘ont pas d’activité antiparasitaimginseque, peuvent étre retrouvées sur le
marché en tant que biopesticide. Dans ce cas, melesars propriétés physiques qui sont
exploitées. Ainsi, I'huile de colza est I'ingrédierincipal de quelques produits, aspergée sur
les feuilles et les ravageurs, elle forme un filaildux qui asphyxie ces derniers. Les plantes
a pesticides intégrés (Plant Incorporated-ProtéstdiPs) sont des organismes modifiés par
génie génétique, capables de produire et d'utilbes substances pesticides afin de se
protéger contre des insectes, des virus ou despgbaans (Shelton &fl., 2002 ; Bates l.,
2005).

1.3.3.3.Biopesticides animaux Ces biopesticides sont des animaux comme |eRaf@érs ou
les parasites, ou des molécules dérivées d’'aninsuent d’'invertébrés comme les venins
d’araignées, de scorpions, des hormones d’insegéssphéromones (Goettel at, 2001 ;
Saidemberg etl., 2009 ; Aquiloni etal., 2010). La coccinelle également est l'insecte
auxiliaire le plus connu (Calderdn Alvarezagt 2012).

Les biopesticides d'origine animale qui sont dggaux chimiques produits par un
organisme et qui changent le comportement d’'individe la méme espece ou d’especes
différentes sont également répertoriés sous I'dgjpmh « semio-chimiques ». Les semio-
chimiques ne sont pas a proprement parler des tciges ». En effet, ils ne vont pas
provoguer la mort des bio-agresseurs, mais pluéraine confusion chez ces derniers. Cette

confusion les empéchera de se propager dans latrzotée. Les phéromones d’'insectes sont
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de bons exemples de molécules semio-chimiquesadgi comme alternative a I'utilisation
des insecticides.

l.4. Conception des pesticides

Un pesticide est composé d'un ensemble de molécoieprenant :

* une ou plusieurs matieres actives a laquelle estwtou en partie I'effet toxique.

* un diluant qui est une matiére soluble ou liquisi@\yant) incorporé a une préparation
et destiné a en abaisser la concentration en rmata@ive. Ce sont le plus souvent des
huiles végétales dans le cas des liquides, déld¢'ang le talc dans le cas des solides.

* des adjuvants qui sont des substances qui sonudéms d'activité biologique, mais

susceptible de modifier les qualités du pesticudeé'en faciliter 'utilisation.

|.5.Persistance des pesticides

La persistance est la durée nécessaire a la dégnadie 50% du produit. Elle est estimée
dans les eaux, a une dizaine d'années pour leodictyhenyltrichloroethane (DDT), et plus
de vingt ans pour la Dieldrine.

Le tableau 3 rassemble la persistance de quetmpstieides dans les eaux de riviére.

Tableau 3.Persistance de quelques pesticides dans les eaiwiéte.

Composé Semaine 1 | Semaine 2 Semaine 3 Semaine 4 | Semaine 5
% % % % %

Lindane 100 100 100 100 100

Heptachlor | 100 25 0 0 0

Aldrine 100 100 80 40 20

Endosuifan | 100 30 5 0 0

Dieldrine 100 100 100 100 100

DDT 100 100 100 100 100

DDE 100 100 100 100 100

chlordane | 100 86 86 86 86

|.6. Large utilisation des pesticides

En agriculture, pour détruire ou combattre les emeedes cultures. En effet, afin de
conserver des cultures saines, les agriculteur&miéme lutte incessante contre les insectes,
champignons et maladies des plantes, ainsi queeclastmauvaises herbes. Ceci permet donc
une production agricole de qualité constante atdétrise des ressources alimentaires.

Des pesticides sont également utilisés pour letne@nt des produits stockés tels que :

* les semences ou les céréales conservées danmsegusipeuvent étre altérés par des

moisissures, des champignons ou encore détruitsepiins insectes ;
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» les fruits dont la conservation doit garantir lesaliiés sanitaires, gustatives et

organoleptiques.

En sylviculture, le stockage du bois avant comnadigztion et utilisation nécessite
également I'emploi de fongicides et d'insecticiosr limiter toute altération.

Pour le désherbage des zones non cultivées, des feorées, des clbétures, des lignes de
transport de I'énergie, des allées de jardins psibties pelouses ou encore des abords des
plans d'eau de loisirs. L'utilisation d'herbicides également réalisée en complément ou en
remplacement des actions de débardages des bergémnd d'eau, carrieres...

Pour le traitement de batiments d'élevage, de riehtde stockage et de transport
d'animaux, de matériel de laiterie ou encore de énwt vétérinaire. L'utilisation
d'insecticides, de bactéricides et de nématicidesngt de garantir I'état sanitaire des
batiments d'élevage ; des pesticides sont utilipéar éviter toute prolifération de
champignons, levures, bactéries et virus au nideamnatériel de laiterie et des instruments a

usage véterinaire.

Pour le contréle de la santé humaine mondiala &itte contre les vecteurs de maladies
telles que la malaria ou le typhus, avec luti@atd'insecticides efficaces permettant
d'enrayer les épidémies. Nombre d'insecticides égatement utilisés dans la vie courante
pour la lutte contre les especes commensales tgllesles blattes ou les mites, ainsi que

contre les fourmis ou les moustiques.

En horticulture, pour empécher l'action des rauegedes plantes ornementales.
L'utilisation des produits phytosanitaires, en liamt les pertes dues aux ravageurs, a permis
d’améliorer la productivité des principales cultundvrieres. Une étude assez ancienne de
Cramer (1967) a montré que les pertes par rappdat @roduction effective des cultures
cérealieres et sucrieres, de pomme de terre, de &ulégumes, de plantes stimulantes (thé,
café), d’oléagineux et de plantes a caoutchoucygient étre diminuées de 20% en moyenne,
par le recours a lI'usage des produits de traitement

En plus de limiter les pertes pondérales, les yitegdhytosanitaires ont permis d’éviter
d’autres préjudices comme :

__les préjudices organoleptiques ;
_ les préjudices nutritionnels ;
_les préjudices technologiques ;

_les préjudices sanitaires.
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Enfin, il ne faut pas non plus oublier qu'en megiéle santé humaine, l'utilisation des
insecticides a permis I'éradication des vecteurgrdades maladies ; 'OMS estime que seul
le DDT a sauvé 25 millions de vies humaines dudiaiue.

l.7. Impact sur I'environnement et santé

Les substances actives phytosanitaires sont ajggifgle plus souvent sous la forme de
liquides pulvérisés sur les plantes et/ou sur leB3ans certains cas, elles sont incorporées au
sol, déposées sous forme de granulés, ou encole Ipais des graines qui en sont enrobées.
Deés gu'ils ont atteint le sol ou la plante, lestjpedes peuvent étre absorbés par les plantes ou
des organismes du sol, les substances activesmeievgolatiliser, ruisseler ou étre lessivées,
voire méme rester dans le sol.

Ainsi, I'ensemble des compartiments environnementgeuvent étre potentiellement
touché et impacté par les pesticides, en plusibésaontre lesquelles ils sont théoriquement
dirigés. Les effets toxiques indésirables pourgggeéces non cibles des trois compartiments
environnementaux sont liés et il est illusoire arilgir les distinguer. En effet une méme
substance active pourra avoir des répercussiontessemble des especes constitutives des
différents compartiments de I'environnement.

Les adjuvants incorporés aux préparations phytteiees ont pour réle de modifier des
caractéristiques telles que l'efficacité ou la phyticité. lls peuvent influer sur les effets
environnementaux en modifiant le mode de disperdioproduit ou sa persistance (Levitan et
al., 1996).

|.7.1.Impacts sur I'environnement

Les pesticides sont des produits destinés a ctoralies organismes considérés comme
nuisibles, que ce soit des plantes (herbicidesy, abempignons (fongicides), des bactéries
(bactéricides), des insectes (insecticides) ou tdéau animaux (raticides, taupicides,
molluscicides, etc.).

L’agriculture est de trés loin l'utilisateur pripal. On retrouve des traces de pesticides
dans la plupart des milieux aquatiques (eaux ddas®irou eaux souterraines). Les
concentrations atteintes peuvent dans 10 a 30%aseselon les milieux, dépasser les normes
réglementaires. Beaucoup des substances les plusrdalétectées et potentiellement les plus
dangereuses du fait de leur faible dégradabilitdsdbenvironnement sont maintenant

interdites.
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1.7.1.1.Contamination du sol

La contamination diffuse des sols générée paralgsvités humaines provient de
différentes sources et entre autres des pesticides.

La base de données BASOL (qui recense les sitaslgtpollués ou potentiellement
pollués appelant une action des pouvoirs publitsreapréventif ou curatif) a dressé une liste
des principaux polluants rencontrés dans le capallation du sol ou des nappes d'eaux
souterraines (données de mars 2012). On retrouve :

- en 3éme position les Hydrocarbures Aromatiquelycdydiques (HAP), constituants des
insecticides,

- en 6eme place le Cuivre, issu a 2/3 des fongicide

- en 7eme I'Arsenic, lui aussi présent dans legibiches.

Un sol pollué devient a son tour une source ptessib diffusion directe ou indirecte de
polluants dans l'environnement par le biais deu)'d@s envols de poussieres dans l'air ou
encore par une reconcentration et un transfert akignts par des organismes vivants

(bactéries, champignons, plantes qui seront enabgerbés par des animaux).

[.7.1.2. Contamination de l'eau

Les pesticides utilisés sur des surfaces imperlegain peu perméables vont polluer les
eaux de surface du fait du phénoméne de ruissallenize méme, sur des surfaces
perméables, les pesticides vont pouvoir s'infilreec I'eau dans le sous-sol et provoquer la

pollution de nappes souterraines. .

1.7.1.3.Contamination de I'atmosphére

Il ya un grand nombre de pesticides présent datmdsphere, Ils s'y trouvent a cause de
leur épandage (de 30 a 75% des produits épandusransféres), le taux de transfert dépend
de plusieurs facteurs tels : les caractéristigueprdduit (solubilité, volatilité, capacité a se
dégrader), le type de sol, les pratiques agricdeedype de pulvérisation, les conditions
climatiques, les pesticides sont véhiculés parfli@s atmosphériques, car les travaux de
géochimistes et écologues ameéricains ont confiragdgs pesticides peuvent contaminer de
vastes zones en voyageant dans l'atmosphére, deaetomber avec les intempéries ou sous
forme de dépbts secs. Les eaux de pluie sont absrdé pesticides car le transfert des
polluants de lI'atmospheére a la pluie se fait aeanivdu nuage (Berrah, 2011).

10



Données bibliographiques

l.7.2.Impact sur la santé

Lorsqu'un pesticide atteint des zones non cildejw peut arrivé de pire est que des gens
s'empoisonnent. On estime a un million par an lmbre d'intoxications accidentelles par
pesticides dans le monde et a 20 000 celui de ocaels (WHO-UNEP, 1989). Si I'on ajoute
les cas intentionnels (il s'agit surtout de suigjden arrive a 3 millions d'empoisonnements,
dont 220 000 morts (Levine, 1991). Le plus souvéntioxique est ingéré sous forme de
résidus présents dans la nourriture ; mais l'abisorpeut se faire dans I'eau de boisson, par
l'air inhalé ou par contact de la peau avec le yto@pear, 1991). Les agriculteurs et les
ouvriers qui préparent les mélanges et réalisantrégtements risquent plus que le reste de la
population d'étre atteints par contact de la paapar inhalation (Spear, 1991). Aux Etats-
Unis, 99% des gens stockent du DDT (ou des dédeéset organochloré) dans leurs tissus
adipeux, et ce a raison de quelque 4 ppm. On aédrbeaucoup de pesticides dans le lait
humain, parfois en quantité supérieure a la DJA pooourrisson (Jensen, 1983)

Les répercutions sur la santé sont identifieedeiagnt quand elles sont consécutives a une
intoxication massive, le lien étant objectivablérem®xposition et effets.

Les maladies potentiellement liées aux expositian®ng terme aux pesticides sont
essentiellement étudiées dans les populationsgmiofenellement exposées. La détermination
des impacts des pesticides sur la santé reposéa smise en évidence d'effets chez les
personnes exposées par rapport a des personnegpusees.

Les effets chroniques les plus étudiés sont lesera, notamment les leucémies et les
lymphomes, les effets sur la reproduction, lesteffeeurotoxiques et les effets perturbateurs
endocriniens.

A ce jour, les atteintes de la fonction de reproidng les troubles neurologiques et les
pathologies cancéreuses sont les effets saniti@seplus frequemment évoqués en relation
avec des expositions chroniques aux pesticides.

Les pesticides, gu’ils soient naturels ou de sseh(la majorité), sont des produits
biologiquement actifs et donc intentionnellemenidaes pour les organismes cibles. Du fait
de leur dangerosité intrinseque, le contact inogleéces substances avec des cibles non
désignées risque d’entrainer des troubles graveisqaes derniéres. L’homme constitue I'une
de ces cibles involontaires du fait qu’il est I'tipateur de ces substances mais aussi, par
exemple, consommateur de ressources alimentainégnomées par des résidus.

Il. Méthodes de lutte
La lutte contre leBruchidaepeut se faire avant que ceux ci n‘attaquent last@s, on

parle alors de protection des cultures ou de lotéventive. Cette lutte cherche a créer des
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conditions défavorable aux ravageurs des cultigesgénéral, ce sont les méthodes de lutte
préventive qui sont le plus efficaces et le plstable puisqu’elles empéchent I'application
des dégats.

Parfois, il est nécessaire de lutter directementecta bruche, faute d'avoir pu éviter son
développement. On parle de lutte curative ellepfige lorsque la bruche est présente et
active.

Il.1. Lutte préventive

Cette lutte consiste en une hygiéne rigoureusenu®&ns de transports, des locaux de
stockages, des installations de manutention et@ehines de récoltes.

Il est important d'isoler des nouvelles récoltesdlles qui sont anciennes dans I'entrep6t
(Kellouche, 2005).

Comme les locaux de stockage, les alentours demdrds doivent étre propres et
parfaitement dégagés. pendant le stockage, le prddi étre réegulierement inspecté et les
locaux régulierement nettoyeés.

-propreté de la denrée avant la mise en stockplduit doit étre correctement nettoyé.

-A fin d’éviter, tout au moins limiter I'émigratiothes insectes vers les cultures, il convient de
procéder au nettoyage, voire éventuellement adafietion des locaux dans lesquels étaient
stockés les haricots et la feve.

La désinfection se fait par pulvérisation et badighage des murs et du sol avec des
insecticides homologués tels le DDT ,lindane, Matat, Methoxycolore de préférence en
formulation huileuse pour le DDT et le Méthoxya@¢Mills,1990).

-En culture, le dégagement des grains murs de katagn est nécessaire (récolte rapide).
-L'utilisation des variétés résistantes peut égatgnmeprésenter une méthode de contréle
efficace, cependant quelques chercheurs s'intéteada résistance de I'haricot aux parasites
animaux. Gepp (1977) signale que les poils crocthes feuilles peuvent contrarier de
nombreux insectes; et suggére de sélectionnernti#mze de ces poils. Les causes de
résistance et la plupart des cultivars de |égunsiesa I'égard des bruches ne sont pas encore
bien étudiées y compris le niébé. Pour cette rdisprmutres moyens de lutte sont les seuls a
envisager pour le moment.

[1.2.Lutte curative

Les traitements curatifs ont pour but d'empéckeddveloppement des ravageurs des
légumineuses en cas d'infestation et avant d'aravees stades plus complexes irréversible.
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[1.2.1.lutte chimique

La lutte chimique est une méthode qui peut ab@ulér suppression totale du ravageur
durant la période de traitement. Cependant, ellpemsiste pas a long terme, car les insectes
ravageurs par leur métabolisme secondaire peuvahdmter a I'effet des produits chimiques
et faire apparaitre une souche résistante. En,adtee méthode a de nombreux inconvénients
tels que , le cout élevé de l'usage des produitsighe et I'ensemble des perturbations dus a
I'introduction des résidus toxique dans les difiéze échelles de I'écosysteme.

La lutte contre les ravageurs peut débuter augaement des premieres gousses , avant
la ponte, mais doit se poursuivre jusqu'a I'enlex@naes graines au champ et dans les lieux
de stockages .ces insecticides utilisés sont dass@ groupes :

I1.2.1.1.Insecticides de contact

lIs sont généralement employés contre les inseatepants ou volant dans des espaces
découverts ou a la surface de la structure deatélérs a graines, et entrepbts on distingue :
A . Les composés organochlorésle DDT et le Lindane sont tres toxiques pour riinoe
mais également trés efficace corirenaculatus (Hussein et Abdel-Aal, 1982).

B. Les composés organophoshorés (malathion, pirimiphos-méthyle, chlorpyriphos-
méthyle,dichlorvos): groupe d’insecticides le phadyvalent parmi les produits utilisés contre
les insectes des denrées. Le pirimiphos-méthyté\ade le plus efficace pour lutter contre la
bruche du niébé (Pierrard, 1984).

C. Les carbamates ie carbaryl est de loin le plus employé. Sa DL30G maculatusest de
0,25 Ug /adulte (Husse.in et Abdel-Aal, 1982).

D. Les pyréthrinoides de synthes@ermeéthrine,cyfluthrine, deltaméthrine):

Produits synthétiques proches des pyréthres matagant une longue persistance
d’action et une toxicité faible pour 'lhomme. Emditions sahéliennes, la deltaméthrine a la
dose de 1 ppm assure une protection efficace dué méndant 6 a 7 mois de stockage (Seck
etal., 1991b).

[1.2.1.2.Fumigants

Les fumigants sont des insecticides a haute tertgomapeur qui agissent sous forme
gazeuse. Ces composes tres toxiques pour 'homnes @nimaux sont soumis lors de leur
application a des normes de Sécurité tres striBtsrapport aux insecticides de contact, ils
possédent l'avantage de ne laisser aucun résiddesudenrées. La fumigation est un

traitement purement curatif. Une fois réaliséestéek n’est plus protégé contre de nouvelles
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Infestations. Dans les pays chauds, la phosphiR@)(est le fumigant le plus couramment
utilisé (Howe, 1978; Hindmarsh at., 1978) et s’avére tres efficace contre les ceufese
larves de CmaculatuqSingh etal.,1990).

Les insecticides chimiques se révelent trés effisgour protéger les stocks des attaques
des ravageurs (Abdel-Wahab at, 1975). Malheureusement, leur emploi est limiéé ge
nombreuses contraintes (Egwuatu, 1987) qui sont:

v leur colt élevé,

v’ les risques pour la sante humaine et animale ensdaors de leur utilisation,

v’ les résidus laissés dans les denrées par lesigidestde contact,

v’ le risque d’apparition d’insectes résistants owranits suite a une utilisation plus

importante de ces produits,

v lindisponibilité a tout moment et en quantitéfsénte des pesticides,

v' le manque de matériel permettant une optimalisatés traitements.

Suite a ces nombreuses restrictions d’utilisaties,insecticides chimiques ne sont que

trés peu usités en milieu villageois.

[1.2.2.Lutte biologique

L'utilisation de la lutte biologique pour le codle des insectes des denrées stockées s’est
fortement accrue ces dernieres années. Les liewstodkage étant des espaces clos, ils sont
d’excellents modeles pour l'utilisation des auxiks. De nombreux parasites et prédateurs de
C. muculntusont été identifies (De Luca 1965; Van Huis 1991jtéfois les recherches dans
ce domaine restent encore trés limitées.

Comme les couts des pesticides restent élevés édemgent un certain nombre
d’'inconvénients, il est préférable d'appliquer uuige biologique pour le®ruchidae(Van
huis, 1991).

La lutte biologique contre les ravageurs d'un¢ucelest celle qui utilise les parasites ou
les prédateurs de ces ravageurs en vue de dimieuer dégats, il ya deux fagons de la
pratiquer (Dupriez et DE Leener,1987).

[1.2.2.1. Lutte biologique directe :est celle qu'on réalise en introduisant dans lasngs les

ennemis du ravageur.

11.2.2.2.Lutte biologique indirecte : est celle qui consiste a aménager le milieuuleie de
telle sorte qu'il accueille le plus grand nombragiiole d'ennemis des principaux ravageurs

des plantes cultivées.
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Actuellement, c'est la méthode la plus favoriséesde programme de recherche vue ses
intéréts économiques et agro-environnementalespogsentent le maintien d'un équilibre

bioécologique.

[1.2.3.Lutte physique
C'est une méthode qui consiste a utiliser destagamysiques (mouvement, chaleur,

lumiére froid, eau, électricité, radiation....)

[1.2.3.1. Lutte par le froid ou cryotherapie

Au dessous de 10°C le développement des insestebloqué, Quand on sait que
l'activité de la bruche est nettement ralentierev@irrétée I'osque la température descend au
dessous de 10°C, on peut éviter le développemelinsgiecte en conservant les graines dans
un local suffisamment frais.

Le maintien des entrepdts a une température dgpdAdGant un mois ou quelques heures
a 10°C, entraine la mortalité des adu(t®eix,1986 ; Serpeille,1991).

[1.2.3.2. Lutte par la chaleur ou thermothérapie

Toutes formes de ravageurs des denrées, se mtodaas une masse de graines sont
éliminées aprés 10 minutes d'exposition a une teatyé de 60°C sans conséquence sur le
pouvoir germinatif des graines (Fleurat-Leussartigl $cotti,1978).

Selon Khelil (1977)le maintien d'une température de 40°C pendant pleuz empéche
toute éclosion possible des ceufs d'age trés jeama, les ceufs agés de 96 a 120heures, la
sensibilité ne se manifeste qu'a a partir du &oisi jour.

11.2.3.3. Modification de I'atmosphére du milieu

Il s'agit d'abaisser le taux d'oxygéne de l'atrhésp inter-granulaire jusqu'a un taux létal
pour les insectes (<1% ¢))(Gruz etal.,1988). En effet, les insectes des graines stookés
survivent pas dans une atmosphere riche en gabrigue (60%) et en nitrogene (97% a
99%) en raison de la raréfaction de I'oxygene (;18)qui provoque l'asphyxie des insectes
(Jay & D'orazio,1983 ; Adler,1994).

[1.2.3.4. Irradiation gamma
L’irradiation par des rayons gamma est une méthuméutte physique utilisée dans

divers pays contre de nombreux insectes des der8éagrincipe repose sur I'exposition des
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populations d’insectes, soit a des doses élevé@emdiation pour tuer tous les stades de
développement de l'insecte, soit a des doses alhke$ pour les stériliser (Elbadry et Ahmed,
1975; Hekal et EI-Kady 1987).

[1.2.4.Lutte par les plantes

L'usage des plantes indigénes dans la conservatisnrécoltes a été pratiqué avant
méme I'apparition des insecticides de synthése plaagtes sont utilisées contre les ravageurs
pour leurs effets répulsifs, de contact ou fumighats molécules actives peuvent varier d’'une
famille & une autre et a l'intérieur d’'une méme ifleret la sensibilité peut différer pour un
insecte donné d’'un stade a un autre.

Il a été observé dans les pratique empiriqueslemieagriculteurs introduisent souvent
dans les greniers des plantes aromatiques issulesplt@rmacopée locale pour protéger les
graines entreposees contre les insectes (Sarbn2€02).

Les produits extraits a partir des végétaux sditisés comme biopesticides contre les
ravageurs pour leur effets répulsifs, de contactfusnigant et ce sous plusieurs formes,
extraits organiques, extraits aqueux , poudre detp] huiles essentielles et végétales. en

outre la multitude de variété de certain cultivaupétre exploiter dans la phytothérapie.

11.2.4.1.Extraits organiques

La composition chimique des plantes aromatiqués@splexe et elle est constitué de
deux fractions, La premiere fraction dite volagst présente dans différents organes de la
plante.

Selon la famille. la deuxiéme fraction dite noatite (CONV), composés organique non
volatils, est composée essentiellement de counsmehdavonoides (Cisowski, 1985), cette
derniere fraction est utilisée dans la producti@s @xtraits organiques qui ont un effet
insecticide.

Selon Regnault-Roger et Hamraoui (1993), les #gtoaganiques les plus puissants sont:

* Le menthol extrait de thynT.hymus vulgaris.

* l'eugénol extrait de clou de girofleEugenia caryophylata

* La pulégone extraite de la menthe poull&ntha pulégium.

11.2.4.2.Extrait aqueux
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Selon Gakuru et Foua-bi(1996), c'est une méthamgamment utilisée par les
fermiers africains qui réalisent un trempage ddllésudans I'eau pour obtenir une solution a
I'effet insecticide.

D'apres (Regnault-Roger &k, 1997) les plantes les plus efficaces appartieinada
familles des labiées ( la lavande, le thym, le Iasile marjolaine, le romarin , la menthe

....ect).

Tableau 4.Les principaux extraits aqueux utilisés comme itisieles des denrées stockés .

Méthodes Actions
Aspersion de la marchandise a l'extrait| ddfet insecticide et répulsif, efficace sur|la
pyréthre totalité des ravageurs des stocks

Extrait de Neem ( 25 a 50 g/l) aspersion| dgfet insecticide et répulsif, inhibition de
graine dans une proportion de 0.5a 5% développement

Aspersion de la marchandise aux extraits Béet insecticide et répulsif sur de nombrgux
poivrons ravageurs durant plusieurs mois .

Aspersion de la marchandise aux moygRslissants effets répulsif et insecticides,
d'un extrait a 2.5% de racine d'Annona pendent 2 a 4 mois sur les bruches

11.2.4.3. Huiles végétales

Les huiles végétales sont utilisées tres tot darstte contre les insectes sous forme
d’émulsion. Ce sont a la fois des insecticides detact qui agissent par leurs propriétés
physique et chimique, et des adjuvants des molgdipesoluble et dans certain cas des
synergistes.

Les huiles végétales sont des esters d'acideagrasds moléculaire élevé. elles sont
visqueuses. Peu volatile et insoluble dans I'eBlies sont divisées en huiles siccatives ou
semi siccatives, selon leurs capacités a s'épassiprésence d'oxygene. leurs extraction se
fait par pression et qui présente une toxicité detact induite par la formation d'un film
imperméable isolant l'insecte de I'air provoquamin sasphyxie (Regnault-Roger et
Hammraoui, 1994 ; Weinzeirl, 1997).
11.2.4.4.Poudre de plantes

Un nombre important de plantes aromatiques eticimédes a été testé sous forme de
poudres et elles ont montré une action anti appgtan répulsive vis a vis de nombreux
insectes ravageurs des denrées stockées. C espaquuwiennent des différents organes
(feuilles ,écorces, fruits, graines....... ect), gesites séchées a une température ambiante de
26 a 28°C)(Gwinner etl.,1996).
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Tableau 5.Quelques poudres extraites des différentes parégétales et leurs effets sur les

ravageurs des denrées stockées (Gwinredr,£996)

Poudres Action

Poudre d'écorce d'acajou d'Afriqukhd@ya| Action insecticide probable jusqu'a 3 mois
senegalensiskgjoutée a raison de 50 a 100€ur les bruches des Iégumineuses.
g/kg de grains.

Poudre de noyau de Neem, ajoutée a raidohibition du développement des coléopteres
de 0.5 a 4 % du volume de marchandise. | nuisibles aux graines stockées.

Poudre de rhizome séchées dacdrus| Effet insecticides et répulsif, inhibition du
calamus)ajoutée a raison de 0.2 a 1 % |diéveloppement de nombreux ravageurs

poids de la marchandise. durant plus de 6 mois
Poudre d'annona, ajoutée a raison de 0.3 Rulssant effet répulsif et insecticide, pendant
% du poids de la marchandises. 3 a 4 mois sur les bruches.

11.2.4.5. Huiles essentielles

Les huiles essentielles des plantes font partse d=gniéres années des voies les plus
explorées dans la régulation des ravageurs. Leplicafion dans la protection des stocks a
fait 'objet de nombreux travaux.

Leur toxicité s’exprime de différentes manieresactivités ovicide, larvicide, anti
nutritionnelle et inhalatoire (Kéita at., 2000 ; Regnault-Roger, 2002).
A..Définition de huiles essentielles

Le terme "Huile Essentielle" est un terme génériqué désigne les composants
liquides et hautement volatiles des plantes, margaé une forte et caractéristique odeur. Les
terpenes (principalement les monoterpenes) repefemajeure partie (environ 90%) de ces
composants.
B. Conservation des huiles essentielles
Les huiles essentielles de bonne qualité peuvertoaserver plusieurs années sous

certaines conditions, jusque cinq ans pour les GHIEpar exemple. Seules les essences de
Citrus se gardent un peu moins longtemps (troi$. &es huiles essentielles sont volatiles, il
ne faut donc pas oublier de bien fermer les flactrest préférable de les conserver dans un
flacon en aluminium ou en verre teinté (brun, ver,bleu) et de les garder a I'abri de la
lumiére a une température ambiante jusque vingtededl existe des normes spécifiques sur
'emballage, le conditionnement et le stockage liakes essentielles (norme AFNOR NF T
75-001, 1996) ainsi que sur le marquage des rétgpmontenant des HE (norme NF 75-002,
1996).
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C. procédé d'extraction des huiles essentielles
* Hydodistillation

L'hydrodistillation est sans aucun doute le précédimique le plus ancien, en effet il
fut importé en Europe par les Arabes entre le ¥hié et le Xéme siécle mais le principe était
déja connu et utilisé par les Egyptiens dés lem\é &iecle apres J.C. (il aussi le plus utilisé,
le plus rentable et celui convenant le mieux atretion des molécules en vue d'une
utilisation thérapeutique (Willem, 2004).

Le principe de I'hydrodistillation correspond gudistillation hétérogéne qui met en
jeu l'application de deux lois physiques (loi ddtBaet loi de Raoult) .

Le procédé consiste a immerger la matiére premiégétale dans un ballon lors d'une
extraction au laboratoire ou dans un alambic intelstempli d'eau placé sur une source de
chaleur. Le tout est ensuite porté a I'ébullitiba. chaleur permet I'éclatement des cellules
végétales et la libération des molécules odoragtésy sont contenues. Ces molécules
aromatiques forment avec la vapeur d'eau, un mélargotropique. Les vapeurs sont
condensées dans un réfrigérant et les huiles edéense séparent de I'eau par différence de
densité (Pavida dl., 1976). Au laboratoire, le systeme équipé d'une behgenéralement
utilisé pour l'extraction des huiles essentiellgde Clevenger.

refiiqerant

principal fp——

| refriqasant

colonpe secondaire
de distlllation

|.
r ﬁi cohohage
aqitation _%; | |

( Y thauffe
= ballon

Figure 1. Montage d'hydrodistillation (Pavida &it, 1976).

Les eaux aromatiques ainsi prélevées sont enmgijelées dans I'hydrodistillateur afin
de maintenir le rapport plante/eau a son niveaiainLa durée d'une hydrodistillation peut
considérablement varier, pouvant atteindre plusibeures selon le matériel utilisé et la

matiére végétale a traiter. La durée de la disitieinflue non seulement sur le rendement

19



Données bibliographiques

mais également sur la composition de I'extrait {dRaetal., 1976).

* Expression au solvants volatil

Cette technigue est utilisée avec les plantes dlextraction d'huiles essentielles a
I'hydrodistillation est inefficace : c'est le casjdsmin , de certaines roses, de la narcisse, de
néroli de mimosa cette méthode est aussi utilisepagfumerie: I'absolu de concrete, trés
parfumée, est a la base de la production de cenpairiums.

L'avantage de cette méthode est gu'elle ne denmrames énergie mécanique , elle est
totalement passive. Néanmoins , l'inconvénient mragst la possibilité de traces de solvants
si I'évaporation n'est pas totale. De plus , i&#tlon du solvant implique des consignes

strictes de sécurité.

D. propriétés biochimiques des huiles essentielles

Les huiles essentielles sont des esters d'acidesagpoids moléculaire élevés, visqueuse,
solubles dans l'alcool et la plupart des solvantgamiques. Elles recelent une grande
hétérogénéité d'acides gras saturés, a moyenmegud chaine de carbone.
(Bruneton,1995).

Bien gqu'une huile essentielle contienne un gramchbre d'éléments biochimiques, les
plus frequemment rencontrés sont les alcools,demes, les aldéhydes, les esters, les éthers

et les terpénes (Tableau 6).

Tableau 6. Les principaux composés biochimiques et quelquesiyits possédant ces
eléments (Willem, 2004).

Eléments Quelgues produits possédant ces éléments
biochimique
Les acides On en trouve surtout dans le clou de Girofle gjdeévrier.

Les aldéhydes On en trouve dans le citron, la mélisse, la vemeiles Indes, la
coriandre douce, la cannelle de chine .

Les cétones On en trouve dans l'absinthe, la camomille nolddehouil, le romarin
officinal; I'eucalyptus mentholé.

Les coumarines On en trouve dans les coumarines dans l'angéliguegleri, I'oranger
doux et amer....etc

Les éthers On en trouve dans l'anis étoilé, I'estragon, |édibak rose de Damas .

Les esters On en trouve dans le lavandin, la lavande offi@n#& ylang-ylang, le
géranium rose...etc

Les monoterpenes | On en trouve dans le thym, le cyprés , la saugeimdie...
Diluer les huiles essentielles avec des mono tep&ans des huiles
végeétales biologiques.
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Les monoterpénols | On en trouve dans le bois de rose, la camomilldendleucalyptus, le
lavandin, la marjolaine.

D

Les phénols On en trouve dans le clou de Girofle, le thym;idan d'Espagne, |
poivre noir...etc

Les sesquiterpenes | On en trouve dans la mélisse, I'ylang-ylang, leeédAtlas

Les sesquiterpenols | On en trouve dans le patchouli, la grande carcite/agge, le santa
blanc.

Quelle que soit la forme de lutte, il faut acceppee les ravageurs prennent leur part de
récoltes, le but de ces différentes formes dedyfteéventives et curatives) est de diminuer le

taux de parasitisme au dessous d'un seuil acceptabl
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[.But de I'expérimentation

L'objectif de notre travail est en premier lieuédaluer l'activité insecticide de deux
huiles essentielles extraites a partir d'une AstEartemisia arborescens) et dune
Lamiacée l(avandula angustifolia) vis a vis de la bruche de la févBrichus rufimanus)
d'une part, et d'autre part comparer les résultditenus avec ceux d’'un insecticide de
synthese « la Deltamétrine » et ceci pour voirosi huiles essentielles peuvent étre proposées

dans des formulations insecticides.

[l. Matériel
[I.1. Matériel biologique utilisé
[1.1.1. Huiles essentielles

Les huiles essentielles ont été extraites par luystibation par Melle Abdellaoui au
laboratoire de Génie de la Réaction, faculté deigsBrécanique et Génie des Procédés a
I'Université Houari Boumediene de Bab Ezzouar.

[1.1.1.1. Présentation de I’Armoisearborescente Artemisia arborescens
L'armoise arborescentértemisia arborescens) est un petit arbuste persistant, de forme
érigée, de la famille desteraceae. C'est une armoise analogue a l'absinthe.
Selon Guignard (1998)jarmoise arborescente appartient au :
Embranchement: Spermatophytes
Sous-Embranchement Angiospermes
Classe: Eudicotylédones
Famille: Asteraceae.

Genre: Artemisia

N N N N

Espéce Artemisia arborescens.

Figure 2. Partie aérienne de I'armoise arborescefttefnisia arborescens).
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[1.1.1.2. Présentation de la lavandelfavandula angustifolig

Lavande officinale, Lavande vraie ou encore appeleande a feuilles étroites, elle
appartient a la famille des Lamiacées. Ces arbustes célébres pour leurs fleurs tres
parfumées et pour leur feuillage aromatique etigtarst. originaire des régions seches,

ensoleillées et rocailleuses du monde (Saadatian, €013)

Figure 3. Planche déavandula angustifolia.

SelonMills (1768) ainsi que Dupont et Guignard (200@)lavande appartient au :
Embranchement: Spermatophytes

Sous-Embranchement Angiospermes

Classe: Eudicotylédones

Famille : Lamiaceae.

Genre: Lavandula

N N R

Espéce Lavandula angustifolia
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11.1.2. Présentation de la bruche de la féevBruchus rufimanus

La bruche deBruchus rufimanus provient d'un lot commercial de féves infesté du

marché local de la Wilaya Tizi Ouzou. Les fevesegtiaconditionnées dans des sacs en

plastique (figure 4).

Les graines infestées sont distinguées par kEepoe d'un opercule a travers lequel il est

possible de voir I'adulte de l'insecte en quegp@nla transparence du tégument de la graine.

Figure 4. Dégats deBruchus rufimanus sur féve (Originale, 2017).

[1.1.2.1. Position systématique de la bruche de fg@veBruchus rufimanus
Selon Hoffmann eal. (1962) et Bukejs (2010), la systématique de lectoe de la feve,

Bruchus rufimanus, appartient a :

v

AN N NN Y N U N N RN

Regne :Animal

Embranchement: Arthropoda.
Sous/embranchement Ptérygotes
Classe: Insecta.

Section: Néoptéres

Sous/section Endoptérygotes
Ordre : Coleoptera.

Sous/ordre: Phytophages
Famille : Bruchidae
Sous/Famille:Bruchinae

Genre: Bruchus

Espece: Bruchus rufimamus Boheman (1833).
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[1.1.2.2. Caractéristiques de la bruche de la fevBruchus rufimanus

Le tableau 7 décrit la bruche de la feBeuchus rufimanus)

Tableau 7.Description deBruchus rufimanus

Stade de développement

Caractéristiques et descriphs

Les ceufs

Les ceufs ont 0,55 X 0,25 mm ; ils ordaspect gélatineux ¢
sont collés a la gousse sur toute sa longueusofis lisses €
ne présentent pas d’ornementation visible de chg
(Dupont, 1990).

Les larves

Lorsqu’elles ont acquis leurs entiggetbppements, ont @
5 a 7 millimetres de longueur ; un corps gras égrdburbé

en arc de cercle et trés court. Elles sont jausaliégerement

recourbées, fortes, massives ; leurs petite teterex€tue
d'un tégument coriace et armé de solides mandil
tranchantes.

Les nymphes

La nymphe est l'insecte parfait mangummplétemen
d’'instruments de perforation. Est de couleur blaneme,
ressemble a I'adulte, mais n’a pas encore acqucogkeur
brune. La téte est partiellement visible que dutt
(Teixeira,1997).

Les adultes

les adultes Beuchus rufimanus, mesurent de 3 a 5 mm,
présentent un prothorax un peu moins long que lakge
une tache blanche tres vague devant I'écusson,fare
dorsale avec pubescence tachetée, jaune et blgpatieis
uniformément grise et une grande longueur au niveasa
base, dont les angles sont aigues et divergentédaCBows,
1962). Les pattes antérieurs sont entierement fQules
pates médianes et postérieurs sont noirs, le pyoidist de
couleur gris pale, les males présentent une édnaner la
face ventrale du dernier segment abdominal, cepgtmet

2t

rio

e

ules

nau

Is

de les différencier des femelles (Boughdad, 1994).
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Figure 5. Adulte deBruchus rufimanus

[1.1.2.3. Critéres de choix de la bruche de la féMBruchus rufimanus
Le choix de la bruche de la feve est basé surigses suivants :

1. Aire de répartition

Espece cosmopolite, sa présence est signalée wams les parties du monde
(Balachowsky,1962)Son aire de distribution géographique est tréseyadle est rencontrée
dans toute I'Europe moyenne et méridionale : Aeglef France, Allemagne. Autriche, Italie,
Espagne et autour du bassin méditerranéen defilgérie jusqu'a I'Egypte (Lepesme, 1944 et
Hoffmann,1945) ;
2. Biologie de la bruche de la feve

Bruchus rufimanus présente un cycle biologique annuel strictemenedéant de celui de
sa plante hét&/icia faba. La colonisation des cultures doit se faire nédems@&nt par des
adultes a partir des sites d’hivernation : écordesbres, lichens, anfractuosités du sol,
entrepdts de stockage (Hoffmannakt 1962) ou a partir des graines non désinsectjsfd
hébergent encore des bruches vivantes lors du s@baigont et Huignard, 1990).
3. Dégats causeés par la bruche

Bruchus rufimanus est un insecte qui vit au dépens des grainesvida faba
(Lahmar,1987).Les dégats causés parrimanus sont plus importants sur les feves et
féveroles (Taupin, 1985;Berne et Dardy,198Chez B .rufimanus, c'est la larve qui
occasionne des dégats a l'intérieur des graingdatea (Berene et Dardy, 1987).
v' pertes pondérales Selon Boughdad (1996), les pertes sont occasioreréénction du
nombre de bruches adultes développées par grainds éintensité de l'infestation des

graines. En effet, ces pertes sont de 2.84% psigrenes avec une seule bruche, 5.87% avec
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deux bruches, 8.27% avec trois bruches, 11.40% quatre bruches et 14.15% pour les
graines avec cing bruches (Boughdad, 1996).

v' pertes de germination: La larve deB.rufimanus occasionne non seulement des pertes
pondérales, mais affecte aussi la germination dasas deV.faba au dépens desquelles elle
s'est développée (Balachowsky, 1962;Boughdad ejd,81097).

Chittenden (1912) in Balachowsky (1962 estimé que le pouvoir germinatif des graines est
fortement diminué par les galeries larvaires. tlass 60% lorsqu'il existe une seule galerie
larvaire. et n'est plus que de 45 % quand on wbdes deux galeries. Bessaci et Merabtene
(2009 rapportent que le taux de germination diminue wauet a mesure que le nombre de
bruche par graine augmente.

v' Dépréciation des graines :Les attaques d@&.rufimanus sur les grainegle V.faba
provoquent leur dépréciation gustative Balachow$ep?2).

En plus, ces dégats générent considérablemenente \du produit, le seuil toléré a
I'exportation et l'industrie agro-alimentaire aséfde 2 a 3 % des graines buchées, au-dela de
cette norme, il se pose d'importants problemegaget et d'usinage (Iboukhoulef et Sadoudi,
2003).

[1.2. Matériel du laboratoire
Pour les différentes expériences, nous avonsaitdisnatériel suivant :

v des boites de pétri de 9 cm de diamétre et de @echauteur pour les tests de répulsivité ;

<\

des bocaux en verre de 500ml de volume pour lé&s déshalation ;
v' une micropipette (5-50ul) pour un pipetage de piéni des huiles essentielles et une
micropipette (10-100ul) pour pipetage d’acétpne

v" du papier filtre pour les tests de répulsivité'athdlation ;

(\

de I'acétone pour la dilution des huiles essemiseftest de répulsivité) ;

v autres accessoires : ciseaux, rouleau adhésierfdm et embouts jaune.

[1.3. Pesticide utilisé

Dans notre travail expérimental, nous nous sommgsessées a une seule famille
d'insecticide; les pyrethrinoides représenté paeltamethrine dont le nom commercial est la
Decis.

Cet insecticide est utilisé avec nos huiles esslled dans un but comparatif.
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Tableau 8.Caractéristiques de la Deltamétrine

Caractéristigues

Deltamethrine

Formule
chimique

Bf)\xerQ’C

Nomenclature

(1R, 3R)-3-(2,2Dibromovinyl)-2,2-dimethylcycloprapecarboxylatele
(S)-u-cyano-3-phénoxybenzule.

Cultures traitées

-Les céréales.

-La vigne.

-L'arboriculture.

-Les cultures légumineuses.
-Les pommes de terre

Utilisation

Lutte adulticide.

Formes
commerciales

-Solutions.

-concentrés émulsionnables.
-Poudres et poudre mouillables.
-Granulés.

-Suspensions concentrées.

Propriétés
physiques

- Molécule lipophile peu soluble dans l'eau (0.2 ag2b °C);
-Soluble dans de nombreux solvants organiquesdiae&t);
-Masse molaire 505.2;

-point de fusion 98 a 102°C;

-Point d'ébullition, se décompose a partir de 270°C
-Densité 3%0.5;

-Tension de vapeur 1.24x%@ 2.10°Pa & 25° C.
-Coefficient de partage log Pow 4.6 a 25°C;

-Peut étre absorbé par différentes voies d'expositi

Propriétés
chimiques

-Concentration 25 g/l;

-Bonne stabilité thermique;

-Dégradation par effet de rayonnement lumineux;
-DL 50(rat): 150mg/kg;

-Présente des fonctions variées;

-Autant de point d'attache par des réactifs variés

Caractéristiques
technique

-Toxique chez les insectes par inhalation et paestign, dangereu

pour I'environnement;

- Taux d'absorption par inhalation faible, peuteémajoré par de

solvants organiques;

-La substance administrée sous forme de poudresédatoxique p4d

inhalation

X

[72)

=
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[ll. Méthodes
[1l.1. Extraction des Bruches

L'espece étudiée eddruchus rufimanus, les adultes sont utilisé aprées avoir retiré
manuellement des graines infestées au niveau dwakalire a I'aide d'une aiguille. L’adulte

de la bruche de la feve sort aprés avoir enlevéeeloppes.

[1l.2. Bioessais

Le travail expérimental consiste a mettre en éwdd'effet des huiles essentielles et de la
Deltamétrine sur l'activité biologique derufimanus a travers les différents tests effectués
(inhalation et répulsion).

[11.2.1.Test d'inhalation

Ce test consiste a étudier la longévité des alulte B. rufimanus et cela en
dénombrement des individus morts toutes les 24esependant 7 jours, pour cela nous
procédons comme sulit:

Nous introduisons une dose d'huile essentiellelsyrapier filtre découpé au préalable en
cercle de 2mm de diamétre suspendu a l'aide d'andiface interne du couvercle d'un bocal
de 250 ml de volume, nous mettons a l'intérieuintividus agés de moins de 24h et nous
fermons hermétiguement les bocaux

Nous utilisons des étiquettes pour chaque bondlguant la dose d'huile ainsi que le
numéro de la répétition.
quatre répétitions sont réalisées pour chaque dbsde avec témoin, ce test nous permet
d'étudier les paramétres de longévité en dénomiaardout de 24h,48h,72h,96h...jusqu'au

7éme jour le nombre de morts pour chaque dossadili
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Papier filtre

imbibe d huile

essentielle Bruche de la
feve

Bocal en verre

Figure 6. Dispositif expérimental du test d’inhalation (Onigle, 2017).

[11.2.1.Test de répulsion

Ce test consiste a étudier I'effet répulsif desxdeuiles essentielles et de la Deltamétrine

sur les adultes deruchus rufimanus.

Pour le réaliser nous avons suivi les étapes stdgan

v
v

découpage en deux parties égales un disque de fiipeede 10 cm de diametre ;
préparation de quatre doses différentes de 5, 1, POul dans 1 ml d’acétone pour
chaque huile essentielle ;

pour chaque test un demi-disque est traité avedase d’huile essentielle diluée dans
I'acétone et le deuxieme ne recoit que de I'acétone

apres évaporation du solvant, nous rassemblordeles parties traitée et non traitée
par une bande adhésive et nous les placons darmiieale pétri (figure 7) ;

vingt charancons adultes sont ensuite déposésnane ke la boite ;

au bout de chaque heure, nous comptons le nhombchatancons présents sur la
partie du disque traitée avec I'huile essentidlie @ombre d’individus présents sur la
partie traitée uniquement avec l'acétone ;

le pourcentage de répulsion (PR) est calculé cosuite

PR (%) = [(Nc- Ni)] / [(Nc + Ny)] x 100

N : nombre d’insectes présents sur le demi-disque taai¢c I'acétone uniqguement.

N; : nombre d’insectes présents sur le demi-disquetaaic la solution huileuse.
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Partie non traitée _ Partie traitée

= = ,$ ‘:- =
F 5 3 :
Acétone 2 Acétone+ Huile
. N -+ .
uniquement P, \ = essentielle en pl
v -
% -~
b 8 - -

Figure 7. Dispositif expérimental du test de répulsivité @rale,2017).

Le pourcentage de répulsion moyen pour chaque lestl calculé et attribué a I'une des

différentes classes répulsives, selon le classementic Donald etal., (1970) qui sont
indiqués dans le tableau 9.

Tableau 9.Pourcentage de répulsion selon le classement dedviald efal., (1970).

Classe Intervalle de répulsion Propriétés
Classe 0 PR < 0,1%) Trés faiblement répulsif
Classe | 0,1 %< PR=20% Faiblement répulsif
Classe Il 20%< PR<40 % Modérément répulsif
Classe Il 40 %< PR<60 % Moyennement répulsif
Classe IV 60%< PR<80 % Répulsif
Classe V 80 %< PR=100 % Trés répulsif
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|. Test d'inhalation
Ce test a été réalisé afin de déterminer l'effetiliatoire dArtemesia arborescerst de
Lavandula angustifoliainsi que laDeltamethrinevis a vis des adultes derufimanus.

I.1. Evaluation de l'effet insecticide de I'huile ssentielle Artemesia arborescenpar
inhalation

Les résultats obtenus, représentés dans le Rigumentrent que la mortalité des adultes
de Bruchus rufimanusaugmente proportionnellement avec la dose et deetemps
d'exposition de 'huile essentielle testée. Darstléémoin, les adultes vivent beaucoup plus
longtemps que la durée de traitement.

Dés la plus faible dose 5 ul, I'huile essentigilentre déja un effet toxique trés faible, a
la plus forte dose 20 pl, I'huile induit un taux deortalité total des individus aprés 72h

d'exposition.

o 10
=
=
& 8 :
= B Temoin
= N
N B
e & Sul
= 10ul
T 4
= m ] 5ul
~

2 20ul

0

24h 48h 72h 96h 120h  144h  168h

Duree d'exposition

Figure 8. Le taux de mortalité des adultBs rufimanuspar inhalation traitée a différentes
doses d'huile essentieketemesia arborescens
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I.2. Evaluation de l'effet insecticide de I'huile ssentielle Lavandula angustifolia par
inhalation

Les résultats représentés dans la figure 9 mopieele taux de mortalité augmente avec
la durée d'exposition jusqu'a atteindre un tauxndetalité totale a la plus faible dose aprés
une durée d'exposition de 120h.

La toxicité de I'huile essentielléavandula angustifoliaest trés prononcée a 24h
d'exposition jusqu'a atteindre un taux de mortaditalité pour toutes les doses a 120h.

L'effet inhalatoire dd.avandula angustifoligest plus important que celui engendré par

I'huile essentielle &rtemesia arborescens

12

10

B Temoin
Sul
10ul

H]5ul
20ul

Mortalité moyenne

0

24n 48h 72h 96h 120h 144h 163h
Durée d'exposition

Figure 9. Le taux de mortalité des adultBs rufimanuspar inhalation traitée a différentes

doses d'huile essentiellavandula angustifolia

I.3. Evaluation de l'effet insecticide de la Deltaethrine par inhalation
Les résultats obtenus dans la figure 10 montreetl'gffet de la Deltamethrine augmente
proportionnellement avec la dose et la durée dskpn, pour atteindre un pourcentage

avoisinant les 80% a la dose de 20ul aprés une dierd 68 jours.
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B temoin
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10ul

ml5ul
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Mortalité movenne
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] 4 — —
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24h 48h 72

Durée d'exposition

h S6h 12Ch  144h  168h

Figure 10. Le taux de mortalité des adult&uchus rufimanuspar inhalation traitée a
différentes doses de Deltamethrine

I. Test de répulsion

Nous avons évalué l'effet répulsif des deux ludssentielles deavandula angustifolia
et Artemesia arboresceransi que la Deltamethrine

A cet effet, nous avons remarqué qu’aux différenteses et selon la durée, le nombre de
bruches présent dans la partie traitée est moiperiant que celui des bruches présents dans
la partie non traitée.

Pour mieux évaluer I'effet répulsif, nous avondcel® les pourcentages de répulsion
selon la formule utilisée par Nerioat (2009) :

PR (%) = (NC-NT) / (NC + NT) * 100

Il.1. Evaluation de I'effet répulsive deArtemesiae arborescend.avandula angustifolia et
la Deltamethrine vis a vis deB.rufimanus

Aprés une heure de temps d'exposition nous obiserdans la figure 11 que le taux de
répulsion des deux bioinsecticidéartemesia arboresens, Lavondula angustifol&t) la
Deltametrine augmente en fonction de la dose aweadultes dB.rufimanus.

cependant, nous remarquons que l'effet de la Deltiarine est plus répulsif, nous le

comparons avec les huiles essentielles testées.
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Figure 11. Taux moyen de répulsion des adultesBtachus rufimanusaprés une durée

d'exposition d'une heure et en fonction des diffta® doses.
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Figure 12. Taux moyen de répulsion des adultesBdeifimanusaprés 2H d'exposition de

deux heures et en fonction des différentes dosésas

Dans la figure 12 nous remarquons que le tauxégealsion des deux bioinsecticides
(Artemesia arboresens, Lavondula angustifelida Deltametrine augmente avec les doses
testées .

Apres tout juste deux heures d'exposition la Dedtdrine présente déja un effet répulsif
plus important que celui des bio insecticides a dleses éleves. A la plus faible dose 5ul
l'effet de Lavandula angustifoliaest plus répulsif, on le comparant a celui de la

Deltamethrine.
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Figure 13. Taux moyen de répulsion des adultesBdeifimanusaprés 3H d'exposition de

deux heures et en fonction des différentes dosésas

Dans la figue 13, nous remarquons nettement térdifice entre les deux bioinsecticides,
Lavandula angustifoliaa donné de meilleurs résultats en la comparanAr@mesia
arborescensl'effet est tres fortement répulsive vis a vis ddultes deB .rufimanusavec un
PR=100% pour la plus forte dose 20pul.

La deltamethrine a son tour donne des résultatspambles a ceux déArtemesia

arborescens .
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Figure 14. Taux moyen de répulsion des adultes de B.rufimapuoas 4H d'exposition et en

fonction des différentes doses testées .
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Les résultats représentés dans la figure 14 muntoeie le taux de répulsion des deux
bioinsecticide§Artemesia arboresens , Lavondula augustifoija Deltametrine augmente
apres 4 heure d’exposition selon les doses testées.

Nous remarquons que l'effet deavandula augustifoliaest plus répulsive en le
comparant avec celui Aitemesia arboresences la Deltamethrine.

A 4H d'exposition le taux de répulsion est tmpartant, il atteint un PR=100% pour
I'Artemesia arborescerss une dose de 20ul, ainsi que pbavandula anguistifolianais a
partir d'une dose plus faible 15 ul. La Deltamethm'atteint tout juste PR=97% méme a de

forte dose.
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Figure 15. Taux moyen de répulsion des adultes de B.rufimapugs 5H d'exposition et en
fonction des différentes doses testées.

D’aprés la figure 16, nous remarguons que le @exépulsion dans les trois cas de
figure c'est a dire des deux bioinsecticijegdemesia arboresens , Lavondula angustifodii)
la Deltametrine présente une augmentation proporélbes en fonction les doses étudiées.

Chez Lavandula angustifolia,l'effet répulsif est plus élevé par rapport a cale
I'Artemesia arboresences! encore de la Deltamethrine.

Cependant, le taux de répulsion est tres pronapo&s 5h d’exposition jusqu'a atteindre

un PR=100% pour les trois insecticides testéemtir ple la dose 10 pl.
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Figure 16. Taux moyen de répulsion des adultes de B.rufimapuss 24Hd'exposition et en

fonction des différentes doses testées.

La figure 16 montre que le taux de répulsion desxdbioinsecticidegArtemesia
arboresens, Lavondula angustifolia) la Deltametrine s'accroit plus avec I'augmioia
des doses.

Contrairement aux deux bioinsecticides qui mortttem taux de répulsion total aprées
24H, la Deltamethrine a la plus faible dose 5utegt juste a 93% comparée aux autres doses
plus élevés (10 ul,15 ul,20 pl).

Ces résultats laissent apparaitre que l'effet dis< huiles essentielles extraites des
plantes aromatiqué_vandula angustifoligArtemesia arborescepgst fortement répulsif en
comparaison a celui de l'insecticide commercialtddeethrine).

Il. Discussion

Notre étude rentre dans le cadre de la recheretsoldtions alternatives qui permettent
de réduire les pertes occasionnées par les insestageurs des denrées stockées, comme la
Bruche de la féve dans le cas de notre étude, gwninuer l'utilisation des produits
chimiques et ainsi protéger I'environnement silaté humaine.

L'étude comparative entre l'insecticide commeretales huiles essentiellesaivandula
angustifolig Artemesia arborescejysmontre qu'ils agissent de la méme facon en iomctu
test appliqué (répulsion, inhalation), cependaitelt des bioinsecticides s'est montré plus
important arrivant parfois au 100 % a seulement@®dkposition.

Cet effet insecticide est lié a plusieurs paraegettomme la dose d’huile utilisée ou

encore a la durée d’exposition.

38



Résultats et discussion

Une utilisation des deux huiles provoque uneartgnte toxicité par inhalation, en effet,
elle réduit la durée de vie des adultesBdeifimanusd’'une maniere trés forte au fur et a
mesure que la dose et la durée d’exposition augmerdela en fonction de I'huile utilisé .

A la plus forte dose 20pu| deavandula angustifoli@nregistre une mortalité totale des adultes
de B.rufimanus aprés 24H d’exposition ,or que pourtemesia arborescensnous
enregistrons une mortalité total qu' apres 72hpdisition a la plus forte dose 20ul .

Dans le cas de linsecticide commercial, son satiion provoque une toxicité par
inhalation moins importante que les bio insectisjdeous avons pu constaté que l'effet
inhalatoire atteint une mortalité total apres 168 plus forte dose 20 pul .

L'effet répulsive dans notre étude semble étrémeant efficace, les taux de répulsion
avaient atteint les (PR=100%) a de fortes dose [@sudeux I'huiles testées et nos résultats
semblent étre conforme a ceux obtenus par de nambgeurs.

Regnault-Roger & Hamraoui (1994) ont testé I'eftité des huiles essentielles extraites
de vingt-quatre plantes aromatiques de plusieunsillés sur la brucheA. obtectus les
résultats ont montrée que les huiles de sept mamtela famille des LamiacéeBhymus
serpyllum, Origanum vulgare, Satureia hortensis,vdradula angustifolia, Rosmarinus
officinalis, Origanum majoran&t Ocimum basilicumet Petroselinum sativurde la famille
des Apiacées sont les plus toxiques provoquantruodalité de 100 % apres 1-4 jours
d’exposition, a faible dose soit 10:2cm3.

Elgherissi et Haddak (2009) rapportent que I'hedsentielle de bouleaBdtula papyriferg,
montre une mortalité des adultes de 50% a la mildef dose (pl) aprés 24h, celle-ci
augmente au fur et & mesure que les deux factesesad temps d’exposition augmentent.

Les résultats obtenus par Benaissa (2009) rappaytéune mortalité totale des adultes

de C. maculatusest obtenue apres 24h d’exposition a I'huil®dmum basilicuna la dose
35ul, et le méme résultat est observé dans les laies$ravec les doses2Cet 3Qul aprés
deux jours d’exposition.
Ouzir & Rabehi (2009) signalent I'effet inhalatoide I'huile essentielle de la cannelle a
'égard de la bruche du niébé a la dos@l§000% de mortalité apres 72h d’exposition).
L’huile essentielle de pamplemousse montre une atitértd’individus de 100% au bout de
96h aux doses 7bet 9Qul.

Sur une bruche polyvoltine voising,maculatus Tapondjou etl. (2003) ont également
mis en évidence les propriétés répulsives élevés higles essentielles des feuilles de
C.ambrosioides L (Chénopodiacées) (PR=89 %) par comparaison & adk feuilles
d'Eucalyptus salign&mith (Myrtacées) (PR=71%)
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Dans le cas de notre étude L'efficacité de cag tailes essentielles peut étre attribuée a
leur composition chimique, généralement a leurassle en monoterpenes oxygénées et
sesquiterpénes oxygénées, composés terpenoiqiiea des limonénes. Ces composés
présentent des capacités a reduire la longévigtadeltesi'A. obtectugjui elle méme dépend

de I'effet toxique des huiles essentielles suatkgtes (Regnault-Roger et Hamraoui, 1995).
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Conclusion

Cette étude portant sur I'évaluation de l'effeteicticide de deux huiles essentielles
extraite de la lavandé.§vandula angustifolig et de I'armoise Artemesia arborescehsainsi
gu'un insecticide commercial ( Deltamethrine) sgrddultes de la bruche de la feBeugchus
rufimanusg.

Les résultats obtenus, donne a conclure que I'heskentielleLavandula angustifolia
s’est révélée plus toxigue qlidrtemesia arborescenset que Artemesia arborescens est plus
toxique que la Deltamethrine vis-a-vis des aduleB.rufimanus cette toxicité varie selon le
type de test effectué (inhalation et répulsiorelps les doses et la durée d’exposition.

Nos résultats confirment ceux déja obtenus partcalétudes ; les huiles essentielles
présentent une toxicité vis-a-vis de bruche deva felles sont plus élevées par répulsion que
par inhalation.

Pou I'ensemble des tests effectués, le test pargsiép s'est avéré étre le plus efficace
pour lutter contre les adultes de la bruche deva par rapport au test d'inhalation.

Nous avons constaté que le calcul du pourcentageémidsion par la méthode de Mc
Donald etal. (1970), permet de montrer que les deux bio ifsdes arrivent a un (PR=100
%) qui est tres fortement répulsive.

L'ensemble des résultats obtenus lors de ce trgaaitrait constituer des solutions
alternatives ou complémentaires a l'utilisation pesticides commerciaux pour la protection
des graines des denrées stockées du féverole.viedogpement des bio insecticides extraits
des plantes aromatiques s'inscrit dans le cadréadgiculture et du développement durable
ainsi que dans la protection de I'environnemededa santé humaine.

De nombreuses perspectives de recherche peuventdéggagées de notre travail
notamment, I'évaluation de l'activité insecticides domposés majeurs des huiles essentielles
vis -a- vis de la bruche de la féeve. Il serait égant intéressant de faire des extractions de
ces huiles essentielles a partir de plantes arqoesiet d'étudier leurs principes actifs.

Toute fois, ce travail ne constitue qu'une appeoah laboratoire, pour connaitre I'effet
insecticide des deux huiles essentiellemvndula angustifoliat Artemesia arborescerset
I'effet de l'insecticide commercial ( Deltamethjing I'égard deB.rufimanus ,il serait
intéressant de faire des formulations a base déioessecticides et d'évaluer leur efficacité

sur le terrain, des études a grande échelle doétementreprises
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Résumé

Les pesticides de synthése sont devenue seedey@nnées un sujet de préoccupation majeurs dont
les effets indésirables de leur utilisation a candueur décimation dans tout les milieux envirementaux et

affectent aussi le milieux sanitaire

De nos jour l'utilisation des bio peisies a base d' huiles essentielles est de plygusnrépondue en
vue de réduire les pertes occasionner par lesgeava des denrées stockées comme une alterndtvieitte
chimique .Les huiles essentielles extraites ddantgs aromatiquetavandula angustifolia et Artemesia
arborescens ainsi qu'un insecticide chimique Deltamethrine oété testée selon différents paramétres ; par
inhalation et par répulsion a différentes dosedesiadultes dBruchus rufimanus a fin de démontré si les huiles

essentielles pouvaient étre aussi meilleurs gffetl@ge l'insecticide commercial.

Les bio insecticides présentent une éétimhalatoire plus importante par rapport aeek lI'insecticide
commenrcial (Deltamethrine) , entrainant une augat®n significative de la mortalité par rappartelle du
témoin. Le traitement par répulsion s'est avéréosm plus efficace chelzavandula angustifolia que chez
Artemesia arborescens ,il induit une mortalité total des adultde B.rufimanus a tout juste 3H d'exposition. La
Deltamethrine prends beaucoup plus de temps pteindite une mortalité total par inhalation ellejuaqu'a
168H d'exposition .

Mots -clés: B.rufimanus , Lavandula angustifolia, Artemesia arborescens, Mortalité , repulsion, Deltamethrine
,environnement
Abstrat

Synthetic pesticides have become the last yearajar moncern of which the undesirable effects of
their use has led to their decimation in all enmim@ntal environments and also affect the sanitavirenment.

Today, the use of bio pesticides based on esseilias being increasingly responded to in ortter
reduce the losses caused by pests of stored fdfsdstsl an alternative to chemical control. Essérdibs
extracted from aromatic planisavandula angustifolia And Artemesia arborescens as well as a chemical
insecticide Deltamethrin were tested according iftergént parameters; By inhalation and by repulsin
different doses on the adults of Bruchus rufimainusrder to demonstrate whether the essentialcoldd be as
better as the effect of the commercial insecticide.

Bioinsecticides show a greater inhalation activitgmpared to that of the early insecticide
(Deltamethrin), resulting in a significant increasemortality compared to that of the control. Reguictive
therapy was found to be even more effectivéarmandula angustifolia than inArtemesia arborescens, causing
total mortality of B.rufimanus adults at just 3H exposure. Deltamethrin takes hmianger to reach a total
inhalation mortality, which is up to 168H exposure.

Key words: B.rufimanus, Lavandula angustifolia, Artemesia arborescens, Mortality, repulsion, Deltamethrin,

environnement



