REBUBLIQUE ALGERTIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAI RE
MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA

RECHERCHE SCIENTIFIQUE

Université Mouloud MAMMERI Tizi-Ouzou
Faculté des Sciences Biologiques et des SciencesbAgmiques
Département des sciences agronomiques
Mémoire
En vue de l'obtention du dipléme de Master en Aggnomie

Spécialité :Protection des Plantes Cultivées

Sujet

Activité insecticide des poudres des feuilles du
Faux Poivrier (Schinusmolle L.) et du Lentisque

(Pistacia lentiscus L.) sur la bruche du haricot commun
Acanthoscelides obtectus Say. (Coleoptera :
Chrysomelidae)

Présenté par :
M®'® ATTOUCHE Hayat

## DJAROUN Dalila

Soutenu le ../06/2017devant le Jury composé de :
Présidente  Mme MEDJDOUB-BENSAAD F.
Promotrice Mme GOUCEM-KHELFANE K.
Examinatrice Mme CHAOUCHI-TALMAT N.

Examinatrice Mme BENOUFELLA-KITOUS K.

Année Universitaire 2016/2017




REMERCEMENTS

Il nous est bien agréable d’adresser nos sinceresrciements en premier lieu a
notre promotricecMme GOUCEM-KHEFANE K. Maitre de conférences A l&JMMTO .
Pour ses encouragements, orientations, sa patetnaessi essentiellement pour son travail

qui est tres bien fini, qui nous a permis de réal@ijourd’hui ce mémoire.

Nos remerciements s'adressent ausdime MEDJEDOUB-BENSAAD F.
Professeur HUMMTO pour son sens d’engagement et son travail audgeliuniversité et

pour avoir accepté de présider ce jury.
Nous sinceres remerciements vont a I'ensemblendesbres de jury.

Mme BENOUFELLA-KITOUS K. Maitre de conférences catégorie AI'UMMTO, et

pour avoir bien voulu examiner ce travail.

Mme CHAOUCHI-TALMAT N. Maitre de conférences catégorie A WMMTO, et

pour avoir bien voulu examiner ce travail.

Nous adressons aussi nos remercemektiéeaMETNA F., pour nous avoir aidé
dans l'analyse statistique des résultats.

Nous remercions aussi tous ceux qui ont contrideéprés ou de loin a

I’élaboration de ce modeste travail.

Dieu merci




Sommaire

Liste des figures

Liste des tableaux

a1 goTo [¥ox 1 o] o IH PSR RRRPPP

Chapitres 1 : Présentation de la plante hote

1-Origine et répartition geographiQUE .....ccccceoieeeieiiiiiieiiiiiiirer e e e e e eeeeeee e e e e e e eeeeeeeannne 3
B TS o3 o] (o) o R
G )Y AS1 =] 1 = Lo [ 1 PPURR
4-EXIgenCes PEAOCHMALIGUES ........uuerriiiieirieeiiiiieieeiteereee e e e e e e e e e s e s ssssssnnrrneaaaeeeeeaeasssnnnnnnes
5-Valeur NULMTIONNEIIE .........ouuiiiii e e e e e e e e e e e e e e eeeeeenannes
6-Importance économique €t agrONOMIGUE ... ...ceereeiiiiiiiinnrreieereeeeeeeereeeeeeseaeaaesssrneneneens 5

6-1-1MpPOrtanCce agrONOMUTUE .........cceeeeetmmmmmmmaeeeeeeeeeeeeeeeeeeenesnssnnnaaaaaeaaaaaasaaaaaaaaaeeeeeeeennes

6-2-IMPOItanNCEe ECONOMIGUE........uvvrueeeeimmmmmmmaeeeeeeeeeeeeeeeeeerennnsnnnaaeaeaaaaaassaaaaaeeeeeeeeemnnnes 6
6-2-1-DANS 1€ MONAE ...ttt s+ttt e e e et e e e e e e e seassb bbb b e e e e e e eeeaeeeeeeeeeas
B-2-2-EN AlGEIIE ..eeeiiieiiiiie ettt e e e e e e ettt —————————————— e aaaaaaaes
7-MaladieS €1 FAVAGEULIS .....cceiieeeeeeeee e e e e ettt s e e e e e e e e e e aaaaaaaeaaaaaeaeeeeeessnsnnnnnnns
e Y == To L= PP
7-1-1-Les Maladies fONQIQUES ......uuuit et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeesnnnees
7-1-2-Les maladies DACIEIENNES ........... oot a e e e

7-1-2-LeS MAladies VIFAlES ......ccoeiiiiiiieemmmmee e eee e e e e e e e e e e e e e e eeeeneenenes

A TS = A= (o [0 PP
Chapitre 2 : Préserian de la bruche de haricot

1-Généralités sur les insectes phytophages..........oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 11



2-Présentation de la famille deS BruChITa e ee e 11

3-Bruche du haricoAcanthoscelides ObteCtUS............ooeiiiiieeee e 12

3-1-Origine et répartition geographiQUE ... ceeeeceeeeeeeeeeeieieeciiiiiiieeee e e e e e s eeeeeeees 12
3-2 POSItION SYSIEMALIGUE........cciiieetcmeemmm ettt eee e e ettt e e e e e e e e e e e s s s s s s nnnrreaaeaeeeeeeasesssannnnnnns 12
3-3-DeSCriptioN € IINSECLE .........ccoeei e e e e e e e et ettt e e s e e e e e e e e eaaaeeeeeaaeaaeeeeeeeeennnnnnes 12
e YT ] (oo [ =T L= TN T 1S =T ol (= 15
A-1- L’ACCOUPIEMEBNT ...ttt sttt e e e s s seee e e s s e e e e e e e e e aeeeeeeesennnens 15
e - U o1 01 (= PP 15
4-3-Le cycle de développemenBd’obteCIUS .........ccovviviiviiiiiiii e 15
R B 1= T 0 P L= 1= (=SSR 16
6-La lutte CONIEA. ODTECTUS .....ciiieeeeeei e 16

6-1-La lutte par les ennemis naturelB dObtECIUS ...........iiiiiiiiiiiii i 17
6-2- lutte par les plantes aroMALIQUES ... .o e e eeeeeeieeeeieiiiiiiirss s e e e e e e eseeaeeeeaeaeaeeeeeennnnnes 17
6-2-1-Les huiles €SSENtielles ..........ooo oo 17
6-2-2- LeS POUAIreS VEGELAIES.............t oo e eeeeeesesasiitbabeeteseeeeeeeeaaaaesasnsenssssenseeneeees 18
6-2-3-Action des huiles essentielles et des pouslrefes INSECLES ......vvveiiiiiieiieiiiii e 19

Chapitre Blatériels et méthodes

L-MAEETIEIS ..ottt e e e ettt e e e e e e e e s s r e e e e e e e e e e e n 20
1-1-Matériel de 1aDOratOIN ...t ettt 20
IRV oY (=T =] I oo oo [0 [U = 21
1-2-1-Les bruches et les graines du hariCot..........uuviiiiiiii e 21

1-2-2-L.S POUAIES VEGELAIES........ciii s teteettetaaaaaaae e e e e e e e s s s s s nnnnneeaeaeaeeaaeeesasannnnnns 21

1-2-3-Méthode de préparation deS POUAIES .eeeeeeeereviriieeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiirririeeeeee e e e e esnnnes 22



2 1Y, 1) 1 a0 o =) 23

2-1-L’ElEeVAgE 0B MASSE .. .ciii it i ittt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e s s s s nrrreeaaeaeeaaaessssaaannnnnns 23
2-2-TESE PAF CONTACT ... ..t eeemmmme e ettt e ettt e e et e eet e e e e aeeemmssa e e e eeeesan e e eaaeesnnnnns 24
2-3-LES PAramMEtreS GLUIES. .........ivii ettt eeeeee e e e e e e s e s s ssssaabaaaess e eaaaeeessaaaannssnneesnnnees 24
2-3-1-Les parametres DIOIOGIQUES ........ueieeeeeeeiiiiiiiiieeeeeeee et e e e e e 25
2-3-1-1-Mortalité des adUITES ..........oiiiiiiiiiiiee e 25
2-3-1-2-Fécondité des femelles .........oooo i 25
2-3-1-3-Emergence des adUILeS .........coo i r e 25
2-3-2-Parametres agrONOMIQUES .......oeeeeieeeeeeeeeeruenninnaaeaaeeeeaeeeaereeesessssrnnnnnsessnnsnnnnnns 25
2-3-2-1-PerteS €N POIAS ...ceeiiiiiiiiiiiieeeeieniitiear e e e e e e e e e e e et aab bbbt e e e e e aaaes 25
2-3-2-1-FaCUItE geIMINALIVE ......ceeiiiiiee i e e e e e eeees 25
3-ANAlYSE STALISTIGUE ....ciiiiiiieiiiiiiiit ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeesebrbnan s 26

Chapiss 4 : Résultats et discussions

1-Evaluation de I'effet biocide par contact desgres de lentisque et de faux poivrier.......... 27
1-1-Action sur la IoNQEVIte deS AUUILES ... e eeeeeeereeeeiiiiiiiiiees e e e e e e e e aeeeeeeeeeeeeeeeeanaennns 27
1-2-Action sur la fécondité des femelleAMDbIECIUS............cooiiiiiiiiiiie e 28
1-3-Action SUr 1€ tauX A’ EMEIJENCE .......uummmmmeeeeeeeeeeeeeeeiiiae e s s e e e e e e e eaaeaeaaeaaaeeeeeeeennrnnes 30
1-4-Action sur la perte en poids des graines diChRr...............oooeviiiiiiiiiiiiinn e 31
1-5-Action sur la germination deS graiNes ..ooococc..ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiaa e e e e e e e eeee e e eeeeeeeeanes 32
(0] o o3 U] o] o RS URPPPPPPR 34

Références bibliographiques

Annexes



Liste des figures

Figure 1 : Morphologie dgphaseolus vulgari@ORIGINALE, 2017) ........cccovvvvvvvvveiiiinnnnes 3
Figure 2 : (Eufs dA. obtectugG : X10)(ORIGINALE, 2017) ....ucoeeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiiiinns 13
Figure 3 : Différents stades larvaires ch&zobtectugORIGINALE, 2017) .............c......... 13
Figure 4 : La nymphe dA. obtectugORIGINALE, 2017) .....ceiiiiiiieeeeeeieeeeeeev 14
Figure 5 : Vue dorsale dA. obteCtugORIGINALE, 2017) .....uuuvuiiiiiiiiiieeeeeeeieeeeeeeeeiiiiiins 14
Figure 6 : Le dimorphisme sexuel chéz obtectu§ORIGINALE, 2017).........cccovvevrvrvrnnnnns 15
Figure 7 : Cycle de vie d’Aconthoscelides obtectusur les graines de haricot commun
(HAMDANI, 2002) ...ttt eeeee et ee et e e eeeeeeen e n e, 16
Figure 8 : Graines de haricot avant et aprés la contamingi@oA. obtectufORIGINALE,
2007) ettt ettt ettt et et et et et et ettt ettt er et nr e 17
Figure 9: Matériel utilisé au laboratoif®RIGINALE, 2017) .....ccoeviveieieeeeeeeeeeeeeeeeeiiiiiens 20
Figure 10: Aspect générale et feuilles Béstacia lentiscus. (ORIGINALE, 2017)........... 21
Figure 11: Aspect général du faux poivri@chinus mollé.. (ORIGINALE, 2017)............. 22
Figure 12 : Les feuilles des plantes SECh€@RIGINALE, 2017) .....cccvvvvviieeeeieeeeiiiiiiinnns 23
Figure 13: Les poudres utilisées dans les tests biologi(@EIGINALE, 2017) ................ 23
Figure 14: Elevage en masse de la bruche du ha(@BIGINALE, 2017) ........cceiienennnn. 24

Figure 15 : Test par contact pour les poudres de feuilles faixrier et de lentisque a
différentes dOSEEORIGINALE, 2017) ....ccoveeiiiieiiiiiieie e e e e e e e e e e e e 24

Figure 16 : Test de germination des graines traitées par coateec les poudres de lentisque
et faux poivrier aux difféerentes doJE3RIGINALE, 2017) ..cccooieeeieieeiieeeeee e 26

Figure 17 :Longévité moyenne (en jours) des adultes. dbtectuselon les différentes
doses et type de poudre UtiliSEE Par CONtACT e coeeeeiiiiiiiee e, 27

Figure 18 : Fécondité moyenne des femelleé dibtectuselon les différentes doses des
poudres de lentisque et du faux poivrier utiligg@scontact...............cccccvvvrriiiiieiieeeeeeenen. 29

Figure 19: Taux de viabilité des ceufsAlobtectuselon les différentes doses des poudres de
lentisque et du faux poivrier utilisées par CONLACL..............cceeeiiiiieeee e 30



Figure 20 : Pertes en poids en (%) des graines du haricotreniém des doses des poudres
de lentisque et du faux poivrier UtiliSEES Par BONL............ccoeeiieiiiiiiiiie e 32

Figure 21: Taux de germination des graines du haricot en iomaces doses des poudres de
[entisque et du FAUX POIVIIET ........uuueii e e e e e e e e e e e e e e e e e aee b es 33



Liste des tableaux

Tableau 1 :Le profil nutritionnel du haricot commun (pour 1Q0g-AO, 2016)
Tableau 2 :Principaux pays producteurs de haricots secs e@ (F¥D, 2006)............... 07

Tableau 3: Surface cultivée, rendement et production decbiasec en Algérie entre 2000 et
2011(FAO, 2013in GOUCEM-KHELFANE, 2014) .....cccitiiieie et 07

Tableau 4 Surface cultivée, rendement et production decbarsec dans les wilayats
productives d’Algérie pour I'année 200 GC, 2008in GOUCEM-KHELFANE, 2014) . 08

Tableau 5 Quelques poudres extraites des végétaux et leffets sur les ravageurs
(GWINNER €1 @l. 1996).......cueiuiiitieieeieeteeeeeeetee st esssaeassee e ee et steeeseeeeeteseesssaesesae s sesananns 19.



| ntroduction



Introduction

Les graines de légumineuses jouent un rdle imporgans l'alimentation de
nombreuses populations d’Afrique, d’Amérique du ®udi’Asie. SelortHUIGNARD et al,
(2011), plus de 150 espéces de légumineuses sont cultivdeavers le monde. Grace a la
teneur élevée en protéines de leurs graines séeh@ekeur capacité de fixation symbiotique
de l'azote atmosphérique, les Iégumineuses alintestaont une composante essentielle des

systemes culturaux sous les tropiq(BAUDOIN, 2001).

D’aprés KHELLIL (1977), les légumineuses occupent une place importante en
Algérie et constituent avec les céréales I'épingsale du systeme alimentaire. De
nombreuses especes de légumineuses sont utilis@esecressources d’alimentation humaine

(feve, soja, haricot, lentille, etc).

Malheureusement ces plantes se caractérisergsdrd®ent par des rendements faibles
et instables. Cela s’explique, en particulier, [gar sensibilité aux contraintes biotiques et
abiotiques GEERTS et al., 2011). En effet, les cultures de haricots sont sujeétede
nombreuses attaques de ravageurs et maladies gugrgeentrainer d’'important dégats en
'absence de moyens de lutte appropriglé UE et al., 2010).

Parmi les insectes ravageurs du haricot nous pwugiter Aconthoscelides obtectus
Say, qui est un insecte cosmopolite dont les dégg@is signalés dans le monde entier. Par
voie de conséquence, la presque totalité des zodes culture, est envahie
(BALACHOWSKY, 1962). C’est une bruche qui n'a pas de diapause madgi son
évolution peut donc se poursuivre indéfiniment diess graines stockées pourvu que les
conditions de développement soient optim@leSABEYRIE, 1962). Elle peut méme infester
d’autres légumineuses originellement non hotegdejue le niébé Yigna unguiculata L.)
\Walp.), la féve Viciafoba L.) et le pois chicheCjicer arietinum L.) (REGNAULT-ROGER
et HAMRAOUI, 1995). Les larves de cet insecte, plyvoltin dans tesks, se développent a
lintérieur des graines et consomment les résergeeastenues dans les cotylédons
(HUIGNARD et al., 1986 ; HUIGNARD et al., 2011). Elles occasionnent ainsi, des pertes
totales des grains de haricots apres 16 semaingsdege SCHMALE et al., 2002).

Il existe plusieurs méthodes qui permettent ndaintenir les populations des
ravageurs a un niveau assez bas pour que les deggétsionnés soient économiguement
tolérables. A coté des differentes mesures prophglzes telles la récolte des haricots en
temps opportun, leur séchage avant le stockagei aus les conditions adéquates
d’entreposagéK ASAMBALA et HENDRY, 1986), la méthode la plus frequemment utilisée
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Introduction

pour lutter contre les bruches est la lutte chimiqui utilise souvent des fumigants comme le
bromure de méthyl et le phosphure d’hydrogébh®RINI, 1998 ; BALDIN et LARA,
2008).

De nos jours, la recherche de nouvelles méthodehitte a faibles répercussions
ecologiques est devenue une nécessité d’autantputa recommandation de 'OMS (1995)
est en faveur de I'élimination des fumigants clqsss prévue en 2015 dans les pays en voie
de déve-loppemertK ETOH et al., 2004).

Beaucoup de travaux de recherches se penchentirdij@ sur des méthodes
alternatives de lutte contre ce ravageur des derstaxkées. Des travaux antécédents ont
montré le réle des ennemis naturels dans la lubtledique contre les bruchéSCHMALE
et al., 2006); Et de nombreuses investigations s’orientent veusilifation des plantes
aromatiques sous forme de poudres ou dhuiles Bsbes Celles -ci peuvent agir
efficacement sur différents stades de développemestbruches. Leur efficacité a pu étre
montrée par nombreux travaux a travers le mondes aussi en Algérie, tels qeHELLIL
(1977) KELLOUCHE (2005); BOUCHIKHI TANI et al. (2010) et GOUCEM-
KHELFANE (2014).

Dans ce contexte, nous nous proposons d’étudiepars de ce travail de recherche,
I'effet bioinsecticide par contact des poudres v&élgé de deux plantes aromatiques locales
présentes en Algérie de la famille des Anacardmcaaavoir le faux poivrieS¢hinus molle
L.) et le lentisqueRistacia lentiscus L.) sur les adultes de la bruche du haricot. Latipdes
traitements par ces poudres sur les graines deohaeist déterminé a travers I'évaluation des
parametres biologiques de la bruche et des paresnetgronomiques de la graine de
Phaseolus vulgaris L.

Le chapitres 1 présente une synthése biblioggaehsur la plante hote vulgaris, et
le 2éme chapitre traite I'insecte ravageéurobtectus. Les chapitres Il et IV, exposent les
meéthodes utilisées ainsi que les résultats obtetugurs discussions. Puis notre travail

s’acheve par une conclusion générale.
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Bedtation de la plante héte

1-Origine et répartition géographique

Le haricot commun, comme tous les haricots du géhsseolus, est originaire
d’Amérique du Sud et d’Amérique Centrale. Il a étdnestiqué depuis plus de 5000 ans,
indépendamment en Amérique Centrale (Mexique eat@nala) et dans les Andes
(principalement au Pérou), avant d’étre transpueés d’'autres continents a partir du
XVle siécle(BERMAL et GRAHAM, 2001 in BARIKISSOU, 2012). Il a été introduit
en Afrique par les Portugais au XXe siecle. Ledwrcommun est produit de nos jours
dans le monde entier et principalement en Américatene et en Afrique. En Amérique
Latine, il est répandu dans la zone amazonienrigrésil, dans la Cordillere des Andes et
en Ameérique Centrale. En Afrique, il est surtoutduit en Afriqgue Centrale et Orientale
(NYABYENDA, 2005 in BARIKISSOU, 2012).

2-Description

Le haricot(Fig. 1) est une plante annuelle a végétation rapide. $de est de 90 a

120 jours. A lissue de la germination qui est épigil ya formation de deux feuilles
opposées simples puis de feuilles trifolioléesliles cordiformesLes fleurs, blanches ou
violettes, produisent des gousses allongées, ptatgslus ou moins arrondies, vertes a
jaunes avec plus ou moins d’anthocyanes, avec os #ig avec ou sans parchemin,
constitué de fibres sclereonchymateuses qui tagisse parois latérales de la gousse. La
tige est a croissance indéterminée (variétés agamea croissance déterminée (variétés
naines). La floraison est terminale que ce soilladige ou sur les rameaux. La graine est
tres variable dans sa forme, coloration et dimen@G&RON, 2006)

Les feuilles.
e S

Les gousse Les graines

Figure 1 : Morphologie dePhaseolus vulgaris (ORIGINALE, 2017).
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3- Systématique

Le genrePhaseolus appartient a la tribu des Phaseolées et a laleades Fabaceae
ou Papilionaceae qui fait partie de la grande flendiés Leguminosae. Le geriPhaseolus
renferme environ 55 espéces méme si la distinatiest pas toujours facile car il est
probable que certaines ne soient pas des espguas entiere. Cing d'entre elles ont été
domestiquées, et sont les plus importantes, a rsaRoiacutifolious, P. coccineus, P.
lunatus, P. polyanthus et P. wulgaris. Cette derniere, communément nommée haricot
commun présente un nombre chromosomique de 2nNBAERGAZ, 2012 ; CHAUX et
FOURY, 1994).

Selon DEBOUK (1999) in BARGAZ (2012), la systématique dPhaseolus vulgaris

comme Ssuit :

- Regne Végétal

- Embranchement Spermaphytes
- Sous Embranchement Angiospermes
- Classe Dicotyledones

- Ordre Fabales

- Famille Fabaceae

- Sous Famille Papillionaceae
- Genre Phaseolus

- Espece Phaseolus vulgaris

4-Exigences pédoclimatiques

L’espéce est tres cultivée en zone tempérée eopa tropicale (500 a 1500 m
d’altitude). Le zéro végétatif se situe a 10°Caetdmpérature optimale de germination et
de croissance est évaluée a 22-25°C. Les fortdewba(+de 35°C) sont néfastes a la
germination, a la fécondation des fleurs et a ftenfdion des gousses de qualité. La plante
présente une forte sensibilité a lintensité lumbse notamment au moment de la

floraison, une déficience de lumiére entraine ltéement des fleurs. L'espece est adaptée
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a de nombreux types de sol; seuls les sols limobattants qui entravent la germination,
du fait de la fragilité de I'hypocotyle, sont a déseiller(PERON, 2006)

5-Valeur nutritionnelle

Les légumineuses sont une composante essentidliiohentation humaine depuis
des siecles. Mais leur valeur nutritive est géménaint mal connue et leur consommation
n'‘est pas appréciée a sa juste valeur. Les légusesgouent un réle crucial dans une
alimentation saine et équilibrée, dans la prodactibmentaire durable et avant tout dans
la sécurité alimentairBAHRI, 2016).

La teneur en protéine de la plupart des graineségdesnineuses est de 20 a 25% du
poids sec, celle du haricot est estimée a 4Z#b. 1). En outre, elles possedent des
minéraux importants comme le fer, le calcium et dé&smines. Leur teneurs élevées en
amidon leur donne une valeur énergétique nettlee¢&HUIGNARD et al., 2011)

Tableau 1 :Le profil nutritionnel du haricot commun (pour 100¢-AO, 2016).

Aliment | Energie | Protéines | Lipides | Glucides | Fibres | Fe Zn B9 Ca P Mg
Kcal ) ) (9) (@ (mg) | (mg) | (ug) | (mg) | (mg) | (mg)

Haricots | 286 21,4 1,6 49,7 15,3 6,7 2,8 36/ 180 310

blancs

entiers

80

6-Importance économique et agronomique

6-1-Importance agronomique

Sur

le plan agronomique et en tant que rnégeuse,

le haricot peut

s'intégrer dans les systémes de production gigle qui utilisent la bio-fertilisation. A

cet effet, il est utilisé avec d'autres légumiresiglans les systéemes des rotations et

d’'associations culturales avec d'autres cultunesamment les céréales dans le but

d’'assurer la meilleure efficacité d’utilisatioshes ressources en azote. SeIAMATI

(2015),le haricot en tant que légumineuse:

Possede un systéme de fixation symbiotiquead®ié grace au Rhizobuim;
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» Constitue un bon précédant cultural dans dgation, comme il peut bien
S’installer apres les Solanacées, les Cuaodés et les Brassicacées et il
donne un meilleur rendement si il est cultivéeag’'orge, le blé ou le mais;

» Apporte des masses importantes de résidusefgescibles pouvant activer la
vie microbienne du sol.

6-2-Importance économique
6-2-1-Dans le monde

En 2006, la production mondiale de haricots, sédémnstatistiques publiées par la
FAO, s'est élevée a 28,6 millions de tonnes, dért dle haricots secs (68 %), 6,4 de
haricots frais (22 %) et 2,6 de haricots verts2{R En 2002, ces chiffres étaient
respectivement d&5,7, 18,3 5,7 et 17 millions de tonnes. Entre 1961 et 2006, la
production totale de haricots a double passantl4jé a 28,6 millions de tonnes,
progressant assez regulierement au tauxLd@e % par anCes chiffres ne sont pas
exhaustifs car ils n'englobent pas la productios pedins familiaux et de certaines

cultures vivriéres pour I'autoconsommation.

Pour les haricots sgcla production mondiale est estimée a61Millions de tonnes en
2006 (FAO, 2006) La surface totale consacrée a cette producti@présentait un peu
plus de 26 millions d'hectares pour un rendement moyern/d quintaux par
hectare. Les quinze premiers pays représententdpl@® % du total mondial. Les
trois premiersBrésil, Inde et Chine représentent 44 % du total et lep@riers

(dont la Birmanie, Mexique et Etats-Unis) prés desx-tiergTab. 2).
6-2-2-En Algérie

L'Algérie est considérée comme un grand consommati légumes secs,
cependant, les superficies réservées a cette eultgtent limitées. A I'échelle nationale,
les productions connaissent des fluctuations nesattlune année a une auffab. 3); les
données statistiques du Ministére de I'Agricultetedu Développement Rural (MADR)
montrent une production moyenne, pour I'Algérietieée a 0,72t/ha avec une surface
totale d’environ 1616 hectares en 2QB80, 2013in GOUCEM-KHELFANE, 2014).
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Tableau 2 :Principaux pays producteurs de haricots secs eé (F¥D, 2006).

Pays Surface cultivee (milliers | Rendement (g/ha) | Production
d'hectares) (milliers de tonnes)

Bresil 40168 8,6 3436,5
Inde 86000 3,7 3174,0
Chine 1204,0 16,7 2006,5
Birmanie 17200 9,9 1700,0
Mexique 170 83 8,1 1374,5
Etats-Unis 614,7 17,2 1056,9
Kenya 995,4 5,3 531,8
Ouganda 849,0 49 4240
Canada 1800 20,7 372,7
Indonesie 313,2 10,5 327,4
Argentine 235,1 137 322,8
Tanzanie 380,0 7,6 290,0
Rwanda 3564 7,9 283,4
Coreedu Sud 3600 7,8 280,0
Burundi 240 92 220,0
Iran 1113 19,4 216,1
Cameroun 230,0 8,7 200,0
Nicaragua 243,0 8,1 1971

Tableau 3: Surface cultivée, rendement et production debasec en Algérie entre 2000
et 2011(FAO, 2013in GOUCEM-KHELEFANE, 2014).

2000 2001 | 2002| 2003 2004 2005 2006 2007 2008 20@910 | 2011
Surface 1280 1180 | 1190 | 1560 1990 1206 1496 1394 1300 1616 | 1210 | 1200
cultivée F F F F F F F F F F F F
(ha)
Rendement 327,3 | 622 |726 |7025 |793,6 |552,2 |611,6 |657,8 |6153 | 720 |694,2| 666,7
(Ky/Ha) Fc Fc Fc Fc Fc Fc Fc Fc Fc Fc Fc Fc
Production | 419 734 864 1096 1581 666 915 917 800 1158 840 8
(tonnes)

DO

F : estimation de la FAO Fc données calculées
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Le tableau 4 montre que les wilayats de I'Ouesh (FRemouchent, Tlemcen et
Mostaganem) détiennent les superficies et les ptamhs les plus élevées. La wilaya de
Tizi Ouzou quand a elle, présente des superfiaibtes. En 2009, la production moyenne
dans la wilaya de Tizi Ouzou est estimée a 1,Glaiec une surface totale d’environ 33ha
(ITGC, 2008in GOUCEM-KHELFANE, 2014).

Tableau 4 Surface cultivée, rendement et production decbarsec dans les wilayats
productives d’Algérie pour I'année 200ITGC, 2008 in GOUCEM-KHELFANE,
2014)

Wilayats Superficie (ha) Production (Qx) Renden{é@x/Ha)
A. Temouchent 700 4200 6
Tlemcen 290 1750 6
Mostaganem 100 800 8
Skikda 99 820 4,2
Oran 71 300 11,4
Mascara 56 640 9
Souk Ahras 30 270 8,3
Tipaza 23 190 7,7
Tizi ouzou 13 100 7,1
Jijel 7 50 10
Boumerdes 5 50

Algérie (total) 1394 9170 6,6

7-Maladies et ravageurs

Tous les organes du haricot vert peuvent étresaj@et maladies ou aux ravageurs,
dont la gravité et la fréquence dépendent de lgoméde production et de la saison.
Plusieurs maladies transmises par graines sonndépa. En AfriqueR. vulgaris est
touché pratiquement par les mémes maladies et eavagjue celles retrouvées sur
d’autres légumineusé¢BILLON, 1985).

7-1-Maladies

Les maladies du haricot peuvent étre d’originedraéanne, virale ou fongique. Les
plus rencontrés seldPERON, (2006)sont.
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7-1-1-Les maladies fongiques
Les plus rencontrées de ces maladies fongiques.

L’anthracnose du haricoC¢llectotrichum lindemuthianum) : elle se manifeste par
des nécroses brunes sur nervures et pétioles dékedetaches brunes sur gousses et
graines; LaPourriture grise Botrytis cinerea) : elle est causée par un champignon qui
provoque des moisissures sur tige, fleurs et gsugae temps humide; La Sclerotiniose
(Slerotinia sclerotiorum) : c’est une maladie fongique qui montre ueutrage blanc
cotonneux sur tous les organes de la plante ave@sbprésence de sclérotes; La Rouille
du haricot Uromyces appendiculatus): qui se manifeste par des petite taches bruitieou
sur les deux faces de la feuille et desséchempittera@es plantes; La Necroses des racines
et du collet Pythuim ultimum): qui se manifeste par un chancre rouge sur pjeotee; La
Cercosporiose I¢ariopsis griseola): qui fait apparaitre sur des feuilles des taches

angulaires délimitées par les petites nervures.
7-1-2-Les maladies bactériennes

La maladie bactrienne la plus rencontrée chez tecdtavert est la graisse du
haricot Pseudomonas syringae P. V-phaseolicola, Xanthomonas campestris P.V phaseoli):
qui apparait par temps pluvieux et orageux, caudasittaches nécrotiques entourées d’'un

halo vert clair ou jaune vif sur feuilles et tacldésspect graisseux sur gousse.
7-1-2-Les maladies virales

La Mosaique commune du haricot (BCMV) est une maladade rencontrée chez
le haricot. Cette maladie se manifeste par unlégelcloqué avec réduction de la floraison
et nanisme des plantes; Elle se transmet par lesrgns et les semences. La Mosaique
jaune du haricot (MYMV) provoque une mosaique ginement cloguée et des nécroses

apicales de la plante, qui est également trangpaiskes pucerons.
7-2-Ravageurs

SelonPERON (2006)plusieurs types de ravageurs, peuvant causereaggsdsur
le haricot. Les plus importants sont: la mouche sinis Phorbia platura) de la famille
des Anthomyiidae: qui se manifeste par la deswocties plantules au semis; Les
pucerons Aphis fabae, Acyrthorylon pusum) qui appartiennent a la famille des Aphididae:

qui vivent en colonie, causant ainsi des réductmamda vigueur des plantes, avortement

9
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des boutons floraux, déformation des gousses m$rtr@sion des viroses ; Les acariens
(Tetranychus urticae) de la famille des Tetranychidae : qui apparaittpenps sec, causant
un dessechement rapide des feuilles ; La pyralmalis QOstrinia nubilalis) et (Heliothis
Helicoverpa armigera) de la famille des Noctuidae: qui forme des gakerdans les
gousses, causant ainsi des destructions des graid@stérieur de la gousse par les
chenilles ; La bruche du haricoAdanthoscelides obtectus) appartenant a la famille des
Chrysomelidae : qui cause des dégats sur degesiliestinées a la production des graines
séches ou demi-seche, par la destruction de cesedes par la larve. Cet insecte fera

I'objet du chapitre suivant.
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1-Généralités sur les insectes phytophages

Les insectes phytophages représentent aujourghlusi de la moitié de toutes les
especes d'insectes décrif&8TRONG etal., 1984)

Parmi les neuf ordres d’insectes comprenant descesphytophages, les Coléopteres
présentent la plus importante diversité. Les Phyigp, un sous-ordre des Coléoptéres,
comprennent en effet plus de 100 000 especes piages(FARRELL, 1998). Parmi
celles-ci, 1700 appartiennent a la famille descBidag(ALVAREZ, 2004).

Les dégats causes par les Coléopteres des deordesriables. La plupart du temps,
c’'est dans les denrées entreposees pendant uneelopériode sans surveillance ni
manipulation que de grandes infestions sont ernréggl EPESME, 1944).
2-Présentation de la famille des Bruchidae

Les bruches constituent un groupe trés homogeérgotiopteres cléthrophages. Leur
développement se fait en général a l'intérieur d’'saule graine de légumineuses. Ce sont des
ravageurs des denrées d’'une tres grande importanckes espéces les plus nuisibles étant
celles capables de se développer dans les StOEROBEL, 2008).

Selon DELOBEL et TRAN (1993), la famille des Bruchidae comprend deux

groupes :

Le premier renferme les bruches se développarg enchamps, dans les graines
encore vertes et qui ont une seule génération #dan(@spece univoltine) commigruchus
pisorum(la bruche du poisBruchus rufimanugla bruche de la feve) ddruchus lentigla

bruche des lentilles).

Le deuxieme groupe renferme les bruches goildéplient a I'intérieur des entrepots,
dans les graines seches. Elles ont plusieurs ge@arérannuelles (espece polyvoltine) et c’est
le cas deCallosobruchus maculaty$a bruche du niébéfpcanthoscelides obtectdia bruche
du haricot),Caryedon serratugla bruche de 'arachide) &ruchidus atrolineatugla bruche

africaine du niébe).

Les Bruchidées sont caractérisés par une formdesa@massee, globuleuse dont la
taille oscille entre 1,3 et 5mm. Les élytres s@tbuverts d’une pilosité souvent tres fine, les
yeux saillants sont échancrés en avant et les mggesont non filiformes. Les pattes
postérieures sont souvent plus développées queldes autres paires avec des fémurs
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frequemment dilatés ou renflés. Les ailes sonttionoelles chez presque toutes les especes
(BALACHOW SKY, 1962).

3-Bruche du haricot Acanthoscelides obtectus
3-1-Origine et répartition géographique

Acanthoscelides obtect@syest un ravageur des zones tropicales et subtrepicali
a suivi I'importation récente du haricot de I'Angue Centrale a I'Europe, son aire
d’expansion s’est développée de I'Espagne a I'Wigaau milieu du XIXe siecle jusqu’au
début du XXemdéSERPEILLE, 1991).

De nos jours, le haricot est cultivé dans le moenkger, la répartition de l'insecte est
cosmopolite avec un grand pouvoir migratoire eaaraide son cycle de vie polyvoltin. Cette
particularité en a fait un ravageur dont la disjperest tres liée aux sociétés humaines et dont
'expansion est de ce fait, potentiellement illie@{ALVAREZ et al., 2005).
3-2-Position systématique

Selon BALACHOWSKY(1962), Acanthoscelides obtectusccupe la position

systématique suivante :

Régne Animal
Embranchement Artludes
Sous embranchement Antennates
Classe Insectes
Sous classe Ptérygotes
Ordre Coléoptéres
Famille Bruchidae (Chrysomelidae)
Genre Acanthoscelides
Espece A. obtectussay

3-3-Description de l'insecte

Le cycle de développement de la bruche du haraderme 04 stades qui sont :
1-L’ceuf

Les femelles de la bruche du haricotAdbbtectuspondent des ceuf$ig.) blancs,
lisses, de forme cylindrique, un peu au hasardaethérent pas étroitement au substratum. Ils
mesurent 0,75 mm de long, étroits, avec un péléranr plus large que le postérieur
(BALACHOWSKY, 1962).
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Figure 2 : Eufs dA. obtectugG : x10)(ORIGINAL E, 2017)

2-Lalarve

Le développement larvaire A. obtectus passe par qure stades larvais différents
(Fig. 3). La larve néonée, lde type chrysomélieest blanchatre et mesure 0,6 mm de lonc¢
0,2 mm de large. Ellest pourvue de pattes fines et de plagues thoexiga anale
caractéristiquesPeu apres son entrée dans la graine, la larve muela premiére fois €
passe au second stade apode du type rhyncop (L,). Celle-ci subira encore deux autr
mues (ls et L) pour achever son développement larv(KHELL IL, 1977).

Loy 113 L4

Figure 3 : Différents stades larvaires chA. obtectugG: x10)(ORIGINALE , 2017)

3-La nymphe

D’apres BALACHOWSKY (1962), le développement larvaire se tern par la
fabrication soignée d’une loge nymphale juste deuggument de la graine. La nymph
dure de 15 a 18 jours.

Dans ce stadd'immobilité, la nymphe (Fig. 4st un jeune imago qui subit enc
des phénomeénes de sclérotinisatic de pigmentatiofGOIX, 1986).

13
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Figure 4 La nymphe cA. obtectugG: x10)(ORIGINALE , 2017).

4-L’adulte

L’'adulte mesure 2,5 a 3 mm de large, mais il argue dans les cas des populatiol
effectif élevé sa taille soit plus réduite. Le comgst brun ferrugineux et recouvert partou
soies dorées, courtes et couchées vers I'arf(LABEYRIE, 1962). Il posséde de longues
antennes et des élytres courtmrquées d’'un motif de taches claires et fongéegxposen
une partie de 'abdomefBALACHOWSKY, 1962). La figure 5montre la morphologie ¢
'adulte d’A. obtectus

Figure 5 : Vue dorsale dA. obtectugG: x10)(ORIGINALE , 2017.

5-Le dimorphisme sexuel

D’apresBALACHOWSKY (1962), la différence entre le male et la femelle est
tot visible dés I'émergence. Le méle, de tailleggatement plus faible, peut étre distingué
un caractére mis en évidence par PERRIS (1874 quydidium échancre largement ¢
dernier anneau ventralors que ce dernier reste entier chez la fer; ce caractére est bit
appaent chez la bruche du hari«(Fig. 6).
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Segment complet chez
la femelle

Segment recourbé
chez le male

Figure 6 Le dimorphisme sexuel chA. obtectugG: x10)(ORIGINALE , 2017).

4- Biologie de l'insecte
4-1-L’accouplement

Les adultes commencent a s’accoupler quelques hieapees leur émergence.
copulation a lieu plusieurs fois au cours de leustence et peut durer sept minutes con
elle peut aller jusqu’a 10 minut(HUIGNARD, 1968 in KHELL IL, 1977).
4-2-La ponte

La ponte suit la copulation. Le dépdbt des « se fait par I'ovipositeur a lieu le plus
souvent sur les graines, mais il peut se produissiasur les emballages ou les lieux
stockaggHUIGNARD, 1973).

Le nombre d’'ceufs pondiar une femelle est deD5a 100. Il existerait jusqu’a cir
générations par an chez cet ins(BALACHOWSKY, 1962).
4-3-Le cycle de développement A. obtectus

Les adultes hivernent a l'intérieur des grainesogtent de celleci a la fin du mois
d’avril, ils ne s’alimentent pas mais s’accoupl(BONNEMAISON, 1962). Dans la culture
de P. vulgaris les adultes sont attirés par les gousses mdreslesguelles es femelles
pondent leurs ceu{BALACHOWSKY, 1962).

Suivant la température, la durée d’'incubation est3da 5 jours. La larve primai
circule pendant quelques heua la surface de la gousse puis traverse-ci et pénétre dans
la graine 2 & 3 jours apres sa naissance. Elleatnsetransforme en une larve apode. La |
découpe un opercule dans la paroi de la grainee etymiphose(FRANSSEN, 195! in
BALACHOWSKY, 1962).
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La durée moyenne de développement est de trente goune température de 2¢&
(MULTON, 1982). D’apresDECELLE (1981), il peut y avoir quatre a cing génératic
successives pendant le stockage dans les entrepatgfées avec d’importants dégat
chaque génération. Au champ il y qu'une seule gdioér par an. L'insecte hiverne

lintérieur des graines et ne reprenon activité qu’au printemps avec I'élévation de
températurdGOIX, 1986).

_ Emergence (: x10)
8jrs+1 Adultes (G:2x10;

Nymphe(G: 2x10; Accouplement ((:x10)
Durée du cycle 30+2jours

13jrs+1 ﬂ

Dés les premiéres 2

Larves apodes

Position de ponte chez la femelle: x10)
3jrs+1

Incubation 5jrs+1

_

Larve L; mobile Eufs (C: x10)

Figure 7 : Cyclede vied’Acanthoscelides obtectissir les graines de haricot comr
(HAMDANI, 2012).
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5-Dégats et pertes

Acanthoscelides obtectuSay est parmi les bruches les plus nuisible car so
développement peut s’effectuer a la fois dans ldtsires et dans les graines entreposées au
magasin. C’est un insecte cosmopolite dont lestdéggint signalés dans le monde entier. En
effet, la presque totalité des zones des cultusPldaseolusou le climat permet leur activité
dans la nature sont envahies par cet ing8A&ACHOWSKY, 1962).

Aprés plusieurs mois d’infestations, les graineshdricot montrent des perforations,
avec présence d’insectes adultes. A lintérieur desines, les larves continueront leur
évolution (GOIX, 1986). La figure 8 illustre les dégats que peut engendne infestation
massive par cet insecte.

Selon IDI (1994), les pertes en poids occasionnées dans les spmkeent étre
estimées a plus de 80% aprés six a sept mois alkagles affectant leurs facultés
germinatives ainsi que leur valeur marchande.

Les haricots contaminés ont un godt les rendaptapres a la consommation pour
’lhomme (BALACHOWSKY, 1962).

Figure 8 : Graines de haricot avant et aprés la contaminai@oA. obtectu§ORIGINALE,
2017).
6-La lutte contre A. obtectus
Il existe plusieurs méthodes qui permettent dentenir les populations des ravageurs

a un niveau assez bas pour que les dégats occésisoient économiquement tolérables.

6-1-La lutte par les ennemis naturels dA. obtectus

D'aprés LABEYRIE (1962), les bruches sont parasitées par de nombreux
hyménoptéres qui se développent aux dépens desoreudlss larves dans les graines ou les
gousses des légumineuses.

Les principaux ennemis naturels de la bruche dicdtasont les hyménoptéres
parasitoides tels quénisopteromalus calandroe, Stenocose bruchiv@ibaaconidaes),
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Dinarmus basaligPteromalidae) etorismenussp (Euliphidae). Ces trois especes sont des
ectoparasites solitaires du troisieme et quatriesiade larvaire et parasitent
occasionnellement des pug8ENREY et al., 1998).

6-2-Lutte par les plants aromatiques

L'usage des plantes dans la conservation desteécal été pratigué avant méme
'apparition des insecticides de synthg¢SHJEYE et al., 2010).1l & été observé dans les
pratigues empiriques que les agriculteurs intrahtisouvent dans des greniers des plantes
aromatiques issues de la pharmacopée locale potéger les graines entreposées contre les
insecte{SANON etal., 2002).

Les produits extraits a partir des végeétaux stilisés comme biopesticides contre les
ravageurs pour leurs effets répulsifs, de contacfumigant et ce sous plusieurs formes:
extraits organiques, extraits aqueux, poudres destgs, huiles végétales ou huiles
essentielles.
6-2-1-Les huiles essentielles

Les huiles essentielles sont des mélanges deasiglest aromatiques produites par de
nombreuses plantes et sont présentes sous formrmendzules gouttelettes dans les feuilles,
la peau des fruits, les branches et le (BASDRINI et LUCHERONI, 2006).

Pour CHIASSON et BELOIN (2007), les huiles essentielles sont des métabolites
secondaires produits par les plantes et utilisésno® moyen de défense contre les ravageurs
phytophages.

Un tres grand nombre de plantes aromatiques @erigéographiques différentes est
étudié. Elle ont montré des effets biocides impugacontre divers ravageurs des cultures.
Des plantes méditerranéennes odorantes appartardifierentes familles exercent un effet
protecteur sur les graines des légumineuses sgir@moquant la mort de I'insecte, soit en
inhibant sa reproductiofHUIGNARD et al., 2011).
6-2-2-Les poudres des plantes

L'utilisation de plantes ou extraits de plante<ifras, feuilles, écorces et fruits) dans
la protection des récoltes contre les insectesgeaawa au cours de stockage est une pratique
ancienne tres répandue en Afrique et en ASAELOMA et al., 2008).

Selon les mémes auteurs, les branches et letefefrihiches de plantes aromatiques
sont utilisés pour protéger les grains stockésredas attaques de divers insectes.

Des poudres obtenues par broyage des différentesg(des fleurs, des semences,

des écorces, des racines et des feuilles) deseplagthées a 'ombre et a une température
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b

ambiante de 26° a 28°C ont été testées contreephssiravageurs des denrées stockées

(GWINNER et al., 1996).

Les travaux dé&GHANDI et al. (2010) sur la bioéfficacité des poudres des feuilles

d'une Lythraceae Runica granatu et d'une RutaceaeMirraya koenigi) contre un

ravageur des denrées stockéa#yolium castaneunfHerbst), ont révélé une forte mortalité

des adultes et un retard dans le développementimrdecte de méme qu’'une réduction

significative de la population.

Les travaux d&KELLOUCHE (2005) réalisés sur la bruche du niéli& fnaculatus

ont montré que les poudres des plantes aromatapgatenant aux feuilles des Myrtaceae,

Moracées, Oleacées et Rutacées réduisent sigivifioant la longévité des adultes et la

fécondité des femelle3 éb. 5).

Tableau 5 Quelques poudres extraites des végétaux et lefiets sur les ravageurs

(GWINNER et al. 19989.

Poudres

Action

Poudres d’écorce d’acajou d’Afriqu&ifaya
senegalens)s ajoutée a raison de 50

1000g/kg de grains.

Action insecticides probable jusqu'a 3 m

aur les bruches des légumineuses.

DIS

Poudres de noyau de Neem, ajoutée a rg

de 0.5 a 4% du volume de marchandise.

isainibition du développement des coléopté

nuisibles aux graines stockees.

res

Poudres de rhizome séchées decofus
calama$ ajoutée a raison de 0.2 a 1%
poids de la marchandise.

Effet insecticide et répulsif, inhibition d
de
durant plus de 6 mois.

diéveloppement nombreux ravage

urs

Poudres dAnnona ajoutée a raison de 0.5

2% du poids de la marchandise.

Ruissant effet répulsif et insecticide, pend

3 a 4 mois sur les bruches.

ant

6-2-3- Effets des huiles et des poudres végétalssantielles sur les bruches
Selon CHIASSON et BELOIN (2007), les huiles essentielles ont des effets anti-

appétant, affectent ainsi la croissance, la muidandité, et le développement des insectes.

Elles ont aussi un effet sur I'octopamine, un ntaresmetteur spécifique au systéme nerveux

des invertébrés qui a un effet régulateur sur latetments de cceur, la motricité, la

ventilation, le vol et le métabolisme.

Les huiles essentielles agissent directementawuticule des insectes. Ainsi leurs

nature lipophile peut dégrader la couche cireuseaase des pertes en eau, et peut aussi

provoquer I'asphyxie.
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Matériels et méthodes

Les travaux expérimentaux ont été réalisés auanidel Laboratoire de I'Ecologie des
Invertébrés Terrestres a I'université de Mouloud NMERI de Tizi-Ouzou durant la période
allant d’octobre 2016 a juin 2017.

1-Matériel
1-1-Matériels de laboratoire

Plusieurs outils sont nécessaires pour I'élabanadi® notre travail expérimentgtig.
9). Nous disposons d’une étuve équipée d'un thermmemeiglée pour avoir des conditions
propices qui permettent d'assurer un développemagitle de la bruche du haricot a savoir
une température de 28°C et une humidité relativ@@e€s%. Le matériel de laboratoire est
composé de bocaux en plastique de 10cm de diamiette 20 cm de hauteur utilisés pour
I'élevage de masse des bruches, des boites dedPépliastique utilisées pour effectuer les
différents essais (test par les poudres), une balde électronique afin de peser les graines du
haricot et les poudres des plantes utilisées, ongel binoculaire en vue de faire les
observations des différents stade de développepielet comptage des ceufAd obtectus
ainsi que, pour la reconnaissance des deux seXashdeche. Un tamis, un broyeur électrique

pour broyer les feuilles, un pinceau, du coton sgaement utilisés.

| —

Balance électronique hedinoculaire Etuve refrigée

Boite de Pétri Broyélectrique

Figure 9 : Matériel utilisé au laboratoif@RIGINALE, 2017).
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1-2-Matériels biologique
1-2-1-Les bruches et les graines du haricot

L’espéce étudiée estcanthoscelides obtectagii est obtenue a partir des élevages de
masse réalisés au niveau du laboratoire de natudtéa Les graines de haricot (de la variété
Rognon blanc) utilisées pour I'élevage et pourtésss expérimentaux proviennent du marché

local; elles sont lavées et séchées avant |digation.
1-2-2-Les poudres végétales

Dans notre étude deux plantes aromatiques sorngéeats, appartenant a la famille
des Anacardiaceae, I'une c’est le lentisgaestacia lentiscud..), I'autre est le faux poivrier
(Schinus molle..).

1-2-2-1-Description dePistacia lentiscus L.

Le pistachier lentisqu@-ig. 10), est un arbuste ou arbrisseau résineux a tigaigam
de un a trois metres de hauteur, a odeur de résitee et désagréable. Ses feuilles sont
composées, paripennées et persistantes, constiteé2 a 5 folioles vert foncé, elliptiques
glabres, coriaces et d’'un pétiole étroitement &ils fleurs se présentent en grappes courtes,
denses, rougeatres, naissant au nombre de 1 Baigsalle d’une feuille et égalant au plus la
longueur d’une foliole. Les fruits sont petits, lglbeux, apicules, rouges, puis noir a la
maturité, portés sur un pédoncule trés court. Hst aspéce qui s'étend des régions
méditerranéennes de I'Europe, de I'Asie, de I'Afiegqjusqu’aux Canaries. Elle est tres
commune dans les foréts et les maquis, dans tédgetie. Sa floraison a lieu en avril-mai et
sa fructification en Octobre-novem(RABA AISSA, 2011).

Figure 10: Aspect général et feuilles dRstacia lentiscug. (ORIGINALE, 2017).
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1-2-2-2-Description deSchinus molle L.

Le faux poivrier(Fig. 11) est un arbre de 9 a 15 m de hauteur, persistant
croissance rapide avec un tronc d’arbre noueurrpitjue. Originaire d’Amérique du Sud
(Pérou), cet arbre présente des feuilles altemparipennées, de 15 cm de long, comportant
10 a 18 paires de folioles, lancéolées a linéaireses a légerement dentées, pointues, de
couleur vert sombre. Elles dégagent une forte ogeurée au froissement. Les fleurs en
grappes pendantes sont de couleur blanc-creme qraéifiemelles sur des arbres distincts):
Les fruits, sont des baies roses d’une odeur ppigec8 mm de diametr®AAOUI, 2014).

Les fleurs Les fruits

Figure 11: Aspect général du Faux poivri&chinus molld.. (ORIGINALE, 2017).

1-2-3-Méthode de préparation des poudres

Les feuilles des deux plantes utilisées, ont étéliges durant le mois de novembre
dans la région de Tizi ouzou. La premiére, le fguwoivrier utilisée comme plante
ornementale, est récoltée a Bastos a l'intérieutUtaversité de Mouloud MAMMERI Tizi

ouzou. La deuxiéme plante, le lentisque, est réedit Attouche (Makouda) a 15 Km du chef
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lieu de Tizi ouzou. Les feuilles des deux plantas $avées et séchées a I'air libre au niveau
du laboratoire a une température ambiante de 25 @C3Fig. 12) Les feuilles sont par la

suite broyées et le broyat est passé au tamislémEl 0,5 de diametre) afin d’obtenir une
poudre fine et de granulation homogéRigy .13).

Faux poivrier Lentisque

Figure 12 : Les feuilles des plantes séché@RIGINALE, 2017).

Figure 13: Les poudres utilisées dans les tests biologi(@eSGINALE, 2017).
2-Méthodes

2-1-L’élevage de masse

L'élevage de massfrig. 14) d'A obtectusest réalisé dans des bocaux en plastique.
Des quantités de 0,5 Kg de graines saines de hadcw mises dans des bocaux aux quels
sont ajoutés des graines bruchées et une trenthinéividus (méales et femelles) A’
obtectus Ces individus utilisés sont d’'un dge inconnu. besaux sont gardés a l'obscurité
dans une étuve réglée a une température de 2&f dtumidité relative de 70+5%.
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Figure 14: Elevage en masse de la bruche du ha(ORIGINALE, 2017).

Le but de cet élevage est de produire suffisamm@mdividus d'A. obtectusigés de
moins de 24H, qui sent utilisés dans les différents tests biologiques.

2-2-Test par contact

Le test par contact pour les depoudres de lentisquet de faux poivrie, est réalisé
dans des boites de Pétié 9 cm dediamétre contenant chacune 25g de graines sain
haricot. Cing dosede poudres sorutilisées : 1%, 2%, 3%, 4% &%0 du poids des grain
(259), soient 0,25g; 0,590,75¢; 1g et 1,25g. Cing couples de bruches (5 males
femelles) sont introduitglans chaque boiteParallelement, un témoin non traité par
poudres est réaliséQuatre répétitions soteffectuéegpour chaque do et pour le témoin.
L’ensemble des boites de Pétri est placé dans wve @unetempérature de 28°C une
humidité relative de 70+5%-ig. 15).

Témoinnon traité (0% Boites traitées par les poudr

Figure 15 : Test par conta pour les poudres de feuilles de faux poivrier €
lentisque a différentes do: (ORIGINALE, 2017).
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2-3-Les parametres étudiés

Pour évaluer l'effet biocide des poudres utilis@ésms cette expérimentation, un
ensemble de parameétres a été étudié sur deux RijVvieapremier concerne les bruches pour
évaluer leurs parametres biologiques, le secondyiames du haricot pour évaluer leurs

parametres agronomiques.
2-3-1-Les paramétres biologiques
2-3-1-1-Mortalité des adultes

Des observations quotidiennes ont été effectuéeslp comptage des individus morts

jusqu’'a I'enregistrement d’'une mortalité de tousitedividus présents.
2-3-1-2-Fécondité des femelles

L’évaluation de la fécondité se fait par le dénoembbent de tous les ceufs pondus par

les femelles dA. obtectusau moyen d’une loupe binoculaire apres lancemestests.
2-3-1-3-Emergence des adultes

Les émergences des adultes .dobtectusdébutent 35 jours aprés le lancement des
tests. Les observations quotidiennes sont réalisiasde dénombrer tous les individus
eémergés dans chaque boite jusqu’aux dernieres énwg. Ainsi le taux de viabilité qui est
le rapport entre le nombre d’adultes émergés ablabre d’ceufs pondus, est calculé par la

formule suivante :

Taux de viabilité(%) = (nombre d’adulte émergés / nombre d’ceufs pondus) x100
2-3-2-Parametres agronomiques

2-3-2-1-Pertes en poids

Aprés émergence de tous les individuA. dbbtectus les graines du haricot ont été
pesées pour estimer la perte en poids par la fersuilante :

Perte en poids(%) = ((poids initial — poids final)oids initial) x 100
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2-3-2-1-Faculté germinative

Pour évaler l'efficacité des poudretestées, les graines tiarico utilisées dans le
témoin et les tests sosbumise a un test de germinatipqui consiste a pndre 25 graines de
haricot auhasard de chaque boite tra par chaque poudre deatfue dosepuis les placés
dans des boites de Pétri tapissés de coton imb#aé (Fig. 16) Les boites sorlaissées a
température ambiante du laboratoire. Aprés 4 aifs lesgraines germeées st dénombrées

dans chaque échantillonlettaux de germination eévalué a 'aide de lformule :

Taux de germination (%) = (nombre de graine germées/nombre totgl25)) x 100

Mise en germination des grair
traitées par les poudi

Figure 16 : Test de germination des graines traitées par coav&c les poudres (
lentisque et faux poivrier aux différentes do(ORIGINALE, 2017).

Graines germées apres 5 j(

3-Analyse statistique

Les résultats obtenus sont soumis a une analygevdgiance a un ou deux criteres
classification en utilisant le logiciel, STAT BOXegrsion 6.3 pour déterminer I'action ¢
poudres vis-&is de la bruche du haricot et d’analyser différents parameétreétudiés.
Lorsque cette analyse montre des différences ggtiifes, elleest conplétée par le test de
NEWMAN et KEULS(DAGNELIE, 1975).

Si P>0.05, il n’ya pas de différence significati
Si 0.0%¥P<0.05, il ya une différence significati
Si 0.00%P<0.01, il ya une différence hautement significa

Si K0.001, il ya une différencees hautement significative.
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1-Evaluation de l'effet biocide par contact par lespoudres de lentisque et de faux

poivrier
1-1-Action sur la longévité des adultes

La longévité des adultesAl’ obtectusdiminue au fur et a mesure qu’on augmente la
dose pour les deux poudres de Lentisque et de paiwxier, par rapport aux lots témoins
27+1, jour.

A partir de la dose 3%, des diminutions marquéekdongévité sont observées dans
les lots traités avec la poudre de lentisque 1§8§;dontre 20+1jrs pour le faux poivrier. A la
dose de 5%, la durée de vie des bruches est réduitd,75+1jrs pour le lentisque et
17,25x1jrs pour le faux poivier. Il ressort appamneemt que les deux poudres (Lentisque et le
Faux poivrier) ont un effet qui differe sur la la@wté des adultes A’ obtectusavec un taux

de mortalité plus élevé induit par la poudre deisgue(Fig. 17)

® | entisque
B Faux poivrier
Doses
2% 3%

4% 5%

30 -Longévité (jrs)

25 -
20 -
15 A
10 -
O_

Témoin 1%

(92}
1

Figure 17 :Longévité moyenne (en jours) des adultes. dbtectuselon les différentes
doses et type de poudre utilisée par contact.

D’ailleur I'analyse de la variance révéle une déliéince hautement significative entre
les deux poudres (P = 0, 00721) ainsi qu’'une diffée tres hautement significative pour le

facteur dose (P = 0) pour le paramétre de la loitggéTab. 1, Annexe 1)
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Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de signifioat de 5%, classe les deux
poudres utilisées dans deux groupes homogeneBATb. 2, Annexe 2) et classe les six
doses des poudres utilisées, dans quatre groupasgeoes A, B, C et Dlab. 1, Annexe 2).

Nos résultats concordent avec ceux obtenus p#malesux de plusieurs chercheurs qui
ont mis en évidence l'efficacité des poudres sudifainution de la longévité des insectes

ravageurs.

REGNAULT-ROGER et HAMRAQUI (1993) ont testé I'efficacité des poudres des
feuilles de dix plantes aromatiques gurobtectuset les résultats ont montré que les plantes
les plus efficaces appartiennent a la famille desniacées tell queMentha piperita
Origanum serpyllum, Thymus vulgaes Saturia hortensisSBOUCHIKHI TANI (2011), a
montré aussi l'efficacité des poudres de plusidasiacées dont la plus efficace a I'égard

d’A. obtectusest la poudre de I'armoisArtemisia. herba-alba.

Selon RIGHI (2010), la poudre de thym montre une grande efficacité dans
réduction de la longévité des adultes de la brudgh@ois-chicheC. chinensisainsi que la
poudre de santoline qui marque une efficacité maimsortante. Alors que la poudre de

'anagyre n’a aucun effet sur cet insecte.

Selon HAMDANI (2012), la longévité des adultes Al' obtectustraités avec les
poudres de citron, orange, pamplemousse et bigadidenue parallelement avec
'augmentation des doses de ces poudres, constataria poudre des feuilles de bigaradier a

le plus grand effet sur la durée de vie des bruches
1-2-Action sur la fécondité des femelles 4. obtectus

L’étude de I'effet des poudres sur la fécondité fiemelles dA. obtectusa révélé que
le nombre d’ceufs pondus diminue avec 'augmentat®ia dose des poudres utilisées.

Nous avons enregistré une fécondité moyenne dankots témoins qui est de 87,25
ceuf/Sfemelles. A la dose de 1% et 2%, pour la podd lentisque, nous avons remarqué une
diminution considérable du nombre d’ceufs pondusegusuccessivement de 44,25 et 37,25
ceufs par 5 femelles. Par contre chez le faux mivious avons enregistré une diminution
légere a la dose de 1% et 2%, la fécondité est3ge &ufs/S5femelles et 77,75/5femelles

respectivement.
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A la dose de 3%, nous avons une diminution remdgudans le nombre d’ceufs,
pondus par les femelles pour la poudre de lentistjlefaux poivrier qui sont respectivement
de 16,5 ceufs/5femelles et de 48 ceufs/5femelles. [Radose de 4%,5%, le nombre d’ceuf
pondus est tres faible; il est de 6 et 5,5 ceufhBfes pour la poudre de lentisque, 21et 16,25
ceufs/5femelles pour la poudre de faux poivieg. 18).

100 - Fécondité
moyenne
90 -
80 -
70 -
60 -
50 - H | entisque
20 - m faux poivrier
30 A
20 -
10 A I I
0 n T T T T T DOSES
Témoin 1% 2% 3% 4% 5%

Figure 18 : Fécondité moyenne des femelleddobtectuselon les différentes doses des
poudres de lentisque et du faux poivrier utiliggascontact.

L'analyse de la variance du parametre fécondit@&ledune différence hautement
significative pour le facteur poudre (P = 0,0075) une différence trés hautement
significative pour le facteur dose (P = 0,000003b. 2 Annexe 1).

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de significetide 5% classe les six doses
des poudres utilisées dans trois groupes homoderiget C(Tab. 3, Annexe 2)et le facteur
poudre placant toujours la poudre de lentisque cerétant la plus réductrice de la fécondité

dans deux groupes homogenes A €T&b. 4, Annexe 2).

Beaucoup de travaux se sont intéressés a I'étuda fecondité des femelles Al’
obtectus ayant subi un traitement par les poudres végétdles plantes aromatiques.
Globalement I'ensemble des investigations ont néoletnr effet inhibiteur de la reproduction.

SelonHAMDANI (2012), des lots traités par les poudres de bigaradiexgestrent
une diminution de la fécondité des femelles jusd@aceuf/Sfemelles est ce des la dose de

2%, un résultat similaire a celui obtenus pourdagre de lentisque a la méme dose.
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Selon OUCHEKDHIDH-OURLISSENE (2014), il y a une diminution dans les
moyennes des pontes pour les traitements en peésescdoses de poudres du thym et de la
menthe, alors que la poudre du romarin ne présammntene efficacité. La poudre la plus
efficace est celle du thym qui a engendré une fdirtenution de la fécondité et la ponte est
completement inhibée a la dose 0,5g. Alors que f@poudre de la menthe la fécondité est
compléetement inhibée sur une bruche polyvotineineigallosobruchus maculatuayec la
dose de 0,75¢, les poudres des feuilles de quédrgep riches en huiles essentielles (le
figuier, l'olivier, le citronnier et I'eucalyptusjéduisent la fécondité des femelles de cette
especesur les graines du pois chici¢ELLOUCHE et SOLTANI, 2004)

1-3-Action sur le taux d’émergence

L’émergence des ceufs dans les lots témoins, e65@5% individus. La poudre de
lentisque a la dose de 1% et 2% engendre une dimintemarquable des émergenclé
obtectusenregistrant 36% et 33% individus respectivement faible émergence est notée a
la dose de 4% et 5%, elle est successivemen8éndet 4% individus.

Pour la poudre de faux poivrier, aux doses de 1%,e2 3%, nous avons enregistré
une légére diminution allant respectivement de 8,2 61,75% et 57,5% individus émerges.
C’est surtout a partir de la dose de 4% qu'une ctadi notable des émergences est

enregistrée atteignant des valeurs respective9%ee? 22% (Fig. 19).

70 - Emergence %
60 -
50 -

40 -
30 - M Lentisque

W Faux poivrier
20

10 A

0 - Doses
Témoin 1% 2% 3% 4% 5%

Figure 19: Taux d’émergence des ceufédobtectuselon les différentes doses des poudres
de lentisque et du faux poivrier utilisées par aont
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L’analyse de la variance du parametre émergenc&le@wne différence hautement
significative pour le facteur poudre (P = 0,00108) une différence trés hautement
significative pour le facteur dose (P = 0,0003b. 3, Annexe 1).

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de significatide 5% classe les six doses
des poudres utilisées, en ce qui concerne le pamnd&mergence dans deux groupes
homogenes A et Brab. 5, Annexe 2)et le facteur poudre dans deux groupes homogénes A
et B(Tab. 6, Annexe 2).

L’effet des poudres des feuilles de diverses patematiques sur I'émergence des

bruches a été mis en évidence par de nombreuxrauteu

Les résultats d&HAMDANI (2012), montrent que les poudres du citronnier, de
'oranger, de pamplemoussier diminuent 'émergede adultes dés la plus faible dose (2%).
Mais, l'effet le plus important est enregistré pempoudre de bigaradier ou I'émergence est

inférieure a 7 individus dés la dose de 2% et dvelose de 6% aucun individu n’a émergé.

KELLOUCHE (2005), a enregistré une réduction du nombre de descendhseis
I'especeC. maculatugratées avec des poudres végétales, classéesdparcosissant de leur
efficacité comme suit :Suzygium aromaticum, Ficus carica, Citrus limon,c&8uptus
globuluset Olea europeal’eucalyptus et I'olivier réduisent de 50% le nomla'adultes qui
émergent aux doses de 4% et 5%. Dans les traiteméaiisés avec la poudre de feuilles de

figuier, la réduction des descendants est supé&@®0% a la dose de 5%.
1-4-Action sur la perte en poids des graines du heot

Le pourcentage de la perte en poids des grainesldaiots témoins est de 9,3% (soit
une perte pondérale de 2, 325g, pour chaque Boiedose 3%, la perte en poids diminue a
3,2% (0,8g) pour la poudre de lentisque et a 5,5%76g) pour la poudre de faux poivrier. A
la dose 5%, nous avons enregistré la valeur lafpibte de perte en poids qui est de 1,4%

(0,359) pour la poudre de lentisque et 2% (0,5@) eppoudre de faux poivri€Fig. 20).
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10 - perte;/:\)poids
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Figure 20 : Pertes en poids en (%) des graines du haricotrertiém des doses des poudres
de lentisque et du faux poivrier utilisées par aont

L'analyse de la variance révele une différence significative pour le facteur poudre
(P = 0,3328) et une différence tres hautement fstgtive pour le facteur dose (P = 0) pour la

perte du poids des graines du hari€dab. 4, Annexe 1).

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de significatide 5% classe les six doses
des poudres utilisées en ce qui concerne la pedegdids des graines du haricot dans trois
groupes homogénes A, B ef{Tab. 7, Annexe 2).

La majorité des travaux antérieurs ont montréelgsi¢raitements par les poudres des
feuilles de diverses plantes aromatiques contréneshidés réduisent les pertes en poids des

grains de légumineuses.

SelonHAMDANI (2012), les poudres du citronnier, de I'oranger, du pamplessier
et du bigaradier réduisent les pertes en poidséesusar la bruche du haricot. Ainsi, la perte
en poids a la dose 2% est inférieure a celle estrégi dans les lots témoins. Puis elle subit de
Iégére diminution avec les poudres du citronnier,'dranger et de pamplemoussier, alors
gu’elle diminue considérablement apres traitemelat goudre du bigaradier qui a enregistré

des moyennes du poids perdu inférieures a 1g disskade 4%.

OUCHEKDHIDH-OURLISSENE (2014), a observé que les pertes en poids des lots
traités avec la dose de 0,259 de la poudre de menttelle du thym ont noté une diminution

trés importante. La perte en poids enregistréetta dese est de 0,5g pour la menthe est de
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0,49 pour le thym. Dans les lots traités avec edde 0,759 de poudres du thym et de celle
de la menthe aucune perte pondérale n’est observée.

1-5-Action sur la germination des graines

Les résultats obtenus montrent que le taux deigatibn des graines de. vulgaris
du lot témoin non traité par les poudres est les ghible il est en moyenne de 26%,
I'équivalent de 6,5 graines germeées pour chaquie.baila dose 1%, la poudre de lentisque
enregistre une moyenne de 37% donc une légere eaugtion qui est de 9,25 graines pour
chaque boite. La poudre du faux poivrier a enregish taux de germination qui est toujours
de 26%.

A la dose de 5%, nous avons enregistré la moyenpki$ élevée avec, pour la poudre
de lentisque une moyenne de 79% et pour la poudfawk poivrier une moyenne de 70%.
Ces résultats montrent que plus les doses augnteples la faculté germinative des graines

du haricot est préservéeig. 21).
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Figure 21: Taux de germination des graines du haricot en fomctes doses des poudres de
lentisque et du faux poivrier.

L'analyse de la variance révele une différence h@stement significative pour le
facteur poudre (P = 0,00025) et une différence hi@stement significative pour le facteur

dose (P = 0) pour la perte du poids des gra(fied. 5, Annexe 1).

Le test de NEWMAN et KEULS, au seuil de significati5% classe les six doses des

poudres utilisées en ce qui concerne la germinaties graines dans quatre groupes
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homogenes A, B, C, et Drab. 8, Annexe 2) et le facteur poudre dans deux groupes

homogenes A et Brab.9, Annexe 2).

De nombreux travaux se sont intéressés a I'étuda fdeulté germinative des graines

ayant subit un traitement par des poudres végétalie les bruches.

KASSEMI (2006), qui a constaté que les poudres des feuillesede glariétés de
P.vulgarisblanche et marron réduisent de facon significaveombre de descendant®d’

obtectuscomparativement aux échantillons non traités.

BOUCHIKI TANI (2006), a observé que les graines de haricot traités eohtr
obtectuspar la poudre des feuilles d& vulgaris conservent leur pouvoir germinatif et
peuvent étre destinées a la semence, étant domenéetfe substance ne présente aucun effet

négatif sur leurs pouvoir germinatif.

SelonRIGHI (2010), la poudre des feuilles de santoline n’a aucun sffeta faculté
germinative des graines de pois-chiche malgré Smaeité sur les parameétres biologiques de

la bruche du pois-chiche.
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Conclusion

Nos résultats montrent que les poudres du lentisguedu faux poivrier

(Aanacardiacés) exercent une activité insectiainiésobtectus.

En effet, elle affectent les différents paraméetiedogiques de la bruche du haricot
(longévité des adultes, la fécondité des femellémergence des adultes). Pour I'ensemble
des tests effectués, les deux poudres sembleneficaces pour lutter contre ce ravageur,

dont le lentisque est plus efficace par apportgoladre de faux poivrier.

Dans les tests par contact, il ressort que ces pgeudres réduisent la longévité des
adultes dA. obtectus et induisent une diminution appréciable qui attelidt jours pour le

lentisque et 17 jours pour le faux poivrier alousetje est de 27 jours pour les lots témoins.

L'utilisation des poudres d’Aanacardiacés engendre diminution marquée de la
fécondité des femelles A’ obtectus au fur et a mesure que les doses augmentent. dskade
5% la poudre de lentisque réduit nettement la féitéra 5,5 ceufs/5femelles, alors que celle

de faux poivrier est réduite a 16,25 ceufs/5femelles

La poudre de lentisque enregistre une diminutionarguable du taux d’émergence,
gu’est de 4% comparativement a la poudre du faixipo qui enregistre 22%.

Par ailleurs, les facteurs agronomiques soit léepem poids des graines traitées avec
les deux poudres sont négligeables; le taux despw@son du poids atteints 98,6% avec la
poudre de lentisque et 98% avec la poudre de faimrier. La faculté germinative est
considérablement élevée a la dose 5%, donc le jpogeominatif des graines du haricot
augmente avec 'augmentation des doses utilis&es, giteindre une moyenne de 79%, pour

la poudre de lentisque et de 70%, pour la poudfawepoivrier.

L’étude qui a été menée pour évaluer I'efficacis goudres des feuilles de lentisque
et de faux poivrier dans la lutte contre la brudhéaricot, a abouti a des résultats concluants.
Il est donc intéressant d’élargir et de poursuoge études dans le but d’identifier et de mettre
au point d’autres poudres de plantes de nos régjangeuvent exercer une activité bio

insecticide satisfaisante.

La phytothérapie est une méthode plus respectudaséenvironnement et plus
economique notamment pour les poudres végétalasphanfacile a obtenir et a appliquer.
Elle est d’ailleurs toute indiquée pour les paysveie de développement, comme I'Algérie,

surtout qu’elle abrite une flore trés riche.
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Tableau 1: Analyse de la variance au seuil 5% sur la longélé adultes & obtectus

traités avec les deux poudres lentisque et fauxipoi

S.C.E DDL C.M. TEST F PROBA E.T. C.V.
VAR.TOTALE 798,479 47 16,989
Poudre 31,688 1 31,688 8,076 0,00721
dose 604,104 5 120,821 30,793 0
VAR.INTER F1*2 21,437 5 4,287 1,093 0,3815
VAR.RESIDUELLE 1 141,25 36 3,924 1,981 9,79%
Tableau 2 : Analyse de la variance au seuil 5% sur la fécordbadultes & obtectus
traités avec les deux poudres lentisque et fauxipoi
S.C.E DDL C.M. TEST F PROBA E.T. C.V.
VAR.TOTALE 74155,91 47 1577,785
Poudre 6256,32 1 6256,32 7,98 0,00751
dose 36905,16 5 7381,031 9,415 0,00001
VAR.INTER F1*2 2770,93 5 554,186 0,707 0,6241
VAR.RESIDUELLE 1 282235 36 783,986 28 63,34%
Tableau 3 : Analyse de la variance au seuil 5% sur I'émergeleseadultes @& obtectus
traités avec les deux poudres lentisque et fauxipoi
S.C.E DDL C.M. TEST F PROBA E.T. C.V.
VAR.TOTALE 43976,47 47 935,67
Poudre 6745,016 1 6745,016 12,94 0,00106
Dose 16346,85 5 3269,37 6,272 0,0003
VAR.INTER F1*2 2119,859 5 423,972 0,813 0,54965
VAR.RESIDUELLE 1 | 18764,75 36 521,243 22,831 | 60,45%
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Tableau 4 : Analyse de la variance au seuil 5% sur la pertpadds des graines du haricot

traité avec les deux poudres lentisque et fauxrigwiv

S.C.E DDL C.M. TEST F PROBA E.T. C.V.
VAR.TOTALE 595,787 47 12,676
Poudre 4,32 1 4,32 0,97 0,33284
Dose 423,107 5 84,621 18,992 0
VAR.INTER F1*2 7,96 5 1,592 0,357 0,87451
VAR.RESIDUELLE 1 | 160,4 36 4,456 2,111 | 36,19%

Tableau 5: Analyse de la variance au seuil 5% sur la germonatles graines du haricot

traité avec les deux poudres lentisque et fauxrigwiv

S.C.E DDL C.M. TEST F PROBA E.T. C.V.
VAR.TOTALE 21214,66 47 451,376
Poudre 1541,332 1 1541,332| 17,168 0,00025
Dose 16026,66 5 3205,333| 35,703 0
VAR.INTER F1*2 414,668 5 82,934 0,924 0,47805
VAR.RESIDUELLE 1 | 3232 36 89,778 9,475 | 19,40%




Tableau 1: Résultats du test de NEWMAN et KEULS concernarffdtedu facteur dose, sur

Annexe 2

la longévité des adultesAlbbtectus.

Annexes

Dose LIBELLES | MOYENNES GROUPES HOMOGENES
1.0 Dose 1 27
2.0 Dose 2 21,625 B
3.0 Dose 3 20,25 B
4.0 Dose 4 19,25 B C
5.0 Dose 5 17,25 C D
6.0 Dose 6 16 D

Tableau 2 : Résultats du test de NEWMAN et KEULS concernarifdtedu facteur poudre,

sur la longévité des adultesAddbtectus.

Poudre LIBELLES MOYENNES GROUPES HOMOGENES
2.0 Poudre 2 21,042 A
1.0 Poudre 1 19,417 B

Tableau 3 : Résultats du test de NEWMAN et KEULS concerdaffiet du facteur dose sur

la fécondité des adultesAlbbtectus.

Dose LIBELLES | MOYENNES GROUPES HOMOGENES
1.0 Dose 1 87,25 A
2.0 Dose 2 63,875 A B
3.0 Dose 3 57,5 A B
4.0 Dose 4 32,25 B C
5.0 Dose 5 13,5 C
6.0 Dose 6 10,875 C




Tableau 4 : Résultats du test de NEWMAN et KEULS concernarftdtedu facteur poudre,

sur la fécondité des adultestdbtectus.
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Poudre LIBELLES MOYENNES GROUPES HOMOGENES
2.0 Poudre 2 55,625 A
1.0 Poudre 1 32,792 B

Tableau 5 : Résultats du test de NEWMAN et KEULS concerdafitet du facteur dose sur

'émergence des adultesAdobtectus

Dose LIBELLES MOYENNES GROUPES HOMOGENES
1.0 Dose 1 65,25 A
2.0 Dose 2 49,125 A
3.0 Dose 3 47,375 A
4.0 Dose 4 35,25 A B
5.0 Dose 5 16,625 B
6.0 Dose 6 13 B

Tableau 6 : Résultats du test de NEWMAN et KEULS concernarifdtedu facteur poudre,

sur 'émergence des adulteg\dibtectus.

Poudre LIBELLES MOYENNES GROUPES HOMOGENES
2.0 Poudre 2 49,625 A
1.0 Poudrel 25,917 B

Tableau 7 : Résultats du test de NEWMAN et KEULS concerdaffiet du facteur dose sur

la perte en poids des graines du haricot.

Dose LIBELLES | MOYENNES GROUPES HOMOGENES
1.0 Dose 1 9,3
2.0 Dose 2 8,55
3.0 Dose 3 8,2
4.0 Dose 4 4,35 B
5.0 Dose 5 2,9 B C
6.0 Dose 6 1,7 C
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Tableau 8 : Résultats du test de NEWMAN et KEULS concerdaffiet du facteur dose sur

la germination des graines du haricot.

Dose LIBELLES | MOYENNES GROUPES HOMOGENES
6.0 Dose 6 74,5 A
5.0 Dose 5 68 A
4.0 Dose 4 55 B
3.0 Dose 3 38 C
2.0 Dose 2 31,5 C D
1.0 Dose 1 26 D

Tableau 9: Résultats du test de NEWMAN et KEULS concernarifdtede la germination

des graines du haricot.

Poudre LIBELLES MOYENNES GROUPES HOMOGENES
1.0 Poudre 1 54,5 A
2.0 Poudre?2 43,167 B




Résumé

La présente étude a pour objet d'évaluer l'effaicliie des poudres végétale des
feuilles du faux poivriergchinus molle..) et du lentisqueRistacia lentiscud..) sur I'activité
biologique de la bruche du haricot commAoanthoscelides obtectuSay. Les tests de
contact sur des graines du haricot ont été réadisedes adultes A. abtectusigés de moins
de 24h & 28°C et 70% HR.

Les parameétres étudiés indiguent que les deuxrpsutks feuilles du lentisque et de
faux poivrier exercent une toxicité plus ou moimgortante vis-a-vis de bruclfeobtectus.
En effet le lentisque réduit la longévité des azkifi 14 jours et le faux poivrier a 17 jours. La
fécondité des femelles est significativement rédaita dose de 1,25g, pour les deux poudres,
surtout pour la poudre de lentisque, en montraneftet relativement important sur le taux
d’émergence. L'utilisation de ces substances, atmdamn effet protecteur des graines de
haricot traitées, puisque les pertes en poids &trégs sont faibles aux plus fortes doses et le

pouvoir germinatif des graines n’est pas affecté.

Mots-clés: Acanthoscelides obtectus, Phaseolus vulgarigaBi@ lentiscus, Schinus molle,

poudres

Abstract

The purpose of this study is to evaluate the baladfect of the plant powders of the
false pepper §chinus molleL.) and the lentisk Ristacia lentiscusL.) on the biological
activity of the common bean bee#e&anthoscelides obtecti&ay. The contact test on bean

seeds were carried out on adultdobbtectusged less than 24h at 28 °C and 70% RH.

The parameters studied indicate that the two pasvdethe lentisk and false pepper
leaves have a relative toxicity agaiAsbbtectudeetle. They reduce the longevity of adults to
14 days in the lentisk and 17 days in the falseppepThe fertility of the females is
significantly reduced at the dose of 1.25 g, foe tfwo powders, showing a relatively
important effect on the rate of emergence. Theofitkeese substances has shown a protective
effect of treated bean seeds, since the lossesdext@re low at the highest doses and the

germinative power of the seeds is not affected.

Keywords: Acanthoscelides obtectuBhaseolus vulgaris, Pistacia lentiscus, Schinuslenol
powders



