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Introduction générale.

C’est en 1987 que le groupe d’étude GSM (Groupécial Mobile) a finalisé une
premiere version d’'un systeme de communication leolis définirent l'interface radio de
méme que le traitement de la parole téléphoniques ¢ gamme des 1800MHz. Le GSM

comprend désormais tout ce qui est nécessaire eaumeunication numérique mobiles.

Contrairement, au réseau téléphonigue |€ terminal de chaque utilisateur est relié
au réseau grace a un seul point d’accés. Dansseaugadio mobile, 'abonné est libre de se
rendre dans n'importe quel point du réseau. || agtsi, nécessaire que les données relatives a
I'abonné doivent étre enregistrées dans une baslmmi®ée qu’on peut consulter et mettre a

jour dans n’importe quel point du réseau.

Le systeme AXE est un systéme éléctronique de cdation numérique capable de desservir
tout type de réseau de télécommunication aussilb@ux, nationaux, qu’internationaux. Il

offre une large gamme de possibilité qui permeatlent de choisir énormément de service.

Nous avons effectués un stage au sein du centre [8llilis]. Au cours de ce stage, nous
nous somme intéressées au fonctionnement de la thhhalyse de cet operateur GSM.
Comme cette derniere est un vaste plan de rechencdus avons eu I’honneur de créer a

I'aide de cette table un nouveau short number sfuilestiné a un provider.

Au-dela d’enrichir nos connaissances dans ce dama@stage nous a permis de comprendre
gue la télecommunication est un domaine qui neecdsroitre, tout en ayant recours aux
nouvelles technologies, et tout cela nous a aidgadr un esprit ouvert sur notre futur vie
professionnelle.

Ce stage a donc été une opportunité pour nouse\ypdir comment un centre tel que le
centre GSM Mobilis est devenu le premier concurrational, il occupe cette place grace a
son systeme tres sophistiqué 'AXE avec lequelniébore de plus en plus son réseau.
L’élaboration de ce rapport a pour principale seues différents enseignements tirés de la
pratique journaliere des taches auxquelles on affattée. Enfin, les nhombreux entretiens
gu'on a pu avoir avec les employés des différeptsices du centre nous ont permis de

donner une cohérence a ce rapport.

En vue de rendre compte de maniéere fideknalytique des 5 mois passés au sein du

centre GSM (Mobilis), nous avons structuré notagdill comme suit :
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Introduction générale.

Dans le premier chapitre, nous avons introduit wune globale sur le réseau GSM, L’étude
de la plateforme AXE et la procédure d’appel adéeéeloppée dans le deuxieme chapitre, la
table d’analyse et la configuration d’'un short fm@mont été mises en évidence dans le

troisieme et quatrieme chapitre. Enfin, notre mémae terminera par une conclusion
générale.
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Chapitre | Introduction a la téléphonie.

|- Introduction :

Le GSM (Global System for Mobile communication)t & premieére norme de la
téléphonie cellulaire qui soit pleinement numeérig@est la référence mondiale pour les
systémes radio mobiles. Mis a la portée de tousffié d’énorme services aux abonnés, tels
gu’effectuer des appels sur différents points drittére couvert, déplacement illimité dans la
zone de couverture, une continuité de la commubitaetc...et tous cela se fait grace a la
grande innovation des réseaux cellulaires numésique

Le GSM est une norme de téléphonobile dite de deuxieme génération, c’est le
standard le plus répandu dans le monde et qui eoplus d’'un milliard d’utilisateurs. Ce
réseau permet la communication entre deux postédl@amu entre un poste fixe et un poste
mobile, ainsi que la transmission de données eatsmission des messages alphanumeériques

dit court (SMS). Sa vitesse de transmission peairalre 9,6 Kbps.

Le GSM est congu pour transmettre ajgsels téléphoniques, autrement dit pour des
transmissions a faible débit. Certains choix teghes du GSM se révelent toutefois
contraignants pour les services de données (Tramsfe fichiers, vidéo, etc...). Pour pallier
ces limitations, le standard GSM évolue sans ceddse. évolution majeure du GSM est
normalisée sous le nom de GPRS (General Packeb Badvice) qui donne acces aux services
internet a des débits importants. La deuxieme amadion est connue sous le nom d’EDGE
(Enhanced Data for GSM Evolution), il permet d’awger le débit de quelques centaines de
Kbps. Aujourd’hui, on assiste a 'émergence dedsieme génération 3G connue sous le nom
d’'UMTS (Universal Mobile Telecommunication Systewnfjrant des services multimédias a

plus haut débits.

I-1. Le Concept cellulaire :

Un réseau cellulaire est un raséa télécommunications mobiles qui doit répondre
aux contraintes imposées par la mobilité de l'abodans le réseau, Une cellule est par
définition une portion du territoire couverte pameustation de base, elle est représentée

géomeétriqguement par un hexagone. Une cellule estigaisée par :
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Chapitre | Introduction a la téléphonie.

» La puissance d'émission de ses émetteurs -réceptearqui se traduit par une zone de
couverture a l'intérieur de laquelle le niveau dwamp électromagnétique est supérieur a un

seuil donné.

» La bande de fréquences porteuses utilisées pauiskion et la réception radioélectrique.
Il faut noter que la taille des cellulesst' pas la méme sur tout le territoire. Celle-gied :

* Du nombre d'utilisateurs potentiels dans la cellule
» De la configuration du terrain (relief géographigpeesence d'immeubles, ...etc.).
 De la nature des constructions (maisons, buildingneubles en béton,...etc.) et de la

localisation (rurale, suburbaine ou urbaine) etcdda la densité des constructions.

/

g
A
b

&/

Figure I-1 : Configuration Cellulaire.

[-2. Architecture du réseau GSM :

On distingue trois sous-systemes
» Le sous-systéeme radio (base station subsystem,. BSS)
» Le sous-systéme réseau (network subsystem, NSS).
» Le sous-systeme d’exploitation et de maintenangeer@ding and maintenance subsystem,
0SS).
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Chapitre | Introduction a la téléphonie.

Mobile station Base station subsystem Networkibsystem

GMSC

Operating & maintenance

Figure I-2 : architecture du réseau GSM.

I-2-1. Le sous-systeme radio (BSS) :

Le sous systéme radio est constitué de deux élémdmtstation de base BTSqui
regroupe les éléments radioélectriques (émetteeptéur et antennes) qui relient les stations
mobiles par linterface radio ; et d'wontréleur de station de base BS@ont la fonction est
de gérer les fonctions des stations de bases.

I-2-2. Le sous-systéeme de commutation (SS) :

Il se compose des éléments suivants

1- Centre de commutation mobile (MSC) :
Pour traiter les demandes d’appels des abonnés atheminer ainsi que la gestion que la

gestion de l'itinérance du mobile, le MSC extraitites les donnés du systéme et procede
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Chapitre | Introduction a la téléphonie.

également a la mise a jour de ces bases de dommésles derniéres informations dont il
dispose.

Le MSC peut posseder une fonction paleeGMSC (Gateway MSC) qui est un nceud
interconnectant deux réseau. Le GSMC est activiéaut de chaque appel d'un abonné fixe
vers un abonné mobile ou lors d’'un appel de I'aléomobile vers un abonné mobile.
Enregistreur de localisation nominal (HLR) :

Le HLR est la base de donnés qui méuades informations relatives aux abonnés mobile,
il est considéere comme la plus importante basela®ées, car il enregistre pour chaque
abonné des donnés statiques importantes tels quewuieéro d’annuaire, lidentité
internationale, et des données dynamique relativieszone de localisation qui représente le
numéro de VLR ou il est enregistré. Le HLR est uwéserve permanente d’information

concernant un abonné jusqu'a I'annulation de haleonent.

Enregistreur de numéro flexible (FNR) :

Il permet aux abonnés de maintenurdéVSISDN quand ils changent d’operateur et cela
se fait que s’il y a accord entre différents opswet du réseau.

Le FNR est une base de données tun@me plate forme que le HLR. Il stocke toutes
les informations requises pour exécuter la tradnaties messages du SCCP avant de rerouter

I'appel d’arrivée vers le bon HLR.

Enregistreur de localisation des visiteurs (VLR) :

Le VLR est une base de données quii@untles informations temporaires relatives a un
abonné mobile qui a pénétre la zone service py¥iLEe

Quand une station mobile entre une nibenzone, le VLR demande des informations au
HLR concernant cet abonné. Cela permet au MSChliétas appels de départ et d’arrivé de
cet abonné.

Pour une meilleure gestion de la mabititi terminal et d’acheminement rapide des appels,
L’ensemble des constructeurs semblent avoir chdisitégrer un VLR a chaque MSC, si bien

gu’il convient de parler de MSC/VLR.

Centre d’authentification (AUC) :
Le AUC est une base de données qui méengour chaque abonnés une clé secrete

utilisée pour authentifier I'utilisateur et pourypter les communications afin d’assurer la
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Chapitre | Introduction a la téléphonie.

confidentialité de chaque appel et de protégeyseeme des différentes formes de fraude. Un

AUC est en générale associé au HLR.

6- Enregistreur d’'identification des eéquipements (EIR):

L’EIR est une base de données qui contes identités des mobiles pour empécher I'acces
au réseau des terminaux non homologués et qui pepeeturber le réseau ou les terminaux
qui ont fait I'objet d’'une déclaration de vol. L’AT vérifie l'identité de I'abonné pendant
I'acceés au réseau, tandis que I'équipement mobkileérifie dans 'EIR. Généralement 'AUC

et 'EIR sont intégres.
I-2-3. Le sous-systeme d’exploitation et de maimeance (OSS) :

C’est un systeme dont la fonction e# gestion et I'exploitation de réseaux de plusieurs
BTS, BSC et MSC. C’est une tache extrémement comptiont l'efficacité conditionne
directement la rentabilité du réseau pour I'openatéd n'est plus question de se contenter
d’intervenir sur le site. Quand bien méme chaquaip&ment offrirait des possibilités
d’exploitation a distance, ceci requiert I'introdiont de machine spécifique et la mise en place

d’un réseau spécialisé permettant I'interconnexidous ces équipements.
L’OSS représente deux niveaux :
1- Le centre de supervision et de contrle (OMC) :

L’OMC est un centre de supervision etcantréle informatisé permettant une supervision
locale des équipements, plusieurs OMC vont par eplemuperviser des BSC et BTS sur
différentes zones, d’autre OMC vont superviserM&C et VLR. Les incidents mineurs sont

transmis aux OMC qui les filtrent et les traitent.
2- Le centre de gestion de réseau (NMC) :

Un seul NMC est requis pour un réseawointréle les OMC subordonnées, il a pour
fonction la gestion technique globale du résealiaitre fonctions de nature administrative ou
commerciale au niveau de 'ensemble du réseauincetents majeurs transmis a I'OMC vont

remonter jusqu’au NMC qui les traite.
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Chapitre | Introduction a la téléphonie.

|-2-4. La station mobile (MS) :

Dans un réseau GSM, le terminal ddifateur est appelétation mobile. Une station
mobile est composée d'une caBBM (Subscriber Identité Module permettant d'identifier
l'usager de facon unique et d'un terminal mobikst&-dire I'appareil de l'usager (la plupart

du temps un téléphone portable).

1. L’équipement mobile :
L’équipement mobile est identifié a ténieur de n’'importe quel GSM par un numéro

unique IMEI qui est une identité internationale.

2. Module de l'identité de I'abonné:
Un mobile GSM ne peut avoir acces awise sans la carte SIM qui est le module ou
I'entitt GSM contenant toutes les informations 138eges aux opérations du GSM. Ces

informations peuvent étre rattachées a 'abonnélmax services GSM ou au PLMN.
La carte SIM doit contenir les informoats suivantes :

a. ldentification de la carte SIM (SIM IC) : Il s’agit du numéro de série de la
carte identifiant également le fournisseur deiserv
b. Table de service SIM: Indique les services optionnels autorisés par
I'abonnement et activé par I'utilisateur.
c. ldentité internationale de lI'abonné IMSI: C’est un numéro utilisé pour
identifier 'abonné dans n'importe quel reseau GSM.
d. Information de localisation : Comportant le TMSI, le LAI, la valeur de la pérode la mise
a jour périodique.
e. Liste de langues préférentielle Cette liste permet au terminal de présenter auigoehent

sur I'écran la langue de I'abonné. L'utilisatedagossibilité de choisir la langue par défaut.

En plus la carte SIM doit étre capable de gerededournir les informations conformément aux
exigences de la sécurité :

f. Numéro d’identification personnel (PIN): Pour empécher l'utilisation d’'une carte SIM
volée, l'utilisateur peut mettre un mot de passeddshiffres dit :numéro d’identification
personnel PINsur la carte, qu'il composera a la mise sous tendiomobile afin d’accéder a

son abonnement. Il est possible de désactiver ethdgager la fonction du PIN de la carte, il
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Chapitre | Introduction a la téléphonie.

suffit d’entrer I'ancien numéro PIN et ensuite entie nouveau. Si le PIN est entré de fagon
erronée trois fois de suite, la carte se bloque.

g. La clef de déblocage personnel(PUK)Le PUK est utilisé pour réinitialiser le numérd\PI
Dans le cas ou la carte SIM serait bloquée, fitsdientrer le code PUK et taper le nouveau
code PIN. Pour une sécurité additionnelle si leed8dK est entré incorrectement la carte SIM
sera définitivement bloquée, et il Faudra la remgla

h. Clef d’authentification de I'abonné (ki).

I. L’algorithme d’authentification.

j. Laclef de chiffrement(kc).

En plus de ces informations la c&t®l peut contenir des mémoires pour stocker un
répertoire de numéros de téléphone avec les nomsspondants ainsi que tous les messages

textes recus
On distingue deux types de cartes §livhe différent que par leurs tailles :

* Lacarte SIM ID-1 : Cette carte a la taille d’'une carte de crédig p#ut étre insérée et
retirée trés rapidement d’un mobile.

» La carte SIM plug-in : Elle est de petite taille, I'objet de cette caastt d’étre utiliser
de fagcon quasi-permanente dans un terminal doonénsertion/retrait dans un mobile

est en effet moins immédiate

Figure 1-3 : carte plug-in

[-3. Données liées a la mobilité :

Pour commuter un appel a un abomobile, le systeme doit connaitre son identité

exacte, par conséquent chaque abonné a une adnégse ou identité.

Le systeme GSM utilise les adresses suivantes :
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[-3-1. Identité internationale de I'abonné mobile (MSI) :

Chaque abonné du réseau mobile dispaseddentité internationale, unique pour tous les
réseaux GSM c’est a dire différents PLMN et quiigsariable dans le temps, sauf le cas de

renouvelement ou de perte de la carte SIM.
IMSI présente la structure suivani@SlI MCC+MNC+MSIN .

MCC : Indicatif du pays domicile de I'abonné mobile.

Exemples: MCC deMOBILIS est 1e60301.
MCC d®JEZZY est 1e60302.
MCC d&lEDJMA est 1e60303.
MNC : Indicatif du PLMN national de I'abonné mobile.
MSIN : C’est le numéro d’'identification de 'abonné mebd I'intérieur d’un réseau GSM.
Selon la spécification du GSM, L'IMSI a une longuewaximale de 15 chiffres.

Les deux parties MCC et MNC déterminent de facoiguen dans le monde, le PLMN de
I'abonné ; les deux premiers chiffres de la pakli8IN donnent le HLR de I'abonné de son
PLMN.

[-3-2. ldentité temporaire de I'abonné mobile(TMS)) :

Pour des raisons de sécurité et de cemtiialité, I'lMSI est transporté aussi rarement que
possible sur l'interface radio, pour ces raisons igientité temporaire (TMSI) est attribuée a

I'abonné.

Le TMSI est alloué au mobile de fa¢ocale c'est-a-dire uniquement pour la zone gérée
par le VLR concerné, plusieurs mobiles dépendanylde différents peuvent avoir le méme
TMSI. A chaque changement du VLR un nouveau TMSt étre attribué. La structure du

TSMI est laissé libre a I'operateur, mais il netghais dépasser huit chiffres.
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[-3-3. Numéro ISDN de I'abonné mobile (MSISDN) :

Le MSISDN est le numéro d’annuaire ddbdnné que composera une personne désirant
joindre un abonné GSM, c’est le seul identifiaatldbonné a I'extérieur du systeme ; il est
confirme au plan de numérotage téléphonique intermale, c’est un nombre qui ne dépasse
pas 15 chiffres

Le MSISDIN comprend les paries suivantes

CC : Indicatif du pays dont lequel 'abonné a sousswiht abonnement.
Identité nationale de I'abonné :
NDC : Indicatif national de I'abonné.

SN : numéro de I'abonné attribué librement par I'openat

[-3-4. Numéro de roaming de la station mobileMSRN) :

Le MSRN est le numéro qui sert a I'animeement d’'un appel entrant directement du
GMSC vers le MSC ou la station mobile est localiséest attribué par le VLR concerné de
facon temporaire et uniguement lors de I'établissetng’'un appel a destination de la station
mobile.

Le MSNR comprend les éléments suivants

CC : code pays du VLR concerné.
NDC : code PLMN du VLR concerné.

SN : c’est le numéro du MSC dont lequel se trouve lrai#

a- ldentité de la zone de localisation (LAI) :
Une zone de localisation est identifiée pPadresse LAI ; elle permet donc aux MSC de
connaitre la position de la MS instantanément.
LAI est constitué de :
MCC : indicatif du pays.
MNC : indicatif du PLMN.

LAC : code de la zone de localisation.
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b- ldentité internationale de I'équipement mobile (IMEI) :
Tout terminal est référence d’'une maniéigue par I'lMEI qui est codé sur 15 chiffres.

L’'IMEI comprend les éléments suivants :

TAC : c’est un numéro fourni par le central du GSM anstaucteur lorsque le matériel a passé
'agrément.

FAC : numéro identifiant 'usine de fabrication (le ctmsteur).

SNR : numéro de série librement attribué par le consturc

SN : chiffre supplémentaire de réserve.

[-3-5. Authentification de l'identité de I'abonné :
L’authentification des abonnés confirae systéme quelle numéro IMSI envoyé par la
station mobile est correcte et valide.
La procédure d’'authenfication s’exé@gton les étapes suivantes :
1- Le MSC/VLR recoit IMSI émis par la station mobile.
2- Le MSC/VLR envoie un message contenant IMSI au HiRlui demandant de lui fournir des
triplets. Les triplets sont :
RAND :nombre aléatoire généré par le systeme
SRES signature de la repense de la MS.
Kc :clé de chiffrement.
3- Le HLR demande le triplet a 'AUC.
4- Le HLR envoie des triplets au MSC/VLR.
5- Le MSC/VLR transmet le RAND a la MS.
6- La MS calcule la signa ture SRES, le résultat ab&st envoyeé par le mobile au MSC/VLR.
7- Le MSC/VLR compare SRES au SRES du triplet qu'dpdise deux entités sont identiques,

'abonné est authentifié.
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lI- Introduction :

bY

L’AXE est une multi-application, a comg@ non limitée de commutation
numérique produit par Ericsson pour les réseauXiqgauble télécommunications. Il a en
temps réel la capacité de traitement et peut trdés volumes élevés de trafic.

L’AXE est basé sur un modéle dans lequates les fonctionnalités (commutation,
'abonné, l'acces au réseau, le fonctionnemeéentrétien, contréle de la circulation, et la

charge de contréle) sont pris en charge par chaogued du réseau.

lI-1. Architecture du systeme AXE :

La clé de la réussite de 'AXE est sa itddité et sa modularité. La modularité de
I’AXE permet facilement de s'adapter a I'évolutd®s besoins des réseaux et des utilisateurs
finaux. Cette modularité signifie la facilité de migulation qui conduit a une réduction des
codts et de la flexibilité pour s'adapter a I'étoin du monde de la télécommunication. La
modularité est mise en ceuvre dans un certain nodgraeoyens de I'AXE, ils sont décrits

comme suit :

[I-1-1. La fonction modulaire :
L’AXE est concu de telle facon que lesudsedes différentes fonctions peuvent étre
générés par le méme systeme. Par exemple, 'AXEt @gir comme un MSC / VLR, un
AUC ou en tant que HLR, cela peut étre réalisé@sagiau logiciel et la modularité du

matériel.

lI-1-2. La modularité logicielle :

L’AXE est composé d'un ensemble de madimelépendants (connu sous le nom de
blocs de fonction, chacun exécutant une fonction spécifique et camaque les uns avec
les autres par des moyens de définition des sigedd’interfaces. La modularité logicielle
signifie que les blocs de fonction peuvent étreutdjes, supprimées ou modifiées sans
nécessiter des modifications des autres partisysteme.
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[I-1-3. La modularité matérielle :
L’'aspect physique de I'AXE offre un hadégré de flexibilité et est basé sur la
spécification standard de l'industrie qui contrikudéa facilité de manipulation lors de la
conception, la fabrication, l'installation et I'dojpation et la maintenance. Les éléments

constitutifs du systéme d'emballage sont les phsgles unités et les contenants de ces
unités.

[1-2. Structure fonctionnelle de I'AXE:

Le systeme AXE est décomposéjloginent en deux parties :
» Partie commutation : APT (elle constitue I'applicaton).
» Partie commandes : APZ (elle constitue le supporhformatique).

AXE

<

/\

.

APT APZ

‘
DD

Figure 1l-1: Systéme AXE basé sur la non-modularité

[1-2-1. L'APT (Axe Switching System):
L’APT est constituée d’'une partie énadlle qui représente les équipements de traitesaes

signaux téléphoniques, et d’'une partie logiciadls gue les programmes et les données associées qui
contrélent les équipements. Ces logiciels sont au@p par des calculateurs (d’ou le nom SPC). En
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effet, pour modifier une fonction il suffit de clger les données ou les programmes contenus dans la

mémoire du calculateur.

1. Les sous-systemes de 'APT:
On distingue le sous-systéme suivant :
a. TCS (Control traffic subsystem) :
Le sous-systeme de controle de la cituaTCS) est constitué de plusieurs blocs de
fonction, il est composé uniqguement de logiciets fdnctions de base sont les suivantes:
 Le programme d'installation, de supervision eteletre d'appels
* Analyse des chiffres
* Sélection des lignes sortantes
b. TSS (Trunk and Signaling Subsystem) :comprend a la fois du logiciel et du
matériel. Il gére la signalisation et le controés @onnexions avec d'autres échanges.
c. CCS (Commun Channel Signaling Subsystem):

Le CCS est composé d’'une partie logicielle end’autre matérielle. Il gere les fonctions de :

Signalisation.

+ Routage.

Surveillance et correction des messages envoyeés.
» Communication a destination du MSC/VLR, du GMSdet' AUC

d. GSS (Group Switching Subsystem) :Le Groupe Switching Subsystem est

principalement responsable de la sélection, deofee&xion et de la déconnexion des

signaux de parole par l'intermédiaire du Groupe@wiGS).

e. OMS (Operation and Maintenance Subsystem): Le sous-systéme
d’exploitation et de maintenance contient des fonst d’exploitation et de maintenance
commune a plusieurs sous systeme de I'APT, commmdmtenance des circuits ou
jonction, la signalisation pour le test de ligreecbntréle de la charge du processeur.

f. STS (Statistics and Traffic measurementSubsystem) : C’est un systeme
général chargé de la collecte, de la mémorisationtraitement et de la présentation des
données statistiques.
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[I-2-2. L’APZ (Processor Control System) :

Elle est constituée également d’'une partie matérdeBavoir, les calculateurs et d’'une partie
logicielle fondée par les programmes systémes teQdrniere supporte aussi toutes les fonctions

relatives aux entrées/sorties.

La mémoire du calculateur contient donc tamd nombre d’instructions et d’informations quii lu

permettent de savoir ce qu'il faut faire dans cleasjtuation particuliere.
1. Les sous-systemes de 'APZ :

L’APZ est décomposée en neuf sous-syssem
a. CPS (Central Processor Subsystem )dont le réle est :
% L’administration des taches.
% Gestion des mémaoires.

+ Chargement et modification des programmes (tacheplexes).

b. RPS (Regional Processor Subsystem) :
Le RPS contient des logiciels et du meitéLe matériel est sous la forme de processeurs
régionale (RPS), tandis que le logiciel se complesprogrammes administratifs situés dans le RPS.

Les RPS sont contrdlés par le CP.

c. MAS (Maintenance Subsistes) :
Dont le role est: la localisation deéfadits matériels et erreurs logicielles et la

minimisation des effets de ces derniers.

d. SPS (Support Procssor Subsystem) :
Supporte les communications avec lgsadisifs d’entrées-sorties, gére les fonctions de

blocage et supervision des dispositifs d’entréeseso

e. FMS (File Managment Subsystem) :
Il géere tout les types de fichiers utilisésnslde systeme, c-a-d. toutes les données

stockées sur bandes, disquettes, disques magretiqulisques laser.

f. MCS (Main-Machine Communication Subsystem) :

Il gére la communication entre les dispositifs &'éa-sorties et le reste du systéeme.
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g. DCS (Data Communication Subsystem) :

Gere la communication entre les blocs du CRBI 8PS et celle des liaisons de données.

h. OCS (Open Communication Subsystem) :
Fourni un standard de communication de darétre les applications dans 'AXE et le systeme

informatique externes.

i. DBS (DataBase management Subsystem) :

Fournit un semi-systéme de base de données relatienavec des extensions a l'appui des

exigences du systéme en temps réel

lI-3. Exemple de configuration de I'AXE

L’AXE peut étre configuré comme le montre la tablsaivant :

APT APZ
CHS: Fournit des fonctions de

MSC/ tarification et de

VLR comptabilité.

ESS : Fournit des connexions
multiples et des messages

HLR HRS: stocke toutes les

informations concernant Ces noeuds utilisent tous
les sous-systemes déja
Cités.

un abonné mobile.

STS: Fournit des données
de collecte et de
traitement pour tous les
types de manipulation et

de circulation

AUC CCS: geére la signalisation,
I'acheminement et
supervision des messages

transmis.
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La communication entre I'AXE et le personnel edeeué via deux éditeurs tres

puissants appelésVinFIOL et OSS Xmanager. Dans notre étude nous allons nous baser

gue sur le logiciel winfiol.

lI-4. Description du logiciel winfiol :

Le WInFIOL est un programme demoaunication congu pour l'installation et

I'entretien du systéme, il est développé en refaétvoite avec les utilisateurs pour assurer la

satisfaction des clients, ce derniers inclus lemmnandes multicanaux, c’est a dire : ouvrir

plusieurs fenétre qui gérent un certains nombre®gwa « un canal=échange entre un

personnel et un MSC ».

[I-4-1. Syntaxe des commandes :

Une commande est constituée d'un icertaombre de parametres, un identificateur et

d’un point virgule pour marquer la fin.

L’identificateur de la commande eststitué de 5 caracter€sXYYZ).

XX : Indique le groupe de fonction.
Exemples :

» SU : Subscriber function.

» AL : Alarme function.

» SA : Size Alteration.

» AN : Analysis of Digits Functions

YY : spécifie la fonction.
Exemples :

> LI : line.
» SS :Supplementary.
» SD : Subscriber Data.

Z : est une abréviation du verbe qui spécifie la tache
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Exemple:

» C: (Change, close) : Changer ou fermer.

> E : (End, Edit) : terminé ou éditer.

» L : (Load) : Charger.

» P : (Print) : Afficher.

> R : (Remove, Reset) : Effacer, Remettre a zéro.
» S :(Set) : Positionner.

> T : (Transfer) : Transférer

I-4-2. Reponses du systeme a une commande :

Lorsqu’'une commande est tapée, il faaguger sur la touche ENTREE pour que le

systeme l'analyse, si le point virgule marquarftiananque, le systéme attend la suite.
Suivant les erreurs commises, on peut awesrdpenses tel que :
FORMAT ERROR : Erreur dans I'analyse des paramétres, vérifianggarameétre n’a pas été

oublié ou il est de trop.

COMMAND UNKNOWN : La commande n'a pas été reconnue par le systemmdiené

I'écriture de l'identificateur de la commande, dest peut étre une autre commande.

SYNTAX FAULT : Erreur de syntaxe dans la commande, vérifier tdasg générale et les

Séparateurs.
[1-4-3. Commande winfiol :

ANBAI: Analysis of B-Number, Activate, Initiate : analyse du b-number, lancer, initier :La
commande ANBAI transfert les données existantes ts®OP vers la NOP et elle protégeé

en ecriture pendant 24 heures (période de protgctio

ANBAR: Analysis of B-Number, Ordered, Activation, Reset: analyse du b-number,
ordonner, avtiver, remise : La commande ANBAR lance une remise a zero de l& tab

précédente pour I'analyse du B-number si la périederotection n'est pas écoulée.
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ANBCI: Analysis of B-Number, Copying, Initiate :analyse du b-number, copier, initier : La

commande ANBCI lance la copie de la table d'opémati

ANBSE: Analysis of B-Number, Specification, End analyse du B-number, spécifique, fin :
Cette commande place la série de nombre dans bieeinapérante (la NOP) pour 'analyse

de B-number a vide.

ANBSI: Analysis of B-Number, Specification, Initiate: analyse du B-number, spécifique,
initier : Cette commande spécifie le résultat d'une analyd®-Number sans cas de routage
pour une série de nombre et est utilisée pour @rdeg tables d'analyse du B-Number.

ANBSP: Analysis of B-Number, Specification, Printanalyse du B-number, spécifique,
afficher : Cette commande affiche des données de la tablalyisandu B-Number.

ANBZI: Analysis of B-Number, Zeroing, Initiate : analyse dba commande ANBZI nécessite

la mise a zéro de la zone inopérante (NOP) enpiewe I'analyse du B-number.

ANRAI: Analysis of Routing Case, Activation, Initiate : Cette commande lance les cas de

routage pour lesquelles une modification a étéipégar la commande ANRSI.

ANRAR: Analysis of Routing Case, Activation, ResetCette commande remet a I'état initial
le lancement des cas de routage qui ont été chapgeda commande ANRSI et
précédemment lancés par la commande ANRAI. De raaugas de routage ne peuvent pas
étre remis a I'état initial ( utiliser la commandRSE a la place). Pour remettre a I'état

initial un routage, la commande doit étre donnénaiafin du temps de protection.

ANRPE: Analysis of Routing Case, Specification Praure, End: Cette commande enléve

des données dans la zone d'opération (OP) poursudecroutage spécifique.

ANRPI: Analysis of Routing Case, Specification Proedure, Initiate :Cette commande initialise
des données dans la zone d’operation pour un cemitlge spécifique.
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lI-5. Procédure d’appel :

Une fois que le mobile est mis soussitamla procédure d’appel passe par plusieurs

étapes qui sont les suivantes :

SP=2-300

Subscriber data is sent to the (3) IMSI number to HLR

MSC BSC

SP=2-200 VLR

(1) IMSI saisi et envoi du

numéro.
(2)  IMSIto MGT

Figure 1I-2 : Mise a jour d’emplacement.

lI-5-1. Mise a jour d’emplacement :
La procédure de mise a jour d’emplacem@&ffectue si :
* Une MS est en marche dans la méme zone de logatisgil a déja été éteint (IMSI
Attach).
* Un abonné mobile en itinérance se déplace darséau.
* Une MS est fermée dans la zone de service du MSR/MUSI Detach).
* Une MS est demandée par un réseau pour envoyeessage d'enregistrement a intervalles

prédéfinis.

1- Mise a jour sur le changement de la zone de locsidition :
a. Mise a jour de localisation, méme MSV/VLR :

La mise a jour se fait selon les étapesstes :
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La MS écoute le canal de control BCGiiglla nouvelle cellule pour déterminer le

LAI, celui-ci est comparé avec I'ancien, s’ils salifférents une mise a jour est nécessaire.

La MS établie une connexion avec le réseau a sdeecanal logique SDCCH et la

procédure d’authentification est lanceée.

Si la procédure d’authentification estissie, la MS envoie un message de mise a

jour.

La nouvelle position de la MS n’est enregistréeaguiiveau du VLR qui renvoi un
messager de reconnaissance. Le MSC/VLR ordonnéVi@iet BTS de libérer le canal de

signalisation.

b. Mise a jour de localisation, nouveau MSC/VLR :

La mise a jour se déroule selon lesedapivantes :

Lancement de la procédure d’authexaifon, si la procédure d’authentification est

réussie, alors le message de mise a jour est envoyé

Le VLR vérifie s'il a des données cemant cette MS. Quand il ne trouve aucun
enregistrement il demande au HLR une copie desnr#tions de cet abonné.

Le HLR envoie les informations au VIR met a jour sa base de données et
ordonne a I'ancien VLR de supprimes les informatide cet abonné.

Le nouveau VLR envoie un messageegdennaissance a la MS et enregistre sa
nouvelle position.

Le nouveau MSC/VLR ordonne la MS &SBde libérer le canal de signalisation

c. Mise ajour de localisation périodique :
La mise a jour de localisation périodigest utilisée pour corriger les incohérences
éventuelles des informations de localisation an deiréseau, suite a des pannes du HLR,

VLR ou de liaison.

2. IMSI Attach :
La procédure IMSI Attach est destingatéacher le mobile a sa zone de localisation, et
a signaler que celui-ci est a nouveau joignabbptd a recevoir des appels.
Cette procédure s’effectue selon les étapes sgisan

1- La MS demande un canal de signalisation pour emuayenessage IMSI Attach au réseau.
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2- Le VLR recoit I'MSI Attach et vérifie si il a unreegistrement concernant cet abonné,
sinon le VLR demande au HLR une copie des inforonagtde cet abonné.
3- Le VLR margue cet abonné comme étant attaché aaués apte a recevoir un appel.

4- Le VLR envoie un message de reconnaissance ala MS

+ Si I'abonné est situé dans un réseau auedajréseau de I'operateur ou il a acheté son
abonnement, prenant exemple du roaming interredtiten MS écoute le canal de contréle
pour déterminer lidentité de l'operateur puis lanpare avec la liste des identités
opérateurs interdites gqu'’il dispose dans la catké, Si cet opérateur n’est pas mentionné
dans la liste, la MS envoie un message IMSI Attéehreste de la procédure est le méme
sauf que le HLR est situé dans le de I'operatediathenné.

+ Si la MS a changé de LA pendant quelle ahéts tension, la procédure IMSI Attach
doit mener une mise a jour de localisation du neolskelon les étapes évoquées

précédemment.

3. IMSI Detach :

IMSI Detach est un message transmigéaegau par la MS lors du retrait de la carte
SIM, pour lui signaler que I'usager correspondanpaurra plus étre joint.

Le mobile reste sous tension quelgseaints aprés la mise hors tension par I'usager et
envoie un message IMS| Detach au MSC/VLR, donc IR \\arque cet abonné comme
étant détaché du réseau.

4. IMSI Detach implicite :

Il'y a des cas ou le systéme ne recadt |p message IMSI Detach, par exemple la
mauvaise qualité de la liaison radio, dans ce easysteme considére toujours I'abonné
comme attaché au réseau, du fait que le mobilpasaessayé d’envoyer autre messages de
reconnaissances. Lorsque le VLR n’a pas eu de coateec la MS pendant l'inscription
périodique, le réseau peut prendre linitiative ldedétacher. Cette procédure est appelée
IMSI Detach implicite et consiste de la part du VLR a marquer la MS cenétant

détachée du réseau.
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[I-5-2. Gestion de l'itinérance (ou le roaming) :

L’introduction de la mobilité dans Ieseaux a nécessité la définition d’'une nouvelfetion
par rapport au réseau fixe, cette fonction est l@ppegestion de l'itinérance ou le roaming,

permettant au systéme de connaitre a tout insgmtdition d’'un mobile afin qu'il puisse le joirdr

lI-6. Analyse de la procédure d’'appel :

Ce schéma nous illustre tolgesetapes par lesquelles I'appel procede du debut

la fin.
incoming call V.. outﬁglcall
barring
Route Analys 0
origin B-numb 2

st

igin ‘
r
Sub-
class

Figure 11-3: Fonction d’analyse.

EOS

t

Terminating call MTE
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II-6-1. Appel d’'un abonné mobile vers un autre :

Figure I1-4 : acheminement d'un appel

1) La MS envoie un message d'installation contenamesoles informations nécessaires (B-
number, A-number, etc...) au MSC/VLR. L"identité don IMSI recu dans le message de
gestion de la mobilité est analysé par le MSC/VLR.

2) l'authentification est effectuée par le MSC, s&t défini dans le réseau. Le chiffrement est

lancé et I'IMEI est validée par I'EIR.

* le chiffrement et I'authentification sont facultatet sont définis par I'opérateur du
réseau. Chaque authentification est effectuéeiksant de nouveaux triplés. La clé
de chiffrement Kc du WCDMA est augmentée dans k@&eyar rapport a la clé de
chiffrement Kc du GSM. Pour assurer la seécurité ldesignalisation entre
l'utilisateur et le MSC/VLR, une fonction connueusole nom de lintégrité de
signalisation de protection est introduite avecnonvel élément d'information, la

clé de l'intégrité Ki. Le nouveau jeton d'autheiotition est également introduit.

3) le MSC recoit un message de configuration de la @& informations sont inclues dans le
type de service que veut la MS et le numéro cadpar I'abonné mobile. le MSC vérifie
gue les abonnés mobiles n'ont pas des servicegsgctels que la limitation des appels
sortants. (la désactivation peut étre lancée '‘phpmné ou par I'opérateur). Si I'abonné

mobile n'est pas désactivé, l'installation de Ehgpocéde. Si I'appel est un appel ordinaire,
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le GSM indique la « parole ». le paramétre estredhen code de service de base (BASC).
Le BASC est I'entrée a I'analyse de service dedédénunications, qui détermine quel type
d'appels le MSC supporte.

4) la sélection du Média Gateway est exécutéeoddala fonction de sélection de MGW au
niveau de l'application, choisit le type d'acceslé&iermine un groupe approprié du Média
Gateway . alors la fonction de sélection du MGWhaxeau du RMP analyse l'information
recue de l'application (type d'appel) et saisitM&W nécessaire basé sur le modele
disponible. Toutes les ressources nécessairesldavi&W sont réservées.

5) le MSC informe le BSC que l'installation d'appel poursuit. Le MSC invite le BSC a
installer la connexion virtuelle commutée au MGW oish avec un message
d'AFFECTATION.

6) le BSC signale au MGW choisi, avec un message dER€Eessus du réseau ATM pour
installer une connexion AAL2.

7) le MGW confirme au BSC, avec un message d'ECF |la@ennexion AAL2 est installée.
BSC et MGW lancent les ressources de la connexi®din2AUne connexion virtuelle ATM
existe maintenant entre 'UTRAN et le MGW.

8) le BSC informe le MSC, avec un message COMPLET EEAETATION, que cette
connexion virtuelle commutée est maintenant install’installation du plan d'utilisateur
est compléte.

9) Si le service de télécommunications est supponté téchange, le VLR contrdle si I'abonné
a le service approprié. Les informations sur l'ateonent de la MS sont cherchées dans
'analyse du numéro d'IMSI. Cette information utdles parametres comme OBA, CBA et
NATMS. Le paramétre OBA est I'entrée a l'analyseBdnumber. Il spécifie l'origine du
début de la pré-analyse du B-number.

10) L'analyse du B-number est effectuée en deux étdepremiére désignée sous le nom
de la pré analyse du B-number. Cette analyseeagént que filtre et puis comme sélecteur.
En raison de l'analyse préalable, il est possibleéduire le nombre d'origines utilisées dans
le table d'analyse des B-number. Le contenu suppi@ire de l'information dans le
message d'installation provenant de I'MS, du typ8-dNumber (BNT) et du plan de nhombre
(NAPI), est employé dans la pré analyse pourrdisir le format du B-number recu.

11) Tl'origine de l'analyse du B-number (OBA) est déeiwde la Pré-analyse du B-number.
Maintenant l'analyse du B-number fait une analygenuméro composé. Ceci a comme

conséquence le grand nombre de données d'analys®mjuutilisées dans d'autres tables
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d'analyse, par exemple le routage et le remplisdad@nalyse. Dans cet exemple, I'analyse
du B-number a comme résultat un cas de routag€€tIRet cas de remplissage 4 (CC=4).

12) Si l'appel n'est pas barré, une des sorties dabla t'analyse du B-number est le cas de
routage (RC). Ce paramétre est analysé dans |'éudms de routage pour déterminer la
route sortante pour que l'appel procéde. Lesrdiftés solutions de rechange de routage
peuvent étre choisies et I'embranchement peufatrsur plusieurs parametres d'entrée, tels
gue la condition moyenne de transmission (TMR).sdaat exemple l'appel exige les
annuleurs d'écho (I'EC). Le TMR (entrée du messHigstallation d'appel) est employé
comme parametre d'embranchement pour contrélentzibn d'annuleurs d'écho.

13) Uneroute vers un groupe du Média Getway estiggé dans l'analyse de RC,
R=PSTNO.

GSM : une route vers le PSTN est précisée daraysaedu RC.

La définition d'une route : c’'est un groupe de dgtifs qui a les mémes qualités, par
exemple : destination, type de dispositif, systedee signalisation et toutes les autres

caractéristiques.

e L’analyse du A-number est faite selon le méme pm¢pré analyse du A-number
puis analyse du A-number). L’'analyse du A-numbeutpétre employée pour
conduire les différents A-numbers a des destinatidifférentes. Elle peut étre
employée pour limiter une série de A-number d'agpelvers une destination
particuliere ou pour spécifier la facturation diféciée des abonnés nationaux et
internationaux.
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MSC/VLR

B-number
analysis
R=PSTNO <>
ISUP, TUP

EXROI :R=PSTNO&PSTNI,DETY=UPD,
FNC=3, SI=ISUP,SP=2-11 11,

Routing Case
analysis

Figure II-5 : configuration d’'une route.

14) Une fois que l'analyse du B-number est faite, ungter sortante est précisée R=PSTNO.

alors le MSC/VLR doit installer la connexion paappeler le réseau d'abonné PSTN en
utilisant le systéeme de signalisation C7 par lfimi&diaire d'un GMSC correspondant.

15) Une fois toutes les ressources nécessaires pquel'ae I'abonné sont réservées, un
message d'ALERTE est envoyé a la MS, quand uneatidn du réseau de terminaison est
recue, indiqgue que l'abonné appelé est trouvébed. lLa tonalité de sonnerie est produite

dans I'échange du cété de I'abonné B.

16) Quand I'abonné B répond, le MSC/VLR envoie un ngss@ONNECTER a la MS pour

indiquer que l'appel est recu.

17) La MS renvoie un message : ACCUSE DE RECEPTION &CMpar l'intermédiaire du
BSC. La connection entre I'abonné A et I'abonnétBraintenant lancé. L'appel de la parole

du systeme GSM/WCDMA peut maintenant avoir lieu.
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1I-6-2. Appel d’'urgence:

Des appels d'urgence mobiles d'abonné sont traitésnt qu'appels les plus prioritaires. lls
obtiennent la priorité en demandant la capacitépdmesseur. L'appel d'urgence est
semblablement installé au cas de base du trafppelade la MS " excepté une certaine
fonction appelées/ignorées selon la configuratden certains parameétres associés a
I'échange. Quand ce numéro est composé, le mesggagemande de service de la gestion
de connexion (CM) de la MS indique que c'est urblésement d'appel d'urgence. Le
message envoyé par le mobile n'est pas un mesS&&ETALLATION ordinaire mais
spécifique appelés EMERGENCY SETUP (INSTALATION BECOUR

18) Quand le message est recu dans le MSC/VLR, undaenpour le nombre d'IMSI est
exécute.
Si aucun IMSI (sans carte d'USIM) n'est trouv&riapriété d'échange EMCNOIMSI controle

si I'appel est permis ou pas.

19) Pour une MS qui est enregistrée, des procédures desufonctions liées a la sécurité,
telles que l'authentification et le chiffrage, santoquées. Si l'authentification échoue,

I'appel procede de toute facon mais sans chiffrage

20) Sur l'accomplissement des procédures pour desidoscliées a la sécurité, le procédé
pour la commande d'identité du matériel est conudebBeux propriétés d'échange liées a

cette fonction sont controlées :

* IMEICONTRLEMR : contréle I'lMEI
* IMEIROUTGRYEMR : si I'abonné énuméré est dans $teligrise des EMEI, il doit étre
rerouté a un annoncement.
[I-6-3. Routage amélioré d’appel d’'urgence :
1. Géneralités :
Ce dispositif permet au MSC/VLR de faudfacces d'une voie plus flexible a un plus

grand nombre de centres d'appels de secours. pesiti§ s'applique a tous les appels de

commencement mobiles et ainsi non seulement auxsadjurgence.
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Police

Area

2

Figure II-7 :Appels d’'urgence

2. Concept :

Plusieurscentres de secours avec un nombre fixe de rerogi@agriméro sont définis
dans un MSC.

Quelques centres de secours peuventéimectés a une zone géographique spécifique
(une cellule ou une zone d'emplacement LA, ou I8CMentier, ou la zone voisine
du MSC).

Ceci est défini avec le nom du centresdeours et un index. Avec cet index on

détermine I'origine de l'information géographiqudeenuméro de reroutage.

3. Avantage :

Les avantages pour l'utilisateur sont :
» Des appels sont conduits au centre de secouradeépoit.
» Des engagements légaux sont respectés.

* Plus flexible.
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l1l- Introduction

Ce chapitre nous permet d’analyser un appel eisanil les paramétres de la table
d’analyse.

Pour analyser un B-number on &ibs propre table d'analyse (Table d'analyse du B-
number) qui contient plusieurs parametres bieniigees tel que la longueur du numéro, le

compteur, la route etc... Et chacun de ces paramétmtient aussi une table bien spécifique.

l1I-1. Exemple d’une table d’analyse du Biumber

Nous allons maintenant examines @n détail la table d'analyse du B- number.
Pour illustrer le principe de I'analyse du B-numlmgr va utiliser un simple réseau.

Une étude d’'un réseau simple est ptéseci-dessous :

CC=4

Figure 1ll-1 : Exemple d’'un réseau simple.

Comme on peut le constater, le centre MSCodispde plusieurs lignes d'abonnés

raccordeés. Les appels internes sont facturés etidondu CC = 4.

Page 30



CHAPITRE III TABLE D’ANALYSE

Le cas de routage 60 (RC = 60), s'appligueagpels effectués de Mobilis vers Mobilis
qui a un numéro de série commencant par 066XXX.=R&12, s'applique aux appels emis
vers le PSTN, avec un numéro de série commencan02&XXX. Pour les operateurs
Nedjema et Djezzy I'appel passe par le centre aesir T avec un RC=10, qui ensuite va
dirriger les appels vers ces operateurs en suleariRC indiqués sur la figurelll-1, RC=360,
RC=350 respectivement.

l1I-1-1. Exemple des tables d’analyse de I'operateuMobilis :

Pour afficher les différentes tables d'gealde I'operateur, on utilise la commande ANBSP.

<ANBSP: B= 8&9&30&31&32 ;
B-NUMBER ANALYSIS DATA
OPERATING
B-NUMBER MISCELL F/N ROUTE CHARGE L A
AR THTLEE T 1
| tablesdmsrn 8 et 9 !
8-213661
8-2136610 F=8
M=3-0
8-0661031 OF=
M=1
TRD=831
BNT=4
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R A AR R TR TR T e
I table vers le pstn (fixe ) !
30-02167 RC=215 CC=4 I=9
rc=215 Ir=PIDIRTO Aissdiri !
D=4-3
TRD=21
BNT=2
30-02171 rc=218 CC=4 1|=9 A=8
rc=218 ! =PMHIDTO Bmahidi!
D=4-3
TRD=21
BNT=2
NN AR RN TR RN AR T
Itable vers les numéros Mobilis (HLR ) !
31-06616 RC=60 CC=4 [=10
IRC=60 route GRI !
M=1-213
D=10-0
BNT=1!
T TR TR
Itable vers la France ( 33) !
32-33 CC=167-20

Figure 1lI-2 : Table d’analyse du b-number.
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Chaque colonne de cette table est décrite ci-dessou

1- B-number:

Cette colonne contient deux éléments: I'nggt le B-number. Origine qui est le chiffre a
gauche, est utilisée pour diviser I'ensemble dealyse du B- number en plusieurs parties.
L'origine est soit affecté par la pré-analyse ou l@onné catégorie "OBA" (défini par la
commande SUSCC). Pour les routes qui entrent,far@nde EXRBC: R =...., BO = xx; peut
étre utilisé. Les B-numbers sont alors listés damdre numérique. Le nombre de chiffres
inclus pour chaque groupe de nombres dépend du neod® chiffres que lI'administration
veut analyser.

2- MISCELL :

Cette colonne contient les différents types derpatees tels que les codes de destination, le
nombre de modifications et les codes de destinatiotrafic. si plus d'une zone de code est
défini dans I'échange, la colonne indique le cadeal numéro de série. Par le biais de
différents parametres, le tableau peut ordonnerdigstrement de demander des informations
a la prochaine partie de l'appel, par exemplescldsse de l'abonné A, A-number et
I'information satellitaire.

3- F/N:

Cette colonne est utilisée pour faire des sautss dém table d'analyse .Deux
parametres peuvent étre utilisé ici: "F" pour lemier (FIRST) et "N" pour le prochain
(NEXT).

FIRST: signifie que l'analyse est lancée a partir du peerchiffre dans l'origine déclaré aprés le
parameétre

NEXT: signifie que I'analyse se poursuit avec le chiéfievant déclaré dans l'origine.

4- ROUTE:

Cette colonne contient des références de cas degmuRC, et mettant fin au trafic,
MTE.

5- CHARGE :
la colonne donne les références de cas de charge

6- L: Lalongueur du numéro :

Cette colonne indique la longueur de la B-numbeta dongueur en inconnu, les
valeurs minimale et maximale de la longueur du moneét précisés (min-max, 9-15).
7- A: compteur :
Pour les références a l'interconnexion de cahdmge.
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[11-1-2. Le principe de base de I'analyse du B-nurber :

Un abonné A veut effectuer un appel vers bonaé B avec le numéro 0661233319.
L'abonné compose le chiffre "0". Ce dernier eguret transmis dans le logiciel pour le
registre (SDC).

Le chiffre "0" est stocké dans le registre et flassuite transmis au bloc de fonction DA ou la
table d'analyse du B-number est située.

La table d’analyse du B-number possede difté&we branches, indiqués par l'origine de
'analyse du B-number (OBA). La branche par défestt O, mais OBA peut avoir d'autres
valeurs a la suite de la pré analyse du B-numbes.imformations sur la longueur du numéro

sont stockées dans le registre pour indiquer hetme de chiffres prévus.

Traffic Control Subsystem (TCS)

Digit"0” T

analysis

result

Charging

analysis

analysis

analysis

table

FIGURE I11I-3 : Analyse du premier chiffre composeé par un abonne.

Les informations indiquant le cas de chasgat immédiatement envoyées au Ssous-
systeme de tarification (Charging subsystem CHS)uende I'analyse de la tarification.

La figure 1ll montre comment le chiffreeBt analysé dans le systéme.
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Traffic Control Subsystem (TCS)

Regist!

Digit 0" ————

A

TC=xx

N .

Charging
analysis '

Figure I11-4: Analyse de lgarification.

Route
analysis

analysis
able

Peu apres, I'abonné compose le dewxdniifre, chiffre « 6 ». Le chiffre est envoyé
a la mémoire, dans ce cas le chiffre 6 indiqueel §change I'appel est dirigé.

En regardant la ligne 31-06 dans Mbletad'analyse du B-number nous pouvons
trouver un cas de routage, RC=60.

Le résultat de I'analyse et le cagaigage sont renvoyés au registre. Qui va ensuite

'envoyer au bloc RA pour I'analyse de la route.

Traffic Control Subsystem (TCS)

Digit"G”J_ \—,

RC=60

- -~ ] End of analysis

analysis analysis

able

Charging
analysis '

Figure I1I-5: Analyse du second chiffre composé pafabonné.
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Comme le montre la table d’analysé8duwmber, les résultats de I'analyse obtenus

sont restreints. Le bloc DA l'indique sur le registn tapant fin de I'analyse comme un
dernier résultat. Ce qui implique que les chiffrestant composés par I'abonné ne seront pas
analysés. lls devront cependant étre stockés damgjiistre. Les prochaines mesures a prendre
par le registre sont déterminées par les donregésrd/oi du programme.

A ce stade, les informations suivantes sartkétes dans le registre:
La longueur du numéro : 10 chiffres.
La classe du tarif.
L’identité de la route sortante.
L'envoi du programme.

Les chiffres du B-number : O et6.

[11-1-3. Parametres de la table d’analyse :

Les services abonnés ont souvent rec@u des procédures que l'abonné doit
composer dans le but d'activer, désactiver etlbetile service.
Exemples de procédure d’abonné sont : I'activationmenvoi d'appel (* 21 * N # B-No #) ou
I'activation pour ne pas déranger (# 26 #) etc...

Ces chiffres et codes (* et #) sonmposés par l'abonné et analysés comme de
simples chiffres. Les deux codes * et # sont reprtes dans la table d'analyse comme suit:
* par #11
# par #12

Cela signifie que les chiffres *51#m# ecrits dans la table d'analyse comme suite #
1151 #12.

Un autre parametre qui est assez comesule parametre M que I'on peut trouver dans

la colonne MISCELL. Le parametre M est utilisé podifier le B-number, et il est
composeé d'un ou de deux sous-parametres. Lesedemxples suivants illustrent I'utilisation
de ces parametres:
M3: Trois chiffres sont supprimés du B-number.

M3-066: Trois chiffres sont supprimés du B-numletiseront remplacés par 066.
Si M0-066 est utilisé il y'aura aucune suppresssmulement ajout de 066.

Voici quelque autres parametres déBaite a I'étude de la commanddlBSI :
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DT: Dialing Tone (tonalité) : Ce parametre peut étre utilisé si anxieme appel est voulu.

NE: Number Ended (e nombre final) : Exemple, la touche # sur lefélEne est utilisé pour
indiquer la fin d’'une procédure. Dans la table dlgee du B-number, le parametre NE est

utilisé pour indiquer que le numéro complet a étgur
TN: Table test number.

TRD :(Traffic Destination code) le code des statistiques du trafic : Ce paramedteitilisé

pour l'enregistrement des statistiques du trafic.
llI-1-4. Les zones opérationnelles et non opérationnelles :

Lors de l'introduction des changeteedans la table d’analyse du B-number deux
domaines doivent étre utilisEOPERATING ET NON-OPERATING (table d’opération
et de non opération) Le principe est similaire pour les zones OP etPNQGtilisées pour le
cas de routage.

Un RC peut étre autorisé dans laezdNOP, un autre RC a un moment peut étre
activé et un autre peut étre désactivé. La mémsectiapplique au cas de charge et les classes
tarifaires. Lorsque I'on travaille avec la tablendlyse du B-number, la table entiere doit étre
considérée comme une unité. Cela signifie quelke tantiére est activée ou désactivée. La

figure ci-dessous montre le principe :
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oP NOP

La zoN©P est effacée
par lammande ANBZI

B-number
0-0
0-1

— le contenu de la OP est

copié ddasNOP par

B-number B-number
0-0 la comnda ANBCI 0-0

0-1 0-1

Nouedldonnées
spécifiéams la NOP B-number

B-number

0-0 par la comande ANBS| | 0-0
0-1 0-04
0-05

Activan des
nouvell@snnées par
la commdmANBAI

Lagsibilité de
reveniuganciennes
donnéex e commande
ANBAR

Figure I11-6 : Les zones opération et non opération

[11-1-5. Description des commandes :
ANBZI

La commande est utilisée pour effacer la zone NOP.

ANBCI

La commande copie I'ensemble de la table d’analysB-number a partir de I'analyse de la
zone OP. Cela signifie que l'opérateur peut "medifie tableatexistant dans le domaine NOP
par le biais des commandes

ANBSI
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Cette commande est utilisée pour introduire de albesy données dans le domaine NOP de la
table

ANBSE

La commande est utilisée pour effacer les donnééds zone de NOP.

ANBAI

La commande ANBAI transfert les données existadeass la OP vers la NOP et elle est
protégée en écriture pendant 24 heures (périogeatection).

ANBAR

Si les données sont erronées, une seule commaitdgrdcsaisie a I'ancienne table d'analyse.
Apres un changement de ANBSI et / ou ANBSE, ledablpeut étre activé avec ANBAI.
ANBLI

La commande peut étre utilisée pour enlever lagptmn sur la zone de NOP. La commande
ne doit pas étre utilisé dans les cas comme lek“bp" de la table d'analyse parce qu’elle
pourra étre détruite.

ANBSP

La commande affiche le NOP ou le OP de la tabler lra véritable échange, la table peut

étre trés large (peut dépasser 25 pages).

Exemples:

ANBSP: B = ALL; afficher le tableau

ANBSP: B = 0; afficher a partir de I'origine zéro

ANBSP: B = 20, RC = ALL,; afficher dans la table @@ B-number tous les cas de routages
ANBSP: B = ALL, CC = ALL,; afficher toutes les sésielu B-number avec tous les cas de
charge dans toutes les origines.

ANBSP: B = ALL,MTE; afficher toute les séries denméros de toute les origines qui ont mis
fin a 'appel.

ANBSP: B = ALL,COMP; affiche les différences entes zones OP et NOP.
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[11-2. Analyse de la route :

[11-2-1. Introduction :

L'analyse de la route est utilisée poued@nner litinéraire a emprunter pour une
destination spécifique. Le cas de routage, quobtnu a partir de I'analyse du B-number,
corresponds a une destination bien précise. Leopeale I'analyse indique la route a utiliser
pour la destination spécifiée.

[11-2-2. Analyse en général :

La contribution de I'analyse des tableaux sontggradement de trois types:

Les données externes telles que les chiffres durBber et du A-number.

Les donnés internes tel que la catégorie de I'ab@tbes donnés de l'itinéraire.

Résultat de I'analyse d'autres tableaux, par ebegiepcas de routage.

La figure ci-dessous montre le prindiled'analyse faite a l'intérieur du systéme
AXE.

Analysis Analysis
Table 1 table 2
External data

e.g.B-number Result Result
—

Internal data e.g.Routing Case

e.g. Subscriber
categories

Integthdata
e.g. Route data

Figure IlI-7 : Le principe général de I'analyse dutrafic.
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lI-2-3. Les principes de base de I'analyse de |laute :

Le parcours de l'analyse dans le systeme AXE &stmaeuvre dans le logiciel du CP dans
un bloc de fonction RA (Analyse de la Route). LedbRE, interagit avec le bloc RA comme

décrit ci-dessous

Block RE Block RE

B-number | _(_)_\4

A

(1) Digits (5)

Route Analysis
table
@) 3)

Block DA

RC=xx ﬁ-number

Figure 11-8 : Interaction entre I'analyse du chiffr e et I'analyse de la route.

Les différentes étapes montréess danfigure sont brievement expliquées ci-dessous :
(1) le B-number est envoyé dans le registre a partwuticts blocs dans le systeme.

(2) Les chiffres sont envoyés pour I'analyse dandde DA

(3) Dans certains cas, le résultat de la table ys@mau B-number est un cas de routage, RC. Le
nombre RC est renvoyé a ce registre qui stockimesmations dans un autre réservé a enregistrer
l'appel.

(4) Les cas de routage sont envoyés au bloque Ratable d'analyse de l'itinéraire indique le
chemin & utiliser pour l'appel.

(5) L'identité de litinéraire indiqué dans I'analyse renvoyée a ce registre.

L’'analyse de la route parcoudsns le bloc RA se présente sous la forme d’'ueaab

qui peut étre affiché par le biais de la commanbiikR&P
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<ANRSP :RC=ALL ;
ROUTING CASE DATA
OPERATING
RC CCH BR ROUTING SP DATA
19 NO TMR-4 P01=1 R=PSOSTO MM1 COT EST SI ESS ESR
0 0 0 0
BNRN SPR OLI OLI2
00 O
aSFCP D
0
20 YES TMR-0 P01=1 R=MBMR2TO MM1 COT EST SI ESS ESR
0 0 1 1
NB RN SPR OLIOLI2
00 O
ISC FCP D
0
POIRZMBMR4TO MM1 COT EST SI ESS ESR
0 0 1 1
BNT RN SPR OLIOLI2
00 O
ISC FCP D
0

Figure 11-9 : Les différents cas de routage.

Les plus importantes colonnes d’affichage soiévierment expliquées ci-dessous :

1- RC cas de routage : Cette colonne est utilisée paliguer le numéro de la route. Le RC
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sera le numéro de position d'entrée a la table.
2- CCH: vérifier la compatibilité
Si OUI est saisi, la compatibilité entréréraire sélectionné et la demande de servicds son
comparée .
3- BR: branching : Les cas de routage peuvent donnerédaltats différents en fonction des
différents parametres d'entrée (par exemple, Eselde I'abonné).
4- Routing:Sous cette rubrique, les différentes alternatileesoutage sont répertorié&s.un
RC a plusieurs "lignes", cela signifie qu'il yapldiune alternative pour les cas de routage.
Chaque RC peut avoir jusqu'a 25 programmes degeuwtésigné par P01 jusqu'a P25. Au sein de
chaque programme de routage, il y'a 8 alternatiMdesignées comme suit : (P01 =1, P01 =2, P01 =
8). R = ... Le paramétre indique le nom de laeq@gdur une alternative donnée. Ce nom est spécifié
en utilisant la commande EXROI.
5- SPEnvoi du programme : Cette information est utdip@ur indiquer quand est ce qu’un
numéro sortant est a saisir.
Les autres colonnes sont utilisées pour des céisylars et pour les échanges internationaux (par

exemple, le traitement de 'écho).

 L'envoi du programme :

La colonne SP représenté dans la figuréqirdque différentes actions doivent étre
prises pour la saisie d'un circuit sortant et pooe transmission de chiffres. L'envoi du

programme est constitué de 3 parties dont le ssrexpliqué dans la figure qui suit :

SP=MM1
\— L’envoi du numéro a partir du premier chiffre

La saisie du numéro maximum.

Le maximum de chiffres que contient un numéro
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I1I-3. Analyse de la fin de sélection (End of Set#ion) :

[11-3-1. Introduction :

La fin de la sélection (EOS), indiguee I'abonné B est identifié ; La table d’analyse
de 'EOS spécifie les actions a prendre dans le dase congestion d’appel, erreurs
technique et différents événements durant un appel.

[11-3-2. Les codes de la fin de sélection:(End OfSelection codes):

Pour identifier tous les évenemeatdns le systeme, ce denier utilise des nombresiesiq
appelés : End-Of-Sélection codes (EOS codes), quaerdfonction détecte un événement anormal
(exemple : faute technique) les codes EOS samérgé et envoyés par un signal au bloc RE qui est
responsable de toutes les actions prises dur@tatblissement de I'appel. Le registre transmet les

codes EOS via un autre signal pour le bloque RAseotiouve la table d’analyse de ces codes

Traffi€ontrol Subsystem (TCS)

Block X Block RE Block RA

EOS table

Signal with
EOS-codeé

Figure 111-10: Gestion des codes d’End Of Selectian

1. Les commandes :

L’analyse de I'EOS est divisée er wone OP et NOP. Le principe est le méme que pour
'analyse du B-number ou I'analyse de l'itinérances commandes pour le changement et l'insertion
de données pour la table d’analyse des EOS sostiiesntes :
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ANESI : Spécifie de nouvelles données pour un code ESddtminé.

ANESE : Supprime les données de la table pour le codefgp&S
ANESP : Afficher l'intégralité ou une partie de la table

ANEPI : Engager une procédure

ANEPE :Met fin & une procédure
ANEAI : Active les données dans le domaine NOP

ANEAR : Retour a des données anciennes d'un EOS changgmhmandefonctionne seulement

dans un délai de 24 heuy@sissé ce délai, les données dans la zone NOR séfaxées.

2. Les annoncements :

L’ESS, est le sous-systeme qui contiestfonctions pour gérer les annoncements. Dans un
réseau moderne, il est essentiel davoir des messagraux au lieu des tons.

L'extension du sous-systéme de commutation (ESSyosgpose de trois unités fonctionnelles :

Multi junctor (MJ) : qui fournit plusieurs services tels que la misaente d'un appel.
b. Mass Announcement (MA) « les annoncements » et@dcas (BC« emission »dont
I'objectif principal est de diffuser des messageas grand nombre d'abonnés.
c. Announcement System (ANS):Les annoncements proviennent d'um&chine

parlante dont le role est de diffuser le méme messagegramd nombre d’abonné

Page 45



CHAPITRE III TABLE D’ANALYSE

l1I-4. Taxation d'un appel :

E3

\

CAl elements

Billing

cc -
B-number Charging

analysis data »  case data

Figure 1I-11 : les différentes phases de I'analyse de la taxaii d'un
appel.

La taxation de I'appel se fait comme suite :
l1I-4-1. Cas du post payed :
Dans l'analyse du B-number un cas de chargepesif@& CC=4 qui est configuré

par 'opérateur dans le but de génere un TT filehiér tickets), qui sont enregistrés dans le

beeling qui se charge de la taxation et de la fatitan des des appels.

[11-4-1. Cas du post payed :
La taxation se fait a temps réel par I'IN.

Le tarif selon lequel un appel est cbadgpend des configurations de la gestion du

réseau utilisé. Par exemple, une gestion peut rocharger un appel pendant des heures de

travail différemment d'un appel pendant des soiréesdes week-ends. Egalement les

communications longues distance ou les appelsxige®et des services.
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CHAPITRE IV CONFIGURATON D’UN SHORT NUMBER.

I- Introduction :

Cechapitre nous permet d'illustrer les différenteapéts utilisées dans la configurat
d’un nouveau numero.

Dans ce cas pratique provider X demande a I'opératetOBILIS de lui fournir un
nouveau short numbela liaison entre les deux parties se fait vialian physiqueappeléEL.
Avant la création de ce nouveau numéro, |'opératigitrd’abord vérifier lexistence de certains

parametres tels quéa route, ls device, etc... par la suite il va lancermptagrammatio.

El

mobilis

y

El

Figure IV : Liaison entre I'opérateur et leprovider.

IV-1. Programmation :

- Affichage de la table existant en utilisant la commande ANBSI. I
Cette procédure nous fournit tous les numérosaxigtour pouvoir en créer un nouve

<anbsp:b=30-09;

B-NUMBER ANALYSIS DATA

OPERATING AREA

B-NUMBER MISCELL F/N ROUTE CHARGE A
30-0

30-09

30-096

30-0961

30-09619

30-096190

300961900 RC=211 CC#410 A=9(
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D=4-1
BNT=4

30-0961901 RC=211 CC+410 A=90
D=4-1
BNT=4

30-0961909 RC=211 CC+410 A=90
D=4-1
BNT=4

30-098

30-0982

30-09820 RC=401 CC#410
D=4-1
BNT=2

30-09822 RC=3004 CC+410 A=40
D=4-1
NW
BNT=4

30-09826 RC=3003 CC+410 A=651
D=4-1
NW
BNT=4

30-0983 RC=211 CC#410 A=650
D=4-1
BNT=4

END

Cette procédure nous fournit tous les RC existaat pouvoir en créer un nouveau.
<anrsp:rc=all;

ROUTING CASE DATA

OPERATING AREA

RC CCH BR ROUTING SP ATA
1 NO P01=1 R=TCIAR MM1 CCEST SI ESS ESR
0 00 O
BNT RN SPR OLIOLI2
00 O
ISC FCP D
0
12 YES TMR-0
&-3
&-4 P01=1 R=MSCACDO MM1 COTSE SI ESS ESR
0 00 O
BNT RN SPR OLIOLI2
00 O
ISC FCP D
0
TMR-1
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&-2 P02=1 R=MSCACDO MM1 COHST SI ESS ESR

0 00 O
BNT RN SPR OLIOLI2
00 O
ISC FCP D
0
19 NO TMR-0
&-3
&-4 P01=1 R=PSOSTO MM1COT EST SI ESS ESR
0 00 1
BNT RN SPR OLI QLI
00 O
ISC FCP D
0
TMR-1
&-2 P02=1 R=PSOSTO MM1COT EST SI ESS ESR
0 00 O
BNT RN SPR OLI QLI
00 O
ISC FCP D
0
3000 YES TMR-0
&-3
&-4 P01=1 R=MV5016 MM1 COT EST SI ESS ESR
0 00 O
BNT RN SPR OLLR2
00 O
ISC FCP D
0
P01=2 R=TMV5016 MM1 COT EST SI ESS ESR
0 00 0
BNT RN SPR OLLR
00 O
ISC FCP D
0
3001 YES TMR-0
&-3
&-4 P01=1 R=ICOS2TO MM1 COT EST SI ESS ESR
0 0 0 1
BNT RN SPR QDQLI2
00 O
ISC FCP D
0
TMR-1
&-2 P02=1 R=ICOS2TO MM1COT EST SI ESS ESR
0 0 0O O
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BNT RN SPR OLI QAL

00 O
ISC FCP D
0
3006 YES TMR-0
&-3
&4 P01=1 R=ICOS1TO MM1COT EST SI ESS ESR
0 00 1
BNT RN SPR OLI AL
00 O
ISECP D
0
TMR-1
&2 P02=1R=ICOS1TO MM1COT EST SI ESS ESR
0 0 O 0
BNT RN SPR QDLI2
00 O
ISC FCP D
0
END
LT LT T LT L T T T i

<strsp:r=mtiz1to;
DEVICE STATE SURVEY

R NDV NOCC NID NBLO RSTAT

MTIZ1TO 1951 647 1304 O NORES

END

A, A, I

<c7spp:sp=3-146;
CCITT7 SIGNALLING POINT DATA

SP SPID

3-35 OWNSP

3-146 MSCTIZ1

END

Ry, A, I

EXROIR=TES2TO&TES2TI,DETY=UPD1,SP=3-146,SI=ISUPMC=3;
<
EXECUTED
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<strsp:r=tes2to;
DEVICE STATE SURVEY

R NDV NOCC NIDL NBLO RSTAT
TES2TO 0 0 0 0 NORES
END

EXDRI:DEV=UPD1-50595,R=TES2TO&TES2TI,MISC1=131,
EXECUTED
EXDRI:DEV=UPD1-50596,R=TES2TO&TES2TI,MISC1=132;

EXECUTED

EXDAI:DEV=UPD1-50595&-50596;

EXECUTED

<strsp:r=tes2to;
DEVICE STATE SURVEY

R NDV NOCC NIDL NBLO RSTAT
TES2TO 2 0 O 2 NORES
END

DEVICE STATE DETAILS

DEV STATE BLS
UPD1-50595 BLOC MBL
UPD1-50596 BLOC MBL

END
RNyl TR e e e e e e e e e 1

ANRAI:RC=3007;

EXECUTED

<anrsp:rc=3007;

ROUTING CASE DATA

OPERATING AREA

RC CCH BR ROUTING SP DATA
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3007 YES P01=1 R=TES2TO 551 OTCEST SI ESS ESR
0 00 O
BNT RN SPR OLIOLI2
00 O
ISC FCP D
0
END

CHASI: CC=4, CD=4, NP, OTl=oti, ITI= iti;
CHAAI: CC=4;

aclci;
accsi:oac=116,pm=S;
accsi:oac=117,pm=S;
aclai;

adpni:a=49 ,aid="teste depart";
adbpi:ba=or-0;
adbsi:r=pmusto,nba=o0ac-116;
adbsi:r=ptizto,nba=o0ac-117;
adbpe;

adpne;

adaai:a=49;
A

adadp:a=49;

ACCOUNTING CASE DATA

OPERATING

A NBA LAST MODIFIED AID

49 OR-0 09-05-30 10:07 TESTE DEHA

BA DBA NBA @R

OR-0
OAC-116 CPNATO
OAC-117 ZER1TO

END

HO T HE T Hnn

<anbsi:b=30-09840,rc=3007,1=5,bnt=2; linisaliion!

Page 52



CHAPITRE IV CONFIGURATON D’UN SHORT NUMBER.

EXECUTED

<anbai; !activation!
EXECUTED
<anbsp:b=30-09;

B-NUMBER ANALYSIS DATA
OPERATING AREA

B-NUMBER MISCELL F/N ROUTE CHABREL A

30-0

30-09

30-096

30-0961

30-09619

30-096190

30-0961900 RC=211 CC+410 A=90
D=4-1
BNT=4

30-0961901 RC=211 CC+410 A=90
D=4-1
BNT=4

30-098

30-0982

30-09820 RC=401 CC#410
D=4-1

30-0983 RC=211 CC#410 A=650
D=4-1
BNT=4

30-0984

30-09840 RC=3007 CC=4 L=5 A=49
BNT=2

END
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I\V-2. Test:

<anbsi:b=504-09840,m=5-0661626364,f=30;
EXECUTED

<anbai;
EXECUTED

<extpe:bnb=0661684552;
EXECUTED

<extpi:bnb=0661684552;
EXECUTED

<tctdi:bnb=09840;
RINGING OPERATOR

i?EADY FOR CONNECTION
.con;
TEST CALL RESULTS

BNB

09840

R DEV RCODE LOER SELTYPE
TES2TO UPD1-50595 68 NO RANDOM
FREE SUBSCRIBER

END

'CONCLUSION OF COMMAND TCTDI
END

<tctdi:bnb=09840;
RINGING OPERATOR

READY FOR CONNECTION
-con;
TEST CALL RESULTS

BNB

09840

R DEV RCODE LOCKEBELTYPE
TES2TO UPD1-50595 68 NORANDOM
FREE SUBSCRIBER

END
iB-ANSWER RECEIVED

CONCLUSION OF COMMAND TCTDI
END

<tctdi:bnb=09840,anb=0661684552;
RINGING OPERATOR

i?EADY FOR CONNECTION
.con;

CONTYPE
STATIC

CONTYPE
STATIC
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TEST CALL RESULTS

BNB

09840

R DEV RCODE LOCKEDSELTYPE CONTYPE
TES2TO UPD1-50595 68 NO RANDOM STATIC
FREE SUBSCRIBER

END

:end;

CONCLUSION OF COMMAND TCTDI

END

<extpe:bnb=0661684552;

EXECUTED

anbsi:b=504-09840, m=5-0661626364,f=30;
EXECUTED

<anbai;
EXECUTED

<tctdi:bnb=0661626364,anb=0661626364;
RINGING OPERATOR

READY FOR CONNECTION

.con;

TEST CALL RESULTS

BNB

0661626364

R DEV RCOOBOCKED SELTYPE CONTYPE
GWATATO UPD1-18295 68 NO RANDOM STATIC
FREE SUBSCRIBER

END

CONCLUSION OF COMMAND TCTDI
END

TIME OUT

## Connection to host lost
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Conclusion générale.

Le travail qui nous a été confié est la configunatd’une nouvelle table d’analyse du B-
Number de I'operateur GSM de MOBILIS. Apres I'étuglee nous avons effectuée dans notre
stage, nous pouvons conclure que la planificatime nouvelle table d’analyse du B-
number est une opération répétitive. Avec l'augmon du nombre d’abonnés, I'operateur

doit constamment procéder a I'extension de sogerés

Ce travail est un acquis fondamental contpter de I'importance de I'évolution que
prend le systtme AXE dans le domaine de la télénamcation. Aussi, grace a ce travail,
nous avons pu approfondir nos connaissances sudiffiésentes commandes du logiciel

Winfiol utilisées dans la configuration d’un B-nber.

Ce projet nous a permis de bien congneeet de compléter nos connaissances dans
le domaine de la télécommunication. Nous espératma été au bout de la tadche qui nous a
été confiée et qu’'on a réussi a présenter un dacuoapable d’offrir aux gens du domaine,
les informations nécessaires sur le theme étudiqu& notre projet nous projettera dans une
vie professionnelle tres florissante et puisse iassir de support pour les promotions a

venir.

Page 57



Annexe et abréviations.

Définition :

Le systeme de signalisation par canal sémaphore n°Gu SS7 (Common Channel
Signaling System N°7)est une norme globale pour les télécommunicatiéfiaid par I'UIT-

T qui décrit les procédures et protocoles par lelsgles éléments les éléments du réseau
public commuté échangent des informations en satii un réseau numérique de
signalisation. La définition de SS7 par I'UIT-T atite des variantes nationales comme les
normes de I'ANSI (American National Standads Ins#} et de Belcore (Bell
communications research) utilisées en Amerique drd ret celles de I'ETSI(European
Telecommunications Standards Institute ) utiksée Europe. Les normes CCS7 d'AT&T,
C7 en Europe et SS#7 de I'ANSI sont les difféerentiéslinaisons de la norme. La
signalisation SS7 est un moyen d’échanger desnrd@ons entre les éléments du réseau de
télécommunication. C’est une méthode de signatisajui utilise la commutation de paquets.
En effet le canal sémaphore (CS ou SL pour siggdiimk) achemine sous la forme de
messages appelés Trames sémaphores, l'informadosighalisation se rapportant a des
circuits ou a des messages de gestion et de ssipervES7 est une signalisation hors-bande

caractérisée par un débit de transmission élevégjule 56 ou 64 Kbits/s. Il est utilisé pour :

1
2

3- Les services liés aux numéros spéciaux (numeras)ver

L’établissement d’appels basiques, leur gestida Ebération de la ligne.

Les services des réseaux mobiles tels que le Rgaitanthentification d’abonnés.

4- Les services complémentaires comme le transferppéla, lidentification de

'appelant, la conférence a trois...

Protocol TCP/IP :

Le sigle TCP/IP signifie Transmission Contrrol Protocol / Internet Protocol, provient des

noms deux protocoles majeurs de la suite de priEscoest-a-dire les protocoles TCP et IP.

TCP/IP représente d’'une certaine facon I'enseméterdgles de communication sur internet
et se base sur la notion adressage IP, c’'est-daliiat de fournir une adresse IP a chaque
machine du réseau afin de pouvoir acheminer desgpggle données. Etant donné que la
suite de protocoles TCP/IP a été créée a l'origia@s un but militaires elle est congue pour

rependre a un certains nombres de criteres pasopidts :
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1- Le fractionnement des messages en paquets.

2- L'utilisation d’'un systeme d’adresses.

3- L’acheminement des données sur le réseau (routage).

4- Le controle des erreurs de transmissions de données

5- La connaissance de I'ensemble des protocoles TGP pas essentielle pour un
simple utilisateur, au méme titre qu’un téléspextain’a pas besoin de connaitre le
fonctionnement de son téléviseur, ni des réseaudio@isuels. Toutefois, sa
connaissance est nécessaire pour les personneantiéministrer ou maintenir un
réseau TCP/IP.
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> A Accounting

> AM Aplication Module

> APG Adjunct Processor Group

> APT Switching System Part of AXE

> APZ Control System Part of AXE

» AST Announcement Service Terminal
» AUC Authentication center

» BNT B-number Type

> BSC Base station controller

> BSS Base station subsystem

» BTS Base tranceiver station

» CC Charging Case

» CPU Central Processor Unit

> D Descremination

> EIR Equipment Identity Register

> FNR Flexible Number Register

» GMSC Gateway MSC

> HLR Home Location Register

> IMEI International Mobile Equipment Identity
> IMSI International Mobile Subscriber Identity
> 10G Input/Output Group

» |ISDN Intgrated Services digital Network
> LA Location Area

> LA Identify Location Area

» MS Mobile Station
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» MSC Mobile Services Switching centre
» OMC Operation and maintenance center
> PIN Personnal Identification number

> PLMN Public land mobile network

» PSTN Public switched Telephone Network
» PUK

» RC Routing case

» SIM Subscriber Identity MOdule

» SNT Switching Network Terminal

» SS7 Signaling System number 7

> SP Signaling Point

> SP Signaling Program

> VLR Visitor Location Register
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