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Présentation del’entreprise 2013/2014

Présentation del’entreprise:

MobilisATM (Algérie Télécom Mobile), filiale d’ Algérie Télécom, est un des 3 grands
opérateurs mobiles algérien. Devenu autonome en aodt 2003, Mobilis propose a ses clients :
offres post et prépayées, SMS, roaming al’ international, messagerie vocale, consultation de la
facture sur Internet, notification gratuite du solde apres chague appel, appel gratuit vers un ou
plusieurs numéros favoris.

Le 15 décembre 2004, Mobilis a lancé le premier réseau
expérimental UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) en Algérie. Avec son
offre GPRS « Mobi+ », Mobilis est un opérateur multimédiaen Algérie.

Mobilis alancé un vaste chantier de déploiement de son réseau GSM. Aujourd’ hui, pres
de 80 % de la population algérienne est couverte par le réseau. Mobilis compte aujourd’ hui 10
millions d'abonnés actifs.

"
Logo Mobilis 2003/2009 Logo Mobilis actuel depuis 2010

Organisation de Mobilis:

Mobilis est organisée selon les standards mondiaux de management, dirigé par un
président- directeur généra (PDG) et entouré de Divisionnaires, Directeurs centraux et
Régionaux et de conseillers. Son conseil d administration est composé de membres issus
d horizons professionnel s différents, qui valident les choix stratégiques de ladirection.

L’introduction de nouveaux outils d'audit, qualité, revenue assurance, communication interne
on-line et systeme d’information.

» Lelancement du programme de formation du personnel pour assurer une vraie montée
en compétence de ses salariés.

» Laredéfinition compléte des procédures et processus touchant toutes les activités de
I’ entreprise
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LaDirection généralede Mobilis

Lesobjectifsde Mobilis:

Chaque entreprise doit définir ses objectifs atous les niveaux. Elle doit se fixer des buts
pour I’ensemble de |’ entreprise puis pour chaque domaine d’ activité stratégique, les objectifs
d ATM Mobilis sont :

> Développer le parc d’ abonnés et acquérir de nouvelles parts de marché national
Améliorer la couverture radio

Introduire les nouvelles technologies et devenir leader sur e marché

Extension du réseau UMTS

Devenir opérateur corporatif

YV V V
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L'avenement des nouvelles technologies de I'information et de la communication a
permis des évolutions fulgurantes ces dernieres années dans les réseaux de
télécommunication. En 1950, personne ne parlait de communication de données, de
téléphonie sans fil, de téléfax ou de vidéo-conférence. Les seuls services de
télécommunications disponibles éaient la tééphonie, le télégramme et le télex. Les
communications étaient encore partiellement établies manuellement et leur qualité était
parfois trés médiocre. En observant les récents développements sur le marché des
télécommunications, on constate que le nombre de raccordements au réseau téléphonique fixe
est en |éger recul. Depuis peu de temps, le réseau téléphonique sert de support a latechnique
ADSL, qui permet I'accés a Internet a haut débit. Dans le domaine de la téléphonie mobile, et
les besoins des utilisateurs se développent au-dela de la téléphonie, comme par exemple la
transmission de messages courts (SMS e MMS) et I'acces a Internet. Dans ce domaine
justement, e nombre d'acces a Internet a haut débit (ADSL et CATV) a quasiment doublé en
une annee.

En effet, I’ apparition de réseau de 1%° génération (Nordic Mobile Telephone, NMT),une
norme de téléphonie mobile spécifiée par les administrations des télécommunications
nordique a partir de 1970.elle a éé mise en service en 1981.

Puis la 2°™ génération (Globale Systéme for Mobile Telecommunication GSM),
développée a partir de 1990, cette technologie représente la premiére technologie de
téléphone numeérique sans fil. en 1992, le GSM est utilisé dans 7 pays européens. Le débit
moyen de GSM est de 9.6 Khitg/s.

Le GPRS (Genera Packet Radio Service) est une évolution importante du GSM.Leur
objectif est d’ accéder aux réseaux |P. Débit théorique est de 171,2 khit/s, et le débit réel est de
30khit/s.

L’UMTS (Universal Mobile Telecommunication Systeme) est une nouvelle norme de
téléphonie mobile, appelée aussi plus général ementtél éphonie de troisiéme génération ou 3G.
Cette technologie permet de faire transiter davantage de données et va permettre |’ apparition
de contenus multimeédias sur les tél éphones mobilestel lavisiophonie.

Dans ce travail nous présentons le réseau UMTS, I'installation d’un Node B de réseau
UMTS divisé en trois parties : la partie transmission, la partie radio, etla mise en service.

Pour mener a bien notre projet, nous avons effectué un stage pratique au sein du service
BSC de MobilisaTizi-Ouzou, et aussi au sein de ladirection générale de Mobilisa Alger.

Ce mémoire est organisé en quatre chapitres. Dans le premier, on a présenté |’ état de
I’art de la téléphonie mobile commengant par le GSM, passant par le GPRS et I'EDGE.

Dans le deuxieme chapitre, nous introduisons les techniques de codage de I'UMTS
(CDMA et W-CDMA).
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L’ objet de troisieme chapitre est de présenter le réseau UMTS : les services offerts par
ce réseau, |’ architecture du réseau UMTS ainsi que les déférentes classesde ’'UMTS.

Le quatriéme chapitre est dédié au déploiement et |a configuration d’ un site 3G (15246)
au niveau de la wilaya de Tizi-Ouzou, dans cette partie les différentes procédures de choix et
de configuration logiciels, des différent parties sont illustrés et commutés. Nous terminerons
notre travail par une conclusion et des perspectives futures.
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Historique :

Cest alafin des années 1970 et début des années 1980 que le systeme mobile de
premiere génération on fait un saut en avant surtout en niveau de la mobilité et de la capacité.

1981 : 1G lancée au Danemark, en Finlande et en Norvege par laNMT (Nordic Mobile
Telephone). Caractérisée par une technologie proche de celle utilisée par les stations de radio
FM.

1990 : Lancement de |la 2eme génération de téléphonie mobile dite 2G, avec le fameux GSM
(Global System for Mobile Communication). Elle permet une meilleure qualité d appel et de
confidentialité.

2004 anosjours : Lancement dela3G ou UMTS (Universal Mobile
Telecommunications System) en France. C’ est le début du haut débit mobile qui permet un
acces rapide aux données tel que le web, la visioconférence ou les mails.

2012/2013 : Lancement de la4G ou LTE (Long Term Evolution-Advanced), norme imposée
par I’Union Internationale des Téécommunications (UIT) permet |'acces au tres haut débit
mobile et offre des débits 15 fois plus rapides que la 3G.

|.1 Leréseau GSM :
[.1.1 Introduction :

Le réseau GSM constitue au début du 21°™ siécle le standard de téléphonie mobile le
plus utilisé en Europe. Il sagit d'un standard de téléphonie dit de seconde génération 2G,
contrairement a la premiere génération de téléphones portables, les communications
fonctionnent selon un mode entiérement numeérique.

Le GSM a l'origine de sa normalisation en 1982, il est devenu une norme internationale
nommée Global System for Mobile communications en 1991.

En Europe, le standard GSM utilise les bandes de fréquences 900 MHz et 1800 MHz. Aux
Etats-Unis par contre, les bandes de fréquences utilisées sont les bandes 850 MHz et 1900
MHz. Ainsi, on qualifie de tri-bande les téléphones portables pouvant fonctionner en Europe
et aux EtatsUnis e debi-bandeceux fonctionnant uniquement en Europe.
La norme GSM autorise un débit maximal de 9,6 kbps, ce qui permet de transmettre la voix
ainsi que des données numeériques de faible volume.
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|.1.2 Les avantages et les inconvénients :

Avantages I nconvénients
Meilleure qualité d’ écoute Débit : lenteur de I’ envoi des données
Taille réduite

Confidentiaité des communications

Tableau 1 : Avantages et inconvénients du GSM
|.1.3 Les fréquences de GSM

La bande de fréquence allouée a la norme GSM par |’instance officielle chargée de la
gestion des spectres est de 900 Mhz subdivisée en 2 bandes respectivement :

Bande montante : 890-915 Mhz.
Bande descendante : 935-960 Mhz.

La bande de fréquence alouée au GSM laisse place a 124 canaux fréguentiels de
200KHz de largeur, les signaux sont d abord modulés, puis émis autour d une fréquence
porteuse ; ces canaux sont a repartir entre les opérateurs. Avec |I’augmentation du nombre
d’ abonnés, cette bande commencait a ce saturer .par exemple 4 fréquences différentes sont
allouées a 4 utilisateurs différents et ce en méme temps, d’ ou la nécessité d introduire une
bande supplémentaire de 1800 Mhz. ce systéme est connu plus communément sous le nom de
DSC 1800(Digital Communication System) dont les caractéristiques sont quasi identique aux
GSM en terme de protocole et de service offerts ; cette bande est divisée également en deux
bandes

Bande montante: 1710 Mhz.
Bandes descendante : 1785 Mhz.
.1.4 Architecture du réseau GSM :

Un réseau de radiotéléphonie a pour premier role de permettre des communications
entre abonnés mobiles et abonnés du réseau téléphonique commuté (RTC). Il Sinterface avec
le RTC et comprend des commutateurs. |l est caractérisé par un acces trés specifique: la
liaison radio. Enfin, comme tout réseau, il doit offrir a |'opérateur des facilités d'exploitation
et de maintenance. Un réseau de radiotéléphonie peut donc se découper en trois sous-
ensembles:

» Le sous-systeme radio (BSS, Base Sation Subsystem) qui assure les transmissions
radiodl ectriques et gere laressource radio.

» Le sous-systeme d acheminement appelé couramment réseau fixe (NSS, Network
Switching Subsystem) qui réalise les fonctions d’ éablissement des appels et de lamobilité.
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» Le sous-systeme d’exploitation et de maintenance (OSS, Operation and Support System)
qui permet al’ exploitant d’ administrer et de gérer son réseall.

A ces trois sous-systémes propres au réseau, il faut gjouter bien sir le poste mobile (M S,

Mobile Sation).
|

Figure 1. Architecteur du réseau GSM

1.1.4.1 L e sous-systeme radio BSS :

Le BSS est principalement compose de stations mobiles, de la station de base
(BTYS), du contrdleur de stations de bases et d’ un transcodeur.

» Station mobile (MS) : la station mobile est le mobile GSM que nous connaissons tous.
La carte SIM (Subscriber Identity Module) qu’ elle recoit permet I’identification de
I utilisateur par le réseau.

> Station de base (BTS) : elle assure le lien radioélectrique entre |e réseau terrestre et les
stations mobiles.

» Contréleur de station de base (BSC) : il contrble les stations de base et assure la
commutation entre les ressources terrestres et radio.

» Transcodeur TCU le transcodeur permet d' adapter le codage de parole utilisé dans le
réseal GSM acelui utilisé dansle réseau RTC.

1.1.4.2 Le sous-systeme d’acheminement NSS:

Le sous-systeme d’ acheminement regroupe toutes les fonctions de commutation et de
routage. En d autres termes le NSS assure le routage et le transport des données entre deux
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abonnés lorsqu’une communication est éablie par exemple. Trois entités principales
constituent le NSS :
» Le MSC (Mobile service Switching Center), il assure I'inter fonctionnement du
systeme cellulaire avec les différents réseaux de télécommunication.
» LeHLR (Home Location Register) : ¢’ est une base de données ou sont enregistrées les
données de références propres a chague abonné.
» Le VLR (Visitor Location Register) : cette entité contient les données de travail
relatives aux abonnés présents dans la zone du MSC. Il permet de minimiser I’ acces au
HLR.

1.1.4.3 L e sous-systeme d’ exploitation et de maintenance OSS :

L’ OSS comprend les centres d’ exploitation de maintenance appelés OMC (Operation
and Maintenance Centre). Ce sont les entités qui permettent a |’ opérateur de contrdler, de
gérer et d administrer son réseau.

Deux catégories d OMC sont différenciées dans I’ OSS. L’OMC radio et I'OMC Switch. Ces
deux OMC assurent laméme fonction mais a différents niveaux du réseau.

Les fonctions suivantes sont assurées par I’ OSS :

> Fonction liée ala gestion commerciae ou administrative du réseau.
» Gestion de la sécurité

> Gestion des performances

» Moaodification des configurations du réseau.

|.1.5 Lesinterface du systeme GSM :

> Interface Um : Les stations mobile sont reliées a une BTS via une interface appel ée
interface radio (Um, interface air).

> Interface A- bis:Représente laliaison entre |laBSC et |laBTS. Cette liaison se charge
des fonctions suivantes :

e Transport d'information ver le BSC.

e CommandedelaBTS.

e Signalisation.

e Communication vocale et données des abonnés mobiles.

» Interface A : Cest uneinterface qui reliele BSC et le MSC.

> Interface B : liaison éablieentrele MSC et le VLR.

> Interface C: Le MSC est relie au HLR gréace a cette interface qui établit
I’interconnexion du HLR pour un appel é entrant ou pour un message court rentrant.

> InterfaceD : Ellerelie VLR au HLR est permet donc au MSC /VLR de communiquer
avec le HLR detout le réseau.



Chapitrel Etat del’art delatéléphonie mobile | 2013/2014

>

>

Interface F : Liaison établie entre le MSC et I EIR pour la vérification de I’ identité du
terminal.

Interface H : Liaison établie entre le HLR et I’AUC pour I’échange de données
d’ authentification.

1.1.6 Objectifs du réseau GSM

>

VVVYVYVYVYYVY

>

Grande capacité de desserte d’ abonnés

Utilisation efficace du spectre

Disponibilité tres large

Adaptabilité aladensité du trafic

Possibilité d acces a partir de portable et de portatifs
Service téléphonique ordinaires et service spéciaux
Qualité de service téléphonique

Prix abordable

.2 Le concept cellulaire:

Le principe du systéme cellulaire est de diviser le territoire en de petites zones, appelées

cellules, et de partager la fréguence radio entre celle-ci. Ainsi, chaque cellule est constituée
d'une station de base a laguelle on associe un certain nombre de fréguences .comme
précédemment, ces fréguences ne peuvent pas étre utilisées dans les cellules adjacentes afin
d eviter les interférences .ainsi, en définit des motifs, appelés motifs ou clusters, constitués de
plusieurs cellules, dans lesquel s chague fréquence est utilisée une seul fois.

Figure2: Cellules GSM

Une cellule ce caractérise par :

» Sa puissance d’' émission ce qui se traduit par une zone de couverture a I’intérieur de

laquelle le niveau de champ électrique est supérieur a un seuil déterminé

» Par lafréquence de porteuse utilisée pour I’ émission radioél ectrique.
» Par leréseau auquel €lle est interconnectée.
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Il faut noter que lataille des cellules n’est pas la méme sur tous le territoire. En effet,
celle-ci dépend :

» Ladensité populaire danslazone.
» Delanature delaconstruction : le mat, le pilon.
» Delalocalisation

|.2.1 Lestype des cellules :

Pour réaliser une couverture adaptée a chague population et a chague environnement, le
concept de cellule superpose a été introduit. Trois types de cellules sont définis :

a) Les macro-cellules:

Les macro-cellules sont des cellules de grande taille. Leur zone d’ action s éend jusgu’ a
30Km selon les obstacles rencontrés. Elles sont utilisées pour couvrir les zones ruraes (faible
densité d’ habitation).les antenne sont généralement placées en hauteur (en moins de 30m) et
possedent des émetteurs puissants.

b)Lesmicrocellules:

Les microcellules sont des cellules de petite taille destinées aux zones atres fort densité
de trafic (grand marché).leurs portées est en moyenne de 500m.la puissance des antenne
émettrices est alors diminuée pour éviter |e probléme d'interférence .

c) Lespicocdlules:

Qui sont des cellules de taille encore plus petite. Elles abordent dans le méme sens que
les microcellules ¢’ est-a-dire la couverture de zone encore plus petite comme par exemple les
gares, les salles d’ attentes des aéroports leurs portée maximal e est de 100 m.

.3 Lerésecau GPRS:
[.3.1 Présentation :

On peut présenter le GPRS (General Packet Radio Services) comme une évolution du
GSM. Il a éé présenté comme tel lors de son introduction a I'ETSI (European
Télécommunication Sandard Institute) en 1994 (début de mise en service : 2001).

Il est quelque fois présenté comme réseau de 2,5G (génération intermédiaire entre la
deuxiéme et latroisiéme génération). Son introduction vise aaméliorer leréseau GSM.

Le GPRS permet d' atteindre un débit théorique de 171Kbit/s. le systéme GPRS repose
sur I’ architecture du réseau GSM car celui-ci se charge de fournir le service voix quant au
GPRS, il fournit les services qui sollicitent les données par paquets.
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1.3.2 Principales caractéristique de GPRS::

» Transport de donnée utilisateur est signalisation.
» Connexion stable.

» Temps d acces réduit

> Débit pluséeve.

» Factorisation de volume téléchargé.

1.3.3 Avantages et inconvénientsde GPRS:

Avantages I nconvénients

Débits Pas d’acces al’internet global

Accés web (internet allégé) Réseau GSM déja satures

Facturation ala donnée Aucune application décisive pour le grand
public

Connexion permanente possible

Support plusieurs niveaux de qualité de
service

Tableau 2 : Avantages et inconvénients du GPRS

|.3.4 Architecture du réseau GPRS:

Le réseau GPRS utilise le réseau GSM pour la couche physique. Il faut simplement y
adjoindre deux noauds supplémentaires :

» SGSN (Serving GPRS Support Node) : ses fonctionnalités principales sont la gestion
de la mobilité (changement de cellule), et la conversion des données du terminal en
paguets de type IP.

» GGSN (Gateway GPRS Support Node) : il assure la connexion avec les réseaux de
données de typelnternet (acces a un réseau local d'entreprise, acces a un serveur Web).

Un module logiciel est toutefois gjouté au BSC : PCU (Packet Control Unit) qui fait la
différence entre les données "circuit” de GSM et les données "paguet” de GPRS.

|.3.5 LesProtocoles:

Deux protocoles sont utilisés pour I'encapsul ation/décapsul ation des données :
» GTP (GPRS Tunnnelling Protocol) qui produit au niveau de GGSN un paguet
encapsulant un paguet | P destiné au terminal
» SNDCP (Sub-Network Dependent Convergence Protocol) qui encapsule au niveau de
SGSN un paquet GTP destiné au terminal.
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RIC

Trafic en mode circuit
(*voix)

SGSN
(Commutatenr

Trafic paquet
(données)

RESEAU PUBLIC
INTERNET
Figure 3 : Architecture du réseau GPRS
.3.6 Lesinterface réseau GPRS:
Nom L ocalisation Utilisation
Um MS BTS Interface radio
Abis BTS BSC Divers
Gb BSC -SGSN Divers
Gce GGSN —HLR Interrogation HLR pour activation
service
Gd SGSN -SMS- GMSC Echange de messages court
Gf SGSN- EIR Vérification de I’ identité du terminal
Gi GGSN-réseau de données | Transfert de données
Gn SGSN- SGSN Gestion deI’itinérance
Gp BG- BG Liaison interopération
Gestion de lalocaisation
Gr SGSN- HLR
Gs SGSN -MSC -VLR Gestion coordonnées itinérance entre
GSM et GPRS

Tableau 3 : lesinterfaces de GPRS



Chapitrel Etat del’art delatéléphonie mobile | 2013/2014

1.3.7 Les équipements du réseau GPRS:

Le service GPRS permet de considérer le réseau GSM comme un réseau a transmission
de données par paquets avec un acces radio et des terminaux mobiles.

Le débit maximal instantané annoncé pour le GPRS est de 171.2 Kbit/s méme s'il est
limité a 48 Khit/s en mode descendant.

La mise en place d’'un réseau GPRS permet a un opérateur de proposer de nouveaux
services de type Data avec un débit de données 5 a 10 fois supérieur au débit maximum
théorique d’ un réseau GSM.

Le réseau GPRS constitue finalement une étape versle réseau UMTS.
|.4 leréseau EDGE :

EDGE est une amélioration des systemes GSM proposant des débits utilisateur éevés
gréce a une nouvelle modulation et de nouveaux algorithmes de codage canal sur |’ interface
radio. La norme EDGE propose des débits allant jusqu’ a 43,2 kbit/s par time slot GSM.

Conclusion :

La mise en place d' un réseau GSM représente un investissement considérable a |’ heure
actuelle les réseaux GSM ne cessent d'évoluer afin d assurer une qualité de couverture
toujours plus importante le couverture de réseau est assurée par le multiplication des
ensembles BTS-BSC nous verrons par la suite que le réseau GSM est une base pour la mise
en place des réseaux GPRS et UMTS méme si pour le réseau UMTS au-dela de cout élevé
d’achet des licences .nus verrons que |’ensemble BTS -BSC- MSC devra étre changé en
modifié a la base rappelons que une BTS couvre environ 500 m de zone en ville et 10 km de
zone en compagne. Cela donne un apercu du cout et du temps nécessaire pour la mise en
place de la simple architecture technique de mode UMTS.
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Introduction :

Latechnique CDMA, et sa variante W-CDMA (Wide band Code Divison Multiple
Access Evaluation) est une technique utilisée dans la téléphonie mobile de troisiéme
génération. L’utilisation de cette seule technique est cependant moins performante que
FUMTS qui est basée sur le CDMA. Les opérateurs américains, qui utilisent dga
majoritairement la technique CDMA peuvent donc facilement passer au W-CDMA,
envisagent ainsi de développer leurs infrastructures existantes pour faire pleinement
bénéficier leurs clients des services multimédia a haut débit.

1.1 L Acces multiple:

L’ acces multiple est une maniere efficace de partager les ressources de communication
en temps et en bande passante pour augmenter la capacité d’ un réseau de communication en
nombre d'utilisateurs .cette technique de partage doit étre mise en cauvre sans créer
d’interférences nuisibles aux performances des systemes .La condition nécessaire pour éviter
les Interférences d’ Acces Multiple (IAM) est I’ orthogonalité entre les signaux des différents
utilisateurs.

Il existe plusieurs systémes d’ accés multiple:

» Acces multiple en temps (AMRT) «Acces multiple par répartition de temps »ou
TDMA « Time Division Multiple Access ».

» Acces multiple en fréguences (AMRF) « Accés multiple par répartition de
fréguences »ou FDMA « frequency Division Multiple Access ».

> Et latechnique d’accés multiple la plus récente, par I’ utilisation de séquences de code
(AMRC ou CDMA).

[1.1.1 Latechnique FDMA :

Latechnique FDMA a été la premiére méthode développée et utilisée dans les systémes
de téléphonie analogique .Pour ce type d’ accés multiple, une bande de fréguence est allouée a
chague utilisateur .L’ ensemble est juxtaposé et transmis sur un méme cana de transmission.
En réception, un filtre sélectif accordé sur la bande de fréguence de I’ utilisateur désiré permet
de récupérer les données ; latechnique FDMA est représentée par lafigure 4.

10
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7 Fréquence Utilisateur 5

Figure 4 : Latechnique d’ acces multiple FDMA

1.1.2 Latechnique TDMA :

Laméthode TDMA est basée sur |a répartition des ressources en temps. Les utilisateurs
partagent la méme bande passante et émettent les données a transmettre dans les déférents
intervalles de temps ou «slot» qui leur sont aloués .Le récepteur effectue |’ opération de
démultiplexage pour récupérer les données ; latechnique TDMA est représentée par la figure

5.
Puissance du Temps
sigrl Utilisateur 1
Utilisateur 2
Utilisateur 3
Fréquence

Figure 5:Latechnique d' acces multiple TDMA

1.1.3 Latechnique CDMA :

Avec laméthode CDMA, tous les utilisateurs ont acceés simultanément alatotalité de la
bande, ils sont distingués a la réception gréce a des codes distincts pour chacun d’ entre eux.
Cette technique permet de multiplexer des informations sur un seul support de maniére
synchrone ou asynchrone. Latechnique CDMA est représentée par lafigure 6.
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Figure 6:Latechnique d acces multiple CDMA

Fréquence

Il existe deux principales variétés de CDMA :

» FH-CDMA (Frequency Hop). Ce systeme ressemble a un multiplexage fréquentiel
dans lequel I'attribution des fréquences varierait rapidement (par rapport au débit
d’information de transmettre).

» DS-CDMA (Direct Sequence). C'est a ce type de CDMA qui on fait généralement
référence quand on parle de CDMA .

1.2 Latechnique CDMA :
[1.2.1 Présentation du CDMA :

Le fonctionnement de CDMA est complétement déférent. Lorsqu’elle a été proposée
pour la premiére fois, €lle n'a pas été bien accueillie par I'industrie. Toutes fois, grace a la
détermination d’'une petite société, elle a acquis une telle maturité qu'elle est reconnue
aujourd hui comme étant la meilleure solution et porte méme les fondements des systémes de
téléphonie mobile de la troisieme génération elle est d§ja largement déployée aux Etats-Unis
dans le systeme de deuxiéme génération, en concurrence. Direct avec D-ANPS, la technique
CDMA est décrite dans la norme internationale 1S-95, raison pour lagquelle on |’ appelle
parfois 1S-95.Certains la désignent aussi par son nom commercial : CDMAOne.

[1.2.2 Architecturede CDMA :

Le réseau CDMA est un réseau de radiocommunication utilisant plusieurs égquipements.
En effet le réseau est divisé en deux grandes parties a savoir le Sous Systéme Radio (BSS) et
le Sous Systeme Réseau (NSS).Lafigure 5 représente le réseau CDMA.
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Figure 7 : schémad'un réseau CDMA
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11.2.2.1 Le Sous Systeme Radio :

Le sous-systeme radio BSS (Broadcasting SubSystem) est un ensemble constitué par le
contréleur de station et les stations de base. 1l assure les transmissions radioélectriques entre
leMSetlesBTS et gere les ressources radio.

Le BSS est I'infrastructure la plus lourde sur e plan des investissements (environ 70%).
Il comporte plusieurs équipements.

a) LaBTS:

Lastation de base démission et de réception (Base Transceiver Sation), assure la
couverture radio d'une cellule (rayon de 200m a 30 km). Elle est composée d'un ensemble de
modul es émetteurs/récepteurs appelés TRX (TX-RX). Elle prend en charge:

» Lamodulation et la démodulation.

» Lacorrection des erreurs.

» Le cryptage des communications.

» Lamesure de laqualité et de la puissance de réception.

Un site radio peut correspondre & une, deux ou trois cellules, qu'on nommera aors
secteur, parlant de « BTS tri sectorielle » si on atrois cellulesdont laBTS est commune.

La possibilité de sectorisation permet de réduire le nombre de sites et, par I'emploi
d'antennes a rayonnement dirigé (120 dans le cas de trois secteurs) daméliorer la protection
contre les interférences en provenance des cellules voisines et |a portée de la cellule.
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Elle permet également, en liaison avec le moindre nombre de sites, de réduire le nombre
de liens de transmission avec le CBSC.

b) CBSC:

Le CBSC (Centralized Base Sation Controller) est une plate-forme intermédiaire entre
les stations radio et leMSC. LeCBSC est composé de deux ééments principaux, le
transcodeur et le gestionnaire de mobilité. 11 améliore nettement I'efficacité de traitement des
fonctions de mobilite.

c) LeMS:

Cest leterminal mobile MS (Mobile Sation) est I'équipement terminal muni d'une
carte UIM (Universalldentity Module) et qui permet a I'abonné d'accéder au réseau de
I'opérateur mobile. Il n'appartient pas directement au sous-systéme radio. Le MS soccupe de
I'échange des informations relatives au MS dans le réseau coaur ; le schéma du sous-systéme
radio illustré par lafigure 6.

EBase Station Subsysten
M A BTS: Base Transcelver
E | Station

MsS: Moblle

b _é BSC: Base Station

| ; " Controller

+ e = e R~ R e e N G et e e R Sal s T R e S
Figure 8 : Schéma du sous-systeme radio

11.2.2.2 Le Sous Systeme Réseau :

Le sous-systeme réseau NSS (Network SubSystem) est un réseau fixe comprenant
I'ensembl e des fonctions nécessaires a |'établissement des appels et ala mobilité. 11 comprend
des commutateurs, des passerelles vers le réseau téléphonique commuté public RTCP ains
gue des bases de données. 1l est I'infrastructure la plus |égére d'un réseau mobile sur le plan de
I'investissement de |'opérateur.

14
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a) LeMSC:

Commutateur de services mobiles c'est le lien de communication entre le réseau
cellulaire et le réseau téléphonique. Il gere I'éablissement des communications entre un
terminal mobile MS et un autre M S ou un autre M SC.

b) LaVLR:

LaVLR est une base de données qui mémorise les données d'abonnement des abonnés
mobiles présents dans une zone géographique.

Plusieurs MSC peuvent étre reliés a la méme VLR, mais en généra un MSC pour
une VLR.

Les données mémorisées par laVLR sont similaires aux données du HLR, mais
concernent seulement les abonnés mobiles présents dans la zone considérée. La séparation
matérielle entre MSC et VLR proposée par la norme n'est pas souvent respectée.

¢) LeHLR:

LeHLR est un élément du réseau cellulaire de téléphonie mobile. Il sagit de la base de
données centrale comportant les informations relatives a tout abonné autorisé a utiliser ce
réseau CDMA. Afin gue les données soient cohérentes sur I'ensemble du réseau, c'est elle qui
sert de référence aux autres bases de données locales, lesVLR. Le HLR contient d'une part
des informations caractérisant I'utilisateur [ui-méme:

» IMSI (International Mobile Subscriber Identity), identifiant de |'utilisateur.

> IMEI définissant |a Station Mobile utilisée, soit généralement, le téléphone mobile de
['utilisateur.

» MSISDN (Mobile Subscriber International ISDN  Number), indiquant le numéro
d'appel international via lequel I'utilisateur est joignable. Il peut ne pas étre unique
pour un méme IMSI.

Elle contient d'autre part des informations indiquant |a derniére position connue de cet
utilisateur :

» L’adresse MSRN (Mobile Subscriber Roaming Number) désignant |'abonné sur le
réseall.

> Les adresses desMSC et VLR concernés pour avoir a chaque instant la position
approximative de |'abonné maobile (seule laV LR en question connait une position plus
précise).

15
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d) EIR:

L'EIR signifie Equipment Identity Register, est une base de données comportant les
informations de sécurité relatives a un téléphone mobile. C'est a partir de cet équipement
gu'un opérateur de téléphonie mobile peut bloguer un téléphone portable volé.

e AuC:

Le centre dauthentification(AuC, Authentification Center), désigne une fonction
d'authentification de la carte UIM utilisée sur un réseau CDMA. L'AuC est associé au HLR.
Cette authentification alieu normalement apres la mise sous tension du tél éphone mobile.

Aussitét que la carte UIM est authentifiée, leHLR est en mesure d'administrer la
carte UIM et les services de radiotél éphonie mobile associés. La clé cryptographique qui sert
au codage de la communication entre le téléphone mobile et le réseau est générée. La
conception de cette étape est importante pour la sireté. Elle doit permettre en particulier
d'interdire la technique dite de clonage de la carte UIM (qui permettrait a un utilisateur de
mobile d'emprunter frauduleusement l'identité réseau d'un autre utilisateur) ; la figure 7
représente |e sous-systeme réseall.

Sous systeme réseau

MSsSC: Mobkile Switching
Center

..-—-':"-'
/ \ AUC: Authentifica-
1 e ticon Centaer

MSC distant VLR

WLR: Visitor
Location Register

HLR: Homs
Location Register

Register

Figure 9 : Schéma du sous-systeme réseau
11.2.2.3 OMC:

L'OMC ou (Operation and Maintenance Center), est un élément de base du réseau. Son
réle est d'assurer la gestion de plusieurs BSC. || permet aux opérateurs de faire I'exploitation
et la maintenance de leur réseau mobile.
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Il contient des informations diverses sur le réseau:

> Reflet du paramétrage utilisé sur le réseau
» Compteurs, par exemple |le nombre de communications ayant coupées par jour sur une
celule.

L'OMC permet al'opérateur de connaitre les points faibles de son réseau, de les analyser
et deles corriger. Nous avons deux types dOMC :

» OMC-R (pour lapartie radio)
» OMC-S (pour la partie réseau)

[1.2.3 Principede CDMA :

Le CDMA consiste a utiliser une technique d’ é&alement par code (DS-SS), en utilisant
une famille de codes orthogonaux ou pseudo orthogonaux.

Il permet latransmission simultanée de plusieurs canaux chacun étant établie en temps
et en fréquence (bonne résistance au fading plat au fading rapide).

I1.2.4 Avantages du CDMA :

> Résistance aux interférences:

Le CDMA, éant une méthode de multiplexage a étalement de spectre, le brouillage
efficace doit se faire sur toute la bande de fréquences utilisees.

Les interférences liées a des phénomenes de réflexion et la présence d’un bruit additif.
Le premier type d'interférences est bien toléré par le CDMA, par construction, puisgue les
codes utilisés sont faiblement corrélés. Au vu des publications auxquelles nous avons eu
acces, la résistance au deuxieme type d'interférences est également assurée, méme si nous
N’ avons pas pu la mettre en évidence par nous-méme.

Toutes ces considérations font que le CDMA permet de garantir une téléphonie
hautefidélité.
» Confidentialité (faible probabilité d’interception) :

Pour les applications militaires comme civiles, la confidentialité est un atout important
pour un systeme de communication. Dans le cas du CDMA, le signal émis ressemble
beaucoup adu bruit parce que |’ on utilise des codes longs pseudo-al éatoires.

Le signal est éaé uniformément sur un large spectre : on ne détecte aucun pic en
amplitude pour une fréguence donnée. Ceci permet de masquer la présence ou non d’'une
communication. Quand bien méme on détecterait I’ existence d’ une communication, il est tres
difficile de I’intercepter si on n’a pas acces aux codes utilisés. C’'est une des raisons qui font
guel’armée, ainsi que les opérateurs téléphoniques utilisent cette méthode.
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» Un multiplexage adapté au systeme cellulaire:

Les réseaux de téléphonie mobile actuels sont tous basés sur |e concept de cellules. Une
cellule correspond a une zone géographique dans laguelle les utilisateurs transitent tous par le
méme relais. |l se pose deux problémes : celui de la réutilisation des fréquences et celui du
passage d’un utilisateur d’une cellule a une autre.

Du point de vue de la réutilisation des fréquences, le CDMA déplace le probléeme
puisgu’il s agit de codes et non plus de fréquences.

La qualité de transmission en CDMA n’est que faiblement affecté par les différences
d’amplitude signaux des différents utilisateurs. Ceci permet dans la pratique d’augmenter la
taille des cellules. On réduit alors la fréquence de passage d’'une cellule a I’autre (pour des
utilisateurs en mouvement) et on réduit d autant |es risques de décrochage.

» Unefaible consommation :

Le CDMA nécessite moins de puissance que les technologies concurrentes. Ce gain est
présent en conversation ou non. Ceci permet |I’augmentation de I’ autonomie des téléphones
portables ou bien la diminution de lataille des batteries donc des combinés.

I1.2.5Lesdifférentesnormes:
[1.251 1S95:

La Norme 95 (1S-95) d'intérim, est le premier CDMA- norme cellulaire numérique crée
et déployé par Qualcomm. Le nom de marque pour 1S-95 est CDMAOne. |S-95 est également
connu comme TIA-EIA-95. C'est la deuxiéme Génération des Téécommunications mobiles.
Le CDMA, créé pour laradio numeérique, pour envoyer lavoix, et les données de signalisation
(telles gqu'un numeéro de téléphone composé) entre le tél éphone mobile et | es stations de base.

Le CDMA permet a plusieurs MS (Mobile Station) de partager les mémes fréquences tout en
étant en activité tout le temps, parce que la capacité de réseau ne limite pas directement le
nombre de M S actifs.

11.2.5.2 LeCDMA 2000 :

Le standard CDMA 2000, aussi connu sous le nom de 1S-2000 constitue une évolution
du CDMAOne (I1S-95) vers la troisieme génération de services. Le CDMA 2000 divise le
spectre en lignes multi porteuses (Mode TDD). Elle est adaptée aux micros et pico cellules
ains qu'aux trafics asymétriques données en mode paguets a haut débit et asymétrique. Ce
standard est porté par son géniteur : la société Qualcomm basée en Californie, aux Etats-Unis.

L'avantage principal du CDMA2000 sur le W-CDMA réside dans sa compatibilité avec
les réseaux 2G de méme technologie Qualcomm (CDMAOne), ce qui a largement facilité la
conversion des abonnés 2G en utilisateurs 3G sur certains marchés (Corée, Japon et dans une
moindre mesure aux Etats-Unis).
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Le standard CDMA 2000 connéit dé§ja plusieurs évolutions:

» CDMAZ2000 1X avec un débit moyen de 144 Kbps dans un environnement mobile.

» CDMAZ2000 1X EV-DO: (Evolution Data Only) avec un débit moyen de 600 Kbps et
des débits de pointe pouvant atteindre 2 Mbps).

» CDMAZ2000 1X EV-DV: (Evolution Data and Voice) avec un débit et des débits de
pointe pouvant atteindre de 2 a5 Mbps.

11.2.5.3LeW-CDMA :

La norme WCDMA est développée par le 3GPP (3GPartnershipProject). Afin
d'atteindre les requis demandés par I'I'TU, le 3GPP a introduit son standard en plusieurs
phases avec des révisions annuelles. En mode WCDMA, la 3G n'est pas compatible avec la
2G (GSM). Son déploiement commercia suppose donc la construction de nouveaux réseaux
et I'obtention de nouvelles licences d'exploitation. Pour le standard du 3GPP.

1.3 Latechnique WCDMA :
11.3.1 Concept W-CDMA :

LeW-CDMA se base largement sur CDMA, utilisant une plus large bande passante ce
qui permet d’ accroitre le débit .Pour optimiser les ressources radio, il propose deux modes de

fonctionnement, selon le type de multiplexage.

De plus, outre |’ étalement, le WCDMA applique une autre opération essentielle, le
brouillage. Lafigure 8 représente le schémad’ un réseau WCDMA.

e ; e . 7 Extaernal
e anagement
l"\__ Core Network by Systems

Mun ._

it
Xﬂ' T M:j-r o | _c|iesE
= | iy e < ST o e TEMS

T )

o (51N ]
b
User Equipment

WCDMA Radio Access Network

Figure 10 : Schémad'un réseau W-CDMA
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11.3.2 Les multiplexages de W-CDMA :
Il existe deux types de multiplexages en W-CDMA illustrés par lafigure 8.

» Le FDD-WCDMA :(frequency division duplex), qui utilise deux bandes passantes de
5 Mhz, 'une pour le sens montant (uplink), I’autre pour le sens descendant
(downlink).Le débit maximal supporté par un seul code est de 384Kbit/s pour les
services a haut débit, plusieurs codes sont nécessaires pour supporter un débit de 2
Mbit/s.

» Le TDD-WCDMA : (Time Division Duplex) n'utilise gu’une bande passante de 5
Mhz divisé en portion de temps (time slot) ; elle est utilisée pour les deux sens. Basée
sur le TD-CDMA qui utilise un acces hybride entre le TDMA et laCDMA, il consiste
a prendre une trame TDMA et la multiplexer entre plusieurs utilisateurs en utilisant le
CDMA.

Power

FDD

, Frequency

Power

TDD

Frequency

Figure 11 : Les multiplexages TDD W-CDMA et FDD W-CDMA

11.2.3.3 Avantages de W-CDMA :

Le W-CDMA est doté de nombreux avantages par rapport aux technologies utilisées
dans la seconde génération .La sécurité est nettement améliorée .En effet le signa  percu
comme un bruit, est codé par une séguence connue uniquement par I’ émetteur et |a récepteur.
La sensibilité aux interférences extérieures est réduite puisque les brouilleurs sont réduits lors
des étdements.
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Plusieurs émetteurs peuvent partager la bande passante. Cela permet d obtenir des
débits supérieurs, en plus d étre variable. De plus, ce partage évite le multiplexage existant en
2G.

Dés le départ, le W-CDMA a été orienté vers la transmission de données en mode
paguet. Couplé avec le mode d’acces CDMA, le mode paguet permet d éablir des
communications permanentes tout en ne faisant payer a |'usager que les informations
transmises ,indépendamment de la durée de I’ appel.la planification cellulaire ,c’ est-a-dire le
choix des fréquences a mettre en cauvre dans une cellule compte tenu des cellules voisines et
également une contrainte qui est grandement simplifiées, dans la mesure ou ce sont les
ségquences de codages qui différencient les communications ,et non pas les fréquences
porteuses comme C'est le cas dont le systéme FDMA et TDMA. On peut envisager d utiliser
les mémes fréquences dans des cellul es adjacentes.

Enfin, le mode TDD se préte bien a centaines applications tres asymétriques, comme les
requétes a des serveurs de données et le transfert de fichier, sans gaspillage de ressources sur
lavoie.

[1.2.3.4 Lescontraintesdu W-CDMA :

Les contraintes liées a la propagation des ondes radio sont a prendre en compte. Parmi
ces contraintes on site :

» Lestrajetsmultiples:

La transmission des ondes dans un canal est caractérisée par de multiples réflexions, et
diffractions du signal .Ces phénomeénes sont provoqués par les obstacles de I’ environnement
tels que lesimmeubles ou la montagne ; la conséguence est |’ existence de trajets multiples.

C'est pour cette raison que le signal peut mettre plus ou moins de temps a arriver au
niveau du réception en fonction du parcours qu'il emprunte ;celui-ci peut alors recevoir
plusieurs fois le méme signa en décalage, avec une puissance variable .Ce délai qui est
géné&ralement de 1 a2 ps en ville augmente jusqu’ a 20 ps dans les zones vallonnées .

Le récepteur W-CDMA doit donc étre capable d'identifier et séparer les différentes
composantes afin de les combiner de fagon cohérente.

» Lefast-fading:

Si des ondes empruntent plusieurs parcours ayant une différence de longueur égale a
une demi-longueur d’onde, elles arrivent au récepteur quasiment au mutuellement. Cette
annulation de signal due aux trajets multiples est appelée Fast-Fading et peut intervenir
lorsgue le récepteur est immobile ou se déplace afaible vitesse.

» L’'effet near- far :

Un mobile émettant a une puissance trés élevée peut empécher tous les autre mobiles de
la cellule de communiquer car le premier « éblouirait» le récepteur cet effet peut étre constaté
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par exemple par un émetteur au pied de la station de base et d autres en périphérie; ces
derniers, dont la puissance arrive au récepteur « rodée par la distance; seront d' établir un
mécanisme de contrdl e de puissance.

» Lehandover :

Le mécanisme W-CDMA doit prendre en compte le handover, qui impliquer des
connexions et des liens supplémentaires.

Conclusion :

Le systeme UMTS repose sur la technique d’ acces multiple W-CDMA .Cette derniere a
permisal’UMTS d ouvrir la porte a des applications et des services nouveaux avec des débits
tres élevées telle que la vidéo conférence. Cette évolution nécessite cependant le
renouvellement de nombreux composants du réseau en place et nous laisse encore aujourd’ hui
dans une phase de transition avec une couverture partielle du réseau UMTS.
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Introduction :

UMTS a été congu comme le successeur de GSM et annonce le mouvement vers les
réscaux de tédécommunication de 3éme génération (3G). UMTS (Universd
MobileTé écommunications System) est une norme pour les télécommunications du nouveau
millénaire définie par la WARC (World Administrative Radio Conférence) de I'ITU
(International Telecommunications Institue). Latechnologie UMTS représente I’ évolution de
la 2° génération vers la 3° génération, permettant de fournir aux utilisateurs une meilleure
qualité de service quant aux télécommunications, notamment en ce qui concerne les services
offerts et les vitesses de transfert.

La WARC a, en effet, défini et normalisé le standard IMT-2000 (International Mobile
Telecommunications-2000) dont fait partie la technologie UMTS. Cette technologie est au
point de convergence d' internet, de la tél éphonie mobile et de laté évision.

[11.1 Définition de’'UMTS:

Le réseau UMTS vient se combiner aux réseaux dga existants. Les réseaux existant
GSM et GPRS apportent des fonctionnalités respectives de Voix et de Data; le réseau UMTS
apporte ensuite les fonctionnalités Multimédia. La difficulté a définir avec précision
['architecture d'un futur réseau UMTS dans la mesure ot le 3GPP et 'UMTS forum travaillent
encore aujourd'hui a la définition des normes et des spécifications techniques. La mise en
place d'un réseau UMTS va permettre a un opérateur de compléter son offre existante par
I'apport de nouveaux services en mode paquet complétant ainsi les réseaux GSM et GPRS.

Le réseau UMTS est complémentaire aux réseaux GSM et GPRS. Le réseau GSM
couvre les fonctionnalités nécessaires aux services de type Voix en un mode circuit, le réseau
GPRS apporte les premiéres fonctionnalités a la mise en place de services de type Data en
mode paquets, et 'UMTS vient compléter ces deux réseaux par une offre de services Voix et
Data complémentaires sur un mode paquet. C'est ainsi une extension du GPRS et fonctionne
également en mode pagquet. La vitesse de transmission offerte par les réseaux UMTS atteint 2
Mb/s. L'infrastructure UMTS permet I'élargissement des fréquences ainsi que la modification
du codage des données. Mais les investissements en architecture réseau sont consequents
puisgue le mode de communication entre les terminaux 3G et les Nodes B est différent. Les
modifications matérielles sont tres importantes.

Apres le GSM le réseau GPRS consgtituait finalement une étape vers le réseau UMTS.
Sur le plan technique, les architectures des trois réseaux GSM, GPRS e UMTS sont
complémentaires et interconnectées afin d'optimiser la qualité de service rendue al'abonné.

[11.2Caractéristiques desréseaux 3G/UMTS::

L'UMTS, depuis sa premiere version sortie en 1999, a été sujet a de nombreuses
améiorations. En 2001, une interface réseau de type TD-SCDMA (Time Division
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synchronous Code Division Multiple Access) a été gjoutée, offrant ainsi un meilleur débit par
rapport au TD-CDMA (Time Division-CDMA) de la premiére version.

En conséguence, dans le réseau coaur, la signalisation a éé départagée de la
transmission de données. En 2002, le support de I'IP (Internet Protocol) au niveau du
réseaucoaur, de méme que le HSDPA (High-Speed Downlink Packet Access), ont été gjoutés ;
en 2005, le débit en amont (Uplink) sera accru au moyen du mécanisme HSUPA (High-Speed
Uplink Packet Access).

Ces amédliorations se rattachent plus précisément au niveau des équipements, de leur
performance et des interfaces d'interconnexion ;dans I'ensemble, |'architecture des réseaux
UMTS garde une structure inhérente aux réseaux mobiles.

[11.3Ledébit :

Cette technologie permet de faire transiter d’avantage de données simultanément et
offre un débit bien supérieur a ceux permis par les GSM et GPRS. En théorie, il peut atteindre
2 Mbps a partir d’un lieu fixe et 384 kbps en mouvement. Bien qu’ on soit encore loin de la
promesse initiale, le maximum en Europe a été fixé a 384 kbps (kilobits par seconde) : soit 64
a 128 kbps en émission et 128 a 384 kbps en réception, méme en mouvement (train, voiture).
Ce "haut débit" mobile n’est pas si éoigné des vitesses de transmission proposées dans le
cadre des premieres offres d’ acces al'internet par I’ ADSL ou le céble.

[11.4Les Objectifsde’UMTS:

L’ objectif de 'UMTS est d'assurer la continuité avec les services actuelle de
téléphone mobile et de supporter des services de transmission de données en paquet a haut
débit avec différente qualité de service pour des systémes mobile d’' acces internet.

Avec I'UMTS en Europe, et plus généradement avec le projet IMT2000, trois secteurs
indépendants du monde de la communication sont appelés a converger :

> Lesecteur informatique,avec la transmission de données, qui devient un service de
base, largement utilisé.

» Lesecteur de lavidéo, totalement absent des réseaux de deuxieme génération.

> Lesecteur de la voix, vecteur traditionnel des services des réseaux de premiere et
deuxieme générations.

Un des grands défis de I'UMTS est de faire travailler ensemble les acteurs de ces
différents secteurs et d’'inventer les services nouveaux représentatifs de cette convergence. On
peut d'ores et d§ja citer des services qui, venant d’un des trois domaines, par enrichissement
au contact d' un ou des deux autres, deviennent de vrais services nouveaux qui n’existeraient
passans|’UMTS:

» Lavisiophonie.

> Lavidéo alacarte et tous les services vidéo interactifs, comme la surveillance vidéo a
distance.

> En déplacement, |’acces rapide a Internet, la messagerie électronique sur un
ordinateur portable.
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» Des sarvices basés sur la localisation du mobile, comme les services de
renseignement personnalise.

[11.5Lacouverturedel’lUMTS:

L'UMTS utilise des fréquences plus élevées que les mobiles de 2G : les cellules des
réseaux UMTS seront donc d'une taille proportionnellement plus petite.

Dans un premier temps, la couverture se fera, normalement, par zones non contigués ;
seules les villes et les centres d' affaires seront équipés avec cette technologie, ceci en raison
des contraintes liées alataille des cellules.

L'UMTS se développera sous la forme d'ilots et se déploiera progressivement avec
I'installation de macro-cellules et des cellules rurales. Ainsi, si I’abonné sort de cet flot, le
réseau conventionnel GSM prendralerelais.

L’ORNI (L’ Ordonnance sur la protection contre le rayonnement non ionisant) a défini
un seuil limite pour la puissance d’ émission de chagque antenne, de plus, les émetteurs devront
étre capables de moduler leur puissance en fonction de la proximité du récepteur.

Il faudra respecter les valeurs fournies par cette ordonnance pour installer des antennes
supplémentaires sur les emplacements GSM :

Rayon des cellules (env.) Hauteur d'antenne (env.)
Pico-cellules 100 m A l'intérieur des immeubles
Microcellules 500 m 5 m au -dessus du sol
Macro-cellules2 Km 3 m au-dessus des toits
Cdlulesrurales8 Km 30m au-dessus du sol

Tableau 4 : Lacouverturede’UMTS
a) Pico-cdlules:

Environ 80% des antennes pico-cellules et des microcellules : le rayon de service est de
guelques dizaines de métre.

L’ utilisateur pour bénéficier d’'un taux de transfert de 2 Mbit/s d’un taux de transfert de
2Mbit/s ne pourra pas se déplacer a plus de 10 km/h.

Ces pico-cellules constitueront les plus grand nombre des cellules UMTS, et seront ala
base du réseau(déployées surtout al’intérieur d’ une méme entreprise.

b) Microcellules:

A peines visibles, |a puissance de ces antennes sera plus élevée, cependant une bonne
couverture ne pourra étre assurée qu’ avec le déploiement de macro-cellules.
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L’ utilisateur pourra encore bénéficier d'un taux de transfert de 2 Mbits/s en mobilité
réduite et de 384 Khits/s en mobilité moyenne et une couverture de 500 m est simulée. Un peu
plus puissantes que les précédentes, ces cellules permettront de faire le lien entre les pico-
cellules (pour passer d'un paté de maison a un autre)

c) Macro-celules:

Le rayon des celules est augmenté mais le taux de transfert est aussi diminué en
conséquence. Le débit varie de 144 Kbits a 384 Kbits en fonction de la mobilité moyenne ou
élevée (vitesse maximale du client : 120K m/h, les macro-cellules seront utilisées au sein d'une
méme localité reliant les microcel lules).

d) Celulesrurales:

Une antenne peut couvrir un rayon de 8 Km mais le débit s en retrouvé réduit a 144
Kbits, ces cellules serviront arelier les macro-cellules entre les localités.

Cellule paraplme Macro-cellule

Cellule

Micro-rellule

\ Pico-cellule

Figure 12 : Les environnements définis dans les réseaux UMTS

I11.6Les services deL’'UMTS:

La figure 13 présente les différents services que propose 'UMTS. Sur I'axe des
ordonnées se trouve le débit demandé pour le service en gquestion. Chacun des services est
regroupé par leur type de connexion (bidirectionnel, unidirectionnel, diffusion
point/multipoint).
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Débit demandé

) e |
2 Mbits/s :
1
1
384 kbits/s | :
1 [
64 kbits/s | | N E
i ) :
32 kbits/s _ Audio ! :
E conférence | | {
16 kbits/s R ! :
9.6 kbits/s | | N
2.4 kbits/s i : y |
T  Pciemestien|  [Nes|
1.2 kbits/s P s
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Bidirectionnel E Unidirectionnel E Diffusion point/multipoint
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Figure 13 : Lesbesoins en débit des servicesde’UMTS

[11.7 Lescaractéristiquestechniquesde’UMTS:

Leréseau UMTS doit satisfaire aux caractéristiques techniques suivantes :

» Garantir des services a haut débit avec un minimum de 144 kbps dans tout type
d’ environnementet jusqu’a 2Mbps dans des environnements intérieurs et avec une mobilité

réduite.

» Transmettre des données symeétriques (méme débit montant et descendant) et
asymeétriques.

>

>
>

Fournir des services a commutation de circuits (la voix) et a commutation de paquets
(latransmission de données).

Qualité de parole comparable a celle des réseaux cablés.

Capacités efficacité spectrale doivent étresupérieures a celles des systemes cellulaires
actuels de deuxieme génération.

Possibilité d offrir des services multimédias lors d'une méme connexion avec des
qualités de services différentes (débit, taux d'erreurs,...) pour les déférents types de
meédias (voix, audio, données).

Compatibilité avec les réseaux d’ acces radio de deuxieme génération.

Itinérance entre les déférents systémes de troisiéme génération, ¢’ est-a-dire la
compatibilité entre eux.

Couverture universdlle associant des satellites aux réseaux terrestres.
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[11.8Lastructurederésecau UMTS:

TSG (Technical Specification Groups)

a pour responsabilité » la
définition des protocoles et
|’architecture du réseau
d’acceés de 'UMTS

GSM EDGE

Radio Access Radio Access
Network Network
Est en charge des J a pour objectif de définir
pfotocoles du G Terminals | lastructure de la carte
contrdle d’appel et de USIM, et les fonctions et
services patwork les tests de conformance

supplémentaires, ainsi des terminaux UMTS
que l'interconnexion )

e le:s TEY Services & — P

extérieurs System a pour objectif de spécifier les

services usager et
"architecture générale du
réseau UMTS

Aspects

Figure 14 : lastructure de réseau UMTS

[I1.9Lesclassede’UMTS:
Nous définissons quatre classes de servicesen UMTS: :

» Classe Conversationnel : Temps réel : voix en mode circuit, voix en mode paquet
(VolIP), services de vidéo-conférence bidirectionnels. Le temps de transmission et les
relations temporelles entre blocs de données doivent étre maitrises.

» Classe Streaming : Ecoute ou visualisation de flux audio ou vidéo unidirectionnels
entre un serveur et un usager. Le retard est moins important car le récepteur réaligne
les flux de données recus mais les relations de temps entre blocs de données sont
importantes.

» Classe Interactive : Acces a des serveurs de données : navigation Web, télémesure, 1
sagit d'échange de données entre un serveur et un usager en fonction des requétes de
ce dernier. Le temps d'aller et retour est maitrisé, les données sont fiables : faible BER
(Bit Error Rate).

» Classe Background : E-mail, messages courts (SMS), transfert de fichiers. Les
exigences se traduisent en termes de fiabilité : trés fable BER. Le temps de
transmission est moins important que celui de la classe Interactive.

Nous pouvons différentier ces classes par leur sensibilité aux retards de transmission ; la
plus sensible est |a classe Conversationnel, la moins sensible est |a classe Background.
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[11.10 Architecture et fonctionnement del’UMTS:;

Le réseau UMTS est composeé d’'un réseau d’ accés UTRAN (UMTS Terrestrial Radio
Access Network) et d’ un réseau coaur. L'architecture du systeme UMTS est similaire acelle de
la plupart des réseaux de deuxieme genération.

Le systéme UMTS est composé de différents ééments logiques qui possédent chacun
leurs propres fonctionnalités. Les éléments du réseau du systéme UMTS sont répartis en deux
groupes, le premier groupe correspond au réseau d'acces radio (RAN, Radio Access Network
ou UTRAN, UMTS Terrestrial RAN) qui supporte toutes les fonctionnalités radio ; Quant au
deuxieme groupe, il correspond au réseau coaur (CN, Core Network) qui est responsable de la
commutation et du routage des communications (voix et données) vers les résealx externes.

Pour compléter le systéme, on définit également le terminal utilisateur UE
(UserEquipment) qui se trouve entre I'utilisateur proprement dit et le réseau d'acces radio. La
figure ci-dessous présente I'architecture globale du systeme UMTS: :

Les trois composantes de
I'architecture

Equipement — I E——
de l'usager Hzszal
UTRAN coeur
Domaine du Domaine du
réseau d’acces réseau caeur
(RAN) (CN)
Domaine de I
L’équipemen Domaine de l'infrastructure
t

Figure 15: les composantes de I’ architecture de réseau UMTS
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Equipement
usager Réseau d'accés Réseau coeur Réseaux extarnes

NodeB

" e ;
NodeB g— -GSt 4@

e e i it e i i s B Sl U

1 i
i : e
! -
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Figure 16 : Architecture globale du réseau UMTS

L’ architecture générale du réseau UM TS est composée de trois domaines :

111.11 les Equipements du réseau UMTS::

L’UMTS se compose de deux domaines principaux, le domaine de I’ équipement usager
et ledomaine de I’ infrastructure.

[11.11.1 Domain UE (User Equipment):

L’ UE consiste en un ME (Mobile Equipment) et un USIM (UMTS Subscriber Identity
Module), le ME est le terminal radio employé pour la communication radio sur I’interface Uu
(I"interface air WCDMA) et I'USIM est une carte a puce conservant I’identité de I’ abonné,
effectuant des agorithmes d’ authentification et stockant d autres informations requises par le
terminal.

Leterminal utilisateur (UE) est compose des deux parties suivantes :

* Letermina mobile ME correspond au terminal radio utilisé pour les communications
radio sur I'interface Uu.

* Lacarte USIM est une carte a puce qui stocke I'identité de I'abonné, les algorithmes
et les clefs d'authentification, les clefs de chiffrement ains que certaines données
relatives al'abonnement de I'utilisateur qui sont nécessaires au niveau du terminal.

S i e g
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[11.11.2 Domainedel’'infrastructure:
Se compose de deux domaines :

> ledomaine du réseau coaur.
> leréseau d acces (UTRAN)

[11.11.2.1 L e Réseau coaur

Le réseau caoaur, assure suivant le service utilisé, la connexion des terminaux mobiles
(UE) au PDN (Packet Data Network) ou au RTPC (Réseau Téléphonique Public Commute),
["auteur présente une subdivision du réseau en deux domaines : un domaine & commutation de
paguets, le PS-CN (Packet Switch-Core Network) et un domaine a commutation de circuit, le
CS-CN (Circuit Switch-Core Network). Le domaine a commutation de paquets comprend un
SGSN (Serving GPRS Support Node) qui se charge du routage des paguets, de
l'authentification et du cryptage des informations de I'utilisateur au moyen des données du
HLR (Home Location Register). |l comprend également le GGSN (Gateway GPRS Support
Node) utilisé comme passerelle pour la commutation de paquets avec les réseaux externes,
tels que I'Internet, les LANS, les WANS, les réseaux GPRS,

Lesréseaux ATM : C'est a ce niveau que les procédures de tarification sont établies; Le
domaine a commutation de circuit consiste en un MSC (Mobile Service Switching Center) et
un GMSC (Gateway Mobile Switching Center). Le MSC est responsable de la signalisation
requise pour |'éablissement, la fermeture et le maintien des connexions. Il est aussi chargé des
fonctions radio telles que, le routage d'appels ains que l'allocation des canaux radio des
appareils mobiles. Le GMSC met en forme, convertit les protocoles employés par le réseau
mobile et interagit avec le HLR pour obtenir des informations de routage. Le HLR et le VLR
(Visitor Location Register) sont des bases de données situées dans le systéme domiciliataire
del'utilisateur.

Ces bases de données contiennent toutes les informations relatives a |'utilisateur, Ces
informations définissent le profil de ce dernier et consistent, entre autres, en un numero de
téléphone, une clé authentification, les services autorises, les zones de roaming associées aux
MSC et les paramétres de localisation du UE tout au long de son parcours.

[11.11.2.1.1 Architecture deréseau coaur :

Les ééments du réseau coaur sont répartis en trois groupes, le premier groupe est celui
des ééments du domaine de commutation de circuit ; le deuxiéme est celui des ééments du
domaine de commutation du pagquet et le troiséme celui des éléments commun entre le
domaine de commutation de circuit et de lacommutation de paquet.

Le réseau caaur regroupe I’ ensemble des équipements assurant les fonctions de contrdle
de la sécurité et de gestion de I'interface avec les réseaux externes.Le schéma ci-dessous
présente |” architecture de réseau coaur :
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Rieg@ 3 Comzur

Eléments communs

il N i I

CS dornain PS domain

Figurel7 : Réseau Coaur de L’UMTS
Leréseau coaur de L’UMTS est divisé en deux domaines de services.

» LeCS(Circuit Switching) domaine.
» LePS (Packet Snitching) domain.
» Eléments communes aux domaines CS et PS.

Ces deux domaines permettent aux eéquipements usagers de pouvoir gérer
simultanément une communication paquets et circuits. Ces domaines peuvent étre considéerés
comme des domaines de service.

[11.11.2.1.2Domaine a commutation decircuit CS:

Ce domaine assure la connexion a un réseau RNIS (réseau numérique a intégration de
service) et le réseau RTC (réseau tél éphonique commute).

Il comprend :

» LeMSC (Mobile service Switching center) gere dans un domaine de commutation de
circuit, la procédure d’ attachement des abonnées, leur authentification, et la mise a
jour de leur position dans le réseau et la sécurisation de I’ acces au systeme.

» Le GMSC (Geteway MSC) est un MSC un peu particulier servent de passerelle entre
le réseau UMTS et le RTCP. Il réalise donc la fonction passerelle en plus des
fonctions classique du M SC.

» LeVLR (visitor Location Register) est une base de données attachée a un ou plusieurs
MSC.il est utilisé pourenregistrées des informations sur la position de I’ abonné et son
déplacement dans la zone de localisation reliée a un ou plusieurs MSC.
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[11.11.2.1.3 Domaine a commutation de paquet PS:
Ce domaine assure le transfert des paguets vers le réseau |P.
Il comprend :

» Le SGSN (Serving GPRS Support Node) il joue le réle d'un MSC/VLR pour le
domaine de commutation de paquet, il assure principal ement les procédures de routage
et de transfert des données, les procédures d attachement, de détachement, de
localisation et les procédures d  authentification.

» LeGGSN (Geteway GPRS support Node) il fait fonction de passerelle entre le réseau
UMTS et les réseaux externes a commutation de paquet (internet).

[11.11.2.1.4 Eléments communs :

Ce sont des ééments partagés par e domaine de commutation de paquet et le domaine
de commutation de circuit ils comprennent :

» LeHLR(Home Location Register) est une base de données qui contient toutes les
Informationsrelatives aux abonnées. Pour chaque abonné le HLR mémorise ces
informations de souscription, son identité IMSI (International Mobile Sation Identity)
et son numéro d’ appel MSISDN (Mobile Sation International ISDN Number).

> Le AuC (Authentication center) il contient des paramétres utilisés pour la gestion de

la sécurité de I'accés au system, il contient pour chague abonné une clef
d’identification pour lui permettre d assurer les fonctions d authentification et de
chiffrement.

» L’EIR (Equipement Identity Register) est un équipement optionnel destiné a lutter
contre le vol des terminaux mobiles. L’EIR est en fait une base de données contenant
la liste des mobiles interdits (black list) I'identification de réseau se fait gréace a son
IMEI.

111.11.2.1.5 Les protocoles utilisés par leréseau coaur :

La partie commutation de circuit CS du réseau coeur utilise le protocole de signalisation
MAP (Mobile Application Part) qui est basée sur des couches de transport héritées des
réseaux de téléphonie fixe: MTP, SCCP et TCAP

» MTP (MessageTransfert Part) est une couche de protocole assurant le transfert fiable
des informations des messages de signalisation des couches supérieures.

» SCCP (Sgnalling Connection Control Part) permet, par I'utilisation d’'un system
d’ adressage global, I’ échange de la signalisation au niveau international, par exemple
entre deux réseaux différents.

33



Chapitre 11 Lestandard 3G | 2013/2014

» TCAP (Transaction Capability Application Part) est un protocole qui permet de gérer
les transactions entre deux noauds du réseau, indépendamment de la couche supérieure
(MAP).Le schéma ci-dessous présente les protocoles utilisés :

\ Fazean d'acces \ Reseau cosuy
. A | 4

| | |
cC . . CC | MAP . MAP

MM | | MM |
RRC ' RRC | RANAP ' RANAP | TCAP ' TCAR
FLCMAC| | |RLOMAC| 597-B | 1 | 887-B | scce || scep
UrmRF | | |UenRF | AT | | [ amd | M@ | | [ u
Moble  Us UTRAN 1uCS MSC CEF  GMSC

Figure 18 : Le protocole utilisé par e domaine CS

Le protocole utilisé dans le domaine PS est |e protocole GTP (GPRS Tunnel Protocol)
fait partie alafois de la pile protocolaire du plan usager et du plan de contréle. Dans le plan
usager UMTS, il est désigné par « GTP-U ».

Pour le transport des paquets, GTP s appuie sur les protocoles TCP(Transport Control
Protocol) pour un transport fiable ou UDP (User Datagram Protocol) pour un transport non
Fiable, et sur le protocole IP pour le routage des paquets (IPv4 ou IPv6).

Le GTP joue un réle semblable a celui de MAP dans le domaine CS. Le schéma ci-
dessous présente |es protocoles utilisés:

| Fasean d'acces | Resazn coany
i > ; »
! ! !
apph i i i
P i i i I
PDCE i FDCE | GTEU i GTE-U | GTR-U i GTB-U
RLCMAC | | |RLCMAC| IPUDP i | muDP | PUDP i [BUDP
| aats |0 | aas | D | L)
Utran RF ’ UttmRF | ATM ’ ATM Ll ’ L1
Mobde Un UTRAN Tu-P5 SGSN CGn  GGSN

Figure 19 : les protocoles utilisés dans |le domaine PS
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[11.11.2.2 Réseau d’acces UTRAN :

L'UTRAN est le nom attribue au réseau d'acces de I'UMTS. Il rédise les transferts de
trafic de données et de signalisation entre I'appareil mobile (UE) et le réseau coaur. Il
comprend principalement deux entités: le Node B et le RNC.

Le Node B établit la connexion de I'utilisateur en transmettant des signaux radio et les
flux de données entre I'interface radio et le RNC. Cette opération se réalise au moyen de
I'interface lub reliant ces deux noauds. Les RNC, quant a eux, font la gestion des ressources
radio et des phénomeénes de relevés. 1ls communiquent entre eux via l'interface lur et sont
reliés aux Node B par l'interface lub. Ils servent dintermédiaire entre I'appareil mobile (UE)
et le réseau coaur en transitant les informations de voix et de données, respectivement, au
moyen des interfaces lu-cs et 1u-ps.

Lorsqu’on compare un réseau GSM avec un réseau UMTS, le réseau d acces radio
universel désigné par le sigle UTRAN représente la principale innovation. L’UTRAN est en
charge du contrdle et de la gestion des ressources radio et permet I’ échange d’informations
(données et signalisation) entre le terminal mobile et le réseau coaur.Le domaine du réseau
d’'accés (UTRAN) fournit a I’équipement usager les ressources radio et les mécanismes
nécessaires pour accéder au réseau caoaur.il est une passerelle entre I’ équipement usager et le
réseau coaur vialesinterfaces Uu et lu.

[11.11.2.2.1 Architecturedu réseau d’acces:

Le réseau UTRAN est composé d un ensemble de RNS (Radio Network Subsystem) reliés au
réseau coaur atravers !’ interface lu. Chague RNS est constitué d’ un contrdleur du réseau radio
(RNC pour Radio Network Controller) et d'un ou plusieurs Node B qu'il contréle via
I"interface « lub ».cependant, il est chargé d’ autres fonctions:

> Sécurité: il permet la confidentialité et la protection des informations échangées par
I"interface radio en utilisant des algorithmes de chiffrement et d’intégrite.

» Mohbilité: une estimation de la position géographique est possible a I’aide du réseau
d acces UTRAN.

» Synchronisation : il est aussi en charge du maintien de la base temps de référence des
mobiles pour transmettre et recevoir des informations.

L’UTRAN est composé de deux principaux constituant le RNC (Radio Network Controler) et
d’un ou plusieurs Node B (station de base).le schéma ci-dessous présente I’ architecture du
L'UTRAN :
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Figure 20 : Architecture du réseau d'acces UTRAN

[11.11.2.2.2 Node B :

Il aun réle primordia dans les t&ches physiques :

» Codage/décodage canal
> Entrelacement

> Etalement de spectre
» modulation

lIparticipe au contrdle de puissance .Ce contréle de puissance est basé sur un seuil de
qualité

Il joue un role dans le handover en prélevant la qualité de signal. Nous pouvons trouver deux
typesde Node B :

Node B avec antenne sectorielles Node B avec antenne omnidirectionne

Figure2l : Lestypesde Node B
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Le fonctionnement du Node B est un protocole ouvert, c'est-a-dire entiérement spécifié
par la norme 3GPP. Le but étant de rendre possible I’ interconnexion d’un RNC et de Node B
fournis par des constructeurs différents.

111.11.2.2.3 Le RNC :

Cest I'éément intelligent de L’UTRAN. Il est I’équivalent des BSC dans le réseau
GSM. Lerdle principal du RNC est de router |les communications entre le Node B et |e réseau
coaur de L’UMTS, il constitue une passerelle gréace aux interfaces Uu et [u respectivement. |l
assure les fonctions suivantes :

> Le contréle de puissance en boucle externe.
> Le contréle de handover.
» L’ allocation des codes CDMA.

En raison de la présence de l'interface lur entre les RNC de L'UTRAN, les
spécifications distinguent différents types de RNC :

» Le SRNC (Serving RNC) gére les connexions radios avec le mobile et sert de point de
rattachement au Core Network vial’interface lu. |l contrble et exécute le handover.

» Le DRNC (Drift RNC) sur ordre de Serving RNC, gére les ressources radios des
stations de base qui dépend de lui. 1l route les données utilisateurs vers le SRNC dans
le sens montant et vers sa station de base dans |e sens descendant.

Serving RMC Dirift / Controlling RMNC
lur y

E ST - - W
RN ' = ?".__ [£=

Ik

=

Connexion RRC

Figure22: Lerdledu RNC
[11.11.2.2.4 L esinterface de communications:

Les structures des protocoles de ces interfaces ont été définies selon un unique
modélecette structure repose sur le fait que les couches et les plans sont logiquement
indépendants les uns des autres et qu’ une partie de cette structure pourrait é&re modifiée sans
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modifiées les autre parties. La structure des protocoles est constituée de deux couches
principales : une couche radio (Radio Network Layer) et une couche de transport (Transport

Network Layer).
Couche : Plen controte | : Flan utlisstesr |
radio : ’ . -
i | Protocole | - 5 Flux de
: ‘spplication] ; - | connées
Couchae ,l’hnmﬂ_-l.!'lwr H;: ooty | Pian umlﬁm:ﬁf
trarsmpoet [ do rdseau Gt rarspor i1 e rdseou
(i e tramaport | e i O transporn
3 ALCAP .
F
'l Support |i: Support || Suppon
V1| egnatisation || sigralisation i connbes
Couche pivysiqua
Figure 23: Modéle de protocole des interfaces UTRAN
> Uu : Interface entre un égquipement usager et le réseau d’acces UTRAN. Elle permet la

communication avec I’UTRAN vialatechnologie CDMA.

lu : Interface entre le réseau d’accés UTRAN et le réseau coaur de I’'UMTS. Elle
permet au contrdleur radio RNC de communiquer avec le SGSN.

lur : Interface qui permet a deux contréleurs radio RNC de communiquer.

lub : Interface qui permet la communication entre un Node B et un controleur radio
RNC.

I11.12 LesinterfacedeL’'UMTS:

>

>

Plusieurs types d'interfaces de communication coexistent au sein du réseau UMTS: :

L'interface Cu: Correspond al'interface électrique entre la carte USIM et le terminal.
Cette interface suit le format standard des cartes a puces.

L'interfaceUu : Il sagit de l'interface air WCDMA grace a laguelle le terminal
utilisateur a acces ala partie fixe du systeme. Cette interface est ouverte, ce qui permet
a de nombreux constructeurs de terminaux de proposer leurs produits sans
nécessairement développer leurs propres stations de base.
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» L'interfacelu: Elle relie 'UTRAN au réseau coaur. Similaire aux interfaces A du
GSM pour le domaine circuit et Gb pour le domaine paquet, I'interface lu est ouverte
et permet aux opérateurs d'employer des équipements UTRAN et CN de différents
constructeurs.

> L'interfacelur : qui permet le soft handover entre des RNC de différents
constructeurs.

» L'interfacelub : qui relielesNode B aux RNC.

L'UMTS est le premier systeme de tél éphonie mobile a proposer une interface ouverte a
ce niveau. Cela permettra de dynamiser le marché et d'offrir la possibilité a de nouveaux
constructeurs de se spécialiser dans le développement et lacommercialisation de Node B.

[11.13 Interfaceradiode L’UTRAN :

L’interface radio de I'UTRAN est structurée en couches dont les protocoles se basent
sur les 3 premiéres couches du modéle OS| :

» lacouche physique.
» lacouche liaison de données.
> lacouche réseau.

Un découpage vertical permet de distinguer le plan de signalisation qui support le
transfert des massages de signalisation entre le mobile et le réseau et le plan usager qui
support le transfert des données utilisateurs.le schéma ci-dessous présente une vue de
I'interface radio de L’UTRAN :
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Contrdle

RRC I Couche 3 / RRC
|

POCP
Couche 2 / PDCP

PDCP

Couche 2 f BMC

Couche 2 / RLC

Canaux logiques

MAC Couche 2 f MAC
S N S —
T " o e

PHY Couche 1

.............. Canaux de tronspart

Figure 24 : les couches del’interfaceradio de L’UTRAN
» Leniveaul:

« PHY » Représente la couche physique de I’ interface radio elle réalise les fonctions de
codage canal, décodage, d entrelacement et de modulation.

» Leniveau 2:
Cette couche et est divisée en plusieurs sous couches (PDCP, RLC, MAC et BMC).

Les fonctions qui relévent véritablement du niveau 2 du modéle en couches de L’UTRAN
c'est-&-dire le transport fiable des données entre deux équipements du réseau, sont assurées
par lacouche RLC (Radio Link Contral).

La couche MAC(Medium Access Control) remplit la fonction du multiplexage des
données sur les canaux de transport radio. En particulier, deux types de multiplexage sont
effectués par lacouche MAC :

> le multiplexage de différent flux de donnés d’un méme utilisateur sur un cana de
transport unique.

> le multiplexage de flux de données d' utilisateurs différents sur un cana de transport
commun, Ou ressource partagée.

La couche PDCP(Packet Data Convergence Protocol) a deux fonction principale.la
premier de ces fonctions est d’ assurer |I'indépendance des protocoles radio de L’ UTRAN( en
particulier les couches RLC et MAC) par rapport aux couches de transport réseau, cette
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indépendance permettant de faire évoluer les Protocol réseau (par exemple, de passer d' 1Pv4 a
IPv6) sans modification des Protocol radio de L’ UTRAN.la seconde fonction de PDCP est |e
support d algorithme de compression de données ou d’en tétes de paquet de données,
permettant un usage plus efficace des ressources radio.

Par ailleurs, il est prévu que, dans les versions ultérieures de lanorme UMTS, la couche
PDCP assure une fonction de multiplexage de plusieurs flux de données usager vers un seul
canal logique. Dans la premiére version de la norme UMTS (version 99), la couche PDCP
n’'est utilisée que pour la compression des en-tétes des paguets de types TCP/IP.

La couche BMC (Broadcast Multicast Control) assure les fonctions de diffusion de
messages sur I’interface radio. Les fonctions de la couche BMC sont utilisées dans le cadre du
service cell broadcast, reconduit du GSM al’UMTS.

> Le niveau 3:de Vlinteface radio contient la couche RRC (Radio
ResourceControl).gere la connexion de signalisation établie entre le réseau d’ acces
UTRAN et I équipement usager, utilisé lors de I’ établissement ou de lalibération de la
communication.

[11.14 Architecturefonctionndlledel’UMTS:

Elle se modélise par strates. Ces strates définissent la fagon dont les trois domaines
communiquent entre eux .cette architecture UMTS se compose de deux strates, une strate
d accés et une strate de non acces :

a. Ladtrated acces:

La strate d’'acces regroupe les fonctions propres au transport de I’'information entre la
partie terminale mobile et le ncaud du réseau coaur qui fait I'interface avec les réseaux
existantes.

b. Lastratedenon acces:

Cette strate représente |’ ensemble des protocoles qui permet I’ échange d'information
entre I’ équipement usager et le réseau coaur indépendamment du réseau d'acceés radio ou
I'UTRAS (UMTS Terrestrial Radio Access Network).

I11.15 Plans des fréquences:

Les bandes de fréquences en été définies en 1992 puis retouchées en 2000.les bandes
spectrale  pour les composantes terrestres et par satellite des systemes IMT-2000
(internationnel mobile telecommunication) sont 806-960 Mhz ,1710-2020 Mhz, 2110-2300
Mhz et 2500-2690Mhz.le schéma ci-dessous présente les bandes de fréguences de la
téléphonie de 3éme génération :
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Figure 25 : Plan de fréquences pour la 3G

[11.16 Principed’ étalement de spectre:

L’ étalement de spectre se fait en deux étapes.la premiére, dit de channelization ou de
spreading, la seconde, dit de scrambling, la technique d’ étalement de spectre est utilisée pour
affecter a chague utilisateur un code, ou séquence, unique qui détermine les fréguences et la
puissance utilisées. Le signal contenant I’information de I'émetteur est modulé avec la
sequence qui lui est attribuée, ensuite le récepteur recherche la sequence en question. En
isolant toutes les séquences provenant des autres utilisateurs (qui apparaissent comme de
bruit), le signal original del’ utilisateur peut aors étre extrait.

[11.17Lesterminaux del’UMTS:

[11.17.1 L’ évolution desterminaux :

Le marché de la téléphonie cellulaire est devenu en quelques années un marché grand
public avec un taux de pénétration important. Lors des grands sauts technologiques des
réseaux en place, il est indisponible que les nouveaux terminaux mis sur le marché soient
compatibles avec | es déférentes technol ogies disponibles.

Lesterminaux UMTS mis en vente en Europe et dans les pays ou le GSM est représenté
devront donc nécessairement intégrer la technologie GSM, car celle-ci bénéficiera d une
couverture beaucoup plus éendue que L’ UMTS, tout au moins au début.

[11.17.2 les Terminaux :
Evidemment, cette convergence de trois secteurs a des conséguences importantes sur le
terminal de I’abonné. On ne peut pas imaginer |’ usager se déplacant en permanence avec un

radiotéléphone portatif comme ceux que nous connaissons avec les systemes de deuxieme
génération.
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Les photos de la figure 23montrent des maquettes qui simulent les futurs terminaux
UMTS. lls comportent tous un écran large, en couleurs, une caméra vidéo et un clavier
alphanumérique ergonomique, éventuellement tactile (sur I’ écran) pour gagner de la place. Ce
sont de vrais terminaux multimédias. On ne peut pas imaginer le succes de I’'UMTS sans une
large diffusion de ces terminaux

Figure 26: Lesterminaux del’UMTS

111.18 Les canaux :

Les gpécifications de I'UTRAN contiennent une grande variété de canaux de
communication, répartis en trois grandes classes : les canaux logiques, les canaux de transport
et les canaux physiques ces différentes classes de canaux ont été créées pour garantir
I"indépendance entre les différents niveaux fonctionnels de I'interface radio. La définition de
canaux propres a chague niveau donne une grande flexibilité alI’UTRAN en lui permettant de
s adapter alamultitude d’ application envisagée pour les réseaux de 3éme génération.
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Figure 27 : lescanaux del’"UMTS

11.18.1L es canaux logiques :

Les canaux logiques correspondent aux différents types d’informations véhicul és par les
protocoles radio de L’UTRAN. Ce sont en fait les canaux offerts aux couches utilisatrices du
niveau 2 del’interface radio. Leschéma ci-dessous présente un canal de transmission :

Canal logique 1

Canal de transmission

Canal logique 2

Figure 28: Canal de transmission

Le nombre de canaux logiques de L’UTRAN est de faire assez limité.les canaux
logiques sont répartis en deux groupes: les canaux logiques de contréles, utilisés pour
transférer les informations du plan de contrdle, et les canaux logiques de trafic, qui servent a
transférer lesinformations du plan usager.
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111.18.1.1L es canaux logiques de controles:

» BCCH (Broadcast Control Channel) est utiliseé pour la diffusion d’'information de
controle.les messages diffuses par le cana logique BCCH sont connus sous le nom de
system information.

» PCCH (Paging Control Chanel) est employé pour I’envoi des messages paging aux
mobiles de réseau.

» CCCH (Common Control Channel) est utilise pour envoyer ou pour recevoir des
informations de controle de mobile n'éant pas connectés au réseau. le CCCH est
utilisé au tout début de I'établissement de la communication, pour |'échange des
premiers messages de signalisation entre le mobile et le réseau.

» DCCH (Dedicated Control Channel) sert a envoyer ou a recevoir des informations de
control d’ un mobile connecté au réseau.

111.18.1.2L es canaux logiques detrafic:

» DTCH (Dedicated Traffic Channel) sert a échanger des données usager avec un
mobile connecté au réseaul.

» CTCH (common Traffic Channel) est un canal unidirectionnel utilisé par le réseau
pour envoyer des données usager a un ensemble ou un groupe de mobiles.

[11.18.2 Les canaux detransport :

Dans les spécifications de L’UTRAN, la notion de canal de transport correspond a ce
différent mécanisme. Par définition, les canaux de transport de L’UTRAN représentent le
format et, plus généralement, la maniere dont les informations sont transmises sur I’ interface
radio. Ains a chaque canal de transport, L’UTRAN associe une liste d' attributs, appelée
TFC, destinée a représenter le format et |la maniere dont les données sont transmises sur
I’interface radio. Leschéma ci-dessous présente un canal de transport:

‘ Clanal de transport C)

L

} Transport
Formar

Transpor:
Formar Ser

— e’ S———
Partie Partie

statique dynamique

Figure 29: Canal de transport
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Parmi les différents canaux de transport, on peut distinguer deux catégories : les canaux
dédiés et les canaux non déediés, ou communs. Les canaux dediés sont affectés a un seul et
unique usager du réseau. A I'inverse, les canaux communs sont partagés entre plusieurs
usagers ce qui suppose un mécanisme d’ adressage pour distinguer les différents usagers.

[11.18.2.1 Lescanaux detransport dédiés:

DCH (Dedicated Channel) : le DCH est le seul cana de transport dédié. 1l peut étre
utilisé dans le sens montant ou dans |e sens descendant. En raison de la séparation des notions
de canal logique et canal de transport, le DCH n’ est pas typé par utilisation.

111.18.2.2 Les canaux detransport communs:

» BCH (Broadcast Channel) : le BCH est un cana de transport unidirectionnel (réseau

vers mobile) et adébit fixe. Diffusion d' information systéme propres a une cellule.

» PCH (Paging Channel) : le PCH est un canal de transport unidirectionnd (réseau vers
mobile).Canal de paging identique acelui de GSM.

» RACH (Random Access Channel) : le RACH est un cana de transport unidirectionnel
(mobile vers réseau).Canal montant dans lequel un mobile effectue en requétes demande de
connexion.

» FACH (Forward Access Channel) : le FACH est un cana de transport unidirectionnel.
Aprés une demande d’ acces initial par le canal RACH, le réseau répond au mobile dans ce
canal.

» DSCH (Downlink Shared Channel) : cana descendant transportant des données
dédiées a un utilisateur spécifique.

[11.18.3L es canaux physiques:

Lanorme UTRAN adéfini plusieurs canaux physiques, dont certains ne sont utilisés que
par la couche physique de I'interface radio. Ils servent & alerter un utilisateur ou le réseau,
contrélent I’information entre le réseau et |’ utilisateur et inversement. I1s sont divisés en deux
sous- groupe émis en paralléle : Les canaux dédiés de données (DPDCH) et le canal dédié de
contréle (DPCCH).

N

TCH
FACCH
Canal Phy siquel

[ SACCH ]

Figure 30: Canal physique
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[11.18.3.1 Canaux physiques communs:

En liaison montante il Ny a qu’un seul cana PCCH c'est le cana aléatoire. En liaison
descendante, il existe deux canaux : Le canal commun de control (Common Control Physical
Channel CCPCH), le canal de synchronisation (synchronization channel SCH).ce sont en fait
des canaux de contrdle .ils servent a émettre des informations de contrdle de transmission ala

station mobile. Le schéma ci-dessous présente un canal physique :
[11.19 La correspondance entre les canaux :

La figure ci-dessous montre la correspondance entre les canaux logiques, les canaux de
transport et les canaux physiques:

=== [‘occH BCCH || BCCH || ©ocd |§ cToe jj oooH.
-_I i o legigues
OTCH 3 : OTCH
= \ 4

o Frans o

Canomx plivsbgmes

Figure 31 : Lacorrespondance entre les canaux

Pour certains canaux logiques, par exemple le BCCH et le PCCH, seul un choix de
possibilités tres réduit est propose par lanorme. Les informations qui transitent par ces canaux
sont connues et décrites dans les spécifications de L’UTRAN. Dans le cas des canaux
logiques dédiés DCCH et DTCH, un grand nombre de possibilités sont offertes par la norme,
utilisant des canaux de transport communs (RACH, FACH, DSCH) ou un canal de transport
dédie (DCH).

La correspondance entre les canaux logiques et les canaux de transport est assurée par la
couche MAC de L’UTRAN.

La correspondance entre les canaux de transport et les canaux physiques est quant aelle
réalisée par la couche physique de L’UTRAN.la couche physique ne dispose d aucune
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flexibilité dans cette correspondance, dans la mesure ou chagque canal de transport ne peut étre
supporté que par un type de canal physique donnée.

[11.20 Plan de contrdle et plan usager :

Lanorme UMTS sépare en deux plans les flux de données qui transitent par I’ interface
radio.

Le plan usager regroupe I’ensemble des données qui sont échangées au niveau non
access stratum du réseau. On trouve dans le plan usager des datagramme IP, la voix, les
massages court (SMS) ou encore les information diffusées par la partie non access stratum du
réseau.L.’ UTRAN est transport au plan usager, dans le sens ou les données du plan usager ne
sont pas lues ou interprétées par I’ UTRAN.

Le plan de control est quand a lui utilisé pour véhiculer I’ensemble de la signalisation
entre le mobile et le réseau. Cette signalisation est composée de deux sous- ensemble de
natures différentes.

La premier est la signalisation access stratum échangée entre L’'UTRAN et le
terminal.Le second est la signalisation de niveau non access stratum assurent les fonctions
d’ établissement et de gestion d’ appel. Comme le présente ceschéma ci-dessous :

Plan de contrile Plan usager

IP Wik SMS. ..

1
1
CM MM SM GMM T
1

Signalisation 1 Données usager
]

Figure 32 : Plan de contrdle et plan usager
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[11.21 Domaine del’ équipement usager :
Ce domaine est divise en deux sous domaines :
[11.21.1 Equipement mobile ME :
Il est chargé de latransmission radio.
[11.21.2La carte USIM (UMTS Subscriber Identity Module) :

Comme dans le GSM, I’ acces aux services dans un réseau UMTS est conditionné par
présence de la carte USIM dans leterminal. Dans laquelle sont enregistrées les données
suivantes :

» L’'IMSI (International Mobile Subscriber Identity) : est un numéro qui identifie un
abonné dans le réseau mobile, il est mémorise dansUSIM ; HLR ; VLR.

Le MSISDN(mobile station ISDN number) : ¢’ est le numéro d’ appel del’ abonné.
Lerépertoire d adresse.

Lalangue préférée.

La clé de chiffrement.

Laliste des réseaux interdits.

VVVYVY VYV

Conclusion :

La 3G caractérisée par sanorme UMTS arempli jusqu’ici les taches pour lesquelles elle
a été mise au point avec succes, et a réussi a succéder aux réseaux GSM ou GPRS, en
apportant des améliorations considérables aux fonctionnalités offertes par ces derniers,
cependant, la nécessité permanente de plus grands débits pour des applications en évolution
permanentes, des usagers toujours gourmands en matiere de services et qualité ainsi que des
réseaux de plus en plus étendus.
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| ntroduction :

L'infrastructure UMTS permet I'élargissement des fréequences ainsi que la modification
du codage des données. Mais les investissements en architecture réseau sont consequents
puisgue le mode de communication entre les terminaux 3G et les Nodes B est différent. Les
modifications matérielles sont tres importantes.

V.1 Partiethéorique:
V.1.1 Présentation de projet :

Le but de cette application est de concevoir un nouveau site 3G a partir d'un réseau 2G
réel d§a concu par I’ operateur Mobilis.

Les éapes de notre projet sont :

» Dimensionnement d'un réseau 3G.
> Planification d’ un réseau 3G.
» Configuration d'un réseau 3G.

1V.1.2 Etapes de déploiement d’un nouveau site 3G :
La procédure ou mode opératoire est comme suit :
» Création d’un point nominal :

C'est une représentation sur une carte géographiquedes cellules modélisée par un
hexagone, elle consiste a choisir les coordonnées GPS (latitude et longitude théoriques) du

nouveau site.
» Lerapport d acquisition (SA1) :

L’ingénieur doit se rendre sur les lieux pour vérifier la possibilité d'installer un site dans
I’endroit choisit.

» Visited'identification et derepérage:

En se basant sur la SA1, le négociateur se rend sur le terrain afin d’identifier les candidats
potentiels répondant le mieux aux objectifs de couverture.

» Viditetechniquedu site:

A I'issue de cette visite, un rapport d’ acquisition appelé SA3 (Ste Acquisition 3) sera
rédigé. Ce rapport devra étre validé par les trois parties (Radio, Transmission, Génie Civil).
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» Travaux GénieCivil :

Unefoisleformulaire SA3 validé, un dernier formulaire de contrat appelé SA4 (Ste
Acquisitiond) est rédige.

Lestravaux de génie civil peuvent a présent commencer, I’aménagement et la

construction

> Installation des équipements:

Une fois le site est aménagé, ¢’ est a présent le tour de I’ équipementier pour installer les
équipements techniques du site, les équipements nécessaires pour le fonctionnement d’un site
3G.

> Intégration et mise en servicedelaBTS:

Une foistous les équipements installés, ¢’ est au tour de I’ intégration du site, que nous
allons voir dans |’ application.

V. 1.3 Description du NodeB :

Le Node B est une station de base dans un réseau mobile UMTS, basé sur latechnologie
W-CDMA. C'est I'équivalent de laBTS dans les réseaux GSM.Le rdle principal du Node B
est d’ assurer les fonctions de réception et de transmission radio pour une ou plusieurs cellules
du réseau d’ accés de L’UMTS avec un équipement usager.

Les Node B 3G sont gérés et connectés via un réseau (liaisons de types Fibre Optique,
Cuivre ou Faisceau Hertzien) a des RNC (Radio Network Controller) qui sont eux-mémes
reliés au coaur de réseau « NSS».La plupart des Nodes B sont maintenant (depuis 2012)
capables de gérer la 3G, la 3G+ (HSPA) et la 3G++ (HSPA+) offrant ainsi des débits de
données plus élevés . Le schéma suivant présente une Node B 3G outdoor :
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Figure 33 : Node B outdoor

IV.1. 4 Schéma synoptique du projet :

Hasom FH

Mode B

Figure 34 : schéma synoptique du projet

LeNode B, chargé de latransmission et de laréception WCDMA, il est en contact direct
avec le RNC atravers des interfaces de communication (lub).
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IV.1.5. 1Lesantennes:

1VV.5.1.1 Définition :

Une antenne est un transducteur qui permet de générer a partir des signaux électriques
des ondes é ectromagnétiques. En réception il joue le réle d’ un capteur qui convertit des OEM
en tension électrique.

- — < i

Figure 35: Antenne 3G
IV.1.5.1.2L es caractéristiques des antennes:

P [W/m? densitéde puissanceradiale,
P [W] puissance fournie al’ antenne,
Pe [W] puissance emise,

P [W] pui ssance regue,

D [ directivité de |’ antenne,
G [1] gain directif del’ antenne,
Go [] gain del’ antenne.

1VV.1.5.1.3 Directivité:

La directivité de I'antenne dans le plan horizontal est une caractéristique importante
dans le choix d'une antenne. Elle posséde un ou quelques lobes nettement plus importants que
les autres qu'on nomme « lobes principaux ». Elle sera d'autant plus directive que le lobe le
plus important sera étroit. La directivité correspond a la largeur du lobe principal qui est
calculé par la largeur angulaire de chague cété du lobe ou I'intensité diminue de moitié, soit
une diminution de 3 dB.
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Pour toutes les antennes, la dimension constitue un parametre fondamental pour
déterminer ladirectivité. Les antennes a directivité et a gain élevés seront toujours grandes par
rapport a la longueur donde. Il existe en effet des relations mathématiques entre les
caractéristiques spatiales et |e diagramme de rayonnement.

IV.1.5.1.4 Gain en Puissance:

Le gain en puissance dépend de lafréquencedu signal émis. Il est tres faible aux
basses fréquences mais atteint des valeurs de75% a 95% pour |es fréguences supérieurs a
1Mhz les différents types de gain en puissance d’ une antenne sont les suivants :

e Gaindirectif
e Gan Go

IV.1.5.1.5 Lediagramme derayonnement d’ antenne:

Sa représentation s appelle surface caractéristique de rayonnement. Comme la surface
caractéristique est atrois dimensions, on se contente souvent de représenter certaines coupes
de cette surface, ces coupes s appellent diagramme de rayonnement.

On définit plusieurs parametres, essentiellement : le lobe principale, qui la direction
dans laguelle le champ électromagnétique est maximum, les secondaires, I’ angle d’ ouverture
a-3db qui correspond a R=1/2

Iobes secondaires

“lobe princ ip al

Figure 36 : Diagramme de rayonnement d’ antenne
IV.1.5.1.6 Tilts:
Le tilt d’une antenne correspond a son angle d’inclination dans un plan vertical. En
tiltant I’ antenne vers le bas, ce qui correspond a une augmentation de I’angle du tilt, la zone

de couverture de I’ antenne diminue et |a puissance moyenne regue dans la cellule augmente.

Il existe deux types detilt :

54



Chapitre IV Etude et mise en serviced’une nouvelle station UMTS | 2013/2014

- mécanique : il suffit de relever |égérement |'antenne sur son support, pour gu'elle soit dirigée
dans ladirection souhaitée.

- éectrique : réglage d'environ 2 a 10°, en tournant une partie mécanique a l'arriére de
['antenne qui joue sur le déphasage des signaux dans les différents dipdles. Le signal est
envoyé a l'équipement de transmission.

'y

La werticale

T Axme o tilter » de G

L'horizonta
=

Figure 37 : Tilt électrique
IV.1.5.1.7 Azimuts:

Chaqgue antenne est dirigée dans une direction déterminée par des simulations, de
maniére a couvrir exactement la zone définie. La direction principale de propagation de
I'antenne, c'est-a-dire la direction dans laquelle I'antenne émet a sa puissance la plus
importante est dirigée dans I'azimut établi. L'azimut est un angle qui se compte en degrés,
positivement dans le sens horaire, en partant du nord (0°). De cette facon, I'azimut 90°
correspond al'est, I'azimut 180° au sud.

Figure 38 : Azimuts
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IV.1.6 Lestyped’antenne:
1V.1.6.1 Antenne omnidirectionnélle:

Ces antennes ont un gain variant de 0 a 15 dbi environ. Leur rayonnement s’ effectue sur
360°. Ce type d’ antenne est utilisé dans la couverture des zones de faible densité de trafic.

Figure 39 : Antenne omnidirectionnelle

1V.1.6.2 Antennesdirectionnélles:

Ces antennes ont habituellement un gain élevé, de 5 db jusqu’a 24 db environ, avec un
rayonnement directif. Une antenne directive est caractérisée par son gain, mais également par
son angle d’ ouverture. Les sites UMTS sont souvent équipés de trois ou six antennes
directives de maniere a couvrir 360°.

1V.1.6.3 Lesantennes sectoriellesde site:

Les trois antennes sectorielles vont étre disposées en triangle, chacune assurant une
couverture de 120° pour arriver aun total de 360. Ces antennes sont reliées a un node Bqui va
gérer |'émission et la réception ; et fait également circuler les aarmes de transmission ou
d environnement.

IV.1.7 Propagation :

a. Dans|’espacelibre
Les ondes électromagnétiques se propagent uniformément entre |’ antenne d’ émission et
I’ antenne de réception. Entre les deux antennesil n'y a pas d’ obstacle.
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Fimettenr Récepteur

Figure 40 : ladistance entre deux sites

b. Propagation en visibilitédirect (LOS-Lineof sight) :

Les deux antennes sont visibles mais entre eux il peut y avoir un obstacle.

Figure4l : propagation en visibilité direct

Le premier ellipsoide de Fresnel délimite la région ou est contenue la plus grande partie
de |’ énergie électromagnétique.

La propagation s effectue en mode LOS (ou en visibilité) s'il n'y a pas d obstacle qui
pénétre dans la zone de Fresnel a plus de 40%.

Exemple : GSM a900 MHz et pour d = 10 km :
A=0.33m, r=28.7m

c. Propagation en non visibilité (NLOS — Non line of sight)
Les deux antennes ne sont pas directement visibles. Il y a quatre types différents de
propagation en non visibilité : réflexion, transmission, diffraction et diffusion.
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3 — transmission
(pénétration)

_———ﬁﬁ—ﬁﬁ—_'ﬁﬁ_ﬁ_’d_‘;

x\\l\' LOS \\\2 - réflexion

\

N “\\\
IS

4 - diffraction * IJ_-|

MS

j S - dilTusion

Figure 42: les différents types de propagation
Sur lafigure sont illustrés les différents types de propagation :
1. Visibilité (LOS)
Non visibilité (NLOS)
2. Réflexion : A << taille del’ objet.
Exemple : réflexion par |es béatiments.

3. Transmission : une partie de I’onde pénétre a I'intérieur de I’ objet. L’ énergie de I’onde
incidente est divisée entre |’ onde réfléchie et I’ onde transmise.

Exemple : pénétration des ondes dans |es bétiments.

4. Diffraction : sur des objets dont les dimensions ne sont pas tres importantes par rapport a A,
ou sur des obstacles qui présentent des arétes brutes.

Exemple : en environnement urbain.
5. Diffusion : sur des obstacles de dimension comparable a .

Exemple : feuillages de la végétation
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d. Fading :

C’ est un phénomene qui apparait en cas de propagation multi trgjets.

N
dl
\ \Signal réfléchi
d
BTS Signal direct\
H—_l MS

T

Figure43: lefading
Le MSrecoit deux signaux décalés dans le temps.

o Effet sur laporteuse:

Les porteuses du signal réfléchi et du signal direct peuvent avoir un décalage de phase.
Comme les deux signaux se superposent au niveau de I’antenne de réception on a une
interférence qui peut étre constructive ou destructive. Ceci provoque une variation continue de
la puissance recue au cours du temps et en déplacement.

Exemple : Fading de Rayleigh (variation de la puissance recue au cours du temps.
o Effet sur lesdonnées:

Le récepteur recoit les mémes données décalées dans le temps ce qui provoque une
interférence inter-symbole. Ce phénomeéne limite |a vitesse maximal e de transmission.

J‘L T={d-d’)/c (dispersion temporelle)
T,

: . Signal regu :
Signal émis direct (d) réflechi (d’)

Figure 44 : effet sur données
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e. Modéles de propagation

Pour caractériser la propagation on utilise des modéles d’ atténuation entre les antennes
eémettrice et réceptrice. Ces modéles sont basés sur des mesures expérimentales et dépendent
de la fréquence de travail et de |’ environnement de propagation. Les modeles permettent de
déterminer rapidement |’ atténuation moyenne entre I’ émetteur et le récepteur pour différents

types d’ environnements.

. o
Hb R — 2
d T Hm
MS
Station de base Station mobile

Figure 45 : modelés de propagation

Hb — hauteur équivalente de I'antenne d'émission
Hm — hauteur équivalente de I'antenne de réception

fo —fréguence (MHz)

Il'y'a trois typesde milieu:
» vishbilitédirecte—rural (N ~2)

» semi - dégagé

» Urbain (N ~4)

Rural semi — dégagé urbain
Hb 100 m 100 m 50m
A (fo=900MHZz) 90.9+31.8log(d) 95.9+31.8log(d) 123.6+33.8 log(d)
A (f,=1800MHz 97+31.8 log(d) 102+31.8 log(d) 133,1+33.8 log(d)

Tableau 5: les déférents types de milieu

Ladistance en km,

Hm=15m,

AendB [A =10log (Pe/PR)]
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Exemple : fo = 900 MHz / milieu semi — dégage
Sid=1km A =96dB
Sid=20km A =137dB

Pour notre site les deux conditions sont positives :
a. lerapport los positive.
b. lerayon defresndl est dégagé.

La 2éme étape est de choisir la distance entre deux sites, lafréguence et le gain d’ antenne

V.1.8 Fréquences d' utilisation :

La caractéristique la plus importante d'une antenne, aussi appelée aérien, est la bande
defréguences supportée ; c'est-a-dire les fréguences que |'antenne pourra émettre et recevoir.
Sur les sites GSM, on trouve des antennes qui émettent seulement en 900 MHz, seulement
en1800 MHz ou des antennes bi bandes 900 et 1800 MHz. en trouve déja, et leur nombre ne
fait gu'augmenter, des antennes bi modes (GSM & UMTYS) et bibandes (1800 & 1900-2200
MHZz) outri bandes (900, 1800 & 1900-2200 MHZz), qui sont des antennes qui servent alafois
pourle GSM en 900 et/ou 1800 MHz, mais aussi pour 'UMTS en 1900-2200 MHz.

IV.1.9 Migration versletout IP:

A terme |'objectif est de faire migrer le réseau coeur UMTS vers une solution compléte
IP (Internet Protocole) a condition d'apporter des solutions aux problemes de I'IP en termes de
gualité de service (en particulier sur des temps de transfert convenables ...). Il y afort a parier
gue les opérateurs migreront vers un réseau unique (domaine paguet et domaine circuit
réunis).

[V.1.10 Mini link :

Le mini linkest un élément de transmission utilisé pour le maintien, |’ acheminement et
la gestion du trafic des déférents sites de la liaison radio en FH pour la transmission
numérique. Il Permet d'assurer la liaison entre le node B et la RNC. Il est constitué de trois
modules qui sont répartis suivant deux types d'unité: L’ unité Indoor et I’ unité OutDoor :

Le module Indoor (AMM : Access Magazine Module, MMU : Modem Module Unit)
permet de connecter le trafic principal de 155 Mbit/s et |a transmet. Il permet d'effectuer la
commutation, la démodulation et la modulation des données utilisées pour protégés et
configurés les terminaux. Posséde une unité de ventilation qui est toujours adaptée pour
garantir un bon refroidissement.

Le module Outdoor (RAU : Radio Access Unit et I'antenne) permet de produire et
recevoir I'onde radio fréguence et la convertir en un format de signal qui va circuler dans le
céble, qui relie les deux modules. L’ Antenne du Mini Link est différente de celle de la BTS.
C'est atravers cette antenne que les signaux traités par laRBS sont envoyésalLaRNC.
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Elle a la forme d'un tambour et est installé au niveau d'une des antennes suivant la
direction ou est situé laBSC. Lafigure ci-dessus représente le schémad un mini link.

Figure 46 : Schémade mini link

IV.1.11 LeVlan:

Un VLAN, ou réseau virtuel, est un regroupement de postes de travail indépendamment
de lalocalisation géographique sur le réseau.
Ces stations pourront communiquer comme si elle était sur le méme segment.
Un VLAN est assimilable a un domaine de diffusion (Broadcast Domain). Ceci signifie que
les messages de diffusion émis par une station d'un VLAN ne sont regus que par les stations
de VLAN. Les VLAN sont devenues réalisables avec |'apparition des commutateurs
(switches).

IV.1.12L'RBS:
[V.1.12.1 Définition d’'une RBS:

C’est une station de base a haute capacité, utilisé pour la couverture des zones de type
macro cellule on latrouve sur site al’intérieur d'un coffret de dimension (h=1960, 1=400 mm)
elle fonctionne sous une température de 5°C a40 °C .elle comporte au maximum 6 TRU.

1V.1.12.2 Description d’une RBS:

Ce cours est un remplacement de matériel de bache de cours et un entretien tache-task-
based du noeud de norme de RBS 6102 avec le type de RUL et de RUS 01/02 (les unités par
radio facultatives pour la configuration hybride telle que RRUL 11, RRUS 01, RRUS 02,
RRUS 11, RRUS 12, RRUS 61, RRUS 12 et AIR 11/21 sont disponibles dans I'annexe). Les
participants accompliront lalocalisation de défaut de matériel, le remplacement de matériel et
les taches de configuration sur un type de RBS 6102. Sur I'accomplissement de ce cours les
participants seront également au courant des dispositifs des outils d'opération et d'entretien
tels que le directeur d'éément (fin de support), I'interface de ligne de commande (COLI) et
I'interface de ligne de commande de noeud (NCLI).
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Figure47: RBS 6102

IV.2 Partie pratique:
IV.2.1 Laplanification radio:

1V.2.1.1 Présentation du logicid :

Atoll est un logiciel de dimensionnement et de planification de réseaux cellulaires qui
peut étre utilisé sur tout le cycle de vie des réseaux. Le logicid exploite différentes données
en entrée, il permet de choisir le type de projet a réaiser : GSM ou UMTS. Il permet de
définir le model de propagation, le type d antenne, |es caractéristiques du site.
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IV.2.1.2L es étapes de création de site:

» choisir letypedeprojet :

Figure 48 : page d’'accueil d ATOLL
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Figure 49 : Etape de calibration du MAP
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» lazone géographique:
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Figure 50 : choix de lazone géographique

Notre projet est basé sur la zone géographiqueillustrée par la figure suivante :
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1V.2.1.3 les coordonnées GPS du site:

> Pour lalongitude et lalatitude de notre site en utilisele SA3:

Localisation

Coordonnées du site théorique

Coordonnées du candidat

Longitude: Longitude: E 4.05111°
Latitude: Latitude: N 36.69708
Reéférence carte: Altitude: /

Source des coordonnées:

TEMS
SE

W995

Figure 52: Interface radio de SA3
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1VV.2.1.4 choix de |’ orientation des antennes utilisées :

> Insertion des coordonnées des antennes:
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Figure 54: les coordonnées d antennes

» Modélehorizontal d’antenne (horizontal pattern) :
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» Modédevertical d’ antenne (vertical pattern):
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Figure56 : vertical pettern

1V.2.1.5 Les coordonnéesradio de site :
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1V.2.1.6 coordonnées de transmission du site:
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1 ot o e 5520 s - - e
File Edt View Document Tools Window Help
Ed=1= e P B EE R © B sy B D[] | [100000 +] i g | o | @ | ]| [ B P | [Terrain Sections Mg 1, F R AR R
ense Urban 3 sectors) 050 S L+ | B W | [ B 11 GHz1+0, No Protection = Mg » ten~ "% 2M | G5 |ofy | 5 | 8 38 " B & B
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o [71[ 2 Transmitters sy
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Figure 58: les coordonnées de transmission

IV.2.2 Laplanification transmission :

Nous alons éudiés la partie transmission entre deux site séparer par un lien de
transmission. Les ondes éectromagnétiques se propagent uniformément entre |I’antenne
d’emission et I" antenne de réception (Entre les deux antennesil n'y a pas d’ obstacles)

Deux étapesasuivre:

> Lerapport LOS (lineof sight) : lavisibilitédirectedesite A verslesite B
» Paramétrage: avec un logiciel de planification TEMS

IV.2.2.1lerapport LOS:

L’ étude LOS est positive, visihilité directe vers le RNC, étude fresnel est positive
auss (pas d obstacles). Sur le terrain nous avons pris les données nécessaires pour le rapport
LOS, et laboussole pour |” azimut.
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» Lerapport LOSdesite 15246 :




Chapitre IV Etude et mise en serviced une nouvelle station UMTS | 2013/2014

L’ étape suivante est la planification en utilisent |e software (TEMS).

IV.2.2.2 Paramétrage:

» Insérer le point, Faire entrer les paramétres du point avec une distance de 520m,et
établie un lien de transmission entre les deux points

Edit Define Functions Group Map Wiew Tools Window Help

Ea e o e e e e R e B e == A

ElDatabase:: TLP_DB_660 [~ |[31][X<]
[- [B][X<]

\ =& | [=
=

'ersion::Exple Tizi Ouzou
QMBS e e® | N MAOOF | ®@EE ~1| S tt 3 | [Category ~

sfa2120

o Site::15246

Name: [1528
La: ESE

Lo [oeozasz

|

#148.0
Categor:| Mane> =1

s
|1 — |
5°41°36.0 —

] save | Close

5°4124.0
E04°02" E0402120 |EDaT2240  |E0402360 |E04n2480 | EDATE E0403120 |E04DI240 |E0amazen  |Eosmsuso  |Epama
il

SeeaTzes [Loi04°0515.3 112803 THeight:172.0 m T T T

Figure 60: Création du point

> Puis créer laliaison entre le point et le RNC,cliquer sur laliaison pour faire entrer ces
parametres.

£ TEMS LinkPlanner - Path::Liaison 15246 vers RNC

File Edit Define Fui Gr Map View Tools Window Help
B 1= A s kS [ 1] ﬁiﬁﬁ)ﬂ.."ﬂ\)&%ﬁﬂléﬁ\ﬁﬁﬁﬁﬂﬁ?%ﬁ%‘

o Database:: TLP_ DB 660 [~ [|O1[[><|

. Mersion::Exple Tizi Quzou

NI e Al s ~1| ® tf 2 | [cateaory -
nasta212.0 I 1 I {
N Channeltable: |MLZ8GH= =]
[Hones =1 ke S ——
etz : [ =]  Conf PR r—
i e =1 | |se I —
36741'38.1 La: 36°41'47.5
Le: 04°02'45.2 Lo 04°03'02.5
= [0 m Get
hERu1an 0 ETEE—
S T
ATM/ZBAT2/1 40003 - ATMIIA 21 2103
37072.0 _High| I efrequency: 383320 Low|
b ssu Azt PR
4536 * Inclination: 4638 °
[ ne> [
= Hores =
a gain difference: a8
NIE°4124.0 - - = Wsa target.. | i = 11 IE |
E0az E0amzi20  Epamzzan  |E0a02360  |E0smzaso | E0as =
PESrerE TLoi07-0505.5 Tii12805 Aooit 1250
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A lafin on identifie la fréquence par raport a la distance,puis choisie la capacité et on
vérifiela puissance d' émission et la puissance de réseption.

» Faire déminuer la puissance d’ émission pour avoir un bon signal(signal levels).

.J EMS LinkPlanner - Radio system: :Liaison 15246 vers RNC: ATM/38/1 7x2/1+0/0.3m
File: Edit Define Fumctions Group Map  Wiew. Tools Windaw Help

PEVEEERDE|BEZ®E AL %E‘ﬁrﬁ\f@\iﬁﬁiﬁiﬁfﬁﬁt#&#ﬁﬂ

o Database::TLR.DB.660 - |[O[[X |

i) Version::Exple Tizi Quzou

NQ®B/02o® | w|p0DFB: GEF |
| | \

[ oo |[em o |
I

Hame: Liaison 15246 vers ANC. Channeltable: | ML 38GHz -
Categony: | <Mone> v|  Chamnel: 41

: Polarizatio < Diefaut [1+0) 3 -
362 A
it Site: ANC RNC -
La: 3641475

La Badio system: ATMABATRAs T|. 0403025 Name: e st/ | Teceiverperfomance (Prima)——
z W Radio: ATM_ML3SE ll:l 1240 m Get il pae B Bit ermor rate; 10 |S_

MN3EH146.0 bt heich|  Atienation T |00 & £ |300 m —]  Capaciy 340 Mbitss | Threshold 71.0 i
brl sepal|  Alieruin R |00 a8 iation, m Gt Bandwith T [28.0 Mz . A
4 : . - Receiver performance [Secondam) —
RadioSys|  Thieshold degr: |00 & L ATM/IB/TEAA0/ El Bandwidth x| 250 MHz ]

| Eit error rate: 107 |3
Twheque|  Typical hequency: {380 GHz noy 38300 High Cltheshold:  |17.0 a8 |_
Threshold 750 B
asintte | Pioper: MLE 172 - S P i0 i el o
N3E*136.0 Inclination ¥ Antenns ML3B/203mHP T}
= ™ Antennaampl: 1o Tl
Aclive r Z 052 km
PSR () 1 3 B benchidte  [SZ5000 Wiz | | 3 cBbarcuidt:  [FZ0000 bi;
Carrelate: ) fle: | <Mane> x
5 ! 40 dB bandwicth: 240000 40 dB bandwicth:  {1400.00
Space di LI LI aain difference B e A e st

M3654124.0 (A barget. . | Propagation | Hadmsystem,l Comment | — Fading patarieters. | OK I Cancel
E0402" T

| Ry e e e ey i L

ghit ~FRF Fiter T ~FF Fier R
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ol Save. | Close
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o2 Project... |§H§Hg\

For Help, press F1
J demarrer

Figure 62 : Régjustement de la puissance d’ émission
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> Apresavoir terminé la planification en obtiennent |e bilan de liaison suivant :

Hridel-N -t

ATM-MOBILIS MW PATH QUALITY

Bilan de liaison

[Jiowuban  m 4
[l industrial z
g : : bl -
[ cuttivation j9p S 190
-
e
150 == 150
-\-\-\-"-‘-\:-___"‘.—\-\.\_
170 R 170
B
R
o
160 = _%L.h 160
150 150
140 140
130 130
120 120
T T T T ™
200, 250. 300 350 200 450 =04
Site: RNC
36941 3B -1 [EE IE=41"47 .5
B0 "45.2 Liz: oa=03*92 .5
0.52 &m
16T7.0 m Gromd [eeel: 1Z&.0 m
Antanna haight
9.0 m mhoree qr ey, 30.0 m
EE.0L fath arimmth: 23§.0% °®
Radio related data:
indin aystem: & TRUEMN Te2M +08.5m Fadin spates; ATMZE T =00 3m
Capacity: 3400 Mbit/n
Frequency: 3g.00 CH=
Chazmel )/ [epliex “irdey: &1
Frequenicy, TH JTOTL0 MHz Prequency, TH+ JE332.0 MHz
uiput power: 1.0 dBm Cutput power: 1.0 dSm
Liza ATPC on both aftes IT avallabla iz ATPC on both sitas IF avaliable
ttanuatorm: Attenuators:
idikionsl abtenmation Tr: 0.oda Kiditinmal abteroeize Tr: 0.0 oB
dddirionel attenmabion Bx: 0.0 dE Mritional attemation Bx: 0.0.a8
pertes compierr config. lsl: “HONE>*  pertes compbest config. I+1 M cnEe

sntenna data:

Intemra Eppe:

ML3IBF/2 0.3m HP Comp

Amenna data:

Inb==ha type: WL3&8/2 0.3m HP Comp|

NLEMIA JAIC: 40.0: ds1 Pat=ony gein; i0.0 dEL

Polaridatiasi Vertical

Losses: Signal levels [BER=10"°):
Fres space: 116_4 d= Rec. migm, lewe]: -37.7 dBm
Jeatacie: 0.0 ds Fade margin 33.31 4B
Hag: 0.1 d= Eerformanps C.OOROO min

Encason TEMS LinkPlansws

Bilan deliaison
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V.23 Lamiseen servicedesite 15246 :
IV.2.3.1 Matériels et logiciels utilisés pour la mise en service:

Les équipes qui réaliseront le chargement des RBS devront se rendre sur site avec le
matériel suivant :

» Ordinateur portable avec les logiciels OMT (2G) et RBS Element Manager
(3G) installés.

> Autreslogicielsainstaler : PUTTY, FileZilla

> Cable Ethernet croisé pour permettre la connexion IP (ordinateur — DUW)
» Céble Série specia pour la connexion série « ordinateur -DUW »

V.2.3.2 La configuration dela connexion P :
L’ objectif de cette procédure est La configuration de la connexion IP.

» Seconnecter en série sur laRBS: en configure |’ adresse par défaut (169.254.1.1)

FLE

|(;\ = [ = Pannez de configuration ~ Résea ek Internet » Conneons réseaa = = (3 [ Rochercher dons : Comnstons v E‘
Organiser v  Désactiver ce périphérique réseau  Diagnostiguer cette connexion  Renommer cette connexion  Afficher Je stabut de cette connexion  Modfier les paramétres de cette cannesion C ]

L. Connexion au réseau local
= Cahle réseau non connecté
3¢ <7 Blutooth Personal Area Network.

.’. Connexion réseau sans fi lr Mobilis Internet i,__ Nedjma

S Non connecté S _ Déromnecté _ Décornects
4 il Brcadeon 02,1t Nebwork idapter £ TTE Proprietary USE Modem £ HUAWIET Mobile Connect - 3G Modem

xdl

xl

21x|

[ Gneral |

Les paramétres IP peuvent tre détermings automatiquement s wotre:
réseau le permet. Sinon, vous devez demander les parametres 1P
appropriés & votre administrateur réseau,

(" Chterir une adress IP automatiquement

~% utliser adresse IP suivants |

Adresse 1P 169.254 . 1 . 2
Masque de sous-réseau ; 255 .28 .0 0
Passerele par défaut 169,254 . 1 . 1

O Obtenir |5 adresses des sereurs D Gutoratiguerment

% Utiiser l'adresse de serveur DNS suivante ¢

Serveur DNS préfird : T
Serveur DNS auxliir © ' . .

I™ Valider les parametres en quittant Avance. .
[ |

17:26

FH‘ AORFEGE caitziznis =

o] @ 0 @ @ B[

76
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s o= T
Propricstes de : Protocole Intermet version 4 (TCPAPWwI) M

SeEnsral |

Les parametres IP peuvent Stre determines automatguemeant si volre
resseau le permet. Sinon, vous dever demander les parametres IF
appropries & volbre administrateur réseau.

n T Obtenir une adresse IP automatguement

: @ Utliser 'adresse IFP suivante @

[l Adresse IF @ 159 . 254 . 1 . =

L Masgue de sousreseau ¢ 255 . 255 . 0O . O
Passerelle par defaut : 159 _23__‘5_4-171?

[ ]

L] Obhtemir les adresses des serveurs DNS automatgusement

@ IUtdliser Madresse de serveur DNS suivanbe @

Serveur DS prefers

Serveur DIMNS auxiliaire = = -
. [ | walider les paraméatres en quittant [ e T ]
— B i
— e —_— %

Figure 64 : Configuration IP
1V.2.3.3 Configuration du lien detransmission, Ethernet, Vlan :
» Lamiseajour delacarte DUW doit étre configurée pour la connexion IP.

Onvisudisele DUW :

TN 15246-AM 0:50 = ¢
Fle Edit View Tools Wizards Help (7]
d o 2 B 2| = | M
Save Stop  Reffesh  Homs Up Copy  Paste | CellMods | cu
@Q + | B object://MINILINK Craft Menu/TN-15246-AMM20P-1 -
| Tree x . ) T i
B NI K Tt enn ucus FUWCT T anuTe Gpper IHpuc 7
=) (B TN-15246-AMM20P-1 WFESkaties: NIF Sepifce Dawn Power Failure Lower Input [ligAlam| Control Failure [fia Alarm|
= R SW Status No Upgrade Low Tnput Voltage (NGRS  BID Missing [NGRER
- Ethemet Hotifications Ensbled

(=) Radio Links

3304 (4) - 5hq2 (2)
5au5 (5) - 9hq3 (3)
9auG (16) - 9701 (8)
3aUH (17) - 9703 (8)
gaul (14) - 978K (20)
9503 (15) - 978L (21)
S8UK (20) - 574 (18)
gaul (21) - 974L (1)
TRMA (8) - No Contact )

Telecom Standard ETSI =

5 6 7

Y I B

rrrrre TR

11 12 13 15 E 17 lﬂ Llﬂ 1(! 21
| Notification List x|
| Qick iter IO (W00 Clear fiter | Fiter one -8 \
RL.OperRLHop | us \ Uz | |= enicsson Z | =

A

Figure65: AMM 20p BSC Tizi-Ouzou
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» Envisualisent lesdeux MMU horizontal pos(2) pos(4) :

= TN-15246 AMM20P-1 105016017 -

Fle Edt View Tools Wizards Hep 7]
Save Stop Refresh Home Up Copy Paste Cell Mode [alkig
@\J 2] form..jresforms[AlarmsAndstatus.ferm -
| Tree X yser
™) WMIN-LINK Craft Menu
o I8 e Alarms and Status
Near End Radio Terminal —————————————— A Far End Radio Terminal——————————————— A

Terminal ID Sau4 Transmitter On Ral [v] Hame TN-15676 Transmitter On Ral
Hotifications On IP Address 10.50.162.73
Loops  Disabled Terminal D Shg2

Open Far End MINI-LINK Craft
HNotifications On

Restore Traffic Loops Disabled
Restore Traffic

| Notification List

x|
|gs jde | |H emcsson Z |

B 9 9Fs | Ro.gmoh

Figure 66 : Lien de transmission vers le Node B

> Puisen configure laradio link comme lamontre |’ image suivante :

Fle Edit View Tools Wizards Help @
HE © 7 B 2| = | @
Save Stop Refresh Home Up Copy. Paste Cell Mode cu
@U v [ [ orme..resforms/CRL . form -
[ Tree x o
@ MINELINK Craft Menu Try to tun transmitter(s) on? -
=) (B8 TN-15246-AMM20P-1 Terminal
R el 10 s T
= Eeret Terminal D |meri - on 1l
(=) Radio Links FarEnd ID kami
9304 {4) -ohq2 (2) @l
e 9205 (5) -9hg3 (3) Andio 10/ Check W
A 8aUG (16) - 5701 (8) £ Mode (130 -
A~ SauH (17) - 9700 (9) B
~ 93Ul (14) - 978K (20) Copary
~ 9aul (15) - 978L (21) £ Enable xpIC [ 4 Adaptive Modulation [T
A 9auk (20) - 974K (18) [
A aul (21) - 974 (19) Channel Spacing (MHz) |14 -
~ RSt g £ capacity — Modulation |72Mbit/s (v0) — 125-QaM. » |
Number of E1s |16 :i‘
Packet Link Capacity (Config) 39.06 Mbit/s
RF
Ral
Tx Freq. (MHz) |14627
Output Power (dBm) |15 -
| Notification List
| cuick fter IEIENN 4 (MO0 Glear fiter || Fiter |None -]
Ready s |

Figure 67 : Configuration de liaison radio
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> Puis une configuration générale

1 TN-15246-AMM201

File Edit View Tools Wizards Help @
=) 74 2| = | W
Save Stop Refresh  Home Up Copy. Paste Cell Mode cu

&3 )+ |12 omsil resfformsfiajethermetiantnterfaceconfi form -

ETEI LAN-DCN 1/11/7 )j m
= WAN 1/11/104 - Configure General

Local Access 111/
Interface Usage

[i}-@= User Input 1/11/1¢
f-@= User Input 1/11/1F
4= User Input 1/11/1C
fEe=b User Output 1/11f

Fo=b User Output 1111/ ConnectTo G0l |
[#-=$ User Qutput 1/11f
& (TU 1550 1/12 General

44 LTU 155efo 1/13
@ MMUZH 1/1%

2
i

5 Oper Status  Lower Layer Down
74 MMU2H 1/15

i

2

2

Admin Status Up -
Min Speed (Mbitfs) 39.06
Max Speed (Mhitfs)  39.06
Description | 15220

%4 MMUZH 115
%4 MMUZH 1/17
%4 MMUZH 1/20 i
%4 MMUZH 1/21
- & Ethemet

@ Ethernet Switch

% LAN Interfaces 3

@ee Layer 1 Connection

=% WAN Interfaces
WAN 1/11/100
L WAN 1/11/101
i WAN 1/11/102
WAN 1/11/104
i WAN 1/11/105

Ethernet Parameters
Hold Off Time (s) [0.0

Wait To Restore Time (s) |10

[=-(=) Radio Links -
P T—
| Notification List x|
| Quick fiter [EITENN 4 (MEEEM 0 | Gl fiter || Fiter pone = & | |

Figure 68: Configuration générale

» Configuration Ethernet :

1 TN-15246-AMMZ0P-1 - 10.50.160.17 - MINLLINK Erai

File Edit View Tools Wizards Help - . (2]
H4 @ W @B 2 =5 | .
Save Stop Refresh Home: Up Copy Paste Cell Mode CLI
@\J - hj form: /. infig. form -
| Management Tree || Bronser

I-LINK Craft Menu
TH-15246-AMM20P-1

K amm 2008

£ Ethemet

[ Ta

i 5-% LANInterfaces

i = Lany1se
w5 LAN-DCN Y1y7

Ethernet Switch - Configure General

General
MAC Address 34:07::96:8f:27
Aging Time (s) 300

i e Layer 1Comnection & suitch Mode {9:5%%7(@072-@ v
| % WAN Interfaces
(=) Radio Links

Related Tasks

Confiqure Spanning Tree

Confiqure VLAN

g Confiqure Static Unicast Filteri a Confiqure Static Multicast Filteri

- Confiqure QoS
View Unicast Filter

| Notification List
Ready

x|
| & EmicssoN 2 |

|gs |0 |

Figure 69 : Configuration Ethernet
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» Configuration des Vlan

1 Th-15246-AMM20P-1 - 10 7~ MIN ]
File Edit View Tools Wizards Help @

5 A = 3
H © 2y @ | = 2| 2| .
Save Stop Refresh Home Up Copy. Paste Cell Mode cu
@U + | |2 forms/f.. resformsfEthemet ConfigureVLAN. form =
Tree x Mz
E-4= User Input 1/11/1€ * E "
ol it Ethernet Switch - Configure VLAN
fe=b User Output 1/11/
f==p User Cutput 1/11/ General
@b User Output 1/11/ Maximum VLANID 4094
48 LTU 155efo 112 Maximum Supported VLANS 1000
- LTU 15580 1/13 Number of VLAN 17
%8 MMU2H 114
(- %8 MMU2H 1/15 =
88 MMUZH 116
[ 48 MMUZH 117 M Hame Learned MAC  Ports | Member Unregistered Multicast ~ Ports | Untagged 25|
q : mai: ﬁi 1056 1056 Tub 27 1,3,4 Filter —none — 2 }(
S 1057 1057_Iub 44 1,34 Filter —none — 5
= = EE'::EmEt s - 2050 2050 Mub [ 1,2,58 Filter —none —
" i 2051 2051 Mub 13 1,34 Filter —none —
2052 2052 Mub 27 1,348 Filter —none — i
2053 2053 Mub £ 1,34 Filter —none —
M 2054 2054 Mub 19 1,34 Filter —none —
2055 2055 Mub 20 1345 Filter —none — =
2056 2055 Mub % 1,34 Filter —none —
2057 2057_Mub 44 1,34 Filter —none —
2051  2051-08M 13,7 Filter —none — -
Switch Port Overview in New Window
= v
| Notification List x|
| Quick fiter [IMPSEN 4+ (SN 0 | Clear fiter || Fiter None = & | |
Browser,Run{address:‘form: /f,. fres forms fa/ethernet/SwitchPortOverview. Form?moid =\MOID [com. ericsson.mine.im. fa.ethernet._bridge. CurrentVL ANs, *:%, 10,50, 160.17]\') | 7 s | | Q‘ ERICSSON Z | =

o] @'ﬁ‘m 2 ET— ‘ ‘ _I 125w 15,-‘05;‘2014‘

Figure 70 : Configuration desVLAN

IV.2.2.4 Leformatage dela DUW :

La deuxiéme étape consiste le formatage de laDUW:
En suivent |’algorithme ci-dessus :
Une fois connectée, tapé les commandes :
reload --
mount c2
formathd /c2
formathd d/
ifconfig €0 169.254.1.1 netmask 255.255.0.0

vols
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Figure 71 : Formatage du DUW

» Transférer le contenu du répertoire c2 sur le disque c2 de la DUW, transférer le
contenu du répertoire d sur le disque d de laDUW.

T —— e —————————

& - I 5 S m D

- [ ——

| m———
[ Tpman . Tyge sy tn, O, Sp———  Frpmm—
| &y St . ST r— AT
- Crer - A W——
[ —_—— - e i -
&= e i M i’ A
| & o= S WA - i
[ ISC n e Lt w——
L e - o et CTE i re— T
- [ B e - -
P :n-—-mu—uul-—n—l
S —— PP —— T ——
Faliren wwin FawE m—
L P i s -

AT T T f——

Figurer2 : Transfert du contenu de c2 et d versle DUW
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IV.2.4 Configuration du RBS:

Démarrer le logiciel RBS Element Manager et se connecter a la DUW avec I’ adresse
169.254.1.1

Z Connect to NMetwork Element |-— ”El _I

onneck Ea Mebveork Element:
lSclect an address From Ehe lisk or Evpe it in Ehe Eext Fisld below.

all MEs | Favorites |

address

address Mame Commenk

159.254.1.1 IDI_IWiDéFauI: I |

[ connece | | Exit ]

Figure73: Démarrage de Logiciel RBS
1V.2.4.1 Configuration cabinet Equipment :

» Cliquer sur Configuration (Cabinet Equipment Configuration)

A 16925811 - RBS Element Manager =R
File View MO Alarm [Teal) Help

= | [zl Integrate RBS..,

Migrate RES to DU

=]
Easinet Eapli e R oG irEoT | Table | MO Properties | Description | views | U | |
Q&M Access Configuration.. name Chlsage  R.. Date type  operato.., upgrad.,
Site EauipmencCanfution, BasicCY_CHPO014340%4_R6BD1 Startable,... |1 | ThuSep2o1sina:042011 [ other | moval.. | cxpon...
- RPLIList Per Slot Madify RBS Equipment Canfiguration..

[~ | RPU List Alphabeti Expott and Delete

Test Board..
Performance Data Storage..

Performance Monitarings..

Run Cammand File..,

Refresh Tree Stop Get from FTP... Create CV... CV Properties

BEo 2] e]

Hode UTC time: 2011-09-3008:21 2 | ERICSSON 2

C1IE LA - ICANE o
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» Lafenétre cabinet Equipment S ouvre, puis cliquer sur Next, cliqué sur Next encore et

|afenétre suivante s ouvre.

-
4 169.254.1.1 - RBS Element Manager - Node Services

B

Status: Connection Restored

Down timie: 00:00: S5

- Cabinet Equipment Configuration

The connection to node 165.254.1.1 is rescored.
You can nov continue using all tools connected to
1659.254.1.1

Cabinet Equipment Configuration page 2(7)
Current Configuration

o i

Press Continue ko continue the current session,

Continue | | Close all

fully loaded from Radio Base Station!

Lt [uratiun

type  opsrato.. upgrad...

P231E1404201 | other | noval.. | CaPoo..

[ Mext ‘ ‘ Cancel } [ Help

| Refresh Tres Stop

Mode connection is restored

[ Ceatei | [ o Propemes

Refresh

Nods UTC kime: 2011-09-3008:257 | ERICSSON 2

[z

(@

é = |

IR I -IENINE]D

Figure 74. Configuration cabinet équipement

Et cliguer sur « Continue »

Lorsque le message « Current configuration success fully loaded from radio Base
Station» Apparait cliquer sur Next, entrer les données situées sur |’ étiquette

delaDUW.

Lafigure suivanteillustre |’ étiquette de RBS.

1P 103/ BFM 90/ 292

(21P) R17A (120) 201 130523
(22P) RBS 6102

Made in Estonia

(S) D 167565579

Figure 75 : Etiquette de I’'RBS
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» Lescoordonnéesdu DUW :

A 16025411 - RBS Element Manager [=[@] = |
File View MO Alsrm Toals Help

| & 16925411 - RES Element Manager - Cabinet Equipment Configuration ot
Cahinet Equipment Configuration page 3(7) E
MO Tree: Other optians type operato,., upgrad..,
RBS product name; * RESG102W  w 231514042001 | other | noval... ‘ CHPID...,
| RPU List Per Slot S
) RPUList Alphabetical Support system control || Absalute time synch enabled []4GPS out enabled

1 =
Climate system: ¥ Standard ¥

Cabinet product data
Production date: ¥ 20130523
Product name: ¥ RES 6102
Product number; * 103/BFM 901 292
Product revision: * R17A
Serial number: ¥ D167565579]

Sector otiors

Sectar Radio building black. Line rate

1 - -

2 - -

3 - -

4 - -

5 - -

& - -
o] et (e

| [ cVFrepeties | [[Refresh |

~Refrash Tree

Mode connection is restared Hode UTC time: 2011-09-3008:302 | ERICSSON 2

oelzle=m]mG[Halal=]
Figure 76: Les données de laDUW

> Vérifier lesinformations puis cliquer OK sur “Finish” si tout est OK :

@\ H9-0)+ Présentation] - Microsoft PowerPoint | Outils Image | =

i G
2/ sccusit | dnsetion  cCréation

4 169.254.1.1 - RES Element Manager - Cabinet Equipment Configuration

|E » I:, i i age deforme ~ (4 Rechercher
Sy 1 Retablir ur de forme ~ . Remplacer +
Coller 7 ‘\ mr::::;:; i Chasen RES configuration B v 4 Serectionnen~

|Presse-papiers & | _Diapositives Product name: RESELmAW, Modification

Support system contral; TRUE

Absolute time synch enabled: NGO

Gps out enabled: FaLSE

Climate system: Standard

Production date: 20130523

Product name: RES 6102

Product rumber: 103/BFM 901 282

Product revision: R174

Serial number; D167565579

Create Seckor: Sector number: 1 Radio building block: REB1Z_14  Line rate: Ex2

Create Sector; Sector number; 2 Radio building block: REE12_1A  Line rate: Ex2

Create Sector: Sector number: 3 Radio building block: REB1Z_1A  Line rate: Ex2

Ho of PDL; 2

Configure power supply; YES

No, of PSU: 4

Configure battery backup:  YES

Battery type: TYPEDL

1P address: 169.254.1.1

Subriet sk 255,255.0.0

Create EcPort: Unit bype; DUW, Unit number: 1, Port number: 1, Hub position: B1

Press Finish to complete the installation, or Cancel to abort,

[ Previous ] [ Finish ] [ Cancel ] [ Help

22sur22 |

&3 elal=] e

Figure 77 : laphase finale de configuration du cabinet égquipement
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> Veérification de I’ état des modules installés aprés le paramétrage les modules installés
dans la RBS sont automatiquement détectés.

4 16925411 - RBS Element Manager [
File Wiew MO Alarm Taols Help

| = ;ﬁuFtware R4 Yiew Descriptions

Table | MO Properties | Description | views | up | <v
MO Tree name CWlsage  R.. Date type  operato.. upgrad...
BasicC_CHPO014345%4_REBOL || ThuSep291:14:042011 | other | noval.. | CHP90...
[l RPUIList Per Slot CA_CRPO017021%1_REBINS_110930_0823 Fri Sep 30 08:25:43 2011 other CellaP... | CxPo0..
(51| RPUList Alphabetical
INITIAL_CXPS017021_1_REEIOS_1L0330_09360

Startable, ... Fri Sep 30 08:38:18 2011 ather RESEM | CaP90..,

Refresh Tree Stop

b e]la]e]

Get from FTP... Create CV... CV Properties

| Mode UTC time: Loading. ..

IE 00 = AN IET Y

Figure 78: Véification de |’ état des modules installés

IV.2.4.2 Configuration O&M :

A 16925411 - RBS Element Manager (=R
File View MO_Alarm [Tool) Help

@ |[sa Integrate RBS..,

Migrate RES to DUW

[T

bl 10 Pt i Dy i i UP s}
Cabinet Equipment Configuration... Tabl | 10 Properdes | Descrption [ viens | | |

0&M Access Configuration.. name

Cilkage  R. Date type  operate... upgrad...
St Faliment Confituation., BasicCy_CHPO014349%4_REBO1 1| Thu sep 29 18:14:04 2011
Windify RBS Equipment Configurstion..

CA_CHPI017021%1_REBI05_110930_0623
Expart and Delete., INITIAL_CXPS017021_1_RERI0S_110330_09380
Test Board...

other | roval.. | Copn.,
ﬁj i;ﬁ t‘st :Trhs':tt FriSep 3008:23:432011 | other | CellaP... | CXP9D...
- ist Alphabieti

Startable, ... Fri Sep 30 06:38:18 2011 other RESEM | CaP90..,

Performance Data Storage..

Performance Monitorings..

Run Carnrmand File...

Refrash Tree Stop

STEAIEIDY

Get from FTP... Create CV... VY Properties

| Mode UTC time: 2011-09-3003:40Z | ERICSSON 2

[ EAe]=]4] . s

]

&
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> Entrer lesinformations situées sur Browse:

H9-0):

| Accueit | mnsemion  ceéation

Sl s

A 169254.1.1 - RBS Element Manager - O&M Access Configuration

|‘Pﬁ_‘- A =] Disposition &M Access Configuration page 1(14) lissage de forme ~ | @3 Rechercher
B :
=t = | 5 Rétaiir G jtour de forme + 3. Remplacer ~
Coller Houvelle :
| "= F | diapositive~ ¥ Supprimer surla forme = s setectionner ~
Pressepapiers || Disposities - Canfiguration fi 2] (e fiation
= — =

[7] Use canfiguration File

Fie path:

* | Users\acer\Downloads| 1542464154246 _OAM.xml |

Configuration: () Automatic (Mo Wizard)

@ wizard

Figure 79: configuration O&M

Entrer I’ adresse IP et |e masgue réseau

IV.2.2.5 Configuration du site équipement :

4 169254.1.1 - RBS Element Manager
File Wiew MO Alarm [Tools] Help

@ Integrate RBS.., j

Migrate RBS to DUV

Cabinet Equipment Configuration... Toble [ M6 Propertes | Descrintion [ Views [ P | < |

O&M Access Configuration.. rame Cilsage  R.. Date type  operato... upgrad...

S RquT e AR on BasicCy_CHPO014349%4_REB0L 1| Thusepzstsi4:04201t | other | noval.. |capeo..,
.i]] EEE t::: ;‘Tp"ﬂ:t&n Modify RBS Equipment Configuration.. CA_CHPO017021%]_REBI0S_110930_0525 Fri Sep 50 05123143 2011 other | cCellap... | CxPoO...

Export and Delete.., INITIAL_CPS017021_1_R6BI0S_110930_09380 Loaded Fri Sep 30 08:38:18 2011 other RESEM | CxP9D..

Test Board... OAM_CKPSO17021_1_REEI0S_110930_095053 Startable, ... FriSep 3008:51;032001 | other | RESEM | CAP9O...

Performance Data Storage..

Performance Manitarings..

Run Command File..,

[ RefreshTres || sop | [ GethromFiP.. | [ Greseav.. || Cvrrepsries | [ Refresh |

HDe|=maG H e|=]a|
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» Apres|’ouverture de la page suivante en clique sur Next, encore deux fois sur Next, et
alafinencliquesur finich.

" & 169.254.1.1 - RBS Element Manager - Site Equipment Configuration

 Site Equipment Corfiguration page 12(12)

L=I| Cliquez pod |

Bilic o] e)s @@ &EE]=]a]

Figure 80 : site équipement configuration

» Pour terminer en clique sur OK :

= - - - . (@] =
ERE IO e et Mg S i Contmion =] = -
Accusit | Insetion  Ciéotion i @
ﬁ " @ pispostion - Stz Equinment Canfiguration page 12(12) e de forme ~ | 443 Rechercher
s A : : ame -  Remplacer ~
] & e Eioven gy el

Current action:

S p——
o —— Result:
£l

i

o -

2

)

'1

;[@U{ xaaeBAe]=]al]

Figure 81 : configuration terminé
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IV.2.2.6 Configuration Run commande File:

A 16995411 - RBS Element Manager o .

File Wiew MO &larm [Tools) Help

Integrate RBS..

Migrate RES to DUW
. — T |

Cabinet Equipment Configuration,. Tabl | 110 Properies | Descrition | viens | P |

D&M Access Corfiguration...

]

s Chlssgs R Dats
St Fauiiment Confituration., BasicCy_CHPA014349%4_ReB01
| RPUIList Per Slot e e e

=) RPULisk Anhabeti CA_CxP9017021%1_REBI0S_110930_0823
ist Alphabeti

type  opsrato.. upgrad...

1 Thu Sep 29 18:14:04 2011 other no val... | CHP9O..,

Export and Delete..

FriSep 30 08:23:432011 | other | CellaP.., | C¥PO0..,

INITIAL_CXPS017021_1_REEBI0S_110930 09360 Loaded FriSep 30083182011 | other | RESEM | CHPSOL.,
Test Board... OAM_CXPO017021_1_REBIDS_110930_095053 startable, .. FriSep 3008:51:032011 | other | RESEM | CHPOD...
Performance Data Storage..,

Performance Manitarings..

Run Cornmand File...

RefreshTree | | Stop

Get from FTP. .. Create OV, | [ GV Propertes |

AERIFEDRCAGENEIT -

Figure 82 : configuration Run Command File

» Entrer le lub du site 154246

& 169.2541.1 - RBS Element Manager

(=8 = |
File Wiew O &larm Toals Help
= [software ~ | [ ewDescriptions_|
_— -
A 169.254.11 - RBS Element Manager - Canfig File Executor (==
MO Tree S S | & R. Date type  operata., upgrad...
3 = TV Thusep2atsiaintzott [ other | noval.. | CiPo0..
= Ouvrir g
b = EEE '[‘5: ;T’:I‘U: i i FriSep 30 08:23:432011 | other | CellaP.,. | CXPOO...
ist abetical L — |
) £ Rechercher dans : | || 154246 =) O FriSep3008:38:182011 | other | RBSEM | CAP30...
Fri Sep 30 08:51:03 2011 other RES EM CzPa0...
%=
=4 || 154246 Tub_RNC.mo

Documents ||| 154245 0

récents || 154246 RNC_UtranCell.mos
. || 154246 ternalHW
Bureau

4]

Mes documents

1A

Ordinateur

@ on [

L[ owmr |
Réseau

Fichigrs du bype : I.aH Files. ¥ ]

[ ammuer |

ﬂ | — ” — " W
— L J

E = =
: T GethranFIP... | [ Greatecy. ¥ Froperties |
I | Mode UTC time: 2011-09-30 09101 Z | ERICSSON 2
i = ). I
= e, : | Ly
IE1E Y- 1CNIETY

ole]ulle|E

Figure 83: Les données du site 154246
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A 16925411 - RBS Element Manager o .
File View MO Alarm Tools Help

RN o —— = | [ ewDescrptions

]

Table | Mo Properties | Description | views | up

MO Tree name

CWlssge  R.. Date type  opsrato.. upgrad...

BasicC_CHPO014349%4_REBOL || ThuSep291m:14:042011 | other | noval.. | CHP90...

(51| RPU List Per Slot CA_CRPI017021%1_REBINS_110930_0825 Fri Sep 30 08:23:43 2011 other CellaP... | CxPO0..
(| RPUList Alphabetical

INITIAL_CXPS017021_1_REEIOS_1L0S30_09380 Loaded FriSep 3008:38:182011 | other | RBSEM | C¥P90...

OAM_CXPI017021_1_REBI0S_110930_095053 FriSep 30 08:51:032011 | other | RESEM | CXPOD...

SITE_C2P9017021_1_REBIDS_L10930_095849 Startable, ... FriSep 3008:58:58 2011 | other | RBSEM | C¥P90...

Refresh Tree Stop Get from FTP... Create CV... €V Propertiss

Ohc clhe|==ae Al ]l

| Mode UTC kime: 2011-09-30 09:03 Z

i)

f |

Figure 84 : Run command File installé

A chague étape il est important d’ enregistrer un CV bien référencé qui permettra aux équipes
support de restaurer la RBS dans une situation stable et connue.

A 16925411 - 154246 - RAS Element Manager o .
File View MO Alarm Tools Help

& | [software | [ View Descriptions

Teble | MO Properties | Description [ views | we | v ‘

M0 Tres e Chllsgs R Dste type  cpsreb.., Upgra.,
sfter-ic Shartatis.. Tus May 13 1114332 2014 | other | sritsse | Cops,.,

-5 RPU List Per Slot BasicCY_CAPI0L4349%4_R7AOL Thudun 713:40:432012 | other | noval... | CaPa...

) RFUILisk Alpisbtical
PO 7021%1_ROF 1405111401 Sun May 11 140035 2014 | other | Colln., | CHPS,..
Change_Frequency SunMay 11 144554 2014 | other | enitsan | CHP3...
TIAL Y Mor Jun 11 003311 2012 | other | noval., | CPS,.
INITIAL_CKPI0L7021_t_R9FO3_140511_150654 SunMay 11 140708 2014 | other | RESEM | CHP3...
OAM_CHPINITIZ_| RSF_140611 151317 SunMay 11 141525 2014 | other | RESEM | CHP3...
SITE_CXP9017021_1_RSFO3_140511_151610 Loaded Sun May 11 14:16:21 2014 | other RES EM CHP9...

Stop Gt from TP, | [ Crests OV, | [ CWProperties | [ Refrssh |
) I | Mode UTC time: 2014-05-15 141152 | ERICSSON 2

Carrw B i P Een— P =

OFlc ¢ls/ea]=

Figure 85 : configuration de laDUW terminé

Unefois laconfiguration réalisée, un test doit notamment étre réalisé pour valider le
fonctionnement de laDUW et du lien de transmission vers le serveur .Ping versle RNC
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Conclusion :

Dans ce chapitre nous avons démontrés les éapes de la mise en service d'une
nouvelle station UMTS (Node B). Nous avons entamé ce chapitre par une partie théorique
sur les différentes étapes a suivre pour la planification.la deuxieme partie est consacré a la
planification radio sous ATTOL, et la planification transmission (LOS, Paramétrage)sous
TEMS (outil de planification). La derniere étape est la mise en service (configuration du
DUW, configuration du RBS).
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Conclusion générale 2013/0214

UMTS est une nouvelle technologie qui répond au besoin des étres humains, €elle
présente une mobilité universelle et des facilités pour communiquer, (grand débit, et
support multimédia). Au terme de ce travail, nous pouvons conclure que la technologie 3G
est tres prometteuse et ouvre des perspectives assez intéressantes pour |I’avenir, mais sa
mise en cauvre est délicate et se heurte a des contraintes techniques et matérielles (colts)

non négligeables.

Nous avons étudié cette technologie en terme technique et surtout ce qui concerne
la planification des nouveaux sites (3G).Ce projet nous a permis d’ étudier les réseaux
GSM et UMTS en terme d'équipements et leurs roles. Nous constatons que les réseaux
GSM et UMTS sont complémentaires et qu’ils constituent une évolution des offres de
services de |’ opérateur télécom, des services simples de type voix vers les services

évolués de type Data.

L’ objectif de ce projet est de concevoir un nouveau site 3G en exploitant au
maximum [’infrastructure existante. Nous avons entamé ce projet par une étude
générale sur |'Etat de L’ art de la téléphonie mobile dans le premier chapitre, ensuite
dans le deuxiéme chapitre nous avons cités les différentes techniques de codage, puis
dans le troisieme une étude du standard 3G et a la fin dans |e quatrieme chapitre nous

avons planifiées un nouveau site 3G au niveau de la ville de Tizi-Ouzou.

Ce travail nous a permis d approfondir nos connaissances sur les réseaux
cellulaires, d un autre point de vue, le stage pratique effectué nous a donné I’ occasion
d’étre sur le terrain, en visitant et en s entretenant avec les différents responsables
(ingénieurs) de Mobilis.

Aprés |’ étude que nous avons abordée a travers ce mémoire, nous pouvons conclure
gue laplanification d’ un réseau cellulaire est une opération répétitive. Avec I’ augmentation
du nombre d'abonnés, I’ opérateur doit constamment procéder al’ extension de son réseau.
Resterait-il que, du fait que toutes les générations puissent coexister entre elles, il n’est pas
impératif de remplacer une ancienne génération par une nouvelle, une compatibilité sera

toujours existante.Sans doute, d’ autres applications seront profiter des services rendus par
"'UMTS.
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1 G1% Generation Mobile Communication System
2 G2" Generation Mobile Communication System
3G3" Generation Mobile Communication System

3GPP3G Partnership Project

A

AUC: Authentication Center

AMRT : Acces multiple par répartition de temps

BTS: Base Transceiver Station
BCH: Broadcast Channel

BSC: Base Station Subsystem
BER:Bit Error Rate

BSS: Broadcasting Sub System
BMC:Broadcast Multicast Control

BCCH: Broadcast Control Channel

CDMA: Code Division Multiple Access
CBSC: Centralized Base Station Controller
CS-CN: Circuit Switch-Core Network

CN: Core Network

CS: Circuit Switching

CCCH: Common Control Channel

CTCH: Common Traffic Channel

CCPCH: common Control Physical Channel
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DRNC: Drift RNC

DSCH: Downlink Shared Channel
DCCH: Dedicated Control Channel
DTCH: Dedicated Traffic Channel
DCH: Dedicated Channel

DSC: Digital Communication System

DS-CDMA: Direct Sequence Code Division Multiple Access

ETSI: Telecommunication Standard InstituteEuropean
EV-DO: EvolutionData Only
EV-DV:Evolution Data and Voice

EIR: Equipment Identity Register

FDM: Freguency Division Multiple Access
FH-CDMA: Frequency Hop Code Division Multiple Access
FACH: Forward Access Channel

FDD: Frequency Division Duplex

GSM: Globa System for Mobile Communication
GPRS: General Packet Radio Services

GGSN: Gateway GPRS Support Node

GTP: GPRS Tunneling Protocol

GMSC: Gateway Mobile Switching Center

GTP GPRS: Tunnd Protocol
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HLR: Home Location Register
HSUPA: High-Speed Uplink Packet Access

HSDPA: High-Speed Downlink Packet Access

IAM : Les Interférences d’ Acces Multiple

IMSI : International Mobile Subscriber Identity

ITUI : International Telecommunications Institue
IMT-2000 : International Mobile Telecommunications-2000
IP : Internet Protocol

IMSI : International Mobile Subscriber Identity

LOS: line of sight

LTE: Long Term Evolution-Advanced

MS:Mobile Station

MSC:Mobile service Switching Center

MSISDN:M obile Subscriber International ISDN Number
MSRN:Mobile Subscriber Roaming Number

ME:Mobile Equipment

MAP: Mobile Application Part

MTP: Message Transfert Part

MAC:Medium Access Control

MSISDN:Mobile Station ISDN Number

NMT: Nordic Mobile Telephone
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NSS: Network Switching Subsystem

OSS: Operation and Support System
OMC: Operation and Maintenance Centre
ORNI : Ordonnance sur la protection contre le rayonnement non ionisant

OMC: Operation and Maintenance Center

PCU: Packet Control Unit

PDN: Packet Data Network

PS-CN: Packet Switch-Core Network

PS: Packet Switching

PDCP: Packet Data Convergence Protocol
PCCH: Paging Control Chanel

PCH: Paging Channel

RTC : Réseau téléphonique commuté

RTPC : Réseau Tééphonique Public Commuté
RAN : Radio Access Network

RNIS : Réseau Numérique a Intégration Service
RNS: Radio Network Subsystem

RLC: Radio Link Control

RRC:Radio Resource Control

RACH: Random Access Channel

SA1: Siteacquisition 1
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SA3: Site Acquisition 3

SIM: Subscriber Identity Module

SGSN: Serving GPRS Support Node

SNDCP: Sub-Network Dependent Convergence Protocol
SGSN: Serving GPRS Support Node
SCCP:SignalingConnection Control Part

SRNC: Serving RNC

SCH: Synchronization Channel

TDMA: Time Division Multiple Access

TDD: Time Division Duplex

TD-SCDMA: Time Division synchronous Code Division Multiple Access
TD-CDMA: Time Division-CDMA

TCAP: TransactionCapability Application Part

TCP: Transport Control Protocol

UMTS: Universal Mobile Telecommunications System
UIT : Union International e des Télécommunications
UIM: Universal Identity Module

UE: EquipmentUser

UTRAN: UMTS Terrestrial Radio Access Network
USIM: UMTS Subscriber Identity Module

UDP: User Datagram Protocol

VLR: Visitor Location Register
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W_CDMA: Wide band Code Division Multiple Access Evaluation

WARC: World Administrative Radio Conference
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A

Authentification

L’ authentification est la procédure qui consiste, pour un systéme informatique, a vérifier
I"identité d’une entité (personne, ordinateur ....), afin d’ autoriser I’ accés de cette entité a des
ressources (systéme, réseau, application...). L’authentification permet donc de valider
I"authenticité de I’ entité en question.

B

Bur st

Est un élément de signal transmis, C’ est dans cet élément qui se trouve les donneées.

C

Canal
Est une fréquence spécifique alaquelle I’ onde est modul ée.
Commutation

Sur un réseau de télécommunication, la fonction de commutation assure I’ aiguillage du trafic
en établissant des connexions temporaires entre deux ou plusieurs points du réseau. Cette
opération s effectue dans des équipements placés a différents endroits du réseau et appelés s
commutateurs Ainsi, dans sa structure de base, un réseau de télécommunication est composé
de supports de transmission connecté entre eux par les réseaux de télécommunication. La
premiere est par exemple utilisée par les réseaux Internet (IP), 1a seconde par les réseaux
téléphoniques classiques(RTC).

Couverture

Il s'agit de la zone géographique qui est couverte par un réseau, ou, en d autres termes, de la
zone dans laguelle vous pouvez utiliser votre téléphone mobile.

E

Encapsule

A chaque passage dans une couche, la donnée récupere un parameétre qui est spécifique a
chague couche.



Définitions 2013/2014

Interfaceradio

L’interface radio permet de relier un utilisateur mobile au réseau. C’est sur cette interface que
le systeme doit faire face aux différents problémes que pose le médium radio (interférences,
évanouissements).

P

IP est e protocol e spécifique ainternet, qui se charge de transmettre les données sous forme
de paguets. L’ envoi de ces paguets est réalisé en fonction des adresses de réseau ou de sous-
réseaux qu’ils contiennent.

C'est laversion améliorée de protocole IPV4qui forme encore la base de I’ internet, il offre de
flexibilité et d’ efficacité. IPV6 est lanouvelle version de |’ internet protocole.

L

Lastrate

La strate d’ accés regroupe les fonctions propres au transport de I'information entre la partie
terminale mobile et le nceud du réseau coaur qui fait I’ interface avec les réseaux existantes.

M

Mobilité

La gestion de la mobilité est une fonction essentielle des réseaux de communication
cellulaires. Contrairement aux réseaux fixes traditionnels, la position géographique du
terminal de I'abonné varie au cours du temps. |l est donc nécessaire d'intégrer au réseau de
communication cellulaire des fonctions de gestion de la mobilité permettant de joindre
['abonné quelle que soit sa position dans le réseau ou, plus généralement, d'assurer une
continuité du service fourni a l'abonné indépendamment de sa localisation dans la zone de
service de |'opérateur.

Motif

Le plus petit groupe de cellules contenant une et une seul fois |I’ensemble des canaux radio.
Ce motif est répété sur toute la surface a couvrir. Plus le motif est grand, plus la distance de
réutilisation est grande.
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Multiplexage

Scinder une voie de transmission en plusieurs voies, afin de pouvoir envoyer dans le méme
sens et simultanément des signaux indépendants. Combinaison de différents signaux en un
seul qui est envoyer sur une méme voie.

P

Paquet

C’est la plus petite unité d’ information pouvant étre envoyée sur le réseau, un paguet contient
en général |’ adresse de I’ émetteur, |” adresse de récepteur et |es données a transmettre.

Protocoles

Un protocole est une méthode standard qui permet la communication entre deux machines
c'est-a-dire un ensemble de régles et de procédures a respecter pour émettre et recevoir des
données sur un réseau. Il en existe plusieurs selon que I'on attend de la communication.

R
Réseau

Ensemble d ordinateurs interconnectés. Chaque ordinateur peut exécuter ses propres
applications. Lorsque les ordinateurs sont connectés non en réseau mais en mode
Multiutilisateurs, une seule application peut étre exécutée a un instant donné sur toute les
machines. Un réseau permet aux utilisateurs de partager des informations et de périphériques,
tels gu’ une imprimante ou un disque.

Routage

Opération permettant, al’ éablissement d’ une communication voix ou données, de
déterminer, parmi tous les machines possible qu’ offre le ou les réseaux, le trgjet a affecter a
cette communication.

S

Synchronisation

Le récepteur doit déterminer le début et la fin de chague bit.

T

Trame

Unité d’'information transportée sur un réseau, constituée d’ une série de bits.
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Vv

Vlan

Un VLAN ou réseau virtuel est un regroupement de postes de travail indépendamment de
laL ocalisation géographique sur le réseau.

Z

Zonedelocalisation

Est un ensemble de cellules al’intérieur duquel un mobile peut se déplacer sans se signaler au
réseau. Lorsgue le mobile entre dans une nouvelle zone de localisation, il le signal au réseav.
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