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Résumé :

Notre étude a pour objectif d'‘évaluer les caractéristiques physiques de la voix, telles que la fréquence
fondamentale (Fo) et l'intensité, ainsi que la dysgraphie chez des patients atteints de la maladie de Parkinson. Pour
atteindre 1’objectif de I’étude, nous nous sommes appuyés sur un échantillon composé de 11 cas atteints de la
maladie de parkinson ayant atteint le troisiéme stade d’évolution de la maladie et de 11 autres cas normaux, en
tenant compte du facteur sexe, dont 1’age varie entre 50 et 86 ans. Quant a la dysgraphie, notre échantillon s’est
limit¢ a cinq cas capables d’écrire dans les deux langues arabe et francaise. Une approche descriptive et
comparative a été utilisée, en ce qui concerne les caractéristiques physiques de la voix, nous nous sommes appuyes
les outils de mesure que représente le systéme d’information « Pratt » et un outil statistique qui est un programme
SPSS de type « Mann-Whitney ». Concernant la dysgraphie, nous nous sommes appuyés sur le teste d’écriture de
« Saliha Bouzid » pour évaluer le niveau d’écriture en langue arabe, alors qu’en frangais, nous nous sommes
appuyés sur ’outil d’évaluation de la dysgraphie parkinsonienne de « Esnault ». Aprés analyse descriptive et
statistique des resultats, nous avons constaté que les patients atteints de la maladie de parkinson souffre de trouble
des caractéristiques physiques de la voix en termes de fréquence fondamentale (Fo) élevée et de faible intensité.
Quant a I’étude comparant les différences de fréquence fondamentale et d’intensité entre les personnes atteintes de
la maladie de parkinson et les personnes normales du méme sexe, les résultats ont montré statistiquement qu’il
existe des différences de fréquence fondamentale (Fo) et d’intensité chez les hommes, tandis que chez les femmes,
nous n’avons pas constaté de différence de fréquences fondamentale (Fo) et d’intensité.. Enfin, I'étude a confirmé
I'existence de troubles de dysgraphie en arabe et en frangais chez les patients parkinsoniens.

Mots-clés : Maladie de Parkinson, les caractéristiques acoustiques de la voix, Fréquence fondamentale,
Intensité sonore, Dysgraphie.
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Description des épreuves :

L’ordre des épreuves a été adapté a la fatigabilité des patients.

Epreuve de maitrise du geste graphique :

= Objectif de I’épreuve : évaluer les capacités du patient a reproduire un

modele

Sur le feuillet n° 1, demander au patient de reproduire les figures proposeées.
Epreuve d’écriture spontanée :
Etape 1:

= Objectif de I’épreuve : mesurer ’'impact de I’automatisme sur 1’écriture.

Sur le feuillet n° 2, non ligné, faire écrire au patient :
- Sonnom;
- Son prénom ;
- Sa date de naissance ;
- Son adresse ;
- La date complete du jour ;

- Sasignature.
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Etape 2 :

= Objectif de I’épreuve : mesurer I’'impact de la triple tdche (élaboration/

orthographe/graphisme) sur la production du graphisme.

Sur le feuillet n° 2, non ligné :

Consigne :

« Pourriez-vous décrire le temps qu’il fait aujourd’hui en 3 phrases minimum ? »

Epreuve d’écriture en copie et d’évaluation de la vitesse

d’inscription :

= Objectif de I’épreuve :

O

Tester la vitesse d’inscription c’est-a-dire le nombre de caracteres

écrits en un temps donné, ici 2 mn 30.
Comparer le résultat avec des valeurs moyennes.

Mesurer 1’évolution de 1’écriture sur la durée (diminution, oubli de

mots...).

Evaluer I’impact de la double tache (lecture/écriture) sur la qualité

de I’écriture du patient.

Faire une observation qualitative de 1’écriture du patient.

Conditions de passation et matériel :

e Un chronomeétre est nécessaire ;

e La durée totale de I’épreuve est de 2 mn 30.

e Le texte est présente face cachée.
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Sur le feuillet n° 3, non ligné (un feuillet 3 bis est prévu si le patient manque
de place) :
Consigne :
«Vous avez devant un texte qui est caché. Je vais le retourner et vous devrez le
copier quand je vous donnerai le signal du départ. Vous devrez copier le texte
exact, sans abréviation et avec la ponctuation. VVous ne commencez a écrire que

quand je vous donnerai le signal du départ.

Vous devrez écrire comme d’habitude (ni trop beau, ni trop laid), au méme rythme
que d’habitude. Ne vous arrétez pas, essayez d’écrire de fagon continue pendant 2

minutes 30.

Quand je vous demanderai d’arréter d’écrire, vous poserez votre style, méme si

vous n’avez pas fini d’écrire un mot.
Avez-vous des questions ? »
Cotation :

e Regarder le nombre de caractéres €crits par le patient a I’aide du tableau ci-
dessous.

e Calculer le score en se référant a 1’étalonnage :

Valeurs moyennes de vitesse d’inscription selon le niveau socioculturel chez

des sujets sains :

Intervalle de confiance

a 95%o pour la

Niveau Ecart- | Erreur
. N | Moyenne moyenne
socioculturel type | standard

Bonne Bonne

inférieure | supérieure

Minimum | Maximum

Nombre CAP | 14| 259,00 | 65768 | 17577 221,03 296,97 163 405
de BAC | 7 310,29 | 17,997 6,802 293,64 326,93 283 335
caracteres sup |26 | 322,31 | 76,307 | 14,965 291,49 353,13 172 478

en2mn
Total | 47 | 301,66 | 72,355 | 10,554 280,42 322,90 163 478
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Nombre de caractéres :

Il |y |a|six|ans,|j’avais | une | panne | dans | le | désert | du | Sahara. | Quelque
21314 7|11 18 21 | 26 30 |32 38 |40 47 54
chose | s’était | cassé | dans | mon | moteur. | Et | comme | je | n’avais
59 66 71 75 78 85 87 92 94 101
avec | moi | ni | mécanicien, | ni | passagers,| je me |préparai| a
105 | 108 | 110 121 123 133 135 | 137 145 146
essayer | de |réussir, | tout | seul, | une | réparation | difficile. | C’était | pour
153 | 155 | 163 | 167 | 172 | 175 185 195 202 206
moi | une |question| de vie ou de | mort. | J’avais a
209 | 212 220 222 | 225 227 229 234 241 242
peine de I’eau a boire | pour huit | jours.

247 249 254 255 | 260 264 268 274

Le | premier| soir je me suis | donc | endormi | sur le
276 283 286 | 288 | 290 294 298 305 308 310
sable a mille | milles | de toutes | les | terres | habitées. | J’étais
315 | 316 | 321 | 327 | 329 335 338 | 344 353 360
plus | isolé | qu’un | naufragé | sur un |radeau| au |milieu| de
364 | 369 | 374 382 385 387 393 395 401 403
Pocéan. | Alors | vous |imaginez| ma |surprise,| au | lever | du | jour,
411 416 | 420 428 430 439 441 | 446 | 448 | 453
quand | une | drole | de | petite | vois m’a | réveillé. | Elle | disait:
458 461 466 | 468 | 474 478 481 490 494 501
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«s’l | vous | plait dessine-moi un | mouton ! »
506 510 | 515 | 518 529 531 539
J’ai | sauté | sur mes | pieds | comme Si | jPavais | eté | frappé
543 548 551 554 | 559 574 576 583 586 592
par la |fondre.| J’ai | bien | frotté | mes | yeux. | J’ai | bien
595 597 604 608 | 612 618 621 626 630 634
regardé.| Et | j’ai | wvu un petit | bonhomme | tout a fait
642 644 | 648 | 650 | 652 657 665 669 | 670 | 674
extraordinaire | qui | me | considérait | gravement. | Je |regardai | donc | cette
688 691 | 693 704 714 716 724 728 | 733
apparition | avec | des | yeux | tout | ronds | d’étonnement. | N’oubliez | pas | que
743 747 | 750 | 754 | 758 | 763 775 784 787 | 790
je | me |trouvais| a | mille | milles| de |toutes| les | régions| habitées.
792 | 794 802 |803| 808 | 814 | 816 | 822 |825| 832 840
Quand | je |réussis| enfin a parler, je lui dis: | « Mais
845 847 854 859 | 860 866 868 871 875 880
qu’est-ce | que tu fais | la? Et il me | répéta | alors,
889 892 894 | 898 | 901 | 903 | 905 907 913 919
tout | doucement, | comme | une | chose | tres | sérieuse : | « S”il | vous | plait
923 933 938 | 941 | 946 | 950 959 964 | 968 | 973 | 976
dessine-moi un | mouton. »
987 989 997
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Et | c’est |ainsi| que | je fis la | connaissance | du | petit | prince.
999 | 1004 | 1009 | 1012 | 1014 | 1017 | 1019 1031 1033 | 1038 | 1045

Epreuve de dictée :

= Objectifs de I’épreuve : tester 1’écriture sous dictée (donc sans modele

visuel) d’abord avec des mots isolés, puis avec un texte. L’¢preuve de
dictée de texte permet de mesurer la fatigabilit¢ du patient et ’impact
d’une tache plus longue sur son écriture, ainsi que la mise en jeu des

fonctions cognitives.

Etape 1 : dictée de mots « petite dictée de Croisile ».

Mots :

Nous avons choisi la « petite dictée de Croisile » car elle concerne des mots
appariés en fréquence et en difficulté orthographique qui ont été écrit
correctement par + de 95% des personnes de 1’échantillon (age, sexe et niveau
socio-culturel confondus). Ces mots ne comportent donc aucune difficulté

suffisamment importante pour altérer de maniére significative la qualité de

’écriture.
Mots rares : Mots fréquents : | Mots fréquents :
F<1 1<F<30 F<30
o cascade café odeur
Mots réguliers : :
bocal poisson prison
. rivage herbe village
Mots ambigus : _
patient prairie enfant
o album nerf femme
Mots irréguliers
agenda respect second

130




dod Al Bl g oY) 2l ) el

Chiffres :

Certains patients peuvent étre génés dans 1’écriture des chiffres et des nombres.
Cette épreuve nous permet de constater ces difficultés et de repérer les chiffres
altérés, afin de comprendre quel type de mouvement est le plus difficile voire
impossible.

9-5-0-3-8-2-1-7-6-25-42-135-3862

Etape 2 : dictée de texte court.

(Texte issu des annales du brevet des colleges de 2008).

Ce jour-13, ils trainaient le long des chemins et leurs pas semblaient alourdis de
toute la melancolie du temps, de la saison et du paysage. Quelques-uns
cependant, les grands, ¢taient déja dans la cour de I’école et discutaient avec
animation. Le péere Simon, le maitre, sa calotte en arriere et ses lunettes sur le

front, dominant les yeux, était installé devant la porte qui donnait sur la rue.
Louis PERGAUD, la guerre des boutons.

Livret de passation : feuillets d’épreuves (voir annexe n°2)

rdgilany) @ oY) —4-5

Statistical Package for social ) A<l jLaid) a9 SPSS zali ju Ly

aal 4 8 Gy 3 o(elaal astell Sl zalisll) s AV (Science
GOl LAl Grialdl J8 e Leeladia (8 Lo gl CBY ) Aplaail) el il
oo 5oke 4l Jall e Auadell VLl (e LESI 3 malipl adding g cAgilian)
lale Joany 0 bl Ja) Lok e oSay Al oV s 80 5l (e e gena

Lelalay ALl 5 e g echlaadall 5 LGl o clibauy) Byl e adell Gl
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coalal) Cnl malie pyan
oY) Ok s& SPSS Tl £ &
S A, il 058 Laie Gl Gfite G AR Ty ole L)
el LU elan) 8 addiay b g ey ilily Y il A dpane culily
XS 8" lad i aae Jalam Y AN an s sl il eVl 8 ot Y
Glial) e @IS ((20-9) Ao giall alaal) @l Gliel) Ala 3 adadin LSy,
o 83a) g0 s o (K " Ty ol e o8 Gl (20) e a8 axe a3y 3
GV ol e JS ama e sm b Agaliall Akl las) 06Ky Al 3k S
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OsiS ) CNl g Ggall Al il Gailedl mili Jiy :(04) A, Jsaad
ialal) eyl
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O3S L) el il

a2 yil) a3 il
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(dB) | Fo (@B) | Fo

(H2) (H2)
60,53 | 1834 | <3 | z.s | 01 |61,57|21746| i | w.g | 01
62,37 | 2353 | . | ,..| 02 | 61,13 | 264,63 | b | ..d | 02
58,80 | 142,81 | Sy | ..z | 03 |51,33| 2865 | si | 1.w | 03
58,66 | 260,23 | il | .1 | 04 | 56,25 | 234,43 | s | s.J| 04
63,10 | 261,5 | i |ua.w| 05 [ 57,06 | 281,33 | sb | §..5 | 05
62,03 | 267,3 | i .| 06 | 60,62 | 244,66 | , .0 06
61,30 | 123,86 | S3 | .0 | 07 | 58,62 | 358,96 | _S3 A 07
59,78 | 180,46 | <3 | w.J| 08 | 53,89 | 198,23 | Si | a., | 08
66,15 | 167,53 | _S3 | = .¢ | 09 | 5341 | 214,13 | & | # .2 | 09
62,52 | 249,56 | i | .| 10 | 69,40 | 278,33 | i | 2. | 10
56,42 | 266,73 | i | 3.0 | 11 | 61,19 | 227,23 | & | .0 | 11
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61,13|264,63| Ja, | o1 01
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livret de passation ( feuillets d’épreuves) :(02) ad, (galal

Nom ; Date el heure de Fassal:i.ou :
Prénom : Moment du braikement :

Feulllet n'1

Epreuve de maTtrise du geste graphique :

/W AN MW AN AN
XK SRR XXX SO KRR
(M XN W o nm
/afafa ./m MBQ mo«@w

ESHAER
'{-NC-ND 2.0)



Nom : Date et heure de passalion :
'i\féuom : Moment du traiterent :

Feuillet n°2

Epreuve d’écriture sPov\&av\ée :

E:Eape L

Nom :

Date de naissance : £>& /?)‘//49# O

Adresse: (#=22 ~JUTOU

Date compléte du jour : 6 JWVI Q2L

Signalure :

EBISRLER
(CC BY-NC-ND 2.0)



Nond : Date et heure de Passo.&iou >
‘F’rév\om : Moment du braiktement :

Feuillet n'3

Epreuve d’écriture sponl:auée :

EEaPe 2

Pourriez-vous, s'il vous plait, décrire le temps qu’il fait
aujourd’hui en trois phrases au moins ?

14 fdJ Ty

TOWRER
(CC BY-NC-RD 2.0)



Nom ! Date ek heure de Passakion 4
Prénom : Moment du braitement ;

Eeulllet W%

Epreuve de copie el de vilkesse
d'mscriphi.ov\ :

Il y a six ans, j"avais une panne dans le désert du Sahara. Quelque chose s”était cassé dans
mon moteur. Et comme je n'avais avec moi ni mécanicien, ni passagers, je me préparai &
essayer de réussir, tout seul, unc réparation difficile. C’était pour moi une question de vie
ou de mert. J'avais @ peine de I’eau & boire pour huit jours.

L.e premier soir je me suis donc endormi sur le sable & mille milles de toutes les terres
habitces. I'Ctais plus isolé qu'un naufragé sur un radeau au milicu de 'océan. Alors vous
imaginez ma surprise, au lever du jour, quand une drdle de petite voix m’a réveillé. Elle
disait : « §7il vous plait ... dessine-moi un mouton ! »

J'ai sauté sur mes picds comme si javais ¢té frappé par la foudre. Jai bien frotté mes
yeux. J'ai bien regardé. Et j'ai vu un petit bonhomme tout 4 fait extraordinaire qui me
considérait gravement. Je regardai donc cette apparition avec des yeux tout ronds
d'¢tonnement. N'oubliez pas que je me trouvais & mille milles de toutes les régions
habitées. Quand je réussis ¢nfin & parler, je lui dis : « Mais ... Qu’est-ce que tu fais 12 ? Et
il me répéta alors, tout doucement, comme une chose trés séricuse @ « S'il vous plait ...
dessine-moi un mouton. »

E1 ¢ est ainsi que je fis la connaissance du petit prince.

Premiére rencontre, extrait du Pelit Prince, Antoine de Saint-Exupéry

BSIH2ER
(CCBY-NC-RD 2.0}




Nom Date et heure de Passabioh :

?réhom : Morment du traitemenl !

Feuillek M°4 bis

Epreuve de cople el de vikesse
dinscription (suite):

ERIWEIER
{CC BY-NC-ND 2.0)



Nowm : Date et heure de Passaho.« :
Prénom ; Moment du traitement :

Feuillet W5

Epreuve de dictée :

Etape 1 : Dictée de mots et de chiffres

Mots Chiffres
(A 3 - It
’ °1£&g) n P_Mf
3 { ?8‘\13@_ fQI\D
Ay
. O&tw %ﬁé‘r\? XJ@KX
Rt M iw Q\“‘C{
,_ﬁa
@ﬁéx ;
Crgcade [
bocyfe ,
} R%T\e =

ESIRRIER
(CT BY.-RC-ND 2.0)



Nom ; Pate et heure de passakion ;
Prénom : Moment du braitement :

Feuillet n° g

Epreuve de dickée :

E&o.pe 2 : Dickée de kexte

ESILER
(CC 3Y-NC-ND 2.0)
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2.Sound aaaa_nouna
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3. Sound iiii_dahbia
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Agalall CLAY 5 0 g€ Ll Ca (gal ¢ gaall Al 3l (ailadll Al i) Sy Jgaad :(04) a3, Galed

dgalal) cla gl OomiS L) el il
adaial) ) guall adaial) ) gual

[Parapluie] Lia) Nl [Parapluie] saiall | eyl
Badd | glny) | Badd | gl | sadd | glisy Bacdl | gl y) | Badd | el )| sadd | gl

dB Hz dB Hz dB Hz dB Hz dB Hz dB Hz

63,19 | 2948 | 64,43 | 1345 | 53,99 | 120,9 | Sy | .2 | 01 | 60,99 | 230,3 | 62,7 | 2462 | 61,02 | 1759 | si,d | g | 01
59,31 | 220 | 69,34 | 259 |5847 | 2269 | il | L. | 02 | 54,6 | 3409 | 64,33 | 136,6 | 64,47 | 3164 | Js, | <l | 02
53,69 | 2175 | 63,87 | 117,2 | 62,12 | 93,73 | S | .z | 03 |52,85| 312,1 | 50,38 | 363,3 | 50,77 | 1841 | S5 | f.w | 03
60,96 | 283,6 | 554 | 226,6 59,64 | 2705 | Af | o | 04 | 56,01 | 209,6 | 54,82 | 202,3 | 57,92 | 2914 | Sy | s.J | 04
58,61 | 3116 | 67,53 | 252,3 | 63,63 | 2206 | i | e | 05 52,92 | 5635 | 55,09 | 136,6 | 63,19 | 1439 | S | i | 05
58,11 | 293,8 | 64,34 | 289,8 | 63,65 | 2183 | il | s.— | 06 | 66,51 | 2088 | 59,88 | 306,9 | 5547 | 2183 | il | o.f | 06
59,2 | 133 |63,35| 1148 61,36 | 1238 | <3 | i | 07 | 51,8 | 531,9 | 61,26 | 322,7 | 62,82 | 2223 | Sy | A0 |07
51,24 | 240,1 | 65,26 | 153,4 | 62,85 | 1479 | S | osd | 08 | 52,87 | 2616 | 50,51 | 168,7 | 58,31 | 1644 | <3 | .., | 08
60,97 | 205,7 | 69,35 | 158,4 | 68,15 | 1385 | S3 | z.& | 09 | 5395 | 250,7 | 50,15 | 202,8 | 56,14 | 188,9 | i | #.2 | 09
54,11 | 2005 | 68,15 | 370,2 | 6532 | 178 | A | w.eo | 10 | 6525 | 2338 | 77,8 | 4036 | 6513 | 1976 | & | aJ |10
59,75 | 307,7 | 52,7 | 253 |56,81 | 2395 | i | 3.J | 11 | 60,08 | 2338 | 59,46 | 2139 | 64,04 | 234 | i | 51 |11




OGS Ll el s Cpall Al 3l (ailadl) ™ Jiay (05) aﬁ) Ggalal)
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Omdladl Gl g ¢ padS Jllly Gabuaall aldidd Spss guilii :(06) aby (3alal
B32dd) g (FO) (o) 2080 A

IM-W= 2350 BY e saadli(5 6)

IMISSING ANALYSIS.
Mann-Whitney Test

Ranks
de ganal Mean Rank Sum of Ranks
Y2 IF0 oSl culiadll (alaiyl 11 13,64 150,00
Cpall alaiy) 11 9,36 103,00
Total 22
Test Statistics®
Y 2 liFo
Mann-Whitney U 37,000
Wilcoxon W 103,000
z -1,543
Asymp. Sig. (2-tailed) ,123
Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] ,133°
a. Grouping Variable: ic sexal)
b. Not corrected for ties.
NPAR TESTS
IM-W= 328 BY 4c s0a4ll(5 6)
IMISSING ANALYSIS.
Mann-Whitney Test
Ranks
de ganall N Mean Rank | Sum of Ranks
3l O 5l uleadl) (alasy) 11 9,09 100,00
o) Laliiy) 11 13,91 153,00
Total 22
Test Statistics®
a3l
Mann-Whitney U 34,000
Wilcoxon W 100,000
Z -1,740
Asymp. Sig. (2-tailed) ,082
Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] ,088"

a. Grouping Variable: ic el

b. Not corrected

for ties.




oAl g Jay sl ll Gubad) Galdid Spss gl :(07) Ad) salad

BN 5 b 23530 (B Sl el

NPAR TESTS
IM-W= 2358 BY 4isli(1 2)
IMISSING ANALYSIS.

Mann-Whitney Test

Ranks
el N Mean Rank | Sum of Ranks
Y 0 SIFe Ja oSl pbadll 6 8,50 51,00
day onladl 5 3,00 15,00
Total 11
Test Statistics®
-l 33 IFo
Mann-Whitney U ,000
Wilcoxon W 15,000
z -2,739
Asymp. Sig. (2-tailed) ,006
Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] 004
a. Grouping Variable: <l
b. Not corrected for ties.
NPAR TESTS
IM-W= 328 BY 4uali(1 2)
IMISSING ANALYSIS.
Mann-Whitney Test
Ranks
el N Mean Rank | Sum of Ranks
52l iy sl Cbiad) 6 4,00 24,00
s cplall 5 8,40 42,00
Total 11
Test Statistics®
saidl
Mann-Whitney U 3,000
Wilcoxon W 24,000
Z -2,191
Asymp. Sig. (2-tailed) ,028
Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] ,030°

a. Grouping Variable: <=l

b. Not corrected for ties.



oAl g plud O sudS Ll Cmlad) LaldiSd Spss gl :(08) ad, (salal
Bl g ol 2380 B plad e

NPAR TESTS

IM-W= 225l BY 4usl)(3 4)
IMISSING ANALYSIS.
Mann-Whitney Test

Ranks
i) N Mean Rank | Sum of Ranks
Y 2 50IF0 sl g€ il ililiadl) 5 4,40 22,00
el Cbaladl 6 7,33 44,00
Total 11
Test Statistics®
Y 2 ilIFo
Mann-Whitney U 7,000
Wilcoxon W 22,000
4 -1,461
Asymp. Sig. (2-tailed) ,144
Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] 177"
a. Grouping Variable: <l
b. Not corrected for ties.
NPAR TESTS
IM-W= 325 BY 4uali(3 4)
IMISSING ANALYSIS.
Mann-Whitney Test
Ranks
el N Mean Rank | Sum of Ranks
Bl el () guiS jlly Slliadll 5 5,40 27,00
el cilalal) 6 6,50 39,00
Total 11
Test Statistics®
saidl
Mann-Whitney U 12,000
Wilcoxon W 27,000
Z -,548
Asymp. Sig. (2-tailed) ,584
Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] 662"

a. Grouping Variable: <l

b. Not corrected for ties.
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