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Glossaire

Alimentation ad libitum : fait de mettre des aliments a la disposition @dgsnk en tout

temps afin qu'ils se nourrissent lors qu'ils leireés.

Cheptel : ensemble des animaux d'une catégorie de bétail danexploitation ou dans un
pays.

Chlorpromazine : est un meédicament antipsychotique de faible pnsegui a fait sa

premiére apparition dans les années 1950. Halgtueht, la chlorpromazine est employée
pour traiter des psychoses (aigués ou chroniqu#iels tque la schizophrénie, les troubles
bipolaires (psychose maniaco-dépressive), voitgidime. Elle a une action sédative et joue
un roéle d'antihypertenseur. Prescrite sur de csunpériodes en cas danxiéte, la

chlorpromazine agit aussi contre les vomissemern&s eausées.

Coprophagie (caecotrophie): Habitude, propre au lapin et au liévre, de réiegses propres
crottes d'origine caecale. Elle permet une secomgestibn des aliments, comparable a la

rumination.

Elongase : En biochimie, lestlongasessont des enzymes présentes dans l'environnement
membranaire, qui allongent les chaines d'acides ppial'ajout de deux atomes de carbone en
fin d'acides carboxyliques. Ce processus intervéaris un "« complexélongase»" qui

associe plusieurs types d'enzymes.
Espéce Polytoque Qualifie une espece qui a habituellement plusipatis par portée.

Hybride : En génétique, uhybride est un organisme issu du croisement de deux ohasvi
de deux variétés, sous-espéces (croisement intifigné), espéces (croisement

interspécifique) ou genres (croisement inter-gépu) différents.

Lactogéneése e terme lactogénese est utilisé pour décrire Eeride des phénomeénes et des
facteurs associés avec linitiation de la lactateina synthese du lait (Johnson et Everitt,
2002).

Lapines transgéniques ce sont des lapines dolet patrimoine génétique a été modifié par

'Homme.




Lignine : (du latin lignum qui signifie bois) est une biol&cule, en fait une famille de
macromolécules polymeéres, qui est un des princigamxposants du bois avec la cellulose et

I'hémicellulose.

Mammogenese Le terme mammogenese est utilisé pour décriredimfde des phénomeénes

et des facteurs associés a la croissance et adodpement du tissu mammaire. Ce

développement va ainsi permettre la productionaitueih quantité suffisante pour assurer la
survie des nouveaux nés des leur naissance (Cleads 2001).

Micelle : (nom féminin dérivé du nom latin mica, signifiantparcelle ») est un agrégat

sphéroidal de molécules possédant une téte pdigih@phile dirigée vers le solvant et une

chaine hydrophobe dirigée vers l'intérieur. Wmeelle mesure de 0,001 a 0,300 micrometre.

Microbiote : Ensemble de micro-organismes, tels que les voliampignons ou bactéries,
qui vivent naturellement dans un environnement ifipée sans causer de probleme

particulier. Exemple : L'Escherichia coli fait pardumicrobiote intestinal.
Périnatal : fait référence aux processus avant, pendant et diategnent apres la naissance.

Primipare : Dans le domaine médical, le termepaamipare est employé pour qualifier une
femelle qui va accoucher pour la premiere foidaill suite au terme de primigeste qui, lui,
sert a désigner la femelle qui vit sa premiereypaidn. Lorsqu'une femelle a déja vécu un

accouchement, on utilise alors le termerdétipare .

Prophylaxie : En médecine, une prophylaxie désigne le processtifsou passif ayant pour
but de prévenir I'apparition, la propagation ogdiavation d'une maladie. Le terme fait aussi
bien référence a des procédés médicamenteux gsl'eadgpagnes de prévention ou a des «
bonnes pratiques » adaptées.

Pseudo-Gestation :Manifestations physiques et psychiques d'une ti@sty compris la
sécrétion de lait apres saillie chez une femelleféoondée, donc en absence de gestation.

Sevrage :Cessation de I'alimentation lactée chez I'enfargetit animal.

Souche exotique elle est définit comme étant « une espéece de fledaune ou un micro-
organisme, qui ne se manifestent pas naturelledaTd une aire donnée et qui sont introduits
délibérément ou accidentellement par 'lHomme dassétosystemes étrangers a leur habitat
naturel »(Clare Shine et al., 2000).




Liste des abréviations

GMQ : Gain moyen quotidien.

IA : Insémination artificielle.

ITELV : Institut technique des élevages.
MAT : Matiere azoté totale

MB : Mise bas.

MG : Matiere grasse

Mg : Magnésium

MS : Matiere seche

N : effectifs femelles

Na : Sodium

NT : Nés totaux.

NV : Nés vivants.

L : Lactose

P : Phosphate

PB : population blanche

PPV : poids de la portée vivante (lapereaux viyants
SS: Souche synthétique

WRS:World RabbitScience

WRC: World RabbitCongress

JRC:Journée dd&recherche€unicoles

h?: indice d’héritabilité.
PM : PoidsMoléculaire
AA : AcideAminé

Ig : immunoglobulines

CEM : CellulesEpithélialesMammaires
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Résumé/Abstract

ABSTRACT

The aim of this work is to study the effect of matlchange on litter viability in rabbits
belonging to two Algerian genetic types: synthdi@in (SS) and white population (PB).
Forty nine (49) multiparous rabbits do of the tvemgtic types (SS and PB) were followed on
three lactations. The numbers and weights of $itteere recorded from birth up to the 3rd
week of lactation. Milk production of does was estted by weighing each doe before and
after the single daily. Cross-adoptions of nurditigrs by mothers of different genetic origin
showed differences in the viability of the youn@lvdis and their growth in favor of synthetic
strain rabbits does. By cons, SS litters nursedByrabbits survive less compared to litters
nursed by SS females. Milk produced by rabbits Béhss to contain a harmful element that
is the cause of high mortality rates recorded. @osely milk produced by rabbits SS seems
to have a particular biochemical composition fog gurvival of rabbits PB group. We can
conclude that the early results suggest that theetge origin of milk, including its
biochemical composition, could be a genetic facesponsible for the viability of rabbits
during lactation phase. A study on a greater nurobgtters and followed over several cycles
could confirm our results.

RESUME

Le but de ce travail est d'étudier l'effet du creangnt de mere sur la viabilité des lapereaux
chez les lapins appartenant a deux types génétalgésens: la souche synthétique (SS) et la
population blanche (PB). Quarante-neuf (49) lapmstipares des deux types génétiques (SS
et PB) ont été suivies sur trois lactations. Lemime@s et les poids des portées ont été
enregistrés de la naissance a la 3eme semaine ldetdéion. La production laitiere a été
estimée en pesant chaque lapine avant et apresiligosir. Evaluation de la croissance des
lapereaux allaités par les lapines SS et PB suikamsichéma des adoptions croisées des
portées par des meéres d'origine génétique diffésennt montré des différences dans la
viabilité des jeunes lapins et leur croissanceayedr des lapereaux la souche synthétique.
Par contre, les lapereaux SS nourries par le &stldpines PB survivent moins par rapport
aux portées allaitaient par les lapines SS. Leplaitiuit par les lapins PB semble contenir un
élément nuisible qui est a l'origine des taux é&ede mortalité enregistrés. A linverse, le lait
produit par des lapins SS semble avoir une conipagiiochimique particuliére qui favorise
la survie des lapereaux du groupe PB/ lait SSmeindie leur taux de mortalité. Nous pouvons
conclure que les premiers résultats suggerent'qugime génétique du lait, pourrait étre un
facteur génétique responsable de la viabilité dpms$ pendant la phase de lactation. Une
étude sur un plus grand nombre de portées et swueplusieurs cycles pourrait confirmer
nos résultats.
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Introduction générale

Chez les mammiféres, l'alimentation du jeune dépemdiusivement du lait, liquide
complexe dont les effets vont au-dela de sa valatntionnelle. Le lait confere en effet au
nouveau-né des avantages d'ordre protecteur etaiap travers des molécules bioactives
qui sont transférées de la mere au jeune penda#étiede d'allaitement. Dans le cas du lapin,
le lait constitue le seul aliment des lapereauxaniules dix-sept premiers jours de vie, en
guantité suffisante, il permet une croissance hareuse du lapereau au cours de la période
de lactation (Fortun-Lamothe et Gidenne, 2003).Clsns ce contexte que s’insére notre
expérimentation qui consiste a mettre en évidemcélé du lait dans la survie des lapereaux.

En Algeérie, bien que les populations locales dpsfaexistent et soient bien adaptées aux
conditions climatiques, leurs prolificités et lepaids sont trop faibles. Une comparaison des
performances de reproduction des lapines appattesax deux types génétiques élevés dans
la région de Tigzirt, a savoir le lapin de popuwatblanche (PB) et la souche SS a montré une
supériorité de cette derniére pour les caracteqa®lificité a la naissance » et « poids des
lapines et des portées nées » (Zerrogtkial, 2014 ; Lebaset al, 2010). Cependant la
productivité au sevrage dans la SS, exprimée erbrouhe lapereaux sevrés par femelle et
par portée et/ou par an s’avere tres faible sugaytériode estivale. Ces faibles productivités
sont liées a une forte mortalité durant la phasdlaitement (Zerrouket al, 2014 ; Chibah-
Ait Bouziadet al, 2014).

Afin d’'identifier les causes de cette forte mottglides études portant sur I'évaluation
guantitative de la fonction lactée des lapinesététréalisées. Elles ont essentiellement porté
sur I'évaluation quantitative de la fonction lactes lapines (Zerrouldt al, 2012 ; Chibah-
At Bouziadet al, 2014).

Notre travail fait suite aux travaux réalisés sarchractérisation du lapin de deux types
génetiques (population blanche et type amélioré)cadnsiste a montrer L’incidence
d’homogénéisation et du croisement des portés lsonere (via adoption croisé€) entre deux
types génétiques sur les performances laitieresdapx ainsi la croissance des lapereaux.

En ce sens, notre travail est structuré en dewiepata premiére, représente une synthese
une synthese sur I'élevage du lapin de chairdeatité ainsi que la croissance et la viabilité
du lapereau puis on abordera en bref la physioldgita reproduction et de la lactation chez
la lapine, par la suite on détaillera les difféesntaractéristiques du lait de la lapine.

Une deuxieme partie, ou nous avons présenté mnlatrienéthodes, l'analyse des

parametres de reproduction, résultats et discussienfin la conclusion générale.
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Chapitre | : Rappels bibliographiques sur la cuniculture

La filiere cunicole a connu des avancées scientfigimportantes depuis 1980. Les
résultats des différentes recherches ont fait éblije nombreuses publications dans des
revues spécialisées (Cuni-Science et WRS) et desméres scientifiques dans le domaine de
la cuniculture (WRC, JRC). Cette partie constitue synthése des connaissances sur la
cuniculture en général.

1. Définitions
1.1. Race

La notion de race peut avoir plusieurs acceptatsumgant la conception envisagée par le
généticien, le biologiste, le zootechnicien, I'étdgiste ou I'éleveur. En outre chaque culture
construit sa définition (Bouchet et Nouaille, 2002)

Selon Lebas (2002), la meilleure des définitiorlatamt la notion de race correspond a
celle de Quittets stipulant que la race, au s&inedespéce, est une collection d'individus
ayant en commun un certain nombre de caractereghwlogiques et physiologiques qu'ils

perpétuent lorsqu'ils en se reproduisant entre eux.

1.2. Population

Pour le généticien, une population est un ensentibidividus capables de se reproduire
entre eux (De Rochambeau, 1990). La plus part aeisd utilisés pour la production de
viande commerciale appartiennent a des populatitemimaux dont la morphologie peut
rappeler les phénotypes de races distincts sansauiant répondre aux critéres d’origine
standards propres a la race. Leur morphologie @gaiement étre a part, il s’agit des lapins
« commun », gris, tachetés ou blancs...etc. , issucrdissements divers non planifiés

(élevage fermier) ou appartenant a des populatimades (Lebas, 2002 ( a)).

1.3. Souche

Une souche est une population d’effectif limiténiée ou presque, sélectionnée pour un
objectif précis que standard. Elle se créer darpdittne ou plusieurs populations et/ou races.
Ces souches sont souvent génétiguement plus hoemgpre les races (De Rochambeau,
1990).

Les souches de lapin sont destinées a des finsedeerche, elles sont entretenues pour
I'étude de leurs caractéristiques biologiques etexthniques en vue d’obtenir une meilleure
utilisation en sélection (Lebas, 2002 (b)).
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2. Elevage du lapin en Algérie

L’élevage cunicole a longtemps été délaissé. EH@b et 1988, il y a eu une tentative
d’intensification basée sur un cheptel exotiqueecalobjectif d’atteindre 5000 tonnes/an.
Néanmoins, cette action a échoué en raison de tmmméissance de I'espéce cunicole, le
faible niveau technique des éleveurs.

La fragilité du cheptel importé (hybrides), la @éfnce en cellulose de I'aliment utilisé et
I'absence de batiments d’élevage adéquats ont dcdndette situation.

Suite a cet échec, le développement de I'élevagieaig s’est orienté vers une démarche plus
rationnelle et progressive, tenant compte de laasdn des éleveurs déja en exercice et de
leurs préoccupations techniques et économiques.

Toutefois, les programmes de développement derdewture lancés dans les wilayas de
Tizi-Ouzou et de Constantine respectivement en @000, dans le cadre de I'emploi de
jeunes et de l'agriculture de montagne, ont pefioigention de résultats trés encourageants
grace a une assistance soutenue des servicesgieehragricoles et de l'Institut Technique
des Elevages.

Actuellement, les éleveurs utilisent des souchgmitdes et des populations locales afin
d’équilibrer leurs rendements. Pour optimiser lesfggmances d’'un élevage cunicole,
I'éleveur intervient a difféerents niveaux qu’il dosavoir combiner: la reproduction, la

génétique, I'alimentation, la prophylaxie, le remellement et le logement (figure 1).

Systeme décisionnel : 1”éleveur

Savoir combiner
P

" Reproduction
[/ Génétique Alimentation’ \
\ |
. Prophylaxie Renouvellement /

Logement o 4
i et

voir faire
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v
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Figure 1: Model conceptuel d’'un systeme d’élevage cuni¢biugier, 2006).
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En paralléle, des travaux de recherche sur le lapal menés par 'université et I''TELV
ont permis d’enregistrer de bonnes performancetezbniques (reproduction et croissance),
trés prometteuses pour certaines, comparativenogmeaultats obtenus avec les souches
exotiques (Feliachi et al. , 2003).

2.1. Especes cunicoles en Algérie

Les especes cunicoles en Algérie sont représemaeda famille taxonomique des
Iéporidés, qui intégre les lapins domestigu@s/¢tolagus cuniculus domesticus) et les lievres
(Lepus capensis) ou " le liévre brun" phénotypique résultante desisements intempestifs et
parfois volontaristes (recherche des caracterepetf®rmances) avec des races étrangeres
introduites en Algérie, au cours des années s@@in{ dans le cadre de certains projets de
développement rural (le Blanc Néo-Zélandais, levEale Bourgogne, le Géant des Flandres,
le Californien et méme le Géant d'Espagne). Cegssas était aggravé par l'introduction,

entre 1985 et 1989, des reproducteurs sélectionihgbrides comme Hyla et Hyplus),

destinés aux élevages intensifs (Berchiche et kAifl2; Ferrah edl., 2003; Othmani-Mecif
et Benazzoug, 2005; Djellal, Mouhous et Kadi ,2006gure2).

.

Pe‘.itPapillon
Rheénan

A e

&
% -
~ u . =

Rucse Bleu de Vienne Petit Argenté Hollandais

Nain NMoir & Blanc Géant Papillon

Figure2 : les difféerentes Races étrangeres (Wikipédia, 2017)

Selon Berchiche et Kadi (2002), et Djellal, MouhaisKadi (2006), le résultat de ces
introductions aléatoires était une mixture ananehigt la perte du lapin originaire dans
certaines régions (La Kabylie).

De plus, la tentative d’introduction et d’intensdtion de I'élevage du lapin a échoué en
raison de nombreux facteurs dont la méconnaissdackanimal, I'absence d'un aliment
industriel adapté, I'absence d’un programme prayttigue

Apres cet échec, la stratégie du développemenetie espece s’est basée sur la valorisation

du lapin des populations locales (Gasem et BoG£i52

2.1.1. Population locale (le lapin Kabyle)
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En Algérie, une population a été le sujet de plusi€tudes, dont la plupart s'en tenaient a
I'étude des performances zootechniques, c'esiplalgtion kabyle du lapin (Tableau I).
Appartenant a la population locale de la Kabyliégion de Tizi-Ouzou), c'est un lapin
caractérisé par un poids adulte moyen de 2,8 kte caileur permet de classer cette
population dans le groupe des races légéres, colesnéapins Hollandais et Himalayen
(Zerrouki etal., 2001 ; Zerrouki eél., 2004 ; Zerrouki-Daoudi., 2006).

. R - .
N el W LA TH nlei e ¥ end S S0

Figure 3: Le lapin KabyleBerchiche et Kadi ,2002).

Cette population a présenté une bonne adaptatwrc@uditions climatiques locales elle
est utilisée principalement dans la production idaede, mais sa prolificité et son poids adulte
sont trop faibles pour étre utilisable telle quelens des élevages producteurs de viande. La
productivité numeérique enregistrée chez les fermeltecette population est de 'ordre de 25 a
30 lapins sevrés /femelle /an. (Berchiche et Ka@02 ; Gacem et Bolet, 2005; Zerrowki
al., 2005).

Tableau | : Synthése des poids vifs obtenu pour lapin Kabyle a différents age

Classe | (Jeunes) Classe ll(Adultes
Age (Semaine)| Poids (KQg) Poids (KQg) References
13 1,800 - Fettal, Mor et Benachour, (1994)
- - 3,000 Zerroukiet al., (2001)
12 1,900 2 Berchiche et Kadi, (2002)
13 1,926 : Berchicheet al., (2004)
15 2,290 2,810 Lakalet al., (2004)
- - 2,890 Zerrouket al., (2004)
12 2,03 - Zerrouket al., (2005)

2.1.2. Population blanche (PB)
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La population blanche algérienne est issue des@muges de développement de la filiere
cunicole. En effet, durant les années 70, I'Algérienporté quelques individus de lapins de
races pures (Néo-Zélandais, Californiens, Fauvbaleggogne) élevés a la coopérative de
Draa Ben Khada. Durant les deux années 1985 et, 1886utre programme est lancé. Une
importation de I'hybride «Hyplus » commercialisé gaimaud freres (France) a été initiée au
centre par 'ORAC, a I'Ouest par 'ORAVIO et a ltgzar TORAVIE, figures (4,5).

Cette population de phénotype albinos dominantigécomme étant plus lourde et plus
prolifique que la population locale (Zerroutial., 2007).

Figure 4 : Néo-zélandais Figure 5 : Californien

2.1.3. Souche synthétique (SS)

Une collaboration entre I'INRA et l'université Mawld Mammeri de Tizi-Ouzou, ayant
comme finalité 'amélioration de la cuniculture Afgérie, a donné naissance aux animeaux
de la souche synthetique. Les lapins de la syigtietsont issus de l'insémination de
femelles de population locale par de la semenaaales de la souche INRA2666 (Gacem et
Bolet, 2005 ; Gacerd al., 2008).

La souche 2666 a été sélectionnée a I'INRA Towqaur sa prolificité (9 lapereaux nés
vivants par mise bas et 7,52 sevrés) et posséaapoids adulte sensiblement plus élevé et
une meilleure aptitude a la croissance que la @aoipnl locale algérienne (4,2 kg adulte,
vitesse de croissance de 35-37 g/jour dans lestaumgifrancaises) (Lebas et al., 2010).

Cette souche est elle-méme une souche synthétigaeaartir de la Souche INRA 2066
qui est a l'origine des hybrides commerciaux frasmglignées maternelles) et de llanea
Verde espagnole sélectionnée a Valence pour son aptaudereproduction en conditions
chaudes (Bolet et Saleil., 2002; Lebas, 2007).

2.2. Comparaison des performances zootechniques desimaux de la souche
synthétique avec celles des animaux de la populatiblanche et la population locale

Les lapines de la souche synthétiques sont pluddsia la saillie par rapport aux lapines
des populations blanche et locale. Les écarts aldigité observés montrent également, une
nette supériorité de souche synthétigue en congmaravec les deux autres types génétiques.
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En revanche, les performances de croissances restelestes (23-24g/j) pour les trois types
génétiques (Tableau 2) (Gacenakt 2009 ; Lebas dl., 2010 ; Zerrouki eal., 2014 (a)).

Tableau Il : Performances de reproduction évaluéesur trois types génétiques de lapines

Souche Population Population

synthétique blanche locale
Poids de la femelle a la saillie (g 3633 a 3434 b 3278 ¢
Taux d'acceptation de saillie (%) 64,5b 69,2 64 b
Taux de fertilité (%) 51 52 51
Taux de mise bas 95a 7,42 b 6,75 C
Nés totaux/mise bas 8,74 a 6,84 b 6,23 C
Sevrés/Sevrage 7,08 a 6,09 b 545c
Poids indiv.Naiss. (Q) 54 b 62 a 61 a
Poids indiv. Sevrage (g) 553 b 554 b 565 a

a,b,c : indique des différences significativeseies moyennes deux a deux au seuil de 5%.

3. Mortalité des lapereaux dans les élevages cunies en Algérie

Les forts taux de mortalité des lapereaux au semélevages cunicoles représentent un
véritable frein au développent de la filiere en éig. En effet les pertes enregistrées aussi
bien a la mise-bas qu’en périodes d’allaitemenpét-sevrage sont si importantes que
plusieurs études se sont intéressées a la question.
La résultante des différents des travaux entrég@esrouki etal., 2005 ; Saidj 2006 ; Gacem
etal., 2008 et 2009) indique que dans les populatioraldéoet blanche ,on enregistre un fort
taux de mortalité notamment a la mise-bas aingmgpériode péri-sevrage.
En revanche, la souche synthétique enregistreswarpertes.

Tableau Il : Synthése bibliographique portant surla mortalité des lapereaux au sein
des populations blanche, locale et la souche syntiggie

(1) @ 3 (4) ©)
Population . Population | Population
Population Souche
locale locale Itelv blanche blanche synthétique
UMMTO Djebla Djebla ynthetiq
A la naissance (%) 16 11,43 7,3 13 11,3
Naissance-sevrage (%) 14 37,32 15,7 33 17

(1) Zerrouki et al., 2005 ; (2) Saidj 2006 (3) Gacem at., 2008 et 2009.
Chez le lapin, la période néonatale est une péramdorte mortalité. Cependant, les
mortalités des lapereaux ont des causes diverses@sent la taille de la portée au sevrage.
La taille de la portée a la naissance et la vigbdies lapereaux de la naissance au sevrage

sont des critéres tres importants dans la caraatén de toute population de lapins (Belhadi
et al., 2002 ; Zerrouki et al., 2003 ).
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La rentabilité économique d’un élevage cunicoleethépentre autre du taux de mortalité et
de la croissance des lapereaux. Des pertes de6B5% de I'effectif initial son observées
entre la naissance et I'abattage. Mais, c’est eatreaissance et le sevrage que I'éleveur
enregistre la majorité des pertes, par disparisoit,de quelques lapereaux, soit de la portée
entiere (Lebas, 1974 ; Coudert, 1982 ; Bellghdl., 2002 ; Zerrouki et al., 2003 ).

Le lapereau avant d’étre sevré, présente desitéagimais dispose également de capacités

d’adaptation biologique.

1. Définitions
1.1. Mortalité prénatale des lapereaux

La mortalité prénatale des lapereaux représente la mortalité embryonnaire et feetale qui
induit une réduction considérable de la taille des portées a la naissance. Les défauts
d’implantation correspondent a la mortalit¢ embryonnaire précoce, de 0 a 7 jours de gestation
et les défauts de survie a 14 jours correspondent a la mortalité & mi- gestation (Theau-Clément
et Poujardieu, 1994 ; Fortun-Lamothe et Bolet, 1995).

La survie et le développement des feetus sont étroitement liés aux nutriments apportés par
le placenta (Argente et al., 2003 ; Argente et al., 2008). De plus, Les embryons mal irrigués
ont un plus grand risque de mortalité et un poids plus faible par rapport & des embryons mieux
irrigués. C’est pourquoi [’alimentation vasculaire intra-utérine qui joint chaque site
d’implantation semble avoir un effet sur le développement des foetus et son placenta, tout
comme sur la viabilité du feetus (Argente et al., 2008).

Le taux d’ovulation et la qualité des ovocytegjisgéent la survie embryonnaire et foetale
embryonnaire (Blascet al., 2005 ; Argentest al., 2008).

1.2. Mortalité des lapereaux de la naissance au sage
1.2.1. Mortalité périnatale

La mortalité périnatale ou mortinatalité est déficbmme étant le nombre de lapereaux
retrouvés morts a la naissance (figurel) et cesapport entre le nombre des nés-morts et

celui des naissances (Poigeeal., 2000 et Szendr, 2000).

Figure 6: lapereaux mort a la naissance (photo
originale)
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Selon Lebas (2010), dans les élevages commercramgais le réseau RENACEB qui
représente 85% des élevages cunicoles franggenta une mortinatalité de 5,6% en 2009.

La mortalité périnatale des lapereaux est soumigde §randes variations, elle se situe
généralement autour de 7,5% (Lebgal., 1996).

Dans les travaux de caractérisation du lapin lasalAlgérie, Zerroukiet al., (2007)
enregistrent un taux de mortinatalité de 7,3% d&stotaux pour le lapin de la population
blanche. Par ailleurs, Gaceanal., (2008) rapportent un taux supérieur (13,8 %) daeapin
de la souche synthétique.

Marai et Rashwan(2004) rapportent un taux de mtatatant le sevrage éleveé (33%) dans

un environnement subtropical.

1.2.2. Mortalité de la naissance au sevrage

La mortalité naissance-sevrage correspond aux Speneegistrées durant la période
d’allaitement. Les plus forts taux de mortalité sont liés auxidiftés d’adaptation des
lapereaux au passage de la vie foetale intra uténmieu thermorégulé) a l'existence
autonome qui est un énorme challenge (Corebals, 2013).

Selon Lebast al., (1991), la mortalité se situe en moyenne entre B8t . Au sein des
élevages francais contrélés, le taux de mortalitésda mere est proche des 20%, selon
Guerder (2002).

A la premiere semaine d’age des lapereaux, la titérenregistrée sous la mére est de
13,3% selon Poigneat al., (2000). Un taux de mortalité de 8,4% a été obtenprémiere
semaine pour un taux de mortalité sous la merébaEd par Planinet al., (2011).

La mortalité qui survient dans les jours qui sutdammise-bas est principalement liée a la
disparition des lapereaux les plus légers (Poighat., 2000; Szendrd, 2000 ;Perriefr al.,
2003).La maitrise de ’homogénéité des poids de portedasc un facteur qu'il faut prendre
en compte pour améliorer la viabilité des laperg@&hibah-Ait bouziad 2016).

Dans un environnement subtropical, MaraiRgshwan(2004) rapportent un taux de
mortalité avant le sevrage élevée (33%). Alors cjugz la lapine locale algérienne, Zerrouki

et al., (2003) signalent une mortalité des lapereaux élded®rdre de 13,3 %.

2. Variation de la mortalité des lapereaux
En dehors des problemes pathologiques, les peetesagereaux ont des causes diverses
notamment en rapport avec :

-des facteurs intrinseques liés a la génétiquéadaenal et I'état physiologique de la lapine.
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-des facteurs extrinséques comprenant : le poldsiaissance, la taille de la portée, la
parité, le comportement de la mere a la mise bagnéntation des lapereaux (quantité et
gualité) ainsi que la saison de mise bas.

2.1. Facteurs intrinseques
2.1.1. Effet génétique

La valeur phénotypique pour un caractere donnéast la dépendance de deux effets, les
effets génétiques associés au patrimoine génétigies effets du milieu dans lequel est placé
ce patrimoine pour se reproduire. Chez le lapm algtitudes phénotypiques varient beaucoup
entre races et souches.

Pour un caractére donné, I'hétérosis est définenm® la supériorité de la population
croisée par rapport a la moyenne des valeurs des pepulations parentales (Brun et
Baselga, 2005). En cuniculture, les caracteresegmduction, en particulier, la viabilité des
lapereaux montrent en général un effet d’hétérimgmortant (10 a 20%). La valeur de cet
effet est établie sur la base de résultats moyenétérosis varie selon le caractere considéré
(Verrieret al., 2009).

Hulot et Matheron (1981) et Bolett al., (2001) ont mis en évidence la complémentarité
entre la souche INRA 2066 a intensité d’ovulatitevée et la souche INRA 1077, qui par ses
effets maternels positifs assure une bonne viab@inbryonnaire. La survie embryonnaire
dépend a la fois des effets directs et des effatemnmels.

Plusieurs auteurs ont décrit les caractéristiqesssuches ou des populations existantes
dans différents pays tels que : Bolet et SaleiD@@our les souches INRA, Khalil (2002),
pour les races égyptiennes, Barkok et Jaouzi (2002) une population locale du Maroc.

De Rochambeas al., (1994) et Bolet (1994) rapportent de faibles vaalihéritabilité de
la taille de portée a la naissance et au sevragelahsouche Néo-Zélandaise (h2= 0,03 et 0,07
respectivement).

Si les effets d’hétérosis directs sont rarementifiggtifs, les effets d’hétérosis maternels
sur les tailles de portées dépassent fréequemmeXit (M@rrier et al., 2009), ces valeurs
élevées s’expliguent autant par la distance gémegaptre les souches parentales.

Le croisement entre deux races ramene systéematenieles fréquences alléliques vers
des valeurs intermédiaires. Par ce biais, le cnoése permet une augmentation de la
variabilité génétique, ce qui peut permettre leeredrrage d’'une sélection (Garregtual.,
2008).
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2.1.2. Effets état physiologique de la lapine (efeematernels)

Les effets maternels contribuent & la valeur phgngtie de I'individu par une influence
assimilable & un effet du milieu (Hulot et Mather@881). Ainsi, une partie de la variabilité
qui existe entre les performances des laperealwduesa ces facteurs.

L'age de la lapine et son état physiologique (&ftie-gestante ou allaitante non gestante)
influence la mortalité des lapereaux sous la m@audert (1982), au sein des élevages
francais, a signalé que la mortalité des jeunesrésgux diminue avec I'age de la mere. Leffet
de I'état d’'allaitement dépend du stade de laataébdu nombre de lapereaux allaités. La
simultanéité de la gestation et de la lactatiorradmé¢ une compétition entre les besoins
nutritionnels pour la production de lait et cewupte développement de I'utérus gravide qui
se réalise au détriment de la viabilité fecetale cenienrapportent (Fortun-Lamothe et Lebas,
1994; Fortun-Lamothe et Mariana 1998). Ces mémes autebsgrvent une baisse des
performances de prolificité chez les femelles &l#es a savoir une augmentation de la
mortalité apres la naissance et considerent ltala@nt comme un facteur défavorable sur le
déroulement d’'une nouvelle gestation notammentassurvie embryonnaire. Les meilleures
performances sont obtenues sur des femelles sadliepost-sevrage, en relation avec un
meilleur statut énergétique et hormonal (Xicagital., 2005).

Par ailleurs, Zerroukét al. (2004) affirment que I'état d’allaitement des lagsnn’influe
pas sur la mortalité naissance sevrage des lapereau

La mortalité pré-sevrage est en relation avec fgyrde mise bas, elle est importante
pendant les trois premiéres portées par rapportsaivantes. Les faibles tailles de portées
enregistrées dans les premiéres mises-bas soatdiéme mortinatalité et a une mortalité
naissance-sevrage plus élevées chez les primiparespport aux multipares (Afifiet al.,
1992).

Hulot et Matheron (1981) et Boledt al., (2007) rapportent également un effet significatif
du rang de mise bas sur les composantes de ldigtéldes lapines en France. De méme,
Kpodekonet al., (2006) notent, chez le lapin au Benin, que plusitg de mise bas augmente
(1*"au 12 rang), plus la mortalité est élevée (11 a 19 %)

Dans leur revue, Rashwan et Marai (2000) signalentaux de mortalité des lapereaux
sous la meére plus élevé chez les jeunes lapirsgaseetette mortalité est significativement plus
élevée chez les primipares que chez les multip®wgner et al., (2000), Kpodekonet al.,
(2006) interpretent cette augmentation du taux deatité des lapereaux nés vivants par une

insuffisance de la production laitiere de la lapine
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Szendréet al., (1991) et Hamiltoret al., (1997) rapportent que la négligence maternelle,
le cannibalisme et une mauvaise qualit¢é du nidnts des causes régulierement
évoquées dans la mortalité naissance-sevrage g dax.

La quantité de poils présente dans la boite a mdtra des différences possibles entre les
races et les fluctuations saisonniéres, d’évemsiatiorrélations entre la quantité de poils
arrachés par la mére et les critéres techniqugsatiiction ont été rapportées par Szeratird
al., (1991). Un développement correct de linstinct magé se caractérise également par
'absence ou la faible incidence de comportemebtrants tels que I'écrasement des
lapereaux nouveau-nés par la mere (Gonzalez-Redstndamora-Lozano, 2008). Parfois, la
femelle met bas, soit sans préparation du nid, enitdehors du nid, ce qui a pour
conséquence un cannibalisme souvent lié au steeksldpine. Il est a signaler que les fortes
mortinatalités et mortalités naissance-sevrage saivent associées a la mauvaise
construction du nid (Gonzéalez-Redondo, 2010).

Une des toutes premiéres actions préventives ed'guier le cannibalisme, consiste pour
I'éleveur, a choisir un programme d'alimentaticiorenelle capable d'éliminer toute carence.
Il convient notamment d’assurer un apport en vitesiainsi qu’'en sels minéraux et plus
précisément, en calcium et en phosphore, en vueongpenser les pertes importantes que
subit I'organisme maternel pour la production daihparticulierement riche permettant aux
lapereaux de doubler leur poids au cours des premiejours de leur vie (Lebas, 2002).

La mortalité des lapereaux sous la mere dépendi aless qualités maternelles
principalement des capacités laitieres des lapyuesnfluencent d’'une maniere significative
la mortalité de lapereaux entre la naissance s¢Veage. Il existe une corrélation faible mais
significative entre la viabilité des lapereaux goudrs et méme a 28 jours d'une part et la
production laitiere par lapereau de 2 premiersgogui suivent la mise-bas d’autre part
(Lebas, 1974 ; Rashwan et Marai, 2000 et Zerreudi., 2003).

En dépit de la vulnérabilité des lapereaux liéeedr Irelative immaturité, aux besoins
alimentaires spécifiques, le lapereau dispose d'mertain nombre d’'aptitudes
comportementales et physiologiques qui lui permettéameéliorer sa survie. La réponse a la
phéromone mammaire, le comportement de coproplzagigd, 'adaptation de son systéeme

digestif a la transition alimentaire constituenttams de ses atouts (Comiatsl., 2013b).
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2.2. Facteurs extrinseques
2.2.1. Facteurs liés a la portée
2.2.1.1. Effectif taille de la portée

La taille de portée représente un caractére d’itapoe économique chez le lapin, mais
I'efficacité de la sélection pour la taille de pmtest limitée par sa faible rentabilité.
L’augmentation de la taille de la portée tend acite la mortalité avec 9,2 s 15,3%
respectivement pour les portées de 8 et de 12daperet la mortalité la plus importante (63
%) est enregistrée durant la premiere semainen $daieret al., (2003).

Selon Boletet al., (2007), Garreawat al., (2008), Layssol-Lamouet al., (2009) et Lenoir
et al.,(2011), 'homogénéité de la portée a la naissascéum des criteres de sélection des
souches commerciales. Cette sélection s'accompligne réponse corrélée favorable sur la
viabilité des lapereaux a la naissance et entmaiasance et le sevrage. Dans les lignées
sélectionnées pour améliorer 'homogénéité deesrtla longueur et I'extensibilité de la
corne utérine, ainsi que la distance entre foetud significativement supérieures. Cette
amélioration de l'espace disponible est susceptibleéduire cet effet de la position intra-

utérine qui augmente I'hétérogénéité des portées.

2.2.1.2. Effet poids de la portée a la naissance

Le poids néonatal et 'impact de la premiere tétdleencent la survie et la croissance des
lapereaux. Un faible poids a la naissance rédsitcheances de survie uniquement pour des
lapereaux qui ne tétent pas initialement (Coureshatl, 2000 et Coureaud al., 2003).

Coudertet al., (2003) et Maertenst al.,(2006) rapportent une étroite corrélation entre le
poids des lapereaux a la naissance et leur viabiih outre, selon, Poignetral. (2000), la
gualité des interactions mere-jeunes lapereauxgrend premiere heure apres la mise bas et
la capacité de la lapine a fournir le colostrumtdboent a la survie des petits. Le colostrum
est riche en composés protéiques et lipidiquedjartrplus de lactose que plus tard dans la
lactation et est riche en immunoglobulines nécessai la survie et au bien-étre du lapereau
nouveau-né (Gyovat al., 2012),

La mortalité des jeunes lapereaux est associéeététogénéité des poids intra portée. De
nouveaux développements méthodologiques ont pedmisnettre au point des modéles
statistiqgues pour la mise en ceuvre de la séledfiette méthode permet de sélectionner une
population pour un niveau de performances optimaléeluisant la variabilité des caracteres

autour de l'optimum, appliquée a I'INRA de Toulou$gance) avec la mise en place d’une

14



Chapitre 11 : La mortalité des lapereaux

expérience de sélection divergente sur la vartébdes poids a la naissance des lapereaux
(Garreauet al., 2008).

2.2.2. Effet de I'alimentation et de la saison deise bas
2.2.2.1. Effet de I'alimentation

L’alimentation des lapereaux est exclusivemengkaans les premiéres semaines de vie
(Lebas, 1969 ; Fotun-Lamothe et al., 2005 ; Has3@@5). Leur survie dépend donc de leur
capacité a localiser rapidement la tétine mategnielis de l'unique allaitement quotidien
(Lebas,2002). Le lait synthétisé, secrété par lanetle est adapté quantitativement et
gualitativement aux besoins du ou des lapereaurUifrt.amothe et Gidenne, 2003). En
effet, le colostrum et le lait véhiculent des malés bioactives qui sont transférées de la
meére au jeune et qui lui conférent des avantapedrd protecteur et adaptatif nécessaire a
sa survie (Amroumt al., 2015).

Lebas (1989) montre que l'alimentation des lapgestante est un facteur déterminant. En
effet, la présence d’acides gras essentiels dalmméntation des lapines est importante pour
que celles-ci restent en bonne santé et assurdsanme production laitiere, une bonne taille
de portée a la naissance et une bonne viabilitéageseaux.

L'une des voies de recherche pour la mise au mbimt aliment spécifique pour les
lapereaux sous la mere est de fournir au microbiaiecal un substrat a base de fibres
rapidement fermentescibles, afin de stimuler soplamtation et son activité, dans le but de
'amener plus rapidement a un état stable, et ideulstr I'immunité digestive. Enfin, le
systeme d’alimentation mére-jeune séparé pourgaiteénent étre utilisé dans le cadre d’'une
supplémentation en pro-biotiques (Cométeal., 2013b).

L'ingestion d’aliment solide débute a partir dgjdifrs d'age, cette ingestion de granulé ne
devient significative qu'a partir de 19-21jours é@go et Gidenne, 2007). En parallele, la
caecotrophie débute apres 22 jours d'age et seemglace a 28 jours d’age (autour du
sevrage). A partir du 28%jour, la part du solide dans I'alimentation devieanséquente. Au
cours de cette période, le lait de la lapine estldment ingéré. Cependant, I'ingestion du
solide et de I'eau devient prédominante par rappaslle du lait. La distribution d’un aliment
riche en lignines (6,4% vs 4,5%) avant le sevragienpt de diminuer la mortalité (2,6% vs
6,1%) pendant I'engraissement selon Fortun-Lametthk, (2005).

Par ailleurs, lorsque des femelles sont nourriesc awn aliment trés riche en protéines

(>18%), la production laitiere augmente. On forenkhhypothese que le lapereau aurait alors

15



Chapitre 11 : La mortalité des lapereaux

plus de mal a digérer le lait fourni en trop graagdeantité, ce qui provoquerait des diarrhées
(Boucheret al., 2005).

Le sevrage précoce (21 jours) est aujourd’hui gudtimais les résultats ne sont pas
satisfaisants du point de vue des performancesaigsance et de la mortalité des lapereaux,
en revanche, I'alimentation précoce, se situanhia®a jours, sans interruption de I'apport de

lait pourrait permettre de sécuriser le sevragenséoureaudt al. (2008).

2.2.2.2. Effet de la saison de mise bas

Les effets liés a la saison sont ceux inhérentscipalement a la température. L'effet
négatif des températures élevées (dans les clohatsls) sur les performances zootechniques
du lapin, aussi bien en engraissement qu’en makterai été signalé par plusieurs auteurs
(Finzi., 1990 ; Khalil et Khalil, 1991 ; Maragt al., 2002 Kpodekoret al.,2006). Les fortes
températures affectent aussi bien la viabilité sqmtnaire que la viabilité de la naissance au
sevrage. Le lapin est résistant au froid, il présexu contraire une tres faible capacité
thermorégulatrice contre la chaleur et cela carestitn facteur limitant bien connu pour la
cuniculture des pays a climat chaud (Fetzl., 1992).

Lazzaroni et al. (1999)ont noté que la saison a une influence signifieativsignalent un
effet négatif des températures et de 'humiditétied estivales sur la viabilité des lapereaux a
la naissance et au sevrage, respectivement de =i & 25,6%, alors qu’en automne, la
mortalité au sevrage est moins importante (13,6%).

L’effet de la saison de mise bas sur le taux detatité naissance-sevrage a également été
observé par Belhadt al. (2002) et Zerrouket al. (2003), ce taux est significativement plus
élevé en hiver et en automne. La survie des lap&rdurant cette période est favorisée par la
faible taille de portée avec un taux élevé en antet en hiver (21,5 et 18%) par rapport aux
périodes printanieres et estivales (10,7% et 9,9%).

Le confort thermique du nid est en effet un élémeééterminant de la survie des
lapereaux. Il convient donc d’assurer a la femé#le conditions d’élevage qui permettent de
réaliser ce comportement (Comteesl., 2013b).

Le lapin est aussi sensible aux tres faibles taxmidité mais aussi aux fortes variations
journalieres d’humidité et qu'une atmosphére traamide provoque des difficultés
respiratoires et augmente les risques de certenaéxdies (Finz1990).

L'effet de la saison de mise bas sur le taux detaiér & la naissance est également

observé parKpodekonet al., (2006) au Sud du Bénimvec un taux plus élevé (16,9%) en
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grande saison de pluie (printemps), et un taux faide (10,4%) en petite saison de pluie
(hiver), ainsi qu'il est de 15,2% et 14,4% respectient pour I'été et 'automne.

Pour des raisons économiques, I'amélioration dsulaie des lapereaux avant sevrage
constitue un enjeu majeur pour la filiere cunicole.

En conclusion, I'objectif essentiel de I'élevageldpin, en Algérie, est de produire de la
viande dans les meilleures conditions de rentébilans le systéme de production cunicole,
la conduite d’élevage est un élément de base dctibtmmement et de I'organisation de la
production. Selon l'objectif et les moyens dispoesh I'élevage peut étre traditionnel ou
rationnel.

Chez les mammiferes, notamment chez le lapinjtedprésente une premiere interaction
forte entre le nouveau-né et son environnementasyd991) a émis I'hypothése qu’un
certain nombre de facteurs environnementaux, enicpier I'alimentation, pouvaient
interférer précocement avec le développement ddiVidu et le prédisposer a I'apparition de
pathologies a I'dge adulte, donc sa survie, déypelop ainsi le premier concept de
programmation. Plus précisément, la notion de prognation métabolique soutient une
origine précoce au développement des maladies &&esyndrome meétabolique a savoir
l'obésité, le diabéte de type 2, I'hypertensioriest maladies cardiovasculaires (McClletn
al., 2008). Un des aspects fondamentaux de ce concppseaesur la notion de fenétres
temporelles critiques, généralement bien délimitdass le temps, durant lesquelles ces
perturbations vont interférer avec le développendmtl/'organisme. C’est notamment au
cours des périodes de la vie foeetale et post-ngt&@leoce, périodes pendant lesquelles la
plasticité de lindividu est maximale, que les effets & lobgrme des conditions
environnementales pourront s’exercer.

Les protéines bioactives retrouvées dans le ld@saconcentrations variables dans le temps
et d’'une espece a l'autre, sont donc des élémessniels a une bonne programmation
métabolique pour le jeune et I'adulte qu’il deviemd_es recherches actuelles s’étoffent pour
comprendre précisément ces actions a long termseeohgervations issues de ces travaux ont
donné naissance au concept de « programmationap@egn» couramment utilisé sous
'acronyme DOHaD (Developmental Origins of Healtiddisease).

Chez le lapereau cette période critique dont démlmttement sa survie correspond a la
période d’'allaitement. C’est dans cette optique spidessine notre travail a travers I'étude de
la composition du lait de lapine afin de mettretent sur les éléments pouvant déterminer la

survie du lapereau en phase d’allaitement.
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La rentabilité économique d’'un élevage cunicoleethély entre autre, du taux de mortalité
et de la croissance présevrage des lapereauxaiesié mortalité les plus élevés s’observent
de la naissance au sevrage et varient fortemeon $&t facteurs endogénes et/ou exogenes. |l
apparait que I'amélioration des conditions d’élevagut réduire le taux de mortalité et par
conséquent, augmenter la productivité numériqguesewrage. Pour les portées de grande
taille ; une réduction du nombre de lapereaux dpoidée par la pratique d’adoption peut
améliorer les poids au sevrage et réduire la mtdrtdés lapereaux en période d’allaitement.
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Chapitre 111 : Caracigtiques du lait de la lapine

1. Rappels succincts portants sur la physiologie da reproduction et de la lactation chez
la lapine
1.1 Particularités de la reproduction chez la lapine Figures 7,8)

La lapine est une espece polytoque dont la durégesiation est de 31 jours en moyenne.
Les femelles peuvent accepter I'accouplement, peoyoremiere fois, vers I'age de 10 a 12
semaines, mais cet accouplement n’entraine paseetiogulation (Lebas, 2003L.’age de
mise en reproduction s’effectue lorsque la femadteint la proportion de 75% a 80% de son
poids corporel adulte (Lebasadt, 1986). Contrairement aux autres mammifereggpaé ne
présente pas d’ancestrus post-partum et l'ovulagininduite par I'accouplement (Theau-
Clément, 2008). Au cours des heures qui suivepalturition, la femelle est tres réceptive,
cette faculté décroit pour atteindre un minimum3dé jours de lactation, puis augmente
ensuite progressivement jusqu’a 12-14 jours deafect, mais elle ne retrouve son état initial
gu’'apres le sevrage (Fortun-Lamothe et Bolet, 1998)eveur peut donc choisir lui-méme le
rythme de reproduction qu'il utilise dans son éfpgva

Une ovulation sans fécondation, suite a un chevauehnt entre femelles ou dans le cas
d'un accouplement avec un male stérile, entralleepsrudogestation qui dure 14 a 20 jours
(Browing et al., 1980 ), Boitiet al. (2005), ont montré que pres de 20% des lapinegawnt
moment de linsémination, des concentrations plasmes €élevées de progestérone,
caractéristiques d'une ovulation récente, asso@éese faible réceptivité sexuelle et une
faible fertilité. Ces résultats ont été confirméw Fheau-Clémenet al. (2001). Dans sa
synthese, Theau-Clément (2005), conclue que ladpg@station est susceptible de déprimer
fortement les performances de reproduction. Cep#ndizs causes de ces ovulations
spontanées sont inconnues.

Au moment de la naissance, les lapereaux sont scetrdaveugles et leurs fonctions
motrices sont peu développées. Leur alimentatiomadusivement lactée dans les premieres
semaines de vie (21jours) (Lebas, 1969 ; Hassdlh)20Qeur survie dépend de la quantité et

qualité du lait tété notamment au cours des hqagasaissance (Fotun-Lamothe, 2003).
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Les événements physiologiques ; tel que l'ovulatitan gestation, la parturition et la
lactation sont régit par une orchestration hormeraisant appel a I'axe hypothalamo-

hypophysio-gonado-corticotrope.
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Figure 7: Orchestration hormonale des mécanismes liés@etibns de la reproduction et de la lactation
chez la lapine (Abdost al.,2012)

La reproduction chez la lapine est sous la dépaeredda plusieurs facteurs liés au type
génétique (race, souche, population), a I'état iphggique de la femelle (cestrus, état de
lactation, la parité...etc.) et aux facteurs extripss qui sont déterminés par les
composantes du milieu dans lequel évolue lanimallirhentation, les conditions
d’ambiance...) (Castellini etl., 2010).
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Figure 8: Conditions du bon fonctionnement de I'activité dproduction chez la lapine
(Lebas et al. , 1991)
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1.2. Particularités de la lactation chez la lapine

La lapine posséde sur la face ventrale du corpsraegees de 4 a 5 et exceptionnellement
6 mamelles, ce qui fait que le nombre de mametiastionnelles d'une lapine peut étre

pair avec 8 a 10 tétines ou impair 9, ou plus rargrhl tétines (Lebas &it, 1996).

A la naissance, l'olfaction joue un rdle souvented@inant dans la communication
mere-jeunes, car les odeurs émises par le corgsnekinfluent sur le comportement que le
nouveau-né exprime pour localiser les tétines stpieendre en bouche (Rosenblatt,
1983; Schaal, 2005Wne fois la masse glandulaire est mise en placen(n@genése), la
glande mammaire commence a étre fonctionndbetqgénese stade) lavant la parturition,
puis devient extrémement active au moment de Issance des petitla¢togénese stade )l
et pendant la lactation. La fin de la croissancealeéoles mammaires doit avoir lieu pendant
la premiére semaine de lactation, contrairementaaumaux a gestation longue pour qui la

croissance alvéolaire est achevée avant la paotu(Martinet, 1993 ; Watson, 2006

La lactogénese est sous la dépendance de la pmelaBtendant la gestation, elle est

inhibée par les cestrogenes et la progestérone.

A la parturition, il y a diminution rapide de lanieur en progestérone et sous l'effet de la
libération d'ocytocine, I'action de la prolactire stimulée, ce qui permet la montée laiteuse
dans une glande prédéveloppée. Ainsi au momera deske bas il y a déja 50 a 80 g de lait

dans les mamelles de la lapine. Ce type de laamstlé colostrum.

La lactation débute trés rapidement ce qui permepeemiers lapereaux nés de bénéficier
de la tétée en colostrum pendant la parturitiom(®t 2006 ; Gidenne et Lebas, 2005).

Ayant un comportement maternel frustre (Bonnet,620l@ lapine ne donne a téter aux
lapereaux qu’une seule fois par 24 heures (Lel&#88 1Gidenne et Lebas, 2005 ; Lebas,
2006) durant 3 a 4 minutes (Gidenne et Lebas, 2Q@bhas, 2006). Durant cette unique
tétée, le lapereau peut ingérer 20 a 25% de sals pdien lait sans s’approprier un seul
mamelon mais en passant d’'un mamelon a l'autre {82006 ; Gidenne et Lebas,
2005).

La lactation dure de 28 a 35 jours et le sevrdgriarers quatre semaines (Anderson et
al., 1974 ; Benazzoug et Othmani-Necif, 2005 ; Bonr@s2.
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Lorsque la lapine allaite sa portée, les stimudiésrpar la tétée provoquent la sécrétion
immédiate d'ocytocine, la pression intra-mammairgnaente, I'éjection du lait se produit et
les lapereaux vident presque totalement la mar(@llé 90% du lait présent).

Le taux d'ocytocine ne reste élevé que 3 a 5 nenlta durée totale de la tétée (entrée-
sortie de la boite a nid) n'est d'ailleurs que defminutes et n’a lieu qu’'une fois toutes les
24 heures. La concentration plasmatique d'ocytosimecroit de 40 pg/ml de plasma 2 jours
apres la mise bas, a 250 et 490 pg/ml au milies paifin de lactation, sachant qu'un taux
minimum de 20-25 pg/ml est nécessaire a l'enclanehé du processus d'éjection du lait. A
l'inverse, la durée de la tétée décroit lentemeais mégulierement avec l'avancée de la
lactation, passant de 200 & 150 secondes par éxeempre les 14" et 3%5™ jours
d'allaitement. Enfin cette durée est indépendanteambre de lapereaux allaités et du fait
qu'une lapine soit ou non simultanément gestaraévé@t et al.,1985) (Figure 8).

La production quotidienne de lait croit de 30-5@gdeux premiers jours a 200-250 g vers
la fin de la 3éme semaine de lactation, voire 3(@ug pour les souches les plus laitieres.

Ensuite elle décroit rapidement (Maertens, 2006a).

Systeme
N ~— — — _ Synchronisateur _ _
ocytocine > O>—'|
Réseau
N d’afférences: o I—
NA, Ach, GABA,

NSO DA glutamate nédian

Systeme adrénergique
sympathique

Ocytocinegl -

Endorphine \u/ Stim}llf“:tion
tetee

Figure 8 : Reflexe neuroendocrinienne de I'éjection de labhd@bduet al.,2012)
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2. Production laitiére chez la lapine

Chez les mammiféres, l'alimentation du jeune dépemdiusivement du lait, liquide
complexe dont les effets vont au-dela de sa valatnitionnelle. Le lait confere en effet au
nouveau-né des avantages d'ordre protecteur etaidap travers des molécules bioactives
qui sont transférées de la mere au jeune pendaétiade d'allaitement. Dans ce contexte, les
réles joués par les composés bioactifs du laitifaret des hormones, des cytokines et des
micro-ARN) dans le développement néonatal sontediorportance capitale. Dans le cas du
lapin, le lait constitue le seul aliment des lapesedurant les dix-sept premiers jours de vie.
De bonne qualité et quantité suffisante, il peroret croissance harmonieuse du lapereau au
cours de la période de lactation (Fortun-Lamoth@idenne, 2003).

2.1. Aspect quantitatif de la production laitiere tiez la lapine (Figure 9)

Il existe différentes formes de courbes de laatatien général, quel que soit le stade de
fécondation par rapport a la mise bas, la prodnctjootidienne augmente graduellement
durant les trois premiéres semaines (Zerretikil., 2005 ; Hassan, 2005). Elle croit de 30-50
g les deux premiers jours pour atteindre 200-25$ la fin de la troisieme semaine de
lactation, voire 300 g/jour pour les souches less hitieres. Ensuite elle décroit rapidement
(Maertenset al, 2006b). Selon les mémes auteurs, la décroissstqaus rapide si la lapine

a été fécondée immeédiatement apres la mise-bas.

300 -

5 250
2 ;
3 200 Ty
-g j t\ AQKQ
5- 150 - R %\\““\}Nlaitante vide |
£ 100 1od Fécondée post partum | N\ \)‘\1
] j! \ T
> 50
\ | Fécondée a 11 jours |
0 T T Lhy \' 1
0 10 20 30 40 50

Jours aprés la mise bas

Figure 9 : Evolution de la production laitiere de lapines diempent allaitantes ou
simultanément gestantes et allaitantes (Fortun-ita@@006)
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La production laitiere de la lapine augmente aveffekctif de la portée, mais chaque
lapereau consomme alors individuellement un pewnsnde lait. Toutefois, en fonction du
type génétique, I'accroissement de la producticetda taille de la portée cesse au-dela de 10
a 12 lapereaux allaités, voire moins pour les patparis non sélectionnées (Lebas, 1969 ;
Lukefahr etal., 1983 ; Lebas, 2002 ; Zerrouét al, 2005). L’estimation de la production
laitiere des lapines peut se faire par mesuresdoigis c'est-a-dire par pesée de la lapine avant
et apres tétée (Lebas et Zerrouki, 2011). L'esimnagst aussi possible a partir du poids ou du
gain de poids des lapereaux de la naissance aueZbémde lactation (Lebas, 1969 ; Fortun-
Lamothe et Sabater, 2003 ; Zerroekial, 2005 ; Lebas et Zerrouki, 2011). Selon Schtuh
al., (2004), le gain de poids de la portée est un freédicateur de la production laitiére,
meilleur que le poids. Au-dela de 21 jours, I'estiion est treés délicate puisque le lapereau

ingere I'aliment sec en plus du lait de sa maternel

D’autres méthodes de mesure dites directes onttiéis®es tel que la méthode par la traite
de la lapine (Lebas, 1970; Marcesal, 1990). Cette méthode consiste a appliquer sur les
lapines la technique utilisée chez les vachessdirebis, une traite mécanique ou manuelle de
la mamelle qui exige de fortes quantités d’'ocytedid a 3 Ul par animal), qui sont 100 fois
supérieures a celles libérées naturellement auscolune tétée et une injection de
(chlorpromazine) (0,1 ml/ femelle) avant la tra@in de calmer la lapine et de faciliter la
manipulation (Boucheet al.,2007). Avec cette méthode, nous pouvons extraiee guantité
équivalente ou supérieure que celle éventuellemmmommée par les lapereaux. C’est pour
cette raison que cette technique n’est pas préamnians le cas de I'évaluation de la
production laitiere des lapines mais est génératenndisée pour la collecte du lait de lapines

transgéniques (BioProtein Technologies, 2006).

2.2. Aspect qualitatif de la production laitiere clez la lapine (Tableaux 1V, V).

Le lait maternel est I'aliment qui répond le mieaxxx besoins du jeune. Sa composition est
primordiale et se trouve directement liée a I'éatsanté du lapereau. En effet, I'ingestion
d’un lait qui ne présenterait pas toutes les céaratiques nutritionnelles ou sanitaires voulues
entrainerait un retard de croissance et/ou augmaginte risque de développer une affection
(Boucher, 2006 ; Lebas, 2007).
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Tableau IV: Composition chimique du lait de lapine

Valeurs mini-maxi

En % de la Matiére seche

Matiére Azotée Totale 34,5-51,3
Matiere grasse 38,9-56,1
Lactose 0,7-7,6
Cendres 5,3-8,3
Energie (Kcal/kg) 6313-6881
Matiere séche (g.100g™") 27,0-44,2

D’aprés Davies et al., 1964; Lebas, 1971; Anderson et al., 1975; Fonty et al., 1979; El-Sayiad et al., 1994; Pascual et al.,

1999a ; Kra¢mar et al., 2001; Debray, 2002.

La composition du lait de lapine tait I'objet de mbreuses etudes et de nombreux
composeés ont pu étre identifiés et caractérisés. doenposants majeurs sont les matieres
grasses et protéiques, représentant chacune dé&d® ale la matiere seche en fonction des
différentes études. Les sucres sont minoritaitds, lactose en est le principal représentant

Comparé aux laits de vache, de chévre ou de fer@rait de lapine est beaucoup plus

concentré avec une teneur en matiere seche d'erB0&b, a I'exception du lactose.

Tableau V: Comparaison de la composition du lait de difféesrespéces de mammiféres

Femelles Matiere grasse % Protéines % Lactose % Matiere seche %
Vache (Holstein) 3,5 3,1 49 12,2
Chevre 3,5 3,1 4,6 12
Femme 4,5 1,1 6,8 12,6
Lapine 12,2 10,4 1,8 26,4
Souris 29,8 12,7 1,7 45,5

D’aprés Gors et al., 2009
2.2.1. Composants du lait de lapine
2.2.1.1. Protéines (Figure 10)

La matiére azotée totale (MAT) du lait de lapiné représentée par deux fractions : la
matiere azotée non protéique (MANP) et la matieretee protéiqgue (MAP) ce sont les
lactoprotéines .La MAP ou les protéines vraies alti (les lactoprotéines) sont composées
majoritairement par des caseéinasf et kappa)) et des protéines sériques, incluant la WAP
(Whey Acidic Protein), la-lactalbumine et la lactoferrine (Grabowskial.,1991; Baranyet
al., 1995).
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Figure 10: Les fractions azotée et protéique du lait de lapfmarounet al.2015)

= Les caséines (Figure 11, Tableau VI)

Les micelles de caséines sont constituées d’'unoagght de plusieurs sous-micelles
reliées entre elles par des ponts phospho-calciques caséines les plus hydrophobes
constituent le cceur des sous-micelles. L'une déeeliies, la caséing peut s’extraire hors du
noyau hydrophobe en fonction de la températureojiiésement du lait). Ce phénomeéne est
réversible et cette caséine peut réintégrer lalhaid@our cela, il est nécessaire de maintenir la

température du lait & 37°C (Houdbine

sous-micelle

Caséine K
/

Caséines

hydrophobe “** ‘
Pont Phosphate Phosphate
de Calcium . .
Micelle Sous micelle

Figure 11 : Représentation schématique d’'une sous-micelleugiedmicelle de caséines

(Source : biochim-agro.univ-lille1.fr).

Les caséines sont au nombre de 4 (caséines; os2 et B), elles sont organisées en
micelles et représentent dans la plupart des espéserotéines les plus abondantes du lait
(75%). Les caséines ont la particularité d'étrelmisles (de précipiter) sous I'effet du pH (pH
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acide) ou sous l'action d’un extrait enzymatiquaésde la caillette de veau pré-ruminant : la

présure (constitué du mélange de 2 enzymes, langegisla chymosine).

Tableau VI : Caractéristiques des caséines du lait de lapine

Caséines Nombre d’AA PM (kDa) Activités biologiques Références
A Dayalet al.1982
phosp Devinoyet al. 1988,
. Dawsonet al. 1993
Caséine-Alpha-S2 199266555 | 00 et phosphate dans e i
phosp AlSarrajet al. 1978
. . 19646,3787 Important réle dans le transport des Dayalet al. 1982
Caséine-Alpha-S2-Like 180 ions calcium et phosphate dans le lait
phosp Dawsonet al. 1993
Testud et Ribadeau-
Caséine-Beta 228 24548,004 —Role' |’m’p0rtant determlnapt Ieg Dumas, 1973
propriétés de la surface micellaire
Schaereet al.1988
-Maintien de la stabilité des micelles de gyszeet al. 1993 Baranyi
caséines '
180 et al.1996
Caséine- Kappa 18018,5574 -Cir;ﬂér;ﬁgger la précipitation des autres Houdebine Bosze, 1996

= Les protéines du lactosérum ou protéines serique¥dbleau VII)
En marge des protéines insolubles que sont lednass le lait contient un ensemble de
protéines dites solubles car elles restent enisalatans le lactosérum aprés emprésurage et

coagulation des caséines.

Les protéines solubles, aussi appelées protéindaatiosérum, sont celles qu’on retrouve
dans le lait apres avoir enlevé les globules gtgprécipité les micelles de caséines. Elles
sont majoritairement représentées par la pro&ome du lactosérum la WAP (Whey Acidic
Protein), la-lactalbumine, la transferrine, la lactoferrine, darum albumine et diverses

immunoglobulines.
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Tableau VII : Synthéese bibliographique sur les proténes sériques du lait et lapine

Protéines
sérigues

Nombre
d’AA

PM (kDa)

Activités biologiques

Références

WAP

127 AA

11601,4418

-Inhibition de la protéolyse

Devinoyet al. 1988,
Thepotet al..1990
Grabowskiet al.1991

Paket al. 1999

a- lactalbumine

141 AA

14060,9526

- Régulation de la

lactosynthétase au niveau
des cellules épithéliales de
la glande mammaire.

Hopp et Woods ,1979

Paket al. 1999

Sérum-albumine

608AA

66015,41

-Protéine
plasmatique

d’origing

-Régulation de la pression
osmotique colloidale du sang.
-Transporteur de zinc dans le
plasma

Dayal et al., 1982

Lactoferrine

696 AA

74886,17

- Piégeage et transport (
Fer

- Défense immunitaire de
I'organisme
- Bactéricide

- Anti-inflammatoire

White, 1985

Bradshaw ef

Sarraet al.1990

= Les protéines mineures (Tableau VIII)

Le lait contient également de nombreuses hormoneszgymes d’origine maternelle. Les

autres protéines du lactosérum, constituent latitnac« protéines mineures » du lait. Les

protéines qui composent cette fraction protéique gaantitativement mineures mais peuvent

avoir des activités biologiques importantes : imoglobulines, hormones, facteurs de

croissance, ... (Hue Beauvais ,2014).

Parmi les protéines mineures d’intérét, on distengs immunoglobulines et précisément

les IgA. Les concentrations respectives en IgA dam®lostrum et lait de lapine (30mg/ml et

5,0 mg/ml) sont trés importantes comparativement @lostrums humain, bovin et autres
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mammiféres. Conférant ainsi au nouveau-né desayeas d’ordre protecteur et adaptatif aux

périodes post natale et d’allaitement (Hanzen, 010

Tableau VIII : Concentrations des immunoglobulines dans le séringlostrum et le lait de
différentes espéces de mammiféres

Ig concentration (mg/ml)

Sérum Colostrum Lait

G 12,1 0,4 0,04

Homme A 2,5 17,3 1,0

M 0,9 1,6 1,1

G 7,5 1,5 0,1

Lapin A 0,005 30,0 5,0
M 0,01 0,01 Traces

G 7,8 0,7 1,5

Rat A 0,2 1,1 1,1
M 0,95 - 0,002

G1 12,0 47,6 0,5

Vache G2 9,6 2,7 0,03

A 0,5 43 0,1

M 3,0 5,0 0,06

D’aprés Berthon et Salmon, 1993

2.2.1.2. La matiere grasse (MG) (Tableau IX)

Les lipides sont présents dans le lait sous forengldbules gras constituée de 98,5% de
glycérides (esters d’acides gras et de glycétéh,de phospholipides et 0,5% de substances
liposolubles (cholestérol, vitamines,...) (Smgh al., 1968; Demarneet al., 1978; Perret,
1980; Pascuadt al.,1999a).

Tableau IX : Composition en acides gras du lait de lapine

Smithet al.,1968 Demarneet al.,1978 Perret 1980
% molaire % molaire % pondéral

C6:0 0,5 traces 0,5
C8:.0 37,1 35,8 18,2
C10:0 27,4 31,9 19,7
C12.0 2,9 5,3 3,3
C14.0 1,1 1,5 2,0
C15:.0 - 0,2 -
C16:0 0,8 7,1 17,28
Cl6:1 0,8 1,0 2,5
C17:.0 - 0,1 -
C18:.0 1,7 1,4 3,8
ci18:1 9,2 6,6 13,6
C18:2 10,4 7.5 12,9
C18:3 0,9 1,6 3,2
C20:4 - - 1,9
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Les globules gras vont fusionner dans le cytopladeseCEM pour former des structures
de plus en plus grosses, qui seront sécrétéeslemmsmieres alvéolaires. Tout comme les
protéines, la composition du lait en lipides e&s tvariable d’une espéce a l'autre. Les acides
gras (AG) du lait different par la longueur de lalmaine carbonée, le nhombre de double
liaisons et la position de celles-ci. lls peuveiné &ynthétisés par les cellules mammaires ou
étre apportés par voie sanguine lorsqu’ils sontsiste I'alimentation ou de la lipolyse des

réserves maternelles.

On note cependant que les AG contenant plus detdiies de carbones viennent de la
circulation sanguine puisque les cellules épithedimnammaires ne posseédent pas d’élongase,
enzyme indispensable a la synthése de ce tgdeides (Debnatlet al.2003).

2.2.1.3. Les glucides

Le sucre principal du lait est le lactose gsli @n dioside composé de glucose et de
galactose. Il est synthétisé dans I'appareil degiGmlis transporté dans les mémes vésicules
que les caséines, avant d'étre sécrété dans |l@deraivéolaire. Le lactose a un fort pouvoir
osmotique, attirant I'eau et déterminant ainsidatenu en eau du lait (Badt al.,1988). La
teneur en lactose au sein du lait de lapine aagigortée dans un nombre restreint de travaux

de recherches raison de sa faible concentratiog/t® g) (Lebas, 1971).

2.2.1.4 Les fractions minérale et vitaminique (Tableau X)

=  Minéraux

Selon Lebas (1971), le lait de lapine présentetelesurs élevées en éléments minéraux
(2,3% du lait frais). Les concentrations en calci@m phosphore, en magnésium, Potassium
et en Sodium dépassent largement celles enregistée d’'autres laitages domestiques
comme les laits de vache, de chévre et de brebis.

Tableau X: Composition minérale du lait de lapine comparée laits bovin , caprin et

ovin
Composants en g/kg de lait Lapine Vache Chévre Brebis
Calcium 5,60 1,25 1,30 1,90
Phosphore 3,38 0,95 0,90 1,50
Magnésium 0,37 0,12 0,12 1,16
Potassium 2,00 1,50 2,00 1,25
Sodium 1,02 0,50 0,40 0,45

(Lebas, 1971 ; Lebaat al, 1971 ; Jarrige, 1978).
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= Vitamines (Tableau XI)

Le lait de lapine est plus riche que le W@t vache en vitamines hydrosolubles et en

vitamine A (Coatesgt al.,1964).

Tableau XI: Concentration des vitamines dans le lait de lapine

Vitamines Teneur min - max (ug/ml)
Biotine (Bg) 0,08 - 0,45

Acide folique (B) 0,003 - 0,30
Acide nicotinique (B) 2-8,7

Calcium pantothenate (B 6,2-22,1
Riboflavine (By) 2,3-4,9

Acide pyridoxal (B) 0,9-3,6
Vitamine (By) 0,05-0,11
Thiamine (B) 0,3-1,7

Rétinol (A) 0,18 - 6,70

3. Déterminisme des variations de la composition dchimique du lait de lapine
La composition du lait varie grandement et dépamchombreux facteurs inhérents au
type de mammifére (espece, race), a son état pbggjae (stade de lactation, naissance a

terme...) son état sanitaire son alimentation etnesfi rythme de reproduction (El-Sayiad
et al.,1994 ; Xiccato, 2001 ; Khaliltel., 2005).

3.1. Stade de lactation

Malgré la variabilité et la multiplicité des faats influencant le volume et la qualité du
lait maternel, il est possible de déterminer dptases distinctes au cours de la période

d’allaitement ou on observe une évolution progkesde la qualité du lait.

3.1.1. Le stade colostrum (Tableaux XII,XIlII)

Le colostrum est un liquide épais jaune et peu dhot) sécrété pendant les premiers jours
post-partum.

Il existe peu de travaux concernant la compositiorcolostrum de lapine (Coatesal.,
1964 ; Lebas ,1971 ; El Sayiatial., 1994 ; Chriset al.1996). Le taux de protéines y est tres
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élevé du fait de la concentration élevée en immiaimdines (Maerten®t al., 2006). La

proportion des caséines est faible bien que leantifé soit supérieure a celle du lait.

Tableau XlI: Composition chimique du lait de lapine

Constituants Colostrum) °% jour 1 semaine 18 jours 3 semaings
Solides, total (g/100g) 3,6 32,1 31 36 25,7
Matiere grasse (g/1009) 17,7 10,2 14,3 15,2 12,3
Lactose (anhydre) (g/100g) 2,32 1,76 1,29 1,28 1,12
Protéines (total N*6,38) (g/1009) - - 13,2 - 11,9
Potassium (mg/100g) 186 212 - 145 -
Sodium (mg/100g) 123 82 - 160 -

D’apres Coatest al., 1964

Les concentrations en vitamines varient égalemast du passage du stade colostral au

stade de lait mature avec un enrichissement preifjessvitamines.

Tableau XlIl : Contenu en vitamines (mg/ml) du lait de lapineditiérents stades de
lactation

Vitamines Colostrum 4iéme jour 1 semaine 18 jours serBaines
Biotine (Vit B7) 0,08 0,17 0,23 0,45 0,14
Acide folique (Vit B9) 0,003 0,013 0,10 0,30

Acide nicotinique (Vit B3) 20 7,0 84 49 8,7
Calcium pantothenate 14,3 22,1 15,8 14,5 7,3
Riboflavine (Vit B12) 2,9 2,3 2,3 4,6 2,8
Thiamine (Vit B1) 0,3 0,6 17 1,6 1,7
Vitamine B6 (as pyridoxal) 0.9 2.1 29 3.6 25
Vitamine B18 0.11 0.11 0.09 0.07 0.05
Vitamine A 6.70 3.05 2.71 1.82 0.84

D'aprés Coatest al., 1964

3.1.2. Le stade lait mature

Le lait de la lapine est assez concentré en neasiéche, matiere azote totale et matiere

grasse au début de la lactation, la teneur defaites éléments décroit entre {4°2t la 3m°
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semaine pour augmenter a nouveau en fin de lact&las la femelle produit de lait, moins il
est riche .A partir de 1a®4° semaine, la teneur en matiére séche augmenteait tievient
plus riche. Les proportions relatives de matiéresteees et de matiere grasse restent
similaires, en revanche, la teneur en lactose, tgaavement peu importante, aprés une
augmentation durant les quinze premiers jours,echapidement et avoisine le 0g/Kg en fin
de lactation (Lebas ,1971 ; Boucletral.,2007).

3.2. Alimentation (Tableau XIV)

La modification du régime alimentaire affecte laaligé du lait a différents stade de
lactation (Lebas, 1971).La quantité de lipides ipooes dans l'aliment influencerait la
composition en acides gras du lait de lapine (Fedgh, 1989 ; Christet al.,1996 ; Lebas et
al.,1996). En effet, des études (Hue Beauvais, 2010152 ont montré qu’un régime
obésogéne serait a I'origine d’'une glande mammeireahie par le tissu adipeux suivie par
une production de lait dont la teneur en lipidestess importante. Ces deux parametres
seraient a la cause du fort taux de mortalité afésesur la descendance.

Aussi, une augmentation de la teneur en protéipd&liment en dessus de 21% permet
une augmentation de la production laitiere etikestanrichit autant en lipides qu’en protéines
(Fortun-lamothe, 2003).

Tableau XIV: Composition du lait de la lapine en acides gradiféérentes situations
physiologiques ou nutritionnelles

Auteurs Christ et al., (1996) Fraga etl., (1989) Lebast al., (1996)
Critére Stade de lactatiofi) % de fibres dans alime(R) Source d'énergi3)
étudié lerjour | 21°™jour 18% ADF 24% ADF Amidon Huile

% lipides du lait 20,4 13,1* 14,1 12,3 10,0 9,0
Unité % des acides gras g /100 g de lipides % des acides gras
C4:.0 - - 0,3 0,2 - -
C6:0 - - 0,3 0,4* 0,5 0,3*
C8:0 5,2 17,6* 20,6 23,3 32,5 26,6*
C10:0 6,2 12,8* 17,5 18,9 26,4 23,3*
C12:0 1,4 0,8* 2,9 2,9 4,1 3,7
C14.0 - - 2,6 2,1* 1,6 1,2*
C15:0 - - 0,6 0,6 0,3 0,2*
C16:0 17,6 9,7* 16,4 14,6 11,4 8,9*
Ci16:1 1,4 0,8* 3,1 2,2*% 1,4 0,7*
C17:0 - - 0,7 0,8 0,4 0,3*
C18:0 3,1 2,7* 3,5 3,5 2,5 2,8*
Ci18:1 29,3 23,3* 13,0 11,0 7,6 9,1*
C18:2 18,1 17,6 12,3 13,4 7,8 9,1*
C18:3 3,5 4,8* 1,6 2,1 1,9 1,8*

C20:0 0,2 0,1* - - - -
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3.3. Rythme de reproduction et état physiologique

Le tableau 12 décrit la composition chimique du ¢ lapine en fonction du rythme de
reproduction. Les femelles soumises a un rythmesgeoduction intensif (1), saillie 2 jours
apres la mise bas, produisent un lait plus grascelie des femelles soumises a un rythme
semi- intensif (S), saillie 10 jours aprés la nbss, (192,5 g/kg contre 133 g/kg).

Le chevauchement de la lactation et de la gestatidunit par le rythme de reproduction
intensif souligne de ce fait impacte de I'état pblmjique de la lapine sur la composition du
lait produit (Moumenet al., 2009). Ce fait a été précedemment décrit par kKustal.,
(1996) qui confirmaient également 'augmentatios teeux de protéines et matiéres grasse

dans le lait des lapines gestantes et lactante$oisl

Tableau XV: Composition moyenne de lait de lapine en fonctiomydhme de reproduction
(% de la matiere brute)

Rythme de reproduction | Matiére séche Matiére minérale Matiére grasse | Matiére organique

Intensif 27 £ 6,41 (23,6) 6,56 £ 3,1 (47) 19,2 14 93 % 3(3)

Semi-intensif 29 + 9,7 (33) 6,48+26 (40) 13,3 =10 93,56 22)

D’aprés Moumeret al.,2009

2.4. Effet race

La composition biochimique du lait ne varie pasntniére significative entre les lapines
de la race Néozélandaise et ceux de la race DuoliéC 1968) ou entre des hybrides
commerciaux (Maertenet al., 2006a). Cependant, El Sayiat al., (1994) ont trouvé des
niveaux de protéines brutes significativement plevés dans le lait de lapine de la race
californienne (12,02 g / 100 g) par rapport au kxtlecté sur les lapines de la race
Néozélandaise (11,02 g/ 100 g).

2.5. Saison

Les effets climat et changement saisonniers n‘anbee été clairement mis en évidence.
En revanche, dans des conditions climatiques dmrtempérature avoisine le 30°C, une
tendance a la diminution des teneurs en matiessgs, en protéines et surtout en lactose a
été observée (Kusteg al.,1999).




&

6\

Deuxieme partie:

Partie

experimentale




6\

Chapitre | :
Matériels et

meéthodes




Chapitre | : Matériel atéthodes

1. Objectifs de I'étude

Cette étude vise a évaluer les effets de quelgaeeurs de variation sur la viabilité et la
croissance des lapereaux sous la mére pendantake ple lactation, en adoptant des adoptions
croisées des lapereaux des deux types génétiqueshés synthétiques ou population blanche) et
au sein du méme type génétique.

On essayera de déterminer l'influence des parasjegféet type génétique, effet du lait sur la

mortalité des lapereaux.

2. Matériel et méthodes communs
2. 1.Période et lieu du déroulement de I'expérimeation

L’expérimentation s’est déroulée au niveau d'urpiga privé se localisant dans la région de
Tigzirt (36° 53’ 20” N et 5° 7' 30” E)plus exactement a Agni Rehan, route de Tifra, gdlaitué a
43km au nord du chef-lieu de la wilaya de Tizi-OwZ£2013-2017).
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Figurel2: Situation géographique de la région de Tigzirt
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2.2. Conditions climatiques (Figure 13)
La région de Tigzirt se caractérise par un climaditerranéen, chaud et doux en éte, froid et
humide en hiver. Les données climatiques enregistigut au long de I'année sont rapportées par la

figure 13.
45 T.max (°C)
40 B T.min (°C)
35 A Préci. (mm)

15 4
e,
SJ [ L

Fév. Mars Awil Mai Juin  Jui. Aout Sep. Oct.

Figure 13: Conditions climatiques de la région de Tigzirt
(Office national de métrologie 2014)

2.3. Batiment d’élevage
Le batiment d'élevage est une infrastructure der7de superficie, 25m de longueur et 15m de
largeur (Figurel4).

Figure 14: vue extérieure de la station de Tigzirt (photo originale)

Le batiment comprend deux salles, une pour I'esgeanent et une autre pour la maternité,
séparées par un magasin de stockage d'alimentefith). La batisse est pourvue de 5 fenétres
assurant un éclairage naturel ainsi que I'aérabdas. lampes électriques sont installées tout ag lon
de la toiture pour assurer un programme lumineux @dneures par jours.

38



Chapitre | : Matériel atéthodes

En revanche, il n’y a pas d’installation de systéme ventilation électrique, de chauffage, ni de
refroidissement. Cependant les animaux sont ailtds vents violents et des fortes températures
via un faux plafond comme isolant (la toiture estef d’Ethernet) (Figure 16).

/

i \nr

Faux plafond

Figurelt : Disposition des deux salles de Figure 1€: Vue intérieure du batiment
la station de Tigzirt (photo originale) d’élevage (photo originale)

Dans cette station, la maternité comprend 200 cgidksgées, toutes disposées en flat-Deck, et
reparties en 2, munies de boite a nid métallig@ésque cage dispose d’une pipette pour I'eau et
une mangeoire commune pour deux cages, Figure8(17,1

Figure 17 : disposition générale des Figure 18: répartition des cages en

cages (photo originale) deux (photo originale) T
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Le batiment contient aussi un laboratoire d’analgeesemence qui sépare les deux salles, ce
dernier est constitué du matériel tel qu’'un micopsc et les outilles de I'insémination artificielle
(Figure 19).

Figure 1¢: Laboratoire d’analyse (photo originale)

2.4. Matériel biologique (animaux)

Le cheptel animal de la station de Tigzirt est cosgpde deux types génétiques, les lapins de la
population blanche (PB) et les lapins de la sowsymehétiques (SS). Il comprend exactement 200
femelles (120 améliorées et 80 blanches) et 40 am@groducteurs (20 améliorés et 20 blancs),
(figure 20).

Lapines de Lapines de
L la la souche
population synthétique
blanche

Figure 20: Différents phénotypes des lapines de la popuidilanche (PB) et de la souche
synthétique (SS) (photo originale)
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a. Les lapines de la population blanche (PB)

Elles sont les descendants d’hybrides commerciaportés de France dans les années 1980-
1987, en absence de renouvellement a partir degdiggparentales et en replacant les reproducteurs
par des sujets normalement destinés a la bouchearigar ceux de la population locale, il s’est
constitué une population moins performante qu@#eentaux, dont les femelles se caractérisent par
une prolificité inférieure a celles des hybride$soaigine (6,67 vs 9,8 nés vivant par mise bas)
(Zerroukiet al., 2007b).

a. Les reproducteurs de la souche synthétique ou ameétées(appelée ITELV 2006)

lIs sont issus d’'un croisement entre la populalbmale et une souche INRA 2666, sélectionnée
pour sa prolificité (9 lapereaux nés vivants pasarmas et 7,52 sevrés), cette souche a été créée
pour améliorer le potentiel génétique des lapiestidés a la production de viande en Algérie
(Gacem et bolet, 2005 ; Gacetral., 2008).
2.5. Conduite de I'élevage
2.5.1. Alimentation et abreuvement

Durant toute la période expérimentale, les animéataient nourris et abreuvésl libitum.
L’aliment est de type granulé, destiné a I'élevageicole. C’est un aliment unique distribué a
toutes les catégories de lapins (reproducteurs engraissement), mais le fabricant est différent
figures (21,22).

Figure 22: L'aliment distribué en
granulé.

Figure 21: I'alimentation donnée aux
lapins

41



Chapitre | : Matériel atéthodes

L’aliment utilisé dans cette station est un alimdabriqué au niveau de la commune de Freha,
willaya de Tizi-Ouzou.

La constitution essentiellement est de (25%) désr@6%) de luzerne déshydratée, (26%) de
son de blé, (12%) de tourteaux de soja et (1%)M¥ @ -lysine, HCL 98% et de méthionine DL
99% (Tableau composition de I'aliment).

Tableau XVI: Composition chimique de l'aliment

Détermination Résultat /brut Normes (Lebas, 2004)
Humidité (g/100g) 8 /
Protéines Dumas (g/100g) 16,5 17-17.5
Cellulose Brute (g/100g) 13 15
Calcium (mg/Kg) 12329 12000
Phosphore (mg/Kg) 5631 6000
Amidon Enzymatique (g/100g) 17.2 20

L’'abreuvement est assuré par un systeme de t@ivague rangée de batterie est séparée des
autres, Il'approvisionnement en eau se fait par agrluite étatique et un puits d’eau de source
pres des unités d’élevage, figures (23, 24,25).

Abreuvoir

Bac de réserve d’eau
surélevée

Figure 24: les mangeoires (photo Figure 25: la pipette d’eau (photo
originale) originale)
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2.5.2 Entretien de I'élevage

L’hygiene du batiment d’élevage est assurée panaitoyage et une désinfection quotidienne
du sol, des cages, des mangeoires, des abreutales éhoites a nid, ainsi que les supports des
cages, en utilisant différents détergents et désiahts notamment I'eau de javel, biocide et la

chaux.

Un pédiluve est installé a I'entrée du clapier péuiter les contaminations venues de I'extérieur.
Le nettoyage est complété par le passage des aagehalumeaux pour éliminer les poils, une fois
par an un vide sanitaire est fait ainsi qu’'une ireatn des lapines. En cas de diarrhée isolée, du
vinaigre est additionné a I'eau de boisson.

2.5.3 Reproduction

Les femelles sont mises en reproduction a 'ag8 de4 mois. Dans un premier temps (2013-
2015), les lapines sont fécondées par saillie adusuivant un rythme semi intensif. Ce rythme
consiste a saillir la lapine 10 jours apres la mize.

A partir du mois de juin de I'année 2015 et avemige en place d’un laboratoire d’analyse de la
semence au sein du clapier, les lapines sont féesngar insémination artificielle avec la semence
de méles du méme type génétique (femelles blarinokéminées avec de la semence provenant de
males blancs et les femelles synthétiques soniim&&s avec de la semence provenant des males
synthetics), suivant un rythme de reproductionmesifeCe rythme consiste a inséminer les femelles

25 jours apres la mise-bas, figures (26, 27).

Figure 27: Réalisation de I'insémination artificielle. I
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Le diagnostic de gestation se fait par palpatictoatinale vers le®9"®au 14™jour de gestation
apres lI'inséminationLes femelles non gestantes sont aussit6t saillieaseminées en fonction de

la période prise en considération (figure 28).

Figure 28: diagnostic de gestation par palpation abdominale.

La préparation des boites a nids s’effectue 3 @udsjavant la date prévue de la mise bas. Les
portées sont dénombrées des la mise bas (nés toi@sixivant, nés morts), ces information sont
notées sur des fiches femelles. Le sevrage deselmpe s’effectue a 35° jour d’ages, ils sont
pesés puis transférés dans des cages d’engrargsétigares (29, 30 ,31).

Figure 29 Portée a la mise-bas. Figure 30C: Portée pendant la période d’allaitement

Figure 31: Portée préte au sevrage
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3- EXPERIMENTTIONS

3-1-Expérimentation | : Evaluation de la moralité dans un élevage cunicole renfermant les
animaux de la population blanche et de la souchemétique

L'objet de cette premiére expérimentation conséstevaluer le taux de mortalité des lapereaux
sous la mere sur les deux types génétiques deelmansouche synthétique (SS) et la population
blanche (PB).

L’évaluation de la mortalité a été réalisée sue pariode qui s’étale de 2013 a 2017 sur un
effectif de départ de 120 lapines de la souchehgyigue et 80 lapines de la population blanches.

Avec une moyenne de 5 mise bas par an, la mortali& évaluée sur 2000 portées SS et 1430
portées PB. Ainsi la mortalité est estimée sur$§ ardifférentes saisons. Les lapines sont suivie
sur plusieurs cycles de reproduction afin d’évaliesr parametres zootechniques notamment la
fécondité, prolificité (exprimée par le nombre s totaux, NT et nés vivants, NV), le taux de
gestation, le taux de mise bas et le taux de titérta

Nombre de femelles palpées positives

T d tation = x 100
aux de gestation Nombre de femelles inséminées

Nombre de femelles qui ont mis bas
Taux de mise bas = — x 100
Nombre de femelles inséminées

. Nés totaux — Nés vivants
Taux de mortalité = — X 100
Neés totaux

3.2. Expérimentation Il : Effet des adoptions croige entre les portées des lapines de la souche

synthétique et de la population blanche sur la modiité des lapereaux en période I'allaitement

La présente expérimentation consiste a étudiefllence des adoptions croisées des portées
entre les lapines de la population blanche etdpmés de la souche synthétique sur la viabilig® de
lapereaux en période d’allaitement.

Le but de cette expérimentation est de mettre kioe I'origine génétique du lait tété par les
lapereaux avec la mortalité des ces derniers.

3.2.1. Protocol expérimental (Figure 32)

La présente étude s’est déroulée sur une périodeéale du mois de septembre 2016 au mois
de mai 2017.

L’effectif animal concerné par cette étude compré@dapines de la population Blanche (PB) et

20 lapines de la souche synthétique (SS) suiviesr@isrcycles de reproduction.
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Lapines de la Souche Synthétique

— multipares
Insémination artificielle des INT&%‘&%‘E?E‘S‘E{‘;@? UE
lapines N . Q
+ —
Suivie sur 3 cycles de ADOPTIONS CROISEES DES
reproduction PORTEES ENTRE LES DEUX
TYPES GENETIQUES
_ Lapines de la Population Blanche
multipares

Figure 32 Organisation des adoptions croisées des porigeslapines de la population blanche et
la souche synthétique

A la mise bas, les portées (114 portées pour 9pBréaux) sont dénombrées, pesées et
homogénéisées (8 lapereaux /lapine) puis répagtie$é groupes (2 groupes témoins et 2 groupes
expérimentaux) en fonction de l'origine génétiqudalt téteé.

Tableau XVII: Organisation des adoptions croiséesrdre meres de la PB et de la SS

Effectifs des Nombre de lapereaux apres
portées / 3 cycles| homogénéisation /3cycles
Témoin PB (9 lapines PB Lapereaux PB) 27 216
Témoin SS (10 lapines SS /Lapereaux SS) 30 240
Expérimental PB (9 Méres SS /Lapereaux 27 216
PB)
Expérimental PB (10 Meres PB / Lapereau 30 240
SS)
19 PB | 20 SS 114 portées 912 lapereaux

4. Mesures réalisées

L’évaluation quantitative de la production laitiemeété réalisée suivant la méthode décrite par
Lebas et Zerrouki (2011). La quantité de lait pitelest déterminée a partir des mesures de poids
des portées et des meres avant et apres tétéat thgdrois semaines de lactation et a raison de
deux pesées / semaine et par femelle. La duréa wééle est de trois minutes. Elle correspond a la
différence de poids des femelles et de leurs perEspectives avant et apres la tétée.

Les effectifs des portées sont notés a la naissetndurant les trois semaines de lactation.
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5. Analyses statistiques
Tous les résultats sont présentés sous forme dargahoyennes suivies de I'erreur standard a la
moyenne (X + ESM).Les tests de Student (lorsque n > 10) et de MahitAdy (lorsque n < 10) ont été

utilisés pour comparer les groupes. Les différesoas considérées comme significatives lorsqeedi5

Les parametres suivants sont calculés :

- La moyenne arithmétique_(X) des valeurs individesl|
- L'écart-type ¢ =Y [(xi-x)% N-1]"2
- Lerreur standard & la moyenne (EMS) : E§ £N)

- Validité statistique

La signification statistique des différencesreries moyennes a été évaluée par le test "t" de
Fisher-Student par Microsoft Excel 2010 et le l@iStatistica (10.0) et (7.0), la présentation
graphique des résultats obtenus est faite par Blér&xcel 2010.

t=X—-Xo/ S(UN +1/N)"?  avec 5=3 (xie-X2)? + 3 (Xio- X2)? [ (N1+Ny) -2
Xi1 et X2 : Valeurs individuelles de la premiéere et deuxié@ge.
N; et Nb : Nombre de valeurs (effectif) de chaque série.

La difféerence entre deux moyennes comparées sedistiqguement significative si la
probabilité “P”, lue en fonction du nombre desgités de liberté (d.d.l. =/ n, -2) est égale ou

inférieur & 5 %.

- Si p>0,05 :ladifférence n’est pas significat{NS)

- Si p<0,05 :ladifference est peu significative (*)

- Si p<0,01 :ladifféerence est significative)(*

- Si p<0,001 :ladifférence est tres significat{***)

- Si p<0,0001 : la difference est trés hauteragntificative (****)

-a, b, c, ... : indique des différences significagiemtre les moyennes deux a deux au seuil de 5%.
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Chapitre II : Résultats et discussion

Au cours de cette expérimentation, nous avons gdéoéédes adoptions croisées des portées
entre les meres de la souche synthétique et deplalagion blanche.
Buts du travail :
> Notre premier objectif consiste a évaluer les tdexmortalité sur les 5ans d’étude
dans les deux types génétiques de lapines (PB )ep8S de préciser les différents
taux sur quatre saisons.
> le second, consiste a mettre en relation I'origj@éeétique du lait tété par les lapereaux
et son impact sur le taux de mortalité.
1. Evaluation de la moralité dans un élevage cunit® renfermant les animaux de la
population blanche et de la souche synthétique
1.1. Performances des femelles et des lapereaux

Les résultats mentionnés dans le tableau XVI santékultante des enregistrements
effectués sur 5ans d’étude allant de 'année 20di&i 2017.

A la mise-bas, les portées sont dénombrées et peddes paramétres de reproduction et
de la production laitiere ont été suivis sur plussecycles de reproduction, ainsi la mortalité
est estimée sur 5 ans, a différentes saisonssdelex types génétiques de lapines. Le tableau
(XVI) relate les parameétres de reproduction mesar@smise-bas en période d’'allaitement et
enfin en période de sevrage.

Tableau XVIII : Caractéristiques pondérales des lames a la mise-bas en période

d’allaitement et enfin durant le sevrage.

Paramétres Nombre Moyenne *ESM

Type génétique SS PB SS PB
NAISSANCES

Nés totaux (NT) 106 122 11+3,64 9+3,5

Nés vivants (NV) | 104 114 9+3,22° 8+3, €
Poids moyen (g) 104 114 51+10,9 57+14,3
Poids de la portée (4104 114 456+142,2 446+142 .4
Phase d'allaitement

Lapereaux allaités | 106 127 3,17+0,0¢ 7,37+0,1¢
Production moyenn¢106 122 168+3,1C 14943 4¢
de lait (g)

SEVRAGE

Nombre de sevrés | 94 10C S+1,6° 7+1,6°
Poids moyen (g) 94 10C 553 +120,7 545+116,.
Poids de la portée (q94 10C 4136 + 935, 36741968,
Mortalité naissance [94 10C 11,32 18,08
sevrage (%)

NT : née totaux, N': nés vivants, < : souche synthétiquPB : population blanche, ES :Erreur Standard a la Moyen
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1.1.1. Prolificité a la naissance

La prolificité moyenne a la naissance expriméecemé de nés totaux et nés vivants est de
'ordre de (11 £+ 3,64 nés totaux et 9 + 3,25 n@ants) pour la SS et de (9 + 3,5 nés totaux
et 8 £ 3,6 nés vivants) pour la PB (Tableau XVI).

Les résultats obtenus se rapprochent de ceuxistmésgsur des femelles de la méme
souche conduites en saillie naturell®,50 nés totaux e8,74 nés vivants) (Gacem et.,
2009).

Cependant, ces valeurs sont légerement supériawaes obtenues chez les lapines Néo-
Zélandaises, conduites en saillie naturelleg8% nés totaux e6,95 nés vivants) et celles
obtenues chez les lapines Californienr&3 g nés totaux €8,05 nés vivants) rapportés par
Hulot et Matheron, (1981). Cette différence peué &@ue aux conditions d’élevage ou a la

réceptivité des lapines lors de I'inséminationfaiglle (saillie forcée).

1.1.2. Poids des portées a la naissance

Les portées pesent en moyenne (856:+142,3gvs PB :446+142,4g) a la naissance avec
des poids moyens individuels de (SS: 57,669 ; BB,96g) (tableau XVI).Les résultats
obtenus sont nettement supérieurs a ceux rapppaegerrouki, (2007) sur la population
locale, par Chibah, (2016) sur la population blapgar Khalil, (1998) sur les lapines de race
de Baladi noir qui sont respectivement : poids @aigsance 296 + 113 g, 351+160 g.

Nos résultats sont proches en ce qui concerne ldeSSésultats obtenus par Galal et
Khalil (1994) pour les femelles Néo-Zélandaisedl®wnt enregistré un poids de portée a la
naissance de 490g, mais inférieur pour la PB.

1.1.3. Poids des portées au sevrage

Les résultats du poids corporel individuel a I'a@gesevrage indiquaient que les lapereaux
SS avaient un poids corporel de l'ordre de (55326,7g) comparativement a celui des
lapereaux PB qui était de l'ordre de (545+116,4d¢s résultats obtenus sont nettement
inférieurs a ceux rapportés par El-Sabrout (2017 yapporte que le poids corporel individuel
a l'age de sevrage indiquait que les lapins d'Aldka avaient un poids corporel
significativement plus élevé par rapport aux lapilecaux (845,33 g; 664,05 g,

respectivement).
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1.1.4. Taux de mortalité
1.1.4.1. Taux de mortalité naissance-sevrage

L’analyse de nos résultats a mis en évidendaux de mortalité qui est de (SS : 11,32% vs
PB : 18,03%). Ces mortalités demeurent élevéesapgort a la norme recommandée qui est
de 8%.

Nos résultats sont supérieurs aux résultats emrégipas Lebas, (1991) qui se situe entre
8 et 12 %. Zerrouki, (2006) ont obtenu un taux d®71% sur la population locale, Chibah,
(2006) a obtenu un taux qui est de 16% et Jagiudi, (2004) enregistrent un taux de 29%
sur la population locale Marocaine.

Par ailleurs nos résultats sont supérieursua obtenu par Bergaoui et Kriaa, (2001) qui
ont enregistré 08,02% dans les élevages Tunisigrieslapines de la population locale.

Le taux de mortalité de la population blanche ettement supérieur a celui de la souche
synthétique. Les mortalités enregistré sont delt®o(PB : 18, 03% ; SS : 11, 32%).

Les taux de mortalité enregistrés sous la mer8,: (B8, 03% ; SS: 11, 32%) se
concordent avec les résultats enregistrés paroudldrr2014 pour la Population Blanche
(18.03%vs P18%).

Les diverse causes a l'origine de cette mortatité:s

- Type génétique

-Production laitiére

-composition biochimique du lait

-taille de la portée

-Saison de mise bas

1.1.4.2. Mortalité des lapereaux en fonction des ages

Les plus forts taux de mortalité sont observésedn de 1aPB. La mortalité diminue a partir

de 2015.

Taux de mortalité%
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Figure 32 : Evaluation de la mortalité des lapereaux souséae en fonction
des années dans les deux types génétiques desldpipepulation blanche (PB)
et la souch synthétique (S-.
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En effet, les plus forts taux de mortalités sorgavbés chez les lapines de la population
blanche durant les deux premieres années 20131dt 2ec un taux le plus important de
I'ordre de 24,52%..

1.1.4.3. Mortalité des lapereaux en fonction desisans

Sur les quatre saisons d’enregistrement, les thuxnortalité le plus importants sont
observés chez les lapines PB (Figure 2).

Avec des écarts de mortalité de I'ordre de 11,8%%) (et 16,62% (PB) entre la saison
estivale et hivernale, on enregistre les plus ftatsx de mortalité au cours de la période
estivale.

Le taux de mortalité varie significativement (P@)1) en fonction des saisons dans les deux

types génétiques de lapines.

Taux de mortalité %

35 uSS

* % %

3 | 28,51

25
20 -
15 -

10 -

Automne Hiver Printemps Eté

Figure 34: Evaluation de la mortalité des lapereaux sousdee en fonction des saisons dans
les deux types génétiques de lapines la populateche (PB) et la souche synthétique (SS).

Ainsi, on peut dire que la mortinatalité des l@aeix sous la mére est significativement
affectée par la saison de la mise bas, aPe@%,5%, P=20, 5%) pour la Population blanche
et la souche synthétique, respectivement, ou les fartes mortalités sont notées en éte,
probablement dues a la réduction alimentaire dewelfes gestantes en raison des fortes

chaleurs.
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Par contre, les plus fortes mortalités entre laszice est le sevrage ont été enregistrées en

période juste « aprés été » c.-a-d. durant I'autonim outre, plusieurs auteurs ont rapporté
gue les conséquences négatives de températureardaesbélevées et durant 'automne avec
I'altération de la production et la reproductioartiiité et prolificité) (Matheron et Poujardieu
1982 ; Ayyaetl., 1995 ; Ayyat etMarai, 1998 ; Marai edl.,2002).

Marai et Rashwan (2004) ont affirmé que la saistlué significativement sur le poids du

lapereau a la naissance ainsi que le poids dertégsoa 21 jours d’age, Bhatt et al., (2002)

ont constaté que la taille des portées et le pidsnaissance, taille de la portées ainsi que le

poids de portées au sevrage sont tous plus élevésuas de I'hiver par rapport a I'été et la
saison des pluies.

2. Effet du changement de l'origine génétique de lmére allaitante sur la viabilité des
jeunes lapins et leur croissance pendant la périod#allaitement

2.1. Effet d’adoption sur le taux de mortalité (Tatbeau 2).

Le taux de mortalité le plus important est enregistans le groupe « lapereaux PB/lait
PB » par rapport au lot « Lapereaux SS /Lait S&%,5 % + 0,19vs. 12,5 % % 0,03)
respectivemeniCe taux de mortalité est supérieur a celui ennegsr Chibalet al., (2014)
sur les animaux du méme type généti(Rie5 % + 0,19vs.18%).(tableau XIX)

Tableau XIX : Evaluation des taux de mortalité dedapereaux allaités par les lapines SS
et PB suivant le schéma des adoptions croisées

Nombre de lapereaux apres Nombre de lapereaux a 21 »
o ) ) Taux de mortalité
homogénéisation /3cycles jours de lactation /3cycles
Lapereaux PB + Lait PB 216 164 37,5 % = 0,19***
Lapereaux SS + Lait SS 240 216 125% + 0,03
Lapereaux PB + Lait SS 216 196 12,5% + 0,01
Lapereaux SS + Lait PB 240 211 25 % + 0,04*
Total 912 lapereaux 787 lapereaux /

Les lapereaux PB survivent mieux quand ils somtitab par des femelles 37,5 % *
0,19vs.12,5% =+ 0,01)et la différence entre les deux est significativetrimportante (P<
0,001), (figure35).
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*k%x

taux de 375

mortalité
40

*k%

2 12,5

20
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Lapereaux PB + Lapereaux SS + Lapereaux PB + Lapereaux SS +

Lait PB Lait SS Lait SS Lait PB LOT

Figure 35: Effet des adoptions croisées des portssr le taux de mortalité durant la
période d’'allaitement
En revanche, les lapereaux SS allaités avec diPRiprésentent un taux de mortalité plus
important par rapport au lot témoi(25 % + 0,04vs.12,5 % + 0,03)(P< 0,001)figure

53)

+ Le lait d’origine PB semble accentuer la mortalitfes lapereaux du type génétique

SS. Par contre, le lait SS semble augmenter lesndes de survie des lapereaux PB.

2.2. Evaluation de la croissance des lapereaux atis par les lapines SS et PB suivant le
schéma des adoptions croisées (Tableau XX)

Avec un poids moyen (400 g) homogénéisé a la nasglhl), la taille de chaque portée au
sein des quatre groupes (2 témoins et 2 expérimmengst de 8 lapereaux.

Au bout de la troisiéme semaine de lactation, notarmt au 29™jour (L21), des portées
du groupe témoinkapereaux SS / Lait SSsont plus lourdes par rapport aux autres groupes
(Tableaux XX).

Tableau XX: Evaluation de la croissance des laperea allaités par les lapines SS et PB

suivant le schéma des adoptions croisées (L21)

Eoig; moyens Poids’moyer‘I de mPoo)jcejrS]S Taille C!e Poio]s moyens de la| Taille clle la Poids moyens
|nd|y|duels a port'ee’ apres individuels la portée | portée a _21 jours de portée individuels (g)
la mise bas (g)| homogénéisation (g @ L1 lactation (g) L21

Lapereaux

PB + Lait 55+3,71 399 +2,56 49,87+1,63 8 1600 + 2,09 5+0,33 320,60 £1,02

PB

Lapereaux

SS + Lait | 60,16 + 1,94** 400 + 11,2 50 + 0,66 8 1820 + 6,02 7+1,02 260 + 0,88

SS

Lapereaux

PB + Lait 398 +12,02 49,75+2,02 8 1750 + 4,22 7+ 1,67 250,66 + 1,66

SS

Lapereaux 405 + 2,22 50,62 + 0,54 8 1700 +1,78 6+ 1,54 283,33 £2,4%
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SS + Lait
PB

Ce groupe (lapereaux SS/ lait SS) présente une taille de portée de (7 £ 1,02) lapereaux et
dont le poids moyen au L21 est de (260 + 0,88 g), (figure 36)

m Taille de
10 la portée
L21
5
0
Lapereaux Lapereaux Lapereaux Lapereaux
PB + Lait SS+Lait PB+Lait SS+ Lait
PB SS SS PB

Figure 36: Effet des adoptions croisées des portés sur la taille des portées a .21

Ces résultats confirment la supériorité SS en termes de poids et de taille de la portée par
rapport a la PB au cours de la période d’allaitement, (figure 37). Ils rejoignent de ce fait, les

résultats enregistrés sur les animaux du méme type génétique par Zerrouki ef al., (2007).

Poids
moyen(g)
10vuv
/- _m lap SS/lait SS
=S —8— Jap SS/lait PB
-m—lap PB/ lait SS
800 —o—lap PB/ lait PB
400 -
o
semainel semaine2 semaine3

Figure 37 : Effet d’adoption sur la croissance des
lapereaux

Une différence significative (P< 0,001) du poids de la portée est notée entre le lot témoin

de SS et le lot expérimental du méme type génétique (1820 + 6,02 g vs. 1700 £ 1,78 g),figures
(38,39).

S5



Chapitre II : Résultats et discussion

Poids (g)
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Figure 38 : Effet d’adoption sur la croissance dekpereaux SS

Les lapereaux PB du groupe expérimental (tétamitl$S) présentent un poids moyen de
la portée au L21 significativement (P< 0,001) ptaportant par rapport au poids de la portée
noté au sein du groupe témoin PB%0 £ 4,22 s 1600 + 2,09 g).

F"m?ﬂ)," 2 1820 o
actation

1850 ¢ 1750
1800
1750
1700
1650
1600
1550
1500
1450

1700

Lapereaux PB + Lapereaux SS +Lapereaux PB + Lapereaux SS +
Lait PB Lait SS Lait SS Lait PB

Figure 39 : Effet d’adoption sur le poids moyen de la port&d gours de lactation

Ceci confirme les résultats d&areau et Rechambeau (2008)i rapportent que
I'expression du poids du jeune lapereau est déteéeni’'une part par son propre potentiel
de croissance, appelé effet direct, et d’'autre, jpart I'influence de sa mere, appelée effet
maternel, qui se manifeste essentiellement paapgtitude a l'allaitement, ce qui signifie que
les lapines de la souche synthétique transmettarg performances pondérales supérieurs
comparativement a la population blanche, aux laper®B a travers leur lait.
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Poids(g)
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1500 A
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Figure 40 : Effet d’adoption sur la croissance delpereaux PB

Ces résultats confirment les conclusions rapponp@ed_ebas (2002), qui a montré que
comportement maternel, autorisant la tétée, ainsi
que la quantité et la qualité du lait distribué ontalors
une influence déterminante sur le poids des jelamgareaux et ainsi influence d’'une
facon directe ou indirecte sur le taux de mortatiid sera nettement plus faible chez les
lapereaux ayant des performances génétiques plimistes(souche synthétique)
comparativement aux lapereaux de la populationchinqui présentent des taux de
mortalité plus importants, malgré leurs adaptaséiar conditions climatique&achant que
les lapereaux de la PB sont sous la meéere SS esmwent, les résultats obtem@us pousse
a dire que :

> le lait PB tété par les lapereaux du lot SS serait’origine de cette baisse de la

croissance et a 'augmentation du taux de mortalité

> Les lapines SS semblent produire un lait en termgeantitatif et qualitatif

permettant une meilleure survie des lapereaux aigsiune croissance plus rapide.

Cette étude révele une corrélation entre les effaisons et aussi effet type génétique du
lait de lapine sur le taux de mortalité des lapexeen période d’allaitement. Les travaux de
these de Daoudi-Zerrouki (2006) et Mefti-Korteby¥12) réalisés en station expérimentale
ainsi que des publications émanant de ces travauixeoregistré un taux de mortalité

néonatale important et de faibles performancesassance des lapereaux.
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Conclusion

Au terme de notre étude portant sur 'effet dessernents des portées (la portée SS sous la
mere PB et la portée PB sous la mére SS) suptdades laitieres des lapines appartenant a
deux types génétiques élevés dans la région deOlizou (population blanche et souche
synthétique.

Il en ressort que :

» La prolificitt moyenne a la naissance expriméeeemé de nés totaux et nés vivants
est de l'ordre de (11 + 3,64 nés totaux et 9 H3@s vivants) pour la SS et de (9 +
3,5 nés totaux et 8 £ 3,6 nés vivants) pour la PB.

> Les portées pésent en moyenne (856:+142,3gvs PB :446+142,4g) a la naissance
avec des poids moyens individuels de (SS : 57,68): 61,96Q)

» Un taux de mortalité durant la période d’allaitemgni est de 21 jours aprés avoir
réalisé des adoptions croisées est de 37,5 % Ipogioupe lapereaux PB/ lait PB
et12.5% pour le groupe lapereaux SS/lait SS, ddrkode 12,5 % pour les lapereaux
PB/ lait SS et de 25% pour les lapereaux SS/ RitFachant que les lapereaux SS
sont sous la mére PB et les lapereaux PB sontiaongére SS

» Au sein des groupes d’animaux témoins, on assisteedaaugmentation des taux de
mortalité respectifs par rapport aux taux enreggsipar Chibalet al., 2014. Ce fait
serait lié au stress occasionné suite aux adoptimragyroupes genetiques realisées a
la mise bas. En revanche, la consommation du Bapa® les lapereaux SS semble étre
nocive a la survie de ces derniers. A I'oppoa&dnsommation du Lait SS par les
lapereaux PB semble a son tours étre bénéfiquenamtt compte du taux de mortalité
en baisse et du poids de la portée qui augmente.

La quantité de lait produit est importante a laseudes lapereaux et méme la taille de
la portée (Chibah, 2016) , la qualité du lait emmies de composition biochimique et

d'origine génétique semblent avoir un effet sualex de mortalité.

La résultante de ces résultats indique queild’B peut renfermer des éléments déléteres
qui seraient a l'origine des forts taux de moréalitotés au sein de cette population.
Cependant ; a travers ces résultats préliminainegpréconise pour améeliorer les capacités

laitieres des lapines de :

» Poursuivre cette étude mais avec un nombre plug éle femelles a suivre pour
confirmer cet effet et mieux expliquer les mécamisnqui régissent ce stade
physiologique (allaitement) et qui conditionne faissance des portées au cours de

cette phase.
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Conclusion

> Etudier d’autres parametres qui peuvent faire véeperformances de production de
cette souche comme l'alimentation, la températlinemidité, le poids du mise en
reproduction.

» Faire une étude plus approfondie sur la composhioohimique et protéique du lait

des lapines des deux types génétiques
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