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Résumé
L’intensification de la production de poulet de ichan Algérie, génére une grande
variété de déchets. Ces derniers doivent normaleéten bien gérés et valorisés, autrement,
ils entrainent des impacts négatifs sur le miliéaepteur, pouvant aller jusqu'a porter

préjudice de maniére directe ou indirecte a laéshomaine.

Dans la premiére partie de notre travail portamtdaes ANOVA et des corrélations,
deux de nos variables « poids vif » et « poids-gsinet sang » ne présentaient aucune
différence significative et étaient positivementrétées. Les variables « poids pattes » et
« poids tétes » quant a elles, présentaient d&safices trés hautement significatives avec
une forte corrélation positive. Nous avons égaleintonstaté une corrélation positive entre

le « poids vif » et le « poids des pattes ».

Dans la seconde partie du travail (étude prospedal®scriptive), nous avons conclu
gu’en moyenne, le poids des poulets de chair abatt’unité d’abattage avicolaboukirt
est de 2.1 Kg. Les déchets générés qui sont deenatganique, sont prédominés par les
plumes mélangées au sang avec un poids de 0.28Kgattes représentent un peu plus d’'un
tiers de cette quantité avec un poids de 0,08sKiyjes par les tétes dont le poids est de
0,06Kg.

Notre étude rétrospective s’est déroulée sur wméedde cing années. Elle a révélé une
evolution irréguliére de la production avec un mawin en 2010 de 4809,6 tonnes de poulets
et un minimum en 2014 ne dépassant pas les 27@¥)®s. Nous avons également noté une
importante variation des quantités de déchets emlgEnérées par 'UAAT au cours de cette
période. Cette variation est proportionnelle aecdé la production.

A la suite de nos résultats, nous avons dressémi@irt nombre de recommandations et
de pistes d’amélioration de la gestion des dédatmts cette unité, afin de lui permettre d’étre
economiquement plus compétitive mais aussi aepdiquer a préserver 'environnement et

la santé des populations.

Mots clés: Abattoir avicole, UAAT, poulet de chair, gestiates déchets, valorisation,

environnement, santé humaine.



Introduction

Il y a moins d’'un siécle, les déchets quelque kit nature étaient simplement jetés
dans la nature. Cependant, le changement du modie,da croissance démographique et le
développement industriel de plus en plus rapiddainhaitre une société de consommation et
de gaspillage qui vient grossir le stock de déchiéja présent dans I'environnement. Un
environnement dont la protection devient de pluglels préoccupante. De |a, est née toute

une législation pour encourager une filiere deaigest de valorisation des déchets.

Les quantités de déchets industriels, y comprig c&us des activités agroalimentaires
et particulierement des abattoirs sont en augmentabntinue. Cette augmentation est due
entre autres aux nouvelles exigences du consommatedermes de variété de produits
alimentaires, aux compétitions entre les produstderplus en plus serrée et une demande de

plus en plus grandissante.

Nous nous sommes intéressés au secteur de la poydda poulet de chair en abattoir,
car ce dernier ne fait pas exception a la régle g¢mérant des quantités ahurissantes de
déchets solides et liquides, qui en toute logigoaveht étre gérées et surtout valorisées,
comparativement aux possibilités d’entreposagelde en plus limitées. De plus, la nature

protéique de ces déchets en fait des composésvildrisablesRoucherba, 2014.

Nous avons réalisé notre étude sous forme de stageveau de I'Unité d’Abattage
Avicole de Taboukirt, qui a pour objectifs :
- La realisation d’'une étude prospective analytiquiadge en deux volets, portant sur
des analyses de la variance (ANOVA) de nos vargablpoids vif », « poids sans les
plumes et le sang », « poids des pattes », « poadstétes » d’'une part, et la

réalisation de tests de corrélation de ces vasatibutre part.
- La réalisation d'une étude prospective descriptp@tant sur I'évaluation des

guantités moyennes des différents déchets issmspdiulet et des quantités annuelles

estimées de ces derniers, a savoir : les plunmepaltes et les tétes.



- Laréalisation d’'une étude rétrospective sur unéelde cing ans (2010-2014) portant
sur la réalisation d’'un bilan quantitatif de protioic de poulet de chair d’'une part, et
I'évaluation des quantités de déchets d’autre pdous avons recueilli les données

dont nous avons besoin a partir des archives dadprise.

- La réalisation d’'une réunion avec les différentspomsables de I'entreprise. Le but
étant de discuter des conclusions de I'étude eppdder d’éventuelles pistes
d’amélioration en termes de gestion des déchetpoatquoi pas l'ouverture de

nouvelles filieres !



Synthése bibliographique

Chap. I : Industries agroalimentaires (IAA)

Les IAA sont représentées par toutes les entrepdsat la principale activité est la
transformation des matiéres premiéres de la p&ehéagriculture, de I'élevage, en produits
finis destinés a I'alimentation humaine et animale

Il y a un grand marché économique qui s’ouvre adéeelles ou les profits peuvent étre
trés élevés, mais également une quantité et unét&ate déchets générées qu'il va falloir

gérer.

I-1 Importance socio-économique

SelonRouault (2010) I'lAA représente environ 2% du produit intéridenut (PIB) de
'Union Européenne, avec un chiffre d’affaire d@s9milliards € en 2009 et cegrace aux
310 000 entreprises européennes en activite. €esedes emploient environ 4,4 millions de
personnes, démontrant bien leur importance tanhimeau économique que social. Les
principales branches des IAA sont représentéebipdustrie des viandes, des poissons et des
produits laitiers.

Une étude des potentialités de valorisation desheatécorganiques en Vendée
(Département francais, région de la Loire) a pnisesautres en considération les parametres
« production » et « nombre d’employés » pour diffées IAA. Elle a abouti en fin
d’enquéte aux conclusions suivant€ggbron etal., 2012:

-1/3 des IAA enquétées ont plus de 1000 employés ;
-la filiére viande rassemble plus de la moitié delsimes de production comme le montre la
figure OL
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Figure 01 Répartition du volume de production par filiere\éendée (France)
(Cesbron eal.,2012).
En Algérie, les IAA représentaient 54% du PIB er0@Gvec un chiffre d’affaire
d’environ 40% hors hydrocarbures. Ces industrrepleyaient 1,6 millions de personnes,
soit 23% de la population active. En effet, les 18écupent le deuxieme rend aprés celle de

I'énergie.

[-2- Production avicole

L’offre mondiale en viandes blanches a connu ureti@pement important au cours des
trente dernieres années, avec une moyenne de 5SWYelment. Comparativement, la
production de viande porcine ne présente qu'ungrpssion de 3% et la viande bovine a
carrément stagn@mand, 2004)

En 2001, la filiere viande blanche réalise une potidn de 70 millions de tonnes,
occupant ainsi depuis 1995, le second rang enuptiath et en consommation mondiale aprées
celle du porckorman, 2004).

En 2005, I'Organisation des Nations Unies pourit#dntation et I’Agriculture (FAO)
avait estimé une production mondiale qui atteiriddesi 81 millions de tonnes. Selon ce méme
organisme, la consommation mondiale de volaill¢®stimée a environ 12 kg par habitant en

moyenne.

Parmi les principaux pays producteurs, les USR& @), le Mexique, la Russie et
I'Ukraine. On cite aussi la production brésilienggi était trés dynamique jusqu’en 2005,
freine en 2006, confrontée a des difficultés d’etqcon (Magdelaine, 2007.



En Algérie, la production avicole occupait autrefane place trés modeste. En effet, de
1962 jusqu’aux années 1970, la ration protéiquerigiite animale de l'algérien était
relativement faible. Cependant, au fil des annédeg,a eu une augmentation de lI'apport
protéigue animal, di essentiellement a linstadlatd’un circuit avicole moderne selon le
méme auteur. Ainsi, face aux défis internationatrawex besoins nationaux en production
avicole, I'Algérie se serait inscrite dans un éps¢ de production durablednardji, 1990;
Boudouma, 2008)

I-3 Déchets, sous produits et coproduits des IAA

Selonla Loi N°01-19 du 12/12/200%elative a la gestion, au contréle et a I'élimioati
des déchets la définition dudechet» est « tout résidu d’'un processus de productien,
transformation ou d’utilisation, toute substanceténiau ou produit, ou plus généralement
tout bien meuble abandonné ou que son détentetinel@éd’abandon ».

Cette méme loi classe les déchets des IAA damstidgorie des déchets spéciaux
banals. lls regroupent les déchets industrielseak de I'activité économique. Ces derniers
ne peuvent ni étre assimilés aux déchets ménageésre collectés par les services de la

commune.

Sous-produits des IAA

Un sous-produit est un produit résiduel qui appatafant le processus de fabrication,
de transformation ou de distribution d’un produni.fll est non intentionnel, non prévisible,
ou accidentel. Il peut étre utilisé directement men constituer un ingrédient d’'un autre

processus de production en vue de la fabricatian dutre produit finiBoucherba, 2014.

Il ne faut pas confondre sous-produit et coproduiit.sous-produit peut étre :

* En industrie alimentaireun sous-produit des récoltes ou de la transformadies
aliments.

* En biologie,'un des composants a la base d'une macromolélmdebases azotées
pour les acides nucléiques, les acides-aminés lesupolypeptides, ou encore les
sucres simples constituants les polysaccharides.

e En chimie un matériau obtenu aprés un chauffage d'un éclumtipar exemple :
extrait sec et taux de cendres.

* En écologie les restes d'une opération chimique ou physique.



Coproduits des IAA

Un coproduit est une matiére, intentionnelle etviiable, créée au cours d'un
processus de fabrication en méme temps que le ipqadhcipal. Le produit fini principal et
le coproduit doivent tous les deux répondre a gesciBcations qui les caractérisent, et
chacun est apte a étre utilisé directement powrsage particulier. On considére qu'a partir
du moment ou I'on cherche a valoriserdéthet celui-ci devient urtoproduit (Boucherba,
2014).

Les coproduits organiques issus de la filiere dgneemtaire ou directement de
I'agriculture sont d’'une grande diversité : Lactas& mélasses, marc de raisin, coproduits de
légumes en conserverie, abats de volailles, dtaldron, 2007).

La figure 02 d’apres I'étude réalisée en Vendee, (citée em 849, présente la filiere

avicole qui constitue le principal gisement de smasluits et coproduits des IAA en France.

® Volaille
Céréales
& Multiviandes
» Produits de la mer
® Produits laitiers

Figure 02 Volumes des sous produits générés par fili€esbron etal., 2012.



Chap. Il : Déchets d’abattoirs

Déchets d'abattage

Le processus de production des viandes génere seidement de la viande pour la
consommation humaine, mais aussi des déchets quissamis a une réglementation afin
d’éviter les contaminations, les pollutions, pgeél’environnement et la santé publique.

Les déchets d’abattage sont des substances orgarpguvant subir un phénomene de
biodégradabilité. lls proviennent a la fois desrapens d’abattage proprement dites et des
activités annexes.

Les parties comestibles et non comestibles deslegablanches et des viandes rouges

sont représentées par Tegbleau | et Il

Tableau | : Tableau représentatif des parties comestiblesretomestibles des ovins et des
bovins en Algérielassani, 2014

Viande rouge (ovins, bovins)

Parties non comestibles Parties comestibles
- Sang - Tétes
- Os - Pieds
- Phanere - Boyaux, réservoirs gastriques
- Glandes et mamelles - Foie, coeur et rognons
- Vessies, verge, tractus génital femelle|, €Panses et caillettes
placenta - Trachée, rate, queue, et mamelles
-queues - Poumons

- Pancréas, vésicule biliaire et bile
- Cornes et sabots

- Saisies de viandes et d'organes
- Fumier récolté dans les enclos |de
stabulation
- Matiéres stercoraires contenues dang les
réservoirs gastriques




Tableau Il : Tableau représentatif des parties comestiblasetomestibles des volailles
conformément a I'arrété interministériel du 02/®P4, relatif & la mise a la consommation

des volailles abattues

Viande de la volaille (poulet de chair)
Parties non comestibles Parties comestibles

- Sang - Foie

- Trachée - Ceeur

- Viscéeres - Gésier

- Tétes

- Plumes

- Pattes

Apres analyse des tableaux, on note de maniéreajérpie les parties non comestibles
sont plus nombreuses que les comestibles et clejugusoit I'espéece étudiée. De plus,
certaines des parties comestibles d’'une espeaesunt pas forcément chez I'autre. A titre
d’exemple, les tétes et les pieds sont comestguas les ovins et bovins, alors qu’elles ne le

sont pas pour les volailles.

Les déchets de volailles étant des parties malted, facilement biodégradables et se
prétent donc mieux au compostage comparé a ceddéalgets issus des bovins et des ovins,

notamment les sabots et les cornes.

Selon I'étude réalisée en Vendee, préalablemé&dd,da répartition en % des différents

déchets issus de I'abattage des volailles estseptée par leigure 03.

®m Visceres

¥ Phumes
Carcasses
Mélange
Sang

" Autres

Figure 03: Répartition (en %) des différents déchets iskubabattage des volailles
(Cesbron etal., 2013.



lI-1 Contexte |égislatif

Les textes réglementaires régissant les déchdiattidr en Algérie sont les suivants :

a) Décret exécutif n°06 -104 du 28 février 200fxant la nomenclature des déchets, y
compris les déchets spéciaux dangereux, qui enagmie 2 classe systématiquement les
déchets comme suit :

a) Chaque déchet est désigné par un code de gécurit

» Le premier chiffre représente la catégorie quiaedrle secteur d’activité ou le procédé
dont le déchet est issu,

* Le second chiffre représente la section qui rettare@ine ou la nature du déchet
appartenant a la catégorie,

» Le troisiéme chiffre représente la rubrique quiaet la désignation du déchet.

b) L'identification a la classe de déchets a lalguappartient le déchet concerné, déchets

meénagers et assimilés (MA), inertes (), spéci@)xet spéciaux dangereux (SD).
¢) L'indication de la dangerosité du déchet spédaigereux concerné selon les criteres

fixés a 'annexe | du décret sus cité.

Au sens du dit décret, les déchets d’activitésattalige des animaux sont classés dans la
catégorie 2.2 “déchets provenant de la préparattahe la transformation de la viande et des

poissons”.

b) Décret exécutif n°06-141 du 19 avril 20Q8e présent décret a pour objectif de fixer
les valeurs limites des rejets d’effluents liquidegustriels et de clarifier les modalités de
traitements pour les entreprises.

lI- 2 Déchets générés par les abattoirs de volailie

La transformation d’'un animal vivant en carcassstidée a l'alimentation humaine
génere a la fois des produits nobles (viande) tdéehets dits d’abattoir.

Ces derniers peuvent étre répartis en trois catigo
» Déchets solides
* Rejets liquides

* Boues

Dans ce travail, nous nous intéressons seulem&méuahnets solides issus d'un abattoir

avicole de la région centre.



[I-3 Quantités de déchets solides généres par lalkattoirs de volailles

Les déchets des abattoirs de volailles sont preduitfonction du nombre d’individus
abattus. Le bilan quantitatif des ces déchetéwdtié sur la base du ratio par tonne de viande
par an et par sujet.

En effet, la quantité de ces déchets est ahutiss®lon de nombreuses études et ce,
pour différentes raisons :

* Les humains ne consomment qu'une portion des amxirdastinés a |'alimentation.
Elle est de 68% dans le cas du poulet de chiaabléau IIl), le reste (volume
important) se transforme alors en déchets, quitpas toujours totalement valorisé
(Selsmane, 2010

Tableau Il : Proportion moyenne d’'une carcasse comparéeifiésedtes viandes,
consommeées en Francge(smane, 2010

Poulet Boeuf Porc Mouton
68% 54% 62% 52%

» Les abattoirs sont de forts consommateurs d’eanc¢ dpands générateurs de rejets
liquides qui sont représentés par I'eau souilléle sang qui proviennent directement
de I'animal. Ce volume varie évidemment selon Habattoir soit polyvalent ou

mono especeMommeja, 2009.

Dans les abattoirs de volaille, le transport adecplumes et des visceres par un systeme
pneumatique permet de diminuer le volume, diminuaimisi la production d'eau usée
(Mommeja, 2009.

lI-4 Caractérisation des déchets d’abattoir avicole
D’aprés Aloueimine (2005) I'étude de la caractérisation et de la compasitites
déchets est essentielle pour une bonne gestioegdldearniers. Cela permet de répondre aux
objectifs suivants :
o Définir les propriétés physico-chimiques des déghagbur une meilleure stratégie de
gestion ;
* Evaluer le potentiel de valorisation et le mode tciitement en connaissant la

composition exacte des déchets en question.



» Déterminer les précautions a prendre lors de lectel et le traitement en connaissant

les caractéristiques microbiologiques.

lI-4-1 Composition et propriétés physicochimiques ds déchets d’abattoirs avicoles
Une étude marocaine réalisée pamfoualdi et al., 200§ et qui a pour objectif la
caractérisation, transformation et valorisation déshets d’éviscération de volaille s’est

penchée sur les caractéristiques de ces déchatsagporté les résultats suivantalfleau

V).

Tableau IV : Caractéristiques physico-chimiques des déclheettille
(Elmoualdi et al., 200§.

Parametres Valeurs
pH 6,50
Matiere organique 43,30 %
Protéines brutes 15,30 %
Azote total 02,20 %
Phosphore total 10,00 %
Potassium total 56,40 %

D’apres letableau IV, globalement, les protéines se trouvent a desanwetlevées
(15,3%) dans les déchets de volailles alors qumaposition minérale est dominée par le
potassium (56,4%). Cette composition relativemeqtildrée conduit a un ingrédient
pouvant étre intéressant entre autre dans ldidatibn du sol. Il faut noter que d’autres
filieres de valorisation peuvent s’ouvrir a sestags que I'on peut considérer comme nobles

du point de vue valeur nutritionnelle.

lI-4-2 Caractéristigues microbiologiques

La détermination de la nature de la flore microbgnles déchets d’abattoirs avicoles
est d'une importance capitale. Ces germes peuvenefiet étre a l'origine de sérieux
problemes, notamment, contamination de la viaratespn éventuel contact avec les déchets

pouvant aboutir & des toxi-infectiorisssandoubi etal., 2003.

Selon l'étude reéalisée paElmoualdi et ses collaborateurs eR00§ I'analyse
microbiologique des déchets d’abattoirs avicolesntme une importante charge en germes
pathogénesT@ableau V). D’ou l'indispensabilité d’'un bon traitement ¢timique) et d'une
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gestion bien réfléchie de ces déchets. Autrenilsrgeuvent constituer un véritable probléme

pour I'environnement et la santé humaine.

L'étude marocaine préalablement citée sur la tansdition biologique des déchets de
volaille en produits stables, utilisables commaeilfsants du sol, a beaucoup considéré les

caractéristiques microbiologiques de ces déchdlsréleve les résultats suivants :

Tableau V: Caractéristiques microbiologiques des déchetsotiglle
(Elmoualdi et al., 2009.

Microorganismes UFC/g de déchets de volaille
Flore mésophile aérobie totale 710

Bactéries lactiques 8.10
Levures 16

Coliformes fécaux 8.10

Staphylocoques 8,8.10
Streptocoques 2.10
Clostridium 180

Il apparait clairement que les déchets d’abatti@rvolaille présentent un impact négatif
sur I'environnement et la santé publique par leharge microbienne élevée et en germes
pathogenesStaphylocoques, Clostridium, coliformes fédaweécessitant au préalable un

traitement (stérilisation) avant d’envisager lealovisation.
[ll- Modes de gestion actuels des déchets d’abaits avicoles

Autrefois, les déchets d’abattoirs avicoles étadintctement déversés dans les sites
d'enfouissement. Le détournement des ces déchateddsites est donc justifiée pour plus

d’une raison:

a) Soulager les zones de stockage, limiter lescesutte pollution des sites d'enfouissement,

protéger la population et la biodiversitéherrati et al, 1998; Reuveni etl, 2002

b) lls représentent une source de matiére orgardgugrande valeur nutritionnelle pouvant
étre utilisée en alimentation animale et en agtical Rajeshwari etal, 2000; Petersen et
al, 2003; Labioui etal, 2007)

Actuellement, I’Algérie connait un développemeninsidérable, particulierement en

termes de production du poulet de chair a I'échelliistrielle. Il en découle que la quantité



de déchets générée connait aussi une augmentatoportionnelle. SelorBoucherba
(2014) cette industrie figure de nos jours parmi les plabuantes. Ainsi, les solutions pour

la gestion, le traitement et la valorisation repriéent un enjeu majeur, immeédiat et sérieux.

I1I-1 Quelle gestion durable des déchets d’abattos avicoles ?
L’établissement d’'un plan de gestion est un faciaportant. Il consiste a respecter les
principes du développement durable et a suivresuneession de phases, a savoir :
* Letrialasource
» La collecte sélective
» Le traitement approprié des déchets
L'objectif ultime de cette gestion est de réduies Icontaminations, l'atteinte a

'environnement, tout en maintenant la salubriigdulet.

[1I-1-1 Le tri a la source
Il consiste a séparer les déchets d'abattage a@garies lors du processus de
production via une récupération distincte afin dendre leur valorisation (lorsqu’elle est

possible) plus facile d’'une part, et minimisetitfénation (déchets ultimes) d’autre part.

llI-1-2 La collecte
Il s’agit d’'une étape tres importante dans la gestle ces déchets. Elle consiste a les
récupérer et les transférer vers un systeme depioat approprié ou un espace réserve a cet

effet. Le but étant de les stocker temporairenm@mir un éventuel traitement choisi.

[11-1-3 Le traitement

Le traitement des déchets d’abattoir est un domaissez vaste, dans lequel ils
deviennent soit un coproduit ou un sous produitunasysteme de valorisation qui permet
donc de le réintroduire sur le marché.

Dans le cas ou le déchet n'est pas valorisabletdotiné par exemple), ce dernier doit
étre vu comme une nuisance. La filiere des déatha@tsdonc étre considérée comme une

activité économique_puali, 2009).



[1I-2 Traitement des déchets d’abattoirs avicoles

Comme préalablement expliqué, le traitement deshetéc passe soit par leur
valorisation lorsqu’elle est possible ou par ldim#nation.

Les technologies existantes en terme de valorisas déchets d’abattoir avicoles sont

diverses.

[11-2-1 Valorisation

On entend par valorisation toute transformation rdsidus ou de sous-produits
industriels alimentaires en vue de les réintrodste le marché a titre de nouveaux
ingrédients ou comme nouveaux produits. Le procegpénéral de la valorisation est

représenté par fegure 04.

Produits/énergies
réutilisés en interne

Déchets Process Valorisation

Figure 04 : Processus de valorisation des déecHgtsi¢herba, 2014,

La figure o4 illustre de maniere générale I'évolution et la oest d'un déchet depuis
sa génération jusqu’'a sa valorisation. Cette degnipeut aboutir & un produit qui sera
introduit dans la chaine de fabrication ou étredéewomme matiére premiére pour une

éventuelle production.

[11-2-1-1 Procédés de valorisation des déchets d’altoirs avicoles

Dans les abattoirs de volailles, les déchets septésentés par différentes parties
constitutives du poulet a proportions inégalesrésgntées dans Teableau VI (Savary et
al., 2009.



Ces parties non directement exploitables sont alal@risées dans le but de limiter le
gaspillage, réduire la pollution de I'environnermehsupprimer les colts souvent tres élevés
de I'élimination. Ceci pourrait donc constituer poste clé pour I'équilibre financier des
abattoirs. Les technologies existantes a cet sidat diverses et dépendent du produit a
valoriser Molleta, 2006. Le tableau VI donne un apercu des % des parties du poulet

pouvant rejoindre la « filiere » déchet.

Tableau VI : Les différentes parties éliminées du poule¥e(@avary etal., 2009

% du poids vif
Plumes 4,5
Tétes 6
Pattes 2,7
Os 17

» Valorisation des plumes de volaille

Les plumes de volailles représentent entre 4,5286&n poids vif de I'animal. Elle sont
classées selon la nomenclature francaise danségoree de déchets non dangere8avary
etal., 2004)

En France, les quantités de plumes (poids humidelielles provenant de I'abattage
d’oiseaux terrestres représentent plus de 250 @@@es, soit I'équivalent de 75 000 tonnes
par an de plumes sechédDEME, 2002).

Les plumes ont longtemps été considérées comme éghet dont la destination
principale est la destruction par incinération. iGewgendre un inconvénient écologique, par
une dépendance importante d’énergie, une libéraoGQ et autres gaz indésirables.

Actuellement, il existe diverses techniques densdtion des plumes :

-Valorisation énergétique

L’'un des principaux débouchés des déchets de plisaas de I'abattage de la volaille
est la transformation en farines de plumes hydéalys Ces dernieres sont utilisées en
alimentation animale.

SelonBoucherba, 2014 cette opération d’hydrolyse peut se réalisedalex maniéres :

-Cuisson sous pressioa 130° C en 2 heures et 30 minutes ou a 145° ) eaninutes,

suivie d’'un séchage et un tamisage permettant efbtine farine
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-Hydrolyse chimique réalisée par une solution de sulfite de souddcabl et d'eau.

Aprés un phénoméne de précipitation, le précipiddégique est séché pour obtenir une farine.

Ces farines sont destinées a la consommation &niparcs, volailles et aquaculture)
vue leur forte teneur en protéines. En effeyr leleur, marchande est proche de celle de la
farine de soja. Cependant, la forte teneur en ikér€85,9%) rend cette poudre peu digeste.
L’hydrolyse enzymatique ou physico-chimique permi@imeéliorer sa digestibilité qui atteint

alors 65% pour les volailles et 85% pour les rumisgDalev etal., 1997.

-Recyclage matiére

La production d’'acides aminés essentiels a pdgiplumes repose sur un procédé
particulier. Il s’agit d’'une opération d’hydrolyske la kératine a I'aide de HCI puis de NaOH.
Les acides aminés sont par la suite extraits pstattisations successivellflleta, 2006).

Ce procédé permet d’obtenir de la cystine (prineigtif de I'industrie pharmaceutique),
de la tyrosine (principe actif utilisé dans la itign infantile et sportive) et de la kéramine,
solution d’acides aminés, constituée de 70% d'#6% d’acides aminés et 14% de NacCl
(Nouad, 201).

-Valorisation biologique : Compostage et productiord’engrais

La valorisation organique concerne essentiellenblentompostage et la production
d’engrais. Grace a leur richesse en matieres azdaseplumes sont d’'un grand intérét dans le
domaine de la fertilisation (engrais). Elles soh0% plus riches que celle des effluents
d’élevage qui n'est que de 3% @rtgat, 2005).

Ce sont donc les fabricants d’engrais biologiques mjanifestent le plus d’intérét a

I'utilisation des plumes pour la fabrication d’eay.
Le procédé de compostage des plumes provenanbd#sies de volaille est réalisé en
mélangeant les plumes a des supports organiquésnés (souvent des végétaux). Le

meélange est par la suite grossierement coupé poipaste.

En résumé, les principaux débouchés de la valaisdes plumes de volaille (en

France) sont au nombre de trois, tels que représeair Idableau VII.



(Boucherba, 2014.

Tableau VII: Débouchés de la valorisation des plumes de vokaillErance

(Plumes)

ou incinération a
terme

Filiere/valorisation Valorisation Valorisation Recyclage matiere
organique energétique

Déchets d’abattage Transformation en | Kératine, acides

d’oiseaux terrestres Compostage farine puis stockage aminés

Apres ajout

hygiénique satisfaisante, avec

+ Valorisation des visceres de volaille

streptocoques sont inférieurs a 10 UF@&broualdi et al., 200§.
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d’antioxydants (stabilisation) auxcéies, ceux-ci sont broyés, cuits,
déshydratés et pressés. La partie protéique aireslaggraisse qui subit une centrifugation et
une filtration sont utilisées en alimentation panimaux de compagni®¢ts foodl, comme le
démontre lafigure 05. En Algérie, les sous-produits de volailles soomaernés par cette
technique depuis aolt 2008quad, 201).

Figure 05: Aliments (croquettes) pour chieréouad, 201).

Les déchets viscéraux peuvent également trouver utifisation dans les engrais
agricoles par épandage. Cependant, des craintedisdémination de maladies ont été
soulevées. De ce fait, un procédeé biologique peamiela transformation de ces déchets en un
produit stable a été mis au point en se basant'dilisation de bactéries lactiques et de
levures acidifiantes possédant un fort pouvoir ftatif. En effet, lors de la phase
fermentaire, les températures augmentent forteqemhettant de résoudre ce probleme en
stabilisant le produitBoucherba, 2014.

Deux souches sont retenues pour constituer &rlevLa bactérie lactiqueBL1 et la
levure LSS1 Leur culture mixte permet l'obtention d'un prdaddertilisant de qualité

une absence ddforoms. Les staphylocoques et les



» Valorisation des os
Lorsque le poulet n'est pas vendu entier, il yeécalipe et désossage des carcasses qui
laissent alors sur les parties osseuses une aeqa@ntité de viande qui est tres difficile a
récupérer manuellement, d'ou la naissance du condep VSM (viandes séparées
mécaniquement). Les os qui en résultent sont &@srgénéralement pour la fabrication de
gélatines. Celles-ci sont beaucoup employées ipdus$trie alimentaire, l'industrie papetiere,

I'industrie textile et l'industrie pharmaceutiqaitand, 2005 ; Boucherba, 2014

Remarque

Faute de moyens et de politigue générale, l'industie valorisation des déchets
d’abattoirs de volaille n’existe pas dans les patyvoie de développement comme I'Algérie.
lls sont jetés dans la décharge publique aveddekets solides et liquides qui polluent ainsi
les sols, les cours d’eau et le littoral.

Dans notre pays, les plumes étaient autrefois iggles en farines destinées a la
consommation animale. Actuellement, elles ne l¢ ptus (Nouad, 201).

l11-2-2 Méthodes actuelles d’élimination des déchis d’abattoirs avicoles

L’expression <«€limination » se rapporte a la destination finale des déchaii®sr Les
méthodes d’élimination doivent étre appliquées dmigre a protéger la santé humaine et
'environnement. Elles doivent également étre pbus moins rentables et socialement
acceptables.

Divers techniques peuvent étre utilisées, parrasell

 Compostage

Le compostage est un processus biologique par lldgsiematieres organiques sont
décomposées et les nutriments sont concentréselansmpost mature, par action de micro-
organismes (bactéries et champignons).

Le compostage des déchets d’abattoir et des cascassnprend la superposition de
couches de déchets et de supports carbonés (dits)bcomme I'écorce, le foin, la paille,
pour former un tas. Une proportion adéquate decssude carbone et d’'azote doit étre
maintenue pour assurer un bon compostage. Haleitoetit, les températures atteintes
pendant le processus permettront d’éliminer otédaire de maniére significative la majorité

des pathogeng$liuang etal., 2007.



Cependant, le processus de compostage pour desssasccompletes ou d’'importantes
guantités de déchets peut prendre plusieurs aneéepeut s'avérer inefficace pour

I'élimination des os par exemple.
e Enfouissement

Le principe consiste a creuser un trou dans leysplacer les carcasses puis recouvrir
avec de la terre. L’enfouissement est utilisé pesicadavres de volailles mais aussi d’autres
déchets de production de poulet de chair dansbla$cdrs. La seule restriction s’appliquant a
cette technique est I'obligation de recouvrir lesdavres d’'une couche de terre de 60
centimetres d’épaisseur. Cependant, les agerfisgiies ne sont pas détruits. Les effets sur
'eau et le sol et les risques de transmissionedeagents pathogenes n'ont pas été étudiés en
profondeur Haines, 2004.

e Incinération

On peut avoir recours a lincinération pour élimindes déchets d’abattoir et les
carcasses. Il s’agit d’'un mode de traitement thguei(combustion) qui n'a qu'un seul but,

éliminer les déchets ou réduire leur volume d’emvi®0 % Yandecasteele eal., 2003.

Cette technique permet donc une destruction deldpapg des agents pathogenes
(stérilisation des déchets), une neutralisationpaiEss a température élevée (1 000 °C), une
réduction importante du volume, avec recyclage iptessi’'une partie de la vapeur créée. La
vapeur disponible pouvant en effet étre valorisgies forme de chaleur seule, d'électricité

seule, ou de chaleur et d'électricité, appelé mégdtion.

Cependant, malgré ces avantages, la combustiogaihetd n'est pas un processus propre.
Elle conduit a I'émission de cendres toxiques @t drand nombre de résidus gazeux qui
peuvent polluer l'air s'ils sont rejetés sans draént dans l'atmosphere. De plus, les

incinérateurs sont couteux et les éléments n@tstiht malheureusement perdus.
* Fonte

La fonte est une technique utilisée pour traiésr produits dérivés de l'abattage des
volailles et les cadavres. Elle consiste en unssomi suivie d’'une déshydratation, aboutissant
a des produits protéiques et des produits grassuéit commercialisables (graisses fondues,

farines d’os et de viande, farines de viandenéwide sang et farines de plumes).



La température et la durée du processus de fontatisent la majorité des germes
pathogénes pendant des années. Ainsi, contraiterarméchets crus, les produits dérivés de
la fonte peuvent étre entreposés pendant de longé&esdes. La fonte a donc permis le
recyclage de ce qui aurait autrement représenté gdestités importantes de déchets.
Cependant, le processus reste couteux. Comparaintente colt du compostage est estimé

au tiers de celui de la fonteldines, 2004.
IV- Impacts des déchets d’abattoirs avicoles surdnvironnement

Le pilier environnemental est I'un des trois congmies du développement durable
avec les piliers économique et social. La prise@npte de ce pilier incontournable est I'un
des grands défis auxquels la filiere avicole dealardevra faire face.

En effet, les problémes environnementaux les plysfiatifs associés a cette activité
sont divers :

-Forte consommation d’eau: Les législations alimentaires et vétérinairegent des
abattoirs qu’ils utilisent de I'eau potable en gfamuantité, disponible a tout moment. Il n’y
a donc pratiguement aucune opportunité de réutikseeaux uséedlpuad, 2011)

Les opérations qui consomment le plus d'eau sdW¥viscération, le lavage et le

nettoyage des locaux et des équipemesepd etal., 200]).

-Forte consommation d’énergie Dans la plupart des abattoirs, I'installation lde
réfrigération est la plus grande consommatriceegtéicite.

La consommation d’énergie nécessaire pour chaldf@n constitue un autre probleme
environnemental majeur. Le pétrole et/ou le gaznehtétant les principaux combustibles

utilisés dans la production d’eau chaubed, 1993.

-Nuisances olfactives Les odeurs émises par le stockage et le traiteche sang, le
stockage des abats non comestibles et l'incinératies plumes sembleraient les plus
problématiques. Les conteneurs de sous-produits meitoyés, émettent eux aussi des

mauvaises odeurs et de 'ammon{Rouech efal., 200Q.
-Pollution du sol et de I'eau: Elle résulte essentiellement des déjectionsadailles

produites en quantités importantes. L’avantagee'siles sont riches en éléments fertilisants

azotés mais susceptibles en cas d’apport exaisgiblluer le sol et 'ealAfnand, 2004.



- Emission de poussiéres Elle survient lors du déchargement des volailleslee la
suspension des oiseaux vivants sur la chaine dég®gtqui est un probleme environnemental
clé dans les abattoirs de volailldsr{and, 2004.

- De tous les effluents liquides provenant destalvatde volailles, c’est le sang qui a la
plus forte DCO. Les quantités considérables de samgptituent un important potentiel
polluant Nouad, 201).

-Nuisances sonores Les principales sources de bruit sont les wvibngt qui
proviennent des bruits d’animaux lors du déchargene¢ du triage, des mouvements de

véhicules et des compressedsad, 201).

L’abattage de volailles génére des quantités inaptes de déchets. Travailler dans le
respect de I'environnement est devenue une préatioup collective et une exigence
réglementaire. Ce qui incite a la prise de conseiedu caractére fragile de certaines
ressources naturelles et de lirréversibilité deaies dommages causés a I'environnement
(Magdelaine, 2007.



Partie pratique

Dans cette partie, nous nous sommes intéresség &ntreprise locale afin d’évaluer et
de caractériser les déchets qu’elle génére. flitstte I'UAAT (Taboukert), entreprise de
production et de transformation de poulet de cHaans cette partie, nous essaierons de
répondre aux questions suivantes :

* Quelles sont donc les quantités de déchets gengaéestte entreprise ?

* Sont-elles gérées de maniére durable ?

* Les traitements (si ils existent) sont t-ils & leine de la technologie ou restent
simples et rudimentaires ?

La tache étant énorme, nous nous sommes limit@éseaquantification des déchets
généres, une observation, une évaluation surri@riedes modes de gestion qui se pratiquent
sur place et de voir comment les améliorer en calacwe avec les objectifs de notre

formation.

|- Présentation de la structure d’accueil

I-1-Localisation géographique

L'UAAT est une unité étatique qui dépend de l'officégional avicole du centre
(ORAC). Elle est située a 25 Km a I'Est du chefilde la wilaya de Tizi-Ouzou sur la route

nationale 12, occupant une superficie d’enviroatau hectares.

I-2- Capacité de production

L’'UAAT a été réalisée par une société italiennenete en service en mars 1994, avec
une capacité projetée de production de 3000 poutets heure, soit I'equivalent de 24 000
sujets par jour.

Actuellement, la production moyenne n’est que diem 7000 sujets par jour. Nous
notons donc une baisse de production de presqtierare la capacité d’abattage projetée.

Nous essaierons d’expliquer cette baisse dangti@ gaésultats et discussion
I-3-Organigramme

L’'UAAT emploie 128 personnes. Elle est dotée des@ices qui sont: Production,

charcuterie, maintenance, approvisionnement, agtration générale, gestion des stocks et



Hygiene, Sécurité et Environnement (HSE). Ce deraiété rajouté recemment, comme le

montre lafigure 06 ci-dessous :

< Direction de 'UAAT >

Hygiéne et sécuri Charcuterie Maintenance Gestion des stoc |

Administratior

Approvisionnement Production

A

Quai v Triage+Stockag

\ 4

Saigné Eviscératiol

Figure 06: Organigramme de 'UAAT.

I-4- Type organisationnel selon Mintzberg

L'organisation de 'UAAT est de type mécaniste. fravail suit une procédure bien
déterminée (formelle). La répartition des tachdaspesissée. Il y a une nette séparation entre
le travail administratif et le centre opérationnelCe dernier est confié a des employés qui

connaissent bien leurs taches (a priori).

Le systeme des compétences est découragé danseadyganisation. Le changement
émane en principe du sommet stratégique (Directioa) ce dernier dispose du pouvoir
décisionnel comme le démontrefigure 07. Cependant, I'aspect professionnel est présent
dans cette unité, du fait que le contrdle du tlaest plus exercé par les professionnels que
par la ligne hiérarchique. Les professionnels cpmstituent la technostructure et qui
travaillent de facon autonome sont les ingénidessiechniciens et les services du contréle

de la qualité.

Ainsi, pour opérer un changement dans cette emeepl est recommandé de viser le
sommet stratégique, mais également la technosteuquu possede I'expertise et le contrdle

du travail.



Le SOMMET STRATEGIQUE doit
faire en sorte que ['organisation
remplisse sa mission de fagon
eficace.

Lat UGNE HIERARCHIQUE
relie le sommet stratégie
au centre opérationnel.

Les FONCTIONS DE
SUPPORT LOGISTIQUE
senent de support
indirect aux missions de
base de l'organisation.

Fonctions

| Les fonctions de la

. TECHNOSTRUCTURE
senvent l'organisation en
agissant sur le tranail des
autres. On y trouve les

Le CENTRE
OPERATIONNEL

moteurs de la est composé des
- standardisation memibres de
(Cf. m&canismes de l'organisation
dont le tranvail

- coordination).
| est directement
i€ & la productior
des biens et des
Senices.

Centre Opérationnel

Figure 07: Bureaucratie mécaniste selon Mintzberg (Mintzb&8$5).



I- Matériel et méthodes — Démarche suivie
[I-1 Matériel disponible a l'unité

lI-1-1 Appareillage et instruments

- Convoyeur ;

- Bain d’étourdissement (sous tension électrique) ;

- Couteau de saignée ;

- Cuve a échaudage (49 a°%9 ;

- Plumeuse ;

- Coupeuse de pattes ;

- Balance électronique.

Des images représentant des appareils et insttisnmpeuvent étre consultéesannexe |I.
lI-1- 2 Matériel vivant
Le matériel biologique utilisé dans notre étude lespoulet de chair ainsi que les

différents déchets issus de son abattage et tramafion.

- Les parametres d’inclusion

Nous avons inclut trente et un poulets de chaittabau sein de 'UAAT, choisis au

hasard par deux séries de dix et une série depm#ets.

- Les parameétres de non inclusion

Nous avons exclu de cette étude touts les autigsaar abattus au sein de I'UAAT, a
savoir : la poule pondeuse, la dinde... etc.
Cette exclusion est justifiée par la complexitéréisation d’'une étude aussi large dans un
lapse de temps aussi court, gu’est la durée dieske plus, I'abattage de poulet de chair est
de loin majoritaire par rapport aux autres animauix en charge par 'UAAT.

lI-2 Méthodes

La méthode de prise en charge de nos trente etoutetpsuit scrupuleusement la
technologie d’abattage réalisée au sein de I'UAAIRsI, dans le but de pouvoir différencier
les trente et un poulets formant notre échantiles autres poulets abattus le méme jour, nous

les avons marqués avec un petit fil noir.



Il est a noter qu’apres réalisation de I'inspectsamitaire par le vétérinaire en service,
nous avons pesé les poulets encore vivants danst lde déterminer leur poids initial. Puis
nous les avons repesés apres plumaison dans ldebdéterminer la quantité de plumes
géneérée par poulet.

A la fin du processus d’abattage, nous avons peoeégld pesée des tétes et des pattes
séparément.

[I-2-1 Traitements statistiques
- Recueil de données

Apres avoir pesé les trente et un poulets vif unupa nous les avons introduits dans la
chaine de production afin qu’ils subissent les &age cette derniére. Une fois les poulets
égorgés et déplumés, nous proceédons a leurs pafséete déduire la quantité de plumes et

de sang générés. Nous pesons par la suite les pates tétes.

Les résultats exprimés en poids moyen des poujatsjtités moyennes de déchets par

poulet, ont été obtenus grace a des calculs é&adigec un logiciel, Microsoft Excel.

Les données utilisées pour I'étude rétrospectiteétrecueillies sur une durée de cinq
ans (2010-2014) a partir des archives de I'UAAT.

Analyse statistique

L’'analyse statistique des résultats de notre gudspective concernant les trente et un
poulets de chair s’est déroulée en deux temps :

- La premiere étape consiste en @haede analytiquequi repose sur des analyses de la
variance et de I'écart type pour déterminer I'hogmgté de I'échantillon, suivie
d’une étude de corrélation.

- La deuxieme étape consiste en uékide descriptive des variables de notre
population :

v' Quantités moyennes (en kg) de déchets produitpqaet et les pourcentages
de ces derniers ;

v" Quantités annuelles estimées (en tonnes) de dgmioelsits par poulet ;



L’analyse statistique des résultats de notre ététtespective quant a elle, consiste en
une simple évaluation de la quantité de produatierpoulet de chair durant les différentes
années retenues et en la réalisation d’'un bilamtgatf des déchets solides générés durant

ces mémes années.



- Résultats et discussions

[1I-1 Technologie d’abattage
Les différentes étapes du processus de produdgdiJAAT montrant les différents

points générateurs de déchets sont représentda figure 08 suivante :

Réception des volailles Stockage et distributior
(Au niveau du gua i
Inspection sanitaire Emballage
(ante et post morter
Cadavres i I
Accrochage Inspection sanitaire et
calibraae
Etourdissement Refroidissement
Saignée Lavage interne et
@ externe
Echaudage Eviscération
\ Viscéres+Pates

Plumaison

Plumes +tétes

Figure 08: Processus de production du poulet de chair AAT.

1- Réception des volailles
Les poulets vivants sont livrés a I'abattoir daes daisses de transport spéciales. La
durée d’attente avant I'abattage ne doit pas dépaesix heures. Les poulets doivent étre en
état de jelne au moment de d’abattage pour queplésations d’effilage et d’éviscération

soient correctement effectué&sefot, 2004.



2- Inspection sanitaire
L’inspection sanitaire comprend une observatmoe mortema l'arrivée des poulets.
Elle permet de repérer les animaux présentantigasssévidents de maladie. Cette derniere
est suivie d’'une inspectiopost mortenqui a pour objectif de détecter et de retirer de la
chaine les carcasses présentant des lésions @sdentsceptibles d'affecter la santé du

consommateur. Cette opération est effectuée saugpkxvision vétérinaire.

3- Accrochage
Les poulets sont accrochés par les pattes suindeshes qui glissent sur wonvoyeur

aérien au moyen des galets et d’'un systeme d’eetreent électromécaniquéégnot, 2004).

4- Etourdissement
Les tétes sont plongées dans un bain d’eau sosmiedlectrique (80 a 100 Volts).
Comme le démontre lagure 09. Cette procédure tranquillise les animaux sangpsiole

rythme cardiaque. Elle facilite la saigndeuigo et al., 2007.

bac d’eau électrifiee

Figure 09: Image représentative de la technique d’étouedient de la volaille.
5- Saignée

A l'abattoir de Taboukert, les poulets sont abatp#s €gorgement, selon le rite

musulman.



6- Echaudage
Les poulets sont trompés dans engea échauder contenant de I'eau entre 42e€5
pour le poulet de chair. st recommandé d’éviter des températures supérieures a 52°C car
des pans de peau peuvent s’arracher. La carcagsalpes subir une cuisson superficielle
non désiréeGenot, 2004).

7- Plumaison
Aprés I'échaudage, les poulets passent a la plamalses plumeuses sont constituées
d’'un tambour ou d’'un disque muni de doigts de cztouic qui éliminent les plumes. La téte

est par la suite arrachée automatiquemempd et al., 2007%.

8- Eviscération
Il s’agit de I'extraction de tous les visceres amdmaux et thoraciques. Il faut rappeler
ici le danger de contamination par les bactérieslés suite a une éventuelle rupture des
intestins. Genot, 2003. Cette étape est schématisée dafiglse 10ci-dessous :

|
enlévement des téte, cou,
trachée (jabot)

fente de Panus,

incision de ’abdomen du cloaque

jusqu’au bréchet
éviscération
dégagement des viscéres,

expertise

achévement éviscération

séparation des abats comestibles

aspiration des poumons

Figure 10: Les étapes de I'éviscératioBqucherba, 2014.



9- Lavage interne et externe
Les carcasses entierement vidées sont nettoyéeasparsion d’eau. Cette opération
permet d’améliorer I'aspect final du poulet et dmiduer le niveau de contaminati¢bupo
etal., 2007).

10-Refroidissement
C’est une opération importante qui doit permettee rdmener la température des
carcasses de plus de 40°&€C4ar ventilation a I'aide d’air froid.
Cette opération permet de ralentir la croissana@ahienne et les contaminations éventuelles
(Vierling, 2003).

11-Inspection sanitaire et calibrage
Il s’agit de classer les carcasses selon le poidéétat sanitaire. Les chétifs, les

déclassés (fractures) sont destinés a la chareuteri

12-Emballage
Le poulet fraichement abattu et soigneusement gmé immédiatement étre mis au
frais. Emballé sous sachet en polyéthylene, legiquéut généralement bien se conserver au
frais durant sept a dix jours entre 0 &@.4En milieu congelé (-26) et sous film plastique, le

poulet peut se conserver jusqu’a six m@sifot, 2004.

[1I-2 Etude prospective

Notre échantillon est constitué de trente et unlgisuépartis en trois lots, abattus le
méme jour au sein de 'UAAT. Nos résultats sonmparés a ceux de la littérature, tout en
tentant d’expliquer les causes des éventuellesgiwvees qui puissent exister.

[1I-2-1 Etude prospective analytique
[1I-2-1-1 Analyse de la variance
[11-2-1-1-1Poids vif et poids sans plumes

Les résultats obtenus sont présentés pableau VIII etlX suivis des histogrammes
démontrant les écarts types des poids vifs et digls gans les plumes et le sang.



Tableau VIII: Analyse de la variance "Poids vif"

ddl SC CM 5 Proba
Echantillon 2,00 0,14 0,07 1,08 0,35
Var résiduelle 28,00 1,81 0,06
Total 30,00 1,94

Tableau IX: Analyse de la variance "Poids - sang et plumes

ddl SC CM E Proba
Echantillon 2,00 0,01 4.00E-03 0,13 0,88
Var.résiduelle 28,00 0,88 0,03
Total 30,00 0,89

On note une absence de difference significativeeelds trois lots pour les deux
variables,« poids vif » et « poids - plumes et sang ».En effet, lesP-valuesnotées sont
largement supérieures a 0,05. Elles sont respectnt dd),35et0,88 Cette dérniere valeur,
étant importante, permet méme de conclure a unegénéité incontestable des trois lots

concernant le poids sans les plumes et le sang.

Cela a également été confirmé aprés avoir tracégdgshiques pour chacune des
variables, sur lesquels sont illustrés les moyemasstrois lots avec une représentation des

écart types. Ces graphiques sont représentés figura 11
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Figure 11: Moyennes des lots (poids vif (a) et poids sans pligt sang (b)).

Les deux graphiques qu’illustre figure 11 montrent de maniére trés claire, des
moyennes trés proches pour chacune des deux \ewidlds écarts types étant également
minimes, nous avons pu confirmer et conclure eantibgénéité des trois lots formant notre

échantillon pour les variables « poids vif » etoids — sang et plumes ».

Vu 'homogénéité maintenant prouvée des trois d@sotre échantillon, nous pouvons
procéder a une généralisation. On aboutit alams poids vif moyen de 2,1 kg et a un poids
de plumes et sang de 0, 28 kg. Ces résultats satibe¢s ultérieurement pour le calcul ainsi

gue le tracé des histogrammes de I'étude desaziptiv
[11-2-1-1-2 Poids des pattes et poids des tétes

Les deux variablespoids pattes », « pais tétes »ont eégalement été traitées par le
logiciel R pour une analyse de la variance. Lesltd@s obtenus sont respectivement illustrés

par lestableaux XetXI.



Tableau X: Analyse de la variance "poids des pattes”

ddl SC CM F Proba
Echantillon 2,00 0,01 2,64E-03 13,15]|9,37E-05|***
Var résiduelle 28,00 0,01 2,01E-04
Total 30,00 0,01

Tableau XI: Analyse de la variance "Poids des tétes"

ddl SC CM F Proba
Echantillon 2,00{2,22E-03 1,11E-03 24 83| 6,26E-07|***
Var résiduelle 28,00/ 1,25E-03| 4.48E-05
Total 30,00|3,48E-03

Les résultats de TANOVA démontrent que Rs/aluessont trés proches de zéro avec

la présence de trois étoiles rouges pour chacungat@bles<poids pattes », « paistétes ».

On conclue alors en la présence de différences Haggsement significatives et ainsi, a

I'hétérogénéité des lots formant notre échantillon.

Pour pouvoir déterminer le ou les lots causanedeitérogénéité, nous avons procédé a

la réalisation d’histogrammes des moyennes, swquids figurent les écarts types pour
chacune des variablefsgure 12).
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Figure 12: Moyennes des lots (poids des pattes et poidftes).



-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Apres analyse des graphiques, nous notons que dgermes des lots 1 et 2 sont

carrément identiques, mais éloignées de cellesikigme lot et ce, pour les deux variables.

Nous remarquons également que les écarts typesdieme lot des deux variables
sont relativement importants. Alors que ceux désum et deux restent assez faibles. Ce sont
donc les unités formant le troisieme lot qui présendes dispersions concernant le poids des

pattes et le poids des tétes.

Compte tenu de cette hétérogenéité, nous excledos 3 et généralisons, en prenant en
considération les lots 1 et 2. Nous travailleronsaddans notre étude descriptive avec un
poids moyen des pattes de 0,08 kg et un poids ngetétes de 0,06 kg.

[11-2-1-2 Etude des corrélations

Dans le but de déterminer le degré d’associatiomogevariables, nous avons réalisé des
tests de corrélation en utilisant le logiciel Rnafie calculer le coefficient de corrélation de
PEARSON au seuit=0,05. Les résultats obtenus sont représentédeltaideau XII.

Tableau Xll: Corrélation des variables au sew#0,05

Poids Vif Poids - sang et | Poids tétes | Poids patteq
plumes
Poids Vif 1,000000
Poids - sang et plumgs 0,453341 1,000000
Poids tétes 0,312593 0,162124 1,000000
Poids pattes 0,384781 0,164854 0,904485 1,000000

En gras et en rouge, valeurs significatives (haegydnale) au seuik=0,05 (test bilatéral).

Selon le test de PEARSON, de maniére généraleedouibs variables sont

positivement corrélées. En effet, aucune corrélativerse significative ou non n’a été noteée.

Dans notre série, on note une corrélation poséiteePoids vif/ Poids sans plumes
et sang,ainsi qu’entre Poids vif/ Poids pattesavec respectivement des CP de 0,45 et de
0,38. Cela revient a dire que plus le poids dulgioaugmente, plus les poids des
plumes+sang et des pattes augmentent et inverseirergoids des tétes quant a lui, ne

présente pas d’association significative avec lduaif.

Nous avons noté également une corrélation postntee Poids pattes/ Poids tétes

avec une force de liaison importante représenteargavaleur de CP de 0,90.



[11-2-2 Etude prospective descriptive

L’étude descriptive a pour but d’évaluer les diesrsariables de notre population : les
quantités moyennes de déchets produites par pdesefpourcentages de ces derniers, les

quantités annuelles moyennes estimées de déchelsites par poulet.
[11-2-2-1 Quantités moyennes de déchets produits paoulet

La figure 13 représente les quantités moyennes de déchets dssliabatage d’un

poulet de chair.

Poids (Kg)

0,15

0,1

0,05

plumes et sang pattes tétes visceres

Déchets

Figue 13: Quantités moyennes des différents déchets d’urepoul

Dans notre série, nous avons noté une prédomimanizquantité de plumes et de sang
avec un poids de 0,28 Kg. Directement suivie paukntité de visceres déduite par calcul qui
est de 0,25 Kg. Les pattes représentent un peuplagtiers de cette quantité avec un poids

de 0,08 Kg, directement suivies par les tétes bopbids est de 0,06 Kg.
» Pourcentages de déchets généreés par poulet

Le poids moyen d’un poulet a TUAAT étant selon neoétude de 2,1 kg. Nous avons
pu déduire par calcul les différentes parties dtuistes d’'un poulet en pourcentage. Les
résultats obtenus sont représentés dafiguee 14a De plus, le rendement a 'UAAT étant
de 68%, nous pouvons déduire que les déchetssmpeit 32% du poids du vif. A partir de
cette déduction, nous pourrons déterminer les paédssous produits générés par poulet. En



effet, les pourcentages sont calculés par rapptatguantité globale de déchets générés a
'UAAT. Les résultats obtenus sont illustrés pafigure 14h

(a) Différentes parties constitutives d'un poulet en % (b) Pourcentages de déchets générés par poulet a I'UAAT

® Plum estsang = plum estsang
= Pattes Hpattes
mTéts WTétes

B Reste du poulet wViscéres

Figure 14: Pourcentages des parties constitutives d'un poale et des déchets générés par

ce dernier (b).

La figure 14a démontre que sur un poulet d’environ 2,1 kg, 33% du poids est
représenté par un melange de plumes et de sangbéb 2représentent le poids de la téte. Nos
résultats discordent fortement avec ceux de I'étlel8AVARY et ses collaborateurs réalisée
en 2004, qui notent un pourcentage de sang eludeep moindre (8,1%) et un pourcentage
de tétes largement supérieur au notre (6%).

Nous ne pouvons expliquer scientifiguement cetteefdifférence. Cependant, il a noté
que dans notre étude, nous n'avons pas néegligeéskepdes tétes de chacun de nos trente et un
poulets suite a quoi, nous avons procédé au cdleyloids moyen de ces derniéres, qui a

servi au calcul de ce pourcentage.

Dans notre étude, les pattes représentent 3,38%oidis total du poulet. Un résultat
supérieur mais concordant avec celui notéSzasary etal., (2004)qui est de 2,7%.

Les résultats de I'étude @avary etal., (2004)concernant le pourcentage des tétes et
des pattes ont fortement retenu notre attentioreftén, ces derniers notent que le poids de la
téte (6%) est fortement supérieur a celui des p&R-&%). Un résultat que nous réfutons avec
des preuves photographiques (pesée de la tétes giatkes d’'un poulet). Ces photographies

sont représentées annexe



Aprés interprétation du graphique 14b, on note pré&glominance de la quantité de
plumes et de sang qui représente, pas trés Idm meitié du volume total de déchets avec un
pourcentage de 41,66%. Cette prédominance des pletrte sang a également été notée par

Cesbronet ses collaborateuren2002,cependant, avec un pourcentage plus faible (33%).

La quantité de viscéres que nous avons déduitee87b2%. Un résultat qui concorde
avec cette méme étude francgaise, qui note un aésldt 32%.

La quantité de viscéres est directement suiviecples des pattes (11,90%) puis des
tétes (8,92%).

[11-2-3 Quantités annuelles moyennes de déchetsqmiuits par 'TORAC

La capacité de production projetée par 'ORAC est3000 sujets par heure, soit
I’équivalent de 24 000 sujets par jour.
Actuellement, la production moyenne n’est que diem 7000 sujets par jour. Nous

notons donc une baisse de production de presqtierarte la capacité d’abattage projetée.

L’ORAC étant une entreprise travaillant 5 joursfifus avons estimé la production
annuelle & environ 1 680 000 poulets. Le poids enaju poulet étant de 2,1 kg, la quantité
annuelle en tonne est égale a 3528. Nous avonk [zalite estimé les quantités de déchets

produites annuellement, les résultats sont illsgbad lafigure 15.
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Figure 15 : Quantités annuelles estimées des différents dedhatgpoulet.
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En toute logique, le schéma des quantités annuddledechets générés suit fidelement
celui des quantités moyennes des différents déchetspoulet. Les plumes et le sang sont
toujours les plus majoritairement représentés avemux de 470,4 tonnes, directement suivis
par les viscéres dont la quantité a été deduitegdaul et qui est de 423,36 tonnes. Les pattes
et les tétes sont représentées par des quantiié@sine® qui sont respectivement de 134,4 et

100,8 tonnes. Les tétes sont donc visiblementdaatde moins représenté vu leur poids.

Lors de I'addition de ces quantités, on abouti& @uiantité annuelle estimée des sous
produits générés par 'UAAT. Cette derniere estld@8,96 T. Ce résultat concorde et est
compris dans les intervalles notés gasbron etal., 2002qui trouvent des quantités de sous
produits différentes selon les 13 abattoirs engué&ia effet, 4 d’entre eux produisent entre 1
et 600 T de sous produits par an, 6 de ces almpoiduisent entre 2500 et 4500 T/an et
enfin, 3 d’entre eux produisent des quantités bmsu@lus importantes, comprises entre
9000 et 23000 T/an. La quantité de sous prodéiteigge dépendant donc de la capacité de
production de chaque abattoir, 'TUAAT ne fait dgras exception a la régle.

[1I-3 Etude rétrospective

Pour répondre a I'un de nos objectifs qui est riegmée par I'évaluation de la quantité de
déchets généres par 'UAAT, un retour aux archavégé nécessaire.

Les données des archives ont été recueillies sudurée de 5 ans (2010-2014).
Les déchets n'ayant pas été quantifiés, nous adingravailler avec les quantités de
production et par un systeme de ratio permettasit geantités. Nous formulerons donc nos

résultats et commentaires avec réserve.

Les difficultés que nous avons rencontrées lorscete étude rétrospective sont
essentiellement l'absence de l'informatisation deshives et I'absence d’informations

concernant 'année 2011.

[1I-3-1-Bilan quantitatif de la production
Lafigure 16illustre les quantités de production de pouletlolr & TUAAT durant les
5 dernieres années (2010-2014). Il est a noterlagpeoduction de 2011 ne figure pas dans

les archives de l'unité pour des raisons que ngEIons.
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Figure 16. Poids du poulet vif recu.

Nous avons noté une production maximale en 201@ 4869,6 tonnes de poulets.
Puis, une baisse considérable en 2012 avec 28&M@4. L’année 2013 a observé une nette

obtenu en 2010. C’est en 2014 que nous avons agéduction la plus faible de la période
2010-2014 avec une valeur ne dépassant pas lescX088es.

Ces résultats montrent une production irrégulr@e concordent ni avec les données
prévues dans IRapport national sur les ressources géneétiques animales, ni aveédaltats
de I'étude francaisd’Allain (2015) qui note une augmentation entre 2010 et 201¢jesde
légéres diminutions progressives de 2011 a 20&htEonné que cette étude a été réalisée a
large spectre et non sur un seul abattoir, noussaseulement comparé la courbe de tendance
de production.

Cette discordance peut étre expliquée par le teatld)AAT n’atteint pas sa quantité de
production estimée qui est normalement de 576@m. [Cette instabilité de production peut
étre due a l'influence de plusieurs facteurs, motent :

» Insuffisance de conventions avec les fournissealus, a une instabilité des prix du
poulet de chair sur le marché ;
* Ancienneté de l'unité et de son matériel de praduact

* Absence d’entretien des machines causant des pamapstition;

E augmentation de production avec 4247,3 tonnes miatteignant toujours pas le résultat :
i 40 i



» Apparition de certaines maladies (exemple : lapggigviaire) ;
 Manque d’organisation et insuffisance de format&in de personnel qualifié dans

I'unité de production.

[11-3-2 Bilan quantitatif des déchets

Selon le plan de wilaya de gestion des déchetsiapécet spéciaux dangereux
(PWGDSES) de Bejaia, la quantité des déchets sokde évaluée sur la base du ratio par
tonne de viande blanche et par sujg5tonnes de déchets/T de carcasse produite.
Le poids moyen des carcasses est de : 02,1 Kglpsyoulets. Les résultats obtenus aprés

calcul sont représentés pafigure 17.
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Figure 17: Quantités de déchets solides générées par 'UAAT.

Nous avons noté une importante variation des qésntie déchets solides générées
par 'TUAAT au cours des 5 années. Cette variatgtrpeoportionnelle a celle de la production
représentée dansfigure 16, avec une quantité maximale en 2010 (1202,4 Thetquantité
minimale en 2014 (683,375 T). Autrement dit, leamjités de déchets générés au fil des
anneées suivent de maniére proportionnelle les géartte poulet de chair produit au cours de

ces mémes années.

» Différents types de déchets générés
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Nous avons calculé les quantités des différentestygle déchets générés durant les 5
annéees étudiées en utilisant les quantités de ptioduannuelle de poulet ainsi que les

quantités de déchets générées par poulet.

Exemple : Calcul de la quantité de tétes généne@9 &0

2,1 Kg de poulets » 08Kg de tétes X=4809600 x 0,06 /2,1
4809600 Kg de poulets vifs » X X=137.41 tonnes de tétes

Les résultats obtenus apres calcul sont représpatdafigure 18.
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Figure 18: Les quantités annuelles estimées des différenestgp déchets (2010-2014).

Nous avons noté une variation significative desntjtés de déchets solides générées
par 'UAAT au cours des 5 années. Les quantitésximmeles ont été observées en 2010,
suivie d'une baisse de ces derniéres en 2012. BA3,20n note une augmentation des
quantités de déchets mais n’atteignant pas lesingabknregistrées en 2010. L’année 2014, a
enregistré les quantités les plus faibles des Bematudiées.

Remarque



Les quantités de sang produites sont calculéela iase du ratio communément admis
par sujet abattu :
Le poulet de chair contient entre 0,03 & 0,04ditle sang/téte. Par majoration, on prend la

valeur maximale (0,04 litre) pour le calcul desmjités de sang générées pas le processus.

IV- Gestion actuelle des déchets a TUAAT

* Les abats comestibles sont récupérés pour étrg@rmsndus aux restaurants ;

* Les pattes sont collectées dans des cagettesygnilsies a une société d’exportation
étrangere;

* Les visceres, les plumes et les tétes sont réec@@r@®matiquement au cours de la
production. lls sont par la suite évacués dansstaton de traitement ou ils seront
incinérés. L'objectif de ce traitement est de din@nle volume global des déchets, qui

ne sont malheureusement pas valorisés.

Remarque :

* Le sang est récupéré et évacue vers la statiorraitement de l'unité, ou il est
mélangé avec les autres déchets solides ;

 Les eaux souillées (eaux de lavage contaminéed) &acuées dans le réseau
d’assainissement pour rejoindi®ued Sébaouen raison du disfonctionnement de la

station d’épuration des eaux (La plupart du temperiét).

Obstacles rencontrés
Durant notre stage a I'UAAT, nous avons certeséa recus et eu des aides dans la
réalisation de ce travail, cependant, on peutadggrguelques obstacles rencontrés, a savoir :
* Nous n‘avons pas été autorisés a manipuler libremen qui nous a empéché
d’approfondir notre étude
» L’interdiction de prise de photos pour des raistasécurité
* La courte durée de notre stage, I'indisponibilig¢ ld matiére premiere de maniere
guotidienne et les pannes a répétition ont edgsde bon déroulement de notre

travail.

Recommandations et pistes d’amélioration
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Compte tenu de nos observations et de nos résuhaiss pouvons formuler quelques

recommandations & la Direction et aux professitsnole 'UAAT :

- Revoir la politique de gestion actuelle de ses éexgui est malheureusement fort
critiguable que ce soit sur le plan environnemegieéconomique ou social. En effet,
au regard de la pénurie constante des matieresgreneénergétiques et alimentaires,
la valorisation des sous-produits doit constituere udes premieres étapes de

I'engagement environnemental de l'unité.

- En plus de la valorisation biologique, opter poue gestion durable respectant les
trois poles du développement durable revient a :

- Privilégier I'éducation et la formation du persohea matiere de santé/sécurité et de
gestion des déchets

- Procéder a I'enlevement régulier des déchets gemg@tidiennement

- Désinfecter régulierement les aires de stockagerdamres premiéres, des déchets,
et les réseaux d’assainissement

- Effectuer des tris a la source de ces déchetsneliBabattage)

- Faire appliquer les réglements sur les déchetssinidls en cas de non respect des

obligations en matiere de gestion des déchets.

Conclusion
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Vu le développement considérable qu’a connu la ytidn de poulet de chair ces
vingt-cing dernieres années, ce secteur prodlit seul d’énormes quantités de déchets a
savoir : plumes, tétes, sang, pattes et viscéms. prise en charge reste dans notre pays un
sujet complexe et épineux qui nécessite un ga&ilrde changement de mentalités et de
paradigme.

Au terme de notre étude, nous retenons que :

- La variable « poids vif » est positivement corrééec les variables « poids — sang et
plumes » et « poids des pattes » ;

- La variable « poids tétes» est fortement liée sitpement corrélée avec le « poids
des pattes » ;

- La quantité annuelle estimée de déchets générésI'GAAT est denviron
1579,6T/an ;

- L’entreprise a globalement connu une irrégularé@cbduction durant les cing années
étudiées, avec une quantité maximale en 2010 gbnaaieiction minimale en 2014;

- Les déchets générés durant ces cing années ont glomc le méme schéma
d’irrégularité avec 1202T en 2010 et une quantibénaire en 2014 (683T) ;

Nous avons également noté que cette entrepriseitngas un plan de gestion durable et
gere ses déchets de maniere archaique, par sifiipieadion sans aucune valorisation, ni
transformation. Cette élimination se fait dans siaion de traitement qui date de I'époque de
'ouverture de l'unité (1994). Actuellement, latsda de traitement des déchets est a 20%
environ de ses capacités réelles. Malgré son ameiéret son dysfonctionnement, aucune
rénovation n'a été apportée, ce qui a abouti a mgsances olfactives qui ne cessent

d’augmenter et qui indisposent lourdement les patuis avoisinantes.

En perspective, on pourrait envisager d’affindtecétude en augmentant I'effectif de
la population, de reéaliser une étude a volet écamoen dans le but de déterminer
concrétement sur le terrain la technique de geskesndéchets la plus économiquement viable
et éventuellement rentable, de pousser I'étudestitate en réalisant des modéles statistiques
permettant de déterminer par exemple la quantifgodéet de chair nécessaire pour avoir une
guantité X donnée de plumes. Cette derniére pdwavair un intérét capital pour certaines
entreprises de valorisation. Par ailleurs, il estteiment recommandé d’organiser des

compagnes de sensibilisation a large spectre totutbhas les acteurs de la filiere avicole.
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ANNEXES

Annexel : Images représentatives de I'appareillage utilisé

1- Image représentant un convoyeur.

bac d’eau électrifiée

2- Bain d’étourdissement (eau électrifiée)



3- Cuve a échaudage (fleche rouge)
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4- Plumeuse




Annexell : Chaine d’abattage

CHAINE D'ABATTAGE DE VOLAILLES

Image représentant une partie de la chaine d’abattze.



Annexelll : Résultats numériques de I'étude prospective

Poids - sang et Poids

Echantillon Répétition|  Poids Vif plumes Poids tétes pattes
Lot 1 1 1,95 1,7 0,06 0,08
Lot 1 2 2,1 1,8 0,06 0,08
Lot 1 3 2 1,72 0,06 0,08
Lot 1 4 2,2 1,85 0,06 0,08
Lot 1 5 1,9 1,67 0,05 0,07
Lot 1 6 2,3 1,9 0,07 0,09
Lot 1 7 2,1 1,8 0,06 0,08
Lot 1 8 2,25 1,92 0,06 0,08
Lot 1 9 2,2 1,84 0,06 0,08
Lot 1 10 2,1 1,8 0,06 0,08
Lot 2 1 2,25 1,9 0,06 0,08
Lot 2 2 1,6 1,4 0,05 0,07
Lot 2 3 1,9 1,6 0,06 0,08
Lot 2 4 2,4 2,04 0,07 0,08
Lot 2 5 2,3 2 0,06 0,08
Lot 2 6 2,25 1,9 0,06 0,08
Lot 2 7 2,5 2 0,07 0,09
Lot 2 8 2,3 1,91 0,06 0,08
Lot 2 9 1,95 1,7 0,06 0,08
Lot 2 10 2,35 1,95 0,06 0,08
Lot 3 1 1,8 1,9 0,07 0,09
Lot 3 2 2,05 1,4 0,08 0,1

Lot 3 3 2 1,6 0,08 0,1
Lot 3 4 1,95 2,04 0,08 0,1
Lot 3 5 2,2 2 0,08 0,12
Lot 3 6 1,67 1,9 0,07 0,08
Lot 3 7 2,4 2 0,09 0,14
Lot 3 8 2,5 1,91 0,09 0,15
Lot 3 9 2,2 1,7 0,08 0,12
Lot 3 10 1,43 1,95 0,06 0,08
Lot 3 11 2 1,62 0,08 0,1




AnnexeV : Photographies illustrant le poids d'un poulet atier, de ces pattes, de sa téte

et du poulet aprés plumaison.

Poids des pattes

Poids de la téte.



