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Ý¸¿°·¬®» × : L’eau dans le sol
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Ú·¹«®» ×××òïéò Û¨»³°´» ¼» ­±´«¬·±² ½±«®¿²¬»øï÷ …………………………………… ëé
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½±²¬»²¿²¬ «² ¹®·´´¿¹» ¿²¬·ó®±²¹»«® ………………………..………...… èî
Ú·¹«®» ×Êòïðò Ù®·´´» ¿®¬·½«´7» ½±²¬®» ´»­ ®±²¹»«®­ …………………………………… èî
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du talus du barrage d’YNIS ……………………………………..…….... èë

Ú·¹«®» ×Êòïëò Û½®±«´»³»²¬ ¼« ¬¿´«­ ¿ª¿´ ¼« ¾¿®®¿¹» dû à l’absence de drain …………..ò èê
Ú·¹«®» ×Êòïêò Ð¸7²±³8²» ¼» ®»²¿®¼­ ¿« °·»¼ ¿³±²¬ ¼« ¾¿®®¿¹»

ÙÑÇÎÜÑÒ ø´±¬ô Ú®¿²½»÷ …….………………….………………………..èé
Ú·¹«®» ×ÊòïéòRupture d’un barrage de SAIN JULIEN DES LANDES

øÊ»²¼7»ô Ú®¿²½»÷ ………….………………………………………..……….èé
Ú·¹«®» ×Êòïèò Le renard vu de l’amont après extraction de la conduite de vidange……ò èé
Ú·¹«®» ×Êòïçò Ô» renard vu de l’aval, barrage de BUGET

øØ¿«¬» Ù¿®±²²» ôÚ®¿²½»÷ ………………………………òò………..…. èè
Ú·¹«®» ×Êòîðò Ý±²¼«·¬» º±­­·´» ¼¿²­ ´» ­«¾­¬®¿¬«³ ³¿®²»«¨ ¼» ´¿ ®»¬»²« ……………. èè
Ú·¹«®» ×ÊòîïòÜ7¹®¿¼¿¬·±² ¼« ®»³¾´¿· »² ¬»®®» °¿® ¼»­ ®¿¹±²¼·²­ ……………………. èç
Ú·¹«®» ×Êòîîò Fontis en crête d’ouvrage …………………………………………... èç
Ú·¹«®» ×Êòîíò Exemple de ruissellement créant de l’érosion …………………… çð
Ú·¹«®» ×Êòîìò Accumulation d’eau à la surface d’un champ …………………… çð
Ú·¹«®» ×Êòîëò Exemple d’orniérage d’une chaussée souple caus7

°¿® l’assise non traitée et le sol support ……………………………………çï
Ú·¹«®» ×Êòîêò Développement de l’érosion autour d’une fissure

¼¿²­ ¼»­ ¹®¿ª»­ ¸§¼®¿«´·¯«»­ ¼» ­¬®«½¬«®»­ ………………ò……………. çî
Ú·¹«®» ×Êòîéò Û¨»³°´» ¼» ¼7¹®¿¼¿¬·±² ¼¿²­ «²» ½¸¿«­­7» »² ¾7¬±² ……....…………òòò çî
Ú·¹«®» ×Êòîèò Ð®7­»²¬¿¬·±² ¼»­ ´·»«¨ ………………………………………ò……….…… çí
Ú·¹«®» ×Êòîçò Ò7½»­­·¬7 ¼» ¾¿®¾¿½¿²»­ ¼¿²­ ´»­ ½¿²·ª»¿«¨

pour le drainage des eaux d’infiltration ……..…………………………… çí
Ú·¹«®» ×Êòíðò L’érosion sur le remblai (remblai non drainé) …………………………… çì
Ú·¹«®» ×Êòíïò Ð®7­»²¬¿¬·±² ¼« ¹´·­­»³»²¬ ……………..………………………………… çê
Ú·¹«®» ×Êòíîò Ù»­¬·±²­ ¼»­ »¿«¨ ·²¬»®²»­ ………………òò……………………………… çê
Ú·¹«®» ×Êòííò Ù»­¬·±²­ ¼»­ »¿«¨ ¼» ­«®º¿½» ……………………………………….…… çê
Ú·¹«®» ×Êòíìò Ù7±½±³°±­·¬» 7¬¿²½¸» °±«® ´¿ ¹»­¬·±² ¼»­ »¿«¨ ¼» ­«®º¿½» …………… çé
Ú·¹«®» ×Êòíëò Î7¿´·­¿¬·±² ¼« ³«® ¼» ­±«¬»²»³»²¬ …………………………………….. çé
Ú·¹«®» ×Êòíêò Í¬®«½¬«®» ÍÑÓÌËÞÛ ÚÌÚ Üîð ……………………………………. çé
Ú·¹«®» ×Êòíéò Ó«® ¼» ­±«¬8²»³»²¬ …………..……………………………………….. çè
Ú·¹«®» ×Êòíèò Ì®¿ª¿«¨ ¿½¸»ª7­ …………………………………………………… çè
Ú·¹«®» ×Êòíçò Ð®7­»²¬¿¬·±² ¼« ¹´·­­»³»²¬ ……………………………………………. çè
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×²¬®±¼«½¬·±² ¹7²7®¿´»

Les pathologies des drainages et entretien 2

×²¬®±¼«½¬·±² ¹7²7®¿´»

L’eau est un composé essentiel pour to«¬» ª·»ô ³¿·­ »´´» ®»°®7­»²¬» ²±¬¿³³»²¬ «²»
source de problèmes auxquels nous ne pensons pas toujours. L’eau est indispensable mais elle
peut causer énormément d’incidents que ce soit à grande échelle comme un tsunami ou à
petite échelle comme l’infiltration des eaux dans une construction. C’est pourquoi nous avons
­±«ª»²¬ ®»½±«®­ ¿« ¼®¿·²¿¹» ¯«· »­¬ «²» ³¿²·8®»­ ¼» ½±²¬®,´»® ½»­ »¿«¨ °±«® 7ª·¬»® «²
maximum de dégâts au niveau de la construction que ce soit d’un bâtiment, d’une voie
publique, ou d’un terrain……

Í· ±² ª»«¬ ®7­±«¼®» ´»­ °®±¾´8³»­ ´·7 ¿« ¼®¿·²¿¹»ô ·´ º¿«¬ ½±³°®»²¼®» ¯«» ¬±«­ ´»­
°®±¾´8³»­ ²» ­±²¬ °¿­ ·¼»²¬·¯«»­ »¬ ¯«» ½¸¿¯«» ­·¬«¿¬·±² »­¬ «²·¯«» »² ­±· ²7½»­­·¬¿²¬ «²
¼®¿·²¿¹» ¾·»² °®7½·­ò Ô¿ °®»³·8®» 7¬¿°» ½±²­·­¬» @ ·¼»²¬·º·»® ´¿ source de l’eau »¬ ´»­ ®¿·­±²­
pour lesquelles le surplus d’eau ne se draine pas naturellementò Û²­«·¬»ô ±² ½¸±·­·¬ ´¿ ­±´«¬·±²
¿°°®±°®·7» °±«® ®7¹´»® ´» °®±¾´8³» ¼» º¿9±² »ºº·½¿½»ò Ó¿´¸»«®»«­»³»²¬ ´»­ ­§­¬8³»­ ¼»
¼®¿·²¿¹» »¨·­¬¿²¬ô et qu’on ½±²­¬®«·¬ ¼»°«·­ °´«­·»«®­ ¿²²7»­ô ­±²¬ ­±«ª»²¬ ³¿´ ½±²9«­ »¬ °»«
»²¬®»¬»²«ò Þ·»² ­±«ª»²¬ ·´­ ²» ®7°±²¼»²¬ ¼±²½ °´«­ ¿«¨ »¨·¹»²½»­ ·²·¬·¿´»­ô ½» ¯«· °®±ª±¯«»
¼»­ °¿¬¸±´±¹·»­ exerçant des effets insidieux qui peuvent s’avér»® ´±«®¼­ ¼» ½±²­7¯«»²½»ò

Bien qu’il existe toute une varié¬7 ¼» °®±¾´8³»­ ø°¿¬¸±´±¹·»­÷ ®»´·7­ ¿« ¼®¿·²¿¹»ô ²±«­
¿´´±²­ ¬»²¬»® ¼» ª±«­ »¨°±­»® ¯«»´¯«»­ ½¿­ ±¾­»®ª7­ô afin de montrer l’importance du
¼®¿·²¿¹»ô ¿·²­· ¯«» ­±² »²¬®»¬·»²ô dans le but d’»²½±«®¿¹»® l’entretien et l’exploitation
permettant d’optimiser la performanc» ¼« ¼®¿·²¿¹»ò

Ý» ¬®¿ª¿·´ »­¬ ¼·ª·­7 »² ¯«¿¬®» ½¸¿°·¬®»­ æ

Ô» °®»³·»® ½¸¿°·¬®» °®7­»²¬» ´»­ ²±¬·±²­ «¬·´·­7»­ °±«® ´¿ ¼»­½®·°¬·±² ¼« ½±³°±®¬»³»²¬ ¼»
l’eau dans les sols, notamment la loi de Darcy, base de l’analyse des écoulements de l’eau,
»nfin, quelques notions d’hydrogéologie utiles pour les études de génie civil sont données.

Ô» ¼»«¨·8³» ½¸¿°·¬®» °¿­­» »² ®»ª«» ´¿ ¼7º·²·¬·±² ¼« ¼®¿·²¿¹»ô ¿·²­· ¯«» ´»­ °®±¼«·¬­
«¬·´·­7­ ´ors de la conception d’un réseau de drainage.

Ô» ¬®±·­·8³» ½¸¿°·¬®» »­¬ ½±²­¿½®7 @ ´¿ °®7­»²¬¿¬·±² ¼»­ ¼·ºº7®»²¬»­ ¬»½¸²·¯«»­ ¼» ®7¿´·­¿¬·±²
¼»­ ­§­¬8³»­ ¼» ¼®¿·²¿¹»ô ¼¿²­ °´«­·»«®­ ¼±³¿·²»­ô ¬±«¬ »² °®7½·­¿²¬ ´»­ ®8¹´»­ »­­»²¬·»´´»­ @
®»­°»½¬»® °±«® ´»«®­ ¾±²­ º±²½¬·±²²»³»²¬­ò

Ð¿® ½±²¬®» ¿« ¯«¿¬®·8³» ½¸¿°·¬®»ô ²±«­ ²±«­ ·²¬7®»­­±²­ ¿«¨ °¿¬¸±´±¹·»­ ¯«· ¿ºº»½¬»²¬ ´»­
­§­¬8³»­ ¼» ¼®¿·²¿¹»ô ´»­ ¼±³³¿¹»­ ¯«» ½¿ °»«¬ »²¹»²¼®»® ´±®­ ¼» ´¿ ³¿«ª¿·­» ½±²½»°¬·±²ô ´»
manque d’entretien et /ou  lors de l’absence de ces dernier­ô »¬ »²º·² ´»­ °®»­½®·°¬·±²­ ®7¹·­­¿²¬
la surveillance et l’entretien.

Û²º·²ô ²±«­  ¬»®³·²±²­ ½»¬¬» 7¬«¼» °¿® «²» ½±²½´«­·±² ¹7²7®¿´»ô ±' ²±«­  ­§²¬¸7¬·­±²­
l’ensemble des recherches réali­7­ò
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Ý¸¿°·¬®» × L’eau dans le sol

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ì

×òïò Ü7º·²·¬·±²­

×òïòïò Ô» ¾¿­­·² ¸§¼®±´±¹·¯«»
×´ »­¬ ¼7´·³·¬7 °¿® ´»­ ´·¹²»­ ¼» ½®6¬»­ ¬±°±¹®¿°¸·¯«»­ ·­±´¿²¬ ´» ¾¿­­·² ª»®­¿²¬ ¼ù«²

½±«®­ ¼ù»¿« »¬ ¼» ­»­ ¿ºº´«»²¬­ò ×´ ½±®®»­°±²¼ »² ­«®º¿½» ¿« ¾¿­­·² ¸§¼®±¹®¿°¸·¯«»ò

×òïòîò Ô» ¾¿­­·² ¸§¼®±¹7±´±¹·¯«»
×´ ½±®®»­°±²¼ @ ´¿ °¿®¬·» ­±«¬»®®¿·²» ¼« ¾¿­­·² ¸§¼®±´±¹·¯«»ò

×òïòíò Ë² ¿¯«·º8®»
C’est «² ½±®°­ ø½±«½¸»ô ³¿­­·º÷ ¼» ®±½¸»­ °»®³7¿¾´»­ ½±³°±®¬¿²¬ «²» ¦±²» ­¿¬«®7»

­«ºº·­¿³³»²¬ ½±²¼«½¬®·½» ¼ù»¿« ­±«¬»®®¿·²» °±«® °»®³»¬¬®» ´ù7½±«´»³»²¬ ­·¹²·º·½¿¬·º ¼ù«²»
²¿°°» ­±«¬»®®¿·²» »¬ ´» ½¿°¬¿¹» ¼» ¯«¿²¬·¬7 ¼ù»¿« ¿°°®7½·¿¾´»ò Ôù¿¯«·º8®» »­¬ ¸±³±¹8²» ¯«¿²¼
·´ ¿ «²» °»®³7¿¾·´·¬7 ¼ù·²¬»®­¬·½»­ ø­¿¾´»­ô ¹®¿ª·»®­÷å ´¿ ª·¬»­­» ¼» °»®½±´¿¬·±² § »­¬ ´»²¬»ò ×´ »­¬
¸7¬7®±¹8²» ¿ª»½ «²» °»®³7¿¾·´·¬7 ¼» º·­­«®»­ ø¹®¿²·¬»ô ½¿´½¿·®» µ¿®­¬·¯«»÷å ´¿ ª·¬»­­» ¼»
°»®½±´¿¬·±² »­¬ °´«­ ®¿°·¼»ò

Ú·¹«®» ×òï Þ¿­­·² ¸§¼®±´±¹·¯«»ô ¾¿­­·² ¸§¼®±¹7±´±¹·¯«» »¬ ¿¯«·º8®»ò

×òïòìò Ë²» ²¿°°»
C’»­¬ ´ù»²­»³¾´» ¼»­ »¿«¨ ½±³°®·­»­ ¼¿²­ ´¿ ¦±²» ­¿¬«®7» ¼ù«² ¿¯«·º8®»ô ¼±²¬ ¬±«¬»­ ´»­

°¿®¬·»­ ­±²¬ »² ´·¿·­±² ¸§¼®¿«´·¯«»ò

×òïòëò Ô¿ ­«®º¿½» °·7¦±³7¬®·¯«»
Ô¿ ­«®º¿½» °·7¦±³7¬®·¯«» ¼ù«²» ²¿°°» ´·¾®» »­¬ ´¿ ­«®º¿½» ­«°7®·»«®» ¼» ´¿ ¦±²» ­¿¬«®7»

¼» ´ù¿¯«·º8®»ò Ô»­ ³6³»­ ½±¬»­ ¼» ½»¬¬» ­«®º¿½» º±®³»²¬ ¼»­ ½±«®¾»­ ¼» ²·ª»¿« ¿°°»´7»­
½±«®¾»­ ·­±°·7¦±³7¬®·¯«»­ ½¿® »´´»­ ½±®®»­°±²¼»²¬ @ ¼»­ °±·²¬­ ¼» ³6³» ½¸¿®¹» ¸§¼®¿«´·¯«»ò
Ôù»¿« ¼» ´¿ ²¿°°» ­» ¼7°´¿½» °»®°»²¼·½«´¿·®»³»²¬ ¿«¨ ½±«®¾»­ ·­±°·7¦±³7¬®·¯«»­å ­¿ ª·¬»­­»
»­¬ ·²ª»®­»³»²¬ °®±°±®¬·±²²»´´» @ ´¿ ¼·­¬¿²½» »²¬®» î ½±«®¾»­ ½±²­7½«¬·ª»­ò
Ô»­ º±®³¿¬·±²­ °»« °»®³7¿¾´»­ ø¼·¬»­ ­»³·ó°»®³7¿¾´»­÷ô ½±³³» ´»­ ­¿¾´»­ ¿®¹·´»«¨ô °»«ª»²¬
­¬±½µ»® ¼» ´ù»¿« ³¿·­ ´¿ ª·¬»­­» ¼» ¬®¿²­·¬ »­¬ º¿·¾´»æ ±² °¿®´» ¼ù¿¯«·¬¿®¼ò
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Ý¸¿°·¬®» × L’eau dans le sol

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ë

×òïòêò Ô»­ ¿¯«·½´«¼»­
Ý» ­±²¬ ¼»­ º±®³¿¬·±²­ ·³°»®³7¿¾´»­ ²» °®±¼«·­¿²¬ °¿­ ¼ù»¿«ò

×òîò L’eau dans le sol ÅïêÃ
L’eau peut se trouver dans plusieurs états à l’intérieur d’un sol, suivant l’intensité des

º±®½»­ ´·¿²¬ ­»­ ³±´7½«´»­ ¿«¨ °¿®¬·½«´»­ ­±´·¼»­ øº·¹«®» ×òì÷ò Ñ² ¼·­¬·²¹«» æ

×òîòïò L’eau de constitution
C’est celle ¯«· »²¬®» ¼¿²­ ´¿ ½±³°±­·¬·±² ½¸·³·¯«» ¼»­ ³·²7®¿«¨ ¼±²¬ ´»­ °¿®¬·½«´»­ ¼»

­±´ ­±²¬ º±®³7»­ å

×òîòîò L’eau liée ou absorbé
C’est celle liée @ ´¿ ­«®º¿½» ¼»­ ¹®¿·²­ ¬®8­ º·²­ô ¯«· »­¬ ±®·»²¬7» °¿® ´»­ º±®½»­

d’attraction moléculaire et les forces électrostatiques ; elle a une viscosité élevée et ne
¬®¿²­³»¬ °¿­ ´»­ °®»­­·±²­ å

×òîòíò L’eau libre
C’est celle ¯«· ½·®½«´» ´·¾®»³»²¬ ¼¿²­ ´»­ °±®»s du sol sous l’effet des forces de

°»­¿²¬»«® å

×òîòìò L’eau capillaire
C’est celle ¯«·ô ¼¿²­ ´»­ ­±´­ ²±² ­¿¬«®7­ô »² °®7­»²½» d’air ou d’autres gaz, est retenue

¼¿²­ ´»­ ½¿²¿«¨ ´»­ °´«­ º·²­ ¼« ­±´ °¿® ´»­ º±®½»­ ½¿°·´´¿·®»­ò

Ú·¹«®» ×òî æ Différents états de l’eau dans le sol
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ê

×òíò Alimentation et stockage de l’eau

×òíòïò ß´·³»²¬¿¬·±² ¼ù«²» ²¿°°»

Ô»­ »¿«¨ ­±«¬»®®¿·²»­ °®±ª·»²²»²¬ »­­»²¬·»´´»³»²¬ ¼» ´ù·²º·´¬®¿¬·±² ¼»­ »¿«¨
­«°»®º·½·»´´»­æ ±² °¿®´» ¼ù»¿«¨ ª¿¼±­»­ò Ô»­ »¿«¨ ¼·¬»­ ¶«ª7²·´»­ ­±²¬ ¼ù±®·¹·²» °®±º±²¼»ò Ô»­
»¿«¨ º±­­·´»­ ­±²¬ ¼»­ »¿«¨ ¼ù·²º·´¬®¿¬·±² ¿²½·»²²»­ò Ô»­ »¿«¨ ½±²²7»­ ­±²¬ ¼»­ »¿«¨ ­¿´7»­
¼¿¬¿²¬ ¼» ´ù7°±¯«» ¼« ¼7°,¬ ¼»­ ­7¼·³»²¬­ò Ô»­ »¿«¨ ¹7±¬¸»®³¿´»­ ­±²¬ ¹7²7®¿´»³»²¬ ¼»­ »¿«¨
ª¿¼±­»­ ®7½¸¿«ºº7»­ »² °®±º±²¼»«®ò

Ô¿ ­±«®½» ¼ù¿´·³»²¬¿¬·±² »² »¿« ¼ù«² ¾¿­­·² ¸§¼®±´±¹·¯«» »­¬ ¼±²½ º±«®²·» °¿® ´»­
°®7½·°·¬¿¬·±²­ »ºº·½¿½»­ô ½ù»­¬ @ ¼·®» °¿® ´» ª±´«³» ¼ù»¿« ¯«· ®»­¬» ¼·­°±²·¾´» @ ´¿ ­«®º¿½» ¼« ­±´
¿°®8­ ­±«­¬®¿½¬·±² ¼»­ °»®¬»­ °¿® 7ª¿°±ó¬®¿²­°·®¿¬·±² ®7»´´»ò Ôù»¿« ­» ®7°¿®¬·¬ »² î º®¿½¬·±²­æ

´» ®«·­­»´´»³»²¬ ¯«· ¿´·³»²¬» ´ù7½±«´»³»²¬ ¼» ­«®º¿½» ½±´´»½¬7 °¿® ´» ®7­»¿«
¸§¼®±¹®¿°¸·¯«»å
´ù·²º·´¬®¿¬·±² ¯«· ¿´·³»²¬» ´» ­¬±½µ ¼ù»¿« ­±«¬»®®¿·²ò

Ô¿ ¸¿«¬»«® ¼ù·²º·´¬®¿¬·±² »­¬ ´¿ ¯«¿²¬·¬7 ¼ù»¿« ·²º·´¬®7» @ ¬®¿ª»®­ ´» ­±´ °»²¼¿²¬ «²» ¼«®7»
¼7¬»®³·²7»ò Ô» ¬¿«¨ ¼ù·²º·´¬®¿¬·±² »­¬ ´» ®¿°°±®¬ »²¬®» ´¿ ¸¿«¬»«® ¼ù·²º·´¬®¿¬·±² »¬ ´¿ ¸¿«¬»«® ¼»
°®7½·°·¬¿¬·±² »ºº·½¿½»ò

Ú·¹«®» ×òí æ Alimentation d’une nappe

×òíòîò Ý·®½«´¿¬·±² ¼» l’eau
Lorsqu’il pleut, l’eau pénètre dans le sol pour l’humidifier. Selon sa perméabilité, la

migration de l’eau viendra alimenter la nappe phréatique pour créer une remontée de cette
dernière. C’est ce que l’on appelle l’infiltration.

×´ ¿®®·ª» °¿®º±·­ ¯«» l’eau infiltrée se déplace à l’intérieur du sol, dans la partie supérieure du
°®±º·´ å ±² parlera alors d’écoulement hypodermique.

Si le taux de précipitation est supérieur au taux d’infiltration, il se produira du
®«·­­»´´»³»²¬ò Ô±®­¯«» ´¿ °´«·» ­»®¿ ¬»®³·²7»ô ´» ®«·­­»´´»³»²¬ ½»­­»®¿ »¬ ´» ­±´ ­» ®»­­«·»®¿ò
Ô»­ °±®»­ ¹®±­­·»®­ ø°±®±­·¬7 ¼®¿·²¿¾´»÷ ­» ª·¼»®±²¬ »¬ ­»´±² ´¿ ­¿·­±²ô ·´ ­» °®±¼«·®¿ ¼»
l’évaporation ou de l’évapotranspirationò
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² é

Ú·¹«®» ×òì æ Ý·®½«´¿¬·±² de l’eau

×òìò Déplacement de l’eau u ´±· d’écoulement dans le sol e

×òìòïò Ü7º·²·¬·±²­
× òìòïòïò Ý¸¿®¹» ¸§¼®¿«´·¯«»

Ð±«® ¼7½®·®» ´»­ ³±«ª»³»²¬­ ¼»­ º´«·¼»­ »² ³7½¿²·¯«» ¼»­ º´«·¼»­ô ±² «¬·´·­» ´¿
²±¬·±² ¼» ½¸¿®¹» ¸§¼®¿«´·¯«»ô ¯«· »­¬ «²» 7²»®¹·» °±¬»²¬·»´´» °¿® «²·¬7 ¼» ª±´«³» ¼» º´«·¼»ò
Pour l’écoulement de l’eau, la charge hydraulique h a pour expression :

« æ pression de l’eau,
¹ æ ¿½½7´7®¿¬·±² ¼» ´¿ °»­¿²¬»«®ô
ª æ vitesse d’écoulement de l’eau
¦ æ ½±¬» ø¿´¬·¬«¼»÷ ¼« °±·²¬ ½±²­·¼7®7ô ½±³°¬7» positivement vers le haut à partir d’un niveau
¼» référence donné (convention de l’hydraulique),

: poids volumique de l’eau.
: masse volumique de l’eau.

Ô¿ ½¸¿®¹» ¸§¼®¿«´·¯«» ½±²¬·»²¬ ¬®±·­ ¬»®³»­ æ ´»­ ¼»«¨ °®»³·»®­ ½±®®»­°±²¼»²¬ @
l’énergie ¼»­ º±®½»­ »¨¬7®·»«®»­ »¬ ´» ¬®±·­·8³» @ l’énergie cinétique de l’eau en mouvement.
La vitesse de l’eau dans ´»­ ­±´­ »­¬ »² ¹7²7®¿´ ¬®8­ º¿·¾´»ò ×´ »­¬ °±«® ½»¬¬» ®¿·­±² ²7¹´·¹7 »²
³7½¿²·¯«» ¼»­ ­±´­ò L’expression de la charge hydraulique se réduit donc @ æ

×òìòïòîò Ù®¿¼·»²¬ ¸§¼®¿«´·¯«»
Ô» gradient hydraulique est un vecteur défini comme l’opposé du ¹®¿¼·»²¬ ¼» ´¿

½¸¿®¹» ¸§¼®¿«´·¯«» ¸ æ
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² è

×òìòïòíò Í«®º¿½»­ 7¯«·°±¬»²¬·»´´»­ »¬ ­«®º¿½»­ ·­±°·8¦»­
Ô»­ ­«®º¿½»­ ­«® ´»­¯«»´´»­ ´¿ ½¸¿®¹» ¸§¼®¿«´·¯«» »­¬ ½±²­¬¿²¬» ­±²¬ ¿°°»´7»­ u

­«®º¿½»­ 7¯«·°±¬»²¬·»´´»­ eò Ô»­ ­«®º¿½»­ ­«® ´»­¯«»´´»­ ´¿ pression de l’eau est constante sont
¿°°»´7»­ u ­«®º¿½»­ ·­±°·8¦»­ eò Ý±³°¬» ¬»²« ¼» ­¿ ¼7º·²·¬·±²ô ´» ª»½¬»«® ¼» ¹®¿¼·»²¬
¸§¼®¿«´·¯«» »² «² °±·²¬ Ð »­¬ ²±®³¿´ @ ´¿ ­«®º¿½» 7¯«·°±¬»²¬·»´´» ¯«· °¿­­» °¿® ½» °±·²¬ò

×òìòïòìò Ô·¹²»­ »¬ ¬«¾»­ ¼» ½±«®¿²¬
Ñ² ¿°°»´´» ´·¹²» ¼» ½±«®¿²¬ «²» ½±«®¾» ¬¿²¹»²¬» »² ½¸¿¯«» °±·²¬ ¿« ª»½¬»«® ª·¬»­­»

d’écoulement en ce point. Il s’agit donc de la trajectoire (moyenne) dans le sol de l’eau qui
°¿­­» °¿® «² °±·²¬ò Í· cette courbe est rectiligne, l’écoulement est dit linéai®»ò Ð¿® ½¸¿¯«»
point d’un massif de sol homogène ne passe qu’une seule ligne de ½±«®¿²¬ò Ô»­ ´·¹²»­ ¼»
courant qui partent des points d’une courbe fermée de l’espace délimitent un volume appelé «
¬«¾» ¼» ½±«®¿²¬ eô ¯«· ½±²­¬·¬«» «²» ­±®¬» ¼» ¬«§¿« ª·®¬«»´ : l’eau qui entre dans un tube d»
½±«®¿²¬ ²» °»«¬ ­±®¬·® ´¿¬7®¿´»³»²¬ ¼» ½» ª±´«³» »² ½±«°¿²¬ ´»­ ´·¹²»­ ¼» ½±«®¿²¬ò

×òìòîò Ô±· ¼» Ü¿®½§
Ôù7¬«¼» ¼« ¼7°´¿½»³»²¬ ¼» ´ù»¿« ¼¿²­ «² ³·´·»« °±®»«¨ ¿ 7¬7 ½±²¼«·¬»

»¨°7®·³»²¬¿´»³»²¬ °¿® Ü¿®½§ »² ïèëêò Ð±«® «²» ³6³» ½¸¿®¹» ¸§¼®¿«´·¯«» ø³6³» 7²»®¹·»
°±¬»²¬·»´´»÷ô Ü¿®½§ ¼7º·²·¬ «² ½±»ºº·½·»²¬ ¼» °»®³7¿¾·´·¬7 Õô ³»­«®7 »² ³ñ­ô ¼7°»²¼¿²¬ ¼«
¬§°» ¼» ³·´·»« °±®»«¨ò Ô¿ ¯«¿²¬·¬7 ¼ù»¿« ¬®¿²­·¬¿²¬ ¼¿²­ ½» ³·´·»« »­¬ °®±°±®¬·±²²»´´» @ ´¿
­»½¬·±² ¬±¬¿´» ¬®¿ª»®­7»ßô ¿« ½±»ºº·½·»²¬ ¼» °»®³7¿¾·´·¬7 Õ ¼« ³·´·»« »¬ @ ´¿ ½¸¿®¹»
¸§¼®¿«´·¯«» ¸ »¬ ·²ª»®­»³»²¬ °®±°±®¬·±²²»´´» @ ´¿ ´±²¹«»«® ´ ¼« ³·´·»« ¬®¿ª»®­7æ

Ï ø³íñ­÷ ã Õ ø³ñ­÷òß ø³î÷ò ¸ñ´

¸ñ´ »­¬ ´¿ °»®¬» ¼» ½¸¿®¹» °¿® «²·¬7 ¼» ´±²¹«»«®ô ¿°°»´7» »²½±®» ¹®¿¼·»²¬ ¸§¼®¿«´·¯«» · æ

Ï ã Õò ßò · ßª»½ Ïæ ¼7¾·¬ »² ³íñ­

×òìòîòïò Ô¿ ª·¬»­­» ¼» º·´¬®¿¬·±²
»´´» »­¬ 7¹¿´» ¿« ®¿°°±®¬ ¼» ´¿ ¯«¿²¬·¬7 ¼ù»¿« °¿­­¿²¬ »² «²» ­»½±²¼» ­«® ´¿ ­«®º¿½» ßò

Ýù»­¬ 7¹¿´»³»²¬ ´» °®±¼«·¬ ¼« ½±»ºº·½·»²¬ ¼» °»®³7¿¾·´·¬7 °¿® ´» ¹®¿¼·»²¬ ¸§¼®¿«´·¯«»ò

Ê ø³ñ­÷ ã Ïñß ã Õò¸ñ´

×òìòîòîò Ô¿ Ð»®³7¿¾·´·¬7
Ô¿ °»®³7¿¾·´·¬7 »­¬ ´ù¿°¬·¬«¼» ¼ù«² ®7­»®ª±·® @ ­» ´¿·­­»® ¬®¿ª»®­»® °¿® ´ù»¿« ­±«­ ´ù»ºº»¬

¼ù«² ¹®¿¼·»²¬ ¸§¼®¿«´·¯«» òÛ´´» »­¬ ³»­«®7» ²±¬¿³³»²¬ °¿® ´» ½±»ºº·½·»²¬ ¼» °»®³7¿¾·´·¬7 Õ
¼7º·²· °¿® ´¿ ´±· ¼» Ü¿®½§ ½±³³» ´» ª±´«³» ¼ù»¿« ¹®¿ª·¬¿·®» ¬®¿ª»®­¿²¬ «²» «²·¬7 ¼» ­»½¬·±²
°»®°»²¼·½«´¿·®» @ ´ù7½±«´»³»²¬ »² ï ­»½±²¼» ­±«­ ´ù»ºº»¬ ¼ù«²» «²·¬7 ¼» ¹®¿¼·»²¬ ¸§¼®¿«´·¯«»ò
Û² °®»²¿²¬ ½±³³» «²·¬7­ ´» ³î »¬ ´» ³íô Õ »­¬ »¨°®·³7 »² ³ñ­ò

×òìòîòíò Ô» ½±»ºº·½·»²¬ ¼» °»®³7¿¾·´·¬7
Ô» ½±»ºº·½·»²¬ µ ¼» ´¿ ´±· ¼» Ü¿®½§ô ¿°°»´7 u ½±»ºº·½·»²¬ ¼»

perméabilité », a la dimension d’une vitesse car le gradient hydraulique · »­¬ ­¿²­ ¼·³»²­·±²
ø®¿°°±®¬ ¼» ¼»«¨ ´±²¹«»«®­÷ »¬ ´¿ ª·¬»­­» d’écoulement de l’eau a elleó³6³» ´¿ ¼·³»²­·±²
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ç

d’une vitesse. Il s’exprime en général en m/s. Ô» ½±»ºº·½·»²¬ ¼» °»®³7¿¾·´·¬7 ø¿°°»´7 ¿«­­· u
½±²¼«½¬·ª·¬7 hydraulique ») varie largement avec la nature et l’état du sol.
Ô» ½±»ºº·½·»²¬ ¼» °»®³7¿¾·´·¬7 ¼7°»²¼ @ ´¿ º±·­ ¼»­ ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ ¼« ­±´ ø¹®¿²«´±³7¬®·»ô
°±®±­·¬7 »ºº·½¿½»÷ »¬ ¼»­ ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«e de l’eau (viscosité, donc température, et masse
ª±´«³·¯«»÷ò

×òìòîòìò Ô¿ ¬®¿²­³·­­·ª·¬7
Ô¿ ¬®¿²­³·­­·ª·¬7 ½¿®¿½¬7®·­» ´¿ °®±¼«½¬·ª·¬7 ¼ù«² ½¿°¬¿¹»ò Ýù»­¬ ´» °®±¼«·¬ ¼«

½±»ºº·½·»²¬ ¼» °»®³7¿¾·´·¬7 Õ °¿® ´ù7°¿·­­»«® ¼» ´¿ ¦±²» ­¿¬«®7» ¸ò Í«® ´» ¬»®®¿·²ô ´¿
¬®¿²­³·­­·ª·¬7 »­¬ ³»­«®7» °¿® ´»­ °±³°¿¹»­ ¼ù»­­¿·ò

Ì ø³îñ­÷ ã Õ ø³ñ­÷ò ¸ø³÷

×òìòîòëò Le coefficient d’emmagasinement
Ô» ½±»ºº·½·»²¬ ¼ù»³³¿¹¿­·²»³»²¬ »­¬ ¼7¬»®³·²7 @ °¿®¬·® ¼» ´¿ ¯«¿²¬·¬7 ¼ù»¿« ´·¾7®7»

°±«® «²» °»®¬» ¼» ½¸¿®¹» ¼±²²7»ô ½ù»­¬ @ ¼·®» «²» ¾¿·­­» ¼» °®»­­·±²ô ´¿ °»®¬»ô ±« ´» ¹¿·²ô ¼ù«²»
½»®¬¿·²» ¯«¿²¬·¬7 ¼ù»¿« ­» ¬®¿¼«·¬ °¿® «²» ª¿®·¿¬·±² ¼» ´¿ ½¸¿®¹» ¸§¼®¿«´·¯«»ò Ý»´´»ó½· »­¬
³»­«®7» @ ´ù¿·¼» ¼» °·7¦±³8¬®»­ò Ð±«® «²» ²¿°°» ´·¾®»ô ½ù»­¬ ´¿ ¹®¿ª·¬7 ¯«· °®±ª±¯«»
´ù7½±«´»³»²¬ ¼» ´ù»¿«ò
Ô» ½±»ºº·½·»²¬ ¼ù»³³¿¹¿­·²»³»²¬ Í »­¬ ¼7º·²· ½±³³» ´» ®¿°°±®¬ ¼« ª±´«³» ¼ù»¿« ´·¾7®7» ø±«
»³³¿¹¿­·²7»÷ °¿® «²·¬7 ¼» ­«®º¿½» ­«® ´¿ ¼·ºº7®»²½» ¼» ½¸¿®¹» ¸§¼®¿«´·¯«»ò

×òìòíò Ó»­«®» »² ´¿¾±®¿¬±·®» ¼« ½±»ºº·½·»²¬ ¼» °»®³7¿¾·´·¬7 ¼« ­±´

Ô» ½±»ºº·½·»²¬ ¼» °»®³7¿¾·´·¬7 ¼»­ ­±´­ °»«¬ 6¬®» ³»­«®7 »² ´¿¾±®¿¬±·®»ô ­«® ¼»­
7½¸¿²¬·´´±²­ ¼» °»¬·¬ ª±´«³» ø¯«»´¯«»­ ½»²¬¿·²»­ ¼» ½»²¬·³8¬®»­ ½«¾»­÷ ±« ­«® ´» ¬»®®¿·² ¼¿²­
¼»­ º±®¿¹»­ò Ô»­ »­­¿·­ ¼» ´¿¾±®¿¬±·®»ô ¯«· ­±²¬ ¼7½®·¬­ ·½·ô ­±²¬ ¸¿¾·¬«»´´»³»²¬ »ºº»½¬«7­ ­«®
¼»­ 7°®±«ª»¬¬»­ ¼» ­±´ ¸±³±¹8²»ô ¬¿·´´7»­ ¼¿²­ ´»­ ½¿®±¬¬»­ °®7´»ª7»­ ­«® ´» ¬»®®¿·²ò Ô»­ »­­¿·­
¼» ¬»®®¿·²ô ¯«· °»«ª»²¬ ¬»²·® ½±³°¬» ¼»­ ¸7¬7®±¹7²7·¬7­ ¼« ³¿­­·º ¼» ­±´ ø°®7­»²½» ¼» ­¬®¿¬»­
¼» ³¿¬7®·¿«¨
°´«­ ±« ³±·²­ °»®³7¿¾´»­ô ¼» º·­­«®»­ô ¼» º¿·´´»­ôòòò÷ ¼±²²»²¬ ­±«ª»²¬ «²» ·³¿¹» ¼·ºº7®»²¬»ô @
°´«­ ¹®¿²¼» 7½¸»´´» »¬ °´«­ ®»°®7­»²¬¿¬·ª»ô ¼» ´¿ °»®³7¿¾·´·¬7 ®7»´´» ¼« ³¿­­·º ¼» ­±´ò
Ô¿ ³»­«®» ¼·®»½¬» ¼» ´¿ °»®³7¿¾·´·¬7 ¼»­ ­±´­ »² ´¿¾±®¿¬±·®» s’effectue selon deux procédures,
¼·¬»­ u @ ½¸¿®¹» ½±²­¬¿²¬» e »¬ u @ ½¸¿®¹» ª¿®·¿¾´» eò Ô»­ »­­¿·­ @ ½¸¿®¹» ½±²­¬¿²¬» ­±²¬ ³·»«¨
¿¼¿°¬7­ ¿«¨ ­±´­ ¼» º±®¬» °»®³7¿¾·´·¬7 »¬ ´»­ »­­¿·­ @ ½¸¿®¹» ª¿®·¿¾´» ¿«¨ ­±´­ ¼» º¿·¾´»
°»®³7¿¾·´·¬7 ø¬¿¾´»¿« ×òï÷ò ÅïêÃ

Ì§°» ¼» ­±´ ¹®¿ª·»® ­¿¾´» ´·³±² ¿®¹·´»­
Õ ø³ ñ­÷ ï 10 10 10 10
Ó7¬¸±¼» ¼» ³»­«®» »² ´¿¾±®¿¬±·®» Ð»®³7¿³8¬®» @

½¸¿®¹» ½±²­¬¿²¬»
Ð»®³7¿³8¬®»­ @
½¸¿®¹» ª¿®·¿¾´»

Ì¿¾´»¿« ×òï æ Ê¿´»«®­ ¼« ½±»ºº·½·»²¬ ¼» °»®³7¿¾·´·¬7 ¼»­ ­±´­
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïð

×òìòíòïò Û­­¿·­ @ ½¸¿®¹» ½±²­¬¿²¬»
Ô»­ »­­¿·­ @ ½¸¿®¹» ½±²­¬¿²¬» ·³°±­»²¬ «²» ¼·ºº7®»²½» ¼» ½¸¿®¹» Ü¸ ½±²­¬¿²¬» »²¬®» ´»­

deux extrémités d’une éprouvette de sol d’épaisseur Ô »¬ ¼» ­»½¬·±² ß et l’on mesure la
quantité d’eau Vw(t ) qui traverse l’éprouvette au cours du temps øº·¹«®» ×òë÷ò Ô» ½±»ºº·½·»²¬
¼» °»®³7¿¾·´·¬7 »­¬ 7¹¿´» @ æ K= Vitesse d’écoulement ñ ¹®¿¼·»²¬

±' Ê©ø¬ï ÷ »¬ Ê©ø¬î ÷ ­±²¬ ®»­°»½¬·ª»³»²¬ ´»­ ¯«¿²¬·¬7­ d’eau qui ont traversé l’éprouvette
¿«¨ ¬»³°­ ¬ï »¬ ¬î ò

Ú·¹«®» ×òë æ Û­­¿· ¼» °»®³7¿¾·´·¬7 @ ½¸¿®¹» ½±²­¬¿²¬»

×òìòíòîò Û­­¿·­ @ ½¸¿®¹» ª¿®·¿¾´»
Ü¿²­ ´»­ »­­¿·­ @ ½¸¿®¹» ª¿®·¿¾´» øº·¹«®» ×òê÷ô on observe l’écoulement @ ¬®¿ª»®­

l’éprouvette de l’eau ½±²¬»²«» ¼¿²­ «² ´±²¹ ¬«¾» ¼» faible section a. À mesure que l’eau
traverse l’éprouvette, la différence ¼» ½¸¿®¹» »²¬®» ´»­ ¼»«¨ »¨¬®7³·¬7­ ¼·³·²«» »¬ ´¿ ª·¬»­­»
d’écoulement diminue également, jusqu’à tendre vers un état d’équilibre. La loi de Darcy peut
s’écrire à chaque instant en fonction ¼» ´¿ ¼·ºº7®»²½» ¼» ½¸¿®¹» »²¬®» ´»­ ¼»«¨ »¨¬®7³·¬7­ ¼»
l’éprouvette :
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Ú·¹«®» ×òê æ Û­­¿· ¼» °»®³7¿¾·´·¬7 @ ½¸¿®¹» ª¿®·¿¾´»

×òëò Ø§¼®±¹7±´±¹·»
×òëòïò Ì§°»­ ¼» ²¿°°»­
×òëòïòïò Ò¿°°»­ ´·¾®»­

Ô¿ ­«®º¿½» °·7¦±³7¬®·¯«» ½±1²½·¼» ¿ª»½ ´¿ ­«®º¿½» ´·¾®» ¼» ´¿ ²¿°°» ¯«· »­¬ ­«®³±²¬7»
°¿® «²» ¦±²» ²±² ­¿¬«®7»ò

×òëòïòïòïò Ò¿°°» ¼» ª¿´´7» »² °¿§­ ¬»³°7®7 ø²¿°°» °¸®7¿¬·¯«»÷
Ý» ¬§°» ¼» ²¿°°» »­¬ ´¿ °®»³·8®» ¼·®»½¬»³»²¬ ¿¬¬»·²¬» °¿® ´»­ °«·¬­æ ½ù»­¬ ´¿ ²¿°°»

°¸®7¿¬·¯«»ò
Ô±®­¯«» ´» ­±´ »­¬ «²·º±®³7³»²¬ °±®»«¨ »¬ °»®³7¿¾´»ô ´ù»¿« ¼» °´«·» ­ù·²º·´¬®» ¶«­¯«ù@

«²» ½±«½¸» ·³°»®³7¿¾´» »¬ ­¿¬«®» ´¿ ®±½¸» ¶«­¯«ù@ «² ½»®¬¿·² ²·ª»¿« ¿°°»´7 ­«®º¿½» ´·¾®» ¼» ´¿
²¿°°»ò Ü¿²­ ´¿ ²¿°°»ô ´ù»¿« ½·®½«´» ¶«­¯«ù@ ¼»­ »¨«¬±·®»­ ¯«· ­±²¬ ¼¿²­ ´»­ °±·²¬­ ¾¿­ ¼» ´¿
¬±°±¹®¿°¸·»æ ­±«®½»­ô ®·ª·8®»­ò Ô»­ ½±«®¾»­ ·­±°·7¦±³7¬®·¯«»­ ·²¼·¯«»²¬ ´¿ °»²¬» ¼» ´¿ ­«®º¿½»
´·¾®» »¬ ´» ­»²­ ¼ù7½±«´»³»²¬ ¼» ´¿ ²¿°°»ò Ô»­ ´·¹²»­ ¼» ½®6¬» ½±®®»­°±²¼»²¬ ¿«¨ ¦±²»­ ¼»
¼·ª»®¹»²½» ¼»­ ½±«®¿²¬­ò Ôù»¿« ½·®½«´» ¼¿²­ ¬±«¬» ´ù7°¿·­­»«® ¼» ´ù¿¯«·º8®»ô °´«­ ±« ³±·²­
°¿®¿´´8´»³»²¬ @ ´¿ ­«®º¿½» ´·¾®» ­¿«º ¿« ²·ª»¿« ¼»­ »¨«¬±·®»­ »¬ ¼»­ ´·¹²»­ ¼» ½®6¬»å ´»­ ª·¬»­­»­
­±²¬ °´«­ 7´»ª7» ª»®­ ´¿ ­«®º¿½»ò Ï«¿²¼ ´ù»¨«¬±·®» ²ù»­¬ °¿­ ´±½¿´·­7ô ±² °¿®´» ¼» þ­«®º¿½» ¼»
­«·²¬»³»²¬þò

×òëòïòïòîò Ò¿°°» ¿´´«ª·¿´»
Ôù¿¯«·º8®» »­¬ ½±²­¬·¬«7 °¿® ´»­ ¿´´«ª·±²­ ¼ù«²» ®·ª·8®»ò Ôù»¿« ¼» ´¿ ²¿°°» »­¬ »²

7¯«·´·¾®» ¿ª»½ ½»´´» ¼» ´¿ ®·ª·8®» »¬ ´»­ 7½¸¿²¹»­ ­» º±²¬ ¼¿²­ ´»­ ¼»«¨ ­»²­ò Ô»­ ¿´´«ª·±²­ ­±²¬
¬®8­ °»®³7¿¾´»­å »´´»­ °»«ª»²¬ 6¬®» ¬®8­ 7°¿·­­»­ ø«²» ½»²¬¿·²» ¼» ³8¬®»­÷ »¬ ½±²­¬·¬«»® «²
®7­»®ª±·® ¬®8­ ·³°±®¬¿²¬ ¯«· ­»®¬ @ ´ù¿´·³»²¬¿¬·±² »² »¿« ¼»­ ª·´´»­ ­·¬«7»­ ´» ´±²¹ ¼» ´¿ ®·ª·8®»ò
Ý»­ ²¿°°»­ô ­±«¬»²«»­ °¿® ´ù¿°°±®¬ ¼» ´¿ ®·ª·8®» ø±« ¼ù«² ´¿½÷ô ­±²¬ ¬®8­ ª«´²7®¿¾´»­ @ ´¿
°±´´«¬·±²ò

×òëòïòïòíò Ò¿°°» »² °¿§­ µ¿®­¬·¯«»
Û² °¿§­ ½¿´½¿·®»ô ´ù»¿« ®»³°´·¬ »¬ ½·®½«´» ¼¿²­ ´»­ ½¿ª·¬7­ ¼« µ¿®­¬ ¼±²¬ ½»®¬¿·²»­ ­±²¬

½±³°´8¬»³»²¬ »²²±§7»­ò Ô»­ ª·¬»­­»­ ¼» ½·®½«´¿¬·±² ­±²¬ ¹®¿²¼»­ »¬ ´»­ ­±«®½»­ °»«ª»²¬ 6¬®»
¬»³°±®¿·®»­ »¬ ¿¾±²¼¿²¬»­ ø®7­«®¹»²½»­÷ò
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×òëòïòïòìò Ò¿°°» »² °´¿·²» ´·¬¬±®¿´»
Ô¿ ²¿°°» ¼ù»¿« ¼±«½» ¯«· »­¬ ­·¬«7» ¼¿²­ ´»­ ¿´´«ª·±²­ »­¬ »² 7¯«·´·¾®» ¸§¼®±­¬¿¬·¯«»

¿ª»½ ´¿ ²¿°°» ­¿´7» ·­­«» ¼» ´ù»¿« ¼» ³»®ò Ý»­ î ²¿°°»­ ­» ³7´¿²¹»²¬ °»«ô ´»«® ·²¬»®º¿½»
½±²­¬·¬«» «² ¾·­»¿« ­¿´7ò Ì±«¬ ®¿¾¿¬¬»³»²¬ ¼» ´¿ ²¿°°» ¼ù»¿« ¼±«½» »²¬®¿2²» ´¿ ®«°¬«®» ¼»
´ù7¯«·´·¾®» »¬ ´¿ °®±¹®»­­·±² ¼« ¾·­»¿« ­¿´7 ª»®­ ´ù·²¬7®·»«® ¼»­ ¬»®®»­ò

×òëòïòïòëò Í±«¬·»² ¼ù«²» ²¿°°»
Ë²» ²¿°°» »­¬ ´·³·¬7» ª»®­ ´» ¾¿­ °¿® «² ²·ª»¿« ·³°»®³7¿¾´»ò Û´´» °»«¬ 6¬®» ¿´·³»²¬7»ô

±« ­±«¬»²«»ô °¿® ´ù·²º·´¬®¿¬·±² ¼» ´ù»¿« ¼ù«²» ®·ª·8®»ò

×òëòïòîò Ò¿°°»­ ½¿°¬·ª»­
Ô¿ ²¿°°» »­¬ ½±²º·²7» ½¿® »´´» »­¬ ­«®³±²¬7» °¿® «²» º±®³¿¬·±² °»« ±« °¿­ °»®³7¿¾´»å

´ù»¿« »­¬ ½±³°®·³7» @ «²» °®»­­·±² ­«°7®·»«®» @ ´¿ °®»­­·±² ¿¬³±­°¸7®·¯«»ò ß ´¿ ­«·¬» ¼ù«²
º±®¿¹» ¿« ¬®¿ª»®­ ¼« ¬±·¬ ·³°»®³7¿¾´»ô ´ù»¿« ®»³±²¬» »¬ °»«¬ ¶¿·´´·®æ ´¿ ²¿°°» »­¬ ¿®¬7­·»²²»ò

×òëòîò W¬«¼» ¸§¼®±¹7±´±¹·¯«»
L’étude hydrogéologique est une composante importante de toute 7¬«¼» ¹7±¬»½¸²·¯«»ò

C’est elle qui caractérise la présence et l’état ¼»­ »¿«¨ ¼¿²­ ´»­ ¬»®®¿·²­ ½±²½»®²7­ °¿® ´»­
°®±¶»¬­ò Û´´» ½±²¼«·¬ô »² °¿®¬·½«´·»®ô @ ´±½¿´·­»® ´»­ ²·ª»¿«¨ ¿¯«·º8®»­ô °«·­ @ ´»­ ¼7½®·®»ò
L’inventaire hydrogéologique (relevé des puits et des piézomètres »¨·­¬¿²¬­ô ³»­«®» ¼« ¼7¾·¬
¼»­ ­±«®½»­÷ °»®³»¬ ¼» ¼7²±³¾®»® ´»­ ²¿°°»­ »¬ ¼» ´»­ ­·¬«»®ò Ý¸¿¯«» ²¿°°» »­¬ »²­«·¬»
7¬«¼·7» ­7°¿®7³»²¬ò Ô¿ ½±²²¿·­­¿²½» ¼» ´¿ ­«®º¿½» °·7¦±³7¬®·¯«» ¼»­ ²¿°°»­ »­¬ »­­»²¬·»´´»
½¿® ­±² ·²¬»®°®7¬¿¬·±² ¿°°±®¬» ´»­ 7´7³»²¬­ ­«·ª¿²¬­æ

´»­ ´·³·¬»­ ¼« ¾¿­­·² ¸§¼®±¹7±´±¹·¯«»ô ¯«· ²» ½±1²½·¼»²¬ °¿­ ²7½»­­¿·®»³»²¬ ¿ª»½
½»´´»­ ¼« ¾¿­­·² ª»®­¿²¬ øº·¹«®» ×òê÷ å
´»­ ´·¹²»­ ¼» ½±«®¿²¬ô °»®°»²¼·½«´¿·®»­ ¿«¨ ½±«®¾»­ 7¯«·°±¬»²¬·»´´»­
´»­ ¿¨»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» »¬ ´»­ ®»´¿¬·±²­ »²¬®» ®·ª·8®»­ »¬ ²¿°°»­ ¿´´«ª·¿´»­ò

Ë²» ¼·ª»®¹»²½» ¼»­ ´·¹²»­ ¼» ½±«®¿²¬ ·²¼·¯«» «²» ¦±²» d’alimentation. Une convergence des
´·¹²»­ ¼» ½±«®¿²¬ ·²¼·¯«» «² point bas de la surface piézométrique, dont une zone d’exutoire
º¿ª±®¿¾´» °±«® «² ½¿°¬¿¹»ò Ô¿ ¹7±³7¬®·» ¼« ³«® »¬ ¼« ¬±·¬ ¼» ´¿ ²¿°°» ¼±·¬ 6¬®» 7¬«¼·7» ¼»
manière précise car son rôle est très important pour l’étude et la réalisation ¼»­ ¬®¿ª¿«¨ò
Ì±«¬»­ ½»­ ¼±²²7»­ ­±²¬ ¹7²7®¿´»³»²¬ °®7­»²¬7»­ ­±«­ º±®³» ¼» ½¿®¬»­ò
Pour prévoir le drainage d’une nappe ou son exploitation, il est ²7½»­­¿·®» ¼» ½±²²¿2¬®» ´»
³7½¿²·­³» ¼» ­±² ¿´·³»²¬¿¬·±²ô ¯«· ²» peut être compris que si l’on suit l’évolution de la
²¿°°» °»²¼¿²¬ «²» ¿²²7» ¿« ³±·²­ô °±«® °±«ª±·® 7¬¿¾´·® ¼»­ ½±®®7´¿¬·±²­ »²¬®» °´«ª·±³7¬®·»
»¬ ²·ª»¿« °·7¦±³7¬®·¯«»ò Ý» ²·ª»¿« °±«ª¿²¬ ª¿®·»® 7²±®³7³»²¬ selon les saisons, l’étude
permettra de choisir l’époque la plus favorable pour l’exécution des travaux.
Une étude hydrogéologique n’est utile que si elle est complète, c’estó@ó¼·®» ¯«» ­· æ

— »´´» ¿ «²» ¼«®7» ­«ºº·­¿²¬»ô ¿« ³±·²­ 7¹¿´» @ «²» ¿²²7» å
— elle analyse l’ensemble du bassin hydrogéologique intéressé °¿® ´»­ ¬®¿ª¿«¨ô ¯«· °»«¬
¼7¾±®¼»® ´¿®¹»³»²¬ ¼» l’emprise du projet.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


Ý¸¿°·¬®» × L’eau dans le sol

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïí

Ú·¹«®» ×òé æ Þ¿­­·²­ ª»®­¿²¬­ ­«°»®º·½·»´ »¬ ¸§¼®±¹7±´±¹·¯«»ò

×òëòíò Ó»­«®» »² °´¿½» ¼»­ ½±»ºº·½·»²¬­ ¼» °»®³7¿¾·´·¬7 ø Essais d’eau÷
Ô»­ ³»­«®»­ ¼» °»®³7¿¾·´·¬7 @ °»¬·¬» 7½¸»´´» ¼±²²»²¬ ­±«ª»²¬ «²» ª«» ¾·¿·­7» ¼» ´¿

°»®³7¿¾·´·¬7 d’un massif de sol et il est important de ®7¿´·­»® »² ½±³°´7³»²¬ ¼»­ ³»­«®»­ ¼»
°»®³7¿¾·´·¬7 ­«® ´» ¬»®®¿·²ô ¼·¬»­ essais d’eauò
On distingue deux types d’essais de perméabilité en place : l’essai ponctuel »¬ l’essai de
°±³°¿¹»ò ÅïêÃ

×òëòíòïò Û­­¿· °±²½¬«»´
×òëòíòïòïò Û­­¿· Ô»º®¿²½

L’essai ponctuel de perméabilité, appelé aussi »­­¿· Ô»º®¿²½ ¼¿²­ ´»­ º±®³¿¬·±²­
³»«¾´»­ ±« °»« ½±²­±´·¼7»­ô »­¬ ¸¿¾·¬«»´´»³»²¬ »¨7½«¬7 »² ³6³» ¬»³°­ ¯«» ´» º±®¿¹» ¼¿²­
´»¯«»´ ±² ´» ®7¿´·­»ò ×´ ½±²­·­¬» @ ·²¶»½¬»® ±« pomper de l’eau à débit constant dans «²» ½¿ª·¬7ô
´·³·¬7» ´¿¬7®¿´»³»²¬ »¬ @ ­¿ °¿®¬·» ·²º7®·»«®» °¿® ´¿ °¿®±· ¼« º±®¿¹» »¬ô @ ´¿ °¿®¬·» ­«°7®·»«®»ô
°¿® «² ¾±«½¸±² 7¬¿²½¸»ò Ñ² ½®7» ¿·²­· «²» ª¿®·¿¬·±² ¼» ½¸¿®¹» ¸§¼®¿«´·¯«» Ü¸ ¼¿²­ ´¿ ½¿ª·¬7ò
Ô±®­¯«» ´» ®7¹·me d’équilibre est atteint, le débit Q est lié à la variation de la ½¸¿®¹»
¸§¼®¿«´·¯«» »¬ ¿« ½±»ºº·½·»²¬ ¼» °»®³7¿¾·´·¬7 µ ¼« ³¿­­·º °¿® ´¿ ®»´¿¬·±² ´·²7¿·®» æ

Ï ã µò Ýò ∆¸
ßª»½ æ
Ï ø ñ­÷ æ ¼7¾·¬ ½±²­¬¿²¬ô
µ ø³ñ­÷ æ ½±»ºº·½·»²¬ ¼» °»®³7¿¾·´·¬7 ½¸»®½¸7ô
Ý ø³÷ æ ½±»ºº·½·»²¬ ¼7°»²¼¿²¬ ¼» ´¿ º±®³» ¼» ½¿ª·¬7ô
∆¸ ø³÷ æ ª¿®·¿¬·±² ¼» ½¸¿®¹» ±¾­»®ª7» ¼¿²­ ´¿ ½¿ª·¬7ò

Û² °®¿¬·¯«»ô ±² ¿­­·³·´» ´¿ ½¿ª·¬7 @ «²» ­°¸8®» ¼» ³6³» ­«®º¿½» ¼» ®¿§±² ®ò Ô»

½±»ºº·½·»²¬ Ý ª¿«¬ ¿´±®­ 4 ®ò Ð±«® ±¾¬»²·® «²» ³»·´´»«®» °®7½·­·±²ô ±² °±³°» ±« ·²¶»½¬»
­«½½»­­·ª»³»²¬ @ °´«­·»«®­ ª¿´»«®­ ¼« ¼7¾·¬ò Ù7²7®¿´»³»²¬ô ±² °®7º8®» ·²¶»½¬»® Ü¿²­ ´»­
terrains peu perméables, on procède d’une manière différente, ½¿® ´»­ ¼7¾·¬­ ­±²¬ ¬®±° º¿·¾´»­ò
Ñ² ¿«¹³»²¬» ±« ¼·³·²«» ´¿ charge dans la cavité et on étudie le retour à l’équilibre.
L’essai Lefranc est rapide à réaliser, mais la zone de terrain intéressée °¿® ´¿ ³»­«®» »­¬ °»«
7¬»²¼«»ò Ô¿ °®7½·­·±² »­¬ 7¹¿´»³»²¬ º¿·¾´» »¬ ·´ º¿«¬ ®7¿´·­»® ¼» ²±³¾®»«¨ »­­¿·­ ­«® «² ­·¬»
°±«® ±¾¬»²·® ´¿ ª¿´»«® ³±§»²²» ¼« ½±»ºº·½·»²¬ de perméabilité et une idée de l’hétérogénéité
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du site. L’essai est réalisé soit au fur et à mesure de l’avancement du forage, soit ¼¿²­ ´»­
°·7¦±³8¬®»­ò
L’essai Lefranc est dé½®·¬ °¿® ´¿ ²±®³» º®¿²9¿·­» ÒÚ Ð çìóïíîò
×òëòíòïòîò Û­­¿· Ô«¹»±²

Dans les formations compactes et fissurées, l’essai ponctuel est ®7¿´·­7 ­±«­ °®»­­·±²
¼¿²­ «²» ¬®¿²½¸» ¼» º±®¿¹» ´·³·¬7» ­±·¬ °¿® ´» º±²¼ »¬ «² ±¾¬«®¿¬»«®ô ­±·¬ °¿® ¼»«¨ ±¾¬«®¿¬»«®­
øº·¹«®» ×òé÷ò ×´ s’appelle alors »­­¿· Ô«¹»±²ò
La réalisation de l’essai Lugeon est ¼7´·½¿¬»ò Ô¿ °»®³7¿¾·´·¬7 ¼« ¬»®®¿·² »­¬ »¨°®·³7» »² «²·¬7­
Ô«¹»±²ò Elle caractérise surtout l’état de fissuration du massif et la possibilité ¼» ½·®½«´¿¬·±²
de l’eau. L’»­­¿· Ô«¹»±² »­¬ ¼7½®·¬ °¿® ´¿ ²±®³» º®¿²9¿·­» ÒÚ Ð çìóïíïò

Ú·¹«®» ×òè æ Û­­¿· Ô«»¹»±² °®·²½·°»

×òëòíòîò Û­­¿· ¼» °±³°¿¹»
L’essai de pompage est destiné à estimer le coefficient de perméabilité ¹´±¾¿´ ±« u »²

¹®¿²¼ e ¼»­ ­±´­ô ¿·²­· ¯«» ´» º¿½¬»«® d’emmagasinement et le rayon d’action du pompage. On
´» ®7¿´·­» ¼¿²­ «² °«·¬­ ¼» ¼·¿³8¬®» ­«ºº·­¿²¬ °±«® § ¼»­½»²¼®» «²» °±³°» ±« «²» ½®7°·²»ò
Ü»­ °·7¦±³8¬®»­ ­±²¬ ¼·­°±­7­ ¿«¬±«® ¼« °«·¬­ò Ñ² °±³°» »²­«·¬» @ ¼7¾·¬ ½±²­¬¿²¬ »¬ ±² ­«·¬
l’abaissement du nive¿« ¼» ´¿ ²¿°°» ¼¿²­ ´» °«·¬­ »¬ ¼¿²­ ´»­ °·7¦±³8¬®»­ò

L’essai de pompage est préférable à l’essai Lefranc. Il est plus onéreux ³¿·­ ­»­
résultats sont plus sûrs. Toutefois, l’essai est impossible ¯«¿²¼ ´» ¼7¾·¬ ¼» °±³°¿¹» »­¬
·²º7®·»«® @ ï ñ¸ô ½» ¯«· ½±®®»­°±²¼ ¹7²7®¿´»³»²¬ @ «² °®±¼«·¬ u 7°¿·­­»«® ¼» ´¿ ²¿°°»

¨ ½±»ºº·½·»²¬ ¼» °»®³7¿¾·´·¬7 e ·²º7®·»«® @ 10 ñ­ò

×òëòìò Ó»­«®» ¼» ´¿ °®»­­·±² ·²¬»®­¬·¬·»´´» ¼¿²­ ´» ­±´ øÐ·7¦±³8¬®»­÷
Ô¿ ³»­«®» ¼»­ °®»­­·±²­ ·²¬»®­¬·¬·»´´»­ ¼¿²­ ´»­ ­±´­ s’effectue au ³±§»² ¼»

°·7¦±³8¬®»­ò Ô» °·7¦±³8¬®» ´» °´«­ ­·³°´» øº·¹«®» ×òè÷ »­¬ constitué d’un tube dont la partie
·²º7®·»«®» »­¬ ½®7°·²7» ø°»®º±®7»÷ pour permettre à l’eau de pénétrer dans le tube. La partie
½®7°·²7» ¼« ¬«¾» ¼±·¬ 6¬®» ·­±´7» ¼« ®»­¬» ¼» ´¿ ²¿°°» °¿® «² ¾±«½¸±² 7¬¿²½¸»ô ¿º·² ¼» ´·³·¬»®
´»­ ¼·³»²­·±²­ ¼» ´¿ ¦±²» ±' ´¿ °®»­­·±² »­¬ mesurée. L’eau se stabilise dans le tube au niveau
ø°·7¦±³7¬®·¯«»÷ ¯«· 7¯«·´·¾®» ´¿ °®»­­·±² ·²¬»®­¬·¬·»´´» ¿« ²·ª»¿« ¼» ´¿ ½®7°·²»ò Ô» ®»°7®¿¹» ¼«
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niveau de l’»¿« ¼¿²­ ´» ¬«¾» °»®³»¬ ¼±²½ ¼» ¼7¬»®³·²»® ´¿ °®»­­·±² ½¸»®½¸7»ò Ô±®­¯«» ´¿
½¸¿®¹» ±« ´¿ °®»­­·±² ª¿®·» ¿« ½±«®­ ¼« ¬»³°­ô ´» niveau d’eau dans le tube varie après
échange d’eau avec le terrain. Í· ½»´«·ó½· »­¬ ¬®8­ °»®³7¿¾´» ø¬§°·¯«»³»²¬ô °±«® «² ½±»ºº·½·»²¬
¼» °»®³7¿¾·´·¬7 ­«°7®·»«® @ 10 ³ñ­÷ô ½»­ ª¿®·¿¬·±²­ ­±²¬ ·²­¬¿²¬¿²7»­ò Í·²±²ô »´´»­
²7½»­­·¬»²¬ «² ½»®¬¿·² ¬»³°­ô ¼·¬ ¬»³°­ ¼» ®7°±²­» ¼« piézomètre, qu’il est nécessaire de
limiter si l’on veut mesurer des ª¿®·¿¬·±²­ ®¿°·¼»­ ¼» ´¿ °®»­­·±² ¼’eau. On peut réduire le
¬»³°­ ¼» ®7°±²­» ¼» ¼»«¨ º¿9±²­ æ ­±·¬ »² ®7¼«·­¿²¬ ´» ¼·¿³8¬®» ¼« ¬«¾» ¼» ³»­«®»ô ­±·¬ »²
«¬·´·­¿²¬ ¼»­ °·7¦±³8¬®»­ º»®³7­ô ¼±²¬ ´¿ ½¿ª·¬7 ¼» ³»­«®» »­¬ ´·³·¬7» @ ¯«»´¯«»­ ½»²¬·³8¬®»­
½«¾»­ò

Ý»­ °·7¦±³8¬®»­ º»®³7­ ­±²¬ ¼» °´«­·»«®­ ¬§°»­ æ
— ´»­ °·7¦±³8¬®»­ ¸§¼®¿«´·¯«»­ øº·¹«®» ×òç÷ reliés à l’appareil de ³»­«®» ø³¿²±³8¬®» ±«
½¿°¬»«®­ ¼» ¼·ºº7®»²¬­ ¬§°»­÷ °´¿½7 @ ´¿ ­«®º¿½» du sol par l’intermédiaire d’une tubulure
remplie d’eau ¼7­¿7®7» å
— ´»­ °·7¦±³8¬®»­ @ ³»³¾®¿²» ½±³°±®¬¿²¬ô au contact de l’eau ¼¿²­ ´» ½¿°¬»«®ô «²»
³»³¾®¿²» ¼±²¬ ´¿ ¼7º±®³¿¬·±² »­¬ ³»­«®7» °¿® ¼·ºº7®»²¬»­ ¬»½¸²·¯«»­ »¬ ­»®¬ @ 7ª¿´«»® ´¿
pression de l’eau dans ´¿ ½¿ª·¬7 ¼» ³»­«®» æ

application d’une contreó°®»­­·±² ¼»®®·8®» ´¿ ³»³¾®¿²»ô ¼¿²­ ´»­ °·7¦±³8¬®»­ @
½±²¬®»ó°®»­­·±² °²»«³¿¬·¯«» ±« ¸§¼®¿«´·¯«» å
mesure des déformations de la membrane au moyen d’une corde vibrante
ø°·7¦±³8¬®»­ @ ½±®¼» ª·¾®¿²¬»÷ å
³»­«®» ¼»­ ¼7º±®³¿¬·±²­ ¼» ´¿ ³»³¾®¿²» ¿« ³±§»² ¼» ¶¿«¹»­ ½±´´7»­ ­«® ´¿
³»³¾®¿²» ø°·7¦±³8¬®»­ 7´»½¬®·¯«»­ @ ¶¿«¹»­÷ò

Í· ´»­ ¬»½¸²·¯«»­ ¼» ³»­«®» ¼»­ °®»­­·±²­ ·²¬»®­¬·¬·»´´»­ ­±²¬ ¾·»² ¿« °±·²¬ô ´¿ °±­» ¼»­
°·7¦±³8¬®»­ ½±²¼·¬·±²²» ´¿ ¯«¿´·¬7 ¼»­ ³»­«®»­ et doit faire l’objet d’une attention constante.

Ú·¹«®» ×òç æ Ð·7¦±³8¬®» ±«ª»®¬ Ú·¹«®» ×òïð æÐ·7¦±³8¬®» º»®³7
¼» ¬§°» ¸§¼®¿«´·¯«»
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Ý¸¿°·¬®» ×× Ò±¬·±²­ ¹7²7®¿´»­ ­«® ´» ¼®¿·²¿¹»

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïé

××òïò Ü7º·²·¬·±² d’un drainage
Ë² ¼®¿·²¿¹» »­¬ «²» ±°7®¿¬·±² ¯«· ½±²­·­¬» @ º¿½·´·¬»®ô ¿« ³±§»² ¼» ¼®¿·²­ ±« ¼» º±­­7­ô

l’écoulement de l’eau en excès dans un terrain å «²» ®±«¬» å «² champ, ….. Il peut être utilisé à
différentes fins comme la protection d’un bâtiment contre l’humidité jusqu’à l’assèchement
d’un terrain,… La présence de drainage pour une construction ou pour un terrain est très
·³°±®¬¿²¬» ½¿® ­¿²­ ´» ¼®¿·²¿¹»ô ´¿ °®±¾¿¾ilité d’inondation, de moisissure des murs et
d’affaissement de terrains, serait bien plus élevée. Un drainage sert donc à contrôler l’»¿«ò

××òîò Ô»­ º¿½¬»«®­ @ °®»²¼®» »² ½±³°¬» °±«® ´¿ ½±²½eption d’un réseau de drainage
Ô» ¼·¿¹²±­¬·½ °7¼±´±¹·¯«» °®7¿´¿¾´»­ ¿« ¼®¿·²¿¹» ¼±·¬ ­ù¿°°«§»® ­«® ´¿ ½±²²¿·­­¿²½» ¼»

¼»«¨ º¿½¬»«®­ ·³°±®¬¿²¬­ æ ´¿ ¼§²¿³·¯«» ¸§¼®·¯«» ¼»­ ­±´­ ¼ù«²» °¿®¬ô ¿ª¿²¬ ¿³7²¿¹»³»²¬
ø·³°±®¬¿²½» ®»´¿¬·ª» ¼»­ °¸7²±³8²»­ ¼» ®«·­­»´´»³»²¬ô ·²º·´¬®¿¬·±²ô ®7¬»²¬·±²ô ®»³±²¬7»­
½¿°·´´¿·®»­òòò ÷ »¬ °»²¼¿²¬ ´» ¼®¿·²¿¹» ø¬®¿¶»¬­ ­«½½»­­·º­ »³°®«²¬7­ °¿® ´ù»¿« ´·¾®» °±«® ¿¬¬»·²¼®»
´»­ ¼®¿·²­÷ å »¬ ´» ½±³°±®¬»³»²¬ °¸§­·¯«» ¼ù¿«¬®» °¿®¬ô ²±¬¿³³»²¬ ´ù7ª±´«¬·±² ¼» ´¿ °±®±­·¬7 »¬
¼» ´¿ ­¬®«½¬«®» ¼« ­±´ ¿°®8­ ®»³¿²·»³»²¬ °¿® ´»­ »²¹·²­ò

××òíò Ûºº»¬­ ¼« drainage sur l’environnement
Ô»­ »¿«¨ ¼» ¼®¿·²¿¹» ­±²¬ ¼»­ »¿«¨ ¼·¬»­ u °®±°®»­ e ø²±² ­±«·´´7»­ °¿® ´» ­§­¬8³» ¯«·

les recueille) qui sont évacuées vers le milieu naturel par le biais d’un exutoire.

La réalisation d’ouvrages de drainage entraîne des modiº·½¿¬·±²­ °´«­ ±« ³±·²­
importantes de l’environnement. Le projeteur doit en avoir conscience au regard :

Ü» ´¿ ®7¹´»³»²¬¿¬·±² »² ª·¹«»«®
Ü»­ engagements de l’Etat quant à la protection de l’environnement du projet

Ñ² °»«¬ ½·¬»® ½»®¬¿·²­ »ºº»¬­ ²7¹¿¬·º­ ·²¼«·¬­ ¼« ¼®¿·²¿¹» æ
L’effet ­«® ´¿ ª7¹7¬¿¬·±² »² °¿®¬·½«´·»® ¿®¾«­¬·ª» ¿« ª±·­·²¿¹» ¼»­ ±«ª®¿¹»­ °¿®
assèchement des sols (ainsi des gros chênes que l’on a voulu sauvegarder en bordure
¼» ¼7¾´¿· ­±²¬ó·´­ ¼»ª»²«­ ®¿°·¼»³»²¬ ¼»­ ®·­¯«»­ ·³°±®¬¿²¬­ °±«® ´»­ «­¿¹»®­ °¿® ´»«®
¼7°7®·­­»³»²¬ »¬ ´» ®·­¯«» ¼» ½¸«¬»÷ å
Ôa réduction des zones humides que l’on a asséchéesò

××òìò ß³7´·±®¿¬·±² ¼»­ ½±²¼·¬·±²­ ¸§¼®·¯«»­ ¼»­ ³¿¬7®·¿«¨
Il s’agit de réaliser des ouvrages destinés à collecter les eaux de surface ou souterraines et

@ ¼®¿·²»® ´» ¬»®®¿·² ²¿¬«®»´ô ±«ª®¿¹»­ °®±ª·­±·®»­ ¯«· °»«ª»²¬ ­»´±² ´»­ ½¿­ô 6¬®» ·²¬7¹®7­ ¼¿²­
´»­ ­§­¬8³»­ ¼» ¼®ainage ou d’assainissement défi²·¬·º­ò Mais, il convient d’ajouter que même
­· ´¿ ­·¬«¿¬·±² ·²·¬·¿´» »­¬ ¿³7´·±®7» »² ®7¼«·­¿²¬ ´»­ ¬»²»«®­ »² »¿« ¼»­ ³¿¬7®·¿«¨ô ´» ¼®¿·²¿¹»
ne permet pas d’éviter dans tous les cas le traitement des matériaux par des réactifs adaptés.
Lorsqu’une amélioration de l’état hydrique des matériaux est recherchée, les études auront
¼7º·²· æ

Ô¿ ²¿¬«®» ¼»­ ­±´­ @ ¼®¿·²»®ô ´»«® 7¬¿¬ ¸§¼®·¯«»ô »¬ ´»«® ¹7±³7¬®·» å

L’évaluation de leur perméabilité ;
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Ý¸¿°·¬®» ×× Ò±¬·±²­ ¹7²7®¿´»­ ­«® ´» ¼®¿·²¿¹»

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïè

Ô»­ ½±²¼·¬·±²­ ³7¬7±®±´±¹·¯«»­ ¿« ³±³»²¬ ¼»­ ­±²¼¿¹»­ ²±¬¿³³»²¬ »¬ ´»«® ·²º´«»²½»
°¿® ®¿°°±®¬ ¿« ¾»­±·² ¼» ¼®¿·²¿¹» å

Ô»­ ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ ¼» ´¿ ²¿°°»ô ±« ´»­ ½±²¼·¬·±²­ ¸§¼®±¹7±´±¹·¯«»­ »² ¹7²7®¿´ å

Ôes conséquences du projet sur l’environnement (et réciproquement) ;

Ô»­ ³±§»²­ °±­­·¾´»­ ¼» ®7¿´·­¿¬·±² ¼« ¼®¿·²¿¹» »¬ ´» ¼·³»²­·±²²»³»²¬ò

Ô»­ 7¬«¼»­ ¼±·ª»²¬ 7ª·¼»³³»²¬ ½»®²»® ´»­ ½±²¼·¬·±²­ ¸§¼®±¹7±´±¹·¯«»­ ´»­ °´«­ ¼7º¿ª±®¿¾´»­ò
Dans l’idéal, le suivi des niveaux d’eau se fera sur au moins une année, en précisant le
½±²¬»¨¬» ½´·³¿¬·¯«» ø¿²²7» ¸«³·¼» ±« ¿²²7» ¼» ­7½¸»®»­­»÷ò

Û² °´«­ ¼»­ ³±§»²­ ½´¿­­·¯«»­ ¼» ­±²¼¿¹» »¬ ¼» ®»½±²²¿·­­¿²½» ¼» ¬»®®¿·²
(piézomètres, prélèvements d’échantillon, essais de pompage…) l’apport de la photoó
·²¬»®°®7¬¿¬·±² °»«¬ ¿ª±·® «² ½»®¬¿·² ·²¬7®6¬ °±«® ¼7¬»½¬»® ´»­ ¦±²»­ ¸«³·¼»­ »¬ ´»­ ·²¼·½»­
¸§¼®·¯«»­ô ¸§¼®±³±®°¸±´±¹·¯«»­ ±« °¸§¬±¹®¿°¸·¯«»­ò
D’autres sources d’informations peuvent être intéressantes : bibliographie, ½±²²¿·­­¿²½»
régionale, enquête de terrain…
L’abaissement de la teneur en eau par drainage sera préconisé si la nature des sols s’y prête.

××òëò Ô»­ ¼·ºº7®»²¬­ ¬§°»­ ¼» ¼®¿·²¿¹»

××òëòïò Ô» ¼®¿·²¿¹» ¼» ­«®º¿½»
L’assainissement et les drainages de surface, ½±´´»½¬¿²¬ ´»­ »¿«¨ ¼» ®«·­­»´´»³»²¬ô

limitent les infiltrations et permettent ainsi d’éviter la saturation des terrains å ·´­ ¿¹·­­»²¬
aussi en diminuant l’alimentation des nappes.ils empêchent également les érosions de surface
¯«·ô @ ¬»®³»ô °»«ª»²¬ ½±²¼«·®» @ ¼»­ ¼7­±®¼®»­ »¬ @ ¼»­ ·²­¬¿¾·´·¬7­ ò´»­ »¿«¨ ½±´´»½¬7»­ ¼±·ª»²¬
6¬®» 7ª¿½«7»­ ª»®­ ¼»­ ¦±²»­ ²±² ­»²­·¾´»­ò

Ô» ¼®¿·²¿¹» ¼» ­«®º¿½» »­¬ ´¿ ­«°°®»­­·±² ±®¼±²²7» ¼»­ »¨½8­ ¼ù»¿« @ ´¿ ­«®º¿½» ¼« ­±´
¹®>½» @ ¼»­ ½¿²¿«¨ ²¿¬«®»´­ ¿³7´·±®7­ô @ ¼»­ º±­­7­ ½®»«­7­ »¬ ¿« ³±¼»´¿¹» ¼« ¬»®®¿·²ò
L’efficacité »­¬ ª¿®·¿¾´» ­«·ª¿²¬ ´»­ ½±²¼·¬·±²­ æ

¸§¼®±¹7±´±¹·¯«»­ æ ®«·­­»´´»³»²¬ ·²¼·ª·¼«¿´·­7 @ ´ù¿³±²¬ô 7³»®¹»²½»­ °±²½¬«»´´»­ ±«
´·²7¿·®»­ »² °¿®±·ô
¬±°±¹®¿°¸·¯«»­ æ °±­­·¾·´·¬7 ¼ù¿½¸»³·²»® °¿® ¹®¿ª·¬7 ´»­ »¿«¨ ½¿°¬7»­ ¸±®­ ¼« ­»½¬»«®
­»²­·¾´»ô
³7¬7±®±´±¹·¯«»­ æ »²¼±³³¿¹»³»²¬ ±« ±¾­¬®«½¬·±² ¼« ¼·­°±­·¬·º °¿® ´» ¹»´ ±« ´¿ ²»·¹»ò

En cas de succès, l’assèchement, au moins partiel, du rocher ¼» ­«®º¿½» ®7¼«·¬
½±²­·¼7®¿¾´»³»²¬ ´»­ ¼7¹®¿¼¿¬·±²­ ­«°»®º·½·»´´»­ò

L’efficacité dépend aussi de l’entretien des systèmes de drainage : une rigole bouchée,
«²» ¹±«¬¬·8®» °»®½7»ô ¼7¾±2¬7»ô °®±ª±¯«» «²» ½±²½»²¬®¿¬·±² ¼»­ »¿«¨ ¼¿²­ ´» ¬»®®¿·² »¬ ¿¹¹®¿ª»
´» °®±¾´8³» ¯«· ¼»ª¿·¬ 6¬®» ¬®¿·¬7ò
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Ý¸¿°·¬®» ×× Ò±¬·±²­ ¹7²7®¿´»­ ­«® ´» ¼®¿·²¿¹»

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïç

××òëòïòïò Û²¬®»¬·»²

Ð7®»²²·¬7 ¿´7¿¬±·®»ô ¯«· ¼7°»²¼ »­­»²¬·»´´»³»²¬ ¼» ´ù»²¬®»¬·»² æ

½«®¿¹» ®7¹«´·»® ¼»­ ®·¹±´»­ °±«® 7ª·¬»® ´¿ º±®³¿¬·±² ¼» ¾¿®®¿¹»­ ø­«®¬±«¬ ¿°®8­ ¼»­
7°·­±¼»­ ¼» °´«ª·±³7¬®·» ·²¬»²­»÷ô

­«®ª»·´´¿²½» ¼»­ ­§­¬8³»­ ½±´´»½¬»«®­ æ ®7°¿®¿¬·±² ®¿°·¼» ²7½»­­¿·®» »² ½¿­ ¼» º«·¬»
ø¬«§¿«¨ °»®½7­ô ¾±«½¸7­ô 7´7³»²¬­ ¼7¾±2¬7­÷ô

½±²¬®,´» ­±«¸¿·¬¿¾´» ¿°®8­ ´»­ °7®·±¼»­ ¼» ¹»´ô °¿®¬·½«´·8®»³»²¬ ¼±³³¿¹»¿¾´»­ò

××òëòîò Ü®¿·²¿¹» ­±«¬»®®¿·²
Les eaux souterraines comprennent d’une part, les eaux de nappe °¸®7¿¬·¯«» »¬ d’autre

part, les eaux d’infiltration. Í· ½» ¬§°» ¼» ¼®¿·²¿¹» »­¬ ²7½»­­¿·®»ô ·´ ½±²ª·»²¬ ¼» ª7®·º·»® ­»­
conséquences sur les circulations d’eaux souterraines.
Ô» ®»²¼»³»²¬ ¼ù«² ­§­¬8³» ¼» ¼®¿·²¿¹» ­±«¬»®®¿·² ª¿«¼®¿ ¬±«¬ ´» ¬»³°­ »¬ ´»­ »ºº±®¬­ ·²ª»­¬·­
¼¿²­ ­±² »²¬®»¬·»²ò Í¿ ¼«®7» ­»®¿ 7½±«®¬7»ô ³6³» ­ù·´ »­¬ ¾·»² ½±²­¬®«·¬ »¬ °®7ª« °±«® ¼«®»®
¬±«¬» «²» ª·»ô @ ³±·²­ ¼ù6¬®» ­±·¹²»«­»³»²¬ »²¬®»¬»²«ò

××òëòîòïò Û²¬®»¬·»²

Ô» °´¿² ¼« ­§­¬8³» ¼» ¼®¿·²¿¹» æ ×´ »­¬ ·³°±®¬¿²¬ ¼» ¹¿®¼»® «² °´¿² »¨¿½¬ ¼« ­§­¬8³»
¼» ¼®¿·²¿¹» ­±«¬»®®¿·² ­· ±² ª»«¬ º¿·®» «² »²¬®»¬·»² ¿¼7¯«¿¬ò Ô» °´¿² ¼»ª®¿ ³±²¬®»®
´ù»³°´¿½»³»²¬ ¼» ¬±«­ ´»­ º±­­7­ »¬ ¼®¿·²­ ­±«¬»®®¿·²­ô ´»«® ¼·³»²­·±² »¬ ´»«®
°®±º±²¼»«®ô ´»«® °»²¬» ¿·²­· ¯«» ´»«® 7½¿®¬»³»²¬ò Ô» °´¿² ¼»ª®¿·¬ 6¬®» ³·­ @ ¶±«®
´±®­¯«ù±² °®±´±²¹» ±« ®7°¿®» ´» ­§­¬8³»ò

Ô¿ ª·¹·´¿²½» »­¬ ·³°±®¬¿²¬» æ ­· «² ²±«ª»¿« ­§­¬8³» ¼» ¼®¿·²¿¹» ­±«¬»®®¿·² »­¬ ¾·»²
»²¬®»¬»²« ¼«®¿²¬ ´»­ ¼»«¨ ±« ¬®±·­ °®»³·8®»­ ¿²²7»­ô ·´ ²» ¼»³¿²¼»®¿ ¯«» ¬®8­ °»«
¼ù»ºº±®¬­ °¿® ´¿ ­«·¬»ô ½¿® ¼«®¿²¬ ½»¬¬» °7®·±¼» ´»­ °®±¾´8³»­ ¯«· °±«®®¿·»²¬ ­«®ª»²·® ­«®
´»­ ´·¹²»­ ¼» ¼®¿·²­ »¬ ¼¿²­ ½»®¬¿·²»­ ­»½¬·±²­ ¼«®¿²¬ ´» ®»³¾´¿§¿¹» º·²¿´ ¿«®±²¬ 7¬7
®7­±´«­ò

××òëòíò Ô» ¼®¿·²¿¹» °®±º±²¼
Il s’agit de capter et de réduire la quantité d’eau à l’intérieur d’un massif rocheux ou

d’un terrain meuble en favorisant l’écoulement gravitaire à l’aide de réseaux de drains
­«¾¸±®·¦±²¬¿«¨ ±« ¼ù±«ª®¿¹»­ ¼» ¹®¿²¼» »¨¬»²­·±² »¬ñ±« ¼» ¹®¿²¼ ¼·¿³8¬®» ø¼®¿·²­ ±« °«·¬­
ª»®¬·½¿«¨ô ¹¿´»®·»­ ¼®¿·²¿²¬»­ô »¬½ò÷ò

××òëòíòïò Ô»­ ­§­¬8³»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» °®±º±²¼ ÅíÃ

××òëòíòïòïò Ü®¿·²­ ­«¾¸±®·¦±²¬¿«¨
Ý» ­±²¬ ¹7²7®¿´»³»²¬ ¼»­ ¬«¾»­ »² ÐÊÝ Ô»­ ¼®¿·²­ ­±²¬ ¹7²7®¿´»³»²¬ ®»ª6¬«­ ¼»

nappes géotextiles pour éviter l’engorgement ou le colmatage par les particules fines. Les
profondeurs maximales atteignables sont de l’ordre de ëð @ êð ³ò
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Ý¸¿°·¬®» ×× Ò±¬·±²­ ¹7²7®¿´»­ ­«® ´» ¼®¿·²¿¹»

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² îð

××òëòíòïòîò Ô»­ ¹¿´»®·»­ ¼®¿·²¿²¬»­
×´­ ±²¬ »² ¹7²7®¿´ ¼»­ ­»½¬·±²­ ³±¼»­¬»­ ø¸¿«¬»«® ïòèð @ îòðð ³ô ´¿®¹»«® ï @ î ³÷ ¿º·²

¼» °»®³»¬¬®» ´» ½±²¬®,´» »¬ ´¿ ³¿·²¬»²¿²½» ¼»­ ±«ª®¿¹»­ò Ô¿ ¾¿­» ¼» ´¿ ¹¿´»®·» »­¬ °±­·¬·±²²7»
@ «²» °®±º±²¼»«® ´7¹8®»³»²¬ ·²º7®·»«®» @ ½»´´» ¼« ²·ª»¿« ³±§»² ¼»­ »¿«¨ ­±«¬»®®¿·²»­ô ¬¿²¼·­
¯«» ­±² ­±³³»¬ ·²¬»®½»°¬» ½» ²·ª»¿«ò Ô»­ ¹¿´»®·»­ ¼®¿·²¿²¬»­ °»«ª»²¬ ­±·¬ 6¬®» ´¿·­­7»­ ª·¼»­ô
­±·¬ 6¬®» ®»³°´·»­ ¿ª»½ ¼« ³¿¬7®·»´ ¼®¿·²¿²¬ò

Ú·¹«®» ××òï æ Ù¿´»®·» ¼®¿·²¿²¬»

××òëòíòïòíò Ô»­ 7°»®±²­ ¼®¿·²¿²¬­
Ý» ­±²¬ ¼»­ »¨½¿ª¿¬·±²­ 7¬®±·¬»­ ø»²ª·®±² ï ³÷ ³¿·­ °±«ª¿²¬ ¿¬¬»·²¼®» «²» °®±º±²¼»«®

­«°7®·»«®» @ é ³ô ¯«· ½±³°±®¬»²¬ «²» ½«²»¬¬» ¾7¬±²²7» ­«®³±²¬7» °¿® «² ­§­¬8³» ¼» ¼®¿·²¿¹»
¼» ­»½¬·±² ª¿®·¿¾´» »¬ °¿® «²» ­¬®«½¬«®» °±®¬»«­» °»®³7¿¾´»ò

××òëòíòïòìò Ô»­ °«·¬­ ¼®¿·²¿²¬­
×´­ ­±²¬ ½±²­¬·¬«7­ °¿® «²» ­¬®«½¬«®» ª»®¬·½¿´» »² ¾7¬±²ô ¿®³7 ±« ²±²ô »¬ «²» ½±«®±²²»

»¨¬7®·»«®» ¼» ¼®¿·²­ º±®7­ ­«¾¸±®·¦±²¬¿«¨ò Ô»­ °«·¬­ ¼®¿·²¿²¬­ °»«ª»²¬ ­»®ª·® °±«® ´» ¼®¿·²¿¹»
¼»­ ²¿°°»­ °¸®7¿¬·¯«»­ @ ¼»­ º·²­ ¼» ­¬¿¾·´·­¿¬·±² ±« °±«® ´ù¿´·³»²¬¿¬·±² »² »¿« °±¬¿¾´»ò ×´­
°»«ª»²¬ 7¹¿´»³»²¬ ¿ª±·® «²» º±²½¬·±² ¼» ­±«¬8²»³»²¬ ¼¿²­ ´»­ ·²¬»®ª»²¬·±²­ ¼» ½±²º±®¬»³»²¬
»¬ ¼» ­¬¿¾·´·­¿¬·±² ¼»­ °»²¬»­ »² ³±«ª»³»²¬ò

Ú·¹«®» ××òî æ Ð«·¬­ ¼®¿·²¿²¬
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² îï

××òëòíòïòëò Ô»­ ¬®¿²½¸7»­ ¼®¿·²¿²¬»­
Ý» ­±²¬ ¼»­ ­¬®«½¬«®»­ ¿´´±²¹7»­ô ¼·­°±­7»­ °»®°»²¼·½«´¿·®»³»²¬ ¿«¨ 7½±«´»³»²¬­ò Û´´»­

±²¬ «²» °®±º±²¼»«® ¼» ì @ ê m et une largeur d’environ un mètre øðòèð @ ïòîð ³÷ò Ü¿²­ ´» ½¿­
¼»­ ª»®­¿²¬­ °»« ·²½´·²7­ øë @ ïðf÷ô ´» º±²¼ ¼» ´ù»¨½¿ª¿¬·±² °»«¬ ¿ª±·® «²» °»²¬» «²·º±®³»ò

Ð±«® ´»­ °»²¬»­ °´«­ 7´»ª7»­ ±« °±«® ¼»­ ¬®¿²½¸7»­ ¬®8­ ´±²¹«»­ô «² ¬»®®¿­­»³»²¬ ¼±·¬ 6¬®»
®7¿´·­7ò Ô» º±²¼ ¼» ´¿ ¬®¿²½¸7» »­¬ ½±²­¬·¬«7 °¿® «² »¨«¬±·®» »² ¾7¬±²ô ­«® ´»¯«»´ ±² ¼·­°±­» «²
¬«¾» »² ÐÊÝô »² ¾7¬±² ±« »² ³7¬¿´ò Ô» ¬«¾» »­¬ ®»½±«ª»®¬ °¿® «² ½±®°­ ¼®¿·²¿²¬ô ¯«· °»«¬ 6¬®»
½±²­¬·¬«7 °¿®æ

Ü»­ ¹®¿ª·»®­ »¬ ¼»­ ­¿¾´»­ ´¿ª7­ô ½±²¬»²¿²¬ °»« ¼» °¿®¬·½«´»­ º·²»­ øä í û °±·¼­÷
recouverts par une couche de terrain végétal d’environ ëð ½³ ¼ù7°¿·­­»«®ò

Ë²» ½±«½¸» ¼» ¹®¿ª·»®­ ´¿ª7­ ¼ù«²» 7°¿·­­»«® ¼» ë @ îð ³³ô ½±³°´8¬»³»²¬ »²ª»´±°°7»
¼¿²­ «² ¹7±¬»¨¬·´» ³·­ @ ½±²¬¿½¬ ¿ª»½ ´» ¬»®®¿·² @ ¼®¿·²»®ò Ô» ®»³°´·­­¿¹» ¼» ´¿
¬®¿²½¸7» »­¬ »²­«·¬» ½±³°´7¬7 °¿® «²» ½±«½¸» ¼» ­¿¾´»ô °«·­ °¿® ¼« ¬»®®¿·² ª7¹7¬¿´ò

Ú·¹«®» ××òí æ Ì®¿²½¸7» ¼®¿·²¿²¬»

××òëòíòïòêò Ô»­ °¿®±·­ ¼®¿·²¿²¬»­
Ô» °®·²½·°» ¼»­ °¿®±·­ ¼®¿·²¿²¬»­  »­¬ ·¼»²¬·¯«» @ ½»´«· ¼»­ ¬®¿²½¸7»­ ¼®¿·²¿²¬»­ò Ð¿®

½±²¬®»ô ´»­ °®±º±²¼»«®­ ¿¬¬»·¹²¿¾´»­ ­±²¬ ­«°7®·»«®»­ @ íð ³ô °±«® «²» ´¿®¹»«® ¼» êð @ ïîð ½³ò
Û² º±²½¬·±² ¼« ¬§°» ¼» ­±«¬8²»³»²¬ ¿¼±°¬7 »¬ ¼« ³±¼» ¼ù»¨½¿ª¿¬·±²ô ´»­ °¿®±·­ ¼®¿·²¿²¬»­
°»«ª»²¬ 6¬®»æ

ß °±¬»¿«¨æ ½» ¬§°» »­¬ «¬·´·­7 °±«® ¼»­ ­±´­ ¯«· °»«ª»²¬ 6¬®» »¨½¿ª7­ ­¿²­ ­±«¬8²»³»²¬ò
Ë² ½±ºº®¿¹» »­¬ »²­«·¬» ·²¬®±¼«·¬ ¼¿²­ ´ù»¨½¿ª¿¬·±²ô °«·­ ®»³°´· ¿ª»½ ¼« ³¿¬7®·»´
¼®¿·²¿²¬ò

ß °¿²²»¿«¨æ ¼¿²­ ¼»­ ¬»®®¿·²­ ¯«· ²7½»­­·¬»²¬ ¼» ­±«¬8²»³»²¬ô ´ù»¨½¿ª¿¬·±² »­¬ ®7¿´·­7»
¿ª»½ ¼» ´¿ ¾»²¬±²·¬»ò Ô» ½±ºº®¿¹» »­¬ »²­«·¬» ·²¬®±¼«·¬ô °«·­ ®»³°´· ¿ª»½ ¼« ³¿¬7®·»´
drainant. L’excavation peut au besoin être réalisée à l’intérieur d’un coffrage
®ectangulaire enfoncé progressivement dans le terrain, à l’aide d’un jet d’eau à haute
°®»­­·±²ò Ô» ³¿¬7®·»´ °»«¬ »²­«·¬» 6¬®» »¨¬®¿·¬ @ ´ù¿·® ½±³°®·³7ò
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² îî

Ú·¹«®» ××òì æ Ð¿®±· ¼®¿·²¿²¬»

××òëòíòîò Domaine d’utilisation

××òëòíòîòïò Ô»­ ¼®¿·²­ ­«¾¸±®·¦±²¬¿«¨
×´­ ­±²¬ °®·²½·°¿´»³»²¬ «¬·´·­7­ ¼¿²­ ´»­ ·²¬»®ª»²¬·±²­ ¼» ½±²º±®¬»³»²¬ ¼»­ ¹´·­­»³»²¬­

®±¬¿¬·±²²»´­ò ×´­ ­±²¬ ¿´±®­ °´¿½7­ @ ´¿ ¸¿«¬»«® ¼»­ ¦±²»­ ¼ù¿®®¿½¸»³»²¬ò Ü¿²­ ¬±«­ ´»­ ½¿­ ±'
l’inclinaison du versant est élevée. Les drains subhorizon¬¿«¨ ­±²¬ ½±«®¿³³»²¬ ¿­­±½·7­ @ ¼»­
°«·¬­ ª»®¬·½¿«¨ ¼» ¹®¿²¼ ¼·¿³8¬®» ±« @ ¼»­ ¹¿´»®·»­ ¼®¿·²¿²¬»­ò ×´­ ­±²¬ ¿´±®­ ¼·­°±­7­ »²
7ª»²¬¿·´ ­«® «² ±« °´«­·»«®­ ²·ª»¿«¨ô ±« °¿®¿´´8´»³»²¬ »²¬®» »«¨ò

××òëòíòîòîò Ô»­ 7°»®±²­ ¼®¿·²¿²¬­
×´­ ­±²¬ «¬·´·­7­ ¼¿²­ ´»­ ·²¬»®ª»²¬·±²­ ¼» ½±²º±®¬»³»²¬ ¼»­ °»²¬»­ »² ³±«ª»³»²¬ ¯«·

²7½»­­·¬»²¬ô @ ½¿«­» ¼» ´¿ °®±º±²¼»«® ¼« °´¿² ¼» ¹´·­­»³»²¬ô ¼»­ ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ ´·¬¸±´±¹·¯«»­
±« ¼» ´ù·²½´·²¿·­±² ¼« ¬»®®¿·²ô ´ù¿­­±½·¿¬·±² ¼ù«²» ¿½¬·±² ®7­·­¬¿²¬» °¿® ®¿°°±®¬ ¿«¨ °±«­­7»­ ¼»­
terrains en mouvement à l’action drainante elleó³6³»ò Ë² ­§­¬8³» ¿«¬±ó½±²­±´·¼¿²¬ °»«¬
¿·²­· 6¬®» ®7¿´·­7 ­¿²­ º¿·®» ¿°°»´ @ ¼ù¿«¬®»­ ±«ª®¿¹»­ ¼» ­±«¬8²»³»²¬ò

××òëòíòîòíò Ô»­ ¹¿´»®·»­ ¼®¿·²¿²¬»­
Û´´»­ ­±²¬ ½±«®¿³³»²¬ ¿­­±½·7»­ ¿«¨ ¼®¿·²­ ­«¾¸±®·¦±²¬¿«¨ »¬ ¿«¨ °«·¬­ò Û´´»­ ­±²¬

«¬·´·­7»­ ¼¿²­ ´»­ ·²¬»®ª»²¬·±²­ ¼» ½±²º±®¬»³»²¬ »¬ ¼» ­¬¿¾·´·­¿¬·±² ¼»­ °»²¬»­ »² ³±«ª»³»²¬ô
¼¿²­ ´» ½¿­ ¼» ½±²¼·¬·±²­ ¸§¼®±¹7±´±¹·¯«»­ °¿®¬·½«´·8®»­ ø°®7­»²½» ¼» ¦±²»­ ¼» º¿·´´»­ ±«
d’intense fracturation, co²¬¿½¬ »²¬®» ´» ­«¾­¬®¿¬«³ ®±½¸»«¨ »¬ ´»­ ¼7°,¬­ ¼» ½±«ª»®¬«®»ô »¬½ò÷ò
ßº·² ¼» ¹¿®¿²¬·® ´¿ ­¬¿¾·´·¬7 ¼»­ ±«ª®¿¹»­ ·³°±®¬¿²¬­ô ½»­ ­·¬«¿¬·±²­ ®»¯«·8®»²¬ ¬±«¬»­ «²
¿¾¿·­­»³»²¬ ¼« ²·ª»¿« ¼» ´¿ ²¿°°»ò

××òëòíòîòìò Ô»­ ¬®¿²½¸7»­ ¼®¿·²¿²¬»­
Û´´»­ ­±²¬ «¬·´·­7»­ pour le drainage des eaux d’infiltration et de la nappe.

L’abaissement du niveau piézométrique et la réduction des pressions d’eau dans le terrain
permettent d’obtenir une augmentation de la cohésion, améliorant ainsi les conditions de
­¬¿¾·´·¬7 ¼« ª»®­¿²¬ò
Ô»­ ¬®¿²½¸7»­ ¼®¿·²¿²¬»­ô ¼» ³6³» ¯«» ´»­ 7°»®±²­ »¬ ´»­ °¿®±·­ ¼®¿·²¿²¬»­ ­±²¬ «¬·´·­7»­ ¼¿²­
´»­ ·²¬»®ª»²¬·±²­ ¼» ½±²º±®¬»³»²¬ ¼»­ ¹´·­­»³»²¬­ ®±¬¿¬·±²²»´­ »¬ñ±« ¼»­ ¹´·­­»³»²¬­ °»«
°®±º±²¼­ò
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² îí

××òëòíòíò Û²¬®»¬·»²
Ô¿ °7®»²²·¬7 ¼» ½»­ ±«ª®¿¹»­ ¼7°»²¼ »­­»²¬·»´´»³»²¬ ¼» ´¿ ²¿¬«®» ¼« ³¿­­·º ®±½¸»«¨

±« ¼« ¬»®®¿·² ¼¿²­ ´»¯«»´ ·´­ ­±²¬ ®7¿´·­7­ò Û² °¿®¬·½«´·»®ô ¼¿²­ ´»­ ³¿­­·º­ ½¿´½¿·®»­ô ´»­ ¼®¿·²­
°»«ª»²¬ ­» ½±´³¿¬»® ®¿°·¼»³»²¬ @ ½¿«­» ¼« ¼7°,¬ ¼» ½¿´½·¬»ò

L’entretien ½±²½»®²» °®·²½·°¿´»³»²¬ ´»­ ¼®¿·²­ ­«¾¸±®·¦±²¬¿«¨ô ¯«· ¼±·ª»²¬ 6¬®»
décolmatés régulièrement avec des jets à haute pression d’eau ou d’air, et remplacés lorsqu’ils
sont hors d’usage. De plus, l’exutoire et les collecteurs qui peuvent être endommagés doiven¬
®7¹«´·8®»³»²¬ 6¬®» ²»¬¬±§7­ »¬ ½«®7­ò

××òêò Ô»­ °®±¼«·¬­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ÅîÃ

××òêòïò Ì«§¿«¨ ¼» ¼®¿·²¿¹»
Il existe a l’heure actuelle sur le marché des produits d’assainissement adaptés aux

¼®¿·²¿¹»­ °¿® °»®º±®¿¬·±² ø¾7¬±² ; pvc)…..et des produits ­°7½·¿´»³»²¬ ½±²9«­ °±«® «²» ¬»´´»
«¬·´·­¿¬·±² ø¬»®®» ½«·¬»ô ¾7¬±² °±®»«¨ô ¼®¿·²­ ¿²²»´7­ »² ÐÊÝ ….).
Ô»­ ¼·ºº7®»²¬­ ¬«§¿«¨ ­±²¬ ¼» ¼·¿³8¬®» ª¿®·¿¾´» »¬ ­» ½´¿­­» »² æ

Ü®¿·²­
Ý±´´»½¬»«®­ ¼®¿·²¿²¬­

Ý±´´»½¬»«®­ ²±² ¼®¿·²¿²¬­

Ô»­ ¼®¿·²­ ­±²¬ ¹7²7®¿´»³»²¬ ³·­ en œuvre dans un massif filtrant et seuls certains tuyaux,
°¿® »¨»³°´» »² ÐÊÝ ¿²²»´7 ­±²¬ °®±°±­7­ ¿ª»½ «² º·´¬®» ¿­­±½·7ò

Chaque type de produit possède son domaine d’application privilégié å @ ­¿ª±·® æ

Drain annelé en PVC pour l’agriculture
Ü®¿·² »² ÐÊÝ ®·¹·¼» ±« »² ¾7¬±² °±®»«¨ °±«® ´¿ ®±«¬»

Ó¿·­ ·´ »­¬ ¼·ºº·½·´» ¼» ¼7º·²·® ¼» ³¿²·8®» ®·¹±«®»«­» »¬ ­¬®·½¬» ´»­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­
d’utilisation de chacune des différentes familles de produits, car cela dépend de la quantité
d’eau à évacuer å ¼»­ ½¸¿®¹»­ engendrées par le terrain supérieur qu’ils auront à supporter.

Ú·¹«®» ××òë æ Ú·¹«®» ¬«§¿«¨ ¼» ¼®¿·²¿¹»
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Ý¸¿°·¬®» ×× Ò±¬·±²­ ¹7²7®¿´»­ ­«® ´» ¼®¿·²¿¹»

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² îì

××òêòïòïò Í§­¬8³»­ @ ¾¿­» ¼» ¬»®®» ½«·¬»
ß«¬®»º±·­ º®7¯«»³³»²¬ utilisés, les drains en poterie sont aujourd’hui de plus en plus

délaissés au profit des matières plastiques. Lorsqu’on les rencontre å ½» ­±²¬ ¼»­ ¬«§¿«¨
½§´·²¼®·¯«»­ °´¿½7­ @ ¶±·²¬­ ª·º­ @ ®¿·­±² ¼» í ¿« ³8¬®» ´·²7¿·®» å ´»«® 7°¿·­­»«®­ ª¿®·» ¿ª»½ ´»
¼·¿³8¬®»ò ×´­ ¼±·ª»²¬ 6¬®» ½§´·²¼®·¯«»­ »¬ ²±² ±ª¿´·­7­ »¬ °±­­7¼»® ¼»­ ¬®¿²½¸»­ ²»¬¬»­ »¬
°»®°»²¼·½«´¿·®»­ @ ´»«® ¿¨» ´±²¹·¬«¼·²¿´ò

Ô»«®­ ¼·¿³8¬®»­ «­«»´­ ­±²¬ ½±³°®·­ »²¬®» ê »¬ îð ½³ô ´¿ °±­» ³¿²«»´´» ¼» ¬»´­ ¼®¿·²­
²7½»­­·¬» ¾»¿«½±«° ¼» ­±·²­ô ¼¿²­ ´¿ ³»­ure où l’eau pénètre par les joints. Ces derniers ne
¼±·ª»²¬ »² ¿«½«² ½¿­ ´¿·­­»® °¿­­»® ´»­ 7´7³»²¬­ º·²·­ ½±²¬»²« ¼¿²­ ´» ­±´ ; d’où la nécessité de
´»­ °®±¬7¹»® °¿® «² ³¿­­·º­ º·´¬®¿²¬ò

××òêòïòîò Í§­¬8³»­ »² º·¾®»ó½·³»²¬
Il n’existe plus de canalisations contenant des fibres d’amiantes, et ce, depuis

l’interdiction de l’exploitation de l’amiante.

××òêòïòíò Ü®¿·²­ »¬ ½±´´»½¬»«®­ »² ¾7¬±²
Il s’agit de tuyaux d’assainissement en béton munis de perforations ou de fontes.

Ñ² ¿ ­±«ª»²¬ ®»½±«®¬ ¿« ¾7¬±² °±«® ´»­ ½±´´»½¬»«®­ ·³°±®¬¿²¬­ô ´»«®­ ¼·¿³8¬®» «­«»´ 7¬¿²¬ ¼»
ëð½³Áêð½³Áèð½³Áïðð½³ å ª±·®» °´«­ô ¼» ¬»´­ ¬«§¿«¨ ¿°°»´7­ °´«­ ½±«®¿³³»²¬ ¾«­»­ô ±²¬
¹7²7®¿´»³»²¬ «²» ´±²¹«»«® «²·¬¿·®» ¼» ï³7¬®»ô ·´­ ²» ­±²¬ °¿­ ¼®¿·²¿²¬­ ³¿·­ ·´­ ­»®ª»²¬
«²·¯«»³»²¬ @ 7ª¿½«»® ´»­ »¿«¨ ª»®­ «² »¨«¬±·®»ò

××òêòïòìò Í§­¬8³» »² ¾7¬±² °±®»«¨
Les drains en béton poreux à granulats minéraux ou plastiques captent l’eau par toute

leur surface et permettent des débits d’évacuation très importants å ·´­ ±ºº®»²¬ «²» ¾±²²»
résistance a l’écras»³»²¬ øë¬±²²»­ @ íð¬±²²»­ ¿« ³8¬®» ´·²7¿·®»÷ å ´»­ ¿­­»³¾´¿¹»­ @
»³¾±·¬»³»²¬ ®7¼«·­»²¬ ´» ®·­¯«» ¼» ¼7°´¿½»³»²¬ ¿½½·¼»²¬»´ò

××òìòïòëò Ü®¿·²­ »² ³¿¬·8®»  °´¿­¬·¯«»
Ý» ­±²¬ ¿½¬«»´´»³»²¬ ´»­ ¼®¿·²­ ´»­ °´«­ »³°´±§7­ò ×´ º¿«¼®¿ ¼·­¬·²¹«»® ´»­ ¼®¿·²­

®·¹·¼»­ ¯«· ­» ®¿°°®±½¸»²¬ ¼»­ ¬«§¿«¨ ½´¿­­·¯«»­ »¬ ´»­ ¼®¿·²­ ­±«°´»­ò

××òêòïòëòïò Ü®¿·²­ ®·¹·¼»­
×´­ ­±²¬ »² ÐÊÝ ±« »² °±´§7¬¸§´8²» ¼«®ò Ô»«® ­«®º¿½» »­¬ ´·­­»ô ­¬®·7» »² ´±²¹ ±« ³6³»

½¿²²»´7» ­«® «²» °¿®¬·» ¼» ´»«® °7®·³8¬®»ô ·´­ ¼·­°±­»²¬ ¼» º±²¬»­ ´±²¹·¬«¼·²¿´»­ô ¬®¿²­ª»®­¿´»­
ou de trous. D’autres disposent d’une cuvette circulaire ou trapézoïdale.x

Ô»«®­ ´±²¹«»«®­ ª¿®·» »²¬®» ì »¬ ïî ³8¬®»­ ôils s’assemblent par emboitement å´»«®­
¼·¿³8¬®» «­«»´ »­¬ ¼» êòíóçóïðóïïóïêóîðóîë »¬ íïôë½³ò

Ô»­ ¼®¿·²­ ®·¹·¼»­ ²» ¼±·ª»²¬ °¿­ °®7­»²¬»® ¼» º´8½¸»­ò ×´­ ¼±·ª»²¬ 6¬®» ­¬±½µ7­ ¿ª»½
soin à l’abri de la lumière æ ¿¬¬»²¬·±² ¿«¨ »ºº»¬­ ­±«ª»²¬ ²7º¿­¬»­ ¼»­ ®¿§±²­ ¼« ­±´»·´ ­«® ´»
ÐÊÝò
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² îë

××òêòïòëòîò Ü®¿·²­ ­±«°´»­
Ý» ­±²¬ ¼»­ °®±¼«·¬­ ¿²²»´7­ »² º·´»¬­ °¿®¿´´8´»­ ±« ¸7´·½±1¼¿«¨ò ×´­ ¼·­°±­»²¬ ¼» º»²¬»­

¬®¿²­ª»®­¿´»­ ±« »²½±®» ¼» °»®º±®¿¬·±²­ ¼¿²­ ´» ½®»«¨ ¼»­ ®¿·²«®»­ò
Leur résistance à l’écoulement est plus élevée que celle des drains lisses å °¿® ½±²¬®» ·´­

sont moins sensibles à l’écrasement, ce qui est intéressant lorsque l» ¼®¿·² »­¬ °´«­ °®±º±²¼ô
¼±²½ °´«­ ­»²­·¾´» ¿«¨ ½¸¿®¹»­ »¨»®½7»­ ­«® ´» ­±´ò

Ü» ¬»´­ °®±¼«·¬­ ­±²¬ ´·ª®7­ »² ¾±¾·²»­ ¼» ëð @ îëð³ô ­»´±² ´»«®­ ¼·¿³8¬®»ô ¿§¿²¬ 7¬7
conçus à l’origine pour une mise en place mécanisée (cas de drainage agricole) .L’épaisseur
¼« ÐÊÝ »­¬ ¼» ð ôé @ ï³³ .La surface annelée permet l’accroissement de la résistance à
l’écrasement ainsi que la possibilité de flexion des tuyaux.

Ô»­ ¼®¿·²­ ­±«°´»­ ­±²¬ ¹7²7®¿´»³»²¬ ´·ª®7­ »² ¾±¾·²»­ò Û´´»­ ¼»ª®±²¬ 6¬®» ­¬±½µ7»­ @
°´¿¬ »¬ ²±² ¼» ½¸¿²¬ò¼e tels produits font l’objet d’une normalisation æ ­7®·»­ ÒÚ Ë ëïóïðï ó
ïëï å ÒÚ Ì ëïóðêí å ÒÚ Ì ëìóððí »¬ ÒÚ Ì ëðóðîìò

Ô»­ ®¿½½±®¼»³»²¬­ »²¬®» ¼®¿·²­ »¬ ½±´´»½¬»«®­ ­±²¬ ¿­­«®7­ °¿® ¼»­ ¿½½»­­±·®»­ ¼»
®¿½½±®¼»³»²¬ô ·´ »¨·­¬» ¬±«¬» «²» ¹¿³³» ¼» °®±¼«·¬­ ¬»´­ ¯«» æ

Ô»­ ³¿²½¸±²­ ¼±«¾´»­
Ô»­ ³¿²½¸±²­ ¼» ®7¼«½¬·±²
Ô»­ ®¿½½±®¼­ »² Ì
Ô»­ ½±«¼»­ ¼» ¶±²½¬·±²
Les obturateurs d’extrémité

Il convient de réaliser un massif drainant composé de graviers d’environ îð½³ ¿«ó¼»­­«­
¼« ¼®¿·²ò

××òêòïòêò Drains enrobes d’un º·´¬®»
Ý»®¬¿·²­ ¼®¿·²­ °»«ª»²¬ 6¬®» ´·ª®7­ ¿ª»½ «² »²®±¾¿¹» ±« °»«ª»²¬ 6¬®» »²®±¾7­ ­«® ´»

chantier de divers types de manchons ou de nappes. Il s’agit d’équiper les drains d’un filtre
¯«· ´»«® ­±·¬ ­±´·¼¿·®»ò Ð´«­·»«®­ ³¿¬7®·¿«¨ ­±²¬ ¿·²­· «¬·´·­7­ æ

Ô¿ º·¾®» ¼» ª»®®»
Ô»­ ¬»¨¬·´»­ ¼» ¬§°»­ ²±²ó¬·­­7
Ô¿ ¬±«®¾»
Ô¿ º·¾®» ¼» ½±½±
Ô¿ °¿·´´»

Ô»­ ­±´«¬·±²­ ´»­ °´«­ ½±«®¿²¬»­ °±«® ´»­ ¼®¿·²­ »² «­·²»­ô ­±²¬ ´»­ º·¾®»­ ¼» ½±½± ¿·²­· ¯«»
´»­ º·¾®»­ ­§²¬¸7¬·¯«»ò

¿ò Ú·¾®» ¼» ½±½± æ ½» ­±²¬ ¼»­ º·¾®»­ ª7¹7¬¿´»­ ´±²¹«»­ô ®7°«¬7»­ ·³°«¬®»­½·¾´»­ò Ó¿·­
elles peuvent s’avérer fragiles dans certains types de sols.

¾ò Ú·¾®» ­§²¬¸7¬·¯«»­ æ Û´´»­ ­±²¬ »² °±´§»­¬»® ±« »² °±´§°®±°§´8²»ô ¿­­»³¾´7»­ °¿®
´·¿·­±² ½¸·³·¯«» ±« °¿® ¿·¹«·´´»¬¿¹»ò
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Ý¸¿°·¬®» ×× Ò±¬·±²­ ¹7²7®¿´»­ ­«® ´» ¼®¿·²¿¹»

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² îê

Ú·¹«®» ××òê æ Ü®¿·² ­±«°´» ¿²²»´7 Ú·¹«®» ××òé æ Ü®¿·² ­±«°´» ¿²²»´7

»²®±¾¿¹» ª7¹7¬¿´                                                    »²®±¾¿¹» ¹7±¬»¨¬·´»

××òêòïòéò Ü®¿·²­ »² ®7­·²»­
Il s’agit de drains entièrement poreux, prêt a manchonner, dont le diamètre pourra être

¼» æ íôîóêô í »¬ éôë ½³ °±«® ¼»­ 7´7³»²¬­ ¼» ´±²¹«»«® «²·¬¿·®» ï³»¬®»ò Ô»«® ®7­·­¬¿²½»
³7½¿²·¯«» °±«®®¿ ¿´´»® ¼» îÕ¹ °¿® ½³î jusqu’à íÕ¹ °¿® ½³îò

××òêòîò Í§­¬8³»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¸±®·¦±²¬¿´
Ô» ¼®¿·²¿¹» ¸±®·¦±²¬¿´ »­¬ ¹7²7®¿´»³»²¬ ¿­­«®7 °¿® «² ®7­»¿« ¼» ¼®¿·²­ ø¬«§¿«¨÷ »¬ ¼»

½±´´»½¬»«®­ drainants mais on a parfois recours à des systèmes qui intéressent l’ensemble de la
surface à traiter. C’est généralement le cas lorsqu’ on se trouve en présence d’une
½±²­¬®«½¬·±² æ

Ì»®®¿·² ¼» ­°±®¬
Ü¿´´¿¹» ­«® ¬»®®»ó°´»·²
Ê±·»­ ¼» ½·®½«´¿¬·±²

Ô¿ ­±´«¬·±² ´¿ °´«­ ½´¿­­·¯«» ½±²­·­¬» @ «¬·´·­»® ¼»­ ¹®¿²«´¿¬­ ­°7½·º·¯«»­ô ½±²­¬·¬«¿²¬ ´¿
½±«½¸» ¼®¿·²¿²¬»ô ·´­ ­±²¬ ­±«ª»²¬ ¿­­±½·7­ @ «² º·´¬®» ø¹7±¬»¨¬·´»÷ ¯«· ´»­ °®±¬8¹»ò

Ô»­ ¹®¿²«´¿¬­ °»«ª»²¬ 6¬®»  »³°´±§7­ »² ½±«½¸» ¼®¿·²¿²¬» »¬ ½» °±«® ¼»­ ½®·¬8®»­ ¼» °±·¼­ô
de rétention d’eau, voire même de disponibilité locale. On utilise le plus souvent des granulats
légers tels que les pouzzolanes, l’argile expansée…

L’utilisation de tels produits présente le double avantage d’un gain de poids et d’une
protection de l’ét¿²½¸7·¬7ò

××òêòíò Í§­¬8³» ¼» ¼®¿·²¿¹» ª»®¬·½¿´
Ô»­ °®±¼«·¬­ ·²¼«­¬®·¿´·­7­ ¼»­¬·²7­ @ ½±²­¬·¬«»® «² ¼®¿·²¿¹» ª»®¬·½¿´ °®7­»²¬»²¬ ¼»­

caractéristiques communes, ainsi qu’un certain nombre d’avantage. Parmi celle –½· ®»¬»²±²­ æ
Ð®±¬»½¬·±² ¼» l’imperméabilisation des murs concernés æ ·´­ °®±¬8¹»²¬ ¼« ®»³¾´¿·ô »²
particulier d’éléments aux bords tranchants, la surface du mur du sous sol.
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Ý¸¿°·¬®» ×× Ò±¬·±²­ ¹7²7®¿´»­ ­«® ´» ¼®¿·²¿¹»

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² îé

Ë¬·´·­¿¬·±² ¼»­ ¬»®®¿·²­ ²¿¬«®»´­ ´±®­ ¼»­ ±°7®¿¬·±²­ ¼» ®»³¾´¿·»³»²¬ æ Ü¿²­ ´¿ ³»­«®» ±' ·´
»¨·­¬» «² ¼®¿·² »ºº·½¿½» ´» ´±²¹ ¼« ³«®ô ±² °±«®®¿ ®7«¬·´·­»® ¼¿²­ ¼» ²±³¾®»«¨ ½¿­ ´» ¬»®®¿·²
°®±ª»²¿²¬ ¼»­ º±«·´´»­ ´±®­ ¼»­ ±°7®¿¬·±²­ ¼» ®»³¾´¿·»³»²¬ò

Mise en œuvre rapide æ ´»­ ­§­¬8³»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ª»®¬·½¿«¨  ­» ³»¬¬»²¬ »² °´¿½» ®¿°·¼»³»²¬ ¼»
°¿®¬ ´»«® º¿·¾´» °±·¼­ »¬ sont d’une mise en œuvre relativement aisée å ³¿·­ ½»´´» – ½· ¼»ª®¿
6¬®» ­±·¹²7»ò

Création d’une lame d’air : La pose d’un tel système  de matériaux drainant le long des murs
se sous sol entraine de fait, la création d’une lame d’air permanente å ½» ¯«· °¿®¬·½·°» ¾·»²
évidement à l’assèchement de ces derniers.

Par contre de tels produits doivent être choisis et mis en œuvre avec soin.

ß« ²·ª¿«¨ ¼»­ ½¸±·¨ô ·´ ²» º¿«¼®¿ °¿­ ±«¾´·»® ¯«» ½»®¬¿·²­ °®±¼«·¬­ ­«¾·­­»²¬ «²
7½®¿­»³»²¬ ¼« º¿·¬ ¼» ´¿ °±«­­7­ ¼« ¬»®®¿·² å ½±²¼«·­¿²¬ ¿ «²» ¼·³·²«¬·±² ¼» ´¿ ½¿°¿½·¬7
drainante et que certains systèmes, ou matériaux correspondent a l’évacuation de débits
importants (dalles en béton poreux,….), d’autre à des débits plus restreint.

Quant à la mise en œuvre proprement dite, il º¿«¼®¿ ª»·´´»® @ æ

Ô¿ °®±¬»½¬·±² ¼» ´¿ °¿®¬·» ¸¿«¬» ¼« ­§­¬8³» ¼» ¼®¿·²¿¹» ¿º·² ¼» ´» °®±¬7¹»® ½±²¬®» ¬±«¬»
·²º·´¬®¿¬·±² ¼» ¬»®®» ¯«· ½±²¼«·®¿·¬ ·²7ª·¬¿¾´»³»²¬ @ ­±² ½±´³¿¬¿¹»å

ß« ®¿½½±®¼»³»²¬ ª»®¬·½¿´» »²¬®» ´»­ 7´7³»²¬­ å ½¿­ °¿®¬·½«´·»® ¼»­ ²¿°°»­ ¼®¿·²¿²¬»­ò
Au raccordement du système de drainage verticale avec collecteur afin d’assurer une
7ª¿½«¿¬·±² »ºº·½¿½»ò

××òêòìò Ù7±¬»¨¬·´»­ »¬ °®±¼«·¬­ ¿°°¿®»²¬7­æ ÅìÃ
Les géotextiles et produits apparentés permettent d’améliorer le comportement

³7½¿²·¯«» »¬ ¸§¼®¿«´·¯«» ¼« ­±´ »¬ ´»«® »³°´±· s’est largement développé dans ¼»­ ¼±³¿·²»­
¬®8­ ¼·ª»®­·º·7­ò Ô»­ ¹7±¬»¨¬·´»­ ­±²¬ ¼7º·²·­ ½±³³» ¼»­ °®±¼«·¬­ ¬»¨¬·´»­ @ ¾¿­» ¼» º·¾®»­
°±´§³8®»­ ­» °®7­»²¬¿²¬ ­±«­ º±®³» ¼» ²¿°°»­ °»®³7¿¾´»­ô ­±«°´»­ô ®7­·­¬¿²¬»­ »¬ º·´¬®¿²¬»­ô
«¬·´·­7­ ¼¿²­ ´» ¼±³¿·²» ¼» ´¿ ¹7±¬»½¸²·¯«» »¬ ¼« ¹7²·» ½·ª·´ò Ý» ­±²¬ »² º¿·¬ ¼»­ ¬»¨¬·´»­ô
«¬·´·­7­ ¿« ½±²¬¿½¬ ¼« ­±´ò
Ô»­ °®·²½·°¿´»­ º±²½¬·±²­ ­±²¬ ¿« ²±³¾®» ¼» ½·²¯ æ ´¿ ­7°¿®¿¬·±²ô ´¿ º·´¬®¿¬·±²ô ´» ¼®¿·²¿¹» ´»
®»²º±®½»³»²¬ »¬ ´¿ °®±¬»½¬·±². Selon les fonctions qu’ils doivent assurer, les propriétés
®»¯«·­»­ ª¿®·»²¬ò

××òêòìòïò Ü·ºº7®»²¬­ ¬§°» ¼» Ù7±¬»¨¬·´»­

Ù7±¬»¨¬·´» ²±² ¬·­­7 øÙÌÈóÒ÷ æ Ù7±¬»¨¬·´» º¿·¬ ¼» º·¾®»­ô ¼» º·´¿³»²¬­ ±« ¼ù¿«¬®»­
7´7³»²¬­ ±®·»²¬7ø»÷­ ¼·®»½¬·±²²»´´»³»²¬ ±« ¼» º¿9±² ¿´7¿¬±·®» »¬ ´·7ø»÷­ ¼» º¿9±²
³7½¿²·¯«» »¬ñ±« ¬¸»®³·¯«» »¬ñ±« ½¸·³·¯«»

Ù7±¬»¨¬·´» ¬®·½±¬7 øÙÌÈóÕ÷ æ Ù7±¬»¨¬·´» °®±¼«·¬ °¿® »²¬®»´¿½»³»²¬ ¼ù«² ±« ¼»
°´«­·»«®­ º·´­ô ¼» º·´¿³»²¬­ ±« ¼ù¿«¬®»­ 7´7³»²¬­ò
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Ý¸¿°·¬®» ×× Ò±¬·±²­ ¹7²7®¿´»­ ­«® ´» ¼®¿·²¿¹»

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² îè

Ù7±¬·­­7 øÙÌÈóÉ÷ æ Ù7±¬»¨¬·´» °®±¼«·¬ °¿® »²¬®»´¿½»³»²¬ô ¸¿¾·¬«»´´»³»²¬ @ ¿²¹´»
¼®±·¬ô ¼» ¼»«¨ ±« ¼» °´«­·»«®­ º¿·­½»¿«¨ ¼» º·´­ô ¼» º·´¿³»²¬­ô ¼» ¾¿²¼»´»¬¬»­ ±«
¼ù¿«¬®»­ 7´7³»²¬­ò

Ú·¹«®» ××òè æ ´»­ ¹7±¬»¨¬·´»­ øÙÌÈ÷ »¬ °®±¼«·¬­ ¿°°¿®»²¬7­ ¿« ÙÌÈ

××òêòìòîò Î,´» ¼¿²­ ´»­ ±«ª®¿¹»­ ¼» ¼®¿·²¿¹»
Ü¿²­ ´»­ ±«ª®¿¹»­ ¼» ¼®¿·²¿¹»ô ´»­ ¹7±¬»¨¬·´»­ »¬ °®±¼«·¬­ ¿°°¿®»²¬7­ °»®³»¬¬»²¬ ´»

®»³°´¿½»³»²¬ ¼» ­§­¬8³»­ ¼®¿·²¿²¬­ ¹®¿²«´¿·®»­ °¿®º±·­ ½±³°´»¨»­ô ¼·ºº·½·´»­ @ ¼·³»²­·±²²»®
et coûteux à mettre en œuvre. Ils seront la plupart du temps constitués par une ±« °´«­·»«®­
²¿°°»­ ¼» º·²»­ º·¾®»­ ­§²¬¸7¬·¯«»­ »²½¸»ª6¬®7»­ ¬·­­7»­ ±« ²±² ¬·­­7»­  ¿­­±½·7»­ ±« ²±² @
d’autres géosynthétiques où les fonctions de drainage et de filtration seront privilégiéesò

Ú·¹«®» ××òç æ Û³°´±· ¼»­ ¹7±¬»¨¬·´»­ °±«® ´»­ ±«ª®¿¹»­ ¼» ¼®¿·²¿¹»

Ý±³³» °±«® ´»­ ³¿¬7®·¿«¨ ¹®¿²«´¿·®»­ô ´¿ º±²½¬·±² ¼®¿·²¿¹» ½¿®¿½¬7®·­» ´¿ ½¿°¿½·¬7 ¼«
géotextile à collecter et transporter l’eau dans son épaisseur (notion de transmissivité÷ò Ý»¬¬»
capacité pourra varier en fonction de l’épaisseur et donc de son comportement lorsqu’il sera
½±³°®·³7ò
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Ý¸¿°·¬®» ×× Ò±¬·±²­ ¹7²7®¿´»­ ­«® ´» ¼®¿·²¿¹»

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² îç

La fonction de filtration s’oppose à l’entraînement des particules de so´ ¯«· °±«®®¿·»²¬
migrer sous l’¿½¬·±² ¼» º±®½»­ ¸§¼®±¼§²¿³·¯«»­ô ¬±«¬ »² °»®³»¬¬¿²¬ ´¿ ´·¾®» ½·®½«´¿¬·±² ¼»
l’eau au travers du filtre. Ü¿²­ ´» ½¿­ ¼« ¹7±¬»¨¬·´»ô ·´ § ¿ º®7¯«»³³»²¬ ®7±®¹¿²·­¿¬·±² ¼« ­±´ »¬
formation d’une couche filtrante au contact soló¹7±¬»¨¬·´»ò Ô»­ ³7½¿²·­³»­ ­±²¬ ½±³°´»¨»­ »¬
¼7°»²¼»²¬ ¼» ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ º±²½¬·±²²»´´»­ ¼« ¹7±¬»¨¬·´» ø±«ª»®¬«®» ¼» º·´¬®¿¬·±²
½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»ô °»®³7¿¾·´·¬7 °»®°»²¼·½«´¿·®»³»²¬ ¿« °´¿²ô òòò÷ò Ý»¬¬» º±²½¬·±² »­¬ @ °®·ª·´7¹·»®
´±®­¯«» ´» ¹7±¬»¨¬·´» »­¬ »² ½±²¬¿½¬ ¿ª»½ ´» ­±´ »¬ »²ª»´±°°» ´» ¼®¿·² ±« ´» ³¿¬7®·¿« ¼®¿·²¿²¬ò ß
½»­ ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ º±²½¬·±²²»´´»­ ·´ º¿«¬ ¿¶±«¬»® ¼»­ ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ ³7½¿²·¯«»­ »¬ ¼»
durabilité minimales pour éviter l’endommagement du géotextile lors de la mise en oeuvre et
au cours de la vie de l’ouvrage.

Ú·¹«®» ××òïð æ Û¨»³°´» d’application de géotextile assurant la fonction de drainage

Ú·¹«®» ××òïï æ Exemple d’application de géotextile assurant la fonction de drainage
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Ý¸¿°·¬®» ×× Ò±¬·±²­ ¹7²7®¿´»­ ­«® ´» ¼®¿·²¿¹»

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² íð

××òêòìòíò Ô»­ °®·²½·°¿´»­ ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­
Ô»­ ¹7±­§²¬¸7¬·¯«»­ ­±²¬ ¼7º·²·­ °¿® ¼»­ ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ °¸§­·¯«»­ô ³7½¿²·¯«»­ »¬

hydrauliques selon des essais normalisés, identifiés pour l’essentiel par des normes
·²¬»®²¿¬·±²¿´»­ ¼» ¬§°» ×ÍÑ ±« »«®±°7»²²»­ ¼» ¬§°» ÛÒô ±« ²¿¬·±²¿´»­ ¼» ¬§°» ÒÚô Ü×Òô
ßÍÌÓô »¬½ò

¿ò Ô»­ Ý¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ Ð¸§­·¯«»­

L’épaisseur.
Ô¿ ³¿­­» ­«®º¿½·¯«»ò
Ô» ¬§°» ¼» º¿¾®·½¿¬·±² æ ¬·­­7ô ²±² ¬·­­7ô ¿·¹«·´´»¬7ô ¬®·½±¬7ô ¹7±¹®·´´»òòò
Ô» ¬§°» ¼» °±´§³8®» æ °±´§°®±°§´8²»ô °±´§7¬¸§´8²»ô °±´§»­¬»®ô
Ô» ¬¿«¨ ¼» ²±·® ¼» ½¿®¾±²»ò
Ô¿ ¼»²­·¬7ò

¾ò Ô»­ Ý¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ Ó7½¿²·¯«»­

Ô¿ ®7­·­¬¿²½» @ ´¿ ®«°¬«®»ò
L’allongement à la rupture.
Ô» °±·²9±²²»³»²¬ ­¬¿¬·¯«»ò
Ô¿ °»®º±®¿¬·±² ¼§²¿³·¯«»ò
Ô» º´«¿¹»ò
La résistance au seuil d’écoulement.
L’allongement au seuil d’écoulement.
Ô¿ ®7­·­¬¿²½» @ ´¿ ¼7½¸·®«®»ò
Ô¿ ®7­·­¬¿²½» @ ´¿ º·­­«®¿¬·±²ò
Ô¿ ­¬¿¾·´·¬7 ¼·³»²­·±²²»´´»ò

½ò Ô»­ Ý¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ Ø§¼®¿«´·¯«»­

Ô¿ °»®³7¿¾·´·¬7 ²±®³¿´» ¿« °´¿²ò
Ô¿ ½¿°¿½·¬7 ¼» ¼7¾·¬ ¼¿²­ ´»«® °´¿²ò
L’ouverture de filtration.
Ô¿ ®7­·­¬¿²½» @ la pénétration de l’eau
Ô¿ ­±«°´»­­»

××òêòìòìò W´7³»²¬­ ²7½»­­¿·®»­ ¿« ½¸±·¨ ¼« ¹7±¬»¨¬·´»
Í»´±² ´» ­§­¬8³» ¼» ¼®¿·²¿¹» @ ®7¿´·­»®ô ´»­ ¼±²²7»­ °®·²½·°¿´»­ @ ½±´´»½¬»® ­±²¬ ´»­

­«·ª¿²¬»­ æ
´» ¬§°» »¬ ´¿ ¹7±³7trie de l’ouvrage (le dimension²»³»²¬ ¼7°»²¼ ¼» ´¿ °±­·¬·±² ¼«
géotextile dans l’ouvrage, de sa º±²½¬·±²ô ­±·¬ ¼» ¼®¿·²¿¹» ª»®¬·½¿´ ±« ¸±®·¦±²¬¿´ô ­±·¬
¼» º·´¬®¿¬·±²÷ å
´» ¼7¾·¬ @ ¼®¿·²»® »¬ ¼±²½ ´»­ ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ ¸§¼®±¼§²¿³·¯«»­ ¼»­ ­±´­ å
´¿ ¹®¿²«´±³7¬®·» ¼»­ ­±´­ ø¬§°» ¼» ­±´ @ º·´¬®»®÷ ±« ¼« ³¿¬7®·¿« ¼¿²­ ´»¯«»´ ­» °®±¼«·¬
l’écoulement ;
´» ¬§°» ¼» ¹®¿²«´¿¬ «¬·´·­7 å
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Ý¸¿°·¬®» ×× Ò±¬·±²­ ¹7²7®¿´»­ ­«® ´» ¼®¿·²¿¹»

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² íï

´»­ ½±²¬®¿·²¬»­ »¨»®½7»­ ­«® ´» ¹7±¬»¨¬·´» ø¸¿«¬»«® ¼» ¼7ª»®­»³»²¬ ¼»­ ³¿¬7®·¿«¨ô
profondeur de pose, dans le cas d’une couche drainante son épaisseur et la rigidité ¼«
­±´ ­«°°±®¬ô ½¸¿®¹» ¸§¼®¿«´·¯«»÷ò

××òêòëò Ô»­ ¿½½»­­±·®»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ÅîÃ
Ô¿ ½±²­¬·¬«¬·±² ¼» ¬±«¬ ®7­»¿« ¼» ¼®¿·²¿¹» ²7½»­­·¬» ´¿ ³·­» »² °´¿½» ¼» ¼·ª»®­

7´7³»²¬­ ¿²²»¨»­ ¬»´­ ¯«» æ
¿ò Ô»­ ¾±·¬»­ ¼» ¶±²½¬·±² æ »´´»­ °»®³»¬¬»²¬ ´» ®¿½½±®¼»³»²¬ ¼»­ ¼®¿·²­ »²¬®» »«¨ ¿·²­·
¯«» ´»«® ®¿½½±®¼»³»²¬ ¿« ®7­»¿« ½±´´»½¬»«®ò

¾ò Ô»­ ®»¹¿®¼­ øª·­·¬¿¾´» ±« ²±²÷ æ ils permettent la surveillance ainsi que l’entretient
¼»­ ®7­»¿«¨ò

c. Les tètes d’aqueduc et les bouches de décharg» æ elles permettent l’évacuation
dans un cours d’eau ou un fossé, des eaux ainsi collectées.

¼ò Ô»­ ¾±·¬»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ­«°»®º·½·»´ ø¾±«½¸»­÷ æ »´´»­ ­±²¬ «¬·´·­7»­ °±«® ´¿ ®»°®·­»
¼»­ »¿«¨ ¼» ¼®¿·²¿¹» »¬ ¼» ®«·­­»´´»³»²¬ »² ¾±®¼«®»­ ¼»­ °·­¬»­ ¼» ¬»®®¿·²­ ¼» ­°±®¬ò

Ô¿ ³¿¶±®·¬7 ¼» ½»­ 7´7³»²¬­ô ®7¿´·­7­ °¿® ¼»­ »²¬®»°®·­» ¼» °®7º¿¾®·½¿¬·±²ô «¬·´·­7­ ¼¿²­
´» ½¿¼®» ¼» ¬®¿ª¿«¨ ®»´»ª¿²¬ ¼« ¼®¿·²¿¹»ô ­±²¬ ½»«¨ «¬·´·­7­ ¼¿²­ ´» ½¿¼®» ¼»­ ¬®¿ª¿«¨
d’assainissement, et ce å ¾·»² ¯«» ¼»­ »¨·¹»²½»­ ­±·»²¬ ­»²­·¾´»³»²¬ ¼·ºº7®»²¬»­ò Ñ² ®»²½±²¬®»
¿«­­· ½»­ 7´7³»²¬­ ®7¿´·­7­ »² °±´§7¬¸§´8²» ¸¿«¬» ¼»²­·¬7ô ¼» º±®³» ´·­­» ±« ¿²²»´7» »¬ ¼»
¼·ºº7®»²¬­ ¼·¿³8¬®»­ æ ïïð – ïêð – îðð – íðð³³ò
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² íí

×××òïò ×²¬®±¼«½¬·±²
Ô» ¼®¿·²¿¹» »­¬ ·²¼·­°»²­¿¾´» °±«® ¬±«¬» ½±²½»°¬·±² ¼» °®±¶»¬ô »² »ºº»¬ ­±² ¼±³¿·²»

d’application est très vaste au niveau de la construction que ce soit d’un bâtiment, d’une voie
publique, d’un terrain de maison ou même d’un terrain ¼» ­°±®¬ò Ô» ¾«¬ ¼» ½» ½¸¿°·¬®» »­¬ ¼»
décrire quelques domaines où l’o² ¿ ®»½±«®­ ¿« ¼®¿·²¿¹»ô »¬ ¼» °®7­»²¬»® ´»­ ¼·ºº7®»²¬»­
¬»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» «¬·´·­7»­ ¼¿²­ ½¸¿½«² ¼» ½»­ ¼»®²·»®­ò

×××òîò Ü·fférents domaine d’application
×××òîòïò Ô» ¼®¿·²¿¹» ¿¹®·½±´»

Ô» ¼®¿·²¿¹» ¿¹®·½±´» »­¬ ¼»­¬·²7 @ 7´¿®¹·® »¬ ¿³7´·±®»® ´¿ °®±¼«½¬·±² ¿¹®·½±´» ¼¿²­ ´»­
­±´­ ¿ºº»½¬7­ ¼ù«² »¨½8­ ¼ù»¿« »¬ñ±« ¼» ­»´­ô ±² ¼·­¬·²¹«» æ
L’assainissement agricole, »²­»³¾´» ¼» ³±§»²­ ø¹7²7®¿´»³»²¬ ¼»­ º±­­7­÷ ¿­­«®¿²¬ ´»
¬®¿²­°±®¬ ¼»­ »¿«¨ ®»¹®±«°7»­ ²¿¬«®»´´»³»²¬ ±« @ ´¿ ­«·¬» ¼« ¼®¿·²¿¹» ¶«­¯«ù¿« ®7­»¿«
¸§¼®±¹®¿°¸·¯«» ²¿¬«®»´ô
Ô» ¼®¿·²¿¹» ¿¹®·½±´»ô »²­»³¾´» ¼»­ ¼·­°±­·¬·±²­ ¬»½¸²·¯«»­ °»®³»¬¬¿²¬ ¼ù7´·³·²»® ´»­ »¿«¨ ø»¬
´» ­»´÷ »² »¨½8­ ¼¿²­ «² ­±´ @ ´ù7½¸»´´» ¼ù«²» °¿®½»´´» ÅïÃ ø»¿«¨ ­±«¬»®®¿·²»­ »¬ »¿«¨
­«°»®º·½·»´´»­÷ò

×××òîòïòïò Ñ¾¶»½¬·º ¼« ¼®¿·²¿¹» ¿¹®·½±´»
La gestion de l’eau est le facteur de production le plus important en agriculture. Un

excès d’eau aura pour conséquence l’anoxie des plantes (manque d’oxygène), des maladies et
la pourriture des racines. Un manque d’eau amènera un retard dans la croissance ¼»­ °´¿²¬»­
»¬ ³6³» ´¿ ³±®¬ ¼» ½»®¬¿·²»­ °´¿²¬»­ò Ð«·­¯«» ´»­ °®7½·°·¬¿¬·±²­ ­±²¬ ¬®8­ ª¿®·¿¾´»­ ¼«®¿²¬
l’année, le drainage devra éliminer les surplus d’eau sans causer des problématiques d’érosion
et permettre d’emmagasiner le peu d’eau reçue dans les p7®·±¼»­ ­8½¸»­ô °±«® ¿´·³»²¬»® ´»­
°´¿²¬»­ò ÅçÃ

×××òîòïòîò Ú±²½¬·±² ¼« ¼®¿·²¿¹» ¿¹®·½±´» ÅîÃ
Ô» ¼®¿·²¿¹» ¿¹®·½±´» ¿ °±«® º±²½¬·±² ¼» ®7¿´·­»® ´»­ ½±²¼·¬·±²­ ±°¬·³¿´»­ °±«® ´¿ ½«´¬«®»

¼»­ ­±´­ò Û² »ºº»¬ô ´»­ ­±´­ ¸«³·¼»­ °®7­»²¬»²¬ °´«­·»«®­ ·²½±²ª7²·»²¬­ô ·´­ ­±²¬ æ

Imperméable à l’air
Froids (à cause de l’évaporation quasiment permanente)
Ü·ºº·½·´» ¿ ¬®¿ª¿·´´»® ø·´­ ¼»³¿²¼»²¬ »² »ºº»¬ ¼» îë @ íðû d’énergie supplémentaire
°±«® ´»­ ¬®¿ª¿·´´»®÷
S’opposer à la pénétration des racines et °»®³»¬¬»²¬ ¿·²­· ´» ¼7ª»´±°°»³»²¬ ¼»
³¿´¿¼·»­ ¬»´­ ¯«» ´»­ ½¸¿³°·¹²±²­ô ´»­ °¿®¿­·¬»­ò

Le but de l’assainissement agricole est donc de mettre en valeur des terrains humides et
·²­¿´«¾®»­ô ¼» ¬®¿·¬»® ¼»­ ³¿®¿·­ »¬ ³¿®7½¿¹»­ ¿º·² ¼» ´»­ ª¿´±®·­»® »² ´»­ ®»²¼¿²¬ «¬·´·­¿¾´» °¿®
l’évacuation des eaux en excès.
Un tel système de drainage regroupe plusieurs types d’in¬»®ª»²¬·±²­ °¿®³· ´»­¯«»´´»­ ²±«­
°±«ª±²­ ®»¬»²·® æ
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² íì

L’aménagement d’émissaireó®·ª·8®»­ ±« ½¿²¿«¨ ¿®¬·º·½·»´­ò øË² 7³·­­¿·®» ½±²­¬·¬«»
l’exutoire des ®7­»¿«¨ ¼» ¼®¿·²¿¹»÷
L’assèchement des zones inondées
Le drainage qui a pour objet l’évacuation intensive des eaux excédentaires….
Le drainage s’effectue alors par un système de fossés ouverts, d’aqueducs (fossés
½±«ª»®¬­ô ¬«§¿«¨ô ¼®¿·²­ ³±«´7­ ¼¿²­ ´»­ ¬errains…) ou encore par des puits
¿¾­±®¾¿²¬­ò

×××òîòïòîòïò ßª¿²¬¿¹»­ ¼« ¼®¿·²¿¹» ¿¹®·½±´» ÅîÃ
Ô» ¼®¿·²¿¹» ¿¹®·½±´» ½±³°±®¬» ¼» ²±³¾®»«¨ ¿ª¿²¬¿¹»­ æ

×´ ¿8®» ´» ­±´
×´ ³±¼·º·» ´¿ ½±²­¬·¬«¬·±² °¸§­·¯«» ¼« ­±´
×´ º¿ª±®·­» ´¿ ª·¬®·º·½¿¬·±²
×´ °»®³»¬ ¿«¨ ¬»®®»­ ¿®¹·´»«­»­ ¼» ³·»«¨ ®7­·­¬»® @ ´¿ ­7½¸»®»­­»
×´ ¿­­«®» ´¿ °7²7¬®¿¬·±² °´«­ °®±º±²¼» ¼»­ ®¿½·²»­ ¼¿²­ ´» ­±´
×´ ®7½¸¿«ºº» ´» ­±´
×´ ¿³8²» ´¿ ¼·­°¿®·¬·±² ¼»­ ³¿«ª¿·­»­ °´¿²¬»­ ¿·²­· ¯«» ¼»­ ³¿´¿¼·»­ ¼»­ °´¿²¬»­
½«´¬·ª7»­ò

×××òîòïòîòîò ×²½±²ª7²·»²¬­ ¼« ¼®¿·²¿¹» ¿¹®·½±´» ÅîÃ
×´ °®7­»²¬» ¯«»´¯«» ·²½±²ª7²·»²¬ »² »ºº»¬ æ

×´ »²¬®¿·²» «²» °¿®¬·» ¼»­ ³¿¬·8®»­ º»®¬·´·­¿²¬»­
La diminution de l’humidité peut provoquer des sécheresses saisonnières

×××òîòïòíò Ð®±½7¼7 ¼» ¼®¿·²¿¹» ¿¹®·½±´»
×××òîòïòíòïò Ü®¿·²¿¹» ­±«¬»®®¿·²

Le drainage souterrain est une technique d’assainissement qui a pour but d’évacuer l’eau
gravitaire du le sol et d’abaisser la nappe phréatique à un niveau optimal pour la croissance des
°´¿²¬»­ò ×´ °»®³»¬ æ

¼» ¬®¿ª¿·´´»® ´» ­±´ ¼¿²­ ¼» ³»·´´»«®»­ ½±²¼·¬·±²­ô
d’améliorer la structure du sol,
¼» ¼7ª»´±°°»® «² ³»·´´»«® ­§­¬8³» ®¿½·²¿·®» ¼»­ °´¿²¬»­ô
«²» ³»·´´»«®» ¿­­·³·´¿¬·±² ¼»­ »²¹®¿·­ °¿® ´»­ °´¿²¬»­ô
d’ensemencer plus tôt au printemps,
de récolter dans de bonnes conditions et d’améliorer l’efficacité des machineries.

La hauteur de la nappe phréatique d’un sol, varie avec la saison. Elle est généralement
près de la surface tôt au printemps et tard à l’automne et descend considérablement au cours
des mois d’été. On observe sa profondeur en creusant un trou dans le sol et »² ±¾­»®ª¿²¬ ´¿
profondeur à laquelle l’eau se stabilise. Dans les sols sableux, l’équilibre est atteint
rapidement alors qu’il faut parfois attendre plusieurs heures dans ´»­ ­±´­ ¿®¹·´»«¨ °»«
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² íë

°»®³7¿¾´»­. Il faut toujours s’assurer de la provenance de l’»¿« ¯«· ­» ®»¬®±«ª»®¿
7ª»²¬«»´´»³»²¬ ¼¿²­ ´» º±²¼ ¼« ¬®±«ò ×´ »­¬ »² »ºº»¬ °±­­·¾´» ¯«» ½»´«·ó½· ­» ®»³°´·­­» @ °¿®¬·®
d’écoulement superficiel, notamment par l’écoulement hypodermique. Cette eau pourrait
®»³°´·® °¿®¬·»´´»³»²¬ ´» ¬®±« ­¿²­ ¯«» ´¿ ²¿°°» °¸®7¿¬·¯«» ­±·¬ »² ½¿«­»ò ×´ º¿«¬ ¼±²½ ±¾­»®ª»®
le profil pendant quelques minutes afin de s’assurer que l’eau provient bien de la base du
°®±º·´ »¬ ²±² ¼» ­¿ °¿®¬·» ­«°7®·»«®»ò

Û² °®¿¬·¯«»ô ±² ¼»ª®¿·¬ ®7¿´·­»® ¼« ¼®¿·²¿¹» ­±«¬»®®¿·² ´±®­¯«» ´¿ ²¿°°» °¸®7¿¬·¯«» ­»
situe dans l’année à moins de ðôé ³8¬®» ¼» ´¿ ­«®º¿½» ¼« ­±´ò Ñ² °»«¬ «¬·´·­»® ¼« ¼®¿·² ¿¹®·½±´»
¿ª»½ ±« ­¿²­ º·´¬®» ­»´±² ´» ¬§°» ¼»­ ­±´­ò Ë²» 7¬«¼» ¼» ­±´ »­¬ ®»¯«·­» ­±·¬ «²» ¿²¿´§­»
¹®¿²«´±³7¬®·¯«» °±«® ­¿ª±·® ­· «² º·´¬®» »­¬ ²7½»­­¿·®» »¬ ´» ¬§°» @ ½¸±·­·®ò Ü»­ ¬»­¬­ ¼»
perméabilité sont aussi recommandés pour calculer l’écartement des drains.
×´ º¿«¬ ²±¬»® ¯«» ½»®¬¿·²­ ­±´­ ²» °»«ª»²¬ °¿­ 6¬®» ¼®¿·²7­ °¿® ¼»­ ¼®¿·²­ ¿¹®·½±´»­, puisqu’ils
­±²¬ °»« °®±º±²¼­ »¬ñ±« °¿®½» ¯«» ´»«®­ °»®³7¿¾·´·¬7­ ­±²¬ ¬®±° º¿·¾´»­ò Ô» ¼®¿·²¿¹» ­±«¬»®®¿·²
n’est alors pas rentableò ×´ º¿«¼®¿ ¼¿²­ ½»­ ½¿­ô °´¿²·º·»® «² ®7­»¿« ¸§¼®¿«´·¯«»ô ½±³°®»²¿²¬
¼»­ º±­­7­ ¼» ï ³8¬®» »²¬®» ´»­ °´¿²½¸»­ô des rigoles d’interceptions avec ou sans puits filtrants
dans des endroits stratégiques et un drainage de surface permettant d’égoutter les cham°­ò

×××òîòïòíòîò Ü®¿·²¿¹» ¼» ­«®º¿½»
Le drainage de surface vise plutôt à éliminer toutes accumulations d’eau à la surface

ainsi que l’écoulement hypodermique dans un délai ra·­±²²¿¾´» °±«® ´»­ °´¿²¬»­ò
×´ ¿ ¿«­­· ½±³³» ±¾¶»½¬·º­ æ

Ü» ®7°¿®¬·® «²·º±®³7³»²¬ ´»­ °®7½·°·¬¿¬·±²­ »¬ º¿ª±®·­»® ´»«® ·²º·´¬®¿¬·±²ô °±«® ¿°°±®¬»®
l’eau utile aux plantes,
D’évacuer l’eau de ruissellement et hypodermique, par des pentes adéquates vers les
­¬®«½¬«®»­ ¸§¼®±óagricoles (réseau hydraulique), sans toutefois causer l’ér±­·±²ô
D’éliminer les petites dépressions et irrégularités de la surface du sol qui créent des
¦±²»­ ¸«³·¼»­ ²7º¿­¬»­ ¿«¨ ½«´¬«®»­ô ®7½«°7®»® ¼»­ ­«®º¿½»­ ²±² °®±¼«½¬·ª»­
Causer le moins d’inconvénients aux opérations culturales et à la machinerie agrico´»ô
Permettre l’entrée plus rapide et améliorer les conditions de récoltes au champ
ß«¹³»²¬»® ´»­ ®»²¼»³»²¬­ ¼»­ ½«´¬«®»­ò

Les zones dépressionnaires sont des cuvettes qui recueillent l’eau des environs. Elles
demeurent ainsi plus humides au printemps et lors des pluies d’été et d’automne. Elles ont
pour conséquence, entre autres, de retarder la date d’entrée au champ, de dimi²«»® ´»­
®»²¼»³»²¬­ »¬ ¼» ®»²¼®» °´«­ ¼·ºº·½·´» ´¿ ®7¿´·­¿¬·±² ¼»­ ®7½±´¬»­ ¬¿®¼·ª»­ò Ì®8­ ­±«ª»²¬ô ´»­ ­±´­
de ces cuvettes seront compactés puisqu’ils sont travaillés en conditions trop humides. Le
problème original s’en trouve accru, puisque la compacti±² ¼·³·²«» ´¿ °»®³7¿¾·´·¬7 ¿« ­±´ò
C’est pourquoi la zone humide tend à s’agrandir.
L’observation du relief permet parfois de localiser facilement les zones de dépression. La
½¿®¬» ¬±°±¹®¿°¸·¯«» ¿ª»½ ½»­ ½±¬»­ ¼» ²·ª»¿« °»®³»¬¬®¿ ¼» ½±²º·®³»® ´»­ ±¾­»®ª¿¬·±²­ ­«® ´»
¬»®®¿·²ò Ý»°»²¼¿²¬ô ´±®­¯«» ´»­ °»²¬»­ ­±²¬ ¬®8­ º¿·¾´»­ô ·´ § ¿ ®·­¯«» ¼» ½±²º±²¼®» «²» ½«ª»¬¬»
¿«¬¸»²¬·¯«» ¿ª»½ «²» ¦±²» ¼» ®7­«®¹»²½»ò
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² íê

×´ º¿«¬ ²±¬»® ¯«» ½±²¬®¿·®»³»²¬ ¿« ¼®¿·²¿¹» ­±«¬»®®¿·²ô ´¿ °´«°¿®¬ ¼»­ ½¸¿³°­ ®»¯«·8®»²¬
de l’aménagement ¼» ­«®º¿½»ò

Ô» ®»³°´·­­¿¹» ¼»­ ½«ª»¬¬»­ »­¬ °¿®º±·­ °±­­·¾´»ô ³¿·­ ½»´´»­ ¼» °´«­ ¹®¿²¼» ¼·³»²­·±²
°±­»²¬ ­±«ª»²¬ ¼»­ ¼·ºº·½«´¬7­ »² ®¿·­±² ¼»­ ¼7°´¿½»³»²¬­ ·³°±®¬¿²¬­ ¼» ¬»®®» ¯«» ½»´¿
·³°´·¯«» »¬ ¼« ®7­«´¬¿¬ ­±«ª»²¬ ·²­¿¬·­º¿·­¿²¬ ¯«· »² ®7­«´¬»ò Û² »ºº»¬ô ·´ °»«¬ »² ®7­«´¬»® «²»
¼7°®»­­·±² ³±·²­ °®±º±²¼»ô ³¿·­ °´«­ ¹®¿²¼» ¯«» ´¿ °®»³·8®»ò Ð¿®º±·­ô ½»¬¬» ¼7°®»­­·±² ­»®¿
suffisamment nivelée pour que la percolation suffise à éliminer l’eau. Ces vastes dépressions
°»« °®±º±²¼»­ °»®³»¬¬®±²¬ ´¿ °®±¼«½¬·±² ¼» ½«´¬«®»­ ¿²²«»´´»­ ¿ª»½ «² ³·²·³«³ ¼» °»®¬»­ ¼»
®»²¼»³»²¬ ­· ´¿ ­¬®«½¬«®» ¼« ­±´ »­¬ ­«ºº·­¿³³»²¬ ¾±²²» °±«® ¿­­«®»® «²» ¾±²²» °»®½±´¿¬·±²ò
Ð¿® ½±²¬®»ô ½»­ ¿³7²¿¹»³»²¬­ ­»®±²¬ ­±«ª»²¬ °®±¾´7³¿¬·¯«»­ °±«® ´»­ ½«´¬«®»­ ¸·ª»®²¿´»­ ¬»´´»
´¿ ´«¦»®²» ¯«· ¿±%¬»®¿ ¬®8­ ³¿´ »² ½»­ »²¼®±·¬­ ±« ¯«· ­»®¿ ¼7¬®«·¬» °¿® ´¿ ¹´¿½» ¯«· ­» º±®³»®¿
´±®­ ¼»­ ¼7¹»´­ ¸·ª»®²¿«¨ò

Lorsqu’il n’est pas possible ou trop dispendieux de combler une dépression, il faut
alors concentrer l’eau en un point et évacuer celleó½· °¿® «²» ®·¹±´e d’interception ou à l’aide
d’un système de captage tel que avaloir et/ou tranchée filtrante qui conduira l’eau par une
conduite à un émissaire d’une profondeur suffisantò

×××òîòïòìò Conception d’un r7­»¿« ¼» ¼®¿·²¿¹» ¿¹®·½±´» ÅîÃ
Íù·´ »­¬ ³¿´ ½±²9«ô «² ®7­»¿« ¼» ¼®¿·²¿¹» °»«¬ 6¬®» ­«®ó ±« ­±«­ó¼·³»²­·±²²7ô

º±²½¬·±²²»® ·³°¿®º¿·¬»³»²¬ ª±·®» °¿­ ¼« ¬±«¬ ø½±´³¿¬¿¹» ¼»­ ¬«§¿«¨ô ·³°»®³7¿¾·´·­¿¬·±² ¼» ´¿
¬®¿²½¸7» ¼» ¼®¿·²¿¹»ò Ð±«® 6¬®» »ºº·½¿½» »¬ ¼«®¿¾´»ô ´» ¼®¿·²¿¹» ¼±·¬ ¼±²½ 6¬®» »² ±«¬®» ¿¼¿°¬7
¿«¨ ­±´­ @ aménager. Il faut en effet mettre en œuvre une technique qui ­ù¿¬¬¿¯«»
»ºº»½¬·ª»³»²¬ @ ´¿ ½¿«­» ¼» ´ù»¨½8­ ¼ù»¿«ô ¯«· ´·¾8®» ´»­ ¸±®·¦±²­ ®7»´´»³»²¬ »²²±§7­ »¬ ¯«· ²»
­»®¿ °¿­ ¿ºº»½¬7» °¿® ´ù7ª±´«¬·±² «´¬7®·»«®» ¼« ­±´
Ë² ®7­»¿« ¼» ¼®¿·²¿¹» ¿¹®·½±´» ½±³°±®¬» ¼»«¨ ­±®¬»­ ¼» ¬«§¿«¨ ¼·ºº7®»²½·7­ °¿® ´»«® ¼·¿³8¬®»
»¬ ´»«® º±²½¬·±² æ

Ô»­ ¼®¿·²­ ¼» °»¬·¬ ¼·¿³8¬®»
Ô»­ ½±´´»½¬»«®­ ¼» ¼·¿³8¬®» °´«­ ·³°±®¬¿²¬

Ú·¹«®» ×××òï æ Ü®¿·²¿¹» ®7¹«´·»® ±« °¿®¿´´8´» æ ¼®¿·²¿¹» ·²¼·®»½¬»
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² íé

Les collecteurs récupèrent l’eau des ¼®¿·²­ »¬ °»®³»¬¬»²¬ ­±² 7ª¿½«¿¬·±² »² ¼»¸±®­ ¼»
´¿ ¦±²» @ ¼®¿·²»®ò
Un réseau est généralement constitué d’une série de drains, le plus souvent parallèles, de
collecteurs secondaires et d’un collecteur principal qui aboutit à une bouche de drainage
øº±­­7ô ®«·­­»¿«ô ®·ª·8®» …)òQuant au tracé d’un tel réseau, il dépend de la topographie du
¬»®®¿·²ò

L’ensemble des tuyaux de drainages mis en œuvre devra être conforme aux normes
¸±³±´±¹«7»­ ¼» ´¿ ­7®·» ÒÚ Ë ëïóïðï å ÒÚ Ë ëïóïëï å ïëî å ïëí å ïëì å ïëë å ïëê »¬ ïëé
Quant aux produits utilisés pour réaliser l’enrobage des tuyaux de drainage, ils devront être
½±²º±®³»­ ¿«¨ ²±®³»­ ÒÚ Ë ëïóïêï »¬ ïêî

×××òîòïòìòïò Ü·®»½¬·±² ¼»­ ¼®¿·²­ ÅîÃ
×´ »¨·­¬» ¿½¬«»´´»³»²¬ ¼»«¨ ¬»½¸²·¯«»­ °®·²½·°¿´»­ °±«® ¼·­°±­»® ´»­ ¼®¿·²­

Í±·¬ °¿®¿´´8´»³»²¬ @ ´¿ ´·¹²» ¼» °´«­ ¹®¿²¼» °»²¬» æ ¼®¿·²¿¹» »² ´±²¹

Í±·¬ ¬®¿²­ª»®­¿´»³»²¬ @ ½»¬¬» ´·¹²» æ ¼®¿·²¿¹» »² ¬®¿ª»®­ò

Ô¿ ³7¬¸±¼» ´¿ °´«­ ½±«®¿²¬» »­¬ ½»´´» ¼« ¼®¿·²¿¹» »² ¬®¿ª»®­ ¯«· °®7­»²¬» °´«­·»«®­ ¿ª¿²¬¿¹»­
°¿®³· ´»­¯«»´­ ®»¬»²±²­ ¯«» ´»­ ½±´´»½¬»«®­ ­» ¬®±«ª»²¬ ­«® ´¿ ´·¹²» ¼» °´«­ ¹®¿²¼» °»²¬» »¬
7ª¿½«»²¬ ¿·²­· °´«­ ®¿°·¼»³»²¬ò
Ð¿® ½±²¬®» °±«® ¼»­ ¬»®®¿·²­ @ º¿·¾´» °»²¬»ô ·²º»®·»«®» @ ðôððë ±² ¿«®¿ ®»½±«®­ ¿« ¼®¿·²¿¹» »²
´±²¹ò

×××òîòïòìòîò Ü·®»½¬·±² ¼»­ ½±´´»½¬»«®­
Ô»­ ½±´´»½¬»«®­ ­±²¬ °´¿½7­ ­«·ª¿²¬ ´»­ ´·¹²»­ ¼» °´«­ ¹®¿²¼»­ °»²¬»­ »¬ ¼¿²­ ´»­

¼7°®»­­·±²­ ¼» ¬»®®¿·²­ò
Ô»­ ½±´´»½¬»«®­ ¼» ®»°®·­»ô ¯«· ±²¬ °±«® ¾«¬ ¼» ½±«°»® ´»­ º·´­ ¼» ¼®¿·² ´±®­¯«» ½»«¨ó½· ­±²¬
trop longs, sont placés d’une manière quelconque par rapport aux courbes de ²·ª»¿« å ·´­ ­±²¬
­±«ª»²¬ °´¿½7­ °¿®¿´´8´»³»²¬ ¿«¨ ½±´´»½¬»«®­ °´«­ ·³°±®¬¿²¬­ò

Ú·¹«®» ×××òî æ Ü·®»½¬·±² ¼»­ ½±´´»½¬»«®­
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² íè

×××òîòïòìòíò Ö±²½¬·±² »²¬®» ¼®¿·²­ »¬ ½±´´»½¬»«®­
Û´´» ­»®¿ º¿·¬» ¼¿²­ «² ¿²¹´» ½±³°®·­ »²¬®» íð »¬ êðp å ®»¬»²±²­ 7¹¿´»³»²¬ ¯«» ­· ´»

¼®¿·² »­¬ @ ½±²¬®» ­»²­ ¼« ½±´´»½¬»«®ô ±² ¼»ª®¿ ´» ®¿½½±®¼»® °¿® «²» ½±«®¾» ¼» ®¿§±² ¿« ³±·²­
7¹¿´» @ ë³ò

Ú·¹«®» ×××òí æ Û¨»³°´» ¼» ¼·­°±­·¬·±² ¼»­ ¼®¿·²­ ¼» ½»·²¬«®»

×××òîòïòìòìò Ú±®³» ¼« ®7­»¿«
Ñ² 7ª·¬»®¿ ¹7²7®¿´»³»²¬ «²» º±®³» »² ¿®6¬» ¼» °±·­­±² ¯«· °®·ª·´7¹·¿ ´» ¼®¿·²¿¹»

autour du collecteur, sauf  lorsque le relief l’impose.
Ô»­ °¿®¬·½«´¿®·¬7­ ¼« ¬»®®¿·²ô ¬»®®¿·² º±®³¿²¬ «² »²¬±²²±·®ô °»®³7¿¾·´·¬7 ª¿®·¿¾´»ô
­±«®½»……contraignent à chaque fois à mettre en œuvre un réseau de drainage particulier.

×××òîòïòìòëò Ð®±º±²¼»«® ¼« ®7­»¿« ¼» ¼®¿·²¿¹»
Ô¿ °®±º±²¼»«® ¼»­ ¼®¿·²­ ¿·²­· ¯«» ´»«®­ 7½¿®¬»³»²¬­ ­±²¬ ¼»«¨ ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ ¯«·

dépendent l’une de l’autre.
La profondeur du réseau est imposée par le terrain et la présence d’eau et c’est à partir

de cette hypothèse que l’on déduit l’écartement des drains.

Ú·¹«®» ×××òì æ Ü®¿·²¿¹» ¼·®»½¬ æ ¼®¿·²­ ¼7¾±«½¸¿²¬ ¼¿²­ ´»­ º±­­7­

La profondeur d’un système de drainage agricole varie de ðòé @ ïòë ³ æ

Ü» ðòè ³ @ ïòðð ³ °±«® ´»­ °®¿·®·»­
Ü» ïòðð ³ @ ïòîë ³ °±«® ´»­ ¬»®®»­ ½«´¬·ª¿¾´»­
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² íç

Ú·¹«®» ×××òë æ Ü®¿·²¿¹» ·®®7¹«´·»®

×××òîòïòìòêò Û½¿®¬»³»²¬ ¼»­ ¼®¿·²­
L’écartement à observer ne dépend pas de l’humidité du sol, mais essentiellement de

­¿ °»®³7¿¾·´·¬7ò
Ü·ª»®­ ½¿´½«´­ ±²¬ ½±²¼«·¬ @  «²» ­7®·» ¼» ª¿´»«®­ô @ ¬·¬®» ·²¼·½¿¬·º ²±¬±²­ æ

è @ ïî ³ °±«® ¼»­ ¬»®®¿·²­ ½±³°¿½¬­ »¬ ¿®¹·´»«¨

ïî @ ïê ³ °±«® ¼»­ ¬»®®»­ ¿®¹·´»«­»­

ïê @ îð m pour des terres sablonneuses avec présence d’argileò

Ý»­ ª¿´»«®­ ½±®®»­°±²¼»²¬ @ «²» °®±º±²¼»«® ·²º»®·»«®» @ ïòîë ³ å °±«® «² ¼®¿·²¿¹» °´«­
profond, l’écartement pourra être plus important.

×××òîòïòìòéò Ü·¿³8¬®» »¬ ´±²¹«»«®­ ¼»­ ¼®¿·²­
Ô» ¼·¿³8¬®» ½±«®¿²¬ ¼»­ ¼®¿·²­ ­»½±²¼¿·®» »­¬ ¹7²7®¿´»³»²¬ ¼» ë ½³ ø°¿®º±·­ ê ª±·®»

³6³» è ½³÷ò Ô»«® ´±²¹«»«® °»«¬ ¿´´»® ¼» ïëð ³ °±«® «² ¼·¿³8¬®» ¼» ë ½³ @ îðð ³ °±«® «²
¼·¿³8¬®» ¼» ê½³

×××òîòïòìòèò Ü·¿³8¬®» ¼»­ ½±´´»½¬»«®­
Contrairement aux drains proprement dit, il faudra se livrer à un calcul d’hydraulique

¬»²¿²¬ ½±³°¬» ¼« ¼7¾·¬ »¬ ¼» ´¿ °»²¬»ò

×××òîòîò Ü®¿·²¿¹» ¼»­ ¾¿®®¿¹»­ »² ®»³¾´¿·
L’eau possède la capacité à s’infiltrer à travers toutes les structures, d’argiles comme

¼» ¾7¬±²ò Û´´» ·³°®8¹²» ´»­ ¾¿®®¿¹»­ »¬ ´»«®­ º±²¼¿¬·±²­ô »¨»®9¿²¬ ¼»­ »ºº»¬­ ·²­·¼·»«¨ ¯«·
peuvent s’avérer lourds de conséquenceò Ô» ¼®¿·²¿¹»ô ­»®¬ ¿´±®­ @ ½¿²¿´·­»® l’eau vers les
°¿®¬·»­ ¼» ½»­ ­¬®«½¬«®»­ ±' ­»­ »ºº»¬­ ­»®±²¬ ´»­ ³±·²­ ²±½·º­ò

La quantité d’eau circulant dans les barrages en terre est plus diffuse et plus
·³°±®¬¿²¬»ò Ð±«® ´«¬¬»® ½±²¬®» ­»­ »ºº»¬­ô ±² ·²¬®±¼«·¬ ¼»­ ±®¹¿²»­ ¼» ¼®¿·²¿¹»ô ³¿¬7®·¿«
°»®³7¿¾´» ¼« ¬§°» ­¿¾´» ±« ª7®·¬¿¾´»­ ¬«§¿«¨ò
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ìð

×××òîòîòïò Ô» ¼®ainage d’un barrage en remblai ÅïíÃ
Quel que soit le dispositif d’étanchéité utilisé, un barrage en remblai et sa fondation

sont le siège d’infiltration d’eau, soit structurelle (barrage homogène étanche dans sa masse),
soit accidentelle (défauts d’étanchéité).
La fonction du drainage est d’intercepter les débits d’infiltration afin d’éviter que leur
résurgence incontrôlée à l’aval ne nuise à la stabilité de l’ouvrage (sousó°®»­­·±²­ô ®»²¿®¼¿¹»ô
etc.). En outre, la canalisation par drainage des débits de fuites va permettre d’en faciliter la
­«®ª»·´´¿²½» »¬ ´» ½±²¬®,´»ò

Le drain est un organe à forte perméabilité destiné à assurer l’interception des eaux
¼’infiltration et à les évacuer. Il faut généralement lui associer un filtre qui doit bloquer la
³·¹®¿¬·±² °±¬»²¬·»´´» ¼»­ °¿®¬·½«´»­ º·²»­ ¼« ³¿­­·º @ ¼®¿·²»® ª»®­ ´» ³·´·»« ¼®¿·²¿²¬ò

×××òîòîòîò Ý±²­¬·¬«¬·±² »¬ ®8¹´» ¼» ½±²½»°¬·±² ¼»­ ¼®¿·²­ »¬ º·´¬®» ÅïíÃ
×××òîòîòîòïò Ô»­ ¼®¿·²­

Ô»­ ¼®¿·²­ ­±²¬ ±®¼·²¿·®»³»²¬ ½±²­¬·¬«7­ ¼» ³¿¬7®·¿«¨ ¹®¿²«´¿·®»­ ø­¿¾´» ±« ¹®¿ª·»®­÷
¼·­°±­7 »² ¾¿²¼»­ô »² ½±«½¸»­ ³·²½»­ ±« »² ½¸»³·²7» ø¼®¿·² ª»®¬·½¿´÷ò Ô»­ ³¿¬7®·¿«¨
½±²­¬·¬«¬·º­ ¼±·ª»²¬ 6¬®» ·²¿´¬7®¿¾´»­ô °¿®º¿·¬»³»²¬ °®±°®»­ô »¬ô »² ½±²­7¯«»²½»ô ­±·¹²»«­»³»²¬
´¿ª7­ ­· ²7½»­­¿·®»ò Ô»«® ¹®¿²«´±³7¬®·» »­¬ ¿¼¿°¬7» ¼» º¿9±² @ ®»­°»½¬»® ´»­ ®8¹´»­ ¼» ²±²
»²¬®¿·²»³»²¬ ¼»­ º·²»­ ¼»­ ³¿¬7®·¿«¨ ¿¼¶¿½»²¬­ò

Ô»­ ¼®¿·²­ °»«ª»²¬ 6¬®» 7¯«·°7­ ¼» ½±´´»½¬»«®­ ¯«· ­±²¬ ¼»­ ¬«§¿«¨ ¼®¿·²¿²¬­ »²
°´¿­¬·¯«» øÐÊÝ ±« ÐØÜ÷ô ­±«°´»­ ±« ®·¹·¼»­ò Ý»­ ½±´´»½¬»«®­ ¼®¿·²¿²¬­ »¨·­¬»²¬ »² ¼»«¨
¬§°»­ æ circulaire doté de fentes sur l’ensemble du pou®¬±«® ø¼®¿·² ¿¹®·½±´»÷ ±« ¿ª»½ º»²¬»­
­»«´»³»²¬ ­«® ´»­ îñí ­«°7®·»«®­ ø¼®¿·² ®±«¬·»®÷ò øÚ·¹«®» ×××òê÷

Ú·¹«®» ×××òê æ Ô»­ ¼»«¨ ¬§°»­ ¼» ¬«§¿«¨ ¼®¿·²¿²¬­

Grace à cette cunette sans fente, le tuyau drainant routier présente l’avantage à
condition, naturellement, d’être bien posé et d’empêcher la ®7·²º·´¬®¿¬·±² °±¬»²¬·»´´» ¼»­ »¿«¨
·²¬»®½»°¬7»­ò ×l s’avère, en outre, mécaniquement plus résistant que le drain agricole. Aussi,
­±² »³°´±· »­¬ @ ®»½±³³¿²¼»® ¼¿²­ ´»­ ¾¿®®¿¹»­ò

Quel que soit le type ,il convient de s’assurer du parfait emboitage des élém»²¬­ ¼»
¬«§¿« »¬ ª7®·º·»® ´»«® ¿°¬·¬«¼» @ ­«°°±®¬»® ´»­ ½±²¬®¿·²¬»­ ¼» ½±³°®»­­·±² ·²¼«·¬»­ °¿® ´»
®»³¾´¿·æ °±«® des grandes hauteurs de remblai, on préconise l’utilisation de tuyaux routiers
u ¸¿«¬» °»®º±®³¿²½» ».la combinaison d’un drain en matériau perm7¿¾´» ¿ª»½ «² ½±´´»½¬»«®
¼®¿·²¿²¬ °±­7 »² º±²¼ »­¬ ·²¬7®»­­¿²¬»ô ½¿® »´´» º¿½·´·¬» ´¿ ½±´´»½¬» »¬ ´¿ ½¿²¿´·­¿¬·±² ¼»­ ¼7¾·¬­
captés par l’ensemble du dispositif.
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ìï

×××òîòîòîòîò Ô»­ º·´¬®»­
Ô±®­¯«» ´» ³¿¬7®·¿« ½±²­¬·¬«¬·º ¼« ¼®¿·² ²» ®»­°»½¬» °¿­ ´»­ ½±²¼·¬·±²­ ¼» ²±²

»²¬®¿·²»³»²¬ ¼»­ º·²»­ ª·­ó@óª·­ ¼« ½±®° ¼» ®»³¾´¿·ô ±² ·²¬»®°±­» ¿´±®­ «² º·´¬®» »²¬®» ´»­ ¼»«¨
³¿¬7®·¿«¨ò

Ô»­ º·´¬®»­ °»«ª»²¬ 6¬®» ½±²­¬·¬«7­ô ¼» ½±«½¸»­ ­«½½»­­·ª»­ ¼» ³¿¬7®·¿«¨ °»®³7¿¾´»­ô
¼» ¹®¿²«´±³7¬®·» ¼» °´«­ »² °´«­ º·²» ¿­­«®¿²¬ ´¿ ¬®¿²­·¬·±² »²¬®» ´» ¼®¿·² »¬ ´»­ 7´7³»²¬­ º·²­
¼« ³·´·»« @ ¼®¿·²»®ò Ü» ²±­ ¶±«®­ô ±² ®»³°´¿½» ­±«ª»²¬ ½»­ º·´¬®»­ u ¹®¿²«´¿·®» e °¿® ¼»­
géotextiles. Ces produits de substitution sont issus de l’industrie du textile et se présentent en
®±«´»¿«¨ ¼» ´±²gueur variable. Ils offrent l’avantage d’être économiques et de mise en œuvre
¿ °®·±®· °´«­ º¿½·´» ¯«» ´»­ º·´¬®»­ @ ¾¿­» ¼» °´«­·»«®­ ½±«½¸»­ ¼» ³¿¬7®·¿« ½¿´·¾®7ò Ô¿
ª7®·º·½¿¬·±² °¿® ´» ¹7±¬»¨¬·´»ô ¼»­ ½±²¼·¬·±²­ ¼» ²±² »²¬®¿·²»³»²¬ ¼»­ º·²»­ ª·­ó@óª·­ ¼« ­±´ @
¼®¿·²»® ¼»³»«®» ·²¼·­°»²­¿¾´»ò

×××òîòîòîòíò Ô»­ ¹7±­§²¬¸7¬·¯«»­ ½±³°±­·¬»­
Ü»°«·­ ¯«»´¯«» ¿²²7» ¿°°¿®¿·­­»²¬ ­«® ´» ³¿®½¸7 ¼»­ °®±¼«·¬­ ­§²¬¸7¬·¯«» °±«ª¿²¬

¿­­«®»® @ ´¿ º±·­ ´»­ ¼»«¨ º±²½¬·±²­ æ º·´¬®» »¬ ¼®¿·²ò Ð´«­ ¯«» ¶¿³¿·­ô °±«® ½»­ ³¿¬7®·¿«¨ ¯«· ²»
­«°°±®¬»®¿·»²¬ °¿­ ´» ³±·²¼®» ½±´³¿¬¿¹» ø¼« º¿·¬ ¼» ´¿ º¿·¾´» 7°¿·­­»«® ¼» ´¿ ­¬®«½¬«®»
¼®¿·²¿²¬»÷ô ·´ ½±²ª·»²¬ ¼e garder à l’esprit la nécessit7 ¿¾­±´«» ¼» ª7®·º·»® ´¿ ½±²¼·¬·±² ¼» ²±²
»²¬®¿·²»³»²¬ ¼»­ º·²»­ ª·­ó@óª·­ ¼« ­±´ »²ª·®±²²¿²¬ @ ¼®¿·²»®ò

×××òîòîòíò Î8¹´»­ ¹7²7®¿´»­ ¼» ¼·³»²­·±²²»³»²¬ ¼»­ ¼®¿·²­ »¬ º·´¬®»­
Û² º¿·¬ ¿´´«­·±² ¿«¨ ½±²¼·¬·±²­ ¼» ²±² »²¬®¿·²»³»²¬ ¼»­ º·²»­ ¼7²±³³7»­ u ½±²¼·¬·±²

¼» º·´¬®» eò Ô¿ ®7º7®»²½» «­«»´´» »² ´¿ ³¿¬·8®» »­¬ ½»´´» ¼»­ ®8¹´»­ ¼» ÌÛÎÆßÙØ×ò Û´´»­
s’énoncent ½±³³» ­«·¬ æ ÅïíÃ
Í±·¬ ´¿ ¼·³»²­·±² ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«» ¼« ³¿¬7®·¿« º·² @ ¼®¿·²»® : c’estó@ó¼·®» ´» ¼·¿³8¬®» ¼«
¬¿³·­ °±«® ´»¯«»´ ±² »²®»¹·­¬®» ¨û »² °±·¼­ ¼» °¿­­¿²¬ ´±®­ ¼« ¬¿³·­¿¹» ¹®¿²«´±³7¬®·¯«»ô

Í±·¬ ½»´´» ®»´¿¬·ª» ¿«¨ ³¿¬7®·¿«¨ ¿¼¶¿½»²¬­ ø°´«­ ¹®±­­·»®­÷ ½±²­¬·¬«¬·º ¼« º·´¬®» ±« ¼« ¼®¿·² æ

Ý±²¼·¬·±² ¼» °»®³7¿¾·´·¬7 æ ø ñ ÷âë

Ý±²¼·¬·±² ¼» ²±² »²¬®¿·²»³»²¬ ¼»­ º·²»­ æ â( ñë÷

Ý»­ ¼»«¨ ½±²¼·¬·±²­ ­» ®7«²·­­»²¬ ¼¿²­ ´¿ º±®³«´¿¬·±² ­«·ª¿²¬» æ â â

Ô» °´«­ ­±«ª»²¬ ±² °»«¬ ½¸±·­·® «² ³¿¬7®·¿« ¼®¿·²¿²¬ ­«ºº·­¿³³»²¬ °»®³7¿¾´» »¬ ­¿¬·­º¿·­¿²¬
¼·®»½¬»³»²¬ @ ½»¬¬» ¼±«¾´» ½±²¼·¬·±² : la mise en place d’un filtre est alors inutile.

En outre pour s’assurer de la stabilité interne du matériau filtrant ou drainant, on devra
ª7®·º·»® ´¿ condition d’uniformité îä( ñ ÷ äè

Parfois, on se voit contraint d’interposer, entre le remblai et le drain, de perméabilité et de
¹®¿²«´±³7¬®·» ¬®8­ ¼·ºº7®»²¬» «²» ½±«½¸» – º·´¬®» »² °®»²¿²¬ ­±·² ¼» ª7®·º·»® ´»­ ®8¹´»­ ¼» º·´¬®»
@ ½¸¿¯«» ·²¬»®º¿½» æ

ë â â ë ô ë â â ë
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ìî

¼ æ °±«® ´» ®»³¾´¿·ô

Ü æ °±«® ´» º·´¬®»ô

α æ °±«® ´» ¼®¿·²ô

Ú·¹«®» ×××òé æ Ú·´¬®» ®7°±²¼¿²¬ ¿«¨ ½±²¼·¬·±²­ ¼» ÌÛÎÆßÙØË×

ª·­ó@óª·­ ¼»­ ³¿¬7®·¿«¨ @ ¼®¿·²»® »¬ ¼®¿·²¿²¬­ò

×××òîòîòìò Ü®¿·²¿¹» ¼« ®»³¾´¿· ÅïìÃ
×××òîòîòìòïò Ô» ®,´» ¼« ¼®¿·²

Le rôle du drain dans un remblai est de contrôler le réseau d’infiltration et les
pressions interstitielles et de collecter les débits de fuites jusqu’à un ou plusieurs point(s)
précis à l’ava´ ±' ·´­ °»«ª»²¬ 6¬®» ³»­«®7­ô °´¿½7 ¿« ½±²¬¿½¬ ¼» ´¿ º±²¼¿¬·±²ô ·´ ¼®¿·²» ½»´´»ó½·
»¬ ´» ®»³¾´¿·ò

×××òîòîòìòîò Ô»­ ½¸±·¨ ¬»½¸²·¯«»­
×´­ ­±²¬ ¿­­»¦ ª¿®·7­ ÅïìÃ

Ü®¿·² ½¸»³·²7»

Ì¿°·­ ¼®¿·²¿²¬

L’un des dispositifs de rabattement de la nappe qui a été le plus utilisé est ´» ¼®¿·²
½¸»³·²7 »² ³¿¬7®·¿«¨ ¹®¿²«´¿·®»­ òÜ¿²­ ´»­ ¾¿®®¿¹»­ ®»´¿¬·ª»³»²¬ ·³°±®¬¿²¬­ô ½» ¼®¿·² ­·¬«7
dans l’axe du barrage ou à l’aplomb de la crête (coté aval), est arrêté à la ½±¬» ¼» ®»¬»²«»
²±®³¿´» ±« @ ½»´´» ¼»­ °´«­ ¸¿«¬»­ »¿«¨ °±«® ·²¬»®½»°¬»® ¬±«¬»­ ´»­ °»®½±´¿¬·±²­ ª»²¿²¬ ¼»
l’amont. Les infiltrations accumulées à la base de la cheminée drainante sont collectées par un
drain en PVC entouré de géotextile qui s’évacue à l’aª¿´ ¼« ¾¿®®¿¹» °¿® «² ®7­»¿« »² °»·¹²»
¼» ¼®¿·² ¼» ³6³» ¬§°»ô ³·­ »² °´¿½» ¼¿²­ ¼»­ ¬®¿²½¸7» @ º±®¬» ½¿°¿½·¬7 ¼®¿·²¿²¬» ø¹®¿ª»
entourées de géotextiles). Les tranchées s’élargissent parfois en bandes drainante de plusieurs
³8¬®»­ ¿­­«®¿²¬ 7¹¿´»³»²¬ ´¿ ¼7½¸¿®¹» ¼» ´¿ º±²¼¿¬·±²ò Ô»­ ¼7¾·¬­ ¼» ¼®¿·²¿¹»­ ¼« ®»³¾´¿· »¬
¼» ´¿ º±²¼¿¬·±² ­±²¬ ³»­«®¿¾´»­ ­7°¿®7³»²¬ò
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ìí

Ð±«® ´»­ ±«ª®¿¹»­ °´«­ ³±¼»­¬»­ô ´¿ ­¬®«½¬«®» ¼« ¼®¿·² »­¬ ­·³°´·º·7»ò Ô¿ ½¸»³·²7»
drainante qui n’atteint pas toujours la cote de retenue normale et q«· °¿®º±·­ ¼7½¿´7» ª»®­
l’aval du barrage, s’évacue par un collecteur drainant chemisé comme ció¼»­­«­ ­» ®¿½½±®¼¿²¬
@ «² ®7­»¿« »² °»·¹²» ¼» ¼®¿·² »² ÐÊÝ °´¿½7­ ¼¿²­ ¼»­ ¬®¿²½¸7»­ ¼®¿·²¿²¬»­ ¼» º¿·¾´»­
­»½¬·±²­ò Ü®¿·² ª»®¬·½¿´ »¬ ¾®»¬»´´»­ ­±²¬ ½±²­¬·¬«7­ ¿ª»½ ´» ³6³» ³¿¬7®·¿« º·´¬®¿²¬ »¬ ¼®¿·²¿²¬ò
Ý» ¼·­°±­·¬·º »¬ ­¿ ª¿®·¿²¬» øÐ¿­ ¼» ½±´´»½¬»«® ·²¬»®²» »² ÐÊÝ ¼¿²­ ´»­ ¬®¿²½¸7»­ ¼®¿·²¿²¬»­÷
·²¬7®»­­»²¬ ¼»­ ¾¿®®¿¹»­ @ ¼®¿·² ª»®¬·½¿´ò

Dans certain  cas l’évacuation des infiltrations ne se fait plus par des b®»¬»´´»­ ¼®¿·²¿²¬»­
³¿·­ °¿® ¼»­ ÐÊÝ ´·­­»­ ¿ª»«¹´»­ ³·­ »² °´¿½» »² ¬®¿²½¸7» ¼» º¿·¾´» ­»½¬·±² ®»³¾´¿§7» °¿® ¼»­
argiles de déblai. La fondation n’est plus drainée. Pour d’autres barrages drainés, c’est au
½±²¬®¿·®» ´» ¼®¿·²¿¹» ¼» ´¿ º±²¼¿¬·±² ¯«· ¿ 7¬7 °®·ª·´7¹·7 °¿® ´» ½¸±·¨ d’un tapis drainantò
Ý»´«·ó½· »­¬ ®»°®7­»²¬7 ­±·¬ °¿® «² ¼®¿·² ¸±³±¹8²» »² ­¿¾´» º·´¬®¿²¬ »¬ ¼®¿·²¿²¬ô ­±·¬ °¿® «²
¼®¿·² ½±³°±­7 ¼» ¹®¿ª·»®­ °®±°®»­ @ º±®¬» ½¿°¿½·¬7 ¼®¿·²¿²¬»­ »²®±¾7­ °¿® «² ¹7±¬»¨¬·´» ¿²¬·ó
½±²¬¿³·²¿²¬ ¶±«¿²¬ ´» ®,´e d’un filtre.

Les débits s’évacuent à l’aval soit directement, soit par l’intermédiaire d’un massif en
»²®±½¸»³»²¬ô ´»­ ¿«¬®»­ ±°¬·±²­ ®»­¬»²¬ »¨½»°¬·±²²»´´»­ ; il s’agit de barrages zoné qui pour
¼»­ ®¿·­±²­ ½±²­¬®«½¬·ª»­ ±²¬ «² ¼®¿·² ª»®¬·½¿´ »¬ ¸±®·¦±²¬¿´ô ¼»­ ±«ª®¿¹»­ @ ¼®¿·²
¹7±­§²¬¸7¬·¯«»ò

×××òîòîòìòíò Ô»­ ¼·­°±­·¬·º­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼« ®»³¾´¿· ÅïíÃ
Ô¿ ²7½»­­·¬7 ¼« ¼®¿·²¿¹» æ Ü»­ 7¬«¼»­ ³±²¬®»²¬ ¯«»ô ³6³» °±«® ¼»­ ¾¿®®¿¹»­ ¼±²¬

´¿ ½¸¿®¹» »­¬ ·²º7®·»«®» @ ë ³ ø°»¬·¬­ ¾¿®®¿¹»­÷ô l’absence de dispositifs de drainage »²¹»²¼®»
½±«®¿³³»²¬ ¼»­ ¼7­±®¼®»­ ´±®­¯«» ´¿ ´·¹²» ¼» ­¿¬«®¿¬·±²ô °¿®º±·­ ¿« ¾±«¬ ¼» °´«­·»«®­ ¿²²7»­
¼» ­»®ª·½»­ ø®»³¾´¿·­ ¬®8­ ·³°»®³7¿¾´»÷ô º·²·¬ °¿® ®»½±«°»® ´» ¬¿´«­ ¿ª¿´
Aussi il est préconisé de prévoir la réalisation systématique d’un drainage des ¾¿®®¿¹»­ »²
¬»®®» ³6³» ¼» ¼·³»²­·±² ³±¼»­¬»­ æ ½»´«·óci doit bien sur être adapté à la nature de l’ouvrage
ø¸±³±¹8²» ±« @ ²±§¿«÷ »¬ @ ­¿ ¬¿·´´» øª¿´»«® ¼» ´¿ ½¸¿®¹» ¸§¼®¿«´·¯«» °»®³¿²»²¬» ¿³±²¬÷

Ô» ¬¿°·­ ¼®¿·²¿²¬ ­±«­ ´» ¬¿´«­ ¿ª¿´ æ C’est la solution tr¿¼·¬·±²²»´´»³»²¬ ¿¼±°¬7»
°±«® assurer le drainage d’un remblai homogène. Ce tapis de matériaux drainant, d’une
7°¿·­­»«® ¼» ðòë m s’étant sur ïñì @ ïñí de l’emprise du barrageòil présente l’avantage de
°¿®¬·½·°»® ¿« ¼®¿·²¿¹» ¼» ´¿ º±²¼¿¬·±²ò«²» º±­­7 ø±« «²» ¬®¿²½¸7» ¼®¿·²¿²¬»÷ ¼» °·»¼ ½±³°´8¬»
´» ¼·­°±­·¬·º »² ¿­­«®¿²¬ ´¿ ½±´´»½¬» »¬ ´¿ ½¿²¿´·­¿¬·±² ¼»­ »¿«¨ ·²¬»®½»°¬7»­ò øÚ·¹«®» ×××òè÷

Ô» ®»­°»½¬ ¼»­ ½±²¼·¬·±²­ ¼» º·´¬®» ¼« ³¿¬7®·¿« ¼®¿·²¿²¬ ª·­ó@óª·­ ¼« ®»³¾´¿·ô ³¿·­
¿«­­· ª·­ó@óª·­ ¼« ­±´ ¼» ´¿ º±²¼¿¬·±² ­· ½»´«·óci s’avère peu perméable, il doit être examiné
¿ª»½ ­±·²ò

Ñ² ¿¼¿°¬»®¿ ´¿ ¹®¿²«´±³7¬®·» ¼« ¼®¿·² »² ½±²­7¯«»²½» »¬ ­· ²7½»­­¿·®»ô ±² ·²¬»®°±­»®¿
un filtre granulaire ou géotextile. Cependant ce type de drain n’est pas efficace en cas de forte
¿²·­±¬®±°·» ¼» °»®³7¿¾·´·¬7 ¼« ®»³¾´¿· ø´·7» ¿« ³±¼» ¼» ½±³°¿½¬¿¹» ¼« ³¿¬7®·¿«ô °¿® ½±«½¸»­
¸±®·¦±²¬¿´»÷ò
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ìì

Ú·¹«®» ×××òè æ Ì¿°·­ ¼®¿·²¿²¬ ¿ª¿´ô ®¿¾¿¬¬»³»²¬ ¼» ´¿ ´·¹²» ¼» ­¿¬«®¿¬·±²

Ô» ¼®¿·² ª»®¬·½¿´ æ Ô» ¼®¿·² ª»®¬·½¿´ ±« ¼®¿·² ½¸»³·²7» »­¬ «²» ¿´¬»®²¿¬·ª»
intéressante au tapis drainant puisqu’elle permet d’éviter dysfonctionnement potentiel du
drainage consécutif à l’anisotropie de perméabilité. L’épaisseur à retenir pour un tel drain est
de l’ordre de ðòê m et l’implantation idéale se situô un peu en aval de l’axe du remblai ø¿º·² ¼»
bénéficier au maximum de l’effet d’étanchéité apporté par le remblai amont.

Í· ´» ³¿¬7®·¿« ¼« ¼®¿·² ²» ®»­°»½¬ °¿­ ´»­ ½±²¼·¬·±²­ ¼» º·´¬®» °¿® ®¿°°±®¬ ¿« ³¿¬7®·¿«
¼« ®»³¾´¿· il est nécessaire d’interposer un filtre approprié (géotextile par exemple) du coté
amont de la cheminée. Mais cette opération étant très difficile à réaliser, on s’efforcera de
¬®±«ª»® «² ³¿¬7®·¿« ª7®·º·¿²¬ ´»­ ®8¹´»­ ¼» ¬»®¦¿¹¸«·ô °¿® ¿·´´»«®­ ±² ®»½±«ª®» ´» ½±´´»½¬»«®
drainant d’un fond d’un géotextile non tissé.

Ô» ¼®¿·² ª»®¬·½¿´ »­¬ »¨7½«¬7 @ ´¿ °»´´» ³7½¿²·¯«» »² ª»²¿²¬ ®»¬¿·´´»® «²» ¬®¿²½¸7» ¼¿²­
´» ®»³¾´¿· ½±³°¿½¬7ô »² °´«­·»«®­ °¿­­»­ °±«® ´»­ °´«­ ¹®¿²¼»­ ¸¿«¬»«®­ò Ý» ¬»®®¿­­»³»²¬ °»«¬
6¬®» 7¹¿´»³»²¬ ®7¿´·­7 @ ´¿ ³¿·² @ ½±²¼·¬·±² ¼» ®7¼«·®» ´¿ ¸¿«¬»«® ¼»­ °¿­­»­ò Ô¿ ¬»½¸²·¯«»
d’exécution par passe successive exige un parfait repérage de la tranchée de façon à garantir
´» ¾±² ®¿½½±®¼»³»²¬ ¼»­ °¿­­»­ò

×××òîòîòìòì æ Ô»­ ¼·­°±­·¬·º­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼» ´¿ º±²¼¿¬·±² ¼« ¾¿®®¿¹»
Le drainage de la fondation d’un barrage est une opération délicate qui exige une

°¿®º¿·¬»  ½±²²¿·­­¿²½» ¼» ´¿ ½±²­¬·¬«¬·±² ¼« ­±«­ó­±´ @ ¼®¿·²»® »¬ô °¿® ª±·» ¼» ½±²­7¯«»²½»ô ¼»­
7¬«¼»­ °®7¿´¿¾´» °±«­­7»­ò

Ü¿²­ ´» ½¿­ ±« ¼7­ ´¿ ½±²½»°¬·±²ô «² ¼®¿·²¿¹» ¼» ´¿ º±²¼¿¬·±² ¿°°¿®¿·¬ ²7½»­­¿·®» ø±«
sécurisant), on imposera la réalisation d’un tapis drainant (venant s’ajouter, éventuellement, à
«² ¼®¿·² ½¸»³·²7» °®7ª« °±«® ´» ¼®¿·²¿¹» ¼« ®»³¾´¿·÷ ­«® ´»¯«»´ ±² º»®¿ ¼7¾±«½¸»® ¼»­ °«·¬­
ø±« ¬®¿²½¸7»­÷ ¼®¿·²¿²¬­ ¼» ¼7½±³°®»­­·±² °®7¿´¿¾´»³»²¬ »¨7½«¬7­ò ÅïíÃ

×××òîòíò Ü®¿·²¿¹» ¼»­ ¬¿´«­ øÍ¬¿¾·´·­¿¬·±² ¼»­ ¬¿´«­ °¿® ¼®¿·²¿¹»÷
Ô» ¼®¿·²¿¹» ¼»­ ¬¿´«­ ¿ °±«® ¾«¬ ¼» ®7¼«·®» ´»­ °®»­­·±²­ ·²¬»®­¬·¬·»´´»­ ´» ´±²¹ ¼» ´¿

­«®º¿½» ¼» ¹´·­­»³»²¬ »¬ ainsi d’augmenter la résistance au cisaillement du terrain. Différentes
¬»½¸²·¯«»­ °»«ª»²¬ 6¬®» ¿°°´·¯«7»­ °±«® ¿¬¬»·²¼®» ½»¬ ±¾¶»½¬·ºò Û´´»­ ®»´8ª»²¬ ¼» ¼»«¨ ±°¬·±²­
º±²¼¿³»²¬¿´»­ æ
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ìë

Eviter l’alimentation en eau du site
Expulser l’eau présente dans le ma­­·º ·²­¬¿¾´» ¿º·² ¼» ®7¼«·®» ´»­ °®»­­·±²­
·²¬»®­¬·¬·»´´»­ò

×××òîòíòïò Ô»­ ½¿«­»­ ¼» ¹´·­­»³»²¬ ÅëÃ
×´ °¿®¿·¬ que l’eau souterraine et surtout ses fluctuations dues aux conditions

³7¬7±®±´±¹·¯«»­ô ­±²¬ «²» ¼»­ °®·²½·°¿´»­ ½¿«­»­ ¼» ¼7½´¿²½¸»³»²¬ ±« d’accélération des
³±«ª»³»²¬­ ¼» ª»®­¿²¬­ æ ¹´·­­»³»²¬ô 7¾±«´»³»²¬ô ½±«´7»­ ±« ´¿ª»­ ¬±®®»²¬·»´´»­ò
Sur les pentes, l’action déstabilisatrice de l’eau dans le sol est multiple æ

óß½½®±·­­»³»²¬ ¼« °±·¼­ ª±´«³·¯«» ¼»­ ­±´­ °¿® ¿«¹³»²¬¿¬·±² ¼» ´¿ ¬»²»«® »² »¿« æ ½»¬
»ºº»¬ »­¬ ´» °´«­ ­±«ª»²¬ ³·²»«®

óÝ¸¿²¹»³»²¬ ¼» ½±³°±®¬»³»²¬ ®¸7±´±¹·¯«» : en cas de forte absorption d’eau par le
­±´ô ½»´«·óci passe de l’état solide à l’état de fluide visqueux å »¬ ½»®¬¿·²»­ ½±«´7»­ ¼»
¾±«» ±« ´¿ª»­ ¬±®®»²¬·»´´»­ ­±²¬ ¿·²­· »²¹endrées par l’imbibition d’une masse de sol,
on peut aussi évoquer la liquéfaction des sables sous nappe, lors d’un séisme, qui est à
l’origine de nombreux glissement sur très faible pente

óÐ¿® ¿·´´»«®­ô ­«® ´» ´±²g terme, des circulations d’eau souterrain» °»«ª»²¬ »²¹»²¼®»®
«²» ¿´¬7®¿¬·±² °®±¹®»­­·ª» ¼»­ 7°±²¬»­ô ¿ª»½ ¼7¹®¿¼¿¬·±² ¼» ´»«®­ ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­
³7½¿²·¯«» ±« «² »²¬®¿·²»³»²¬ ¼»­ º·²»­ °¿®¬·½«´»­ ¼»­ ­±´­ò

óAction mécanique défavorable de la pression d’eau souterraine par déjaugeage des
¹®¿·²­ ­±´·des du sol ou perte d’effet de succion.

Ð¿® ¿·´´»«®­ô ¼» ²±³¾®»«¨ ª»®­¿²¬ ­±²¬ »² ³±«ª»³»²¬ °´«­ ±« ³±·²­ ½±²¬·²«ô ¿ª»½ ¼»­
ª·¬»­­»­ ¿´´¿²¬ ¼» ¯«»´¯«»­ ³·´´·³8¬®»­ @ ¯«»´¯«»­ ½»²¬·³8¬®»­ °¿® ¿²ò Ô¿ ª·¬»­­» ¼» ½»­
³±«ª»³»²¬­ ¼» ¬»®®¿·² ¿½¬·º­ »­¬ ´¿ °´«°¿®¬ du temps influencée par l’eau souterraine å ´±®­¯«»
´» ª»®­¿²¬ »­¬ ·²­¬®«³»²¬7ô ±² ±¾­»®ª» ¼»­ ª¿®·¿¬·±²­ °´«­ ±« ³±·²­ ³¿®¯«7»­ô »² ®»´¿¬·±² ¿ª»½
´»­ ­¿·­±²­ ¸«³·¼»­ ±« ­8½¸»­ò

óÜ»­ ®«·­­»´´»³»²¬­ ­«® ´¿ ³¿­­» ·²­¬¿¾´»ô ª·¿ «² ´±¬·­­»³»²¬ ­«®°´±³¾¿²¬ ´» ­·¬» ¯«·
viennent s’ajouter aux eaux provenant de l’amont;

óL’inexistence d’ouvrage d’assainissement des eaux de ruissellement.

óL’inexistence d’ouvrage de drainage des eaux i²¬»®²»­

×××òîòíòîò Ô¿ ³¿·¬®·­» ¼« ®·­¯«» ¼» ¹´·­­»³»²¬ ¼» ¬»®®¿·² °¿® ¼®¿·²¿¹»
La lutte contre l’eau est donc l’une des actions les plus employées pour prévenir,

­¬¿¾·´·­»® ±« ®¿´»²¬·® «² ¹´·­­»³»²¬ ¼» ¬»®®¿·²ò
Le drainage consiste à évacuer l’eau dans le but de diminuer les pressions interstitielles, u ô »¬
@ ¿«¹³»²¬»® ´¿ ®7­·­¬¿²½» ¿« ½·­¿·´´»³»²¬ ¼« ­±´ ô¼» ³¿²·8®» @ ®7¬¿¾´·® ±« ³¿·²¬»²·® «²
coefficient de sécurité, F ,à un niveau suffisant. C’est donc le prin½·°» ¼» Ì»®¦¿¹¸·ô ®7¿¹·­­¿²¬
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ìê

la résistance au cisaillement des sols saturés, qui fonde par conséquent l’efficacité des actions
¼» ¼®¿·²¿¹»ò

Ð±«® «² ¹´·­­»³»²¬ ¼» ¬»®®¿·² ®»½±²²«ô ø¹7±³7¬®·» ¼« ÌÒ »¬ ¼» ´¿ ­«®º¿½» ¼» ®«°¬«®»ô
®7­·­¬¿²½» ¿« ½·­¿·´´»³»²¬ ¼« ­±´ô »¬ ²·ª»¿«¨ °·7¦±³7¬®·¯«»­÷ô ±² °»«¬ ½¿´´»® ¿ª»½ °´«­ ¼»
certitude un modèle géotechnique, traduisant l’instabilité avec un coefficient de sécurité,
°®±½¸» ¼» ïò Dans ce cas, il est recommandé d’augmenter le coefficient de sécurité tel que æ

∆Úñ ãíðû

Pour garantir, par drainage la stabilisation d’une pente.

Cela suppose de capter l’eau, donc de trouver des zones de perméabilité suffisante dans les
¬»®®¿·²­ ³»«¾´»­ô ±« ¼» ®»²½±²¬®»® ¼»­ º®¿½¬«®»­ u °®±¼«½¬®·½» e ¼¿²­ ´»­ ³¿­­·º­ ®±½¸»«¨ò

Í«·ª¿²¬ ´»­ ½¿­ å ±² °®±½7¼»®¿ @ ´¿ ­¬¿¾·´·­¿¬·±² ¼»­ ¹´·­­»³»²¬­ °¿® æ ÅèÃ

Ý±´´»½¬» »¬ ½¿²¿´·­¿¬·±² ¼»­ »¿«¨ ¼» ­«®º¿½» ø¼®¿·²¿¹» »² ­«®º¿½»÷
Ì®¿²½¸7»­ ¼®¿·²¿²¬»­

Ü®¿·²­ ­«¾¸±®·¦±²¬¿«¨

Ü®¿·²­ ª»®¬·½¿«¨ô °«·¬­ »¬ ¹¿´»®·»­ ¼®¿·²¿²¬»­

Û°»®±²­ »¬ ½±²¬®»º±®¬­ô ³¿­¯«»­ »¬ ¾6½¸»­ ¼®¿·²¿²¬­

×××òîòíòîòïò Ý±´´»½¬» »¬ ½¿²¿´·­¿¬·±² ¼»­ »¿«¨ ¼» ­«®º¿½» ø¼®¿·²¿¹» ¼» ­«®º¿½»÷
Ô»­ ¿­­¿·²·­­»³»²¬­ »¬ ´»­ ¼®¿·²¿¹»­ ¼» ­«®º¿½»ô ½±´´»½¬¿²¬ ´»­ »¿«¨ ¼» ®«·­­»´´»³»²¬ô

´·³·¬»²¬ ´»­ ·²º·´¬®¿¬·±²­ et permettent ainsi d’éviter la s¿¬«®¿¬·±² ¼»­ ¬»®®¿·²­ å ·´­ ¿¹·­­»²¬
aussi en diminuant l’alimentation des nappes.ils empêchent également les érosions de surface
¯«·ô @ ¬»®³» å °»«ª»²¬ ½±²¼«·®» @ ¼»­ ¼7­±®¼®»­ »¬ @ ¼»­ ·²­¬¿¾·´·¬7­ ò´»­ »¿«¨ ½±´´»½¬7»­
¼±·ª»²¬ 6¬®» 7ª¿½«7»­ ª»®­ ¼»­ ¦±²»­ ²±² ­»²­·¾´»­ò ÅèÃ

×××òîòíòîòïòïò Ð®·²½·°»
Ô»­ dispositifs d’assainissements et de drainage de surface interceptent et collectent

les eaux de ruissellement, et évitent au maximum l’infiltration. Il peut concerner les zones de
¹´·­­»³»²¬ ¿½¬·º ¿·²­· ¯«» ´»­ ­«®º¿½»­ ­·¬«7»­ »² ¿³±²¬ò

×××òîòíòîòïòîò Ü»­½®·°¬·±²
Ô»­ techniques utilisées sont des caniveaux ou des fossés étanches. Le type d’ouvrage

ø­±«°´» ±« ®·¹·¼»÷ ¼±·¬ 6¬®» ¿¼¿°¬7 ¿« ¬»®®¿·² æ 7´7³»²¬ ¼» ¾7¬±²ô  7´7³»²¬ »² ¬,´»ô ®»ª6¬»³»²¬
»² ¹7±³»³¾®¿²»ô »¬½ò
×´ »­¬ ²7½»­­¿·®» ¼» æ

Î»°®±º·´»® ´» ¬»®®¿·² °±«® 7ª·¬»® ´»­ ½±²¬®»ópentes et la stagnation de l’eau
Ý±´³¿¬»® ´»­ º·­­«®»­ ¼» ­«®º¿½»
Ý¿°¬»® ´»­ ­±«®½»­ »² ¿³±²¬
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ìé

Ces dispositifs s’appliquent aux pentes naturelles instables lorsque la nappe est alimentée
¿« ³±·²­ »² °¿®¬·» °¿® ´»­ ·²º·´¬®¿¬·±²­ò Pour les talus de déblais, lorsqu’il ya des risques de
ruissellement et d’érosion, il faut une collecte des eaux de surface par des caniveaux.

Ô» ¬®¿½7 ¼»­ ½¿²·ª»¿«¨ ¼±·¬ 6¬®» º¿·¬ »² ¿°°®7½·¿²¬ ´»­ ½±²¼·¬·±²­ ²¿¬«®»´´»­ ¼« ­·¬» »¬ »²
®»­°»½¬¿²¬ «²» °»²¬» ®7¹«´·8®» ¼» î @ í û ¿« ³·²·³«³ò

×××òîòíòîòïòíò Û²¬®»¬·»²

óÔ»­ ½¿²·ª»¿«¨ ²7½»­­·¬»²¬ «² ²»¬¬±§¿¹» °7®·±¼·¯«» »¬ ´¿ ª7®·º·½¿¬·±² ¼» ´»«® 7¬¿²½¸7·¬7ò Ý»´´»ó
½· »­¬ ¿ºº»½¬7» °¿® ´»­ ¼7º±®³¿¬·±²­ ¼« ª»®­¿²¬ : une fuite localisée peut être à l’ origine de
²±«ª»¿«¨ ¼7­±®¼®»­ò
óË²» ­«®ª»·´´¿²½» °¿®¬·½«´·8®» ¼±·¬ 6¬®» ®7¿´·­7» ­«® ´»­ ½¿²·ª»¿«¨ »¬ ´»­ º±­­7­ °±«® ª7®·º·»® ­·
l’écoulement de l’eau n’a pas tendance à contourner ces dispositifs de collectes.
óÛ²´»ª»® ¬±«­ ´»­ ¼7¾®·­ »¬ ´»­ ª7¹7¬¿«¨ °±«ª¿²¬ ±¾­¬®«»® ´»­ ½¿²·ª»¿«¨
óÎ7°¿®»® ´»­ º·­­«®»­ »¬ ´»­ ¼7¾±·¬»³»²¬­ ¼»­ 7´7³»²¬­ ¼» ­¬®«½¬«®»­
óVérifier s’il n’est pas apparu des points bas ou des contreó°»²¬»­ ¯«· °±«®®¿·»²¬ 6¬®» ´» ­·8¹»
d’infiltrations d’eau dans le terrain
Ý»­ ¼·­°±­·¬·º­ ­±²¬ »² ¹7²7rale associes à d’autres systèmes de drainage, en particulier aux
¬®¿²½¸7»­ ¼®¿·²¿²¬»­ °»« °®±º±²¼»­ ±« ¬±«¬ ¿«¬®» ½±²º±®¬»³»²¬ò

×××òîòíòîòîò Ì®¿²½¸7»­ ¼®¿·²¿²¬»­ ÅëÃ
Ô»­ ¬®¿²½¸7»­ ¼®¿·²¿²¬»­ ­±²¬ ¼»­ 7ª¿½«¿¬·±²­ ®»³°´·»­ ¼» ³¿¬7®·¿«¨ ¬®8­ °»®³7¿¾´»­

permettant la collecte de l’eau et son évacuation hors de la zone sensible.
Ë² ¼®¿·²ô ¬§°» ¼®¿·² ¬«²²»´ô ¿ª»½ ¼»­ º»²¬»­ »² °¿®¬·» ­«°7®·»«®» @ °±­·¬·±²²»® »² º±²¼ ¼»
¬®¿²chée est le plus souvent mis en œuvre de manière à assurer en écoulement de l’eau dans
´»­ ³»·´´»«®»­ ½±²¼·¬·±²­ò

L’objectif est d’abaisser le niveau de la nappe phréatique pour diminuer, voire annuler,
´»­ °®»­­·±²­ ·²¬»®­¬·¬·»´´»­ ¿« ¼»­­«­ ¼» ´¿ ­«®º¿½» ¼» ¹´·­­»³»²¬ò

×××òîòíòîòîòïò Ð®·²½·°»
Ô¿ ¬®¿²½¸7» drainante est une fouille dans le sol et remplie d’un matériau drainant. Par

­¿ °»®³7¿¾·´·¬7 ¬®8­ 7´»ª7» °¿® ®¿°°±®¬ ¿« ­±´ »²ª·®±²²¿²¬ô »´´» °®±¼«·¬ «²» ¼·­½±²¬·²«·¬7 ¬®8­
º±®¬» ¼¿²­ ´¿ ²¿°°» °¸®7¿¬·¯«» »¬ ·²¬»®½»°¬» ´»­ 7½±«´»³»²¬­ °®±ª±¯«¿²¬ ¿·²­· «² ®¿¾¿¬¬»³»²¬
¼» ´¿ ²¿°°»ò Ý»½· ½±²¼«·¬ @ «²» ®7¼«½¬·±² ¼»­ °®»­­·±²­ ·²¬»®­¬·¬·»´´»­ò
Ô»­ ¬®¿²½¸7»­ ¼®¿·²¿²¬»­ ·²¬»®½»°¬¿²¬ ´»­ 7½±«´»³»²¬­ô ´»« »ºº·½¿½·¬7 »­¬ »² ¹7²7®¿´ ³¿¨·³¿´»
lorsque la nappe est alimentée par des venues d’eau latérales. Si l’alimentati±² »­¬
essentiellement verticale ou si le sol est très imperméable, le rayon d’action de la tranchée est
º¿·¾´» »¬ ´» ®¿¾¿¬¬»³»²¬ ¼» ´¿ ²¿°°» »­¬ °»« ·³°±®¬¿²¬ò

Ë²» ¬®¿²½¸7» ¼®¿·²¿²¬» ²» °»«¬ 6¬®» »ºº·½¿½» ¯«» ­· »´´» °±­­8¼» «² »¨«¬±·®» °»®³»¬¬¿²¬
l’évacuation de l’eau quelle collecte.
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Cette collecte de l’eau ne doit pas entrainer les particules solides du sol å «² º·´¬®» ¼±·¬
6¬®» ¼·­°±­7 »²¬®» ´» ­±´ »² °´¿½» »¬ ´» ³¿¬7®·¿« ¼» ´¿ ¬®¿²½¸7» ¼®¿·²¿²¬» ´±®­¯«» ½» ¼»®²·»® ²»
°»«¬ °¿­ ¿­­«®»® ´«·ó³6³»ô ¼» °¿® ­¿ ¹®¿²«´¿®·¬7ô ½»¬¬» º±²½¬·±² ¼» º·´¬®¿¬·±²ò

×××òîòíòîòîòîò Í°7½·º·½¿¬·±²
Ô¿ ¬®¿²½¸7» »­¬ ®»³°´·» °¿® «² ³¿¬7®·¿« ¼®¿·²¿²¬ ø«²» ¹®¿ª» ±« ­¿¾´» ¹®±­­·»®÷ô

½¿®¿½¬7®·­7 ­±·¬ °¿® «² 7¯«·ª¿´»²¬ ¼» ­¿¾´» øÛÍ÷ ­«°7®·»«® @ ëðô ­±·¬ °¿® «²» ª¿´»«® ¿« ¾´»« ¼«
­±´øÊÞÍ÷ ·²º»®·»«® @ ðôï ô ­±·¬ °¿® «²» ¹®¿²«´±³7¬®·» ¿ª»½ ûøäèðk³÷äëû
Ô» ¼·¿³8¬®» ³¿¨·³¿´ ¼« ³¿¬7®·¿« ¼®¿·²¿²¬ ¼±·¬ 6¬®» ·²º»®·»«® @ ¬®±·­ º±·­ ´¿ ´¿®¹»«® ¼» ´¿
¬®¿²½¸7»ò

Ô»­ ½±²¼·¬·±²­ ¼» º·´¬®» ­±²¬ @ ®»­°»½¬»® »²¬®» ´» ³¿¬7®·¿« ¼®¿·²¿²¬ »¬ ´» ­±´ »² °´¿½»ò
Cette condition est satisfaite soit parle matériau de remplissage de la tranchée lorsqu’il
®»­°»½¬» ´»­ ®8¹´»­ ¼»­ º·´¬®» ¹®¿²«´¿·®» øÌ7®¦¿¹¸·÷ô ­±·¬ °¿® «² ¹7±¬»¨¬·´» ¯«· ¼±·¬ ®»­°»½¬»® ´»­
®8¹´»­ ¼»­ º·´¬®»­ »² ¹7±­§²¬¸7¬·¯«»­ å
Ô»­ ¼®¿·²­ °»«¬ °®±º±²¼­ ¼±·ª»²¬ 6¬®» ½±³°´8¬»³»²¬ º»®³7­ »¬ ­½»´´7­ ¿« ¼®±·¬ ¼« °¿­­¿¹» ¼»­
¦±²»­ º®±¬¬»³»²¬ ª7¹7¬¿´·­7»­ ½±³³» ´»­ ¸¿·»­ô ¿º·² ¯«» ´»­ ®¿½·²»­ ²» ª·»²²»²¬ »²ª¿¸·® ´»
¼®¿·² å

Un drain tunnel est placé en fond de tranchée notamment l’osque le débit risque d’être
·³°±®¬¿²¬ ±« ´±®­¯«» ´¿ °»²¬» ¼« ¼®¿·² »­¬ º¿·¾´» ø°»²¬» ·²º»®·»«®» @ íû÷ å ´» ®»³°´·­­¿¹» ²»
¼±·¬ °¿­ ®·­¯«»® ¼» ´» ¼7°´¿½»®ò Ô¿ °»²¬» ´±²¹·¬«¼·²¿´» ³·²·³¿´» »­¬ ¼» ï@îû å

×××òîòíòîòîòíò Ô»­ ¼·ºº7®»²¬­ ¬§°»­ ¼» ¬®¿²½¸7»­
Ô»­ ¬»½¸²·¯«»­ ¼» ®7¿´·­¿¬·±²­ ¼7°»²¼»²¬ °®·²½·°¿´»³»²¬ ¼» ´¿ °®±º±²¼»«® ¯«» ¼±·¬

¿¬¬»·²¼®» ´¿ ¬®¿²½¸7» ¼» ´¿ ­¬¿¾·´·¬7 ¼» ´¿ º±«·´´» »² ½±«®­ ¼» ¬®¿ª¿«¨ò
Ô» øÌ¿¾´»¿« ×××òï÷ ®7­«³» ´»­ ¼·ºº7®»²¬­ ¬§°»­ ¼» ¬®¿²½¸7»­ò
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Ì®¿²½¸7» ®»³¾´¿§7» Ð®±º±²¼»«® ³¿¨·³¿´» Î»³¿®¯«»
Ð»´´» ³7½¿²·¯«»ô
Ô¿®¹»«® æ ½»´´» ¼« ¹±¼»¬ ¼» ´¿
°»´´»øðòê @ ðòè ³8¬®»÷

ë ³
Ë² ¾´·²¼¿¹» °®±ª·­±·®» »­¬
²7½»­­¿·®» °±«® ¼»­
°®±º±²¼»«®­ âïòîð³ »¬ »²
continue et à l’avancement
»² ¬»®®¿·² ¾±«´¿²¬ò

Ì®¿²½¸7» ¿ª»½
¹7±½±³°±­·¬»
Ð»´´» ³7½¿²·¯«»ô ±« °»´´»
¿®¿·¹²7»

ë ³ L’emploi d’un géocomposite
¼» ¼®¿·²¿¹» ²» ²7½»­­·¬» °¿­
de matériau d’apport, le
®»³¾´¿·»³»²¬ ¼» ´¿ ¬®¿²½¸7»
s’effectuant avec le matériau
¼« ­·¬»ò

Ì®¿²½¸7» ´·²7¿·®»
Ì®¿²½¸»«­» ³7½¿²·­7»
®7¿´·­¿²¬ ­·³«´¬¿²7³»²¬
l’excavation, la pose d’un
¼®¿·² »² º±²¼ ¼» ¬®¿²½¸7» »¬
´» ®»³°´·­­¿¹» °¿® «²
³¿¬7®·¿« ¼®¿·²¿²¬ò

ïòë @ ê ³

L’intérêt de cette technique
®7­·¼» ¼¿²­ ´¿ ³7½¿²·­¿¬·±²
»¬ ´» ®»²¼»³»²¬ °±«® «²
´·²7¿·®» ¼» ¬®¿²½¸7»
·³°±®¬¿²¬ô
Ô»­ °´«­ °»¬·¬»­ ¼» ½»­
³¿½¸·²»­ ­±²¬ ´»­
¬®¿²½¸»«­»­ «¬·´·­7»­ »²
¼®¿·²¿¹» ¿¹®·½±´»
ø°®±º±²¼»«®äî³÷ å ³¿·­ ´»­
¬®¿²½¸»«­»­ ¿§¿²¬ «²»
profondeur d’action de ê³
­±²¬ ¿­­»¦ ½±«®¿²¬»­ò ×´ º¿«¬
°¿®º±·­ °®7ª±·® °±«® ´»­
¬®¿ª¿«¨ «²» °·­¬» °®±ª·­±·®»
´±®­¯«» ´» ¬»®®¿·² »­¬ ¬®±°
¿½½·¼»²¬7ò Ô¿ ¬®¿²½¸7» ¿ «²»
´¿®¹»«® ¼» ðòî @ ðòì ³ò
½»®¬¿·²» ³¿½¸·²»­ °»®³»¬¬»²¬
7¹¿´»³»²¬ ´¿ °±­» ­·³«´¬¿²7»
d’un géotextile filtrant.

Ì®¿²½¸7» °®±º±²¼»
Ì®¿²½¸7» ­±«­ ¾±«»ò Î7¿´·­7»
¿ª»½ «²» ¾»²²» ¼« ¬§°» ¼»
½»´´»­ ¼» ¬®¿²½¸7»­ ¼» °¿®±·
³±«´7»ô ³¿·­ ¿ª»½ «²» ¾±«»
¼7¹®¿¼¿¾´»ò

Ü» ïð ³ @ îð ³
L’exécution s’apparente à
½»´´» ¼»­ °¿®±·­ ³±«´7»­ò Ô¿
¾±«» ¼» ³¿·²¬·»² ¼»­ °¿®±·­
est dégradable afin d’assurer
«²» ¾±²²» °»®³7¿¾·´·¬7 ¿°®»­
´¿ ³·­» »² °´¿½» ¼« ³¿¬7®·¿«
¼®¿·²¿²¬ »¬ º·´¬®¿²¬ò Ô»­
largeurs sont de l’ordre de
ðòê @ ðòè ³8¬®»ò

Ì¿¾´»¿« ×××òï æ Ô»­ ¼·ºº7®»²¬­ ¬§°»­ ¼» ¬®¿²½¸7»­
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Ú·¹«®» ×××òç æ Ì®¿²½¸7» ®»³¾´¿§7» Ú·¹«®» ×××òïð æ ¬®¿²½¸7» ¿ª»½ ¹7±½±³°±­·¬»

Ú·¹«®» ×××òïï æ Ì®¿²½¸7» ´·²7¿·®» Ú·¹«®» ×××òïî æ ¬®¿²½¸7» °®±º±²¼»

³7½¿²·­7»                                                       ®7¿´·­7» ­±«­ ¾±«»

×××òîòíòîòîòìò Ð7®»²²·¬7 »¬ »²¬®»¬·»²
Ð´«­·»«®­ ¼¿²¹»®­ °»«ª»²¬ ³»²¿½»® ´»­ ¬®¿²½¸7»­ ¼®¿·²¿²¬»­ æ

Les mouvements de terrain qui cisaillent l’ouvrage
Ô» ½±´³¿¬¿¹» ¼« ­§­¬8³» ¼» ¼®¿·²¿¹» ±« ¼» º·´¬®¿¬·±²
L’entrainement des particules
L’obstruction des regards.

Aussi l’efficacité dans le temps d’une stabilisation par drainage ne peut être obtenue que
si l’ensemble du dispositif est maintenu dans un bon é¬¿¬ ¼» º±²½¬·±²²»³»²¬ò Ð±«® ´»­
ouvrages sensibles ou l’efficacité du drainage est très important pour la stabilité, une
surveillance renforcée de rabattement doit être réalisée systématiquement à l’aide de
°·7¦±³7¬®»­ò´»­ ·²º±®³¿¬·±²­ ±¾¬»²«»­ ­±²¬ »²®»¹·­¬®7»­ô ¿²¿´§­7»­ »¬ ¬®¿²­º7®7»­ ½¸»¦ ´»
¹»­¬·±²²¿·®» ±' ¼»­ ·²¬»®ª»²¬·±²­ °»«ª»²¬ 6¬®» °®»­½®·¬»­ò
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×××òîòíòîòíò Ô»­ ¼®¿·²­ ­«¾¸±®·¦±²¬¿«¨
Des forages légèrement inclinés vers l’avale (pour éviter le colmatage par dépôt),

équipés d’un drain, collectant l’eau dans le massif et l’évacuent par gravité vers un exutoire
¿³7²¿¹7ò L’objectif est d’abaisser les niveaux piézométrique pour diminuer, voire annuler
´»­ °®»­­·±²­ ·²¬»®­¬·¬·»´´»­ò

×××òîòíòîòíòïò Ð®·²½·°»
Ô»­ drains subhorizontaux viennent diminuer la charge hydraulique à l’intérieur d’un

massif. Ils sont implantés, de façon à atteindre des zones d’alimentation en eau, des nappes
´±½¿´·­7»­ »² ½¸¿®¹»ô ±« ­·³°´»³»²¬ ´» ª±·­·²¿¹» ¼» ´¿ ­«®º¿½» ¼» ®«°¬«®»ò
Ô» ¾«¬ étant de diminuer les pressions interstitielles, la qualité d’eau évacuée par le drain n’est
pas le meilleur critère reflétant l’efficacité du dispositif.

×××òîòíòîòíòîò Ü»­½®·°¬·±²
Ô» º±®¿¹» ­«¾¸±®·¦±²¬¿´ô d’un diamètre de l’ordre de èð @ ïëð³³ô est équipé d’un

tube permettant la collecte des eaux en évitant l’entrainement de particules solides du sol. La
º·´¬®¿¬·±² »­¬ ¿­­«®7»ô ­±·¬ °¿® «² ½®7°·²¿¹» ­°7½·º·¯«» ­«® ´» ¬«¾»ô ­±·¬ °¿® «² º·´¬®» »²
¹7±­§²¬¸7¬·¯«» »²¬±«®¿²¬ ´» ¬«¾»ò ´¿ °»²¬» ¼« º±®¿¹» »­¬ ´7¹8®» øî @ ëû÷ vers l’avaleò Ô¿
´±²¹«»«® ¼»­ ¼®¿·²­ ­«¾¸±®·¦±²¬¿«¨ ª¿®·» ¼» ¯«»´¯«» ³8¬®» @ «²» ­±·¨¿²¬¿·²» ¼» ³8¬®»­ô ª±·®»
°´«­ô ´¿ ´·³·¬¿¬·±² ¼» ´¿ ´±²¹«»«® °®±ª»²¿²¬ ¼»­ °±­­·¾·´·¬7­ ¼» º±®¿¬·±² »¬ ¼» ³¿·¬®·­» ¼»
l’orientation du forage.
Ô» ³¿¬7®·¿« ½±²­¬·¬«¿²¬ ´»­ ¬«¾»­ »­¬ ¹7²7®¿´»³»²¬ ½±²­¬·¬«7 ¼» °±´§7¬¸§´8²» ¸¿«¬» ¼»²­·¬7
øÐÛØÜ÷ ¯«· »­¬ °»« ·²½®«­¬¿²¬ »¬ ®7­·­¬¿²¬ò

×××òîòíòîòíòíò Mise en œuvre
Ô¿ mise en œuvre néces­·¬» «²» »²¬®»°®·­» ­°7½·¿´·­7» ­«® «² »²­»³¾´» ¼» ¼®¿·²­

­«¾¸±®·¦±²¬¿«¨ô ·´ est possible que seul un petit nombre d’entre eux débite et que la
­¬¿¾·´·­¿¬·±² ­±·¬ ½»°»²¼¿²¬ ¿¬¬»·²¬»ò
Ü»­ °®7½¿«¬·±²­ ¼±·ª»²¬ 6¬®» °®·­» ´±®­ ¼» ´¿ º±®¿¬·±² °±«® 7ª·¬»® ´»­ 7¾±«´»³»²¬­ »² º±®¿¹»ô «²
¬«¾¿¹» »­¬ ¿´±®­ ²7½»­­¿·®»ò
Il convient que le guidage du forage soit l’objet d’une at¬»²¬·±² °¿®¬·½«´·8®» ²±¬¿³³»²¬ °±«®
´»­ ¼®¿·²­ ­«¾¸±®·¦±²¬¿«¨ ¼» ¹®¿²¼» ´±²¹«»«® øâïð³÷ò

×××òîòíòîòíòìò Ð7®»²²·¬7 »¬ »²¬®»¬·»²¬
Ô¿ °7®»²²·¬7 ¼»­ ¼®¿·²­ »­¬ ´·7» ¿«¨ °®±¾´8³»­ ¼« ½±´³¿¬¿¹» °¿® ´»­ º·²»­ ¼« ­±´ô °¿®

des dépôts calcaire, par la végétation hygrophile à l’exutoire, voire par le gel en période
º®±·¼»ò Ô»­ ¼7º±®³¿¬·±²­ ¼« ­±´ô ­· »´´»­ ­» °±«®­«·ª»²¬ô °»«ª»²¬ ¿«­­· ·²¬»®®±³°®» ´¿
½·®½«´¿tion de l’eau dans le drain. Lors de la visite régulière, après la période de pluie, noter
´»­ ¼7¾·¬­ ø³6³» ¹®±­­·8®»³»²¬÷ ; si au court d’une visite correspondant à une même période
pluvieuse, les débits sont beaucoup plus faible, vérifier s’il n’ya pas c±´³¿¬¿¹»ò Û² ½¿­ ¼»
½±´³¿¬¿¹» ½±³°´»¬ô ·´ ½±²ª·»²¬ ¼» ®7¿´·­»® ¼» ²±«ª»¿«¨ ¼®¿·²­ò

L’exutoire, situé hors de la zone sensible, doit être maintenu en bon état.
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Il est nécessaire de planifier ces opérations d’entretien, dont la périodicité est de
l’ordre de trois à cinq ans, modulable selon l’agressivité du site (terrains calcaire ou
non…) et la teneur en fines libres des sols pouvant migrer dans le drain.
L’entretient consiste à laver le tube et à le brosser avec un écouvillon, en évitant
l’utilisation de tr±° ¸¿«¬» °®»­­·±² ±« ¼»­ ±«¬·´­ °±«ª¿²¬ »²¼±³³¿¹»® ´»­ ¬«¾»­ò

Le nettoyage des exutoires, le décolmatage des drains à l’aide d’un conduit semi
rigide, par injection d’eau ou de solution acide et par brossage avec écouvillon

Ô» ¾±² º±²½¬·±²²»³»²¬ ¼»­ ¼®¿·²­ dépend de l’entretien de l’ensemble du dispositif ÅêÃ

Ð®±¬»½¬·±² ½±²¬®» ´» ¹»´ ø»²¹®¿ª»³»²¬ ¼» ´¿ ­±®¬·» ¼»­ ¼®¿·²­÷

Ð®±¬»½¬·±² ½±²¬®» ´¿ ª7¹7¬¿¬·±² ø¾7¬±²²¿¹» ±« »²¹®¿ª»³»²¬ ¼» ´¿ ­±®¬·» ¼»­ ¼®¿·²­÷

Ð®±¬»½¬·±² ½±²¬®» ´» ª¿²¼¿´·­³»

Û²¬®»¬·»² ¼»­ ¼®¿·²­ contre le colmatage (trianglage périodique, jets d’eau sous
pression, bains d’acide oxalique pour dissoudre des dépôts calcaire, etc.….)

×××òîòíòîòìò Ü®¿·²­ ª»®¬·½¿«¨ô °«·¬­ »¬ ¹¿´»®·»­ ¼®¿·²¿²¬»­ ÅêÃ
Ô»­ ¬»½¸²·¯«»­ ¼»­ ¼®¿·²­ »¬ °«·¬­ ª»®¬·½¿«¨ ­±²¬ °»« º®7¯«»³³»²¬ «¬·´·­7­ °±«® ´¿

stabilisation des glissements de terrain, sans doute en raison des difficultés d’évacuation des
»¿«¨ ¼®¿·²7»­ æ ¹®¿ª·¬¿·®»³»²¬ »² °®±º±²¼»«® ª»®­ ¼»­ ½±«½¸»­ °´«­ °»®³7¿¾´» ±« ª»®­ ´» ¸¿«¬
°¿® °±³°¿¹» ±« ­·°¸±²¿¹»ò
Le transfert d’eau en profondeur est une opération risquée, qui doit être réservée aux cas où
l’écoulement de surface est bien connu et où l’aquifère profond est drainant, est présente un
»¨«¬±·®» º®¿²½ò Ü¿²­ ´» ½¿s contraire, cela peut conduire à une aggravation de l’instabilité.

Ô»­ °«·¬­ »¬ ´»­ ¼®¿·²­ ª»®¬·½¿«¨ °»®³»¬¬»²¬ ¼» ½±«°»® «² ¿¯«·º8®» ½±³³» ´» º»®¿·¬ «²»
¬®¿²½¸7»­ ¼®¿·²¿²¬» ­¿²­ 6¬®» ´·³·¬7 »² °®±º±²¼»«®ò Ô»­ ¹¿´»®·»­ ¼®¿·²¿²¬»­ ½±²­¬·¬«»²¬ «² ¿«¬®»
¬§°» d’ouvrage profond à partir duquel il est possible, comme pour les puits, de forer des
drains subhorizontaux qui augmentent le rayon d’action du drainage.

Le dimensionnement du confortement d’un glissement de terrain par une rangée de
°«·¬­ ¼®¿·²¿²¬­ ­» º¿it en recherchant l’accroissement du coefficient de sécurité de l’ordre de

∆Úñ ãíðû

×××òîòíòîòëò Û°»®±²­ »¬ ½±²¬®»º±®¬­ô ³¿­¯«»­ »¬ ¾6½¸»­ ¼®¿·²¿²¬­
La solution a priori la plus simple pour traiter un glissement est d’éliminer la masse

¹´·­­7» »² ¬±«¬ ou partie, et de reconstituer le talus à l’aide d’un matériau frottant de ¾±²²»
¯«¿´·¬7ô ¯«· ¿­­«®»ô ´» °´«­ ­±«ª»²¬ô «² ¼®¿·²¿¹» »² °´«­ ¼» ­±² ¿½¬·±² ³7½¿²·¯«»ò
Ô» ¼·³»²­·±²²»³»²¬ ¼»­ ø³¿­¯«»­ô 7°»®±²­ô ¾6½¸»­ô ½±²¬®»º±®¬­÷ ½±²­·­¬» @ °®»²¼®» »²
½±³°¬»ô dans le calcul de stabilité, un niveau de nappe rabattu lié à la géométrie de l’ouvrage.
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ëí

×××òîòíòîòëòïò Ô»­ 7°»®±²­ ¼®¿·²¿²¬­
Ý» ­±²¬ ¼»­ ­±®¬»­ ¼» ³¿­¯«»­ ¼·­½±²¬·²«­ ; s’il est inutile ou difficile de réaliser un

³¿­¯«»ô ±² ­» ½±²¬»²¬» ¼» º¿·®» ¼»­ ­¿·¹²7»­ ®»³°´·»­ ¼» ³¿¬7®·¿« ¼®¿·²¿²¬ ®7¹«´·8®»³»²¬
»­°¿½7»­ò

×××òîòíòîòëòîò Ý±²¬®»º±®¬
On appelle contrefort ce même type d’ouvrage lorsqu’il est discontinu. Pour assurer un

»¨«¬±·®»ô ½»­ ½±²¬®»º±®¬­ ­±²¬ ­±«ª»²¬ ®»´·7­ °¿® ¼»­ ¬®¿²½¸7»­ ¼®¿·²¿²¬»­ò
Les dimensions d’un ensemble de contrefort doivent être optimisées sur la base d’un calcul de
­¬¿¾·´·¬7 ´» ´±²¹ ¼» ´¿ ­«®º¿½» ¼» ¹´·­­»³»²t existante. À défaut d’une connaissance précise du
réseau d’écoulement entre les éperons, et par sécurité, on peut retenir un coefficient de
­7½«®·¬7 ½¿´½«´7 ½±³³» «²» ³±§»²²» ­»´±² ´¿ º±®³«´» ­«·ª¿²¬» æ

Úãø» Ú± õ ¼ Úï÷ ñ  ø» õ ¼÷

ßª»½ æ

Ú± æ Ý±»ºº·½·»²¬ ¼» ­7½«®·¬7 »²¬®» ½±²¬®»º±®¬­
Úï : Coefficient de sécurité dans l’axe d’un contrefort
» »¬ ¼ æ »­°¿½»³»²¬ »¬ ´¿®¹»«® ¼»­ ½±²¬®»º±®¬­

×××òîòíòîòëòíò Ô»­ ³¿­¯«»­ ¼®¿·²¿²¬­
Í±²¬ ¼»­  ±«ª®¿¹»­ »² ³¿¬7®·¿«¨ ¹®¿²«´¿·®»­ ¹®±­­·»®­ ³·­ »² °´¿½» »² °¿®»³»²¬ ¼»

¬¿´«­ ; leur rôle est d’annuler la pression interstitielle dans la portion correspondante de
¬»®®¿·²ô ³¿·­ ´»«®­ ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ ¬®8­ º®±¬¬¿²¬»­ ¿°°±®¬»²¬ 7¹¿´»³»²¬ «² ¹¿·² ¼» ­¬¿¾·´·¬7ò
×´ »¨·­¬» ¬®±·­ ¬§°»­ ¼» ³¿­¯«» æ ¬®·¿²¹«´¿·®»ô ¬®¿°7¦±1¼¿´»ô ±« @ 7°¿·­­»«® ½±²­¬¿²¬»ò Ô» ½¸±·¨
se fera en fonction du type de rupture susceptible de se produire d’autre part, de la stabilité à
½±«®¬ ¬»®³»ò ÅïïÃ

×××òîòíòîòëòìò Ü»­ ¾6½¸»­
Ú±«·´´» ®7¿´·­7» »² °¿®¬·» ¾¿­­» ¼« ¹´·­­»³»²¬ »¬ ­«® ¬±«¬» ­¿ ´¿®¹»«® ®»³¾´¿§7» °¿®

³¿¬7®·¿«¨ º®±¬¬¿²¬ »¬ ¼®¿·²¿²¬­ øì @ ïð ³ ¼» ´¿®¹»«®å ë @ ê ³ ¼» °®±º±²¼»«®÷ô °»®³»¬ ¼»
®»°±®¬»® «²» °¿®¬·» ¼» ´¿ ½¸¿®¹» ­«® «² ¸±®·¦±² °´«­ ½±³°¿½¬ ¿ª»½ «² ¿²½®¿¹» ¼» ï ³ »¬ °´«­ æ
Ñ² ¼·³»²­·±²²» «²» ¾6½¸» »² °®»²¿²¬ »² ½±³°¬» ´» ´±²¹ ¼» ´¿ ­«®º¿½» ¼» ®«°¬«®»ô ­«® ´¿
´±²¹«»«® ­«¾­¬·¬«7»ô ´»­ ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ ³7½¿²·¯«»­ ¼« ³¿¬7®·¿« ®¿°°±®¬7ò

Eventuellement, on tient également compte du rabattement de la nappe lorsqu’un
»¨«¬±·®» »¨·­¬»ò Ñ² ®»½¸»®½¸» «²» ¿³7´·±®¿¬·±² ¼» ­7½«®·¬7 ¬»´ ¯«» æ

∆ÚñÚ± ã îðû
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ëì

×××òîòìò Ü®¿·²¿¹» ¼»­ ³«®­ ¼» ­±«¬8²»³»²¬­
×××òîòìòïò Nécessité d’un système de drainage

Ë² ³«® ¼» ­±«¬8²»³»²¬ ½±²­¬·¬«» ¼» °¿® ­¿ ­·¬«¿¬·±² «² ±¾­¬¿½´» ¿«¨ »¿«¨ ¼»
®«·­­»´´»³»²¬  ª±·®» ³6³» ¼¿²­ ½»®¬¿·²­ ½¿­ô @ ½»´´» ¼» ´¿ ²¿°°» °¸®7¿¬·¯«»ô ­· ¿«½«² ¼·­°±­·¬·º
n’est prévu, la poussée hydrostatique peut devenir supérieure à celle des  terres. Ü»«¨ ½¿­
°»«ª»²¬ ¿´±®­ ­» °®±¼«·®» æ
Ô» ³«® ¼±·¬ ³¿·²¬»nir le niveau de l’eau en amont, il faudra alors tenir compte de cette
poussée lors de la conception de l’ouvrage å

Dans le cas contraire il faudra éliminer de façons systématiques l’eau sans lui offrir la
possibilité de s’accumuler derrière les ouvrages. C’est ainsi que dans tout les cas, il faudra
³»¬¬®» »² °´¿½» «² ­§­¬8³» ¼» ¼®¿·²¿¹»ô ³6³» ­· ´» ¬»®®¿·² »­¬ ®7°«¬7 ­»½ »¬ ³6³» ­· ´» ­±´ »­¬
¿®¹·´»«¨ô ½¿® ·´ ¿®®·ª» ¯«» ½» ¬§°» ¼» ­±´ ­±·¬ °¿®½±«®« °¿® ¼» º·²»­ º·­­«®»­ ´¿·­­¿²¬ ¿·²­· ´¿
possibilité à l’eau de cheminer avant de former une accumulation derrière l’ouvrage de
­±«¬8²»³»²¬ò

Ì±«¬» ´¿ ¼·ºº·½«´¬7 ½±²­·­¬»®¿ @ ®»¬»²·® ´» ­§­¬8³» ¼» ¼®¿·²¿¹» ´» ³·»«¨ ¿¼¿°¬7 @
l’importance des arrivées d’eau et à la nature du terrain……

×××òîòìòîò Ì§°»­ ¼» ¼®¿·²¿¹»­
Ü»®®·8®» «² ³«® ¼» ­±«¬8²»³»²¬ô ²±«­ ¬®±«ª»®±²­ ´» °´«­ ­±«ª»²¬ «² ®»³¾´¿· ®¿°°±®¬7ô

¼±²¬ ´» ½¸±·¨ »­¬ ¾·»² ·³°±®¬¿²¬ò
C’est ainsi qu’il sera préférable de mettre en œuvre des sables ou des graviers

½±²¬»²¿²¬ «² º¿·ble pourcentage d’éléments fins ô »² »ºº»¬ô ¼»­ 7´7³»²¬­ º·²­ °»«ª»²¬
®¿°·¼»³»²¬ ½±´³¿¬»® ´» º·´¬®» ¼» °®±¬»½¬·±² ¼»­ ¼®¿·²­ »¬ ®7¼«·®» ª±·® ¿²7¿²¬·® ¼» ½» º¿·¬ ­±²
»ºº·½¿½·¬7ò

Ô»­ ³¿¬7®·¿«¨ ¼» ®»³¾´¿· ½±¸7®»²¬­ ¬»´­ ¯«» ´»­ ¿®¹·´»­ »¬ ½»®¬¿·²­ ¬§°»­ ¼» ´·³±²­
­±²¬ @ ¼7½±²­»·´´»®ò

×××òîòìòîòïò Í¿¾´» ±« ¹®¿ª·»®
Le sol constitue alors son propre drainage, l’évacuation de l’eau pourra ensuite être

réalisée à l’aide de barbacanes en fonction de l’absence de la fonction étanchéité de la part du
³«®ò Ü¿²­ ´» ½¿­ ½±²¬®¿·®»ô ±² °±«®®¿ ¿ª±·® ®»½±«®­ @ «² ¼®¿·² »² °±·²¬­ ¾¿­ ®¿½½±®¼7 @ «²»
canalisation d’évacuation des eaux.

×××òîòìòîòîò Ì»®®¿·²­ @ ¹®¿·²­ º·²­
Dans ce cas, il sera nécessaire de prévoir un système de collecte de l’eau à l’amont du

³«®ò·´ ­»®¿ ½±²­¬·¬«7 °¿® æ

­±·¬ ¼»­ ¼®¿·²­ ­«¾¸±®·¦±²¬¿«¨
Soit une couche de matériaux filtrants non colmatable d’environ íðcm d’épaisseur au
³±·²­ô ®»´·7» @ «² ­§­¬8³» ¼» ¾¿®¾¿½¿²»­ ±« @ «² ­§­¬8³» ¼» ¼®¿·² »² °·»¼ ¼» ³«®ò
Í±·¬ «²» ²¿°°» ¼®¿·²¿²¬»
Í±·¬ ¼»­ 7´7³»²¬­ drainants en béton poreux…..

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ëë

Ú·¹«®» ×××òïí æ Ü®¿·²¿¹» ¼»­ ®»³¾´¿·­ °»®³7¿¾´»­ò

Ú·¹«®» ×××òïì æ Ü®¿·²¿¹» ¼»­ ®»³¾´¿·­ @ ¹®¿·²­ º·²­ò

×××òîòìòíò Ü·­°±­·¬·±²­ ½±²­¬®«½¬·ª»­
×´ »­¬ ¾·»² 7ª·¼»²¬ ¯«» ´» ¼®¿·² ¼» ¾¿­» ¼»ª®¿ ¿ª±·® «² ¼7¾·¬ ­«ºº·­¿²¬ »¬ °´«­

particulièrement lorsque le terrain d’assise est argileux. Les orifices et conduites d’évacuation
¼»­ »¿«¨ ­±²¬ @ ¼·³»²­·±²²»® ´» °´«­ ´¿®¹»³»²¬ °±­­·¾´» ¿º·² ¼» ®7¼«·®» ´» ®·­¯«» ¼»
½±´³¿¬¿¹»ò A titre d’exemple, les barbacanes pourront être constituées pa® 7´7³»²¬­ ¼»
½¿²¿´·­¿¬·±²­ ¼» ïëð³³ ¼» ¼·¿³8¬®» »­°¿½7­ ¼» ïòë³ »² ³±§»²²»ò

Tous les drains devront être munis d’un regard afin de permettre leur entretien.
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ëê

Ú·¹«®» ×××òïë æ Û¨»³°´» ¼» ¾¿®¾¿½¿²»ò

×××òîòìòìò Ð®±¬»½¬·±² ¼»­ ®»³¾´¿·­ »² ¿³±²¬
×´ »­¬ utile de mètre en place des dispositifs destinés à limiter la quantité d’eau pouvant

s’infiltrer derrière l’ouvrage de soutènement. Cela permettra ainsi d’éviter d’avoir à évacuer
¯«¿­·óinstantanément des débits d’eau importants (orage par exemple) pouvant °®±ª±¯«»® ¼»
½» º¿·¬ «² ®·­¯«» ¼» ½±´³¿¬¿¹» ¼« ®7­»¿« ¼» ¼®¿·²¿¹»ò

×´ »­¬ 7¹¿´»³»²¬ ­±«¸¿·¬¿¾´» ¼» ®7¿´·­»® »² °´«­ ¼« ®7­»¿« ¼» ¼®¿·²¿¹»  ¼»­ ®»ª6¬»³»²¬
aussi peu perméable que possible en surface de talus pour que l’eau puisse passer paró¼»­­«­
´»­ ±«ª®¿¹»­ ¼» ­±«¬8²»³»²¬ ±« °«·­­» 6¬®» 7ª¿½«7» ¿« ³±§»² ¼» ½¿²·ª¿«¨ò·´ º¿«¼®¿ ¿«­­·
prévoir l’évacuation des eaux qui le franchissent ou le traversent (cas des barbacanes)afin
qu’elle ne stationnent pas au pied du mur (risque d’affouillement des fondations des ±«ª®¿¹»­ô
»¬ ³6³» ¼» ¼7ª»®­»³»²¬ »² ½¿­ ¼» ¬»®®¿·² ¿®¹·´»«¨÷ò

Ü¿²­ ½» ½¿­ ¿«­­· ·´ ­»®¿ ­±«¸¿·¬¿¾´» ¼» ³»¬¬®» »² °´¿½» ¼»­ ®»ª6¬»³»²¬­ ´»­ °´«­
étanches possibles et de recueillir l’eau dans des systèmes de récupération.

Ú·¹«®» ×××òïê æ Î»ª6¬»³»²¬ ¼» °®±¬»½¬·±² ¼« ®»³¾´¿·

¿«ó¼»­­«­ ¼« ³«® ¼» ­±«¬8²»³»²¬ò

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ëé

×××òîòìòëò Ü·­°±­·¬·º­ ¼» ¼®¿·nage et d’évacuations des eaux
Généralement on considère qu’un mur servait seulement de soutènement aux terres

bien qu’un tel ouvrage constitue souvent un véritable barrage aux eaux d’infiltration et à la
²¿°°» °¸®7¿¬·¯«»ò
La raison pour laquelle on ne tient pas compte de la présence d’eau tient au fait qu’il est plus
économique de mettre en œuvre des moyens efficaces d’évacuation des eaux que de vouloir
®7­·­¬»® @ ´¿ poussée hydrostatique. Si aucun dispositif de drainage n’est prévu pour annuler
cette poussée, les dimensions de l’ouvrage deviennent alors très importantes.
Ó¿·­ ·´ º¿«¬ ­¿ª±·® ¯«» ¼» ¬±«­ ´»­ ­·²·­¬®»­ ¿ºº»½¬¿²¬ ´»­ ³«®­ ¼» ­±«¬8²»³»²¬ô ´»­ °´«­
²±³¾®»«x sont ceux qui proviennent essentiellement d’une sousó»­¬·³¿¬·±² ¼»­ »ºº»¬­ ¼«­ @ ´¿
présence d’eau :

ó phase de conception du mur : oubli à l’élaboration du projet des dispositifs de
drainage et d’évacuation.

phase d’exécution du mur : mauvaise ®7¿´·­¿¬·±² ¼» ½»­ ¼·­°±­·¬·º­ò

Dans tous les cas, un mur de soutènement doit être muni de dispositifs de drainage et d’un
système d’évacuation des eaux susceptibles de s’accumuler derrière le voile.

Ý»­ ¼·­°±­·¬·º­ °»«ª»²¬ ¼·ºº7®»® ­»´±² ´¿ ¯«¿´·¬7 ¼« ®»³¾´¿· ³·­ »² °´¿½» ¼»®®·8®» ´» ³«®ò Ô»­
®»³¾´¿·­ ¿®¹·´»«¨ ¼±·ª»²¬ ¿¾­±´«³»²¬ 6¬®» °®±­½®·¬­ò

Ú·¹«®» ×××òïé æ Û¨»³°´» ¼» ­±´«¬·±² ½±«®¿²¬»øï÷

Ë²» ¿«¬®» ­±´«¬·±² ¿½½»°¬¿¾´» ½±²­·­¬» @ ¿«¹³»²¬»® ´» ²±³¾®» ¼» ¾¿®¾¿½¿²»­ò Ó¿·­ ·´
º¿«¬ ¿ª±·® ½±²­½·»²½» ¯«» ½»´´»­ó½· °»«ª»²¬ ­» ½±´³¿¬»® ¼¿²­ ´» ¬»³°­ô »¬ ²7½»­­·¬»²¬ ¼±²½ «²
»²¬®»¬·»² °7®·±¼·¯«»ò
De plus cette solution est peu esthétique et il existe toujours des coulures d’eau et de terre sur
´» °¿®»³»²¬ ¼« ³«®ò
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ëè

Ú·¹«®» ×××òïè æ Û¨»³°´» ¼» ­±´«¬·±² ½±«®¿²¬»øî÷

En cas de venue d’eaux de ruissellement importantes, il est conseillé de mettre en
œuvre sur le terreóplein, un dispositif de recueillement et d’évacuation de ces eaux

Ú·¹«®» ×××òïç æ Û¨»³°´» ¼» ­±´«¬·±² ½±«®¿²¬»øí÷ò

×××òîòëò Ô» ¼®¿·²¿¹» ®±«¬·»®
Le drainage routier correspond à la collecte et à l’évacuation des eaux présentes dans

le sol support et dans les chaussées. Il constitue l’un des trois volets du domaine de
l’assainissement routier ÅïîÃ avec la collecte et l’évacuation des eaux de surfac»
ø¿­­¿·²·­­»³»²¬ ­«°»®º·½·»´÷ »¬ ´» ®7¬¿¾´·­­»³»²¬ ¼»­ 7½±«´»³»²¬­ ²¿¬«®»´­ò
Ô» ¼®¿·²¿¹» °¿®¬·½·°» ¼» º¿9±² »­­»²¬·»´´» ¿« ¾±² ½±³°±®¬»³»²¬ ³7½¿²·¯«» ¼» ´¿ ½¸¿«­­7» »¬
½±²¬®·¾«» ¿·²­· ´¿®¹»³»²¬ @ ´¿ °7®»²²·¬7 ¼»­ ±«ª®¿¹»­ ®±«¬·»®­ò
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ëç

×××òîòëòïòÜ®¿·²¿¹» ¼»­ »¿«¨ ­«°»®º·½·»´´»­ æ ½»­ ®7­»¿«¨ ®7½«°8®»²¬ ´»­ »¿«¨ ·­­«»­ ¼» ´¿
chaussée, de l’accotement et des talus. Ils sont constitués d’un fossé peu profond appelé
cunette, engazonné ou revêtu et aux formes douces afin d’améliorer la sécurité.

L’évacuation des eaux pluviales est l’une des préoccupations fondamentales ¼¿²­ ´» ¼±³¿·²»
des routes, car la présence d’eau provoque plusieurs inconvénients ¬»´­ ¯«» ´»­ °®±¾´8³»­
d’inondation ; glissement de terrains, ainsi que les problèmes d’érosion, de stabilité d»­ ¬¿´«­ô
»¬ ´¿ ¼7¹®¿¼¿¬·±² ¼»­ ½¸¿«­­7»­ °¿® ¼7º¿«¬ ¼» °±®¬¿²½» ¼« ­±´ò Ü±²½ «²» ­±´«¬·±² @ ­»­
°®±¾´8³»­ ¼±·¬ 6¬®» adaptée, c’est de prévoir des dispositions adéquates pour évacuer l’eau
loin de la route, l’ensemble de ses travaux °±®¬» ´» ²±³ d’assainissement.

×××òîòëòîò ß­­¿·²·­­»³»²¬ ¼» ´¿ ½¸¿«­­7» ÅïèÃ
Ü»­ ±«ª®¿¹»­ ¼ù¿­­¿·²·­­»³»²¬ ­» ®7¿´·­»²¬ ¼¿²­ ´» ¾«¬ ¼ù¿­­¿·²·® ´¿ ½¸¿«­­7» ¼¿²­ ´»­

³»·´´»«®»­ ½±²¼·¬·±²­ °±­­·¾´»­ »¬ ¿ª»½ «² ³±·²¼®» ½±%¬ò

¿ò Ú±­­7 ¼» °·»¼ ¼« ¬¿´«­ ¼» ¼7¾´¿· æ
Ý»­ º±­­7­ ­±²¬ °®7ª«­ ¿« °·»¼ ¼« ¬¿´«­ ¼» ¼7¾´¿· ¿º·² ¼» ¼®¿·²»® ´¿ °´¿¬»º±®³» »¬ ´»­

¬¿´«­ ª»®­ ´»­ »¨«¬±·®»­ò Ý»­ º±­­7­ °»«ª»²¬ 6¬®» »² ¬»®®»ô ·´­ °»«ª»²¬ 6¬®» ¿«­­· ¾7¬±²²7­
´±®­¯«» ´¿ °»²¬» »² °®±º·´ »² ´±²¹ ¼7°¿­­» ´»­ í ûò

¾ò Ú±­­7 ¼» ½®6¬» ¼» ¼7¾´¿· æ
Ý» ¬§°» ¼» º±­­7 »­¬ ¬±«¶±«®­ »² ¾7¬±²ò ×´ »­¬ °®7ª« ´±®­¯«» ´» ¬»®®¿·² ²¿¬«®»´ ¼» ½®6¬»

est penchée vers l’emprise de la route, afin de protéger les talus de déblais ¼»­ 7®±­·±²­ ¼«»­
au ruissellement des eaux de pluie et d’empêcher ces eaux d’a¬¬»·²¼®» ´¿ °´¿¬» óº±®³»ò

½ò Ú±­­7 ¼» °·»¼ ¼» ¬¿´«­ ¼» ®»³¾´¿·
Ô»­ º±­­7­ ­±²¬ô ­±·¬ »² ¬»®®» ±« »² ¾7¬±² ø»² º±²½¬·±² ¼» ´»«® ª·¬»­­» d’écoulement).ils

­±²¬ °®7ª«­ ´±®­¯«» ´¿ °»²¬» ¼»­ ¬»®®¿·²­ ¿¼¶¿½»²¬­ »­¬ ª»®­ ´¿ °´¿¬»º±®³» »¬ ¿«­­· ¼» ½±´´»½¬»®
´»­ »¿«¨ ¼» ®«·­­»´´»³»²¬ ¼» ´¿ ½¸¿«­­7»ô »² ®»³¾´¿·ô °¿® l’intermédiaire des descentes d’eau.

¼ò Ü®¿·²
Ô» ¼®¿·² ­»®¬ @ ½±´´»½¬»® ´»­ »¿«¨ô ½»­ ¼»®²·8®»­ ­±²¬ ®»¶»¬7»­ ¼¿²­ ¼»­ ®»¹¿®¼­ ¼»

¼®¿·²¿¹» »¬ »² ¼»®²·»® ´·»« ¼¿²­ ´»­ °±·²¬­ ¼» ®»¶»¬ò

×××òîòëòîòïò Ñ¾¶»½¬·º de l’assainissement des routes
L’assainissement des routes doit remplir les objectifs suivants :

Assurer l’évacuation rapide des eaux tombant et s’écoulant directement sur le
®»ª6¬»³»²¬ ¼» ´¿ ½¸¿«­­7»ò

Ô» ³¿·²¬·»² ¼» ¾±²²» ½±²¼·¬·±² ¼» ª·¿¾·´·¬7ò

Réduction du coût d’entretien.
Eviter les problèmes d’érosions.
Ô¿ ­¿«ª»¹arde de l’ouvrage routier (car l’eau accélère la dégradation de la ­«®º¿½»ô
¿«¹³»²¬» ´¿ ¬»²»«® »² »¿« ¼« ­±´ ­«°°±®¬ô »²¬®¿2²¿²¬ °¿® ´¿ ­«·¬» ¼»­ ª¿®·¿¬·±²­ ¼»
°±®¬¿²½» »¬ ¼·³·²«» ´¿ ¯«¿´·¬7 ³7½¿²·¯«» ¼» ´¿ ½¸¿«­­7»÷ò
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² êð

×××òîòëòîòîò Ýhoix des ouvrages d’évacuation

Le choix des ouvrages d’évacuation ¼»­ »¿«¨ ­«°»®º·½·»´´»­ doit s’appuyer sur ´»­ ¼»«¨
°®·²½·°»­ ¼» ¾¿­» ­«·ª¿²¬­ æ

L’utilisation d’ouvrages superficiels dont les coûts d’investissement et d’entretiens
­±²¬ °´«­ º¿·¾´»­ ¯«» ½»«¨ ¼»­ ±«ª®¿¹»­ »²¬»®®7­ò

Î»¶»¬»® ´»­ »¿«¨ ¸±®­ ¼» ´¿ °´¿¬»óº±®³» ½¸¿¯«» º±·­ ¯«» ½»´¿ »­¬ °±­­·¾´»ô ¿º·² ¼»
¼·³·²«»® ´»­ ¼7¾´¿·­ ¼» ¬®¿²­·¬ò

×××òîòëòîòíò Ý¸±·¨ ¼» ´¿ º±®³» ¼» ´¿ ½¸¿«­­7»
Ô¿ ½¸¿«­­7» ¼±·¬ ¿ª±·® «²» º±®³» ¾·»² °®7½·­» ¿º·² ¼» º¿½·´·¬»® ´¿ ½·®½«´¿¬·±² ¼»­ »¿«¨

­«°»®º·½·»´´»­ ª»®­ ´»­ ½¿²·ª»¿«¨ò

Ú·¹«®» ×××òîðò Forme de la chaussée permettant l’évacuation des eaux
ª»®­ ´»­ ½¿²·ª»¿«¨

×××òîòëòîòìò Ü·³»²­·±²²»³ent des ouvrages d’évacuations
Ô¿ ³7¬¸±¼» ¼» ¼·³»²­·±²²»³»²¬ ½±²­·­¬» @ ½¸±·­·® «² ±«ª®¿¹»ô ­¿ °»²¬»ô °«·­ @

vérifier sa capacité à évacuer le débit d’apport, et pour cela on utilise la º±®³«´» æ
Ï¿ ãÏ­

Qa : débit d’ap°±®¬ »² °®±ª»²¿²½» ¼« ¾¿­­·² ø ñ­÷ò
Ï­ : débit d’écoulement au point de saturation ( ñ­÷ò

Le débit d’apport est calculé en appliquant la formule de la méthode Î¿¬·±²²»´´» æ
Ï¿ ã ÕòÝò×òß

ßª»½ æ
Õ æ ½±»ºº·½·»²¬ ¯«· °»®³»¬ ´¿ ½±²ª»®­·±² ¼»­ «²·¬7­ ø´»­ ³³ñ¸ »² ´ñ­÷ò
× æ ·²¬»²­·¬7 ³±§»²²» ¼» ´¿ °´«·» ¼» º®7¯«»²½» ¼7¬»®³·²7» °±«® «²» ¼«®7» 7¹¿´» ¿« ¬»³°­ ¼»
½±²½»²¬®¿¬·±² ø³³ñ¸÷ò
Ý æ ½±»ºº·½·»²¬ ¼» ®«·­­»´´»³»²¬ò
ß æ ¿·®» ¼« ¾¿­­·² ª»®­¿²¬ ø ÷ò
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² êï

×××òîòëòíò Ü®¿·²¿¹» ¼»­ »¿«¨ ­±«¬»®®¿·²»­
Ô»­ eaux souterraines comprennent d’une part, les eaux de nappe phréatique et d’autre

part, les eaux d’infiltration. Û² ¹7²7®¿´ô ´»­ ±«ª®¿¹»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ½±²­·­¬»²¬ »² ¼»­ ¬®¿²½¸7»­
¼®¿·²¿²¬»­ ­·¬«7»­ »² ¾±®¼«®» ¼» ½¸¿«­­7»­ ®»ª6¬«»­ô ¿« ²·ª»¿« ¼« º±²¼ ¼» º±®³»ò Ý»­
¬®¿²½¸7»­ ±²¬ ¬®±·­ ±¾¶»½¬·º­ æ

Récupérer les eaux d’infiltration ayant traversé la chaussée, évitant ainsi leur
­¬¿¹²¿¬·±² ¼¿²­ ´¿ ½±«½¸» ¼» º±®³» å
Empêcher les eaux d’infiltration au niveau de la bande de contaminer le corps de
½¸¿«­­7» å
Û³°6½¸»® ´¿ ®»³±²¬7» ¼»­ »¿«¨ ¼» ´¿ ²¿°°» °¸®7¿¬·¯«» ¼¿²­ ´» ½±®°­ ¼» ½¸¿«­­7»ò

Dans le cas des eaux internes, les fonctions essentielles d’un réseau de pied de talus seront æ

Capter les eaux infiltrées dans l’ouvrage de collecte ¼»­ »¿«¨ ­«°»®º·½·»´´»­ »¬
´» ¬¿´«­ ¼» ¼7¾´¿· å
Evacuer une partie des eaux infiltrées à travers la chaussée et l’accotement å
Intercepter les venues d’eau latérales qu’elles soient localisées ou non å
Contribuer un rabattement d’une nappe å
Ý±²¬®·¾«»® »²ºin à la lutte contre l’effet de bord : l’accotement ou
7ª»²¬«»´´»³»²¬ ´» ¬»®®»ó°´»·² ½»²¬®¿´

Ce drain est constitué d’un  drain placé dans une tranchée et surmonté d’un matériau drainant.
Ô» ®,´» ¼» º·´¬®» »­¬ ¿­­«®7 °¿® «² ¹7±¬»¨¬·´» °´«¬,¬ ¯«» °¿® ´» ½¸±·¨ ¼» ³¿¬7®·¿«  ¼»
®»³°´·­­¿¹»

×××òîòëòìò Ý±²½»°¬·±² ¼« °®±¶»¬ ¼» ¼®¿·²¿¹»
×××òîòëòìòïò Ñ°¬·³·­¿¬·±² ¼« ¬®¿½7 ¼« °®±¶»¬ ®±«¬·»® ÅïëÃ

Le projeteur a la possibilité d’adapter son projet pour optimiser le drain¿¹» »² 7ª·¬¿²¬ æ
• les longues rampes ;
• les °»²¬»­ ä ðôëû å
• les points bas en zone de déblai ;
• les débla·­ ¼¿²­ ¼»­ ²¿°°»­ °¸®7¿¬·¯«»­ô »¬ ´»­ ¦±²»­ ¸«³·¼»­ å

×××òîòëòìòîò Ý¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ ¹7±³7¬®·¯«»­ ¼»­ ¼·­°±­·¬·º­ ¼» ¼®¿·²¿¹»
Ô»­ ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ ¹7±³7¬®·¯«»­ ¼»­ ¼·­°±­·¬·º­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ø¸¿«¬»«®ô °®±º±²¼»«®ô °»²¬»÷
¼7°»²¼»²¬ æ

Üe la partie d’ouvrage à drainer (corps de chaussée, accotement, terreó°´»·² ½»²¬®¿´ô
déblai, culée d’ouvrage...),
Ü« ¼·­°±­·¬·º ¼» ¼®¿·²¿¹» ®»¬»²« å
Ü» ´¿ ½±²¬®¿·²¬» ¼» ®7¿´·­¿¬·±² ¼« °®±¶»¬ å
Ües quantités d’eau à évacuer ;
Ü» ´¿ °®·­» »² ½±³°¬» ¼» ´¿ °»²¬» ´±²¹·¬«¼·²¿´» ¼» ´¿ ½¸¿«­­7» å
Ü» ´¿ °®·­» »² ½±³°¬» ¼»­ °»²¬»­ ¬®¿²­ª»®­¿´»­ »¬ »² °¿®¬·½«´·»® ¼»­ ¼7ª»®­ ¯«·
accentuent les concentrations de l’h«³·¼·¬7 ¿«¨ °±·²¬­ ¾¿­ å
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² êî

Ü« ½¸±·¨ ¼» ´¿ °±­·¬·±² ¼»­ ¼·­°±­·¬·º­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ´» °®±º·´ »² ¬®¿ª»®­ å
Ü» ´¿ ´±½¿´·­¿¬·±² ¼»­ »¨«¬±·®»­ °±­­·¾´»­ò

Ô¿ °»²¬»ô «² ¼»­ °¿®¿³8¬®»­ ³¿¶»«®­ô ¼±·¬ ½±²½·´·»® ´»­ ·³°7®¿¬·º­ ­«·ª¿²¬­ æ
Ë²» °»²¬» ³·²·³¿´» â î û »­¬ ²7½»­­¿·®»ò Ë²» °»²¬» °´«­ º¿·¾´» øjusqu’à ðôë û÷ ·³°±­» «²
surdimensionnement des drains et un entretien plus fréquent. Ces valeurs peuvent varier d’un
ouvrage à l’autre) ; ´»­ ¬®±° º±®¬»­ °»²¬»­ ø­«°7®·»«®»­ @ ë @ ïð û÷ que l’on a par exemple en
³±²¬¿¹²e conduisent à des vitesses particulières de l’eau excessives en particulier visó@óª·­
des problèmes d’érosion des ouvrages (fossés, talus...), nécessitant des précautions adaptées
(fossés stabilisés, cloisonnement de fossés, ouvrages de dissipation d’éner¹·»ô ³«´¬·°´·½¿¬·±²
¼»­ ¬®¿ª»®­7»­÷ò

×××òîòëòëò Ü®¿·²¿¹» ¼¿²­ «² °®±¶»¬ ®±«¬·»® ²»«º
Dans la réalisation d’un projet routier neufô ±² ¼·­¬·²¹«» í 7¬¿°»­ æ

• les travaux de terrassement ;
• les platesóº±®³»­ ­«°°±®¬ ¼» ½¸¿«­­7»­ ø°¿®¬·» ­«°7®·»«®» ¼»­ ¬»®®¿­­»³»²¬­ »¬ ½±«½¸» ¼»
º±®³»÷ å
• les chaussées.
×´ »­¬ ²7½»­­¿·®» ¼» ¼±²²»® ´»­ ®8¹´»­ ¹7²7®¿´»­ ¼» ¼·³»²­·±²²»³»²¬ ¿·²­· ¯«» °±«® ½¸¿¯«»
7¬¿°» ´»­ ¾»­±·²­ »² ¼®¿·²¿¹» »¬ ´»­ ®8¹´»­ ¼» ¼·³»²­·±²²»³»²¬ ­°7½·º·¯«»­ò

×××òîòëòëòïòÌ®¿ª¿«¨ ¼» ¬»®®¿­­»³»²¬­
Û² °¸¿­» ¬»®®¿­­»³»²¬ô ´»­ ¼·ºº·½«´¬7­ ø7ª±´«¬·±² ¼»­ ³¿½¸·²»­ô ½±³°¿½¬¿¹»ô ­¬¿¾·´·¬7

¼»­ °´¿¬»óº±®³»­ et des talus) sont le plus souvent liées à un excès d’eau. Il est donc bien
évident que l’on a tout intérêt à réaliser cette phase en période sèche.
Ô» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ½»¬¬» °¸¿­» °»«¬ô »² °¿®¬·»ô ®»³7¼·»® ¿«¨ ¼·ºº·½«´¬7­ ®»²½±²¬®7»­ ³¿·­ô
´±®­¯«» ½» ¾»­±·n de drainage apparaît en phase de travaux et qu’il n’a pas été prévu au niveau
du projet, il est souvent trop tard pour agir avec efficacité : les actions d’amélioration se
®7°»®½«¬»®±²¬ ¿« ²·ª»¿« ¼»­ ½±%¬­ »¬ ¼»­ ¼7´¿·­ò
Ð±«® ½»­ ®¿·­±²­ô ·´ »­¬ ²7½»­­¿·®» ¼» ¼7º·²·® ¿ª»½ °®7½·­·±² ¼8­ ´¿ ½±²½»°¬·±² ¼« °®±¶»¬ ¼»­
¸§°±¬¸8­»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» »² ´·¿·­±² ¿ª»½ ´»­ °®7ª·­·±²­ ³7¬7±®±´±¹·¯«»­ »¬ ¸§¼®±¹7±´±¹·¯«»­ ¼«
­·¬»ò

×××òîòëòëòîò Ð´¿¬»­óº±®³»­ ­«°°±®¬ ¼» ½¸¿«­­7»­
Û´´»­ ­±²¬ ½±²­¬·¬«7»­ ¼» ¼»«¨ »²¬·¬7­ æ

Ô¿ Partie Supérieure des Terrassements (PST) dont la surface constitue l’arase (AR).
Ô¿ ½±«½¸» ¼» º±®³» å
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² êí

Ú·¹«®» ×××òîï æ Ü7º·²·¬·±² ¼»­ ¼·ºº7®»²¬­ ¬»®³»­ò

×××òîòëòëòîòïò Ð¿®¬·» Í«°7®·»«®» ¼»­ Ì»®®¿­­»³»²¬­ øÐÍÌ÷
Ô¿ ¼7º·²·¬·±² ¼« ¾»­±·² ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼» ´¿ Ð¿®¬·» Í«°7®·»«®» ¼»­ Ì»®®¿­­»³»²¬­ øÐòÍòÌò÷ô

®7°±²¼ @ ¼»«¨ °®±¾´7³¿¬·¯«»­ æ

• le classement de la PST : tous les sols, sauf ceux insensibles à l’eau (naturellement ou après
traitement) ont des propriétés mécaniques qui s’altèrent avec l’augmentation de teneur en eau.
Les opérations de drainage s’imposent donc lorsque la P.S.T est située dans un contexte
¸ydrique défavorable et de surcroît constituée de matériau sensible à l’eau et au gel ;

• le traitement des points singuliers du profil en long æ ½»®¬¿·²­ °±·²¬­ ­·²¹«´·»®­ ¼« °®±º·´
en long ou du profil en travers sont des zones d’accumulation potentielle d’eaux d’infiltrations
»¬ ²7½»­­·¬»²¬ ¿·²­· «² ¼·­°±­·¬·º ¼» ¼®¿·²¿¹» ­°7½·º·¯«»ò Í¿²­ 6¬®» »¨¸¿«­¬·ºô ±² °»«¬ ½·¬»® æ ´»­
¦±²»­ ¼» ¬®¿²­·¬·±² ¼7¾´¿·ó®»³¾´¿·ô ´»­ °±·²¬­ ¾¿­ »² ®»³¾´¿·ô ´»­ º±®¬»­ °»²¬»­ô ´»­ °±·²¬­ ¾¿­
»² ¼7ª»®­ò

×××òîòëòëòîòïòïò Ý´¿­­»³»²¬ »¬ ¿³7´·±®¿¬·±² ¼» ´¿ ÐÍÌ øÐ¿®¬·» Í«°7®·»«®» ¼»­
Ì»®®¿­­»³»²¬­÷

La Partie Supérieure des Terrassements (PST) dont la surface constitue l’arase (AR) peut
6¬®» ½±²­¬·¬«7» °¿® æ

´» ­±´ »² °´¿½» ø7°¿·­­»«® °®·­» »² ½±³°¬» »²ª·®±² ï ³÷ å
«²» 7°¿·­­»«® ³±·²¼®» ¼» ­±´ »² °´¿½» ¬®¿·¬7 ¿«¨ ´·¿²¬­ ¸§¼®¿«´·¯«»­ å
une épaisseur variable de matériau de substitution ou d’apport.

Ô¿ °®7ª·­·±² ¼»­ ¾»­±·²­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼» ´¿ ÐÍÌ »¬ ¼»­ ¼·­°±­·¬·º­ °±­­·¾´»­ ·³°±­» ´¿
connaissance et l’identification des sols sup°±®¬­ ø»² °¿®¬·½«´·»®ô ¿°°®7½·¿¬·±² ¼» ´»«® ¿°¬·¬«¼»
au drainage), des niveaux de nappe extrêmes (piézométrie) et des zones de venues d’eau
°±²½¬«»´´»­ò Ô» ¹7±¬»½¸²·½·»² °®7½·­»®¿ ²±¬¿³³»²¬ ­· ¼»­ 7¬«¼»­ ­°7½·º·¯«»­ ­±²¬ ²7½»­­¿·®»­
°±«® °®7½·­»® ´»­ °®»³·8®»­ ·²º±®³¿¬·±²­ò Ü¿²­ ½»®¬¿·²­ ½¿­ô ·´ °±«®®¿ 6¬®» ·³°±®¬¿²¬ ¼» ®7¿´·­»®
«²» 7¬«¼» ¸§¼®±¹7±´±¹·¯«» ­«® ¿« ³±·²­ «²» ¿²²7»ò

Ô¿ ½±²²¿·­­¿²½» ¼»­ ³¿¬7®·¿«¨ »¬ ¼»­ ½±²¼·¬·±²­ ¸§¼®±¹7±´±¹·¯«»­ ·²º´«»²¬ ­«® ´»­
­¬®¿¬7¹·»­ ¼» ®7¿´·­¿¬·±² ¼»­ ¬»®®¿­­»³»²¬­ò
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² êì

Ô» °®±¶»¬ ¼» ¼®¿·²¿¹» ®»¬»²« ­»®¿ ·­­« ¼» ´¿ ½±²º®±²¬¿¬·±² 7½±²±³·¯«» ¼»­ ¼·ºº7®»²¬»­
techniques d’amélioration de l’arase (drainage, traitement ou substitution) en terme de
faisabilité et d’efficacité, et des techniques (en particulier les épaisseurs) retenue­ ¼¿²­ ´»
¼·³»²­·±²²»³»²¬ ¼» ´¿ ­¬®«½¬«®» ¼» ½¸¿«­­7»ò

×××òîòëòëòîòïòîò Ý±«½¸» ¼» º±®³»
Dans le cas d’une couche de forme constituée par les sols en place : ´» ¼®¿·²¿¹» ²»
s’impose que sous le niveau de la nappe, pour éviter les remontées de nappe au sein
de la couche de forme ou l’ennoyage du projet. Il s’agira le plus souvent de tranchées
´¿¬7®¿´»­ å

Üans le cas d’une couche de forme traitée aux liants hydrauliques : ´» ³¿¬7®·¿«
¬®¿·¬7 °±«®®¿ 6¬®» ½±²­·¼7®7 ½±³³» ²»«¬®» ø·²¼·ºº7®»²¬ ¿« ¼®¿·²¿¹»÷ô ´» ¼®¿·²¿¹»
s’impose cependant sous le niveau de la nappe pour éviter les remontées d’eau par la
fissuration. Il s’agit le plus souvent de tranchées latérales qui peuvent être combinées
¿ª»½ ´» ¼®¿·²¿¹» ¼» ´¿ ÐÍÌ å
Dans le cas d’une couche de forme rapportée en matériau insensible à l’eau : ´»
drainage est indispensable lorsqu’il y a risque de création d’un véritable piège à eau
¯«· °±«®®¿ 6¬®» ¿´·³»²¬7 °¿® ´»­ »¿«¨ °´«ª·¿´»­ ¼8­ ´¿ °±­»ô ¿ª¿²¬ ´¿ ½±«ª»®¬«®» °¿® ´»­
chaussées. Le drainage s’effectuera le plus souª»²¬ ­±·¬ °¿® ¬®¿²½¸7»­ ´¿¬7®¿´»­ô ­±·¬
°¿® ¼®¿·²­ ´±²¹·¬«¼·²¿«¨ ´¿¬7®¿«¨ ¼·­°±­7­ @ ´¿ ¾¿­» ¼» ´¿ ½±«½¸» ¼» º±®³» ½±³¾·²7­
­· ¾»­±·² ¿ª»½ ´» ¼®¿·²¿¹» ¼» ´¿ ÐÍÌ

Ú·¹«®» ×××òîî æ Û² ¼7¾´¿· ±« °®±º·´ ®¿­¿²¬ »² ¦±²» ¸±®­ ²¿°°»

Ú·¹«®» ×××òîí æ Û² ¼7¾´¿· ±« °®±º·´ ®¿­¿²¬ »² ¦±²» ­±«­ ²¿°°» ¼®¿·²7»
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² êë

Ú·¹«®» ×××òîì æ Û² ®»³¾´¿·ò

×××òîòëòëòíò Ô»­ ½¸¿«­­7»­
Ë²» ­¬®«½¬«®» ¼» ½¸¿«­­7» °»«¬ ª±·® ­»­ ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ ³7½¿²·¯«»­ »¬ ­»­

°»®º±®³¿²½»­ ¼·³·²«»® ¬®8­ ²»¬¬»³»²¬ ¼¿²­ ´» ¬»³°­ en présence d’eau, souvent à l’origine de
°¿¬¸±´±¹·»­ ¹7²7®¿´»³»²¬ ·®®7ª»®­·¾´»­ æ ¿ºº¿·­­»³»²¬­ ¼» ®·ª»­ô º¿1»²9¿¹»ô ®»³±²¬7»­ ¼»
boues, battement de dalle. C’est pour cela que l’on recherchera également à drainer le corps
¼» ´¿ ½¸¿«­­7»ò

Ú·¹«®» ×××òîë æ Ú±²½¬·±²­ @ ¿­­«®»® »¬ »³°´¿½»³»²¬­
°±­­·¾´»­ ¼»­ ¼·­°±­·¬·º­ ¼» ¼®¿·²¿¹»

×××òîòëòëòíòïò Ü·­°±­·¬·º­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼»­ ½±«½¸»­ ¼» ½¸¿«­­7»­
Ô» Ì¿¾´»¿« ø×××òî÷ ­§²¬¸7¬·­» ´»­ °®·²½·°¿´»­ »¨·¹»²½»­ ¼» ¼®¿·²¿¹»ô »² ¿°°±®¬¿²¬ ¼»­

7´7³»²¬­ ¼» ®7°±²­» »² ¬»®³»­ ¼» ¼·­°±­·¬·º­ ¼» ¼®¿·²¿¹» °±­­·¾´»­ò
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² êê

Ý±«½¸» ¼»
½¸¿«­­7»

Û¨·¹»²½»­ ¼»
¼®¿·²¿¹»

Ü·­°±­·¬·º­ ¼» ¼®¿·²¿¹» °±­­·¾´»

Ó¿¬7®·¿«¨
¾·¬«³·²»«¨

Pas d’exigence de
¼®¿·²¿¹» ­¿«º »²®±¾7­
¼®¿·²¿²¬­ ³¿·­ ®,´» ¼»
°®±¬»½¬·±² ¼»­ ½±«½¸»­
­±«­ó¶¿½»²¬»­ @ ¿­­«®»®
°¿® æ »²¬®»¬·»²¬ ¼«
®»ª6¬»³»²¬
imperméabilisation….
Ý±²¬®,´» ¼« ½±³°¿½¬¿¹»
¼»­ ¶±·²¬­ô ¼« ½±´´¿¹» ¼»­
½±«½¸»­ò

Ó¿¬7®·¿«¨ ¬®¿·¬7
¿«¨ ´·¿²¬­
¸§¼®¿«´·¯«»­

Ûª¿½«¿¬·±² ¼»­ »¿«¨
·²º·´¬®7»­ ¼¿²­ ´»­ º·­­«®»­

Û² »²¬®»¬·»² æ ·³°»®³7¿¾·´·­¿¬·±² ¼« ®»ª6¬»³»²¬ ¼»
­«®º¿½»
Û² °®7ª»²¬·±² æ °®7 º·­­«®¿¬·±² ¼»­ ½±«½¸»­ ¬®¿·¬7»­ ¿«¨
´·¿²¬­ ¸§¼®¿«´·¯«»
Í±´«¬·±²ï æ

¼®¿·²¿¹» ´¿¬7®¿´ ­«® ´¿ ¸¿«¬»«® ¼» ´¿ ½±«½¸» »² ®·ª» ¼»
½¸¿«­­7» ½,¬7 ¿½½±¬»³»²¬ ±« ½,¬7 ¬»®®»ó°´»·² ½»²¬®¿´
ø­»´±² ´¿ °»²¬» ¼« °®±º·´ »² ¬®¿ª»®­÷ô °¿® ¼»­ ¬®¿²½¸7»­
±« ¼»­ 7½®¿²­ ¼®¿·²¿²¬­

­±´«¬·±² î æ ¼®¿·²¿¹» ´¿¬7®¿´ °¿® ´»­ ¿½½±¬»³»²¬­ ±« ´»
¬»®®»ó°´»·² ½»²¬®¿´ ø­»´±² ´¿ °»²¬» ¼« °®±º·´ »² ¬®¿ª»®­÷ô
½±²­¬·¬«7­ »² ³¿¬7®·¿« ¼®¿·²¿²¬ »¬ «²» 7ª¿½«¿¬·±² ¼»­
»¿«¨ ª»®­ «² »¨«¬±·®» °¿® ¼»­ ¼®¿·²­ò

Þ7¬±² 7ª¿½«¿¬·±² ¼»­ »¿«¨
·²º·´¬®7»­ ¼¿²­ ´»­
º·­­«®»­ò

• en prévention : étanchéification ¼»­ º·­­«®»­ °¿® ¼»­
joints en produit imperméable (joint d’arrêt, de fin de
¶±«®²7»ô ¶±·²¬ ´±²¹·¬«¼·²¿«¨ »¬ ¬®¿²­ª»®­¿«¨ô ½±²¬¿½¬­
entre la dalle et le terre plein central, la bande d’arrêt
d’urgence ou l’accotement) ;

• réalisation d’une couche drainan¬» ­±«­ ´¿ ­¬®«½¬«®»
¾7¬±² å
• pour les structures en béton armé, association d’un
¼®¿·²¿¹» ´¿¬7®¿´ °¿® æ
­±´«¬·±² ï æ ¼»­ ±«ª®¿¹»­ ´±²¹·¬«¼·²¿«¨ ¬»´­ ¬®¿²½¸7»
±« 7½®¿² ¼®¿·²¿²¬ å

­±´«¬·±² î æ ¼»­ ¿½½±¬»³»²¬­ »² ³¿¬7®·¿« ¼®¿·²¿²¬ »¬
«²» 7ª¿½«¿¬·±² ¼»­ »¿«¨ ª»®­ «² »¨«¬±·®» °¿® ¼»­
¼®¿·²­ò

Ù®¿ª»­ ²±²
¬®¿·¬7»­

7ª¿½«¿¬·±² ¼»­ »¿«¨
´·¾®»­ô ¼·³·²«¬·±² ¼»­
°®»­­·±²­ ·²¬»®­¬·¬·»´´»­ å
• 7´·³·²»® ´»­
accumulations d’eau
¼¿²­ ´»­ °±·²¬­ ¾¿­ò

• en prévention et en entretien : imperméabilisation du
®»ª6¬»³»²¬ ¼» ­«®º¿½» å
• choix d’une GNT drainante :
­±´«¬·±² ï æ ¼®¿·²¿¹» ´¿¬7®¿´ ­«® ´¿ ¸¿«¬»«® ¼» ´¿ ½±«½¸»

»² ®·ª» ¼» ½¸¿«­­7» ½,¬7 ¿½½±¬»³»²¬ ±« ½,¬7 ¬»®®»ó°´»·²
½»²¬®¿´ ø­»´±² ´¿ °»²¬» ¼« °®±º·´ »² ¬®¿ª»®­÷ô °¿® ¼»­
¬®¿²½¸7»­ ±« ¼»­ 7½®¿²­ ¼®¿·²¿²¬­ å
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² êé

­±´«¬·±² î æ ¼®¿·²¿¹» ´¿¬7®¿´ °¿® ´»­ ¿½½±¬»³»²¬­ ±« ´»
¬»®®»ó°´»·² ½»²¬®¿´ ø­»´±² ´¿ °»²¬» ¼« °®±º·´ »² ¬®¿ª»®­÷ô
½±²­¬·¬«7­ »² ³¿¬7®·¿« ¼®¿·²¿²¬ ¼» °»®³7¿¾·´·¬7
­«°7®·»«®» @ ½»´´» ¼» ´¿ ÙÒÌ »¬ «²» 7ª¿½«¿¬·±² ¼»­
»¿«¨ ª»®­ «² »¨«¬±·®» °¿® ¼»­ ¼®¿·²­ å

• drainage transversal des points bas par des épis
¼®¿·²¿²¬­ò

Ì¿¾´»¿« ×××òî æ ¼·­°±­·¬·º­ ¼» ¼®¿·²¿¹» »² º±²½¬·±² ¼»­ »¨·¹»²½»­ ¼» ¼®¿·²¿¹»

×××òîòëòêò Ý¸±·¨ ¼» ¼®¿·²¿¹»
Les dispositifs de drainage à envisager peuvent être multiples. L’analyse des

°¿®¿³8¬®»­ ¿§¿²¬ ­»®ª· @ 7¬¿¾´·® ´¿ ²±¬» ¼» ®·­¯«» ¼±·¬ ¿·¼»® @ ´»­ ¼7º·²·®ò Ô» ¬¿¾´»¿« ½·ó¼»­­±«­
®7­«³» les différents moyens d’action ´»­ ¼·­°±­·¬·º­ ¼» ¼®¿·²¿¹» °®±°®»³»²¬ ¼·¬å ½»­ ³±§»²­
²» ¼»ª®±²¬ °¿­ ¼7¹®¿¼»® ´¿ ­·¬«¿¬·±² °¿® ®¿°°±®¬ ¿« ¬®¿·¬»³»²¬ ¼»­ ±¾­¬¿½´»­ ´¿¬7®¿«¨ ¼¿²­ ´»
½¿­ ¼« ®»°®±º·´¿¹» ¼»­ º±­­7­ °¿® »¨»³°´» ÅïîÃò
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² êè

Ð¿®¿³8¬®» Û¨·¹»²½»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» Í±´«¬·±²­ »¬ ¼·­°±­·¬·º­ ¼»
¼®¿·²¿¹» °±­­·¾´»­

Û¬¿²½¸7·¬7 ¼« ®»ª6¬»³»²¬ ×³°»®³7¿¾·´·­»® ´» ®»ª6¬»³»²¬ Pose d’un enduit, d’un pontage,
º®¿·­¿¹» »¬ ®7º»½¬·±² ¼» ´¿ ½±«½¸»
¼» ®±«´»³»²¬ò

ß­­¿·²·­­»³»²¬ ­«°»®º·½·»´ Î7¬¿¾´·® ´»­ 7½±«´»³»²¬­ô 7ª·¬»®
les stagnations d’eau

Î»³·­» »² 7¬¿¬ ¼»­ ­§­¬8³»­
d’assainissement :
• examen des sens d’écoulement
¼»­ »¿«¨ô ¿«¹³»²¬¿¬·±² ¼»­
pentes, création d’exutoires plus
±°7®¿²¬­ å
• cu®¿¹» »¬ ®»°®±º·´¿¹» ¼»­ º±­­7­
• dérasement des accotements ;
• réalisation de saignées
­«°»®º·½·»´´»­øï÷å
• étanchéification et remise en
7¬¿¬ ¼»­ ½«²»¬¬»­ å
• vérification de l’état des
»¨«¬±·®»­ô ¼»­ ®»¹¿®¼­ ¼» ª·­·¬» å
• curage des canalisations ;
• modification du profil en long
ø¼» ´¿ ½¸¿«­­7» ±« ¼»­ ­§­¬8³»­
¼» ¼®¿·²¿¹» »¨·­¬¿²¬÷ ±« ¼«
°®±º·´ »² ¬®¿ª»®­ å

Û²ª·®±²²»³»²¬ ¸§¼®±¹7±´±¹·¯«»
¼7º¿ª±®¿¾´»

Interception des arrivées d’eau,
®¿¾¿¬¬»³»²¬ ¼» ´¿ ²¿°°» ­±«­ ´»
²·ª»¿« ¼» ´¿ ÐÍÌô ½®7¿¬·±² ±«
»²¬®»¬·»² ¼»­ »¨«¬±·®»­ò
Í»´±² ´¿ ½±³°´»¨·¬7 ¼»­ ½¿­ô «²»
7¬«¼» ¸§¼®±¹7±´±¹·¯«» °»«¬ 6¬®»
²7½»­­¿·®» °±«® ¼·³»²­·±²²»®
´»­ ±«ª®¿¹»­ »¬ ¼7º·²·® ´»«®­
½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ò

• captage des arrivées d’eau en
¬¿´«­ °¿® ¼»­ 7°»®±²­
±« ¼»­ ³¿­¯«»­ ¼®¿·²¿²¬­ å
• rabattement du niveau de la
²¿°°» ø¼®¿·² ­«¾¸±®·¦±²¬¿´ô
¬®¿²½¸7» ±« 7½®¿² ¼®¿·²¿²¬ô
°±³°¿¹»÷ å
• interception des alimentations
»² »¿« ­«°»®º·½·»´´» øº±­­7
°®±º±²¼ô ¬®¿²½¸7» ±« 7½®¿²
¼®¿·²¿²¬÷ å

Ü®¿·²¿¹» ¼» ´¿ ½¸¿«­­7» Î»³·­» »² 7¬¿¬ ±« ®7º»½¬·±² ¼«
®7­»¿« ¼» ¼®¿·²¿¹»

• curage des canalisations ;
• vérification et remise en 7¬¿¬
¼»­ ¼®¿·²­ô ¼»­ »¨«¬±·®»­ô ¼»­
®»¹¿®¼­ ¼» ª·­·¬» å

Í»²­·¾·´·¬7 ¼»­ ­±´­ ­«°°±®¬ Ð®±¬»½¬·±² ¼»­ ­±´­ ­«°°±®¬­
sensibles à l’eau d’éventuelles
infiltrations. L’amélioration de
l’état hydrique des sols lorsque
½»«¨óci s’y prêtent est un
±¾¶»½¬·º ¼·ºº·½·´» »¬ ¼»³¿²¼¿²¬
«² ¼7´¿· °¿®º±·­ ·³°±®¬¿²¬ò Ü¿²­
½»®¬¿·²­ ½¿­ ø­±´­ ¬®8­
¼7º¿ª±®¿¾´»­÷ ´» ¼®¿·²¿¹»
n’apportera pas d’amélioration.

• interception des alimentations
»² »¿« ­«°»®º·½·»´´»­ ±« ¼»­
infiltrations d’eau par les
¿½½±¬»³»²¬­ ø¬®¿²½¸7» ±« 7½®¿²
¼®¿·²¿²¬÷ å
• réfection de chaussées et/ou
­«¾­¬·¬«¬·±² ¼»­ ­±´­
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² êç

Í»²­·¾·´·¬7 ¼»­ ³¿¬7®·¿«¨ ¼»
½¸¿«­­7»

Wª¿½«¿¬·±² ¼»­ »¿«¨ ·²¬»®²»­ô
°®±¬»½¬·±² ¼»­ ½±«½¸»­ ­±«­ó
¶¿½»²¬»­ °¿® »²¬®»¬·»² »¬ñ±«
®7º»½¬·±² ¼» ´¿ ½±«½¸» ¼»
®±«´»³»²¬

• ®7¿´·­¿¬·±² ¼» ¼®¿·²­ ¼» ®·ª» ¼»
½¸¿«­­7» å
• imperméabilisation de la surface
»¬ ¼»­ º·­­«®»­ô ®»°®±º·´¿¹»ô
°®±¹®¿³³¿¬·±² ¼» ½¿³°¿¹²»
d’entretien

Ì¿¾´»¿« ×××òí æ Í±´«¬·±²­ »¬ ¼·­°±­·¬·º­ »² º±²½¬·±² ¼»­ »¨·¹»²½»­ ¼» ¼®¿·²¿¹»

×××òîòëòéò Ý¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ ¼»­ ¼·­°±­·¬·º­ ¼» ¼®¿·²¿¹» »¬ ¼»­ ³¿¬7®·¿«¨ «¬·´·­7­ ¼¿²­ ½»­
¼·­°±­·¬·º­
×××òîòëòéòïò Ñ«ª®¿¹»­ »¬ ¼·­°±­·¬·º­ ¼» ¼®¿·²¿¹»

Ô»­ ¼·­°±­·¬·º­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼7½®·¬ ­±²¬ ´»­ ­«·ª¿²¬­ æ
• Fossés profonds ;
• Tranchées ¼®¿·²¿²¬»­ å
• Saignées drainantes (et épis drainants) ;
• Écrans drainants de rives de chaussée;
• Couches drainantes ;
• Puits (drainage vertical) ;
Û¬, bien qu’il ne s’agisse pas réellement d’ouvrages de drainage de plateóº±®³» ®±«¬·8®»ô ´»­
¼·­°±­·¬·º­ ¼» ­¬¿¾·´·­¿¬·±² ¼» ¬¿´«­ ø³¿­¯«»­ô 7°»®±²­÷ò

×××òîòëòéòïòïò Ú±­­7­ °®±º±²¼­
Ý» ¬§°» ¼» º±­­7ô ¼» °®±º±²¼»«® ­«°7®·»«®» @ ëð ½³ô ®»³°´·¬ »­­»²¬·»´´»³»²¬ ¼»«¨

º±²½¬·±²­ æ

×´ ®»½«»·´´» ´»­ »¿«¨ ¼» ®«·­­»´´»³»²¬ »¬ °»®³»¬ ´» ®¿¾¿¬¬»³»²¬ ¼» ´¿ ²¿°°» ­±«­
½»®¬¿·²»­ ½±²¼·¬·±²­ò
×´ »­¬ ¬®8­ «¬·´·­7 »² °¸¿­» °®±ª·­±·®»ô °»²¼¿²¬ ´»­ ¬»®®¿­­»³»²¬­ò Ü¿²­ ½» ¼»®²·»® ½¿­ô ·´
°»«¬ °¿®º±·­ º¿½·´·¬»® ´»­ ±°7®¿¬·±²­ »² ¼·³·²«¿²¬ ´»­ ¬»²»«®­ »² »¿« ¼»­ ­±´­ @ »¨¬®¿·®»ò

La sensibilité du milieu récepteur pourra parfois interdire ou limiter l’utilisation de cette
¬»½¸²·¯«» ±' ´»­ »¿«¨ ¼» ®«·­­»´´»³»²¬ »¬ ¼» ¼®¿·²¿¹» ·²¬»®²» ­±²¬ ³6´7»­ò

Ú·¹«®» ×××òîê æ Ú±­­7 ´±²¹·¬«¼·²¿´ °®±º±²¼
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² éð

Ð7®»²²·¬7 »¬ »²¬®»¬·»²
Ü¿²­ ´¿ ³»­«®» ±' ´» respect des conditions d’implan¬¿¬·±² 7²±²½7»­ °®7½7¼»³³»²¬

»­¬ ³¿·²¬»²«ô ´» º±­­7 °®±º±²¼ ®»³°´·®¿ °´»·²»³»²¬ ­¿ º±²½¬·±²ò Ô» ½±²¬®,´» ¼» ­±²
º±²½¬·±²²»³»²¬ »¬ ­±² »²¬®»¬·»² ­±²¬ ¿·­7­ ­¿«º ´±®­¯«» ´»­ °»²¬»­ ¼« ¬¿´«­ ¼« º±­­7 ­±²¬ ¬®±°
raides ou lorsque de l’eau stagne au fond et que l’on n’a pas protégé les talus.
L’entretien consiste habituellement à faucher une ou deux fois par an avec possibilité au
°®7¿´¿¾´» ¼» ®¿³¿­­¿¹» ¼»­ ¼7½¸»¬­ô @ ½«®»® »¬ @ ®»½±²­¬·¬«»® ´» °®±º·´ ¬±«­ ´»­ ½·²¯ @ ¼·¨ ¿²­ò
A l’inverse, il peut jouer un rôle très défavorable et alimenter la chaussée ou la couche de
forme en eau si sa profondeur est insuffisante ou si son entretien n’est plus assuré, (l±®­¯«» ´»
fossé est obstrué ou que le fil d’eau ne permet plus l’écoulement vers un exutoire).

×××òîòëòéòïòîò Ì®¿²½¸7»­ ¼®¿·²¿²¬»­
Ô»­ ¬®¿²½¸7»­ ¼®¿·²¿²¬»­ ±²¬ °±«® ±¾¶»½¬·º æ

• de drainer le sol support ;
• d’abaisser le niveau d’eau sous la plateóº±®³» ø¹¿·² ¼» °±®¬¿²½» @ ½±«®¬ ±« ´±²¹ ¬»®³»ô
°®±¬»½¬·±² ª·­ó@óª·­ ¼« ¹»´ó¼7¹»´÷ò

Û´´»­ ­±²¬ »­­»²¬·»´´»³»²¬ «¬·´·­7»­ ´±®­¯«» ´¿ ®7¿´·­¿¬·±² ¼« ¼7¾´¿· ²7½»­­·¬» «²
rabattement de nappe et c’est là que réside la différence essentielle avec les écrans drainant­
»² ®·ª» ¼» ½¸¿«­­7»ò Ü¿²­ ´» ½¿­ ¼» ¼7¾´¿· ·³°±®¬¿²¬ô ´»«® °®±º±²¼»«® »­¬ ª¿®·¿¾´»ò
Elles peuvent parfois n’être utilisées qu’en phase provisoire, pour les terrassements (même en
l’absence d’un exutoire gravitaire, avec utilisation d’un rejet par pompage ½´¿­­·¯«» ±« °¿®
°±³°» @ ª·¼»÷ò Û² º±²½¬·±² ¼» ´¿ °®±º±²¼»«® ¼» °±­» »¬ ¼»­ ±¾¶»½¬·º­ @ ¿¬¬»·²¼®»ô °´«­·»«®­
¬§°»­ °»«ª»²¬ 6¬®» °®±°±­7­æ

Ì®¿²½¸7»­ ¼®¿·²¿²¬»­ °»« °®±º±²¼»­ ømaximum de l’ordre de îôë ³÷ò

Ì®¿²½¸7»­ ¼®¿·²¿²¬»­ °®±º±²¼»­ øîôë @ ê ³÷ò
Í· ´» ³¿¬7®·¿« ¼®¿·²¿²¬ °»«¬ 6¬®» ½±´³¿¬7 °¿® ´» ­±´ »²ª·®±²²¿²¬ô «² ¹7±¬»¨¬·´» ¼±·¬ ¿­­«®»® ´»
®,´» ¼» º·´¬®»ò

Ý»­ ±«ª®¿¹»­ ­±²¬ ­«®¬±«¬ «¬·´·­7­ ´±®­¯«» ´¿ ®7¿´·­¿¬·±² ¼« ¼7¾´¿· ²7½»­­·¬» «²
®¿¾¿¬¬»³»²¬ ¼» ²¿°°» »¬ ¯«» ´¿ ¸¿«¬»«® ¼« ¬¿´«­ »­¬ ·³°±®¬¿²¬»ò Ü¿²­ ½» ½¿­ô ´¿ ³·­» »² °´¿½»
d’un géotextile est difficile voire impossible. Seul le drain est alors protégé par un enrobage
¹7±¬»¨¬·´»ò Ces tranchées drainantes mises en œuvre suffisamment tôt avant le début des
travaux permettent d’abaisser le niveau de la ²¿°°» »¬ º¿½·´·¬»²¬ ´»­ ¬»®®¿­­»³»²¬­ò Û´´»­ ­±²¬
°´¿½7»­ ¼» º¿9±² @ ½±²¬®·¾«»® »² °¸¿­» ¼7º·²·¬·ª» @ ´¿ ­¬¿¾·´·­¿¬·±² ¼« ¬¿´«­ ¼» ¼7¾´¿·ò

Ð7®»²²·¬7 »¬ »²¬®»¬·»²
Ô¿ ®7¿´·­¿¬·±² ¼»­ ¬®¿²½¸7»­ ¼®¿·²¿²¬»­ ¼»³¿²¼» «² ½±²¬®,´» ¼»­ °®±¼«·¬­ »¬ ¼» ´»«®

³·­» »² œuvre appropriée. Il est important de prévoir des regards sur drain :
• de dimension intérieure suffisante ø½±²­»·´´7 ðôéð ¨ ðôìð ³8¬®»÷ pour faciliter l’introduction
de matériels d’hydrocurage ;
• espacés au maximum tous les ïðð ³8¬®»­ ø·¼7¿´ éð @ èð ³8¬®»­÷ò
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² éï

Ü¿²­ ´» ½¿­ ±' ´»­ ¬®¿²½¸7»­ ¼®¿·²¿²¬»­ ­±²¬ ³·­»­ »² °´¿½» ¿ª¿²¬ ´»­ ¬»®®¿­­»³»²¬­ô ·´
est impératif de s’assurer de leur état et de leur bon fonctionnement à l’issue des terrassements
ø¿¾­»²½» ¼» ®«°¬«®»­ô ¼7¾±2¬»³»²¬ô 7½®¿­»³»²¬ô ½±´³¿¬¿¹»÷ å ´»­ ®7°¿®¿¬·±²­ ´±«®¼»­ ¿°®8­ ´¿
°±­» ¼»­ ½¸¿«­­7»­ ­±²¬ ¬®8­ ¼·ºº·½·´»­ »¬ ±²7®»«­»­ò
Ý»­ ±«ª®¿¹»­ »¨·¹»²¬ ¿«­­· «² »²¬®»¬·»² ®7¹«´·»® ¹®>½» @ ¼»­ °´¿²­ ¼» ®7½±´»³»²¬ ¼%³»²¬
établis, avec des visites d’inspection (contrôle des écoulements au niveau des regard­ ¼» ª·­·¬»
»¬ ¼»­ »¨«¬±·®»­÷ »¬ ½«®¿¹» ¼»­ ¼®¿·²­ò
Ë²» ª·­·¬» ¿²²«»´´» »¬ «² ¸§¼®±½«®¿¹» ¬±«­ ´»­ í @ ë ¿²­  ­±²¬ ½±²­»·´´7­ò

×××òîòëòéòïòíò Í¿·¹²7»­ ¼®¿·²¿²¬»­ »¬ 7°·­ ¼®¿·²¿²¬­
Ô¿ ­¿·¹²7» ¼®¿·²¿²¬» »­¬ @ ³»¬¬®» »² °´¿½» ­±«­ ¿½½±¬»³»²¬­ ¼¿²­ ¼»­ ¦±²»­

d’accumulation d’eau (point bas). Son objectif est l’évacuation des eaux qui percolent au
¬®¿ª»®­ ¼» ´¿ ½¸¿«­­7»ò Û´´» ¼±·¬ ¬±«¶±«®­ 6¬®» ¿­­±½·7» @ «²» ½±«½¸» ¼®¿·²¿²¬» ±« @ «²» ½±«½¸»
de forme drainante dont elle constitue l’exutoire (vers un fossé ou u²» ¬®¿²½¸7» ¼®¿·²¿²¬»÷ò
L’épi drainant est une variante de saignée transversale implantée sous la plate forme. Son rôle
»­¬ ¸¿¾·¬«»´´»³»²¬ ¼» ®7½«°7®»® ´»­ »¿«¨ »² °±·²¬­ ¾¿­ ±« »² °±·²¬­ ­·²¹«´·»®­ ò

Ú·¹«®» ×××òîé æ Í¿·¹²7» ´¿¬7®¿´» ®»´·7» @ ´¿ ½±«½¸» ¼» º±®³»

Ú·¹«®» ×××òîè æ Í¿·¹²7» ´±²¹·¬«¼·²¿´» ¿ª»½ ¼®¿·²
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² éî

Ú·¹«®» ×××òîçò æ W°·­ ¼®¿·²¿²¬­ ø­±«­ ´¿ ½±«½¸» ¼» º±®³» ±« ´¿ ½±«½¸» ¼®¿·²¿²¬»÷

Ð7®»²²·¬7 »¬ »²¬®»¬·»²
Complètement recouverts, ces ouvrages peuvent difficilement faire l’objet d’un

entretien régulier sauf s’ils renferment des drains accessibles.
L’essentiel de l’entretien doit se focaliser sur l’exutoire pour éviter toute mise en charge qui
»²¬®¿2²»®¿·¬ ¼es remontées d’eau vers la chaussée.

×××òîòëòéòïòìò W½®¿²­ ¼®¿·²¿²¬­ ¼» ®·ª»­ ¼» ½¸¿«­­7» øÛÜÎÝ÷
Ë² ­±´ ¼®¿·²7 »ºº·½¿½»³»²¬ ¼»ª·»²¬ «² ­±´ ²±²ó­¿¬«®7ô ·´ ½±²­»®ª» «²» ¬»²»«® »² »¿«

°´«­ ±« ³±·²­ 7´»ª7» ­«·ª¿²¬ ­»­ ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ ¼» ­«½½·±² »¬ ´»­ déplacements de l’eau dans
«² ¬»´ ­±´ ­±²¬ ½±³°´»¨»­ò

L’objectif principal recherché par l’EDRC est d’améliorer l’état hydrique des
³¿¬7®·¿«¨ ¼« ½±®°­ ¼» ½¸¿«­­7» »¬ ¼« ­±´ ­«°°±®¬ô ­«® «²» 7°¿·­­»«® ¯«· »­¬ º±²½¬·±² ¼« ¬§°»
de chaussée, d’évacuer les eaux ayant pénétré dans la chaussée et de limiter les venues d’eau
en provenance des accotements. Contrairement à la tranchée drainante, l’EDRC ne peut être
°±­7 @ ¼» ¹®¿²¼»­ °®±º±²¼»«®­ øïôë ³ ³¿¨·³«³÷ »¬ ²» ¼±·¬ °¿­ 6¬®» «¬·´·­7 °±«® ®¿¾¿¬¬®» «²»
²¿°°»ò

Í· ´e but habituel est d’améliorer la portance générale de la chaussée, l’utilisation de
l’EDRC peut être également recommandée pour ´«¬¬»® ½±²¬®» ´¿ ¼»­­·½½¿¬·±² »¬ °±«® ±¾¬»²·®
«²» ³»·´´»«®» °®±¬»½¬·±² ª·­ó@óª·­ ¼« ¹»´ó¼7¹»´ò

Ú·¹«®» ×××òíð æ Ð®±º·´ »² travers type d’une chaussée équipée d’un EDRC
situé en limite de l’accotement et de la structure de chaussée
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² éí

Ð7®»²²·¬7 »¬ »²¬®»¬·»²
Ô¿ ®7¿´·­¿¬·±² ¼»­ ÛÜÎÝ ¼»³¿²¼» «² ½±²¬®,´» ¼»­ °®±¼«·¬­ »¬ ¼» ´»«® ³·­» »² ±»«ª®»

¿°°®±°®·7 ø´» °®±¾´8³» ¼« ½±³°¿½¬¿¹» ¼» ´¿ ¬®¿²½¸7» »­¬ @ »¨¿³·²»® ­±·¹²»«­»³»²¬÷ò Ô»­
¬¿³°±²­ ¼» ®»¹¿®¼ ¼» ¼®¿·² ¼±·ª»²¬ ®7­·­¬»® ¿«¨ ½¸¿®¹»­ ®±«´¿²¬»­ »¬ ¿ª±·® «²» ¼·³»²­·±²
·²¬7®·»«®» ­«ºº·­¿²¬» pour faciliter l’introduction de matériels d’hydrocurage.
×´­ »¨·¹»²¬ ¿«­­· «² »²¬®»¬·»² ®7¹«´·»® ¹®>½» @ ¼»­ °´¿²­ ¼» ®7½±´»³»²¬ ¼%³»²¬ 7¬¿¾´·­ô ¿ª»½ ¼»­
visites d’inspection et curage des drains. Les EDRC en pose automatisée ont cependant
l’avantage d’une garantie de qualité plus particulièrement pour l’exécution en tranchée de
º¿·¾´» °»²¬»ò
Ë²» ª·­·¬» ¿²²«»´´» »¬ «² ¸§¼®±½«®¿¹» ¬±«­ ´»­ í @ ë ¿²­ ­±²¬ ½±²­»·´´7­ò

×××òîòëòéòïòëò Ý±«½¸»­ ¼®¿·²¿²¬»­
La couche drainante est constituée d’un matériau granulaire très perméable pour

intercepter un courant d’eau ascendant ou descendant. On la trouvera ¿·²­· æ
• intercalée entre chaussée et sol support ; elle récupère les éventuelles venues d’eau au
travers de la chaussée et surtout les arrivées d’eau en provenance du sol support
• intercalée entre une couche imperméable (radier, géomembrane) et le sol ­«°°±®¬ò Ü¿²­ ½»
cas, l’objectif est l’interception des venues d’eau issues du sol support et la diminution des
­±«­ °®»­­·±²­ò

Ú·¹«®» ×××òíï æ Ý±«½¸» ¼®¿·²¿²¬» »² ¼7¾´¿·

Ú·¹«®» ×××òíî æ Ý±«½¸» ¼®¿·²¿²¬» »² ®»³¾´¿·
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² éì

Ð7®»²²·¬7 »¬ »²¬®»¬·»²
Recouverte, la couche drainante n’est pas visitable et ne permet pas d’entretien. Il est

donc impératif de la dimensionner avec soin en s’assurant d’une bonne sécurité
Les exutoires et collecteurs d’exhaure doivent être mis en place et entretenus comme da²­ ´»­
¼·­°±­·¬·º­ °®7½7¼»²¬­ ø®»¹¿®¼ ª·­·¬¿¾´» ¬±«­ ´»­ éðóèð ³ ¼» ¼·³»²­·±²­ ­«ºº·­¿²¬»­ô ª·­·¬»
¿²²«»´´» »¬ ¸§¼®±½«®¿¹» ¬±«­ ´»­ í @ ë ¿²­÷ò

×××òîòëòéòïòêò Ð«·¬­ ø¼®¿·²¿¹» ª»®¬·½¿´÷
Les puits assurent ponctuellement l’évacuation verticale des eaux par ®»´8ª»³»²¬

jusqu’à un exutoire en surface. Ils sont le plus souvent utilisés de manière temporaire, au
³±³»²¬ ¼»­ ¬»®®¿­­»³»²¬­ò

Ú·¹«®» ×××òíí æ Schéma de principe d’un drainage vertical par puits

Ð7®»²²·¬7 »¬ »²¬®»¬·»²
Í¿«º ½¿­ ¬±«¬ @ º¿·¬ °¿®¬·½«´·»®ô ´»­ ±«ª®¿¹»­ ¼» ®¿¾¿¬¬»³»²¬ ²» ­±²¬ «¬·´·­7­ ¯«» ¼»

manière provisoire, pendant les terrassements. Les problèmes de pérennité et d’entretien ne se
°±­»²¬ °¿­ò

×××òîòëòéòïòéò Ü·­°±­·¬·º­ ¼» ­¬¿¾·´·­¿¬·±² ¼» ¬¿´«­ ø³¿­¯«»­ »¬ 7°»®±²­÷
Ô»«® objectif est d’intercepter l’eau dans les talus (et ils contribuent ainsi à

l’assainissement de la plateó forme) mais aussi d’agir comme massif de retenue afin
d’accroître la stabilité générale. Ils sont donc utilisés dans les déblais descendant (même
¬»³°±®¿·®»³»²¬÷ ­±«­ ´» ²·ª»¿« ¼» ´¿ ²¿°°» °¸®7¿¬·¯«»ò Ô¿ ³·­» ¿« °±·²¬ ¼« ­§­¬8³» »¬ ­«®¬±«¬
¼» ­¿ ¹7±³7¬®·» ·³°±­»²¬ ¼»­ ½¿´½«´­ ­°7½·º·¯«»­ ±' ´»­ ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ ³7½¿²·¯«»­ ¼»­ ­±´­
»²½¿·­­¿²¬­ °®7¼±³·²»²¬ò
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Ý¸¿°·¬®» ××× Ì»½¸²·¯«»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼¿²­ ¼·ºº7®»²¬­ ¼±³¿·²»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² éë

Ú·¹«®» ×××òí æ Ó¿­¯«» ¼®¿·²¿²¬ò

Ú·¹«®» ×××òíë æ W°»®±²­ ¼®¿·²¿²¬­ò

Ð7®»²²·¬7 »¬ »²¬®»¬·»²
La masse drainante, enfouie, ne peut faire l’objet d’un quelconque entretien. Le drain

d’évacuation doit pouvoir être accessible et comporter des regards de visite tous les îë @ ëð ³
ø­»´±² ´» ¼»¹®7 ¼» ­7½«®·¬7 ª±«´«÷ °±«® ´»­ ³¿­¯«»­ô @ ½¸¿¯«» °·¯«¿¹» ­«® ´» ½±´´»½¬»«®
´±²¹·¬«¼·²¿´ °±«® ´»­ 7°»®±²­ò Une visite complète est souhaitable à l’issue du chantier et un
°´¿² ¼» ®7½±´»³»²¬ °®7½·­ »­¬ ·²¼·­°»²­¿¾´»ò
En ce qui concerne l’entretien, il faut prévoir «² ®»´»ª7 ª·­«»´ ø¿°°®7½·¿¬·±² ¼»­ ¼7¾·¬­ »¬
surtout du colmatage) de l’état des orifices des drains à chaque regard et selon un rythme plus
soutenu en début de vie de l’ouvrage å °¿® »¨»³°´» ª·­·¬» @ ï ³±·­ ó í ³±·­ ó ê ³±·­ ó ï ¿²ò
Ë² ¸§¼®±½«®¿¹» »­¬ ½±²­»·´´7 ¿« ³±·²­ ¬±«­ ´»­ í @ ë ¿²­ ø°´«­ ­±«ª»²¬ ­· ´» ­«·ª· °®7½7¼»²¬ ¿
³±²¬®7 «²» ¬»²¼¿²½» @ «² »²½®±%¬»³»²¬ ®¿°·¼»÷ò
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² éé

×Êòïò ×²¬®±¼«½¬·±²
Généralement le drainage ne se réalise pratiquement jamais, alors qu’il est

indispensable vue que la cause principale des désordres des ouvrages est l’eau. L’absence de
¼®¿·²¿¹»ô ­¿ ³¿«ª¿·­» ½±²½»°¬·±²ô ±« «² ³¿«ª¿·­ »²¬®»¬·»² ¼« ­§­¬8³» ½±²¼«·¬ ¬±«¶±«®­ @ «²
comportement pathologique de l’ouvrage. Dans ce chapitre je vais tenter de vous exposer les
½±²­7¯«»²½»­ d’un mauvais drainage, les erreurs à éviter ainsi qu’aux désordres que sa peut
»²¹»²¼®»® dans le cas où il n’est pas r7¿´·­7ò

×Êòîò Ô»­ ­±®¬·»­ ¼» ¼®¿·²­ ±« ½±´´»½¬»«®­
L’entretien normal d’un réseau de drainage se situe au niveau des bouches et des

®»¹¿®¼­ò ×´ °»«¬ ­» °®±¼«·®» °´«­·»«®­ ¬§°»­ ¼» °®±¾´8³»­ ½±«®¿²¬­ ¯«· °®±ª·»²²»²¬ ­±·¬ ¼» ´¿
conception, de l’évacuation, des causes naturelles, ou bien du non entretien de l’ouvrage.

Ü7º¿«¬­ de conception ou de mise en œuvre
×´­ °»«ª»²¬ °®±ª»²·® æ

D’une section ·²­«ºº·­¿²¬» ¼» ¼®¿·²
D’une pente trop faible, de ce fait, la vitesse insuffisante de l’eau entraine des
¼7°,¬­ ¼» ´·³±²­ ±« ¼» ­¿¾´»
De défauts d’exécution au niveau de la poseô ¼»­ ®¿½½±®¼­ ±« ¼»­ ®»³¾´¿·­

Ñ² ²» °±«®®¿ ®»³7¼·»® @ ¼» ¬»´­ °¸7²±³8²»­ ¯«» °¿® «²» ·²¬»®ª»²¬·±² ¹7²7®¿´» ­«® ´»
®7­»¿«ò

Ý¿«­»­ ²¿¬«®»´´»­
×´ »¨·­¬» °´«­·»«®­ °¸7²±³8²»­ ¼«­ ¿«¨ ½¿«­»­ ²¿¬«®»´´»­ô ±² ¼·­¬·²¹«» æ

La pénétration des petits animaux (rats….)
Ô¿ °7²7¬®¿¬·±² ¼» ®¿½·²»­ ¼¿²­ ´»­ ¼®¿·²­ øÚ·¹«®» ×Êòï÷ô
Ô» ¼7ª»´±°°»³»²¬ d’algues dans les canalisations
Ô»­ ¼7°,¬­ ¼» ­7¼·³»²¬­ ½¿´½¿·®»ô ­7´7²·¬»«¨ ±« º»®®«¹·²»«¨ å ¼7°,¬ ¯«· ²» °»«¬
être combattu que par l’utilisation de tuyaux lisses mis en œuvre avec une
°»²¬» ·³°±®¬¿²¬» øÚ·¹«®» ×Êòîò¿÷ô øÚ·¹«®» ×Êòîò¾÷ô øÚ·¹«®» ×Êòîò½÷ô
øÚ·¹«®» ×Êòîò¼÷ô

Manque d’entretien
Le manque d’entretien des sorties de drains se traduit par des conduits plastiques

±¾¬«®7­ °¿® ¼»­ 7¾±«´»³»²¬­ ¼» ¬»®®» øÚ·¹«®» ×Êòí÷ô ¼»­ ­±®¬·»­ 7½®¿­7»­ ¿« ³±³»²¬ ¼»­
travaux de construction ou d’entretien øÚ·¹«®» ×Êòì÷ô ±« ¼7½¿°·¬7»­ °¿® «²» º¿«½¸» ±« °¿® ´»
ª¿²¼¿´·­³»ô ¼»­ ­±®¬·»­ ½±´±²·­7»­ °¿® ´¿ ª7¹7¬¿¬·±² øÚ·¹«®» ×Êòë÷ô ±« »²½±®» ¼»­ »¨«¬±·®»­
°¿®¬·»´´»³»²¬ ¾±«½¸7­ °¿® ¼»­ ¼7°,¬­ ³·²7®¿«¨ ±« ±®¹¿²·¯«»­ øÚ·¹«®» ×Êòê÷ô ±« ½±´³¿¬7­
¿°®8­ ­7¼·³»²¬¿¬·±² ¼»­ °¿®¬·½«´»­ ¼» ¬»®®» »² ­«­°»²­·±² ¼¿²­ ´»­ »¿«¨ ¾±«»«­»­ ¯«· ±²¬
pénétré dans les regards pendant les pluies d’orage øÚ·¹«®» ×Êòé÷ò Ý»­ »¨«¬±·®»­ ¼»ª·»²²»²¬
¿´±®­ °´«­ º±²½¬·±²²»´­ò
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² éè

Il n’ya alors pratiquement pas d’autre remède que de refaire un nouveau ®7­»¿« ¼»
¼®¿·²¿¹» »² »²¬±«®¿²¬ ´» ¼®¿·² °¿® «² º·´¬®» ±« «²» ³¿¬·8®» º·´¬®¿²¬»ò

Ú·¹«®» ×Êòï æ Í±®¬·» ¼» ¼®¿·² °·²½7» °¿® ´»­ ®¿½·²»­
d’un arbre (il ne coule plus)

Ú·¹«®» ×Êòîò¿ æ Þ±«»­ º»®®·¯«»­ ±¾­¬®«¿²¬ ´¿ ­±®¬·»
d’un »¨«¬±·®» ¼« ¼®¿·²

Ú·¹«®» ×Êòîò¾ æ Ô¿ ½±«´»«® ¼»
l’eau est une indication  évidente
d’un problème de colmatage
l’oxyde de fer lorsqu’un drain a
7¬7 ¼7¾´±¯«7 ¿« ²·ª»¿« ¼«
½±´´»½¬»«®ò
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² éç

Ú·¹«®» ×ÊòíòÍ±®¬·» ¼» ¼®¿·² ±¾­¬®«7 °¿® ¼»­ 7¾±«´»³»²¬­ ¼» ¬»®®»

Ú·¹«®» ×Êòîò½ æ Ë² »¨»³°´»
d’une ­»½¬·±² ¼» ½±´´»½¬»«®
¼7½±«ª»®¬ô  ¼7³±²¬®¿²¬ ´»
colmatage par l’oxyde   de fer,
¯«· ±¾­¬®«¿·¬ 7²±®³7³»²¬ ´»­
¬®±«­ ¼¿²­ ´» ¼®¿·²ô »³°6½¸¿²¬
l’eau d’entrer.

Ú·¹«®» ×Êòîò¼ æ Û¨»³°´»­ ¼»
½±´³¿¬¿¹» ­7¼·³»²¬¿·®» ¼% @
l’installation d’un filtre
inadéquat et d’un sol à haut
®·­¯«» ¼» ½±´³¿¬¿¹» ¼» ¼®¿·² °¿®
l’ocre de fer
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² èð

Ú·¹«®» ×Êòì æ Û¨«¬±·®» ¼» ¼®¿·² 7½®¿­7

Ú·¹«®» ×Êòë æ Û¨«¬±·®» ¼» ¼®¿·²
»² °¿®¬·» ³¿­¯«7 °¿® «²»

ª7¹7¬¿¬·±² ¸»®¾¿½7»
ø×´ ­»®¿ ¬±¬¿´»³»²¬ °¸¿¹±½§¬7

¼¿²­ ¯«»´¯«»­ ³±·­÷

Ú·¹«®» ×Êòê æ Û¨«¬±·®» ¼» ¼®¿·²
°®»­¯«» ¬±¬¿´»³»²¬ ¾±«½¸7 °¿®
¼»­ ¼7°±¬­ ³·²7®¿«¨ ø¼7°±¬­ ¼»
½¿´½·¬»÷
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² èï

×Êòîòïò Ô»­ º±­­7­
Ô»­ º±­­7­ ²» °»«ª»²¬ 6¬®» ¹¿®¼7­ »² ¾±² 7¬¿¬ ¯«» °¿® «² »²¬®»¬·»² ­±·¹²7ò Ô»­ ¿®¾®»­ô

´»­ ¾®±«­­¿·´´»­ »¬ ´»­ ³¿«ª¿·­»­ ¸»®¾»­ ¼¿²­ ´» º±­­7 ®¿´»²¬·­­»²¬ ´ù»¿« »¬ ½¿«­»²¬ «²»
¿½½«³«´¿¬·±² ¼» ­7¼·³»²¬­ò Ôù»¿« ­«¾³»®¹» ¿´±®­ ´»­ ­±®¬·»­ ¼» ¼®¿·² »¬ ®7¼«·¬ ´» ¼7¾·¬ ¼«
º±­­7ò Ô»­ ¿®¾®»­ô ´»­ ³¿«ª¿·­»­ ¸»®¾»­ô ´»­ ¬®±²½­ô ´»­ ¾®±«­­¿·´´»­ô ´»­ ª·»·´´»­ ½´,¬«®»­
»¬ ¿«¬®»­ ¼7¾®·­ ¼»ª®¿·»²¬ 6¬®» »²´»ª7­ ¼« ½¿²¿´ò ×´­ ¼»ª·»²²»²¬ «² ®·­¯«» ´±®­¯«ù·´­ ¾±«½¸»²¬
´»­ °±²¬­ ±« °»¬·¬­ °±²½»¿«¨ øÚ·¹«®» ×Êòç÷ò

×Êòîòîò Û²¬®»¬·»² ÅïðÃ

Ó¿·²¬»²·® ´»­ ¼®¿·²­ »² ¾±² 7¬¿¬ æ Ô¿ ¼·ºº·½«´¬7 °®·²½·°¿´» »­¬ ¼» ¹¿®¼»® ´¿ ­±®¬·» »² ¾±² 7¬¿¬ò
Û´´» ¼»ª®¿·¬ 6¬®» °®±¬7¹7» ½±²¬®» ´ù7½±«´»³»²¬ »¬ ´ù7®±­·±² ¼»­ ®·ª»­ ¼« º±­­7 ±« ¼» ´¿ ¬®¿²½¸7»ò

ß³7²¿¹»³»²¬ ¼ù«²» ­±®¬·» ¼» ¼®¿·²¿¹» »ºº·½¿½» æ Ô¿ ­±®¬·» ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼±·¬ 6¬®» °®±¬7¹7»
½±²¬®» ´ù7®±­·±²ô ´» ¬¿­­»³»²¬ô ´»­ ®±²¹»«®­ô ´ù»²ª¿­»³»²¬ô ´»­ ¹´·­­»³»²¬­ »¬ ´»­ ¼±³³¿¹»­
½¿«­7­ °¿® ´¿ ³¿½¸·²»®·» »¬ ´» ¾7¬¿·´ò

×´ ·³°±®¬» ¼» °®±¬7¹»® ´»­ ¬«§¿«¨ ¼» ­±®¬·» ½±²¬®» ´»­ ®±²¹»«®­ °¿® «²» ¹®·´´» ¼» °®±¬»½¬·±²
¯«· ¼±·¬ 6¬®» »² °´¿½» ¿« ³±³»²¬ ¼» ´ù·²­¬¿´´¿¬·±² øÚ·¹«®» ×Êòç÷ò ×´ º¿«¬ «²» ¹®·´´» ¿®¬·½«´7»
°±«® ®»²¼®» °±­­·¾´»­ ´»­ ±°7®¿¬·±²­ ¼» ²»¬¬±§¿¹» øÚ·¹«®» ×Êòïð÷ô

Ú·¹«®» ×Êòé æ Î»¹¿®¼ »² °¿®¬·»
½±´³¿¬7» °¿® ´¿ ­7¼·³»²¬¿¬·±²
¼»­ ´·³±²­ ¿°°±®¬7» °¿® ´»­ »¿«¨
¼» ®«·­­»´´»³»²¬­ ´±®­ ¼»­ °´«·»­ò
L’exutoire des drains est noyé
°¿® ´»­ ´·³±²­

Ú·¹«®» ×Êòè æ Ú±­­7 ²7½»­­·¬¿²¬
«² ²»¬¬±§¿¹» øÔ» º±²¼ ­ù»­¬
»²ª¿­7ô ´»­ ®·ª»­ ­±²¬ ·²­¬¿¾´»­ »¬
´¿ ½´,¬«®» ¿³¿­­» ¼»­ ¼7¾®·­÷
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² èî

Ú·¹«®» ×Êòç æ Ë²» ¾±²²» ­±®¬·» ¼» ¼®¿·²¿¹» ¾·»²
°®±¬7¹7» ½±²¬®» ´ù7®±­·±² ½±²¬»²¿²¬ «² ¹®·´´¿¹» ¿²¬·ó®±²¹»«®ò

Ú·¹«®» ×Êòïð æ Ù®·´´» ¿®¬·½«´7» ½±²¬®» ´»­ ®±²¹»«®­ò

Ë¬·´·­»® «² ¬«§¿« ²±² °»®º±®7ô »² °´¿­¬·¯«» ±« »² ¬,´» ±²¼«´7»ô ­· ±² «¬·´·­» «² ¬«§¿« »²
°´¿­¬·¯«»ô ½»´«·ó½· ¼±·¬ ¿ª±·® 7¬7 ¬®¿·¬7 ½¸·³·¯«»³»²¬ °±«® ®7­·­¬»® @ ´¿ ¼7¹®¿¼¿¬·±² °¿®
´»­ ®¿§±²­ «´¬®¿ª·±´»¬­ò

Ñ² ®»½±³³¿²¼» ¼» º¿·®» ¿®®·ª»® ´ù»¨¬®7³·¬7 ¼« ¬«§¿« ¼» ­±®¬·» @ ³6³» 7¹¿´·¬7 ¯«» ´¿
¾»®¹» °±«® »³°6½¸»® ´¿ ¹´¿½» º´±¬¬¿²¬» »¬ ´»­ ¼7¾®·­ ¼» ´ù»²¼±³³¿¹»®ò ×´ º¿«¬ °®7ª±·®
«²» °®±¬»½¬·±² ½±²¬®» ´ù7®±­·±² ¬±«¬ ¿«¬±«® ¼» ´¿ ­±®¬·»ò Ñ² ¿³7²¿¹» @ ½»¬¬» º·² »²
®»¬®¿·¬ô ­±«­ ´» ¬«§¿« ¼» ­±®¬·»ô «² ¬¿¾´·»® ½±²­¬·¬«7 ¼ù«² »²®±½¸»³»²¬ ¼±«¾´7 ¼» ¬·­­«
º·´¬®¿²¬ ¯«· ¬¿°·­­»²¬ ´» ¬¿´«­ »¬ ´» º±²¼ ¼« º±­­7 @ ´ù»¨«¬±·®»ò Üù¿«¬®»­ ³¿¬7®·¿«¨ ¯«» ´»­
®±½¸»­ô ½±³³» ´»­ ¹7±¬»¨¬·´»­ô ´»­ ¾´±½­ ¼» ¾7¬±² ¿ª»½ ¶±·²¬­ ¼» ½±²¬®,´» ±« ®»¬»²«­
°¿® ¼»­ ½>¾´»­ ¿­­«®»²¬ 7¹¿´»³»²¬ «²» °®±¬»½¬·±² ¿¼7¯«¿¬» ½±²¬®» ´ù7®±­·±²ò

×´ »­¬ ·³°±®¬¿²¬ ¼» ¹¿®¼»® «² °´¿² »¨¿½¬ ¼« ­§­¬8³» ¼» ¼®¿·²¿¹» ­· ±² ª»«¬ º¿·®» «²
»²¬®»¬·»² ¿¼7¯«¿¬ò Ô» °´¿² ¼»ª®¿ ³±²¬®»® ´ù»³°´¿½»³»²¬ ¼» ¬±«­ ´»­ º±­­7­ »¬ ¼®¿·²­ô
´»«® ¼·³»²­·±² »¬ ´»«® °®±º±²¼»«®ô ´»«® °»²¬» ¿·²­· ¯«» ´»«® 7½¿®¬»³»²¬ò Ô» °´¿² ¼»ª®¿·¬
6¬®» ³·­ @ ¶±«® ´±®­¯«ù±² °®±´±²¹» ±« ®7°¿®» ´» ­§­¬8³»ò ÅïðÃ
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² èí

×Êòìò Ô»­ ¾¿®®¿¹»­ »² ®»³¾´¿·
×Êòìòïò Ô»­ °«·¬­

Dans les barrages, la plupart des puits ne font pas l’objet d’aucune surveillance, ni
d’aucune interprétation des niveaux d’eau ou des débits en fonction de la charge dans la
®»¬»²«»ò Les puits sont d’ailleurs souvent introuvables, bouchées, ou détruits partiellement, ou
même totalement, à la suite d’accidents de fauche ou d’acte de vandalisme. D’autres
¼7¾±®¼»²¬ô »² ½±²¬·²«¿²¬ ½»®¬»­ @ ¶±«»® ´»«® ®,´» ¼» ¼7½¸¿®¹»ô ³¿·­ ­¿²­ ¿«½«² ½±²¬®,´»
permettant de déceler une dérivé éventuelle du comportement (tendance à l’augmentation des
niveaux d’eau ou des débits à charges constante dans la retenu, entrainement de la matière,
ou, au contraire tendance au colmatage des puits, etc.…) les puits qu· ±²¬ «² ®,´» ½¿°·¬¿´»
°»«ª»²¬ °¿®º±·­ °»®¼®» ¬±«¬ ´»«® ·²¬7®6¬ °¿® ­·³°´» ´¿¨·­³»ò

×Êòìòîò Ô»­ °®»­­·±²­ ·²¬»®­¬·¬·»´´»­ ¼¿²­ ´»­ ¾¿®®¿¹»­
Û´´»­ »¨·­¬»²¬ ²±®³¿´»³»²¬ ¼¿²­ «² ®»³¾´¿· ±« «²» º±²¼¿¬·±² ¬®¿ª»®­7» °¿® «²» ²¿°°»ò

×´ §¿ «² °®±¾´8³» °¿¬¸±´±¹·¯«»  ­· ´¿ °®»­­·±² ¸§¼®±­¬¿¬·¯«»­ ²» ­±²¬ °´«­ ³¿·¬®·­7»­ ½±³³»
°®7ª« ¿« °®±¶»¬ô ±« si l’ouvrage n’est pas ¼®¿·²»®ò

×Êòìòîòïò Ð®»­­·±² ·²¬»®­¬·¬·»´´» ¼¿²­ ´» ®»³¾´¿·
Ñn attend d’un drain qu’il canalise les eaux de percolation du remblai en un ou

plusieurs points précis à l’aval ou l’on peut mesurer les débits de fuites, mais aussi qu’il
³·²·³·­» ´»­ °®»­­·±²­ ·²¬»®­¬·¬·»´´»­ ¼¿²­ ´» ³¿­­·º °±«® ¿«¹³»²¬»® ´¿ ­7½«®·¬7 ¼» l’ouvrage.
C’est un aspect fondamental du rôle du drain dont le débit de fuite ne rend absolument pas
compte et que l’on oublie souvent.

Ô±®­¯«» ´» ¼®¿·² »­¬ °´¿½7 ­±«­ ´» ¬¿´«­ ¿ª¿´ ­±«­ º±®³» ¼» ¬¿°·­ô ·´ ®7¼«·¬ ´»­ °®»­­·±²­
·²¬»®­¬·¬·»´´»­ ¼¿²­ ´» ¬¿´us et la fondation, du moins tant qu’il n’est pas colmaté et se trouve à
´¿ °®»­­·±² ¿¬³±­°¸7®·¯«»ò

×Êòìòîòîò Ô» ¼7ª»´±°°»³»²¬ ¼»­ °®»­­·±²­ ·²¬»®­¬·¬·»´´»­ ¼» ½±²­¬®«½¬·±² ¼¿²­ ´» ®»³¾´¿·
Ü¿²­ ´» ½¿­ ±« ´» ®»³¾´¿· »­¬ ®7¿´·­7 ¿ª»½ ¼»­ ­±´­ º·²­ ¸«³·¼»­ô ´¿ ¼·­­·°¿¬·±² ¼»­

°®»­­·±²­ ²» ­» º¿·¬ ¯«» ¬®8­ ´»²¬»³»²¬ ò¼»­ °®»­­·±²­ 7´»ª7»­ °»«ª»²¬ ­«¾­·­¬»® ; sans que l’on
s’en doute plusieurs années après la fin des travaux et être la cause d’une stabilité précaire de
l’ouvrage pendant les premières années d’exploitation.

Î«°¬«®»­ ¼·ºº7®7»­ @ ´¿ °®»³·8®» »¬ ´¿ ¬®±·­·8³» ª·¼¿²¹» å @ ½¿«­» ¼» °®»­­·±²
·²¬»®­¬·¬·»´´» ¼» ½±²­¬®«½¬·±² ®7­·¼«»´´»­ 7´»ª7»­ò øÚ·¹«®» ×Êòïï÷ô øÚ·¹«®» ×Êòïî÷ò ×´­ ­»
°®±¼«·­»²¬ °»²¼¿²¬ ´» ½¸¿²¬·»® ±« °»«¬ ¼» ¬»³°­ ¿°®8­ô «² ³±³»²¬ ±« ´¿ ½±²­±´·¼¿¬·±² ¼« ­±´
n’est pas achevée. Les dégâts peuvent être très graves.
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² èì

Ú·¹«®» ×Êòïïò Ô» ¹´·­­»³»²¬ ¼« ¬¿´«­ ¿³±²¬
Barrage d’ARMUS et CAU åøÙÛÎÍô Ú®¿²½»÷

Ú·¹«®» ×ÊòïîòÊ«» ¼» º¿½» ¼« ¹´·­­»³»²¬

×Êòìòîò íò Ì¿­­»³»²¬ »¬ ½±²­±´·¼¿¬·±² ¼»­ ­±´­ ¼» º±²¼¿¬·±²
Ô¿ ³·­» »² ½¸¿®¹» ¼»­ ¬»®®»­ ¼» º±²¼¿¬·±² ­±«­ ´» °±·¼­ ¼« ®»³¾´¿· °®±ª±¯«» ¼»­

déformations, si le sol est perméable, l’eau interstitielle s’évacue sous la charge et les
°®»­­·±²­ ·²¬»®­¬·¬·»´´»­ ®»­¬»²¬ º¿·¾´» »¬ ­» ¼·­­·°»²¬ ®¿°·¼»³»²¬ò Í· ´» ­±´ »­¬ °»« °»®³7¿¾´»ô
eu égard à la vitesse d’augmentation des contraintes, l’eau interstitielle ne peut s’écouler que
¬®8­ ´»²¬»³»²¬ »¬ ­» ³»¬ »² °®»­­·±²ò Ô¿ °®»­­·±² ¼·³·²«» ¿´±®­ ¼¿²­ ´» ¬»³°­ °±«® 7¬»·²¼®»
une valeur d’équilibre qui est indépendante des contraintes appliquées lorsque l’écoulement
°»®³¿²¿²¬ »­¬ 7¬¿¾´·ò Ô¿ º·¹«®» ½·ó¼»­­±«­ øÚ·¹«®» ×Êòïí÷ est un exemple d’ouvrage s’est
®±³°«ô »² º·² ¼» ½±²­¬®«½¬·±² ´¿ ­«®½¸¿®¹» ¿°°´·¯«7» ¿«¨ ¬»®®»­ ¼» º±²¼¿¬·±² @ »²¬®¿·²»® ´¿
®7¼«½¬·±² ¼»­ volumes des vides et saturation des sols. L’eau ne pouvant pratiquement pas se
drainer  dans ce milieu argileux elle s’est mise en pression sous le poids de l’ouvrage qui
s’édifiait.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² èë

Ú·¹«®» ×Êòïí æ Ù´·­­»³»²¬ ¼« ¬¿´«­ ¿ª¿´
Þ¿®®¿¹» ¼» ÞÛÞÑÎÛÜÛ D’YNIS

Î±¬¿¬·±² »² ³¿­­» ¼« ¬¿´«­ »¬ «² ­±«´8ª»³»²¬ ¼« ¬»®®¿·² ¿« °·»¼ ¿ª¿´  ´» ³±«ª»³»²¬ ¿
entrainé la torsion des exutoires du drain interne et le déplacement vers l’aval des regards en
¾7¬±² ½±²­¬®«·¬ °±«® °®±¬7¹»® ´»«® ­±®¬·»­ øÚ·¹«®» ×Êòïì÷ò

×Êòìòîòìò Ô»­ °®»­­·±²­ ·²¬»®­¬·¬·»´´»­ ¼¿²¹»®»«­»­ ¼¿²­ «² ®»³¾´¿·
±« la fondation d’un barrage

Ñ² °»«¬ ´»­ ¼7¬»½¬»®   »² ´»­ ³»­«®¿²¬ ¿ª»½ ¼»­ ½¿°¬»«®­ ¼» °®»­­·±²­ ·²¬»®­¬·¬·»´´»­ô ±«
¼»­ °·7¦±³8¬®»­ò Ô¿ ¸¿«¬»«® °·7¦±³7¬®·¯«» ¯«· »­¬ ®»´»ª7» ­«® «² ±« °´«­·»«®­ °®±º·´ø­÷
transversal (aux) du barrage permet de définir l’allure de l’écoulement à travers l’ouvrage
»¬ ´¿ º±²¼¿¬·±² »¬ ¼» ´» ½±²º±®¬»® ¿ª»½ ¼»­ ¸§°±¬¸8­»­ ®»¬»²«»­ ¿« °®±¶»¬ò

Í· ´¿ ´·¹²» °¸®7¿¬·¯«» 7½¸¿°°» ¿« ®¿¾¿¬¬»³»²¬ °¿® ´» ¼®¿·² (ou si, le barrage n’est pas
¼®¿·²7÷ »¬ ®»½±«°» ´» ¬¿´«­ ¿ª¿´ ¼» °»²¬» ¬®±° ®¿·¼»ô ·´ °»«¬ ­» °®±¼«·®» «² 7½®±«´»³»²¬ ±« «²
¹´·­­»³»²¬ ¼« ¬¿´«­ò øÚ·¹«®» ×Êòïë÷ò Ô»­ ­«®°®»­­·±²­ ­±²¬ ¿´±®­ 7ª·¼»²¬»­ò Û´´»­ ­» ­»®¿·»²¬
aussi, bien sûr, s’il y avait un soulèvement du terrain au pied aval.

Ú·¹«®» ×Êòïì æ Déplacement d’un
®»¹¿®¼ ¿·²­· ¯«» ´¿ ¬±®­·±²
d’un exutoire du drain interne et
¼«  ½±´´»½¬»«® ¿« °·»¼ ¿ª¿´
¿°®8­ ¹´·­­»³»²¬ ¼« ¬¿´«­ ¼«
barrage d’YNIS
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² èê

Ú·¹«®» ×Êòïë æ Û½®±«´»³»²¬ ¼« ¬¿´«­ ¿ª¿´ ¼« ¾¿®®¿¹»
dû à l’absence de drain

×Êòìòíò Ô¿ °»®¬» ¼» ´¿ º±²½¬·±² ¼®¿·²¿²¬»
Û´´» ª¿ ½±²¼«·®» @ «² ½±³°±®¬»³»²¬ °¿¬¸±´±¹·¯«» ¼« ¾¿®®¿¹»ô »´´» °»«¬ °®±ª»²·® ¼«

½±´³¿¬¿¹» ¼»­ ­¿¾´»­ ¼« ¼®¿·² ø°¿­ ¼» ®»­°»½¬ ¼»­ ®8¹´»­ ¼» º·´¬®»÷ ±« ¼» ´¿ °»®¬» d’efficacité
des exutoires. Dans les deux cas, le drain vas cesser d’assurer sa fonction  d’évacuation et vas
se mettre en charge. Le barrage se comportera alors comme s’il n’était pas drainer et il va se
­¿¬«®»®ò

×Êòìòìò L’érosion interne
Ý» °¸7²±³8²» est en relation avec la circulation de l’eau dans les sols de fondation ou du

remblai, si la force de percolation est suffisamment importante, l’eau va arracher sur son
parcours des particules de terre et les expulser à l’aval du barrage en émergeant à une ª·¬»­­»
­«ºº·­¿²¬»ò L’érosion interne est donc le résultat de deux mécanismes æ ´’arrachement de la
³¿¬·8®» »¬ ´» ¬®¿²­°±®¬ ¼» ½»´´»ó½· ¶«­¯«ù@ «² »¨«¬±·®» ±' ´»­ °¿®¬·½«´»­ ­±²¬ »¨°«´­7»­ò

×Êòìòìòïò Les principaux types d’érosion interne
Í»´±² ´»­ conditions hydrauliques d’écoulement à travers le massif ou la fondation, on

peut distinguer deux types d’érosion interne æ

le renard issu d’une circulation concentrée
La suffusion résultant d’une circulation diffuse dans les espaces interparticulaires du
­±´ò

×Êòìòìòïòïò Ô» ®»²¿®¼
Ô» renard qui doit son nom à sa forme de terrier est, des deux types d’érosion interne,

´» °´«­ ¼¿²¹»®»«¨ò Ñ² ¼·¿³8¬®» °»«¬ ª¿®·»® ¼» ¯«»´¯«»­ ½»²¬·³8¬®»­ô @ °´«­·»«®­ ¼·¦¿·²»­ ¼»
centimètres voire plus d’un mètre. Son développem»²¬ °»«¬ ­» º¿·®» »² ¯«»´¯«» ³±·²­ ±«
¯«»´¯«»­ ¿²²7»­ò ×l se développe à partir d’une zone d’écoulement préférentielle par érosion
®7¹®»­­·ª» »­­»²¬·»´´»³»²¬ò Ð»«¬ ¿ª±·® ¬®±·­ ±®·¹·²»­ æ
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² èé

×Êòìòìòïòïòïò Û®®»«® ¼» ½±²½»°¬·±² ¼« ¾¿®®¿¹» æ ®8¹´»­ ¼» º·´¬®» ²» ­±²¬ °¿­ ®»­°»½¬7
øÚ·¹«®» ×Êòïê÷ l’exploitation du barrage est actuellement satisfaisante bien que le respect des
½±²¼·¬·±²­ ¼» º·´¬®» ²» ­±·¬ °¿­ ¿­­«®»® »²¬®» ´»­ ³¿¬7®·¿«¨ ¼« ¬¿°·­ »¬ ´»­ »²½±½¸»³»²¬­ò

Ú·¹«®» ×Êòïê æ Ð¸7²±³8²» ¼» ®»²¿®¼­ ¿« °·»¼ ¿³±²¬ ¼« ¾¿®®¿¹»
ÙÑÇÎÜÑÒ ø´±¬ô Ú®¿²½»÷

×Êòìòìòïòïòîò Ò7¹´·¹»²½» ¼» ½¸¿²¬·»® æ øÚ·¹«®» ×Êòïé÷ô øÚ·¹«®» ×Êòïè÷ô alors que l’ouvrage ¿
7¬7 7¬«¼·7 »¬ ¾·»² ½¿´½«´7 å

Ú·¹«®» ×Êòïé æ Rupture d’un barrage de SAIN JULIEN DES LANDES
øÊ»²¼7»ô Ú®¿²½»÷

Ú·¹«®» ×Êòïè æ Le renard vu de l’amont après extraction de la conduite de vidange
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² èè

×Êòìòìòïòïòíò Ý¿«­» ¿½½·¼»²¬»´´» øÚ·¹«®» ×Êòïç÷ô øÚ·¹«®» ×Êòîð÷ô øÚ·¹«®» ×Êòîï÷ô
Ôa plupart des phénomènes d’érosion interne ont eu une origine ¿½½·¼»²¬»´´» ¯«· ¿

entrainé  une augmentation du gradient hydraulique d’écoulement due à l’augmentation de la
½¸¿®¹» Ø ±« ¼·³·²«¬·±² ¼» ´¿ ´±²¹«»«® ¼» °»®½±´¿¬·±² Ôò Ô¿ ¼·³·²«¬·±² ¼» Ô °»«¬ ®7­«´¬»® ¼» æ

Î«°¬«®» ¼» ½¿²¿´·­¿¬·±² ø½±²¼«·¬» ¼» ª·¼¿²¹» ±« ¼®¿·² »² °´¿­¬·¯«»÷
Ú·­­«®¿¬·±² ¼»­ ­±´­ »² ®»´¿¬·±² ¿ª»½ æ

Ì¿­­»³»²¬­ ¼·ºº7®»²¬·»´­
Î»¬®¿·¬ ¼» ´¿ ¬»®®» ½±¸7­·ª»
Ð¸7²±³8²» ¼» ½´¿¯«¿¹» ¸§¼®¿«´·¯«»

Présence de terriers d’animaux fouisseurs ou d’empreintes racinaires.
Ô¿ ®7¿½¬·ª¿¬·±² ¼»­ ª·¼»­ °®7»¨·­¬¿²¬ ¼¿²­ ´¿ º±²¼¿¬·±² ø®»²¿®¼­ º±­­·´»­ ±« ½¿ª·¬7­
µ¿®­¬·¯«»­÷

Ú·¹«®» ×Êòïç æ Ô» ®»²¿®¼ ª« de l’aval, barrage de BUGET
øØ¿«¬» Ù¿®±²²» ôÚ®¿²½»÷

Ú·¹«®» ×Êòîð æ Ý±²¼«·¬» º±­­·´» ¼¿²­
´» ­«¾­¬®¿¬«³ ³¿®²»«¨ ¼» ´¿ ®»¬»²«
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² èç

Ú·¹«®» ×Êòîï æ Ü7¹®¿¼¿¬·±² ¼« ®»³¾´¿· »² ¬»®®»
°¿® ¼»­ ®¿¹±²¼·²­

×Êòìòìòïòîò Ô¿ ­«ºº«­·±²
ß´±®­ que le renard est un processus d’érosion concentré dans un conduit, le

°¸7²±³8²» ¼» ­«ºº«­·±² ·²¬7®»­­» «² ª±´«³» ¼» ­±´ô ½» °¸7²±³8²» ½±®®»­°±²¼ @ «²
entrainement sélectif des petites particules les plus instables dans l’espace dans poreux
·²¬»°¿®¬·½«´¿·res d’un sol, par l’eau en mouvement. On distingue deux types de suffusion æ

×Êòìòìòïòîòïò Ô¿ ­«ºº«­·±² ·²¬»®²» æ ¯«· correspond au lessivage des particules fines d’un
³·´·»« ¹®¿²«´¿·®» ²±² ¿«¬±óº·´¬®¿²¬

×Êòìòìòïòîòîò Ô¿ ­«ºº«­·±² »¨¬»®²» æ qui se produit à l’interface de deux couches de sol de
nature différente par élimination des fines de l’une dans les espaces interparticulaire de l’autre
øº·¹«®» ×Êòîî÷ò

×´ §¿ ¼±²½ ¼»­ ³¿¬7®·¿«¨ ·²¬®·²­8¯«»³»²¬ ·²­¬¿¾´»­ »¬ ¼»­ ­¬®«½¬«®»­ ¼¿²¹»®»«­»­ò

Ú·¹«®» ×Êòîî æ Fontis en crête d’ouvrage
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² çð

×Êòëò Ô»­ ½¸¿³°­ ¿¹®·½±´»­
Problème de ruissèlement créant de l’érosion æ ­»´±² ¼»­ 7ª8²»³»²¬­ °´«ª·»«¨ ¬®8­
variables et de plus en plus intenses. L’absence de drainage peut crée dans les champs mal
aménagés, des zones humides, du ruissellement, de l’érosion des sols et même une baisse de
®»²¼»³»²¬ ¼»­ ½«´¬«®»­ò øÚ·¹«®» ×Êòîí÷ô øÚ·¹«®» ×Êòîì÷ò

Ú·¹«®» ×Êòîí æ Exemple de ruissellement créant de l’érosion

Ú·¹«®» ×Êòîì æ Accumulation d’eau à la surface d’un champ

×Êòêò Ì§°»­ ¼» ¼7­±®¼®»­ ®»²½±²¬®7­ ­«® ½¸¿«­­7»­
×Êòêòïò Ý¿­ ¼»­ ½¸¿«­­7»­ ­±«°´»­

Ô»­ Ù®¿ª»­ Ò±² Ì®¿·¬7»­ øÙÒÌ÷ qui constituent l’assise des chaussées souples présentent
un comportement mécanique qui dépend étroitement de leur teneur en eau. L’augmentation
¼»­ ¬»²»«®­ »² »¿« ®7­·¼«»´´»­ ·²¼«·¬ «²» ¾¿·­­» ¼« ³±¼«´» ¼» ®·¹·¼·¬7 »¬ «²» ¿«¹³»²¬¿¬·±² ¼»­
¼7º±®³¿¬·±²­ °»®³¿²»²¬»­ò  Ô»­ ­¬®«½¬«®»­ ¼» ½¸¿«­­7»­ »² ÙÒÌ ¼±·ª»²¬ °´«­ ¯«» ¬±«¬ ¿«¬®»
faire l’objet d’un drainage soigné, car les pathologies qui se développent apparaissent
®¿°·¼»³»²¬ ­«® °´«­·»«®­ ³8¬®»­ò Ô» ³¿²¯«» ¼» ¼®¿·²¿¹» °±«® ´»­ ½¸¿«­­7»­ ­» ¬®¿¼«·¬ ¿´±®­
°¿® æ

des déformations permanentes. L’orniérage longitudinal à grand rayon de courbure
¯«· ­» ½®7» ­±«­ ´» °¿­­¿¹» ¼»­ ®±«»­ ¼»­ °±·¼­ ´±«®¼­ »¬ ¼±²¬ ´¿ ´¿®¹»«® ¼» ¬®¿½» °»«¬
¿¬¬»·²¼®» ðôèð ³ »­¬ ´» °´«­ ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»ò On note aussi l’apparition de flaches
d’affaissement de rives ø´»­ º´¿½¸»­ æ ¿ºº¿·­­»³»²¬ ¸±®­ ®·ª» ¼» º±®³» ½·®½«´¿·®»÷ å
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² çï

¼» ´¿ º·­­«®¿¬·±² ´±²¹·¬«¼·²¿´» ¼¿²­ ´»­ ¾¿²¼»­ ¼» ®±«´»³»²¬ò Û´´» ¿°°¿®¿2¬ ¼¿²­ ´»­
¾¿²¼»­ ¼» ®±«´»³»²¬ô ­» ®¿³·º·» »¬ ­» ¬®¿²­º±®³» »² «² º¿1»²9¿¹» @ ³¿·´´»­ °´«­
­»®®7»­ò

Ë²» ½¸¿«­­7» ­±«°´» ­±«³·­» ¿«¨ ·²º·´¬®¿¬·±²­ ¿ª¿²¬ «²» °7®·±¼» ¼» ¹»´ °®7­»²¬» »²
°7®·±¼» ¼» ¼7¹»´ «²» ¿½½7´7®¿¬·±² ¼» ½»­ ¼»«¨ ¬§°»­ ¼» ¼7¹®¿¼¿¬·±²­ò

Ú·¹«®» ×Êòîëò Exemple d’orniérage d’une chaussée souple causé par
l’assise ²±² ¬®¿·¬7» »¬ ´» ­±´ ­«°°±®¬

×Êòêòîò Ý¿­ ¼»­ ½¸¿«­­7»­ ®·¹·¼»­ ±« ­»³·ó®·¹·¼»­
Les matériaux traités aux liants hydrauliques sont peu ou pas sensibles à l’action de

l’eau, grâce aux caractéristiques mécaniques développées par la prise hydraulique.
Les infiltrations d’eau sont favorisées dans les cas suivants :

»² °®7­»²½» ¼» º·­­«®»­ ¬®¿²­ª»®­¿´»­ ¼» ®»¬®¿·¬ ½» ¯«· ¿«¹³»²¬» ´¿ ¬¿·´´» ¼»­ º·­­«®»­ »¬
¼·³·²«» ´» ½±´´¿¹» »²¬®» ½±«½¸»­ å

´±®­¯«» ´¿ º·­­«®¿¬·±² ª»®¬·½¿´» ¿¬¬»·²¬ ´» ­±´ ­«°°±®¬ô ·´ § ¿ °»®¬» ¼» °±®¬¿²½»ô
¼7ª»´±°°»³»²¬ ¼« °¸7²±³8²» ¼» °±³°¿¹»ô ®»³±²¬7»­ ¼» ¾±«»ô °«·­ ¼« º¿1»²9¿¹» ¼»
º±®³» ½·®½«´¿·®» »¬ »²º·² ¼»­ º´¿½¸»­ »¬ ¼»­ ²·¼­ ¼» °±«´»­å

lorsqu’il y a un défaut de compactage du joint entre les bandes formées à la mise en
œuvre.

Ü¿²­ ´» ½¿­ ¼»­ ­¬®«½¬«®»­ ³·¨¬»­ô ±² ±¾­»®ª» ´»­ ³6³»­ ¬§°»­ ¼» ¼7¹®¿¼¿¬·±²­ ø¯«±·¯«»
°´«­ ®¿®»³»²¬÷ ´·7»­ @ ´¿ ²¿¬«®» ¼» ´¿ ½±«½¸» ¼» º±²¼¿¬·±²ò Ý»­ ¼7¹®¿¼¿¬·±²­ ­±²¬ ¿¬¬7²«7»­
toutefois en raison de l’épaisseur des couches bitumineuses.
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² çî

Ú·¹«®» ×Êòîê æ Développement de l’érosion autour d’une fissure
¼¿²­ ¼»­ ¹®¿ª»­ ¸§¼®¿«´·¯«»­ ¼» ­¬®«½¬«®»­

×Êòêòíò Ý¿­ ¼»­ ½±«½¸»­ »² ³¿¬7®·¿«¨ ¾·¬«³·²»«¨
L’effet de l’eau est peu significatif par rapport aux dommages crées par la fatigue mécanique.

Û² ®»ª¿²½¸»ô l’apparition de fissures favorisera l’infiltration d’eau dans les structures sousó¶¿½»²¬»­ò

Il n’est pas nécessaire de drainer ces couches, mais leur entretien est primordial, car il
est garant de l’imperméabilisation par protection des couches sousó¶¿½»²¬»­ò

×Êòêòìò Ý¿­ ¼»­ ½¸¿«­­7»­ »² ¾7¬±² ¼» ½·³»²¬
Pour les chaussées rigides, le « pompage » provoqué par l’accumulation d’eau au droit

¼»­ ¶±·²¬­ ¼» ¼¿´´»­ »¬ »² ®·ª»­ ¿ 7¬7 ®»½±²²« ½±³³» 7¬¿²¬ ´¿ ½¿«­» ³¿¶»«®» ¼»­ ¼7¹®¿¼¿¬·±²­
des chaussées en béton par battement de dalles et mise en « marches d’escalie® e

Ú·¹«®» ×Êòîéò Û¨»³°´» ¼» ¼7¹®¿¼¿¬·±² ¼¿²­ «²» ½¸¿«­­7» »² ¾7¬±²
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² çí

×Êòêòëò ß«¬®»­ ¼7­±®¼®»­
L’eau peut facilement s’y infiltrer et se concentrer soit du fait d’une forte perméabilité

soit du fait de la fissuration importante ou d’un mauvais état ¼» ­«®º¿½»ò
L’accumulation progressive d’eau peut créer une zone de faiblesse mécanique ou, le plus
souvent, être un point de ressuage de l’eau accumulée, ce qui constitue une zone sensible
(glissance, gel qui sont des facteurs d’accident notamment pour ´»­ î ®±«»­÷ò

Ô»­ ¿ª¿´±·®»­ æ ·´ »¨·­¬» ¼»­ ½¿­ ±' ´»­ ¿ª¿´±·®»­ ­±²¬ ½±³°´8¬»³»²¬ ¾±«½¸7­ °¿® ­·³°´»
²7¹´·¹»²½»ô ½ù»­¬ó@ódire qu’il ya pas d’entretien, de curage, de nettoyage des systèmes, ±« ¬±«¬
­·³°´»³»²¬ ´»«®­ ¿¾­»²½» (ils n’ont jamais été conçu­÷ô ½e qui  provoque la stagnation de l’eau
ø¹7²7®¿´»³»²¬ ¿°®8­ ¼»­ 7ª8²»³»²¬­ °´«ª·»«¨÷ô ½» ¯«· ½±²¼«·¬ @ ´¿ ¼7¹®¿¼¿¬·±² ¼» ´¿ ½¸¿«­­7»ò

×Êòêòêò Ý¿­ ¼» ´¿ ½¸¿«­­7» ­«® ´¿ ®±«¬» ¼» ÞÑËÕØßÔÚß øvers l’université Mouloud
Ó¿³³»®·÷

Ô¿ ½¸¿«­­7» »­¬ ½±³°´8¬»³»²¬ ¼7¹®¿¼7»ô »¬ ½»´¿ »­¬ ³¿´¹®7 ´¿ °®7­»²½» ¼» ½¿²·ª»¿«ô
½±³³» ´» ³±²¬®» ´¿ º·¹«®» ½·ó¼»­­±«­ô ´»­ »¿«¨ ¼» °´«·» ­±²¬ ¿´±®­ 7ª¿½«7­ò

Ú·¹«®» ×Êòîè æ Ð®7­»²¬¿¬·±² ¼»­ ´·»«¨

L’»¨·­¬»²½» ¼» ½¿²·ª»¿«¨ ­·¹²·º·» ¯«» ´»­ »¿«¨ ¼» °´«·» ­±²¬ 7ª¿½«7»­ ø¼®¿·²7»­÷ô °¿®
contre l’¿¾­»²½» ¼» ¾¿®¾¿½¿²»­ ½±²¼«·¬ @ ´¿ ¼7¹®¿¼¿¬·±² ¼» ´¿ ½¸¿«­­7»ô ½¿® ´»­ »¿«¨ ¯«·
s’infiltrent @ ¬®¿ª»®­ ´¿ ½¸¿«­­7» ¿·²­· ¯«» ¼¿²­ ´» ®»³¾´¿· ²» ­±²¬ °¿­ ¼®¿·²7»­ò

Ú·¹«®» ×Êòîçò Ò7½»­­·¬7 ¼» ¾¿®¾¿½¿²»­ ¼¿²­ ´»­ ½¿²·ª»¿«¨
°±«® le drainage des eaux d’infiltration
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² çì

Ú·¹«®» ×Êòíðò L’érosion sur le talus (talus ²±² ¼®¿·²7÷

×Êòêòéò Û¨°´±·¬¿¬·±² »¬ »²¬®»¬·»² ¼»­ ¼·­°±­·¬·º­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ÅïéÃ
L’équipement d’une chaussée par un dispositif de drainage est un investissement qui a «²

objectif permanent : évacuer les excès d’eau dans les structures de chaussées et les sols support afin
d’éviter l’apparition de dégradations précoces et/ou leur accélération. Les réseaux de drainage doivent
donc être l’objet d’un suivi et d’un entretien au même titre que l’assainissement

×Êòêòéòïò Visite de l’ouvrage avec plan de récolement
Dès la remise de l’ouvrage, il est recommandé au service chargé de l’entretien

d’effectuer une visite complète de l’ouvrage en s’appuyant sur le dossier de récoleme²¬ °±«®
reconnaître toutes les parties du dispositif de drainage et sur la notice d’entretien de ces
ouvrages. Cette opération est indispensable avant d’établir le programme de visites et
d’entretien périodiques.
Ñ² ­·¬«»®¿ô »² °¿®¬·½«´·»® æ

L’accessibilité »¬ ´¿ °®±¬»½¬·±² ¼»­ ®»gards de visite et d’exutoires
Ôa position des têtes d’exutoires.

×Êòêòéòîò Établissement du point zéro en l’absence d’un plan de récolement
Í· ´» ¼±­­·»® ¼» ®7½±´»³»²¬ º¿·¬ ¼7º¿«¬ô ´» ­»®ª·½» ¹»­¬·±²²¿·®» »¨°´±·¬¿²¬ ­» ¼±·¬ ¼»

constituer le « point zéro » à la prise de possession de l’ouvrage.
Ü¿²­ «² °®»³·»® ¬»³°­ô ´¿ ´»½¬«®» ¼»­ °·8½»­ ¼« ³¿®½¸7 °»®³»¬ ¼» °®»²¼®»

½±²²¿·­­¿²½» ¼»­ ­±´«¬·±²­ ¼» ¼®¿·²¿¹» °®7ª«»­ò ×´ ½±²ª·»²¬ »²­«·¬» ¼» ª7®·º·»® ­«® ´» ¬»®®¿·² ­·
»´´»­ »¨·­¬»²¬ò Ô»­ ¼·­°±­·¬·º­ 7¬¿²¬ »²¬»®®7­ô «² ·²¼·½» ¼» ´»«® °®7­»²½» °»«¬ 6¬®» ¼±²²7 °¿® ´»­
regards de visite et les exutoires qu’il convient de localiser avec précision. Il est ainsi possible
d’avoir une vue d’ensemble des dispositifs :

¹7±³7¬®·» »¬ ¿½½»­­·¾·´·¬7 ¼»­ ±«ª®¿¹»­ å
pente des fils d’eau des drains ;
®¿½½±®¼»³»²¬ ¼»­ ¼·­°±­·¬·º­ ¿«¨ »¨«¬±·®»­ å
°±­·¬·±² ¼»­ ®»¹¿®¼­ ¼» ª·­·¬»ô ¼·¿³8¬®»­ ¼»­ ¼®¿·²­ å
protection des têtes d’exutoires.
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² çë

Ü¿²­ «² ¼»«¨·8³» ¬»³°­ô ´» °±·²¬ ¦7®± ¼±·¬ °®7½·­»® l’état d’entretien de toutes les
°¿®¬·»­ ¼« ¼·­°±­·¬·º ¼» º¿9±² @ ¼®»­­»®ô 7ª»²¬«»´´»³»²¬ô ´¿ ´·­¬» ¼»­ ¬®¿ª¿«¨ ¼» °®»³·»®
entretien indispensable au bon fonctionnement de l’ouvrage.

Ñ² ª7®·º·»®¿ô »² °¿®¬·½«´·»® æ

le bon écoulement de l’eau dans les fossés ou dans les caniveaux ou descentes d’eau
après une période pluvieuse et son évacuation (vérification du niveau du fil d’eau des
º±­­7­ °¿® ®¿°°±®¬ ¿«¨ »¨«¬±·®»­ ¼« ¼·­°±­·¬·º ¼» ¼®¿·²¿¹»÷ å
l’absence de coulées de boues aux exutoires (leur présence est l’indice d’une
¼7¬7®·±®¿¬·±² ¼« º·´¬®» »² ¹7±¬»¨¬·´» ¼« ¼·­°±­·¬·º ¼» ¼®¿·²¿¹» ±« °·®» ¼» ­±² ¿¾­»²½»÷ò

Ô¿ ¬±¬¿´·¬7 ¼» ½»­ ½±²­¬¿¬¿¬·±²­ ¼±·¬ 6¬®» ®»°±®¬7» ­«® ´» °´¿² u °±·²¬ ¦7®± e ¼« ®7­»¿« ¼»
drainage. Ceci permet d’affecter des priorités aux actions de réparation selon l’ampleur des
¼7¹>¬­ ½±²­¬¿¬7­ò

Í· ¼» ¬»´´»­ ¼·­°±­·¬·±²­ ²» ­±²¬ °¿­ ¬®8­ ½±²¬®¿·¹²¿²¬»­ °±«® «² ­»®ª·½» ­°7½·¿´·­7
chargé de l’entretien d’une voie express ou d’une autoroute, il n’est pas sûr qu’il en soit de
³6³» °±«® ´»­ ­»®ª·½»­ ¯«· ±²¬ »² ½¸¿®¹» ´»­ ®7­»¿«¨ ½±«®¿²¬­ ¼» ®±«¬»­ ²¿¬·±²¿´»­ ±«
¼7°¿®¬»³»²¬¿´»­ò Ò7¿²³±·²­ô ½»¬¬» ¬>½¸» »­¬ °®·³±®¼·¿´» »¬ ¼±·¬ 6¬®» ®7¿´·­7» ¼¿²­ ¬±«¬» ´¿
³»­«®» ¼« °±­­·¾´»ò

×Êòêòéòíò Travaux d’entretien et de maintenance
Si le gestionnaire s’est trouvé dans l’obligation d’établir un point zéro et de procéder à

des travaux de remise en conformité, il s’agit d’une tâche préliminaire qui doit faire l’objet
d’une étude après expertise.

La maintenance d’un réseau de drainage comporte deux parties ; la surveillance et l’entretien.
Ô¿ ­«®ª»·´´¿²½» æ »´´» doit être régulière et s’effectuer conjointement à celle ¼»
l’assainissement général. ×´ º¿«¬ ²±¬»® ¯«» ´»­ °7®·±¼»­ ´»­ °´«­ °®±°·½»­ °±«® ¼7½»´»® ¼»­
¿²±³¿´·»­ ¼» º±²½¬·±²²»³»²¬ ­» ­·¬«»²¬ °»²¼¿²¬ «² 7°·­±¼» °´«ª·»«¨ ±« ¶«­¬» ¿°®8­ò
L’entretien et la périodicité de l’entretien æ Ð±«® l’entretien des différents dispositifs de
¼®¿·²¿¹»ô ·´ º¿«¬ ­» ®»°±®¬»® ¿« ½¸¿°·¬®» ×××ò

×Êòéò Ì§°»­ ¼» ¼7­±®¼®»­ ®»²½±²¬®7­ ­«® ¼»­ ¬¿´«­

×Êòéòïò Ý¿­ ²pï : Traitement d’un glissement de terrain Grands Vents
×Êòéòïòïò Ð®7­»²¬¿¬·±² ¼« ¹´·­­»³»²¬

Glissement de terrain sous forme d’une coulée de boues qui menace la voie rapide
reliant la ville d’Alger à sa banlieue ouest. Le massif est fortement perturbé ­«® ¬±«¬» ´¿
´±²¹«»«® ¼« ®¿³°¿²¬ ¼» ¬¿´«­ »¬ ­«® «² ´·²7¿·®» ¼» °´«­ ¼» ïðð³ò ÅéÃ
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² çê

Ú·¹«®» ×Êòíï æ Ð®7­»²¬¿¬·±² ¼« ¹´·­­»³»²¬

×Êòéòïòîò Solutions mises en œuvre
Ô» ¬®¿·¬»³»²¬ ¼« ¹´·­­»³»²¬ ¿ ²7½»­­·¬7 «²» ½±³¾·²¿·­±² ¼» ­±´«¬·±²­ æ

¹»­¬·±² ¼»­ »¿«¨ ·²¬»®²»­ °¿® ¼»­ ¬®¿²½¸7»­ ¼®¿·²¿²¬»­

¹»­¬·±² ¼»­ »¿«¨ ¼» ­«®º¿½» ø»¿«¨ ¼» °´«·»ô »¿«¨ ¼» ®«·­­»´´»³»²¬ô »¬½ò÷
½±²­¬®«½¬·±² ¼» ³«®­ ¼» ­±«¬8²»³»²¬ ®»²º±®½7­ °¿® ¹7±¬»¨¬·´»­ò

Ù»­¬·±²­ ¼»­ »¿«¨ ·²¬»®²»­ æ Ô»­ »¿«¨ ·²¬»®²»­ ­±²¬ °®·­»­ »² ½±³°¬» °¿® ´¿ réalisation d’un
®7­»¿« ¼» ¬®¿²½¸7»­ò

Ú·¹«®» ×Êòíî æ Ù»­¬·±²­ ¼»­ »¿«¨ ·²¬»®²»­
Ù»­¬·±²­ ¼»­ »¿«¨ ¼» ­«®º¿½» æ Les eaux de surface sont gérées par la réalisation d’un fossé
imperméable en mettant en œuvre un géocomposite 7¬¿²½¸» ¿« ¼»­­«­ ¼» ´¿ ¬®¿²½¸7»
¼®¿·²¿²¬»ò

Ú·¹«®» ×Êòíí æ Ù»­¬·±²­ ¼»­ »¿«¨ ¼» ­«®º¿½»
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² çé

Ú·¹«®» ×Êòíì æ Ù7±½±³°±­·¬» 7¬¿²½¸» °±«® ´¿ ¹»­¬·±² ¼»­ »¿«¨ ¼» ­«®º¿½»

Ý±²­¬®«½¬·±² ¼»­ Ó«®­ ¼» ­±«¬8²»³»²¬
Les ouvrages de soutènement sont drainés en amont à l’aide d’un géocomposite de

¼®¿·²¿¹» ÍÑÓÌËÞÛ ÚÌÚ Üîðò

Ú·¹«®» ×Êòíë æ Î7¿´·­¿¬·±² ¼« ³«® ¼» ­±«¬»²»³»²¬

Ú·¹«®» ×Êòíê æ Í¬®«½¬«®» ÍÑÓÌËÞÛ ÚÌÚ Üîð
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² çè

Ú·¹«®» ×Êòíé æ Ó«® ¼» ­±«¬8²»³»²¬
Ñ² ®»³¿®¯«» ­«® ´¿ º·¹«®» ø×Êòíé÷ l’existence d’un caniveau qui est en effet très

·³°±®¬¿²¬ ·´ ­»®¬ @ 7ª¿½«»® ´»­ »¿«¨ ¼®¿·²7­ °¿® ´» ³«®ô °±«® 7ª·¬»® ´¿ ­¬¿¹²¿¬·±² ¼»­ »¿«¨ @
l’amont du mur.

Ú·¹«®» ×Êòíè æ Ì®¿ª¿«¨ ¿½¸»ª7­

×Êòéòîò Ý¿­ ²pî æ Ù´·­­»³»²¬ ¼» ¬»®®¿·² ­«® ÝÉ ïí »¬ ®»½±²­¬®«½¬·±² ¼» ´¿ ½¸¿«­­7»

×Êòéòîòïò Ð®7­»²¬¿¬·±² ¼« ¹´·­­»³»²¬
Glissement de terrain affectant la moitie d’une chaussée stratégique. La cause du

¹´·­­»³»²¬ »­¬ «² 7ª7²»³»²¬ °´«ª·±³7¬®·¯«» îððíò

Ú·¹«®» ×Êòíçæ Ð®7­»²¬¿¬·±² ¼« ¹´·­­»³»²¬
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² çç

Ú·¹«®» ×Êòìð æ Ô¿ ½¸¿«­­7» ¿ºº»½¬7» Ú·¹«®» ×Êòìï æ Ú·­­«®»­ ¼» ¬®¿½¬·±²
°¿® ´» ¹´·­­»³»²¬ò ¿°°¿®«»­ ¼7­ ´» ¼7¾«¬ ¼»­ ¬®¿ª¿«¨ò

×Êòéòîòîò Í±´«¬·±²­ °®±°±­7»­

Conception d’un mur de soutènement en gabions.
Conception d’un mur en béton armé fondé sur pieux ancrés à des profondeurs auó¼»´@
¼» ì ³ ¼¿²­ ´» ­«¾­¬®¿¬«³ò
Conception d’un mur de soutènement renforcé par des géotextiles couplé à un
¼®¿·²¿¹» °¿® ¹7±½±³°±­·¬»ò

×Êòéòîòíò Í±´«¬·±² ®»¬»²«»

Ó«® ¼» ­±«¬8²»³»²¬ ®»²º±®½7 °¿® ¼»­ ¹7±¬»¨¬·´»­ @ °¿®»³»²¬ »²ª»´±°°7ò

Ù»­¬·±² ¼»­ »¿«¨ °¿® ¼®¿·²¿¹» ³¿­­·º ¿³±²¬ °¿® ¹7±½±³°±­·¬» 7¯«·°7 ¼» ³·²·ó¼®¿·²­ò

Ú·¹«®» ×Êòìî æ Ü®¿·²¿¹» ¼« ³¿­­·º ¿³±²¬
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïðð

Ú·¹«®» ×Êòìí æ Ý±²­¬®«½¬·±² ¼« Ú·¹«®» ×Êòìì æ Î»½±²­¬®«½¬·±² ¼» ´¿
®»³¾´¿· ¬»½¸²·¯«»ò                                                     ½¸¿«­­7»ò

Ú·¹«®» ×Êòìë æ Ñ«ª®¿¹» ¿½¸»ª7

×Êòéòìò Ý¿­ ²pí æ ¹´·­­»³»²¬ ¼» ¬»®®¿·² ­«® ´¿ ÎÒ ïîï

×Êòéòìòïò Ð®7­»²¬¿¬·±² ¼« ¹´·­­»³»²¬
Le moteur du glissement de terrain est l’eau, mais aussi l’¿¾­»²½» d’ouvrages

d’assainissement et de drainage dans toute la zone.
Les désordres se manifestent par l’affaissement de la chaussée.

Ô¿ ÎÒ ïîô ¼·¬» ¿«­­· ´¿ ®±«¬» ¼» Õ¿¾§´·»ô »­¬ ´¿ °®·²½·°¿´» ®±«¬» ¯«· ¬®¿ª»®­» ´¿ Õ¿¾§´·» ¼» °¿®¬ »² °¿®¬ô ­«® «²» ¼·­¬¿²½» ¼»

îëð µ³ »²ª·®±²ò
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïðï

Ú·¹«®» ×Êòìê æ Ð®7­»²¬¿¬·±² ¼« ¹´·­­»³»²¬

Ú·¹«®» ×Êòìé æ ßºº¿·­­»³»²¬ ¼» ´¿ ½¸¿«­­7»

×Êòéòìòîò Í±´«¬·±²­ »²ª·­¿¹7»­
Ð±«® ´» ½±²º±®¬»³»²¬ ¼» ½» ¬¿´«­ ¼»«¨ ª¿®·¿²¬»­ ¼» ­±«¬8²»³»²¬ ±²¬ 7¬7 »²ª·­¿¹7»­ æ

Conception d’un mur de soutènement rigide »² ¾7¬±² ¿®³7 ³«²· ¼» ½±²¬®»º±®¬­

Conception d’un mur de soutènement renforcé par géotextile.

×Êòéòìòíò Í±´«¬·±² ®»¬»²«»
La solution d’un mur de soutènement renforcé par géotextile combinée avec un

drainage à l’amont de l’ouvrage par un géocomposite ¼» ¼®¿·²¿¹» 7¯«·°7 ¼» ³·²·ó¼®¿·²­ »­¬
®»¬»²«»ò
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïðî

Ú·¹«®» ×Êòìè æ Ü7®±«´»³»²¬ ¼»­ ¬®¿ª¿«¨

Ú·¹«®» ×Êòìç æ Î»½±²­¬·¬«¬·±² ¼» ´¿ ½¸¿«­­7»

Ú·¹«®» ×Êòëð æ Ý±²½»°¬·±² ¼« ³«® ¼» ­±«¬8²»³»²¬
ø¼7®±«´»³»²¬ ¼»­ ¬®¿ª¿«¨÷
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïðí

Ú·¹«®» ×Êòëï æ Ü7®±«´»³»²¬ ¼»­ ¬®¿ª¿«¨

Ú·¹«®» ×Êòëî æ Ñ«ª®¿¹» ¿½¸»ª7

×ÊòéòëòÝ¿­ ²pì æ ¹´·­­»³»²¬ ¼» ¬»®®¿·² ­«® ´¿ ÎÒ îê ßî

×Êòéòëòïò Ð®7­»²¬¿¬·±² ¼« ¹´·­­»³»²¬
Ô» ¹´·­­»³»²¬ ¼» ¬»®®¿·² »­¬ ­«®ª»²« ­«·¬» @ «² 7ª7²»³»²¬ °´«ª·±³7¬®·¯«»ò

Ô»­ ¼7­±®¼®»­ ­±²¬ ª·­·¾´»­ ­«® «²» ­«°»®º·½·» ¼» êð ððð ³nò

Ú·¹«®» ×Êòëí æ Ð®7­»²¬¿¬·±² ¼« ¹´·­­»³»²¬

Î±«¬» ²¿¬·±²¿´» ¿´´¿²¬ ¼» Ç¿µ±«®»² øÌ·¦·óÑ«¦±«÷ ¶«­¯«ù@ ßµ¾±« øÞ7¶¿1¿÷ »² °¿­­¿²¬ °¿® Þ±«¦»¹«8²»ò
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïðì

×Êòéòëòîò Í±´«¬·±²­ °®±°±­7»­

Ý±²­¬®«½¬·±² ¼ù«² ³«® »² ¹¿¾·±²­ ¿­­±½·7 @ ¼»­ 7°»®±²­ ¼®¿·²¿²¬­ò

Ý±²­¬®«½¬·±² ¼ù«² ®·¼»¿« ¼» °¿´°´¿²½¸»­ò

Ô¿ ¼»«¨·8³» ­±´«¬·±² °®7­»²¬» ¯«»´¯«»­ ·²½±²ª7²·»²¬­ æ

Ý±%¬ »¨½»­­·º å ®·­¯«» ¼» ®«°¬«®» °¿® ª·¾®¿¬·±² °»²¼¿²¬ ´¿ °¸¿­» ¬®¿ª¿«¨ å
Ý±®®±­·±² ¼»­ °¿´°´¿²½¸»­ @ ´±²¹ ¬»®³» å

Ý±²­¬·¬«¬·±² ¼ù«² ¾¿®®¿¹» °±«® ´ù7½±«´»³»²¬ ¼»­ »¿«¨ ­±«¬»®®¿·²»­ò

×Êòéòëòíò Í±´«¬·±² ®»¬»²«»
Ý±²­¬®«½¬·±² ¼ù«² ³«® »² ¹¿¾·±²­ ¿²½®7 ¼¿²­ ´»­ ¿®¹·´»­ ­¿·²»­ »¬ ¼» ¼·³»²­·±²­ æ

Ô±²¹«»«® æ ïíð ³ò

Þ¿­» æ ë ³

Ø¿«¬»«® æ êòë ³
ß²½®¿¹» æ óî ³

Les eaux internes sont gérées par la mise en œuvre d’éperons drainant.

Ú·¹«®» ×Êòëì æ Ó«® »² ¹¿¾·±² ø¬®¿ª¿«¨ ¿½¸»ª7»­÷

Ô»­ 7°»®±²­ ¼®¿·²¿²¬­ «¬·´·­7­ ­±²¬ ½±²­¬·¬«7­ ¼» ³¿¬7®·¿«¨ ¹®¿²«´¿·®»­ °®±°®»­
»²ª»´±°°7­ ¼¿²­ ¼« ¹7±¬»¨¬·´» ¼» º·´¬®¿¬·±² ¬§°» Þ·¼·³ Íìîô ¿ª»½ «² ¼®¿·² °»®º±®7ô °±­7 ¿«
º±²¼ ¼» ´¿ ¬®¿²½¸7» å
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïðë

Ú·¹«®» ×Êòëë æ Ô»­ 7°»®±²­ ¼®¿·²¿²¬­

Ú·¹«®» ×Êòëê æÑ«ª®¿¹» ¿½¸»ª7

×Êòéòêò Ý¿­ ²pë æ Ù´·­­»³»²¬­ ¼» ¬»®®¿·²­ dans la région d’AZZEFOUN

×Êòéòêòïòïò Ð®7­»²¬¿¬·±² ¼« ¹´·­­»³»²¬ øï÷
L’affaissement d’une pente instable où ont été construits ­¿²­ ¿«½«² ¼·­°±­·¬·º ¼»

¼®¿·²¿¹» «² ¸,°·¬¿´ »¬ «²» 7½±´»ò Ë²» ­±´«¬·±² ¿ 7¬7 ®¿°·¼»³»²¬ »²ª·­¿¹7» æ ®7¿´·­¿¬·±² ¼» ¼»«¨
®¿²¹7»­ ¼» °¿´°´¿²½¸»­ò Ó¿´¸»«®»«­»³»²¬ ½»¬¬» ­±´«¬·±² ¯«· ¿ ½±«¬7 ½¸8®» n’as pas été
»ºº·½¿½»ô ½¿® ­«·¬» @ «² 7ª7²»³»²¬ °´«ª·±³7¬®·¯«» ´»­ °¿´°´¿²½¸»­ »¬ ´¿ ½¸¿«­­7» ±²¬ 7¬7
½¿®®7³»²¬ ¿ºº¿·­­7»­ò
Û² »ºº»¬ô ´»­ °¿´°´¿²½¸»­ ¼»ª¿·»²¬ ¿ª±·® «² ­§­¬8³» ¼»  ¼®¿·²¿¹» à l’amont afin d’évacuer les
»¿«¨ ­«°»®º·½·»´´»­ »¬ ´»­ »¿«¨ ­±«¬»®®¿·²»­ °±«® ´»­¯«»´´»­ »´´»­ º±²¬ ¾¿®®¿¹»ò
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Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïðê

Ú·¹«®» ×Êòëé æ Ð®7­»²¬¿¬·±² ¼« Ú·¹«®» ×Êòëè æ Ô»­ ¼»«¨ ®¿²¹7»­ ¼»
Ù´·­­»³»²¬ò °¿´°´¿²½¸»­ò

Ú·¹«®» ×Êòëç æ ßºº¿·­­»³»²¬ ¼» ´¿ ½¸¿«­­7» Ú·¹«®» ×Êòêð æ Ð®7­»²½» ¼» ½¿ª·¬7

Ú·¹«®» ×Êòêï æ ßºº¿·­­»³»²¬ ¼»­ °¿´°´¿²½¸»­ Ú·¹«®» ×Êòêî æ ßºº¿·­­»³»²¬ ¼»­
øÊ«» ¿³±²¬÷ °¿´°´¿²½¸»­øÊ« ¿ª¿´÷
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïðé

×Êòéòêòïòîò Í±´«¬·±² °®±°±­7»
Ð±«® ´» ½±²º±®¬»³»²¬ ¼» ½» ¬¿´«­ ¼»«¨ ª¿®·¿²¬»­ ¼» ­±«¬8²»³»²¬ ±²¬ 7¬7 »²ª·­¿¹7»­ æ

Réalisation d’un mur en gabion associé à un système de drainage
Conception d’un mur de soutènement renforcé par géotextile.

Nous proposons aussi d’i³°»®³7¿¾·´·­»® ´¿ °»²¬» °¿® ¼»­ ¹7±³»³¾®¿²»­ °±«® 7ª·¬»®
l’infiltration des eaux de surface, associé à un système de drainage en amont et aval des
°¿´°´¿²½¸»­ò
La pente n’est pas encore confortée, et aucune des solutions proposées n’as »²½±®» 7¬7
®»¬»²«»ò

×Êòéòêòîò Ð®7­»²¬¿¬·±² ¼« ¹´·­­»³»²¬ øî÷
ß °®±¨·³·¬7 ¼« °®»³·»® ­·¬» øï»® ½¿­÷ô ·´ »¨·­¬» «²» ¿«¬®» °»²¬» ­«® ´¿¯«»´´» «² °®±¶»¬ ¼»

construction d’«²» ½±±°7®¿¬·ª» ·³³±¾·´·8®» »­¬ »² ½±«®­ ¼» ®7¿´·­¿¬·±²ò Ô» °±·¼­ ¼» ½»¬¬»
¼»®²·8®» ¿ ¼7­¬¿¾·´·­7 ´» ¬¿´«­ °®±ª±¯«¿²¬ ¿·²­· ¼»­ ¹´·­­»³»²¬­ò Ë²» ­±´«¬·±² »­¬ ¿´±®­
»²ª·­¿¹7» »² «®¹»²½»ò

Ú·¹«®» ×Êòêí æ Ð®7­»²¬¿¬·±² ¼»­ ´·»«¨

×Êòéòêòîòïò Í±´«¬·±² °®±°±­7»
Conception d’un mur en gabion d’une hauteur d’environ è³ô et d’une ´±²¹«»«® ¿­­»¦

·³°±®¬¿²¬» ¯«· ¼7°¿­­» ´»­ éð ³8¬®»ô ¯«· @ 7¬7 ½±²­¬®«·¬ »² °¿®¬·»­ ¼» ïë³ ®»´·7 »²¬®» »´´»­ °¿®
¼»­ ¶±·²¬­ ­7°¿®¿¬·º­ò Ô» mur est muni en amont d’un système de drainage (moellons, petit
³±»´´±²­ô ¬±«¬óª»²¿²¬÷ò
Ô¿ ­±´«¬·±² ¿ 7¬7 ®»¬»²«» ½¿® »´´» °®7­»²¬» ´»­ ¿ª¿²¬¿¹»­ ­«·ª¿²¬­ æ

«² ½±«¬ ®¿·­±²²¿¾´»ò
Ë²» º¿½·´·¬7 ¼» ®7¿´·­¿¬·±²

Ô» ¹¿¾·±² ¶±«» ´» ®,´» ¼» ³«® ¼» ­±«¬8²»³»²¬ »¬ ¼» ¼®¿·² ¿« ³6³» ¬»³°­ò
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïðè

Ú·¹«®» ×Êòêì æ Ø¿«¬»«® ¼« ³«® »² ¹¿¾·±²

Ú·¹«®» ×Êòêë æ Ô±²¹«»«® ¼« ³«® »² ¹¿¾·±²

Ú·¹«®» ×Êòêê æ Ö±·²¬­ ­7°¿®¿¬·º­
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïðç

Ô¿ º·¹«®»ø×Êòêé÷ ³±²¬®» ½´¿·®»³»²¬ ¯«» ´» ³«® »² ¹¿¾·±² ¶±«» °¿®º¿·¬»³»²¬ ­±² ®,´» ¼»
drain, les eaux sont évacuées, on remarque la présence de l’eau à l’aval du mur ainsi que
l’érosion sur la pente.
Ý»¬¬» »¿«ô ²» ¼±·¬ °¿­ ®»­¬»® ­¬¿¹²¿²¬» ½±³³» ´» ³±²¬®» ´¿ º·¹«®» ½¿® »´´» °±«®®¿ °®±ª±¯«»®
«²» 7®±­·±² ¿« °·»¼ ¼« ¹¿¾·±² ¯«· ª¿­ ¼7½´»²½¸»® «² ¹´·­­»³»²¬ò

Ü»­ ½¿²·ª»¿«¨ ¼±·ª»²¬ 6¬®» ½±²9«­ @ l’aval du mur en gabion afin de les 7ª¿½«»® ¼¿²­
«²» ¦±²» ²±² ­»²­·¾´»ò
Ñ² °®±°±­» ¿«­­· ¼» ®»³°´¿½»® ´»­ ³¿¬7®·¿«¨ ¼» º·´¬®¿¬·±² ø¬±«¬óª»²¿²¬÷ °¿® ¼»­ °²»«­ ¾®±§7­
¿º·² ¼» ¼·³·²«»® ´¿ ½¸¿®¹» ­«® ´» ³«® »² ¹¿¾·±²ô »¬ ¿«¹³»²¬¿²¬ ´» º®±¬¬»³»²¬ ¼« ®»³¾´¿·ò

Ú·¹«®» ×Êòêé æ L’eau stagnante à l’aval du mur en gabion

Ú·¹«®» ×Êòêè æ L’érosion sur la pente

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïïð

Ú·¹«®» ×Êòêç æ Des caniveaux doivent être conçus à l’aval du mur
pour éviter la stagnation de l’eau  drainé

×Êòéòéò Ý¿­ ¼« centre d’e²º±«·­­»³»²¬ ¬»½¸²·¯«»øÝÛÌ÷ ¼» Ì·¦·óÑ«¦±«
×Êòéòéòïò Ð®7­»²¬¿¬·±² ¼»­ ´·»«¨

Ë² °®±¶»¬ ¿ 7¬7 ³·­ »² ®7¿´·­¿¬·±² @ Ñ«»¼ Ú¿´·ô ­«® «²» °»²¬» ®¿·¼»ò
×´ ½±²­·­¬» @ ®7¿´·­»® «² ÝÛÌ accompagner d’un centre de triô ´» ­·¬» ¿ 7¬7 ¼·ª·­7 »² ¼»«¨ øî÷
°¿®¬·»­ æ ´¿ °®»³·8®» °¿®¬·» °±«® ´» ½»²¬®» ¼» tri et l’autre pour le CETò

Ú·¹«®» ×Êòéð æ Ð®7­»²¬¿¬·±² ¼»­ ´·»«¨

×Êòéòéòïòïò Ô»­ ¬®¿ª¿«¨ ¼» ¬»®®¿­­»³»²¬
Ô»­ ¬®¿ª¿«¨ ¼» ¬»®®¿­­»³»²¬ ±²¬ ½±³³¿²½7 par l’extraction de la marne altéré, en su·¬»

¼» ´¿ ³¿®²» ®±½¸»«­» ¯«· 7¬¿·¬ ¼«®» @ ¬®¿ª¿·´´»® ½» ¯«· ¿ ³«´¬·°´·7 »² ¼·¨ º±·­ ´» ½±%¬ ¼»­
¬®¿ª¿«¨ ¼» ¬»®®®¿­­»³»²¬ò
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïïï

Ú·¹«®» ×Êòéï æ Ô¿ ³¿®²» ¿´¬7®7» Ú·¹«®» ×Êòéî æ Ô¿ ³¿®²» ®±½¸»«­»

×Êòéòéòïòîò Ô» ½»²¬®» ¼» ¬®· ø°®»³·8®» °¿®¬·»÷
Ð±«® ­¿ ®7¿´·­¿¬·±²  ´¿ °»²¬» »­¬ ¼·ª·­7» »² ¼»«¨

Ú·¹«®» ×Êòéí æ Ô»­ ¼»«¨ °¿®¬·»­ ¼« ½»²¬®» ¼» ¬®·

×Êòéòéòïòîòïò Ô¿ °¿®¬·» ­«°7®·»«®»
Û´´» ½±³°®»²¼ æ

Ô¿ °»²¬» æ ¯«· ¿ été stabilisé par un mur en gabion accompagné d’un système de
¼®¿·²¿¹»ò
Ô»­ ½¿²·ª»¿«¨ æ ·´­ ±²¬ 7¬7 ®7¿´·­7­ ¿« ²·ª»¿« ¼» ´¿ °»²¬»ô ³«²· °¿® ¼»­ ¾¿®¾¿½¿²»­
¿º·² ¼» ½±´´»½¬»® ´»­ »¿«¨ ¼» ®«·­­»´´»³»²¬ »¬ d’infiltration pour éviter l’érosion de la
°»²¬»ò
Ô» ³«® »² ¹¿¾·±² æ ³«²· d’un ­§­¬8³» ¼» ¼®¿·²¿¹» »² ¿³±²¬ æ ³±»´´±²ô °»¬·¬ ³±»´´±²
øìëñéð³³÷ »¬ ¬±«¬óª»²¿²¬­ò L’ensemble sert à drainer les eaux souterraines.
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïïî

Ú·¹«®» ×Êòéì æ Í§­¬8³» ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼» ´¿ °¿®¬·» ­«°7®·»«®»

Ôes caniveaux à l’aval du mur en ¹¿¾·±² æ Ý±²9«­ °±«® ´¿ ½±´´»½¬» ¼»­ »¿«¨
¼®¿·²7»­ °¿® ´» ¹¿¾·±² »¬ ½»´´»­ ¼»­ ½¿²·ª»¿«¨ ¼» ´¿ °»²¬» ­«°7®·»«®»ô »¬ ½»´¿ °±«®
­7°¿®»® ´»­ »¿«¨  °®±°®» ø¼» ´¿ °¿®¬·» ­«°7®·»«®»÷ ¼»­ »¿«¨ ­±«·´´7­ ø¼» ´¿ °¿®¬·»
·²º»®·»«®÷ »¬ ´»­ 7ª¿½«»® ¼¿²­ «²» ¦±²» ²±² ­»²­·¾´»ò

Ú·¹«®» ×Êòéë æ Caniveau à l’aval du mur en gabion

Ú·¹«®» ×Êòéê æ Ð±·²¬ ½±³³«² »²¬®» ´»­ ½¿²·ª»¿«¨ »¬ ´» ³«® »² ¹¿¾·±²
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïïí

Ô¿ ®±«¬» æ ß« °·»¼ ¼» ´¿ °¿®¬·» ­«°7®·»«®»ô «²» °«®¹» ¿ 7¬7 »ºº»½¬«7» ¿º·² ¼» ®7¿´·­»®
«²» ®±«¬» »¬ °±«® º¿½·´·¬»® ´¿ ®»²¬®7» ¼»­ ½¿³·±²­ ¿« ½»²¬®» ¼» ¬®·ô ¿º·² ¼» ¼7½¸¿®¹»® ´»­
¼7½¸»¬­ò Ý»¬¬» ®±«¬» »­¬ ­±«¬»²«» °¿® «² ³«® ¼» ­±«¬8²»³»²¬ ®·¹·¼» »² øÞß÷ò

Ú·¹«®» ×Êòéé æ Ð±­·¬·±² ¼» ´¿ ®±«¬»

Ô» ³«® ¼» ­±«¬8²»³»²¬ æ Ô» ³«® ¼» ­±«¬8²»³»²¬ ¿ 7¬7 ®7¿´·­7 »² ¾7¬±² ¿®³7 ³«²·
d’un système de drain¿¹»ô ¼»­ ¾¿®¾¿½¿²»­ ®»´·7»­ ¿« ½¿²·ª»¿« ½±²9« »² ¿ª¿´ ¼» ½» ³«®ò

Ú·¹«®» ×Êòéè æ Í§­¬8³» ¼» ¼®¿·²¿¹» »² ¿³±²¬ ¼« ³«® ¼» ­±«¬8²»³»²¬
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïïì

Ú·¹«®» ×Êòéç æ ßª¿´ ¼« ³«® ¼» ­±«¬8²»³»²¬

×Êòéòéòïòîòîò Ô¿ °¿®¬·» ·²º7®·»«®»
Û´´» ½±³°®»²¼ ´¿ °´¿¬» º±®³» °±«® ´» ½»²¬®» ¼» ¬®· ¯«· ¿ 7¬7 ½±²9«» »² ½¸¿®°»²¬»

³7¬¿´´·¯«»ò Ü»­ ½¿²·ª»¿«¨ ±²¬ 7¬7 ®7¿´·­7 ¬±«¬ ¿« ¬±«® ¼» ´¿ °´¿¬» º±®³» § ½±³°®·­ ´»­
caniveaux à l’aval du mur de soutènement pour collecter les eaux °±´´«7»­ ¼» ´¿ °´¿¬» º±®³»ô
´»­ 7ª¿½«»® ¼¿²­ «² ¼7½¿²¬»«®ô »¬ »²º·² ª»®­ ´» ½»²¬®» ¼» ¬®¿·¬»³»²¬ ¼»­ »¿«¨ò

Ú·¹«®» ×Êòèð æ Ð¿®¬·» ·²º7®·»«®»

×Êòéòéòïòíò Le centre d’enfouissement technique ø¼»«¨·8³» °¿®¬·»÷
Û´´» ¿ 7¬7 ½±²9«» ­±«­ º±®³» ¼» ¼»³·ó½»®½´»ô ½ù»­¬ó@ó¼·®» «²» °´¿¬» º±®³» »²¬±«®7»

d’une pente adoucie.

Ú·¹«®» ×Êòèï æ Ôe centre d’enfouissement technique
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïïë

×Êòéòéòïòíòïò Ô» ­§­¬8³» ¼» ¼®¿·²¿¹»

Ô»­ °»²¬»­ æ ¼»­ ¹7±³»³¾®¿²»­ ­±²¬ °´¿½7­ °±«® ½±´´»½¬»® ´»­ »¿«¨ ¼» ´¿ ¼7½¸¿®¹»ò
Û´´»­ ­±²¬ ®»½±«ª»®¬»­ °¿® ¼»­ ¹7±¬»¨¬·´»­ ¿º·² ¼» ´»­ °®±¬7¹»® ½±²¬®» ´»­ ¼7½¸·®«®»­ ø´»­ ËòÊô
les cailloux…..)

Ô»­ ½¿²·ª»¿«¨ ø­±«­ ´¿ °´¿¬» º±®³»÷ æ ­»®ª»²¬ @ 7ª¿½«»® ´»­ »¿«¨ ½±´´»½¬7»­ °¿® ´¿
¹7±³»³¾®¿²» ¿º·² ¼» ´»­ 7ª¿½«»® ª»®­ ´» ¾¿­­·²ò ×´­ ­±²¬ ³«²·s d’une buse perforée et un
®»³¾´¿· °»®³7¿¾´» ¿ª»½ ¼»­ ®±½¸»­ ­·´·½»«­»­ °±«® 7ª·¬»® ¼»­ ®7¿½¬·±²­ ½¸·³·¯«» »²¬®» ´»­
»¿«¨ »¬ ´»­ ®±½¸»­ ø¼·­­±´«¬·±² ¼»­ ®±½¸»­÷ò

Ú·¹«®» ×Êòèî æ Í§­¬8³» ¼» ¼®¿·²¿¹» ¿« ¼»­­±«­ ¼» ´¿ °´¿¬» º±®³» ¼« ÝÛÌ

Ú·¹«®» ×Êòèí æ Î±½¸» «¬·´·­7» ½±³³» º·´¬®» ¼¿²­ ´» ½¿²·ª»¿« ¼« ÝÛÌ
øÎ·½¸» »² ­·´·½»÷

×Êòéòéòîò Ô»­ ¼7­±®¼®»­ ®»²½±²¬®7­
Ô¿ ²7¹´·¹»²½»  ¼»­ »²¬®»°®·­»­ ®7¿´·­¿¬®·½»­ô la disqualification de la main d’œuvre,

¿·²­· ¯«» ´» ²±² ®»­°»½¬ ¼»­ ®»½±³³¿²¼¿¬·±²­ ¼»­ °´¿²­ ­±²¬ ¿«¬¿²¬ ¼» º¿½¬»«®­ ¯«· ±²¬ ½±²¼«·¬
à l’apparition de plusieurs désordres æ
Ô»­ ½¿²·ª»¿«¨ æ @ ´¿ °¸¿­» ¼» ®7¿´·­¿¬·±²ô ½»®¬¿·²­ ½¿²·ª»¿«¨ ±²¬ 7¬7 ³«²·­ ¼» ¾¿®¾¿½¿²»­ô »¬
d’autre non, cela à engendrer beaucoup de problèmes æ
ß°®8­ «² º±®¬ 7ª7²»³»²¬ °´«ª·±³7¬®·¯«» ´»­ °±«­­7»­ ¼»­ ¬»®®»­ ±²¬ »²¹»²¼®7 «² ½·­¿·´´»³»²¬
¿« ²·ª»¿« ¼»­ ½¿²·ª»¿«¨ ø¿®®¿½¸»³»²¬ »¬ ®«°¬«®» ¼»­ ¿½·»®­÷å
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïïê

Ú·¹«®» ×Êòèì æ Ý·­¿·´´»³»²¬ ¼»­ ½¿²·ª»¿«¨

L’eau circule à ¬®¿ª»®­ ´»­ º·­­«®»­ °®±ª±¯«7»­ °¿® ´» ½·­¿·´´»³»²¬ô »¬ ½»´¿ °®±¼«·¬ «²»
7®±­·±² ­«°»®º·½·´´» ¼» ´¿ °»²¬»ò

Ú·¹«®» ×Êòèë æ Ô»­ º·­­«®»­ °®±ª±¯«7»­ Ú·¹«®» ×Êòèê æ L’eau ½·®½«´» @ ¬®¿ª»®­ ´»­
°¿® ´» ½·­¿·´´»³»²¬ ¼»­ ½¿²·ª»¿«¨ º·­­«®»­
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïïé

Ú·¹«®» ×Êòèé æ L’absence des barbacanes au niveau des caniveaux

Ô¿ ³6³» ½¿«­» @ °®±¼«·¬ ¼»­ °»¬·¬­ 7¾±«´»³»²¬­ ¿ª»½ ¼»­ ¼7¾«¬­ ¼» ²·½¸»­ ¼»
¹´·­­»³»²¬ ¯«· ±²¬ ½±³¾´7 ´»­ ½¿²·ª»¿«¨ ¼¿²­ ½»®¬¿·²»­ ¦±²»­ô ½» ¯«· ¿ º¿ª±®·­7 ´¿ ­¬¿¹²¿¬·±²
de l’»¿«ò L’eau a  débordé du caniveau et a crée des zones d’érosion sur la pente.

Ú·¹«®» ×Êòèè æ Û¾±«´»³»²¬ et stagnation d’eau

Ú·¹«®» ×Êòèç æ Ô»­ niches de glissement et l’érosion de la pente
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïïè

Ô’arrachement du géotextile peut »²¹»²¼®»® ´¿ ¼7¬7®·±®¿¬·±² ¼» ´¿ ¹7±³»³¾®¿²»ô »²
particulier l’apparition de déchirures, ½» ¯«· º¿ª±®·­» l’infiltration ¼»­ »¿«¨ °±´´«7»­ ª»®­ ´»
­±´ô ¯«·  °®±ª±¯«» °¿® ´¿ ­«·¬» ´¿ °±´´«¬·±² ¼»­ »¿«¨ ­±«¬»®®¿·²»­ò

Ú·¹«®» ×Êòçð æ ß®®¿½¸»³»²¬ ¼« ¹7±¬»¨¬·´»

×Êòéòéòíò ­±´«¬·±²­ °®±°±­7»­
Ð±«® 7ª·¬»® ´» °®±¾´8³» ¼» ½·­¿·´´»³»²¬ ¿« ²·ª»¿« ¼»­ ½¿²·ª»¿«¨ô ·´ »­¬ ·²¼·­°»²­¿¾´»

¼» ³»¬¬®» ¼»­ ¾¿®¾¿½¿²»­ °±«® ´» ¼®¿·²¿¹» ¼« ¬¿´«­ò

Ú·¹«®» ×Êòçï æ Ü»­ ½¿²·ª»¿«¨ ½±²º±®³»­

Ô»­ ¹7±¬»¨¬·´»­ ¼±·ª»²¬ 6¬®» ®»³·­ »² °´¿½» ¼» °®7º7®»²½» °¿® ­±«¼¿¹»ô ¿º·² ¼» ¾·»²
°®±¬7¹»® ´»­ ¹7±³»³¾®¿²»­ »¬ 7ª·¬»® ´¿ °±´´«¬·±² ¼»­ »¿«¨ ­±«¬»®®¿·²»­ò
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Ý¸¿°·¬®» ×Ê Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïïç

×Êòèò Û²¬®»¬·»² d’un système de drainage
Ô»­ ­§­¬8³»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ­±²¬ ¼»­ ±«ª®¿¹»­ ¿ °¿®¬ »²¬·8®» ¼» ­7½«®·¬7 å ½±³³» ¬±«¬

¿«¬®» ±«ª®¿¹» ; ils doivent faire l’objet d’un dossier d’ouvrage comportant en plus des plans
¼» ®7½±´»³»²¬ ; l’observation et les travaux effectués pendant la vie de l’ouvrage.
Deux types d’action sont impérativement à planifier æ

Les observations qui vont permettre de vérifier l’efficacité des confo®¬»³»²¬­
®7¿´·­7­ æ Ce bilan est indispensable pour apprécier si l’objectif  est atteint å ·´ °»®³»¬ ¼»
déterminer s’il convient d’envisager des trav¿«¨ ½±³°´7³»²¬¿·®»­ò Û² ¹7²7®¿´ ´»­ °±·²¬­ @
»¨¿³·²»® ­±²¬ ´»­ ¼7°´¿½»³»²¬­ ¼» ³¿­­»­ ¯«· ±²¬ 7¬7 ­¬¿¾·´·­7»­ ¿·²­· ¯«» ´»­ ²·ª»¿«¨
°·7¦±³7¬®·¯«»­ ; ces observations peuvent parfois s’7¬¿´»® ­«® °´«­·»«®­ ¿²²7»­ô ½»­ ¿½¬·±²­
¼±·ª»²¬ ½±³°±®¬»® æ

Ë² °´¿² ¼« ¼·­°±­·¬·º ¼» ¼®¿·²¿¹»

L’observ¿¬·±² ¼»­ ¼7º±®³¿¬·±²­ ±« ¼7°´¿½»³»²¬

Ô»­ °±·²¬­ °¿®¬·½«´·»®­ @ ±¾­»®ª»® ¼7º·²·­ °¿® ´» ½±²½»°¬»«® ¼« °®±¶»¬ ¿ª»½ °¿®
»¨»³°´» æ ¼7¾·¬­ ±« ´»­ ¿½½«³«´¿¬·±²­ ¼»­ °¿®¬·½«´»­ ­±´·¼»­
Ô¿ °7®·±¼·½·¬7 ¼»­ ³»­«®»­ @ »ºº»½¬«»® ø¼¿²­ ´» ¬»³°­ô »² º±²½¬·±² ¼»­ ®7­«´¬¿¬­ ¼»
l’efficacité du confortement, la fréquence des visites peut être réduite).

Ô»­ ª·­·¬»­ °»®³»¬¬¿²¬ ¼» ª7®·º·»® ´» ¾±² º±²½¬·±²²»³»²¬ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ æ Ý»­ ª·­·¬»­
permettent d’effectuer les travaux d’entretient et éventuellement d’étaler le gesti±²²¿·®» ¼»
toute évolution anormale pouvant être dommageable pour l’ouvrage å »´´»­ ½±³°±®¬»²¬ æ

Ë² °´¿² ¼»­ ±«ª®¿¹»­ ¼» ¼®¿·²¿¹»­ ®7¿´·­7­ ¿ª»½ ´»«® ´±½¿¬·±² °®7½·­»
Ô»­ ½¿²·ª»¿«¨ »¬ ´»­ º±­­7­ @ ²»¬¬±§»®
Ô» ¼7¬¿·´ ¼»­ °±·²¬­ @ ±¾­»®ª»® æ

L’état des regards et autres dispositifs visitable­
Ô» ®»´»ª7 ¼»­ ½¿²·ª»¿«¨ °·7¦±³7¬®·¯«»­ô ´»­ ¼7°´¿½»³»²¬­ ¼»­ °¿®¬·½«´»­
º·²»­ ¼» ­±´ò
L’exutoire, situé hors de la zone sensible, doit être maintenu en bon état. Des
¼®¿·²¿¹»­ ¾·»² »²¬®»¬»²«­ ­±²¬ »ºº·½¿½»­ °»²¼¿²¬ ¼» ²±³¾®»«­»­ ¿²²7»­ò

La mesure des débits des drains et des débits d’exhaure
Ô¿ °7®·±¼·½·¬7 ¼»­ ª·­·¬»­ ¹7²7®¿´»³»²¬ ¿²²«»´´»­ »¬ ²» ¼±·ª»²¬ °¿­ ¿ª±·® ¼» ´·³·¬» ¼¿²­
´» ¬»³°­
L’époque dans l’année à laquelle les visites doivent être º¿·¬»­ ¿°®8­ ´»­ °7®·±¼»­
°´«ª·¿´»­ °¿® »¨»³°´»ò
Ô¿ ª·­·¬» ®7¹«´·8®» ¼±·¬ ½±²¼«·®» @ «²» ¿°°®7½·¿¬·±² ¹´±¾¿´»  ½±®®»­°±²¼¿²¬ @ «²» ¼»­
½´¿­­»­ ­«·ª¿²¬»­ æ

Þ±² 7¬¿¬ : pas de travaux particuliers d’entretien ni de réparation
Û¬¿¬ ³±§»² æ ¯«»´¯«»­ ¬®¿ª¿«¨ ´7¹»®­ ­±²¬ @ ®7¿´·­»®
Ó¿«ª¿·­ 7¬¿¬ æ ­±·¬ ¼» ¹®±­ ¬®¿ª¿«¨ ­±²¬ @ »²¬®»°®»²¼®»ô ­±·¬ ´¿ ½±²½»°¬·±²
¼« ¼·­°±­·¬·º ²7½»­­·¬» «²» 7¬«¼» ½±³°´7³»²¬¿·®»ò

Ý¸¿¯«» ½±³°¬» ®»²¼« ¼» ª·­·¬» ¼±·¬ ½±³°±®¬»® ´¿ ¼¿¬» ¼» ´¿ °®±½¸¿·²» ª·­·¬»ò
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Ý±²½´«­·±² ¹7²7®¿´»

Ô»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¼»­ ¼®¿·²¿¹»­ »¬ »²¬®»¬·»² ïîï

Ý±²½´«­·±² ¹7²7®¿´»

Ô¿ °®7­»²½» ¼» ¼®¿·²¿¹» °±«® «²» ½±²­¬®«½¬·±² ±« °±«® «² ¬»®®¿·² »­¬ ¬®8­ ·³°±®¬¿²¬»
car sans le drainage, la probabilité d’inondation, de moisissure »¬ d’affaissement des ouvrages,
­»®¿·¬ ¾·»² °´«­ 7´»ª7»ò Ó¿´¸»«®»«­»³»²¬ ´»­ ­§­¬8³»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» »¨·­¬¿²¬ô »¬ qu’on ½±²­¬®«·¬
¼»°«·­ °´«­·»«®­ ¿²²7»­ô ­±²¬ ­±«ª»²¬ ³¿´ ½±²9«­ »¬ °»« »²¬®»¬»²«ò Þ·»² ­±«ª»²¬ ·´­ ²»
®7°±²¼»²¬ ¼±²½ °´«­ ¿«¨ »¨·¹»²½»­ ·²·¬·¿´»­ô ½» ¯«· °®±ª±¯«» ¼»­ °¿¬¸±´±¹·»­ »¨»®9¿²¬ ¼»­
effets insidieux qui peuvent s’avér»® ´±«®¼­ ¼» ½±²­7¯«»²½»ò

Ü¿²­ ½» ¬®¿ª¿·´ô ²±«­ ²±«­ ­±³³»­ ·²¬7®»­­7­ ¿«¨ °®±¾´8³»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» ¼» ³¿²·8®»
¹7²7®¿´»ô »² »ºº»¬ ²±«­ ¿ª±²­ »¨°±­7 ¼·ºº7®»²¬­  ½¿­ °¿¬¸±´±¹·¯«»­ ´·7 ¿« ¼®¿·²¿¹»ô ´»­
conséquences d’un mauvais drainage, les erreurs à éviter ainsi qu’aux désordres que sa peut
engendrer dans le cas où il n’est pas réaliséò Ò±«­ ¿ª±²­ ¿«­­· °®±°±­7­ ¼»­ ­±´«¬·±²­
¿°°®±°®·7»­ °±«® ½¸¿¯«» °®±¾´8³»ò

D’après ´» ¬®¿ª¿·´ ®7¿´·­7 ²±«­ ®»³¿®¯«±²­ ¯«» æ

Ü¿²­ ´»­ ½¿­ ±' le drainage n’est pas prévu, les dégâts ­±²¬ ·²7ª·¬¿¾´»­ò
Ü¿²­ ´» ½¿­ ±' ´» ¼®¿·²¿¹» »­¬ ³¿´ ½±²9« ±« °»« »²¬®»¬»²«ô ´»­ °¿¬¸±´±¹·»­ ¿°°¿®¿·­­»²¬
¿°®8­ «² ½»®¬¿·²­ ¬»³°­ô ½» ¯«· ®7¼«·¬ ´¿ °»®º±®³¿²½» »¬ ¼±²½ ´¿ ¼«®7» ¼» ª·» ¼«
­§­¬8³»ò

Ò±«­ °±«ª¿²¬ ¼·®» ¿´±®­ ¯«» æ

La réalisation d’«² ¼®¿·²¿¹» »­¬ ·³°±®¬¿²¬»ô »¬ ¼±·¬ 6¬®» ½±²9« ½±²º±®³7³»²¬ ¿«¨
règles de l’¿®¬ò
×´ ¼±·t faire l’objet d’un entretien permanantò

Ý» ¬®¿ª¿·´ »²½±«®¿¹» ´¿ ½±²½»°¬·±² ¼« ¼®¿·²¿¹»ô ³¿·­ ­«®¬±«¬  ´’entretien e¬ ´»­
procédures d’exploitation permettant d’optimiser la performance de ce dernierô  «²» ¾±²²»
½±²½»°¬·±² »¬ «² ¾±² »²¬®»¬·»² ­±²¬ »­­»²¬·»´­ ¿« º±²½¬·±²²»³»²¬ ­7½«®·¬¿·®» ¼« ®7­»¿« ¼»
¼®¿·²¿¹»ô ¬±«¬ en réduisant des incidences nuisibles sur l’environnementô ½¿®  «² ­§­¬8³» ¼»
¼®¿·²¿¹» ³¿´ ½±²9« ±« ·²­«ºº·­¿³³»²¬ »²¬®»¬»²« °®±ª±¯«» l’effet inverse du drainage.
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Þ·¾´·±¹®¿°¸·»

ïïì

Þ·¾´·±¹®¿°¸·»

ÅïÃ Î Ý±³±´»¬ æ Ó7½¿²·¯«» »¨°7®·³»²¬¿´» ¼»­ º´«·¼»­ å

Ì±³» ×× å Ü§²¿³·¯«» ¼»­ º´«·¼»­ ®7»´­ ¬«®¾±³¿½¸·²» å 7¼·¬·±² ÓßÍÍÑÒ

ÅîÃ ÛËÎÑÝÑÜÛ ï æ ß½¬·±² ¼« ª»²¬ »¬ ¼» ´¿ ²»·¹» ­«® ´»­ ­¬®«½¬«®»­

Î»½«»·´óÒ±®³»­ó Þ>¬·³»²¬­ »¬ ¬®¿ª¿«¨ °«¾´·½­ å 7¼·¬·±² ßÚÒÑÎ

ÅíÃ Î8¹´»­ ÒÊêë »¬ Òèì ³±¼·º·7»­ çë æ Î8¹´»­ ¼7º·²·­­¿²¬ ´»­ »ºº»¬­ ¼» ´¿ ²»·¹»

»¬ ¼« ª»²¬ ­«® ´»­ ½±²­¬®«½¬·±²­ »¬ ¿²²»¨»­ å 7¼·¬·±² ÛÇÎÑÔÔÛÍ ÜÛÔÌß

ÅìÃ Ü±½«³»²¬ Ì»½¸²·¯«» Î8¹´»³»²¬¿·®» u ÜÌÎ e Ýîóìé å ÎÒÊ çç

Î8¹´»³»²¬ ²»·¹» »¬ ª»²¬

ÅëÃ Ì¸8­» ·²¹7²·»«® æ Ñ°¬·³·­¿¬·±² ¼»­ ½¿®¿½¬7®·­¬·¯«»­ ¿7®±¼§²¿³·¯«»­ ¼»­

ª7¸·½«´»­ ¬»®®»­¬®»­ °¿® ½®·¬8®» ¼»­ ¿²¹´»­ °®·ª·´7¹·7­ å ¼7°¿®¬»³»²¬ ¼» Ù7²·»

Ó7½¿²·¯«» ¼» ËÓÓÌÑ å °®±³±¬·±² îððèñîððçò

ÅêÃ ×ò ÞÑËÓÎßÎ , Rôle de l’apex à ang´» °®·ª·´7¹·7 ¼¿²­ ´»­ 7½±«´»³»²¬­

autour d’ailes delta Thèse de Magisterô îððïô ËÓÓÌÑò

ÅéÃ Ì¸8­» ·²¹7²·»«® æ Etude des tourbillons d’Apex des combinaisons Aile

Ü»´¬¿óÚ«­»´¿¹» å ¼7°¿®¬»³»²¬ ¼» Ù7²·» Ó7½¿²·¯«» ¼» ËÓÓÌÑ å °®±³±¬·±²

îððçñîðïðò

ÅèÃ Í·¬» ×²¬»®²»¬ å ½¿²¿¼¿ò¹½ò½¿ æ Ý±²­»·´ ²¿¬·±²¿´ ¼» ®»½¸»®½¸»­ Ý¿²¿¼¿ò

ÅçÃ ÑÒÛÎßô ­·¬» ×²¬»®²»¬æ ©©©ò±²»®¿òº®ò

ÅïðÃ Óò ÔÛÎßÇô Ö òÐò ÜÛÎÑÇÑÒô ÓòÖ ò ÜÛÎÑÇÑÒô Ýò Ó×ÒßÎô Ý®·¬8®»­

angulaires de stabilité d’un tourbillon hélicoïdal ou d’un c±«°´» ¼» ¬±«®¾·´´±²­

rectilignes, rôle des Angles Privilégiés dans l’optimisation des ailes, coques des

¿ª·±²­ »¬ ²¿ª·®»­ò ß­­±½·¿¬·±² Ì»½¸²·¯«» »¬ ß7®±²¿«¬·¯«» Í»­­·±² ïçèëò
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Î7º7®»²½»­ ¾·¾´·±¹®¿°¸·¯«»­

Ð¿¬¸±´±¹·»­ ¼» ¼®¿·²¿¹» »¬ »²¬®»¬·»²

Þ·¾´·±¹®¿°¸·» æ

ÅïÃ Öò Ýò ÚßÊÎÑÌ u ½¿®¬±¹®¿°¸·»ô ½¿®¿½¬7®·­¿¬·±² »¬ ·²¬»®°®7¬¿¬·±² ¼»­ ¼±²²7»­ °7¼±´±¹·¯«»­
»² ª«» ¼« ¼®¿·²¿¹» ¿¹®·½±´»eò

ÅîÃ ÞÛÎÌÎßÒÜ ÍØÉßÎÌÆ u Ü®¿·²¿¹» ¼»­ ­±´­ »¬ ¼»­ ½±²­¬®«½¬·±²­ eò

ÅíÃ Î·­¯«» ¸§¼®±­¬¿¬·¯«» »² ³±²¬¿¹²» °¿®¿¼» »¬ ­«®ª»·´´¿²½»ò

ÅìÃ ÎßÞßØ ßÎßÞ u Géosynthétique fonction et domaine d’utilisation eò

ÅëÃ ÝØÎ×ÍÌ×ßÒ ÝØßÐÛßË u Ð¿¬¸±´±¹·» »¬ ³¿·²¬»²¿²½» ¼»­ ¬®¿ª¿«¨ ¼» ¼®¿·²¿¹» eò

ÅêÃ Ù«·¼» ¬»½¸²·¯«» ­¬¿¾·´·­¿¬·±² ¼»­ ¹´·­­»³»²¬­ ¼» ¬»®®¿·²ò

ÅéÃ ÎßÞßØ ßÎßÞ u Ý±²¬®·¾«¬·±² ¼»­ ¹»±­§²¬¸7¬·¯«» ¼¿²­ ´» ¬®¿·¬»³»²¬ ¼»­ ¹´·­­»³»²¬­ ¼»
¬»®®¿·² eò

ÅèÃ ÎßÓÜßÒÛ ÞßØßÎ u Ó7¬¸±¼» ¼» ­¬¿¾·´·­¿¬·±² »¬ ¼» ½±²º±®¬»³»²¬ eò

ÅçÃ Ê×ÝÌÑÎ ÍßÊÑ× u Ô» ¼®¿·²¿¹» ¼» ­«®º¿½» eò

ÅïðÃ Ú·½¸» ¬»½¸²·¯«» æ Í±®¬·» ¼» ¼®¿·²¿¹» ­±«¬»®®¿·²ò ÎòÐò Í¬±²» ó Ë²·¬7 ¼»­ ®»­­±«®½»­ »²
¹7²·» ¿¹®·½±´»ñÓßßßÎÑò

ÅïïÃ Ì¸8­» d’·²¹7²·»«® æ ­¬¿¾·´·­¿¬·±² ¼»­ °»²¬»­ ²¿¬«®»´´»­ »¬ ¼» ¬¿´«­ ¼» ¼7¾´¿·­ °¿® ´»­
¬»½¸²·¯«» ¼» ¼®¿·²¿¹» å Ó® Þ»²¬¿§»¾òÚ »¬ Ó® Ý¸»´±«´ ò

ÅïîÃ ß­­¿·²·­­»³»²¬ ®±«¬·»® ó Ù«·¼» ¬»½¸²·¯«»ò Í7¬®¿ô îððêò

ÅïíÃ Ö»¿²óÓ¿«®·½» ÜËÎßÒô Ð¿«´ ÎÑÇÛÌô Ð¿¬®·½» ÓÛÎ×ßËÈ u Ì»½¸²·¯«» ¼»­ °»¬·¬­
¾¿®®¿¹»­ »² ßº®·¯«» ­¿¸7´·»²²» »¬ 7¯«¿¬±®·¿´» eò

ÅïìÃ Ü¿²·»´´» ÔßËÌÎ×Ò u Ê·»·´´·­­»³»²¬ »¬ ®7¸¿¾·´·¬¿¬·±² ¼»­ ¾¿®®¿¹»­ »² ¬»®®» eò

ÅïëÃ L’eau et la route – ¼·­°±­·¬·º­ ¼» ¬®¿·¬»³»²¬ ¼»­ »¿«¨ °´«ª·¿´»­ ó ª±´«³» í »¬ é ó Ù«·¼»
Í7¬®¿ô ïççéô Î7ºò Þ çéìïò

ÅïêÃ Ö»¿²óÐ·»®®» ÓßÙÒßÒ u L’eau dans le sol eò

ÅïéÃ Ü®¿·²¿¹» ®±«¬·»®ó Ù«·¼» ¬»½¸²·¯«»ò Í7¬®¿ô îððêò
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