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Introduction général

Depuis toujours, 'homme a besoin d’'une atmosplsgkecifique pour son bien-étre,
cette atmosphere doit répondre a ses caractégstigjoysiologiques. Pour cela il a cherché a
domestiquer I'énergie sous toutes ses formes dammitl d’améliorer sa qualité de vie, de

favoriser ses productions et d’aider a son dévelopmnt.

Le bien étre chez soi constitue I'un des élémesdsplus importants du confort, qui
caractérise le niveau de vie d’'une population. @dart s’analyse comme la combinaison de

plusieurs facteurs.

Afin d’obtenir son confort durant la période hivalre chauffage est devenu une
nécessité. Ce dernier consiste a dégager dangainuioe quantité de chaleur nécessaire pour

maintenir la température désirée.

La maniere la plus simple pour chauffer une pisteppelée «chauffage individuel »,
il n"'est employée que dans les piéces a chauffeinpermittence indépendamment des pieces
voisines, il existe une gamme d’appareil de chaeaffandividuels pour chaque énergie, y
compris celles tombées en déshérence pour le egauffollectif, comme le charbon et le

pétrole lampant, sans oublier le bois, avec lesegad cheminée traditionnelle ou a insert.

L’autre méthode est dite collective : « chauffagatale », utilisé lorsque la chaleur
nécessaire au chauffage de plusieurs locaux ouatiabs est produite en un seul endroit et
en suite distribué dans celles-ci par I'interméeial’un véhicule de chaleur. Ce systéme de
chauffage n’est apparu qu'au®i8siécle.

Le chauffage central offre une série d’avantagegue :

- La production de chaleur se fait en un seul endm@iui permet d’améliorer la
conception technique des foyers.
- Le réglage est simplifié.

- Les corps de chauffe sont moins encombrants.....etc.

Notre projet a pour but de réaliser une étude deetion d’'un systeme de chauffage
centralisé dans un hdpital a Chleff afin de satisfies conditions intérieurs désirées en hiver

en tenant compte des parameétres extérieurs.

]



Introduction général

Problématique

Dans les établissements recevant du publique coramehbpitaux le confort
thermique est obligatoire pour assurer le biendsetravailleurs ainsi que celui des patients.

Pour ce linstallation du chauffage centrale estes8aire. Dans ce contexte on doit
étudier le dimensionnement optimal des équipementdu réseau hydraulique constituant

l'installation d’'une part.

D’autre part ce type d’habitat demande une gramassammation d’énergie pour les
besoin du chauffage, il convient donc de planifiee installation de facon a consommer
moins d’énergie tout en assurant un confort conblenarationalisation de la consommation

de gaz...etc.

La conception d’'un systeme de chauffage nécessite honne connaissance des

solutions techniques afin de choisir une solutidapaée a cet établissement.

Méthodologie de conception

Notre étude a pour objectif d’installer un systepoeir assurer un confort thermique

dans I'établissement en prenant en considération :

- Le calcul des déperditions thermique pour chaqguellqui permet de
déterminer la quantité de chaleur a fournir.

- La puissance de chaque local nous permet de domrai nombre
d’éléements de radiateurs qu’il faut placer pouuess$e confort hivernal.

- L’architecture du batiment ainsi, nous avons regmés les différents
réseaux de chauffage et les types des murs carstittet hopital sous le logiciel

Autocad

Plan de travail
Le travail présenté dans ce mémoire sera strudiité maniere qui suit :
1- Apres lintroduction générale, le premier chapitemporte des généralités sur le
confort thermique, les systemes de chauffage les @urants, les établissements recevant du

public ainsi que leurs (définition, classificatian,),

2- Le 2f™mechapitre concerne le dimensionnement de l'instaliatiu chauffage centrale :




Introduction général

- Donner de base

- Calcul du bilan thermique

- Reéseau hydraulique

- Représentation de l'installation dans une synoptgjabale.

3-Le 3%m¢ chapitre a pour but d'étudier les pertes de chaigsi que le choix des
éguipements constituants l'installation.

4-Le 4°m¢ et le dernier chapitre est consacré pour la edigml du systéme, et sa
maintenance ainsi que la méthode de rationalisad® la consommation d’énergie (gaz,
électricité...)

5- Nous terminons cette étude par une conclusionrgkn@ui portera sur les résultats

obtenus dans cette étude et I'évolution du chaeftantral dans cet hopital.

]
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[.1 Le confort thermique
La définition du bien-étre thermique est complexke varie d’'un individu a l'autre.
Chague individu, en fonction de son métabolismesaleulture, mais aussi de ses ressentis

visuels, tactiles et psychologiques.

La notion de confort thermique est le plus souvambliquée a I'étre humain bien
gu’elle puisse s’appliquer a tout étre vivant. Hfete la vie, est spécialement l'activité
métaboliqgue assurant les fonctions vitales, n'essiple que dans une certaine plage de
température qui varie d’'un espace a l'autre. Isxicependant des conditions d’ambiance

optimales qui seront ressenties par I'individu caagalle d'un état de confort thermique.

Sur le plan physique, le confort thermique correspa un état d’équilibre thermique

entre le corps humain et les conditions d’ambialickpend de : [1]

* La sensibilité (aspects psychosociologiques).

* L’habillement.
» Le métabolisme et I'activité physique de chaquévidd.

* Latempérature de I'environnement (air, parois).
* Mouvements d’air, et d’humidité.
Au-dela d’'un certain niveau de déséquilibre, I'indu va ressentir un non-confort. Il
va donc réagir pour réduire ce déséquilibre.

Paroi froide : T, = 16 *C T =18 °C : Parcoi chaude

Sensation | Sensation
de de
5 froid confort m
@ -
= - =
= 3]
s &
Toaroi = =16 °C

Intérieur \

Figure I. 1: le confort thermique dans les logements. [2]

g
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1.1.1 Evaluation du confort thermique

L’évaluation du confort thermique fait généralemestours a I'étude thermique qui
permet de définir les conditions d’ambiances aat#ps et de quantités d’énergie a fournir
pour les équipements d’ambiance, et ce dans I'tbjge donner des recommandations les

plus adaptées dans le domaine de I'habitat.[4]

Cette évaluation a conduit plusieurs chercheurév&ldpper et a élaborer des indices

de prédiction des niveaux de confort a I'intéridas batiments.

Et aussi des tentatives ont été faites pour coanldes facteurs environnementaux
sous forme d’outils graphique qui permettent denitéfes zone de confort « diagramme
bioclimatiques », ils sont I'aboutissement direetla connaissance du climat, ces outils serre

aussi a obtenir des batiments confortables, adaptésariables climatiques.

[.1.2 Indices pour I'évaluation du confort thermique

De nombreux travaux de recherche, réalisés a fieué des batiments ou dans des
conditions expérimentales parfaitement controléeaboratoire, ont recenseé les principales
causes d’inconfort et ont permis d’établir un daertaombre d’indices, nommés « indices de
confort thermique », qui sont en général définigation de la température et de la vitesse
de l'air.

Les indices les plus utilisés dans I'ensemble @emas de confort thermique sont :
+ Le PMV (Vote Moyen Prévisible)

Le PMV établi par €anger » permet de mesurer une sensation thermique glaloale
corps humain a partir du métabolisme et donne Igemoe des votes en référence a une
échelle de sensation thermique. Les valeurs déitenPMV varient entre -3 et 3. [4] comme

l'indique le tableau ci-dessous :

Chaud | Tiede | Légérement| Neutre | Légérement| Frais | Froid

tiede frais

Tableau I. 1: Correspondances entre PMV et échelle des sensétiemsiques
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+ Le PPD (Pourcentage Prévisible D'insatisfaits)

Le PPD (predicted percentage of dissatisfied) pewheedéterminer un pourcentage

d'individus insatisfaits. [4]

La figure ci-dessous donne la correspondance E#riadices PMV et PPD/

™ Vi
AN /
70 \ /

&0
2 \ /
50
E 40 \\ //
30 5 7
2 N /
‘ o
I:El -25 -2 ] 5 - 0.5 i 05 | 1.5 i 25 £,
PMV

Figure I. 2: correspondance entre le PMV et le PPD [5]

L’environnement ou le pourcentage de personnesfaiddis est maximum
correspond aux conditions optimales de neutrah&nbtique. La norme ISO 7730

stipule que pour se situer dans la zone de cotifertnique il faut que :

-0.5<PMV<10% [5]

1.1.3 Diagramme bioclimatique

Le diagramme bioclimatique permet d’établir le degle nécessité de mise en ceuvre de
grandes options telles que l'inertie thermiqueydatilation généralisée, et aussi le chauffage
ou la climatisation, il est construit sur un diagrae psychrométrique (appelé aussi

diagramme de l'air humide) [6] (figure4).
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TONe a eviter

problémes de sécheresse,

mangue d’humidite relative s Y
o Degre Hygrometrigue humidité (grskg)
2 et 3 80 : zs
Zones de développerment 70 100%

de bactéries et de FOx
microchampignons. Enthalpie &0 S50% 20

h (k) kg) — i |

Zones de développernent 40 ' y 15

d’acariens 30 30%

< 0 10

Polygone de confort 10
hygrothermigue
= 5

-10 [Ho%

= (o]
-15 -10 -5 (&) 5 10 15 20 25 30 35 <40
Tempéerature (7C)

Figure I. 3: zone de confort thermique (diagramme de GIVONI) [6]
> Interprétation du diagramme

Le diagramme est de type Mollier représente dese zqoi indique la
température ambiante [°C] et la teneur en humid¥%§ ainsi que le degré
hygrométrique [gr/kg] et I'enthalpie h [kJ/kg]

- La zonen est une zone de sécheresse

- la zone 2 | développement de bactéries et microplgmons

(température >15°C)
- Lazone - développement d’acari¢mmperature > 23°C)

- La zone- c’est une zone de confogrbghermique car :
v De 40 a 80% d’humidité relative a une températambiante de 17°C.

v/ Jusqu’a 30 a 50% d’humidité relative a tempéraambiante de 27°C.

I.2 Les systemes de chauffage
| .2.1 Le chauffage

Le chauffage est un moyen de transmettre de Emehermique a un élément, un

matériau ou a I'air ambiant pour assurer son cotifi@rmique.
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Il existe de nombreuses techniques dont le chépedd des énergies disponibles, des
dimensions des piéces a chauffer et de leurs digpwsau soleil, du mode d’occupation et de
I'état du batiment et de son isolation. [7]

1.2.2 la classification des systemes de chauffage

Il existe plusieurs systémes de chauffage, qui slassé selon différents themes, a

titre d’exemple:

* Mode de production de chaleur: appareils individuehauffage central ou chauffage a
distance.

e Source d’énergie: charbon, bois, gaz, fioul domestj électricité, soleil ou vent.

» Fluide caloporteur: eau, vapeur, huile thermiqueiou

* Mode d’émission de chaleur: convection, rayonnernartonvection et rayonnement.
Chaque systeme a ses propres caractéristiques ptiscipes de fonctionnement. [8]

La classification adoptée ici est en fonction depdsition respective des différents
éléments de base qui constituent le systéme ddfagauCes éléments sont :

* Le générateur qui assure la production de la chaleu
» Le réseau de distribution qui assure le tranggmia chaleur vers les zones d'utilisation.

» L’émetteur qui assure I'émission de la chaleur V@=one a chauffer.
L’installation est complété par :

» Larégulation qui accompli les besoins réels ddethia
» La sous-station qui est utilisé pour relier energénérateur et les émetteurs (dans le cas

de réseau urbain)

On trouve aussi d’autres éléments qui assuremclargsé de I'installation. [3]

[.2.2.1 Chauffage individuel

Le plus simple pour chauffer un logement et appaetd est de placer dans chaque
piece un appareil dimensionné aux besoins exadiaatité qui s’y déroule. Généralement
ce type de chauffage est fait pour un petit loggmmnune piéce ajoutée a un logement déja

alimenter d’'un systeme de chauffage.
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Dans ce type de chauffage le générateur et I'éorefibement un seul élément auquel

est associée une éventuelle régulation comme iédigns la figure ci-dessous [8]

Générateur + . Régulateur
émetteu | g

Figure I. 4: Schéma de principe du chauffage individuel.

1.2.2.2 Chauffage central

Largement répondus dans les habitations des romiairchauffage central a connu
une éclipse de plusieurs siecles, il a été dévéloppndant les premieres vagues
d’'urbanisation liées a l'industrie dans la secomu#tié du XVIII® siécle. C’est Aujourd’hui

un moyen trés performant pour assurer le confame habitation.

Le chauffage central est un moyen de produire ddddeur nécessaire pour chauffer
plusieurs pieces par un seul endroit (chaufferietraée) et distribuée dans celle-ci par
'intermédiaire d’'un véhicule de chaleur. On digtie, suivant la nature du véhicule de
chaleur, les chauffages a eau chaude, a vapeur,awchaud. Le systeme le plus courant
pour les chauffages normaux d'immeubles est leaftdges a eau chaude (a des températures

de départ de la chaudiere allant jusqu'a 100°C¢). [9

Emetteur (les

Générateur (la Distribution (le . _
source de caloporteur + ) appareils qui
chaleur) conduites ou gaines) émettent la chaleur)

4
\

Régulation (les
éléments qui régulent la
température)

Figure I. 2: Schéma de principe du chauffage central.

1.2.2.2.1. Installation de chauffage central

Une installation de chauffage central se caraeépmr le fait qu’il n’y a pour les

locaux a chauffage qu’un seul foyer, situé a I'eetér de ceux-ci, mais aussi la chaleur émise
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est acheminée vers chaque piece par l'intermédiaire caloporteur, le caloporteur utilisé est
l'eau et la vapeur de sorte que I'on distingue thssallations de chauffage central & eau

chaude et a vapeur.

25 K —

1M = !

Lo‘%—— 1600 —‘m
& 3 Mvers e Haut letag
=AM 2 |ﬂ 160w J

| 18000 gLy

|3Mw}-|.h.-mut|n.nge:' | l
1600w

ot

. sow S
| 1-Mmsleh;=urlagt |
60

ST N,

. -
X M wers b haart IQ J‘
VB w
Drarmartre Dismartne Tit-a Sertiv Purgeus Auto
226 1620
—_- —_— .
- &3 =

Figure I. 6: installation de chauffage central
1.2.2.2.2 Les réseaux de chaleur
a. Définition
Appelé aussi réseaux de chauffage urbain, c’estsysteme de production et

distribution de chaleur sous forme d'un débit d’ezhaude, cette distribution permet de

raccorder les corps de chauffe et le génératedy}. [1

b. Principe de fonctionnement

Dans chaque réseau de chauffage on trouve :

v' Une chaufferie centralisée transformant une ouiglus énergies primaires en une
énergie calorifique,

v Un réseau de distribution du fluide caloporteun@yélement de la vapeur d'eau sous
pression ou de I'eau chaude)

v Un ensemble de sous-stations alimentant des usfigatx, qui peuvent étre des
industries, des batiments communaux, des hoépitdag, batiments tertiaires et des

habitations dans un grand nombre de cas.

10
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c. Régles a respectse

Pour choisir les équipements du réseau de chaufbagdoit suivre les regles suivar :

v La distribution de la puissance calorifique doifi&ctuer de facon a ce gles
canalisations soient capable de transporter dassdédresaires aux corps de chauf
ce qui signifie que :
-les diametres des tubes de cuivre doivent étreillie suffisante
-I'équilibrage hydraulique doit étre tel qu’aucunrg® de chauffe npuisse
recevoir trop d’eau au détriment de ce qui eseésgdire aux autre
v' La dilatation des canalisations ne doit porter auptgjudice aux canalisatio
ellesmémes ou a leur environnem
v La dilatation de I'eau ne doit pas mettre en dafigestallation.

v Le bruit provoqué par la circulation étre réduitrainimum.

d. Les différents types de réseal

Il existe quatre manieres de relier entre lessdchauffe et le générateur (chaud :

> Leréseau BI-TUBE

C'est le type de réseau le plus uti il se présente sous la forme de deux ti
cheminant parallélement: un tube aller et un t@beur sur le quels sont branchés chacun

corps de chauffe.

Les installations bitube disposent aujourd’hui dames d’équilibrage performa :

vannes et lesutils de réglage, dont certains permet une lecture directe du débill]

F Y
F 9

AY
A 4

L 2

'y
F Y
F' Y

Figure I. 3:Le réseau de distribution bitube

E
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> Le réseau MONO-TUBE

Il est constitué d’'une boucle formée d’'un seul tabelaquelle les corps «chauffe se
bronchent en dérivationLes réseaux importants peuvent comprendre plusibatgles

L'intérét de ce systéme est d’optimisa longueur des tubes installés. [11]

::1 >
[ e Ay |
S S B

Figure 1. 8: le réseau de distribution monotube

» La boucle de TIECHELMANN

C’est une variante du réseau bitube, mais le rédéatit une boucle telle que
somme des trajets aller + retour est la méme poague radiateur. La somme des perte

charge du circuit alimentant chaque radiateur étnsi constante, ce réseau auta-
équilibré.

Il s’agit donc d’'un systeme qui optimise I'équikige [12]

i } { y
P—[I . L
—— |
v
F 3
L ¢
4 t -
L4 - v >
< < «

Figure 1. 9: le réseau de distribution TIECHELMANN

-
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» La distribution centralisée

Chaque radiateur est raccordé directement a ddlectsurs centraux (aller et retot
alimentéspar la chaudiéere. Le raccordemeren étoile» des radiateurs est généralern
encastré dans la dalle de sol.

Ce systeme faisant appel a des éléments préfabri{emlecteurs, raccords,..

optimise la mise en ceuvre, ainsi que I'étude detallation

La distribution centralisée ne nécessite pas I'engiline mair-d’ceuvre hautemel
gualifiée. Elle est consommatrice d’'une quantité tdiees plus importante que d’aut
réseaux. [13]

———
Nourrice 8 départs

r— [rmseas] e

A 4
rF Y

]
-

L 4

F Y
F Y

A

I 9

L 4

Figure 1. 10: La distribution centralisée

e. Les composants du réseau cchauffage
Des la sortie de la chaudiére, le circuit de dédartéseau de chauffage est eqt
d’un circulateur, dont la turbine met I'eau réchH@éafen mouvement vers les radiateurs.
paralléle, un circuit de retour raméne l'eau dwuir ayant perde ses calories vers

chaudiére. Au passage, chaque radiateur est racaard double circu

 Juste apres le circulateur, la pose d’'un clapg-thermosiphon est utile si la chaudi
utiliser sert aussi a la production d’eau chaudetost en péode estivale lorsque
circulateur est a l'arrét.

* Pres du retour a la chaudiére, un vase d’expamsamet a I'eau de pouvoir se dila
sans augmenter la pression dans le circuit de fdga
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» Une soupape de sécurité élimine un surcroit éetie pression et le manomeétre indique

la pression du circuit.

» Des purgeurs automatiques assurent I'évacuagdianl dans les tuyaux. On en place en

partie haute du circuit et un prés de la chaudiére.

* Le thermostat d’ambiance, a placer dans une giétdere et loin d’une source de chaleur,

est relié a la chaudiere qu’il commande.

f. Isolation thermique des réseaux de chauffage

+ Le réle de l'isolation thermique des réseaux de chdfage

Dans un batiment ou le systeme de chauffage dsttiflles canalisations sont reliées
a la source chaude via des réseaux pour pouvoieater tout ce batiment, la longueur de ces
réseaux peut étre importante et passe souventggarahes éloigné des pieces chauffé (des
locaux non chauffé) [14], se qui engendre des paém@ortantes. L'isolation des conduites et
ses accessoires est primordial pour réduire lesrdé&mns de chaleur (maintenir la chaleur a
l'intérieur des tuyaux pendant le transport deU’ele la chaudiére) et améliorer I'efficacité
opérationnelle des appareils de chauffage permetfamoir une consommation d’énergie
minimal pour cette linstallation. [15]

> Les accessoires et appareils thermique prioritairesorifuger
+ Les ballons de stockage et les échangeurs
+ Les corps des circulateurs
+ Lesvannes
+

Les brides et entre toises [15]

+ Quelques types d’isolation

» Laine de verre

Elle est créée a partir de sable et de verre récyick’agit de I'isolation minérale le
plus utilisé. Il est efficace pour tout type d’igbn, son épaisseur varie de 25 a 50 mm sa
conductivité thermique de cet isolant eskd®.030 [W/m.K]. [16]

=
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Figure 1.11: bande en laine de verre pour isolation de caatadiss [16]
» La laine de roche
Elle est produite a partir du basalte issu de iV@ét volcanique. Elle ressemble en

tous point a la laine de verre mais assure une grarsde durée de vie. [17]. la conductivité
thermique de cet isolant est de0.038 [W/m.K] [14]

Figure I. 12: isolation tuyaux chauffage [14]

» La mousse polystyréne extrudé

Il s’agit d'une mousse fabriqué a partir de polyshe, elle est composé de petite bille

en plastique.

Le polystyréne extrudé se caractérise par unetateicellulaire fermée et une surface
d’extrusion qui empéchent lI'absorption d’humidit&. coefficient de dilatation thermique est
tres élevé. Il résiste mal au feu et a une expositrolongée a une température supérieure a
75°C.L’épaisseur de cet isolant est généralemenpdse entre 5 et 30 mm. [15]

La conductivité thermique de cet isolant eskd@.035 [W/m.K] [14]
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Figure I. 13: la mousse polystyrene extrudé [15]

+ Choix durable des matériaux d’isolation thermique¢ du chauffage

Pour choisir les matériaux d’isolation il f::
» Adopter I'approche par élément de constru:

 Choisir un produit adapté a son usage etcontraintes techniques auxquelles il ¢

soumis
 Opter pour un matériau a faible impact environndalezt sanitair
» Permettre le démontage, le réemploi et le recy des matériaux en fin de

+ Types d’isolateur par rapport aux matériaux

» Conduites de clauffage, raccords, coude

Les conduites de chauffage ainsi que les coudeisggoréralement isolés avec (
manchons préfabriqués qui peuvent avoir un revaieomnsistant en une feuille d'aluminit

ou de PVC, on peut également opter pour la poseedtolation en rouleaux a découg
La laine de roche est généralement les plus L.

» Les corps de pompes, vani

lIs peuvent étre calorifugés avec des coquillesotiition ou des boitiers préfabriqu
il est aussi possible disoler les circulate et vannes avec des matelas d’isola
préfabriqués amovibles (anorak) ainsi qu'avec @assons isolés. Ces éléments démont:

permettront une inspection visuelle préven

La partie motrice ne doit pas étre calorifugée tes tenpératures risquent

d’augmenter.
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g. Le chauffage central présente les avantages suivant

- Réduction du nombre de foyers et de cheminées.

- Pollution moins importante.

- Absence de transport de combustible et de cendiieséaieur des locaux.
- Rentabilité supérieure de I'utilisation de comblisti

- Encombrement moindre des corps de chauffe.

- Plus grande facilité de réglage

[.3 Etablissement recevant du public
1.3.1 Définition

Les établissements recevant du public font I'olbjetmesures de prévention et de
sauvegarde propre a assurer la sécurité des pessqans'’y rendent.

Un établissement recevant du public (ERP) est dgéinle code de la construction et
de I'habitation, Livre ler, Titre Il, Chapitre lI§ection 1, article R123-2 :

« constituent des établissements recevant du publious béatiments, locaux et
enceintes dans lesquels des personnes sont admiseg, librement, soit moyennant une
rétribution ou une participation quelconque, ou dars lesquels sont tenues des réunions
ouvertes a tout venant ou sur invitation, payanteu non. Sont considérées comme
faisant partie du public toutes les personnes adrés dans I'établissement a quelque titre
gue ce soit en plus du personnel. » [18]

[.3.2 Classement des établissements
L’arrété du 25/06/1980 relatif aux ERP, permet édinir un ERP selon deux criteres :

= Son type qui dépend de la nature de I'exploitation (I'aité de 'ERP).
Le type est caractérisé par une lettre, pour kEsli€sements installés dans un batiment, et par
2 ou 3 lettres lorsqu’il s’agit d’établissementgcpux.
= Sa catégorie qui dépend de l'importance de I'établissementegmes d’effectifs y
accédant.
Il existe 2 groupes au sein des catégories : Imigregroupe comprend les établissements de
lre, 2e, 3e et 4e catégories ; le deuxieme groopgpiend les établissements de la 5e

catégorie. [18]
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[.3.2. les Types d'ERP

lIs sont classés selon la nature de leurs explmitst Chaque type d’établissement est
identifié par un code a une ou plusieurs lettres §xemple : M correspond aux magasins de
ventes, GA correspond aux gares, etc....), ils sgptésenter dans le tableau de I'annexe 1.

[18]

1.3.2.2. Catégorie d’ERP

La capacité, ou « catégorie », est désignée pahiffne défini par I'article R123-19

du Code de la construction et de 'habitation :

lére catégorie : effectif > 1500 personnes ;
2éme catégorie : 700 < effectifl500 personnes ;
3eme catégorie : 300 < effectif700 personnes ;

Y V VYV V

4eme catégorie< 300 personnes, a I'exception des établissemerismde catégorie ;
» 5éme catégorie : établissement dont I'effectif dblip ne dépasse pas un seuil fixé

réglementairement pour chaque type d'exploitafisi.




Chapitre |

Conception de l'installation
du chauffage central



Chapitre 1l Conception de I'installation du chauffage cemale

[1.1 Introduction

Dans chaque projet d'installation du chauffage reénon doit précéder a I'élaboration
du bilan thermique dans le but de connaitre avécigion la quantité d’énergie qu’il faudra
pour chauffer chaque local, I'établissement de tenbse fait en suivant les méthodes
proposées dans les documents techniques réglenesriiaiR.

Parmi ces DTR nous allons consulter le C3.2qusiitkila méthode de calcul du bilan

thermique hivernal pour déterminer le besoin thgumien chauffage.

Ce chapitre a pour but de présenter le projet d&étet de mettre en évidence les
différents parameétres qui sont dits de base (@uériou extérieur) et qui influencent
directement sur le bilan thermique ainsi sur leafisionnement de I'installation de chauffage
d’'une part. D’autre part on va réaliser un bilaarthique hivernal de I'hdpital ainsi que le

dimensionnement du réseau de tuyauterie.

[1.2 Calcul du bilan thermique

Le calcul d’'un bilan thermique permet de connaiéneec précision la quantité
d’énergie qu’il faudra pour chauffer un local afile satisfaire les exigences de confort
thermique et assurer la conservation des batimenjigstesse de ce calcul est obligatoire non

seulement pour le cout de l'installation mais apssir son exploitation. [19]

L’organigramme représenté dans la page suivantes rpgrmet de résumer les

méthodes utilisé dans le calcul du bilan thermique.

&
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Organigramme du bilan thermique

Bilan thermique pour le
chauffage (DTR C3-2)

l

Donné climatique du site

(Zone climatique B’)

» Température intérieure
Ti- base = 21°C

» Température extérieur
Text-base =0°C

Déperdition surfacique :

D, = kT [W/°C]

,, l

Déperdition par transmissionl Déperdition par renouvellement

dair :
v

Donné des facades pour <«  Dr =0.34*(Q, + Q,) [W/°C]

chaque volume

v

Calcul du Coefficient de
transmission surfacique
k [w/m°C] pour chaque
paroi :

k = +—— [m2. °C/W]

r; P2 Rith,

v

Calcul de la résistance

Déperdition linéaire

Di=0.2 + D, [W/°C]

thermique :

YR = ZZ_ [m2. °C/W]

Déperdition par
renouvellement d’air :

DR =0.34 =« (Qv + Qs)
[W/°C]

v

Calcul des déperditions
. totales [W/°C]:
Dy =Ds+Di+DInc+Dsol

v

Déperdition a travers le sol
Do = kgop * A [W/°C]

Surface A= L*H [m]

Non
DT<Dbase

Oui

Calcul de puissance
Q = [tp; — tyel * [[(1 + Max(c,; €in))Ds] + [(1 + ¢;) * Dgl]

[W] = 1.162*P [kcal]
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Le calcul du bilan thermique est réalisé en regpedes étapes suivantes :

I1.2.1 Données de base

Pour réaliser une installation de chauffage cemtdains des conditions admissibles a

toutes les exigences de I'hygiene, des conditienigage sont nécessaire a connaitre.

[1.2.1 Présentation de I'hopital 64 places mere einfant a Chlef
» Description de I'nopital de Chlef

L’hopital 64 places mere et enfant est constitughdous-sol, un rez-de-chaussée et de trois
étages, chaque étage est classé par joints (comeat) qui sont composés de plusieurs

locaux.

Sous-sol 3 joints (6, 7, 9)

RDC 9joints (1, 2,3,4,5,6,7,8,9)
1¢megtage 8joints (1, 2, 3,4,5, 6,7, 8)
2¢megtage 6 joints (1, 2, 3, 4, 6, 7)
3émegtage 6 joints (1, 2, 3, 4, 6, 7)

Tableau II. 1: plan de masse de I'hdpital

[1.2.2 Le plan architecturelle de I'hépital de Chief

Il est donné dans la page suivante :
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+ Classification de I'h6pital dans les ERP
L’hopital de Chleff est de typE (établissement de soin) est classé danla 5eme
catégorie (établissement dont l'effectif du public ne dépaspas un seuil fixé

réglementairement pour chaque type d'exploitagmr®eme groupe

+ Les parametres de base climatique
* L’implantation géographique du site :
L’hopital est situé dans une zone urbaine dandllde Chlef. D’apres le DTR C3-2
(annexe 1 du DTR C3-2 : classification thermique demmunes d’Algérie), il est implanté

dans une zone appartenant a la zone climatiqu®&220]

Wilaya Communes zone
02 Groupe de Communes 1 Beni Haoua - Dahra - EI |A

Marsa - Moussadek - Sidi Abderrahmane - Talassa -
CHLEF Taougrite - Tenes - Oued Guoussine.

Groupe de Communes 2 Abou El Hassan - Benaira
Breira - Bouzghaia -Sidi Akkakcha - Tadjena -ZejauB
Groupe de Communes 3 Toutes les communes autres
que celles figurant aux groupes de communes 1 et 2.B

Tableau Il. 2 : zones climatiques de Chlef

Latitude : 36°09'33“ Nord
Longitude : 1°19°17" Est
L’altitude par rapport au niveau de la mer : 116m [21]
» Conditions de base extérieure hivernale:
Les conditions climatiques de la région de Chleiffipla période d’hiver somtéterminées en
utilisant le DTR C3-2 (chapitre 1 tableau 2.2 fixe les valeurs de la température extérieure
de base)31]
v' Température séche extérieur : 0°C
ZONE |Altitude Tpe(en °C)
B’ <500 0

Tableau Il. 3: la valeur de la température extérieure de base.

v" Hygrométrie : 70%

Ce sont les conditions qui interviennent dans #&suts des déperditions.
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» Conditions de base intérieure hivernale
Les conditions de base intérieures sont cellesagsurent un climat confortable au
sein des locaux a chauffer. Pour se faire, on dménhdre en considération les facteurs

essentiels suivants :

* Latempérature

» L’humidité

= L’activité de l'individu
* Le mouvement d’air

» La filtration ainsi que la pureté de I'air.

Le but de notre travail est de chauffer un étabitent recevant du public « hopital ». La
valeur que I'on fixe a I'intérieur est :

Température——» 21°C [31]

[1.2.3 Calcul préliminaire

Lors de I'établissement d'un bilan thermique ceftape est nécessaire car les
déperditions dépondent des coefficients de trarsomssurfacique, a cet égard il faut

connaitre d’abord la composition de chaque parois palculer sa résistance thermique.

[1.2.3.1 Les types de paroi utilisée dans la constction de I'hopital

lls sont représentés dans le tableau suivant:

&
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Type de paroi La composition de |

paroi

Platre
2- Mortier
3- Béton

Figure Il. 1: mur en béton

1- Platre
@ 2- Mortier

3- Brique (15cm)

@ I : ) 4- Brique (10cm)

5- Lame d’air
Figure II. 2: mur en brique

1- Platre

2- Mortier

3- Brique

Figure II. 3: mur en brique

E
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‘mO
20

Figure Il. 4: Double vitrag

)

G

—>

<

)

v

Figure Il. 6: mur avec vitr

Vitrage

Lame d’aire

Ba 1:
Béton
Vitre

Lame d’air

Platre
Béton
Brique
Béton
Vitre

Lame d’air
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Platre

1 1
— «

Mortier

Brique (10cm)

3-

Lame d’air

4-

Brique (15cm)

Vitre

5-

6-

Lame d’air

7-

Figure Il. 7: mur avec vitr

Platre

1-

Mortier

2-

Béton armé

3-

I ‘0‘

%
G

K

24

%

2%

9%

R

%

050

Pt

2
%%

%%

o

N

Figure II. 8: mur avec béton arr
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_’

Figure II. 10: plancher bas

—(

Figure Il. 11: plancher haut

1- Platre

2- Mortier

3- Béton

4- Lame d’air

1- Dalle de sa
2- Mortier
3- Béton

1- Platre
2- Mortier
3- béton
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» Simple vitrage

Figure Il. 12: Fenétre

Portes

0 | [ I

Figure Il. 13: les portes placées a hopital de C

Tableau Il. 4: types de mur de I'hopital de Chlef

s Exemples de calcul

a. Salle de déchoquage médice

La salle de déchoquage médical est silau rez-de-chaussékans le joint 1, sa surface

égale a 20.96 m2.

=N
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La composition desparois de la salle de déchoquage médic :

La Epaisseur [m] La conductivité

composition thermique £

des parois [W/m°C]

1 -Mortier 0.02 1.4
2 -Béton 0.15 1.75
3 -Brique 0.1 0.65
4 -Mortier 0.02 1.4
5 —platre 0.01 0.35
Figure II. 14: mur 1 du sud
1 -Mortier 0.02 1.4
2 -brique 0.15 0.42
3-lame d’air 0.1 0.26
4 -brique 0.1 0.65
5 —Mortier 0.02 1.4
Figure II. 15: mur 2 du sud 6 -platre 0.01 0.35
1 -mortier 0.02 1.4
2 -béton 0.2 1.75
3 -mortier 0.02 1.4
4 -platre 0.01 0.35
Figure Il. 16: mur 1 d’est
1 -mortier 0.02 1.4
2 -brique 0.015 1.75
3 -mortier 0.02 1.4
4 -plétre 0.01 0.3
Figure Il. 17: mur 2 d’est
1 —béton 0.25 1.75
2 -mortier 0.02 1.4
3 —dalle de sol 0.01 1.3

Figure Il. 18: plancher bas
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Coefficient de transmissic

Figure Il. 19: fenétre

Simple vitrage surfacique = {mz2.°C/W]

Tableau Il. 5: types de mur de la piece de déchoquage mé
11.2.3.2 Le calcul du mefficient de transmission surfaciqu

Pour déterminer le coefficient de transmission aigue d’'une paroi constitué
plusieurs couches qui séparent 'ambiance inté&ietiextérieure de température déférent

utilise la relation suivante 2(]

1
k = +——— [W/m2, °C]
h—i+2Ri+E
*Y'R : représente la somme des résistances thermique iffi@serdes couches
matériaux constituant la paroi, sa déterminatiomr phaque couche de matériau dépend (

nature. Elle est dorge par la formule suivar : [20]

YR = 2:— [m2. °C/W]

= £; : la corductivité thermique (W/m°(

= ¢; : épaisseur d’une couche dans une |

" h; et h, . coefficients d’échange superficiel entre une ambeé intérieurh; ou

extérieurh, et la paroi (mur), c’est la somme des quantitéstadeur transmise ent

une ambiance et la paroi en contacte avec I'extéda un locale non chauffé, on pi

les déterminer en utilisant le tabledes coefficient d’échange superficiel. [annex
Le tableau cdessous représente la méthode de calcul des deefficle transmission de

salle de déchoquage médical :

- Composition = Epaisseur £ R [m2. °C/W] YR[M2.°C/W] K [W/mz. °C]

des murs [m] [w/m°C]
1- mortier 0.02 1.4 YR =0.29 1/(0.17+0.29)=2.14
R=0.02/1.4=0.014
1-Béton 0.15 1.75 R=0.15/1.75=0.08
2- Brique 0.1 0.65 R=0.1/0.65=0.15
3- Mortier 0.02 1.4 R=0.02/1.4=0.014
4- platre 0.01 0.35 R=0.01/0.35=0.02

8
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1- Mortier 0.02

2- Brique 0.15
3-Lame d’'air = 0.05

4- Brique 0.1

5- Mortier 0.02

6- Platre 0.01

1- Mortier 0.02
2-béton 0.2
3- Mortier 0.02
4- Platre 0.01
1- Mortier 0.02
2- Brique 0.15

3- Mortier 0.02

4- Platre 0.01

1- Béton 0.25
2- mortier 0.02

3-dalle de 0.01
sol

Conception de I'installation du chauffage cemale

1.4
1.42
0.26
0.65
1.4
0.35
1.4
1.75
1.4
0.35
1.4
0.42
1.4
0.35

1.75

1.4

1.3

R=0.02/1.4=0.014 YR = 0.76
R=0.15/1.42=0.35
R=0.05/0.26=0.19
R=0.01/0.65=0.153
R=0.02/1.4=0.014
R=0.01/0.35=0.02
R=0.02/1.4=0.014 YR = 0.17
R=0.2/1.75=0.0.11
R=0.02/1.4=0.014
R=0.01/0.35=0.02
R=0.02/1.4=0.014 YR = 0.41
R=0.15/0.42=0.35
R=0.02/1.4=0.014
R=0.01/0.35=0.02

R=0.01/0.35=0.14 YR =259
R=0.01/0.35=0.14

R=0.01/0.3=0.007

1/(0.17+0.76)=1.07

1/(0.17+0.17)=2.92

1/(0.17+0.41)=1.71

5
1/(0.22+0.41)=2.59

Tableau Il. 6: coefficients de transmission pour la salle de dguhge médical

<+ Remarque :

» La fenétre est une paroi verticale avec un simple vitragenaare de menuiserie e
bois donc son coefficient de transmission K égake [&v/m2. °C], il est déterminé en

utilisant le DTR C3-2

* Les murs sont en contact avec I'ambiance extérieure doncctesfficients d’échange
superficiel entre une ambiance intériduou I'extérieureh, et la paroi (mur) sont données

comme suite}:li +% = 0.17 [m2°C/W].

* Pour le cas des plancher;a:l— +% = 0.22 [m2°C/W]. (annexe 2)

» Les valeurs du coefficient de transmission poutyfe de porte utilisé sont déterminées
selon le tableau des coefficients K des portesardas (annexe 3)

E
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[1.2.4 Calcul de déperditions

Les déperditions calorifiques d’'un local ne sontreasl que I'énergie thermique cédée par
celui-ci au milieu extérieur. Ces pertes sont diuég transmission a travers les parois d’'une
part et d’autres parts a la pénétration de lairéeaur froid dans le local par les divers

ouvertures et défauts d’étanchéité.

[1.2.4.1 Les déperditions surfaciques

L’expression de déperdition surfacique est rept&secomme suite : [20]
D = k = A]W/°C]

= K [W/m2. °C] est le coefficient de transmissionrfagique (appelé aussi
conductance.

= A [m?] est la surface intérieure de la paroi.

Air renouvelé
et fuites :
I 20425 %

IS

Toiture :
25a 30 %

Fenétres :

10 & 15 %
Murs :*q a

20 a 25 %

Ponts
thermiques :

! 5a 10 %

Plancherbas : 7 a 10 %

Figure II. 20: Déperdition surfacique d’'une piéce [22]

Le calcul des déperditions surfaciques pour la gl déchoquage médicale sont représenté
dans le tableau suivant :

mur K L H A D

S

W/m2.°C] [m] [m] [m?]  [W/m]

Mur du 0.29 1 417 4.17 8.93
sud

Mur du 0.76 145 4.17 6.04 6.49
sud

Mur 2 de 0.17 2 417 8.34  24.42
'ouest

Mur 2 de 0.41 2.85 4.17 11.88 37.98
'ouest

Fenétre 5 14 16 224 11.2

Tableau II. 7 : calcul des déperditions surfacique pour la salld@#hoquage médical
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[1.2.4.2 Les déperditions a travers les ponts thermique

Appeler aussi les déperditions linéiq elles se trouvent & travers une lia ou pont

thermique D; ).
Elles sont déterminées par deux méth :
+ lere méthode {20]
D; =k; xL [W/°C]

»k; [w/m. °C] représente le coefficient de transmisdinéique de la liaiso

» [, [m] représente la longueur intérieure de liai

+ 2éme méthode :

C’est une méthode est simplifié, les déperditiortsasers les liaisons peuvent &
évaluées a 20% des pertes surfacique par tranesmiggravers les parois, < : [20]

Y(k; L) =0.20 Y(k  A) [W/°C]
Qui égale a D;=0.2 x Dy, [W/°C]

Cette relation utilisée est limitcar un calcul est nécessaire si I'optimisation

installations est recherchéeverifié.

» Type de liaison :
Il existetrois types de liaisoi :

- Les liaisons entre un mur et une menuiserie extér

e ExT

Figure Il. 21: Les liaisons entre un mur et une menuiserie exbér

&
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- Les liaisons de deux parois extérieL

EXT
plancher haut

EXT

Mur

Figure Il. 22: Les liaisons de deux parois extérieure

- Les liaisons entre une paroi intérieure et uneipatérieure (refond/facade, cloison/faca

plancher/facade).

int
Local 1=

/772

Figure Il. 23: Les liaisonentre une paroi intérieure et une paroi extéri¢uwi®nd/facade
cloison/facade, plancher/facade).

Dans notre étude on a utilisé la 2éme méthodegltailcdes déperditiona travers les ponts

thermiques sont représenté dans le tableau q' :

LOC&' DStOt [W/OC] Dl [W/OC]
Salle de =8.93+6.49+24.42+37.98+11.2+54.46=89. | =0.2*89.047=17.8
déchoquage
médical

Tableau IlI. 8 :le calcul des déperditiora travers les ponts thermiques pour la sall
déchoquage médicale.

[1.2.4.3 Déperdition a travers les locaux non chauf

Il s’agit des déperditions d’une paroi en contagtcaun local non chauffé, qui sc

données par la loi suivante2(]
Dy = Tau x [Y(K * A) + X(k; * L)] [W/°C]

- K (en W/mz2, °C) est lcoefficient de transmission surfacique de chaquieg
- A[m? est la surface intérieure de chaque partéasique

- k; [W/m. °C] est le coefficient de transmission linéégde chaque liais

=
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- L (en m) est la longueur intérieure de chaquediais

- Tau est le coefficient de réduction de températilrest défini par la formule suivante
ti - tn
ti— ¢,

Tau =

- t; [°C] est la température intérieure
- t, [°C] est la température de I'espace non chamﬁé::%
-t [°C] est la température extérieure.
«* Remarque
La salle de déchoquage médical n'est pas en ceraaet d’autres locaux non chauffé ddpg. = 0

[1.2.4.4 Les déperditions par renouvelement d’air

Les déperditions par renouvelement d’air doiverd gtises en compte seulement lors
du dimensionnement des installations de chauftdgge locaux d’habitation [20]. On ne

considere que les valeurs moyennes, c'est-a-disepgartables.

L’expression mathématique des déperditions pannexlement d’aire se traduise par : [20]

Dp =0.34*(Q, +Qy) [Wi°C]

0,34 [Whin3. °C] est la chaleur volumique de l'air

Q,[m?3/n] est le débit spécifique de ventilation

Q,[m3/h] est le débit supplémentaire par infiltrationed au vent

Q,*0,34 [Whm3°C]représente les déperditions dues au fonctionnememhal des
dispositifs de ventilation, notéég,,
= 0.34*Q, [W/°C] présente les déperditions supplémentaites cu vent, notédx;,

Le débit spécifique de ventilation pour un logemesitdonné par: [20]
Q, = Max[0.6 xVh; Qyres] M3/

= |, [m3]désigne le volume habitable.
Quref [m3/h] désigne le débit extrait de référence. Le déxitait de référenc@,,¢rest
donné par I'équation : [31]

5vain"‘vaax
Qurep = ~omintlomar 3/ ]

Qumax[m3/n] est le débit extrait maximal de référence.

&
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Qumin[m?3/n] est le débit extrait maximal de référence.
Les valeurs du débit extrait minimal de réferehgg,, en fonction du nombre de piéces

principales du logement, sont données dans ledaljnexe 5]

Le débit extrait maximal de référendg,,,..€st la somme des deébits extraits de chaque piece

de service du logement. Voir le tableau [Annexe 6].

= Le débit supplémentai@, du a I'effet du vent se calcule par: [20]

Q. = Y.(PPi x evi)[m3/h]

» PPi [m3/h] (sous une différence de pressitir=1 Pa) est la perméabilité a I'air de
la paroi, sa formule est : [20]
Ppi = Y.(poj * 4j)  [m?/h] sous[AP=1Pa]

- po; [m?/h] sousAP=1Pa] est la perméabilité surfacique a I'air'devrant j

- Aj[m?] est la surface de I'ouvrant j.

» evi (sans dimension) est le coefficient d’expositienvent affecté a la paroi, il est

déterminer en fonction de la hauteur H. Sa valsttige du tableau [annexe 8].

La hauteur H correspond a la moyenne de la distante le sol et la mi-hauteur des
ouvrants de la paroi considérée.
= L es classes de rugosité du site d’implantationatintent sont définies ci-dessous :
- Rugosité de classe | : bord de mer.
- Rugosité de classe Il : rase campagne, aéroport.
- Rugosité de classe Il : zones rurales avec arhegss, zones faiblement urbanisées.
- Rugosité de classe IV : zones urbaines ; zonesindlles ; foréts.

- Rugosité de classe V : centre des grandes villes.

v" Pour la salle de déchoquage médicale :

- H < 4, I'hopital est situé dans une zone de classe 2dne urbaine ; zone

industrielles ; foréts. La rugosité est égale 1.4
- Pofenstre = 4 (annexe 7)
- Ppi=(4+%2.24)=8.96
- Q;=(8.96%1.47) =13.17 [m3/h]
- Dp=0.34%(Q,+Q,) =0.34+(0+13.17) = 4.47W/°C

&
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[1.2.4.5 Calcul des déperditions total

Appeler aussi déperdition par transmission c’est stanme des déperditions

(surfaciqud®y, par le sdDg,,, linéiqueD,, a travers les locaux non chau¥g,) [20]
Dy = Ds+Dgo+Dy+D

v" Pour la salle de déchoquage médical :
Dy = D,+D o +D;+Dy, .= 89.047+ 54.46+17.80+0= 161.32 W/°C
11.2.5 Puissance de chauffage a installé

C’est la puissance de chauffage nécessaire aléng@lr un local a fin d’obtenir un
confort thermique hivernal, elle dépond des dépierdi, de la température ambiante

souhaitée et de la taille du local : [20]

Q = [ty — tpel * [[(1 + Max(c,; ;) Ds] + [(1 + ¢;) * Dg]] [W]

t,i[°C] représente la température intérieure de base.

tye [°C] représente la température extérieure de base.

D, [W/°C] représente les déperditions surfaciques tfigasmission) du local.

Dy [W/°C] représente les déperditions par renouvedieinau local.
* ¢, [sans dimension] est un ratio estimé des pertéwifigues dues au réseau de
tuyauteries éventuel. Il est déterminé par rapiypes d’installation :
- 0 pour les installations de type « chauffage irdiiei »
- 0.05 pour les installations de type « chauffagdraén au quelles les tuyauteries sont
calorifugées.
- 0.1 pour le chauffage central au quelles les twrasg sont calorifugées seulement
dans les zones non chauffées.
- 0.2 pour les installations de type « chauffage redmt> dont le réseau de tuyauteries
n'est pas calorifugé.
" c;, [sans dimension] représente un coefficient dewssspnce. Appliquer que pour les
déperditions par transmission, il est introduit paliminuer le temps nécessaire a
I'obtention de la température désirée lors d’'unsen@n route ou d’une relance, il prend les
valeurs suivante :

- 0.10 pour le chauffage continue.




Chapitre I Conception de I'installation du chauffage cemale

- 0.15 en cas de chauffage discontinu, et dans lel'cag construction dont la classe
d’inertie est faible ou moyenne.
- 0.20 en cas de chauffage discontinus, et dansslel’aae construction dont la classe

d’inertie est forte.

v" Pour la salle de déchoquage médical :

cin = 0.2 car c’est un chauffage discontinus, et dans ledaage construction dont la
classe d'inertie est forte.
- ¢, =0.1 car les tuyauteries sont calorifugées seulerdans les zones non
chauffées.

Donc la valeur de la puissance est :
Q =[21—10]*[[(1+0.2) *161.32] + [(1 + 0.1) * 4.47 ]| = 4168.74 W

Le tableau représenter dans la page suivante gsdener des calculs pour la salle de déchoquage
medical

*



Chapitre I Conception de I'installation du chauffage centr:

SALLE DE DECHOQUAGE MEDICALE (20,96m?)

- . Rtot L H AT [°c] Ds Ds (tot) D Dr Dinc Dot _
épaisseur[m] Aw/m°C] R[m°C/w] K [w/m2°c] A [m?] Drot[KCAL] Puissance[w]
[m2°C/W] [m] [m] (21-0) [w/°C] [w/°C] [W/°C] [W/°C] [W/°C] [WI/°C]

mortier 0,02 1,4 0,01428571 0,296703297 2,142688957 1 4,17 4,17 21 8,935013 89,0473189 17,8095 4,47821 0 161,32166 138,8310326 4168,752434
béton 0,15 1,75 0,08571429
Murl
brique 0,1 0,65 0,15384615
du sud
mortier 0,02 1,4 0,01428571
platre 0,01 0,35 0,02857143
mortier 0,02 1.4 0,01428571 0,76043956 1,07476083€ 1,45 4,17 6,0465 21 6,498541
brique 0,15 0,42 0,35714286
lame
Mur2 _ 0,05 0,26 0,19230769
d'air
du sud
brique 0,1 0,65 0,15384615
mortier 0,02 1,4 0,01428571
platre 0,01 0,35 0,02857143
S mortier 0,02 1,4 0,01428571 0,171428571 2,928870292 2 4,17 8,34 21 24,42678
ur
' béton 0,2 1,75 0,11428571
e
mortier 0,02 1,4 0,01428571
I'ouest
platre 0,01 0,35 0,02857143
> mortier 0,02 1,4 0,01428571 0,142857143 3,196347032 2,85 4,17 11,8845 21 37,98699
Mur
' brique 0,15 1,75 0,08571429
e
mortier 0,02 1,4 0,01428571
I'ouest
platre 0,01 0,35 0,02857143
5 1,4 1,6 2,24 21 11,2
béton 0,25 1,75 0,14285714 0,164835165 2,598515134 20,96 21 54,46488
ollensc mortier 0,02 1.4 0,01428571

bas dalle de
0,01 1,3 0,00769231
sole

Tableau Il. 9: calcul de puissance de la salle de déchoquage médicale

E
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b. Salle d’entretien

La salle d’entretiemst situéaau ' étage dans le joint 8, sa surfadgsgale a15.95 m2.

» La composition des parois de la salle’entretien:

Conception de Il'installation du chauffage central

0.0z 1.4
1 -Morti
@ ortier 0.2 0.42
2 -bri
rique 0.1 0.26
3-lame d’air
X @ 0.0z 0.65
4 -brique
0.01 1.4
5 —Mortier
@ @ 0.01 0.35
6 -platre
Figure Il. 24: mur 2 du suc
0.00¢ 1.2
1- Vit
rage 0.017 0.26
2- Lame d’aire
Figure 1l. 25: mur 1 de I'oues
1- platre 0.01 0.35
2- Mortier 0.0z 1.4
3- Brique 0.1 0.42
4- Béton 0.1¢ 1.75
5- Vitre 0.00¢ 1.2
6- Lame d'air 0.01: 0.26
1- Platre 0.01 0.35
2- Mortier 0.02 1.4
3- Brique 0.2 0.65

Figure II. 27: mur d’est
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Conception de Il'installation du chauffage central

@—>

Figure Il. 28: plancher be

1- Béton

2- Mortier

3- Dalle de
sol

0.25
0.002
0.001

1.75
1.4
13

Remarque :

Le tableau représenter dans la page suivante Egtueer des calculs pour la sid’entretien

2

Dppe = 0.5%1.2% 1.5 = 11.70 W /°C.

Tableau II. 10 types de mur de la piece de déchoquage mé

Dgp = 0 car Les déperditions par renouvélement d’air sont nulles.
Dype = Tau * [Z(K * A) + Z(ki * L)]

21-0

=—=10.5
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Epaisseur A R Rtot K L H A AT Ds Ds (tot) D, Dr Dror Dot ]
o o o o o . o o . Dinc [W/°C - Puissance[w
- [m] [w/m°C] mec/w]l  [m*C/W]  [w/m®d  [m] [m] [m]  [FdEi0) e wea wea wea DWW wea keay w]
- 0,02 14 0,01428571 0,76043956 1074760836 4,4 417 18,348 21 19,7197 75,888537 151777 0 11,7011638 112,6716 96,96353817 2839,32511
- 0,15 0,42 0,35714286
- 0,05 0,26 0,19230769
- 0,1 0,65 0,15384615
- 0,02 14 0,01428571
- 0,01 0,35 0,02857143
- 0,006 12 0,005 0,056153846 4421768707 11 417 4587 21 20,2827
- 0,012 0,26 0,04615385
- 0,006 12 0,005
- 0,006 1,1 0,00545455  0,339025974 1964536293 2 417 834 21 16,3842
- 0,012 0,26 0,04615385
- 0,006 12 0,005
- 0,15 1,75 0,08571429
- 0,1 0,65 0,15384615
- 0,02 14 0,01428571
- 0,01 0,35 0,02857143
- 0,01 0,35 0,02857143  0,442857143 150862069 3,1 417 12,927 21 19,5019
- 0,02 14 0,01428571
- 0,15 0,42 0,35714286
- 0,02 14 0,01428571
. platre = 001 0,35 0,02857143
- 0,25 1,75 0,14285714  0,164835165 198084458 5 21 9,90422
- 0,02 14 0,01428571
- 0,01 1,3 0,00769231

Tableau Il. 11 : calcul de puissance de la salle d’entretien

E



Chapitre 11

c. Chambre a 2 lits

Conception de l'installation du chauffage central

La chambre a 2 litsst situéau 2éme étageans le joint 3, sa surfac égale a 32.35 mz2.

» La composition des paroispour la chambre a 2 lits

La Epaisseur | La conductivité
Mur composition [m] thermique £

des parois [W/m°C]

1- Platre |0.01 0.35

2- Mortier |0.02 1.4

3- Brique |0.1 0.65

4- béton |0.2 1.75

1- platre |0.01 0.35

2- mortier |0.02 1.4

3- brique |0.1 0.65

4- brique |0.15 0.42

5- lame 0.05 0.26

d’air

1- platre [0.01 0.35

2- mortier |0.02 14

3- brique |0.1 0.65

4- béton 0.2 1.75

Figure Il. 31: mur 1 de I'oue

@ < ( ) 1- platre [0.01 0.35
| 2- mortier |0.02 14

e 3- brique |0.1 0.42
4- lame 0.05 0.26

@ d’air
6 g 5- brique |0.15 0.65
Figure 1l. 32: mur 1 de l'oue
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. , Coefficient de transmissic
| | —— |
Lk L | Simple vitrage surfacique = {m2.°C/W]

| =——1 all

Figure Il. 33: fenétre

Tableau II. 12 types de mur de la piece de déchoquage mé

Remarque

- Larugosité est de classe : zone urbaine, zone industrielle, foré&sla hauteur H est
supérieure a 7 donc la valeur du coefficient d’exposevi égale &3.

Le tableau représenter dans la page suivante esuener des calculs pcune chambre a 2 li
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Chambre a 2 lits 32,35 m?

AT
Epaisseur A Rtot K L H Ds(tot)
o R[m°C/w o o A[m? °c Ds [w/°C o
ml el MY ey g mp g AT T PP g
mortier 0,02 1,4 0014285714 0,325274725 2,01908143 2,8 4,17 11,676 21  23,5747948 71,2139635
béton 0,2 175  0,114285714
Mur 1 .
brique 0,1 0,65  0,153846154
du sud
mortier 0,02 1,4  0,014285714
platre 0,01 0,35  0,028571429
mortier 0,02 1,4 0014285714 0,76043956 1,07476084 0,8 4,17 37336 21  3,58540215
brique 0,15 042  0,357142857
Mur 2 'da":l‘: 0,05 0,26  0,192307692
du sud
brique 0,1 0,65  0,153846154
mortier 0,02 1,4 0,014285714
platre 0,01 0,35  0,028571429
mortier 0,02 1,4 0014285714 0,325274725 2,01908143 1,8 4,17 7,506 21  15,1552252
béton 0,2 1,75  0,114285714
R b ricuc 0,1 0,65  0,153846154
'ouest
mortier 0,02 1,4 0,014285714
platre 0,01 0,35  0,028571429
mortier 0,02 1,4 0014285714 0,76043956 1,07476084 1,45 4,17 6,0465 21  6,4985414
brique 0,15 0,42 0,357142857
Mur 2 de '2Me 0,05 0,26  0,192307692
, d'air
I'ouest
brique 0,1 0,65  0,153846154
mortier 0,02 1,4 0,014285714
platre 0,01 0,35  0,028571429
fenétre 3,5 2 16 32 21 11,2
fenétre 3,5 2 16 32 21 11,2

Tableau Il. 13 : calcul de puissance de la chambre a 2 lits.

D, Dr
[w/ecl  [w/°c]

14,242793 26,112

Dinc
[w/eC]

0

Conception de I'installation du chauffage centr:

Dror
[KCAL]

Dror

[W/°C] Puissance[w]

85,456756 73,54281946 2756,697457

F
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d. Bureau du service médica

Conception de l'installation du chauffage centrals

Bureau du service médicast situécau 3éme étage dans le jointsa surface a égale21.22

m2.

» La composition des parois du service médical 21.22 :

@ —@ 1- Platre 0.01 0.35
2- Mortier 0.02 1.4
] 3- Brique 0.15 0.65
4- Lame d’air 0.05 0.26
@- _@ 5- béton 0.2 1.75
Figure Il. 34: mur 1 du su
f 1- platre | 0.01 0.35
2- mortier  |0.02 1.4
3- béton 0.2 1.75
. 4- lame d’air | 0.05 0.26
Figure 1l. 35: mur 2 du su
1- platre 0.01 0.35
2- mortier 0.02 1.4
R \@ 3- brigue  |0.1 0.42
- 4- lame d’air |0.05 0.26
a 5- brique 0.15 0.65
«—
Figure Il. 36 : mur d’es

II—I:I '||

Figure Il. 37: fenétre

Simple vitrage

Coefficient de transmissic
surfacique = {m2.°C/W]

E



Chapitre Il Conception de l'installation du chauffage centrals

1- béton 0.25 1.75
2- mortier 0.02 1.4
3- platre 0.01 0.35

;( 3 )
Figure Il. 38: plancher hat

Tableau Il. 14 types de mur de la piece de déchoquage mée.

Le tableau représenter dans la page suivante gstuener des calculs pourbureau du servic
médical




Chapitre I Conception de I'installation du chauffage centr:

Epaisseur r R Rtot K L H A o) Ds Ds(tot) D, Dr Dinc Dtot Dot

[m] WimeC] [m°Ciw]  [m®CMW] [wimzc] [m] [m] [m] (510-10) [W/°C] [W/°C] [W/°C]  [W/PC]  [WIPC]  [WI°C] [KCAL]

platre 0,01 0,35 0,0285714 0,74945054€1,03151212¢ 1,75 4,17 7,2975 21 7,52746 31,38613362 6,2772267 0 3,4124091 57,2757699 66,55444462 1443,349401
mortier 0,02 1,4 0,0142857
brique 0,15 0,42  0,3571429

Puissance[w]

lame 0,05 026 01923077

d'air

béton 0.2 175 01142857
mortier 0,02 1,4 0,0142857

platre 0,01 0,35 0,0285714
platre 0,01 0,35 0,0285714 0,5065934071,376285541 1,62 4,17 6,7554 21  9,297359

mortier 0,02 1,4  0,0142857
béton 0,2 1,75  0,1142857
:j‘;’:re 0,05 0,26  0,1923077
béton 0,2 1,75  0,1142857
mortier 0,02 14 0,0142857
plate 0,01 0,35 0,0285714
mortier 0,02 1,4  0,0142857 0,76043956 1,07476083¢ 0,75 4,17 3,1275 21  3,361315

brique 0,15 0,42  0,3571429

:j‘;’:re 0,05 0,26  0,1923077
brique 0,1 0,65 0,1538462
mortier 0,02 14 0,0142857
plare 0,01 0,35 0,0285714
3,5 2 16 32 21 11,2
béton 0,25 1,75  0,1428571 0,18571428€2,464788732 2122 21  52,30282

mortier 0,02 1,4 0,0142857
platre 0,01 0,35 0,0285714

Tableau Il. 15: calcul de puissance du bureau service médical

E
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e. Bureau chef de centre 22.87 r

Bureau chef de centreédica est situé au sous sol dans le joins® surface a égale
22.87m2,

» La composition des parois u bureau chef de centre

1- Platre 0.01 0.35

|| 2- Mortier 0.02 14

3- Brique 0.1 0.42

4- Lame d’air 0.05 0.26

4—@ 5- brique 0.15 0.65

() ]
Figure 1l. 39: mur 1 du su

1- platre 0.01 0.35

2- mortier 0.02 1.4

3- brique 0.1 0.42

4- béton 0.2 1.75

Q‘.&&‘:‘:‘.‘,\:@, 1- platre 0.01 0.35

SRS 2- mortier 0.02 1.4

SRR ,

\:1\;%%‘.\;4. 3- béton 0.2 1.75
S
IR
SS===
S
i
SessSss
SRR
S
SRS

E
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Conception del'installation du chauffage centrale

1- béton
2- mortier
3- dalle de sol

0.25
0.02
0.01

1.75
1.4
1.3

Figure Il. 43: fenétre

Simple vitrage

Coefficient de transmissic
surfacique = {m2. °C/W]

Tableau Il. 16 types de mur de la piece de déchoquage méc

Le tableau représenter dans la page suivante gstuener des calculs pourbureau du servic

médical.




Chapitre 1l

mortier
brique
lame d'air

brique
mortier
platre
mortier
béton

brique
mortier
platre
mortier

béton
armé
brique

mortier
platre

béton
mortier

dalle de
sole

Epaisseur

[m]
0,02
0,15
0,05
0,1
0,02
0,01
0,02
0,2

0,1
0,02
0,01
0,02
0,15

0,1
0,02
0,01

0,25
0,02
0,01

A

[w/m°C]

1,4
0,42
0,26
0,65
1,4
0,35
1,4
1,75

0,65
1,4
0,35
1,4
1,75

0,65
1,4
0,35

1,75
1,4
13

R
[m°C/w]

0,0142857
0,3571429
0,1923077
0,1538462
0,0142857
0,0285714
0,0142857
0,1142857

0,1538462
0,0142857
0,0285714
0,0142857
0,0857143

0,1538462
0,0142857
0,0285714

0,1428571
0,0142857
0,0076923

Rtot K L H A AT
[mzC/W] [w/mzc] — [m] [m] [m?]  [c]
(21-0)

0,76043956 1,019950684 0,9 4,17 3,753 21
0,325274725 1,833937928 0,33 4,17 1,3761 21
0,296703297 1,935346661 1,5 4,17 6,255 21
3,5 2 16 32 21

0,16483516F 2,598515134 22,78 21

Conception de I'installation du chauffage centr:

Ds Dstot) D, Dr Dinc Dot Dot Puissance
weC]  WIPC]  WRPC]  [WPC] WG] [WIPC]  [KCAL] ]

3,82787 29,65715 5,93143 6,39744 1,5142092 96,2969643 82,87174 2393,787754

2,52368

12,1056

11,2
59,1942

Tableau II. 17 : calcul de puissance du bureau chef de centre

E



Chapitre Il Conception de l'installation du chauffage centrale

[1.2.6 Vérification des résultats

Les déperditions par transmission (déperditions total) du localraibes verifiées en
utilisant cette relation : [31]

Dy < 1.05 * D¢ [W/°C]

» D [W/°C] représente les déperditions par transmission du logement.

= D,«¢[W/°C] représente les déperditions de référence.

[1.2.6.1 Calcule de déperditions de référence

Les déperditions de référenbg:s sont calculées par la formule suivante : [20]
Dy¢g =axS; +bx*S;+c*S3+d=*S,+exSg [W/°C]

= S; [m?] représentent les surfaces des parois en contact’ex&gieur, un comble, un
vide sanitaire, un local non chauffé ou le sol. Elles concernent respectiviitadniture.
= S,le plancher bas, y compris les planchers bas sur locaux non chauffés.
= S;les murs
= S, les portes
= Scles fenétres et les portes-fenétres
Les coefficients a, b, ¢, d, e [W/m2. °C] représententtare du local et sa zone climatique,

ils sont donnés dans le tableau (annexe 9)

a. La vérification réglementaire pour la salle de déchoquage médicale

S1 s2 s3 s4 s5
0 20,96 | 24,395 0 2,24
a B C E
0,9 2,4 1,2 3,5 4,5
0 50,304 | 29,273 0 10,08
89,6574
161,32166
134,4861

Tableau Il. 18 :calcul de déperditions de références pour la salle de déchoquage médical

E
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Conception de l'installation du chauffage centrale

b. La vérification réglementaire pour la salle de Salle d’entretien

S1 s2 s3 s4 s5
44.202 15.95 | 44.202 0 0
a B C d E
0,9 2,4 1,2 3,5 4,5
39.782 38.28 | 53.042 0 0
131.1
134.36
137.66

c. La vérification réglementaire pour la salle de Salle d’entretien

Tableau Il. 19: calcul de déperditions de références pour la salle d’entretien

S1 s2 s3 s4 s5
28.565 0 28.565 0 6.4
a B C d E
0,9 2,4 1,2 3,5 4,5
25.708 0 34.277 0 28.8
88.785
85.54
93.225

Tableau Il. 20 :calcul de déperditions de références pour la chambre a 2 lits

3
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Conception de l'installation du chauffage centrale

d. La vérification réglementaire pour le bureau du service médical

S1 s2 s3 s4 s5
12.51 21.22 12.51 3.2 0
a B C d E
0,9 2,4 1,2 3,5 4,5
25.708 0 34.277 0 28.8
88.399
66.55
92.819

e. La vérification réglementaire pour le bureau chef de centre

Tableau Il. 21 calcul de déperditions de références pour le bureau du service médical

S1 s2 s3 s4 s5
11.384 22.78 | 11.384 0 3.2
a B C d E
0,9 2,4 1,2 3,5 4,5
10.246 54.672 | 13.661 0 14.4
92.979
96.29
97.628

Tableau Il. 22: calcul de déperditions de références pour le bureau chef de centre

3



Chapitre 11 Conception de l'installation du chauffage centrale

11.2.2.7 Choix du corps de chauffage

Le choix de radiateur a placer dans une piéce se fait en suivant ces étapes

[1.2.2.7.1 Choisir la température

La température ambiante recommandée pour I'hopital est de 21°C

[1.2.2.7.2 Calcul de nombre d’éléments

» Exemple : la salle de déchoquage médicale
Pour savoir le nombre d’éléments de radiateurs nécessairdag’ppour cette piece

on doit trouver la puissance d’un seul élément
La puissance d’'un élément de radiateur edt2de75 kcal

En suite on a utilisé précédemment la puissance nécessawé pour la salle de
déchoquage médicale qui éga# £68.752434 W

% Important :
1 kcal=1.16 2W

. 4168.752434
La puissance ————  =3587,56664 kcal
1.162
L 3587,56664 " Jis
Nombre d’elementszm =28,75804921 élément~ 28 éléments

 Exemple 2 : Salle d’entretien

. 3385.919
La puissance “Ties =2913,872 kcal

L, 2913,872
Nombre d’éléments=
124.75

= 23,35 élément~ 24 éléments

 Exemple3:Chambre a 2 lits

. 2756.697
La puissance iez =2372.373kcal

s 2372.373 . L
Nombre d’éléments= Toa7s 19,017 élément~ 20 éléments

-



Chapitre Il Conception de I'installation du chauffage central

* Exemple4: salle d'attente

: 5320.306
La puissance “Ties =4578,57¢kcal

Jors 4578.576
Nombre d’éléments=
124.75

= 36.70élément~ 36éléments

» Exemple4: salle d’attente

, 2393.787
La puissance ————— =2060.05kcal
1.162

s 2060.058 . .
Nombre d’éléments= = 16.51 élément~ 16 éléments
124.75
145 WJ}}—-
% E——'-."El‘iiﬁ_‘f*ciﬂ?‘l“i‘ﬁﬁ"i‘\ﬁ - @Wﬁﬁq_kﬂ ,z, ‘/%Z
L =
sl - 14 616
14 éléments % éléments
(1746,5 kcal) = (1746,5 kcal)
| el RAf=S
G =~ B e

Figure: réseau de chauffage poursalle de déchoquage médicale 20.

[1.2.2.8 Bilan thermique global

» Calcul de la puissance tot:

264188,075
149848,9077
81288,36431
158889,4346
43699,82778

697914,6

600615

Tableau Il. 23: la puissance totale de I'hdpital

E



Chapitre 11 Conception de l'installation du chauffage centrale

[1.3 Dimensionnement du réseau hydraulique

Dans les systémes de chauffage, la chaleur est apportée qarchaude (fluide

caloporteur), ce dernier utilise des réseaux de tuyauteries comme neogiecuthtion.
On distingue deux modes de circulation :

* Circulation naturelle (thermosiphon)
Dit par gravitation dont le bon fonctionnement exige une différeteeniveau

suffisante entre le générateur (chaudiére) et les unites terminales

« Circulation pulsée
Elle est réalisée a l'aide d’'une pompe, utilisée dans les\&ats de grandes hauteurs
et comportant plusieurs locaux .Comme dans la plupart des instadlake chauffage central
actuel, le mode de distribution adopté a cette étude est celui de la distribution pulsée

Le dimensionnement est la détermination de chaque gaine selon $sevite
d’écoulement et le débit qui parcourt le réseau de tuyautemst Héalisé en suivant ces
étapes :

[1.3.1 Le réseau de distribution pour le joint 1 du RDC

Dans la page qui suit, on représentera le réseau de distribution pour le R.D.C

11.3.2 Calcul des débits [22]
szv*Cp*AT[VV]

D'ou : Qy = —2— [m®/h]

Cp *AT

*p [W] La puissance des radiateurs
*(Q, [m3/h] le débit d’eau
*C, [J/k.kg] capacité calorifique de d'eau elle est détermineonsea

température de I'eau a une température de 90°C (annexe 1)
v’ C, a90°C égale a 4.205 KJ/k.kg qui égale a 4205 J/k.kg

= A [°C] la différence de température.

9
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[1.3.3 Calcul du diameétre : [22]

s =" (M2
452
Doli: D= fﬂ* 103  [mm]
xV
Avec :

* S [m?] : la surface de tuyau
«Q [m%h] : débit d'eau ;
*V [m/s] : vitesse d’écoulement, sditm/s

» Exemple de calcul :

On prend le trongon le plus défavorable au 3éme étage

» Calcul du debit

p = Qy * C, * Ar=1288,296041W

YN 1288.296041 3600
Dou:Q, = *
4205%20 1000

=0,055147036 m3/h

» Diamétre des tuyaux

Pour le calcul du diamétre dans notre cas on fixe la vitesse d’écoulement V=1 m/s

*0,055147036

- 42 3=JA*1000
S = "4D [M?] dou: D= ,/—:;" * 10 3141 =4,41748425Inm
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Conception Hastallation du chauffage centrale

> Le calcul du réseau le distribution pour la colonnd.1-C1

: Puissance : : - :
. _ Nmbr  Puissance , Débit Vitesse Diametre  Dm Installe
Repeére Etage Niveau Cumulé
De Rad [W] [M3/H] [M/S] [Mm] [Mm]
A-B 1 1652,32358| 1652,32358| 0,01967989| 1 5,00698749¢ 15
"y B-C 11 15893,28744 17545,61102 0,208975834 1 16,31598153 25
éme
“ C-D 10 16523,2358| 34068,84687 0,40577473¢ 1 22,73566563 32
étage
D-E 16 | 25345,09466 59413,9414¢§ 0,707645801 1 30,02431714 40
e-f 59413,9414§ 0,707645801 1 30,02431714 50
L1-C1 2éme
i 84513,7693¢ 143927,7108 1,714241435 1 46,73057939 50
étage
1éme
74873,4939§ 218801,2049 2,60601720§ 1 57,61742049 100
étage
RDC/sous-
I 62873,4939¢ 281674,6988 3,35486778| 1 65,37367144 100
o)

débit total | 9,724848485
puissance
281674,6988
cumulé

Tableau Il. 24: réseau de distribution de la colonne L1-C1
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> Le calcul du réseau de distribution L2-C2

Repge Etage niveau Nmbr puissance puissance  puissance Débit vitesse Diametre  Dm installé
de rad [kcal] [w] cumulé [w] [m3/h] [m/s] [mm] [mm]
A-B 1 1920 1652,32358| 1652,32358| 0,070729666 1 5,002818234 16
B-C 4 8640 7435,45611| 9087,77969| 0,389013162 1 11,73264874 20
R+3 C-D 13 29375 | 25279,69019 34367,469894 1,471140209¢ 1 22,81607596 32
D-E 33600 | 28915,66265 63283,13253 2,70890935¢ 1 30,96072758 32
204 R+2 E-F 36 64467 | 55479,34596 118762,4785 5,083768401 1 | 42,41376248 50
R+1 F-G 35 68868 | 59266,78141 178029,2599 7,62075309¢ 1 51,92934765 60
R, D, C- G-H 75 136975 | 117878,6575 295907,9174 12,6666885 1 66,9492115 100
sous-sol
Débit total | 12,6666885
puissance | 295907,9174
cumulé

Tableau Il. 25 réseau de distribution de la colonne L2-C2
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11.3.4 la synoptique global du réseau de distribution pour I'hépital de @lef

Apres avoir effectué le dimensionnement du réseau de distribution, la synoptique de
l'installation de réseau de distribution est représenter dans la page suivante.

1.4 Conclusion

Une bonne étude du bilan thermique hivernal et aussi du dimensionnemengchesyst
de chauffage est liée aux parameétres de base extériemtéreture et la nature des parois
constituant les éléments de construction de I'hopital et I'explmitale I'hépital au sens du

vent.

D’aprés le calcul du bilan thermique on conclut que la puissance trdaméechaque

local sert a déterminer la puissance du corps de chauffe a installé ppue tizal.

La puissance totale de I'hopital est ®@7914,6 Wqui égale 800615 kcalcette puissance
nous a permis de déterminer la puissance de la chaudiéerellé ipsta cet établissement qui
égale 871500Wqui égale a 750000kcal.

Le dimensionnement du réseau hydrauligue nous a permet de connaiébitle
volumique de I'eau qui circule dans la tuyauterie ainsi que le diaraenstaller, cela nous

permet de calculer les pertes de charge que nous allons voir dans le prochain chapitre

.
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Chapitre 111 Choix et sélection des équipements de chauffage antr

[11.1 Introduction

Dans une installation de chauffage central a eau chaude I'egclestiffée dans une
centrale de production d’eau chaude (chaudiere), cette eau esudestpar un réseau de
distribution composé de tuyauteries de départ qui alimentent letfeéins de chaleur (pour
notre étude les émetteurs de chaleur sont des radiateur), eel@aral circuit de retour
ramene I'eau ayant perdue ses calorie vers la chaudiére, eaggudre des pertes de charge

le long de la circulation et de la distribution.

Ce présent chapitre a pour but de déterminer les pertes de ehdage un choix

d’équipements nécessaires pour cette installation.

[11.2 Choix et sélection des équipements

[11.2.1 Calcul des pertes de charge

Les pertes de charge représentent la chute de la pressitenréstaltante lors de
I'écoulement d’'un fluide a travers les canalisations due atefnents dans la tuyauterie et

les pertes dans les composants hydraulique.

Les pertes de charge dépendent du matériau, du débit d’eau, dedadfotnacé, du
diametre et de la longueur des canalisations. Elles se enésm pascal [Pa] ou en [mm
colonne d’eau] (Imm CE = 9.81 Pa ; 1 bar02 Pa).

Elles sont divisées en deux catégories :

= Les pertes de charges linéiques ou régulieres

= Les pertes de charge singuliéres

0
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Pertes de charges lineaires

Pertes de charges singuliéres { - Ap L3 )

Ap Perte de charge =
difference pression

Figure lll. 1: pertes de charge

Le calcul des pertes de charge est nécessaire pour dimensionner les &

d’écoulement et pour calculer les caractéristiques des pc

[11.2.1.1 Les pertes de charge linéiques (réguliére

Les pertes de charges linéiques sont dues aux frottemenéslsng des parois. Elles

dépondent de la longueur des conduites et de la vitesse moyennedaduetiuaussi d

diamétre intérieure de la tuyauterie et d'un facA appelé coefficient de frotteme

Elles sont données par la formule suiv : [23]

Pdc; =] L [m CE] Ave : ]=z(*%*%;e’ [m CE/m]
= J:[m CE] la perte de charge linéaire par mi
= L :[m]longueur de la condui
= D :[m] diamétre intérieur de la condu
= g:lagravité qui égale a 9.
" Ve . [M/s] la vitesse réelle d’écoulement r

= (' coefficient de perte de charge linéaire calculé par rapport au nombre de :

Vre’el * Dnor * P

Re =
u
. 5 le régi LA /b, 251
Re >10” : le régime est turbulen : v 1.74 + log 57+ Re

= Re<21004= &
Re

= 2100 < Re 40° écoulement intermédiaire (transitoire : £ = 0.316 * 10725
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[11.2.1.2 Pertes de charge singulieres

Appelé aussi pertes de charge particulieres, elles sontaduekifférentes singularités
installés sur le long du réseau hydraulique (coudes, vannes, réductiansiire, raccords,

branchements, etc....... ).

Les pertes de charge singuliéres dépendent de la vitesse déeatiet du coefficient

{ (zéta). Pour les calculer on utilise la formule suivante : [23]
1
Pdcs = Y0 * 2P Ve [M. CE]

= p: Masse volumique de I'eau (annexe 1)
= (: coefficient dépend de la forme de la singularité déterngaeta fiche technique
qui se trouve dans les annexes (annexe 2,3)
[11.2.1.3 Pertes de charge du troncon
Pdcroncon = Pdc; + Pdcg  [m. CE]
» Pdc; : [m CE] perte de charge linéique.
» Pdc, : [m CE] perte de charge singuliere.
» Pdc,; : [m CE] perte de charge de I'unité terminale.

[11.2.1.4 Perte de charge totale

Pdcyor = Pdcgjier + PACretour = 2 * PdcCgjier [m CE]

» Exemple de calcul :

On prend le trongon le plus défavorable au 3éme étage

» Pertes de charge linéiques
- Nombre de Reynolds

Vréel * Dnor *pP
u

Re =

A T=90°C :u = 0.000315 kg/m.s etp = 965.06kg/m3 . (Annexe 10)

4xQ. __ 4+0,055147036

Vicer = 3.14%(DMinseaiie)0.001  3.14+(15)2+0.001 =0,31123548 m/s
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D’'ou : Re =1344,899598& 2100: 4 = %: 0,0475872

Pdc, =] L

2 0,311235482
Avec: | = (4 * % x ”Zr—;” = 0,0475872x ** =0,01536551 mCE/m

15%0.001 2x10

Pdc; =0,01536551*32,63=0,501376671 mCE
» Pertes de charge singulieres

Pdc, = 38+ 5% P * Vreel

{ =9.2 (Annexe 11)

Dol : Pdc, = 9.2+ * 965.06 * 0,31123548 > =0,04455906 mCE

* Perte de charge totale
Pdc; + Pdcs =0,5013766718,04455906=0,545935731 mCE
- Pour le circuit allé+retour

Pdcyer = Pdcgier + PAcC,erour = 2 * PACgyer =0,545935731*2=1,091871463 mCE
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[11.2.1.5 Calcul des pertes de charge du systeme hydraulique de I'hépital d@hlef

* schéma de répartition du réseau le plus défavorisé pour la colonne L1-C1

Le radiateur le plus dél_ A

B
NoUr

D = C pe
Nourriss NourTsse”
R+3

E )‘: F
Nourrisse \I{

%/

H R+1

R+2

') RDC

Voo

Sous-sol

Figure 1ll. 2: schéma de répartition du réseau le plus défavorisé pour la colonne L1-C1
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» schéma de répartition du réseau le plus défavorisé pour la colonne L2-C2

Le radiateur le plus défi A

Nodrrice
R

R+3
ey — ¢ ¢ — OO :
Nourrice ~_ Nourrice "~ ~__ Nourrice
R+2
F

R+1
T

H

R.D.C

I iy
N

Sous-sol

Figure Ill. 3: schéma de répatrtition du réseau le plus défavorisé poualcolonne L2—C2

% Les tableaux ci-dessous représentent les pertes de chingiées pour les colonnes
L1-Cl et L2-C2
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Choix et sélection des équipements cieauffage central

Nbr Dm
: _ puissance puissance puissance Débit vitesse Diameétre ~ longuer : j pdc liéaire  zéta pdc pdc pdc total*2
Repére Etage niveau de ’ installé Vréel [m/s] V23/2g Re _ »
d [kcal] [w] cumulé [w] [m3/h] [m/s] [mm] mm] [m] [MCE/m] [MmCE] z  singuliéeremCE] total[mCD] [MmCE]
ra mm
A-B 1 1497 | 1288,296041 1288,296041| 0,05514703¢ 1 4,417484251 15 32,63 | 0,31123548 0,00484338 1344,89959¢ 0,05224732 0,01687023 0,550475534 9,2 0,04455906 | 0,595034594 1 091871463
B-C 11 18468 | 15893,28744 17181,58348| 0,735478009 1 16,13239202 25 31,98 | 1,49430453 0,1116473| 10761,8919¢ 0,0310645| 0,13873069 4,436607367, 14,5 1,61888586 | 6,05549322% 12,11098645
R+3 C-D 10 19200 | 16523,2358| 33704,81928| 1,442774666 1 22,59504315 32 10,93 | 1,78915509 0,1600538| 16493,29684 0,02791963 0,13964507| 1,52632062| 6,5 1,040349681 | 2,566670301 5,133340602
D-E 17 32640 | 28089,5008¢ 61794,32014| 2,645178983 1 30,59436566 40 2,18 2,0993484 | 0,22036319 24191,01094 0,02537015 0,13976616| 0,304690219 7 1,542542296 | 1,847232515 3,69446503
E-F 61794,32014| 2,645178983 1 30,59436566 50 6,11 1,34358298 0,09026076 19352,80875 0,02682566 0,0484261| 0,295883446 1,5 0,135391141 | 0,431274587% 0,862549174
L1-C1 R+2 F-G 55 103965 | 89470,7401| 151265,0602| 6,47507986§ 1 47,86703048 50 4,55 3,28892946 0,54085285 47373,3471¢ 0,02144633 0,23198616| 1,055537023 1,2 0,649023418 | 1,704560441 3,409120882
R+1 G-H 45 82683 | 71155,76592 222420,8262| 9,520986613 1 58,04367457 100 4,55 1,20901417 0,07308576 34828,9915¢ 0,02316068 0,01692716 0,077018567, 1,2 0,087702916 | 0,164721483 0,329442967
R,D,C | H-I 53 85710 | 73760,75731 296181,5835| 12,6784031| 1 66,98016284 100 39,9 1,60995595 0,12959791 46379,2265] 0,02156034 0,02794175 1,114875793 1,2 0,155517489 | 1,270393282 2,540786565
Débit total 12,6784031 29,17256314
puissance
; 296181,5835
cumulé
Tableau Ill. 1: Pertes de charge pour le réseau L1-C1
Nbor : : . o Dm ) . o pdc
: _ puissance puissance  puissance o vitesse Diametre . ~ longueur  V reel ] pdc liéaire zéta _ - pdc pdc total*2
Repére Etage niveau de : Débit [m3/h] installé V23/2g Re singuliére
[keal] [w] cumulé [w] [m/s] [mm] [m] [m/s] [MCE/m] [MmCE] V4 total[mCD] [MmCE]
rad [mm] [MCE]
R+3 A-B 1 1920 1652,32358| 1652,32358| 0,070729666 1 5,002818234 16 9,86 | 0,3508416| 0,00615449 1617,1137464 0,03957668 0,0152234| 0,150102698 8 | 0,04923593| 0,19933862¢ 0,398677256
B-C 4 8640 7435,45611| 9087,77969| 0,3890131624 1 11,73264874 20 9,22 |1,23496242 0,07625661| 7115,300482 0,03444992 0,13135169 1,211062554 9 | 0,686309478 1,897372037 3,794744063
C-D 13 29375 | 25279,6901¢9 34367,46988 1,471140209 1 22,81607596 32 21,59 | 1,82433062 0,16640911| 16817,56183 0,02778406 0,14448502 3,119431678 6 | 0,998454659 4,117886331 8,235772673
D-E 33600 | 28915,66265 63283,13253 2,708909359 1 30,96072758 32 14,39 | 3,3592626| 0,56423226| 30967,30711 0,02385122 0,42055088 6,051727214 3,3 | 1,861966459 7,91369367] 15,82738734
R+2 E-F 36 64467 | 55479,34596 118762,4785 5,083768401] 1 42,41376248 50 5,44 | 2,58223157 0,33339599| 37194,15519 0,02278336 0,15191763 0,8264319 | 1,2 | 0,400075193 1,226507097 2,453014185
[2-C2| R+1 F-G 35 68868 | 59266,78141 178029,2599 7,620753099 1 51,92934765 60 544 | 2,68809633 0,36129309| 46462,82231 0,02155064 0,12976826 0,705939346 1,2 | 0,433551713 1,139491054 2,278982118§
R,D,C-
sous | G-H 75 136975 |117878,6575 295907,9174 12,6666885| 1 66,9492115 100 43,79 | 1,60846838 0,12935853| 46336,37299 0,02156532 0,02789658 1,221591413 7,7 | 0,996060655 2,217652067 4,435304134
sol
Débit total | 11,07037151 37,42388177
puissance
) 295907,9174
cumulé

Tableau lll. 2: Pertes de charge pour le réseau L2-C2
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% Organigramme sur le choix des équipements de l'inaliation

*  Prcnaudgiere = @ = [tpi — tpel * [[(1 + Max(c,; cin))Ds] +[(1+c)* DR]]
[W]=1.162*P [kcal]

* P; = la puissance du radiateur/convecteur du local

* D; la déperdition de chaque local.
e AT la différence de température qui égale a 20°C
* V:lavitesse d'eau

* Cp: chaleur massique de 'eau

E
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[11.2.2 Choix de pompe
[11.2.2.1 Le rble de la pompe

Les installations a eau chaude sont munies de podgminées a assurer la circulation

d’eau ou aussi quelques fois a I'accélérer.

Pour garantir une bonne circulation d’eau dansstahation, la pression exercée sur
cette eau au départ de la chaudiere doit étresanti pour vaincre I'ensemble des résistances

opposeées par la longueur de tuyauterie et ceslanitgs ainsi que les chaudieres.

Les pompes sont choisies en fonction du débit ge fairculer et de la hauteur

manometrique, cette hauteur est égale a la pertbatge du réseau le plus défavorisé. [9]

[11.2.2.2 Choix des pompes pour le réseau d’eau ahide pour I'hdpital de Chlef

Notre réseau se compose de trois pompes jumelguel@ompe est liée a une colonne

(un réseau de distribution).

Pour choisir la pompe idéale pour notre instalfato doit connaitre le débit d’eau de

l'installation ainsi que les pertes de charge tdeathaque colonne.

+ Colonne L1-C1

= Petre de charge total du circuit de chauffage L1eGdle &29.1725[m CE] (tableau
111.1).

* Le débit totale de se circuip, égale a:12.6784m3/[1] qui égale a la hauteur

manometriqued,,,.(tableau I11.1).

A cet effet on choisit pour le réseau de distrilmuti1-C1 : on opte pour une pompes
jumelésTPED 50-290/2

C’est une pompe mono cellulaire, mono bloc, a dotdte a volute, avec aspiration en
ligne et orifice de refoulement de diametre idamigLa pompe double est congue avec deux

tétes fonctionnant en paralléle.

La pompe est de conception a coulisse avant. kead@&tpompe (moteur, téte et roue)
peut ainsi s'extraire facilement en cas de mainmtenau de réparation, alors que le corps de
pompe reste sur la tuyauterie. Chaque téte de pestpéquipée d'une garniture a soufflet en
elastomere non équilibrée. La garniture mécanigiecenforme a la norme EN 12756. Le
raccordement a la tuyauterie est effectué par ddesbDIN PN 16 (EN 1092-2 et ISO 7005-
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2). Chaque téte de pompe est munie d'un moteuiléeynchrone a aimant permanent
taille identique. Le rendement du moteur est cl#&5¢ conformément a IEC 60C-30-2. Le
moteur comprend un convertisseur de frequence edgulateur Pl dai la boite a bornes ¢
moteur. Cela permet la régulation continue de l@sge du moteur, afin d'adapter
performance a une condition donnée. La pompe esipég d'un capteur de press

différentielle.

Figure lll. 4: Pompe jumelée.

Description Valeur
_ TPED 5(-290/2 S-A-F-
_ Nom produit
Information général A-BAQE-JDB
Numéro EAN 57126070365C
Vitesse de rotation pour les
5 2910 mr-1
données de la pompe:
Débit calculé rée 12.68 m3/|
Point defonctionnement réel de ¢
29.27 n
: pompe
Technique

Hauteur max 290 dm

Diametre réelle de la roue mot 142 mn

Code de la garniture mécanit BAQE

Tolérance courbe 1ISO9906:2012 3B
Version pompe A
= Fonte
- Corps de pompe
Materiaux = EN-GJL-250
= ASTMclass 3

E
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= Fonte
Roue = EN-GJL-200
= ASTM class 3
Code matériau A

110 %

%

Eta pomps = 8.1 %
pompe+moleur+conyertisseur de féquence = 49.3 %

0= 1268 mYh
H =203 m
n= 104 % { 3058 rpm

Liguide pompé = Eau de chaufiage
Masse valumigiue = 083 2 kgim®

TR

TPED 50-230v2, 3*400

a

10

15 2 2%

0 [t

Tableau Ill. 3: Fiche technique de la pompe TPED 2B/

ela
o WPEH
m
i 1 Pt fmoleut+converisssut fréq. i i
305 1
25, L &
L 100
20+ L4
-0
154 4
L 60
L an 1.':" _'2
P1 {mofeurscomertssew frig )= 2018 kY
Lo 06 PI= 1T EW 3
HPSH=258m
i1, — ]

Figure 1ll. 5 : point de fonctionnement et la consommation élegrde lapompe TPED 50-

270

290/2

— e -_;"
Tha ~SEee T AT
L 50
252 552

Figure Ill. 6: dimensionnement d’'une pompe jumelée
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% Colonne L2-C2
= Petre de charge total du circuit de chauffage L1é0ale 437.4238[m CE]
tableau I11.2

Le débit totale de ce circuiQ, égale a:12,6666886m3/1] qui égale a la hauteur
manomeétrique,,,.tableau 111.2

A cet effet on choisit pour le réseau de distrimuti2-C2 : on opte pour une pompes jumelés
TPED 50-290/2

Description valeur
: _ TPED 40-360/2 S-A-F-
Information Nom produit
- A-BAQE-KDB
genéral _
Numéro EAN 99114822
Vitesse de rotation pou
5 2910 mn-1
les données de la pomp
Débit calculé rée 12.67 m3/h
Point de fonctionnemen
’ 37.43m
réel de la pompe
. Hauteur max 360 dm
technique i
Diamétre réelle de la
) 163 mm
roue mobile
Code de la garniture
- BAQE
mécanique
Tolérance courbe 1SO9906:2012 3B2
Version pompe A
c . * Fonte
orps de pompe
P pomp = EN-GJL-250
= ASTM class 35
Matériaux " Fonte
Roue = EN-GJL-200
= ASTM class 30
Code matériau A

Tableau lll. 4: Fiche technique de la pompe TPED 50-290/2

E



Chapitre 1l

Choix et sélection des équipements de chauffage trah

%

Courbe de pompe
R TFED 40-3002, T4o0 v | 43
!
0= 1267 m™n
}'TT ""I::.I.E-'lH H=3743m e
! o = £06 %/ 3003 rpm
45 Liguche pompé = Eau e chaiffags o
1T s Mizcis velumicue = 53 3 agin? =
F1 o ui-a i i e frdyg
0 L Bo
e =
35 L 70
304 60
25 £
i < 5
204 L0
P | bl Tasi M. ) = 2055 08 i i
Fi= 27350 T B
. NFEH =155m B ” L5
5 . #0
Eta pomps = 4.4 %
: Efal paoifyfad+ Ml i+ Lol b sadir 0 Mdqudnog = 428 % i
i 3 1l 15 ) = Q3 o]

Figure Ill. 7: point de fonctionnement et la consommation élegéride la pomg TPED 50-
290/2
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Figure Ill. 8: dimensionnement d’une pomjumeléeTPED 5(-290/2

I11.2. 2.3 Le choix de la chaudiér

La chaudiére est un générateur de ch, fonctionne selon divers princip
(condensation, standard...), en s’appuyant sur éiftérénergies (renouvelables ou fossil
La fonction de la chaudiere est de fournir de I'ehaude afin de répondre a des besoin

chauffage ou en eau chaude sare.
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[11.2.2.3.1 Le rble de la chaudiére

Le role de la chaudiére, est de produire de I'dsaude, cette eau chaude pourra étre
destinée a deux usages différents :

- Le premier concerne le besoin de chauffage. Ladibesl vient alors chauffer I'eau qui
circule dans le réseau hydraulique, soit le syst@mechauffage central. Ce réseau
hydraulique peut étre composé de divers diffuselmst notamment :

v Les radiateurs
v Le plancher chauffant
v Le ventilo-convecteur.

- Le second vise la fourniture d’eau chaude sanit@iefie- ci sera envoyée, a la demande,
vers les équipements de type douche, baignoireergvilavabos et certains

électroménagers. [9]

[11.2.2.3.2 Classification des chaudiéeres

Classification d’'une chaudiére

Par fluide Par source de
chaleur
caloporteur
I Par régime de
Par construction puissance
Par construction Par application

Par architecture
Figure lll. 9: classification des chaudiéres

[11.2.2.3.3 Différents énergies pour la chaudiere

La chaudiere peut fonctionner avec plusieurs éasrdes énergies fossiles (gaz ou

fioul), ou bien des énergies renouvelables (boigranulés). [24]
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e La chaudiére aux énergies fossiles

- Augaz

C’est la chaudiere la plus utilisé, en particutlans les secteurs disposant d’un réseau
de distribution de gaz naturel (gaz de ville), &abdence de ce réseau urbain, il sera
nécessaire d’en passer par du gaz propane queVua@étre stocké sur place dans une citerne

installée en extérieur.

Bien qu'un peu polluant, le gaz reste une énergtéréssante, facile d’acces et

financiérement accessible.

- Au fioul

Moins souvent choisies comme solution de produafieau chaude, les chaudiéres a
fioul restent cependant une solution intéressaates des zones non desservies par le réseau

de gaz naturel, ou le gaz propane.

Une citerne dédiée permet le stockage du combest@#lon les configurations et le

volume de la citerne, il est possible de l'instadla intérieur ou en extérieur.

Le fioul est reconnu comme étant particulieremeitupnt. Par ailleurs, son prix est

indexé sur celui du pétrole.

* La chaudiére électrique

Ce type de chaudiere est moins utiliser car s@oibhed’énergie et trés élever, elle

présente des dimensions assez conséquentes eftrsqiégrer discretement dans un recoin.

Tous de méme, ce sont des versions relativemerforpemtes et totalement
silencieuses. La plupart du temps, elles sontsagk dans le domaine de l'industrie qui peut

viser des abonnements assortis de “tarifs vertg} gvantageux au kw/h. [24]

[11.2.2.3.4 Choix des chaudiéres pour le réseau dd@ chaude pour I'hépital de
Chlef

Dans notre étude, linstallation a deux chaudiére principale et I'autre standby (en cas de

panne)




Chapitre 1l Choix et sélection des équipements de chauffage tah

= La puissance de la chaudiinstallée est égale7b0 000kcal.

L ‘s 750000 3600
= Le débit de la chaudie @, = P__ *

_ 3
G, ~ 2014198 " 1000 =32,15817056[m"/h]
* H,;=25[mCE]

Description valeur

Marque CE CE-0085BQ0020

Température de dépar 110 jusqu’a 120°
Température de servici 95°C
Débit calculé rée 12.67 m3/h
. _ 6 bars
Pression de servis:
600 kpa
Perte de chargecotée fumé 460 pas

Tableau lll. 5: fiche technique de la chaudiére VITPLEX 200 type28
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ASA Buse de furnies KTS Sonde de lemperature o8 chauibens (Mepresenide decabia)
DE  Manchon pour disposill e EmMEation G |2 PresSion s s KT  Poste de chaudidss
(R v Y Dépan chaudéne
E W ] Trappe de nettoyage
KAB Plale-fonme supériewe {pralicable) RG K 1 pour = de 1 seqitaire (R 6]
KOA Evacuation des condansats 5a Racocord de seaunie (scupape de sSourité) -
KR Retour chautsére SCH  Wiseur de fameme -
KRGS Regulation g chaudiéne =
(& Isolation heute efficacite
}._T_iﬁ Dewcitame parcouns de fumses
;@‘: Trodzkme parcours de furmndes
d Défecheur & injecteurs retour
(B} Chambre de combUsim (preTeer pancous]
(E} Pore de chaugise

Figure lll. 10 : dimensionnement de la chaudiere VITPLEX 200 typ2&
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111.2.2.4 Choix du bruleur

Les différents types de produit peuvent étre agsaré

v Des chaudiéres (fioul, gaz naturelle, bois charban)
v' Des pompes (air/eau, eau/air)
v" Des panneaux solaires

«+ Pour notre production elle sera assurée par unel@re a gaz.

[11.2.2.4.1 Puissance du bruleur

Elle est égale a la puissance de la chaudiére éwgtr 12% pour compenser les pertes dans

le circuit chaudiere [25]
Pbruleur = Pchaudiere1.12

Pchaudiere = 750 * 1.162 = 871.5

AN: Pprajenr= 871.5%1.12 = 971.08 KW= 840 kcal/h

[11.2.2.4.2 Débit du bruleur [25]

1
Qg::j_:i*a [mg/h]

Avec :

» p, . puissance du bruleur
» p.; . pouvoir calorifique du gaz = 10.1181 K\

* 1n:rendement du bruleur =32

840
10.118+0.92

AN:Q, = =90.24 [m3/]

[11.2.2.5 Choix des convecteurs de chauffage (radiaurs)

Un radiateur appelé aussi émetteur de chaleur,uestlispositif qui permet de

transmettre I'énergie thermique sous forme de cinalsensible par convection ou

rayonnement.
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W'

Figure 1ll. 11: convecteur de chauffage [26]
[11.2.2.5.1 Caractéristique du convecteur de chautige

v" Facilité de montage
v Réversible dans le sens

v Inertie thermique trés courte

[11.2.2.5.2 Principe de fonctionnement d’un conveaur de chauffage (radiateur)

Il existe deux maniéres de diffuser de la chaldairconvection et le rayonnement. [26]
» Le radiateur par convection

Le radiateur par convection va utiliser un interra&d, comme l'air, I'eau ou I'huile,
pour chauffer un local. Les radiateurs utilisans dgjuides devront étre composés de

matériaux, comme le métal, possédant certainestéaistiques avantageuses :

- Une bonne conductivité thermique permettant au Indachauffer rapidement et
fortement

- Une grande inertie thermique afin de libérer lergeira chaleur accumulée lors de
la chauffe.

Aussi, il est important de prendre en compte ques ph surface d’échange du
radiateur est importante, Plus I'environnement Bauffera rapidement. C’est pour cette

raison que les radiateurs ont des formes peut dottes permettant d’agrandir et d’optimiser
la surface de contact.




Chapitre 111 Choixt sélection des équipements de chauffage central

[11.2.2.5.3 Le radiateur par rayonnement

Le radiateur par rayonnement nécessite quant addési techniques un peu plus
complexes, il va envoyer des rayons infrarouges @ utiliser le rayonnement

électromagnétique afin de réchauffer directemext ti’'une piéce.

Généralement, ce type de radiateur utilise le ragorent en sus de la convection.
Ainsi, le radiateur rayonnant réchauffe non seuld@nfiair mais également les objets et les

personnes présentes dans la piéce

[11.2.2.5.4 Les différentes versions de radiateurs

Il existe principalement deux catégories de radiate [27]

+ Les modéles électriques
Plusieurs types de radiateurs électriques sontnsése Parmi eux, on peut trouver les

suivants :

* |e radiateur a inertie

Un radiateur a inertie chauffe a la fois par rayamant et par convection. Il peut étre a
inertie :

- Seéche : un matériau de type fonte ou réfractairence la brique, la céramique ou

encore le granit permet d'accumuler une grandetig@ate chaleur. Cette derniére

provient de la résistance qui chauffe le matériau.

- Fluide : un fluide caloporteur (huile, glycol) oe tleau circule au sein du chauffage.
Ce fluide est chauffé par la résistance puis redigt. C'est une chaleur douce et

saine qui est diffusée

* A accumulation
Un bloc de briques réfractaires permet d’accumideshaleur durant les heures puis
de la restituer au fil de la journée. La montédesnpérature est rapide alors que la descente

est lente
+ Radiateur soufflant

L’air de la piéce est aspiré dans le radiateur estiréchauffé par une résistance puis

il est soufflé grace a une ventilation. Ce typepgareil chauffe et propage rapidement l'air
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mais ne peut étre utilisé gu’en solution d’appointde dépannage car il est énergivore et n'a

pas la capacité de chauffer une grande piece

+ Radiateurs de chauffage central

lIs sont constitués d'eau qui a pour role de trartgp la chaleur provenant de
la chaudiere. Cette derniére est transférée parelmier tuyau raccordé au radiateur puis elle
est renvoyée via le second tuyau a la chaudig¢liel a gaz, a bois ou électrique) afin d’étre
a nouveau réchauffée. Ce type de chauffage off@uofort thermique optimal.

Les radiateurs de chauffage central peuvent ¢9je :

- En fonte : il dispose d’'une grande inertie ce qui permetrelituer une chaleur
constante. Cependant, le temps de montée en temmgemst plus grand mais il

continue de chauffer une fois éteint.

- En aluminium : ces radiateurs possedent une tres bonne cowitieictine montée en

température plus rapide mais ils ont moins d’ieegtie ceux en fonte.

- En acier : ils possédent une petite contenance en eau girishe montée en

température rapide mais ont moins d’inertie auxswdeleur plus faible épaisseur.

- Radiateur basse température en termes d’utilisation, il n’y a pas de difféce avec
un radiateur standard. Ce type de radiateur nesegeau’une température de chauffe
d’eau comprise entre 50 et 55° C contre 70 a 990@ un radiateur a eau classique.
Cela permet donc de faire des économies d’énefggpendant, ce systeme est
souvent couplé a une chaudiere basse températunaeopompe a chaleur pour que

les conditions d’utilisations soient optimales

[11.2.2.5.5 Choix de convecteur de chauffage pouelréseau d’eau chaude pour
I'hopital de Chlef

La sélection de ces radiateurs ce fait en fonatierla puissance thermique dont la

puissance est légerement supérieur

L’emplacement de ces radiateur se base sur leoiengar ou pénetre le froid (en

dessous des fenétres)
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Pour cette installation on a opté pour des radie en fonte.On a utilisé des
radiateurs de 8 éléments (998 kcal), des radiatiis2 élémer(1497 kcal),des radiateurs
de 14 éléments (1736 kcalles radiateurs de 16 élément (1920 kcal), diateur de 20
eléments (2400 kcal).

[11.2. 2.6 Choix de bouteille de découplage hydrauligt

Appelée aussi bouteille de mélange, la bouteilleémuplage hydraulique permet
séparer et de rendre indépendants les débits duitcprimaire et decircuits secondaire:
Ainsi, dans des installations a chaudiéres ou igcuultiples, toutes les variations de dé

restent sans influence sur la qualité de la réeiguli [28], [29]

La bouteille casspression doit présenter des pertes de chargesiment nulles et ne

doit entrainer aucune différence de pres

L

Circuit primaire ™ Circuit secondaire

-+

Figure Ill. 12: schéma principale du réseau hydrauliqu [29]

l11.2. 2.6.1 Dimensionnement de la bouteille de découplabgdraulique

La bouteille de découplage hydraulique est corésitd’'un collecteur de diametre
monté verticalement entre les collecteurs de déqaté retour, tous les circuits secondair

sont raccordeés.

Pour le bon fonctionnement, les dimensions de ladite de découplage hydrauliq
doivent étre proportionnelles au plus grand diaenggncontré dans l'installation (diameétre

collecteur).
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Le diamétre de la bouteille est égal a trois feidiametre de la tuyauterie du circuit
primaire. Pour éviter les parasites au départ eetour, les départs primaires et secondaires
doivent se trouver dans la partie supérieure dmldeille de découplage, les retours dans la
partie inférieure. La distance minimale entre |gaité et le retour d’'un méme circuit

secondaire doit étre au moins égal a deux foisameétre de la bouteille. [29]

Pompe

so°C secondaire

e0°C

75°C
Pompes {= 70°C
primaires :
T Y Rebinetde chasse
_l—(J—! =
- E Robinetde régiage débitprimaire

{=
Figure lll. 13: raccordement entre les deux circuits [29]

Caollecteur
retalr

Figure Ill. 14 : bouteille de découplage hydraulique [29]

[11.2.2.6.2 Calcule du diameétre

D = ’—3512/*Q [mm]

= D :[mm] diamétre de la bouteille de découplageraytique
* Q:[m?3/h] débit du fluide

= V:[m/s] vitesse du fluide dans la bouteille
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+ Calcul des diametres de la bouteille de découplage la Colonne L1-C1

A.N:

v D= /3520#2 211.183mm

La bouteille de découplage choisi pour le réseadistebution L1-C1 est du diametre
211.183mm.

+ Calcul des diametres de la bouteille de découplage la Colonne L2-C2

A.N:

v D= /?ﬁ#z 211.099mm

La bouteille de découplage choisi pour le réseaudid&ibution L2-C2 est du diameétre
211.099mm

[11.2.2.7 Choix du Vase de dilatation d’eau chaudgvase d’expansion)

La vase d’expansion constitue un organe constitueongane de sécurité en cas
d’emballement de la chaudiére en permettant legiigant de la vapeur si la température de
'eau atteint 100°C, il doit étre en contact av&tnhosphére pour pouvoir permettre le

dégagement de la vapeur. [25]

[11.2.2.7.1 Fonctionnement

L’azote occupe entierement le volume du vase eordate la mise en marche, lors de
la mise en marche la température augmente et leneb’azote diminue et la pression dans
l'installation augmente. En cas de surchauffe l@pape du vase s’ouvre et I'azote est purgé

sous forme de vapeur

|
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111.2.2.7.2 Calcul du volume de l'installation

1497  1288,296041 1288,296041 0,05514703€ 1 4,41748425 0,015 32,63 0,00576327
B-C 11 18468 15893,28744 17181,5834¢ 0,73547800¢ 1 16,132392 25 0,015 31,98 0,00564847
R+3 C-D 10 19200 16523,2358 33704,8192¢ 1,44277466€ 1 22,5950432 32 0,015 10,93 0,00193051
D-E 17 32640 28089,5008¢€ 61794,32014 2,64517898% 1 30,5943657 40 0,015 2,18 0,00038504
E-F 61794,32014 2,645178982 1 30,5943657 50 0,015 6,11 0,00107918
R+2 F-G 55 103965 89470,7401 151265,060z 6,47507986€ 1 47,8670305 50 0,05 4,55 0,00892938
R+1 G-H 45 82683 71155,76592 222420,826z 9,52098661= 1 58,0436746 100 0,1 4,55 0,0357175
R,D,C H-I 53 85710 73760,75731 296181,583¢ 12,6784031 1 66,9801628 100 0,1 39,9 0,313215
vol tot 0,37266835
L1-cl

Tableau Ill. 6: Calcul de volume d'installation pour le réseau L11-C

E
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R+3 A-B 1 1920 1652,32358 1652,32358 0,07072966¢€
B-C 4 8640 7435,45611 9087,77969 0,389013162
C-D 13 29375 25279,6901€ 34367,4698¢€ 1,47114020¢
D-E 33600 28915,66265 63283,13255 2,70890935¢

5,00281823 16 0,016 9,86 0,00198147
11,7326487 20 0,016 9,22 0,00185285
22,816076 32 0,016 21,59 0,00433873
30,9607276 32 0,016 14,39 0,00289181

S

R+2 E-F 36 64467 55479,3459€ 118762,478E 5,083768401 1 42,4137625 50 0,05 5,44 0,010676

R+1 F-G 35 68868 59266,78141 178029,259¢ 7,62075309¢ 1 51,9293477 60 0,06 5,44  0,01537344

R,D,C-
| G-H 75 136975 117878,657E 295907,9174 12,6666885 1 66,9492115 100 0,1 43,79 0,3437515
SOus SO
vol tot
0,3808658
L2-C2

Tableau Ill. 7: Calcul de volume d'installation pour le réseau L2-C
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Le volume de l'installation est de0,7535341m3

[11.2.2.7.3 Volume du vase d’expansion [25]
C =2*V*(p10 * Poo)

Avec :

C : contenance de vase [L]

V : volume de linstallation#?]

" p;o . Masse volumique de I'eau a 10°C

Pgo. Masse volumique de I'eau & 90°C
A.N:
Colonne L1-C1: C = 2*0,75353415*(999-965) = 51124

Du catalogue SALMSON, on a choisi un vase d’exgansbus pression a azote dont

sa capacité est léegerement supérieure au calcul

v' Capacité : 60 L

[11.3 la synoptique global du réseau de productiorpour I'hépital de Chlef

Aprés le choix effectuer des différents équipemestgoint le schéma synoptique de

l'installation de la production d’eau chaude.

[11.4Conclusion

Ce chapitre nous a permis de calculer et de défimmplacement des différents

équipements de chauffage de I'établissement
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V.1 Introduction

On a pu reprocher au chauffage central son mangseuplesse dans la répartition de
la chaleur entre tous les locaux desservis. Lags@éed'utiliser I'énergie plus rationnellement
a développée. Des équipements sont destinés &réguhaleur débitée par chaque radiateur
au plus pres des besoins réels, et aussi une mante qui sert a prolonger la durée de vie de

I'installation et le bon fonctionnement.

Dans ce chapitre nous évoluant les systemes deatiéguet de rationalisation de

l'installation du chauffage centrale, et sa maiatere.

IV.2 Régulation de systeme de chauffage centrale
IV.2.1 Principe et objectif de la régulation

La régulation consiste a maintenir constante uradgur physique sa valeur est

appelée consigne ; telle que le niveau d’eau dassin, la température et 'lhumidité.....etc.

A cette égard, la régulation ajustera la puissane@porter en fonction des besoins,
car la régulation doit compenser les perturbatiteles que les fuites, les variations de

température extérieure ou de I'ensoleillement.

Le systeme de régulation possede d’'autres fonctalesque d’économiser I'énergie
utilisée pour chauffer les batiments, cette foncgst souvent géré par une horloge qui permet
de programmer par exemple l'arrét de linstallatide chauffage pendant la période
d’'inoccupation des locaux (en été), ou de programdes abaissements de température

ambiante pendant la nuit sur les régulateurs deffage.

Elle permet aussi de gérer des changements congaurediminuer les puissances a

fournir.

Grace a la régulation, il est possible de surveilee fonctionnement correct de
l'installation, exemple : protéger la batterie a ehaude d’'une centrale d’air contre le gel.
[30]

-
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Apports Déperditions

Déperditions externes

Apports
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Figure IV. 1: principe de régulation [30]

= Grandeur perturbatrice : température extériéuge
= Grandeur de sortie : température intériedjse

= Grandeur de consigne : températtire

= Grandeur réglée : température de départ

= Grandeur réglant : puissance de bruleur Pb

Ba = 0c = f(Bext)

C : chaudiere

R : régulateur

S : sonde de température extérieure

IV.2.2 Composition de la chaine de régulation

Une chaine de régulation comporte 4 équipementsipaux :

* Une sonde ou organe de détection qui mesure umeleuwa physique ; exemple : une
sonde de température.

* Un régulateur qui interpréte la mesure et la com@arec la consigne. Si la mesure
differe de la consigne, alors le régulateur enwmiesignal de correction. Le régulateur
est le cerveau du systéeme

* Un actionneur commandé par le régulateur qui povsie I'organe de réglage.

Exemple : un servomoteur de vanne ou de registre.
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e Un organe de réglage qui modifie la puissanceidstéllation.
Exemple : la soupape d'une vanne deux voies qlermete débit d'eau de chauffage.
[30]

Régulateur

Sonde Actionneur

Organe de réglage

Figure IV. 2:composition de la chaine de régulation

IV.2. 3 Les boucles de régulation
IV.2.3.1 Les boucles fermées

Dans ce type de boucle, le régulateur surveilleatiiment la grandeur a régler, car
pour réguler la température ambiante d’'un locahautfer, le principe consiste a mesurer la
température ambiante. Si cette derniére chute,étpilateur augmente la puissance de
chauffage.

Ce type de régulation permet le contréle direddgrandeur a régler.

Une variation de la température ambiante entrainajustement de la puissance donc

une correction de la température ambiante, et dasuite... [31]

Une représentation symbolique peut étre faite poutr systéeme de régulation ; celle

de la boucle fermée est donnée sur la Figure sigvan

Paramétrage
Utilisateur - Regulateur Organe de Systeme a
S — > réglage —» régler

Capteur

A A A A

Figure IV. 3:Boucle Fermé

|
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IV.2.3.2 Les boucles ouvertes

Le régulateur agit en fonction de la variation deandeurs perturbatrices. Car pour
maintenir constante la température ambiante d’utimeat en hiver, le principe utilisé

consiste a augmenter la puissance de chauffagpiia température extérieure chute. [31]

Une variation de la température extérieure entraime correction de la puissance de
chauffe sans que le régulateur ne puisse conssatariation de la température intérieure. Il

ne pourra donc pas réajuster la puissance sitaatmn transmise est mal calée.

P = Gy * (Tcons - Te)

P : [W] puissances fournies

Gy : [W/°C] coefficient de déperditions thermiquesizhtiment

Teons: [°C] température de consigne

Te: [°C] température extérieure

Ce type de régulation ne permet pas de garantialatien constant de la grandeur physique a

régler.
Paramétrage
— Reégulateur Organe de Systéme a
Utilisateur ' >  réglage > régler
Capteur

Figure IV. 4:Régulation en Boucle Ouverte

IV.2.4 Différents modes de régulation

Il existe de multiples options pour régler le cagé a l'intérieur d’une habitation.
Ces dispositifs permettent de bénéficier d’'un raaillconfort tout en réalisant des économies

d’énergie
Parmi ces options on trouve :

IV.2.4.1 La régulation par tout ou rien « TOR »

Appelé aussi « on-off » réalise une comparaisoredatvaleur atteinte et la consigne,
son fonctionnement se caractérise par deux posifimssibles pour la commande : position
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ouverte ou position fermée. Le passage d’'une iposé une autre est réalisé que lors du
franchissement du point de consigne. On introdud plage neutre « différentiel » pour éviter
les phénomenes d’oscillations (pompages), le chmagede position n’intervient qu’apres un

dépassement (en plus ou en moins) du point degrmasupérieur au demi-différentiel. [32]

Posizon ‘
organe
de réglage
Difftrertizl
Positon 2 s
|
Positon [ === === == . ———
T -
Point Grandeur
Le conzigre arégler

Figure IV. 5: Régulation Tout ou Rien

IV.2.4.1 Commande d’un processus

Un batiment ne réagit pas instantanément a unieitatibn qui peut étre une variation
des conditions climatiques extérieures ou un aué&ysteme de chauffage. Les systémes que
I'ingénieur climaticien doit réguler présentent dates retards (temps de réponse, délais).
Trois exemples de retard pouvant exister sur Is&liations, individuellement ou combinés
entre eux, sont donnés ci-apres. [32]

1- Retard introduit par I'inertie du batiment.
2- Retard da a la distance sonde-actionneur.

3- Retard introduit par I'inertie de la sonde de terapée.

IV.2.5 Les principes de variation de puissance swn chauffage a eau chaude

Pour effectuer une variation de la puissance Phdeftage d’'un émetteur alimenté en

eau chaude, on peut agir sur :

IV.2.5.1La régulation du débit d’eau chaude

Dans cette méthode, le réglage s’effectue au nidealémetteurs de chaleur, radiateur

ou plancher chauffant. [1]

Le réglage se fait par :

&
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v' Le robinet thermostatique manuel

C’est un appareil totalement autonome qui ass@enahiére uniguement mecanique,

deux fonctions :

- Maintenir la température d’'une piéce autour d’'verapérature affichée en régulant le

débit du radiateur sur I'entrée duquel il est méntr

Récupérer les apports calorifiques libérés danspidee et par I'ensoleillement au
profit d’'une réduction de la circulation d’eau. [1]

v’ Le robinet thermostatiqgue motorisé

Il est adapté a la régulation d’un plancher chantffa’axe qui commande son clapet
et porte le bouton de réglage dans la version nii@ywe robinet doit toujours étre monté sur

le collecteur de retour du circuit.[1]

IV.2.5.2 La régulation de la température d’eau

A débit constant, la modulation de la températwé¢ehu envoyée dans les radiateurs
module la quantité de chaleur dissipée dans leegiehauffées. Les méthodes modernes de
régulation agissent soit sur la combustion, soitlautempérature de I'eau dans le circuit

chaud, les deux techniques pouvant d’ailleurse&tiployées conjointement. [1]
» La régulation de la puissance de chauffe

Cette régulation est plus au moins évoluée seldgadanique de la chaudiére, et plus
particulierement son bruleur, le gaz offrant lessgioilités de régulation les plus

performantes. [1]
> La régulation de la température d’émission de I'eau

La régulation de la température d’émission de I'eaifectue en mélangeant I'eau
sortant du corps de chauffe avec plus ou moinsud’efroidie revenant a la chaudiere par le
circuit de retour. Cette opération s'effectue auyemod’'une vanne mélangeuse motorisée
pilotée par la centrale de régulation. Mais cetehnhique a pour effet de réduire le
refroidissement en entrée de corps de chauffee: m#l convient pas aux chaudieres a

condensation. [1]
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» La réegulation combinée

La régulation combinée permet d’obtenir la consotionaminimum d’énergie d’un

systeme de chauffage associant planché chauffaadieteurs d’appoint. [1]

IV.2.6 Parameétres et scénario de régulation

Pour régler avec le plus de précision possible hiamce thermique dans chaque
piece, en fonction de I'activité qui s’y déroulefaut tenir compte de plusieurs parameétres et
en déduire les actions a effectuer sur les mécasistie régulation. Une programmation
performante ne doit négliger aucun parametre ediltar selon un scénario adapté, d’'une part
au systeme de chauffage employé (radiateurs, pganchauffant, mixte) et d’autre part a la

technique de la chaudiere. [1]

IV.2.6.1 La mesure des températures

Elle s’effectue de deux fagons :

1- Au moyen d’un thermostat qui émet directement ¢mali de commande (trop chaud/trop
froid) pour le systeme de régulation, les appatesplus précis étant de type électronique
ou a résistance anticipatrice (leur emploi s'impabailleurs avec une chaudiére a

condensation.

Par l'intermédiaire d’'une sonde de température toulication est traitée par une centrale de
programmation, qui peut ainsi anticiper la régolatquand la température extérieure varie,

avant que cette variation ne soit répercutée stentgeérature intérieure. [1]

IV.2.6.2 L'implantation des capteurs de la températre
L'implantation des capteurs de la température stffe sous des regles a suivre :
- Le thermostat s'implante toujours dans la piegaua fréquentée
La sonde de température doit toujours étre plagémdacade tournée au nord. [1]

IV.2.6.3 Le scénario de régulation

Le scénario de régulation le plus simple sur la gamison d’'une ou plusieurs

température de consigne avec la température efé@eéint mesurée.
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Pour atteindre une performance énergétique maxirauet un confort thermique
optimisé dans toutes les pieces en en toute citaoces, il faut recouvrir & un systéme dans
lequel I'habitation est découpée en zones ou Vdétiest différente selon les tranches
horaires, voire les jours de la semaine. La précisle ces systemes de programmation a
horloge pour pilotage par zone nécessite souventdetage d’'un thermostat dans chacune

d’elle, éventuellement associé a une sonde extéri¢l]

IV.2.7 Application a la régulation dans I'hopital de Chlef

Pour assurer une bonne régulation a notre installalu chauffage centrale dans cet

hopital, notre régulation dispose de trois nivedecontrole :

IV.2.7.1 Le circuit primaire

Sur le circuit primaire la régulation se fait s@r ¢ircuit de retour d’eau chaude
moyennant descende de température liée au sysenégulation de la chaudiére.

La boucle de régulation intervient sur l'arrétetdémarrage de la chaudiére principale

en fixant le régime de fonctionnement :
Ar= Teptree — Tsorie = 90°C — 70°C = 20°C

La deuxieme chaudiere Standby » est sollicitée en cas d’arrét intempestive (non

contrdler), panne majeur elle assure la productieau chaude en permanence.

IV.2.7.2 Le circuit secondaire

Dans ce circuit la régulation intervient pour le imign dun régime de

fonctionnement du circuit de distribution.

La sonde de température est placée sur le retmérgléde chaque colonne et donne

information au régulateur général de I'instaltati(celui de la chaudiere).

Le fonctionnement du circuit secondaire est tribatade la demande d’énergie
(chauffage et eau chaude sanitaire) et ce powsfaiad la température de retour sur le circuit

secondaire.

|
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IV.2.7.3 L’équilibrage thermique et hydraulique entre le circuit primaire et le
secondaire

L’équilibrage thermique et hydrauligue entre lecgit primaire et le secondaire se fait
au niveau de la bouteille de découplage (boutedlkse pression) a son niveau la stratification
des phases d’eau chaude sort de la partie hauke bleuteille de découplage et le retour

relativement froid se fait de la partie basse dwolateille.

Le rbéle de la bouteille de découplage est a effetmpon, elle permet le
fonctionnement stable de la chaudiére due a latiami continuaire du retour d’eau chaude
sur le circuit secondaire (éviter le démarrage’atét successive de la chaudiéere ainsi il

préserve les équipements (pompe, chaudiére et auignteurs duré de vie).

IV.3 Maintenance du systeme de chauffage central

Toute installation technique doit étre entreteraim de garder sa bonne performance

en satisfaisant I'utilisateur tout au long de laédude vie de l'installation. [25]

IV.3.1 Définition de la maintenance

La maintenance est un ensemble d’action qui pedaemaintenir et de rétablir un

bien dans un état spécifique en mesure d’assursemice déterminé.

Chaque équipement a son importance au niveau dedlations et son role a joue,

donc il faut I'entretenir et le maintenir afin que

v La production ne soit pas perturbée.
v Les équipements demeurent en état fonctionnel.

v La sécurité des installations soit préservée.

IV.3.2 Importance de la maintenance

» Entretien : dépanné, réparer les opérations préventives toriut principal est
d’assurer le fonctionnement de production

* Maintenance: c’est d’abord un état d’esprit une maniere despe a une suite, une
discipline, connecter du début de construction detls de production (contrdle,
rodage)

* Les objectifs de la maintenance

» Maintenir les équipements dans les meilleures ¢immdi possibles
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» Assurer le fonctionnement de I'installation et éeglipements durant le travail.

» Assurer la performance de tout le matériel
On distingue deux types de maintenance :

a- Maintenance préventive ;

b- Maintenance corrective ;

a- Maintenance préventive
Cette maintenance a pour but de déterminer la pilitéade défaillance d’un systeme
et s'appuie sur la maintenance systématique etitbmmoklle. Il existe deux formes de

maintenance préventive :

4+ Maintenance systématique

C’est une maintenance effectué selon un échéaétzbli en fonction de temps et du

bY

nombre d'unités. Elle vise a minimiser les arrétar ges opérations planifiées de

remplacement, de réglage et de contrdle avantlliagimn d’'une panne catalectique.

v' Les avantages
- Le cout de chaque opération est apres détermiaggestion de finance sera facile.

- Les opérations et les arréts sont programmeés emdastt la production.

v Les inconvénients :

- Consommation plus de piéces de rechange.

- Augmentation de nombre d’intervention (cout éléve)
- La multiplication des opérations risque de panne

+ Maintenance conditionnelle

C’est une maintenance qui effectue un diagnostanige remplacer un élément, elle

s’applique pour les machines tournantes.
s Objectifs

Eviter les démontages parfois inutiles de la maemee préventive systématique,

peut-étre méme constitué une source d’avarie sogitaire.

- Accroit la sécurité des personnes et des biens

- Eviter d’anomale afin d’intervenir dans les corali les plus favorable.
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b- Maintenance corrective

C’est une maintenance qui a pour mission de dépaginprendre des dispositions

correctives pour que la panne ne soit pas répgtitiv

% Remargue: La maintenance se fait avant la mise en routgydtéme de chauffage

IV.4 La méthode de rationalisation de la consommabin d’énergie

Afin de diminuer les couts de fonctionnement duutfzege central et atteindre les
objectifs environnementaux inscrits dans les olfgede la loi de transition énergétique, des
actions simples et économes doivent étre mise emeopour permettre de réaliser facilement

des économies d’énergie en prenant en considédatmnfort thermique.
Pour réaliser la rationalisation de la consommatiénergie cette hopital, il faut :

IV.4.1 Adapter la vitesse des circulateurs

Les circulateurs a vitesse fixe (trois vitessegyénéral) sont réglés par défaut sur la
vitesse la plus importante entrainant une consommatectrique supérieure. Une pompe qui

fonctionne a la vitesse plus faible a une consonoma&ectrique plus faible.

Vérifier et régler la vitesse des circulateurs #sses fixes afin qu’elle corresponde

aux besoins réels évitent une consommation d’émémgiile. [33]

“ Remarque: il ne faut pas laisser les pompes réglées pautiéur la plus grande vitesse
lors de I'installation

IV.4.2 Améliorer I'isolation de la chaudiére

Les pertes de génération sont liées aux :

- Pertes de chaleur par le corps de chauffe de ladodra

- Pertes de chaleur par les fumées.

Il est possible de réduire les pertes par le cdepshauffe en I'isolant. [33]

=
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IV.4.3 Améliorer le réglage du bruleur
IV.4.4 Arréter la chaudiére en été ou la basculerremode «été »

Dans le cas ou la chaudiére assure uniquementotiugtion de chauffage, il est
possible de I'arréter, car la chaudiere fonctionniguement pour maintenir la température du
corps de chauffe et I'échangeur thermique en teatypes. Dans le cas ou la chaudiere assure
a la fois la production d’eau chaude et le chawffdg passage en position été permet de
réduire les pertes de distribution en réduisaméseau irrigué a celui assurant la distribution

d’eau chaude sanitaire. [33]

IV.4.5 Réaliser des compagnes de mesures des tengtéres

Pour affiner les réglages d’'un chauffage collegtifaut installer pendant quelques

semaines des enregistreurs de température

L’analyse des mesures permettra de savoir s’il faut

- Reéaliser un équilibrage.

- Affiner la loi d’eau:
» L’abaisser ou la remonter suivant les températenesgistrées
» Changer sa pente, le mauvais réglage soit en swsaen plein hiver, ou les deux.

- La circulation de l'eau est quelques fois réduiengant les heures de nuit ou les
périodes de faible charge (changement de saisdim) da réaliser des économies de
courant.

- Relancer les chaudieres suffisamment tét suiteegpéniode de ralentis. [33]

V.5 Conclusion

Grace a la régulation, il est possible de surveilee fonctionnement correct de

I'installation du chauffage.

La maintenance de ce systeme de chauffage espéamdiable et obligatoire, elle passe
par I'entretien des équipements de chauffage deiittzaudiere, radiateur, et chauffe-

eau....etc).

La rationalisation de la consommation d’énergienmrde rétablir une installation

technico-économique.
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Conclusion générale

Le chauffage est un moyen trés important pour asserconfort thermique hivernal,

c’est un domaine qui offre un grand nombre d’aspect

Au terme de ce travail mené dans le but d’étudiesystéme de chauffage central dans
un hépital qui se situe en Algérie a la wilaya ddef les principes conclusions tirées sont

comme suite :

L’étude de l'installation du chauffage central n&site la connaissance des données de
base (la zone climatique, latitude, longitude titatle de I'hdpital par rapport au niveau de la

mer, les conditions de base extérieure et inté&gieamme la température et hygrométrie).

Les déperditions thermiques ou pertes de chalawegproduisent dans une habitation

sont donc plus souvent dus a cause d’'une mauakgion thermique.

En tenant compte des résultats de cette étuddgferditions totales sont inférieures
aux déperditions de références, donc la constructioisie pour cet hopital respecte la norme

algérienne.

Le calcul de la puissance de chaque local nousragbtale connaitre la puissance des
convecteurs de chauffage qu’il faut placer dangjebdocal, la puissance total de I'hépital,

par la suite la puissance de la chaudiére a iestall

Le bon dimensionnement des conduites du réseaalligire et des pertes de charge

associees, permet d'éviter les surconsommatioosigless et limite les colts d'installation.

Le choix des équipements est fait d’'une maniérdnnieo-économique, tout en

assurant le confort thermique des patients.

En dehors de l'efficacité du réseau de distribuforsi des émetteurs de chaleur, ces
équipements sont placés d’'une maniére a ne pasrddtharmonie esthétique.

L'utilisation d’un régulateur pour ce systeme dauffage est une source considérable
d’économie d’énergie qui préserve néanmoins le arbndans cet hopital, ces systemes
ajustent en permanence le chauffage pour mainteirtempérature constante a l'intérieure

d’'un logement.

Les outils de vérifications et les matériaux d'@&an permettent de limiter les

déperditions dans la mesure du possible afin deineté gaspillage d’énergie.




Conclusion générale

Au final, cette étude (chauffage central), m'a pernde savoir que le bon
fonctionnement de [linstallation est basé sur urmne distribution suivie d’'un bon
équilibrage car ce dernier est essentiel pour gale® débits souhaités au niveau des

convecteurs de chauffage.

100
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Annexes

Annexe 1 : établissements installés dans un batimigi 8]

Structures d'accueil pour personnes agées et pastandicapées

Magasins, centres commerciaux

Restaurants et débits de boissons

Hétels et pensions de familles

Salles de danse et salles de jeux

Etablissements d’éveil, d’enseignement, de formatientres de vacances,

centres de loisirs sans hébergement

Bibliotheques, centres de documentation

Salles d’exposition a vocation commerciale

Etablissements de soins

Etablissements de divers cultes

Administrations, banques, bureaux

Etablissements sportifs couverts

Musées

Salles a usage d'auditions, conférences, réurspestacles, a usages multiples



Annexe?2 :Coefficient d'échange superficiel [20]

Annexes

Angle
) Sens du
formeé avec q 1 1 1 1 1 1 1 1
ux — — | =+ — — | =+
le plan h; he h; = he h; he h; =~ he
a > 60° e
0.11| 0.06 0.17 0.11 | 0.11 0.22
a < 60°
0.09 | 0.05 0.14 0.09 | 0.09 0.18
a < 60°
?J 0.17 | 0.05 0.22 0.17 | 0.17 0.34
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Annexe 3 :Les coefficients Kvn des vitrages nus [20]

10411

Métal 3.8 4.2
Bois 2.9 3.1
12 2 13
Métal 3.7 4.0
Bois 2.6 2.7
Plus de 30
Métal 3.0 3.2

Annexe 4 :Les coefficients K des portes courantes [20]
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Annexe 5: les valeurs du débit en fonction du nombre @ei20]

On ajoute 10#3/h] par

piéce supplémentaire

Annexe 6: le débit maximum en fonction du nombre de piécé$ [2

cuisine | Salle de Cabinet d’aisance
bains salle
d’eau
75 15 15 15
90 15 15 15
105 30 15 15
120 30 15 30
135 30 15 30

Annexe 7: types de parois avec leurs valeurs de la permé&abilifacique [20]

Fenétre ou porte 4.0
Porte avec seuil et joint d’étanchéi 1.2
Porte 6.0
Double fenétre 2.4
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Annexe 8 : Le coefficient d’exposition au vent evi [20]

Annexe 9: les coefficients en fonction de la nature du logenj20]
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Annexe 10 :Caractéristiques physiques de I'eau a pressionsth#sique 34]

. Pression de [Masse  |Chaleur sensible o \Viscosité
Température rrgf?;':ll:le vapeur v.rulurrl:que tEljﬂ]abie C'};ﬁ:::;g:g;'e Eor:zfilgue [dynamigue

saturante (Density) |specifique) de l'eau
*C|Pa Pa kg/m3 Icy‘kgI kealkg| kikg K| kcallkg K] ki'm3| kgim. s
0.00)101325 611 999.82 0.06| 0.01] 4217 1.007] 4216.10| 0.0M1792
1.00) 101325 657| 999.39 4.23| 1.02] 4213 1.006] 4213.03] 0.00M7H
2000101325 705 999.94 8.49| 203 4210 1.006] 4210.12] 0.0M874
3000101325 757| 99993 IE.Tﬂl 3.03] 4207 1.005 4207.36] 0.001820
4000101325 813 1000.00 16.90 404] 42035 1.004] 420474 0.001569
5000101325 72| 1000.00 21.11 5.04] 4202 1.004] 4202.26| 0.001520
6,00 101325 935 99999 253 6.04] 4200 1.003] 4199.39] 0.001473
7000101325 1001  999.96 29.51 7.05] 4193 1.003 4197.63] 0.001429
8000101325 1072 98991 33,70 3.05] 4198 1.002] 4195.47| 0.001338
9.000101325 1147| 999.85 3?.90| 2.05] 4194 1.002] 4193.400 0.001346
10,00 101325 1227 99977 42.09| 10.05] 4192 1.001] 4191.42] 0.001305
11.00'101325 1312 99968/ 48.23' 11.05) 4191 1001 415%.51 0.001271
12.00|1013-25 1402 99953 50.4T| 12.06] 4139 1.001] 415767 0.001238
13.00'101325 1497 999 46/ 54.65' 13.06] 4153 1.000f 415585 0.001202
14.DU|1013-25 1597 99933 55.35] 1408 4187 1.000] 4134.16] 0.001170
15.00'101325 1704 99919 G304 1508] 4136 1.000f 415245 0.001139
1B.DU|1013-25 1817 999.03 67.22] 16.08] 4185 1.000] 4150.86] 0.001109
1?.00'101325 1936 995.56/ T141| 17.06] 4154 0999 417927 0.001031
18.00|1013-25 2063 993563 7559 1805 4183 0999) 4177.72| 0.001054
19.00'101325 2196 99549/ TTT| 1905 4132 0999 4176.20( 0001025
EIJ.IJlll 101325 2337| 993829 5395) 2005 4132 0.999) 417470{ 0.001003
21.00'101325 2456 995.08] 5814 21.051 4151 0999 4173.23 00005879
22.IJU| 101325 2642 99786 9232] 2205 4131 0.999) 4171.78| 0.000955
23.00' 101325 2808 997 62| 9550 2305 4130 0993 4170.34] 0000333
24.DEI|1013-25 2952 997.38 100.63| 24.05] 4130 0.993) 4163.92) 0.000911
25.00' 101325 3166 997 .13/ 104.56) 2504] 4130 0993 4167.51 0.000831
EB.Dﬂl 101325 3360 996.86 109.04] 26.04] 4179 0.993) 4166.11] 0.0008T1
2?.00' 101325 3564 996.59/ 11322 2704 4179 0993 4164.71 0.0003852
zs.uul 101325 3779 99631 117.38] 23.04] 4179 0.993] 4163.31] 0.000833
2900101325 4004 996.02] 121.5?' 2904 4179 0995 4161.92 0000315
30.00{ 101325 42421 995T1 12575] 3004 4175 0993 416053 0.00073%
31.00]101325 4491 99541 12993 31031 4175 09935 4138.13] 0.000731
32.00{101325 4754 995.09 13411 3203 4178 0993 415773 0.000785
33.00{101325 5029 994.TB| 13529) 3303 4175 0993 4156.33| 0.000749
34.001101325 5318 994.43' 142 47| 34031 4175 0995 415492 0.000734
35.00{101325 5622 99408 146.64] 3503 4175 0.993] 415351 0.000720
36.001101325 5940 99373 15082 36.02 4175 0993 4152.08] 0.000705
37.00{101325 6274 993.37 155000 37.02] 4175 0.993] 415065 0.000532
38.00{101325 6524 99300 159.IS| 33.02] 4178 0993 414920 0.000875
39.001101325 6991 992 63| 16336 39.02 4179 0995 4147.74] 0.000665
40.00{101325 7375 99225 167.54] 4002 4179 0.993] 4146.25 0.000853
441.00{ 101325 TIT7|  991.86) 171.71] 41.01] 4179 0993 414480 0.0006841
42.001101325 5198 991.46/ 175288 4201 4179 0995 4143.30] 0.000529
43.00{101325 8639 991.05 180.0?| 43.01] 4179 0.993] 4141.50( 0.000813
44.00{101325 9100  990.64 15425] 4401 4179 0995 4140238 0.000807
45.001101325 9552 99022/ 15343 4501 4 180 0993 4138.75] 0.000585
46.00{101325 10085  939.80 19261 46.00] 4150 0.993] 4137.20( 0.000585
47.001101325 10612 95936/ 196.79| 47.00 4 180 0993 4135.64| 0.000575
48.00{101325 11161 93392 200.QT| 43.00) 4.180 0.993] 4134.06| 0.000585
49.00{ 101325 11735 93347 205.15) 49001 4181 0999 413247 0.000555
50.00]101325 12335 95302/ 209.33| 5000 4181 0.999] 413087 0.000547
51.00{ 101325 12960 937.56 21351 51.001 4181 0.999) 412925 0.000535
52.00{101325 13612 937.08 21769) 52001 4152 0.999) 412761 0.000529
53.001101325 14292 95662/ 22].83' 5299 4152 0.999] 412597 0.000521
54.00{101325 15001 93614 226.06) 5399 4.152 0.999) 412430 0.000512
55.00{ 101325 15740 935865 23024] 5499 4153 0.999] 412263 0.000504
56.001101325 16510 985.15' 234 42| 5598| 4183 0.999] 4120.94] 0.000455
57.00{101325 17312 984.BB| 235.61] 5698 4153 0.999) 4119.24] 0.000459
58.001101325 18146 984.15' 24278 5798 4154 0999 4117.52] 0.000431
59.00{101325 18015 983.B4| 246.9?| 5398 4134 0.999) 411579 0.000474
60.00| 101325 18919 983.13| 251.16] 59.99] 4155 0.999] 4114.05| 0.000457
61.00]101325 20859 952 60/ 25534 60598 4185 1.000f 4112.30( 0.000450
62.00]101325 21837  982.07 239.53] 6198 4156 1.000] 4110.53] 0.000453
63.00]101325 22554] 98154 263.72] 6299 4158 1.000] 410875 0.000447
64.001101325 23910 95100 267900 6398 4157 1.000f 4106.97( 0.000440
65.00{101325 25008 98().45| 2?2.09| 6498 4187 1.000] 410517  0.000434
66.00| 101325 26148 QTQ.BIJ| 2?6.23| 6599 4138 1.000] 4103.36] 0.000425
67.00]101325 27332 9?9.34' 280.45' 56.99] 4155 1.000f 4101.54] 0000422
68.00]101325 28561 9?8.?3| 284.65| 67.98] 4.139 1.000] 4099.71| 0.000416




ES.IJEIIICIISZS 22854 951.54 263.72] 6299 4.186 1.000] 4108.73 0.000447
G4.IJEI| 101325 23910)  951.00] 26780 6£3.93] 41587 1.000] 4106.97| 0.000440
GG.IJU' 101325 25008 95045 27208] 6488) 4157 1.000] 410547 0.000434
Gﬁ.lllll 101325 26145]  979.90/ 27623 B6588] 4183 1.000] 410336 0.000425
ﬁ?.lml 101325 27332]  979.34 280.46] 66.99) 4188 1.000] 4101.54] 0.000422
Gs.lml 101325 28361 978.78 28465 67.88] 4189 1.000] 4089.71 0.000416
GQ.IJUI 101325 29837 978 23554 6893] 4159 1.001] 4097.85| 0.000410
TD.IJEIl 101325 31161 97763 29303] 6295 4190 1.001] 40596.03] 0.000404
?1.|m| 101325 32533 977.05 297221 T0.88] 4190 1.001] 408413 0.000359
?E.I.'llll 101325 33957 97647 301411 71858 419 1.001] 408231 0.000384
?3.00'101325 35433 97588 305600 72.88] 4192 1.001] 4080.43 0.000385
T4.IJEI| 101325 36963 97528 309.79] 7389 4192 1.001] 4088.57| 0.000383
TS.IJUI 101325 38548| 97468 31395] 7493] 4193 1.001] 4036.6% 0.000375
Tﬁ.lml 101325 40190)  974.08) 315.18] 76.00] 4194 1.002] 403430 0.000373
T.-'.unl 101325 41590) 97345 32237 TT.00) 4194 1.002] 403291 0.000389
?B.IJlll 101325 43850) 972.85 32657 TE.00] 4195 1.002] 4031.01 0.000354
?Q.Iml 101325 45473 87223 330.76] 72.00] 4.196 1.002] 407911  0.000359
EIJ.IJEIl 101325 47339 971.60] 334.86] 80.00) 4.196 1.002] 4077.20 0.000355
81 .IJUI 101325 49310)  970.97| 33916 81.01] 4197 1.002] 407529 0.000351
&Z.Dﬂl 101325 51328 97033 34335 B201] 4195 1.003] 407333 0.000346
SS.IJﬂl 101325 53415 96965 347551 B301] 4199 1.003] 4071.46] 0.000342
S4.llll| 101325 55572| 969.04 351751 34.01] 4200 1.003] 4089.54| 0.000335
Eﬁ.lml 101325 57803  968.38 399.85] 83.02] 4200 1.003] 4067.62] 0.000334
Eﬁ.lml 101325 G0107]  987.73 36015 86.02] 420 1.003] 408570 0.000330
B?.IJUI 101325 62488) 967.07 36435 87.02] 4202 1.004] 4063.78| 0.000326
as.lml 101325 64947  966.41 36556 B88.03] 4203 1.004] 4081.85] 0.000322
as.lml 101325 67456) 98574 37276] B5.03] 4204 1.004] 405993 0.000319
Bﬂ.lllll 101325 T0106]  965.05 376.86] 20.04] 4205 1.004] 4058.00{ 0.000315
94.|m| 101325 T2B14] 98438 38117 91.04] 4208 1.005] 4056.08] 0.000311
‘3-2.IJEI| 101325 73607 98370 389,38 92.05] 4207 1.003] 405413  0.000308
‘3-3.IJU| 101325 78485] 963.01 33958 93.05] 4205 1.005] 405223 0.000304
94.00|101325 81460) 96231 39375 924.08] 4209 1.005] 405031 0.000301
Bﬁ.ﬂﬂl 101325 84525)  961.62 395.00] 95.08] 4210 1.006] 404339 0.000285
Bﬁ.lllll 101325 47685  960.91 402211 96.07] 421 1.006] 404647 0.000285
B-i".lml 101325 20943 280.20/ 406.42] 97.07] 4212 1.008] 4044.55) 0.0002%1
Bﬁ.lml 101325 24301 939.49 410.64] 928.08] 4213 1.008] 404264 0.000285
‘3'9.IJU| 101325 97760] 95578 41455 92.08] 4214 1.007] 404073 0.000285
1UD.IJIJI 101325 101323 938.05 419.06] 100.08] 4216 1.007] 4038.82] 0.000282

Annexes
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Annexes 11 £ coefficient dépend de la forme de la singulda

Diamétre du tube acier inox, cuivre ou plastique | 8+ 16 mm 18+28mm 30+54 mm =54 mm
Diametre du tube acier | 3/8"+1/2" 34"+ 1" 11/4"+2" 52
Type de résistance singuliere Symbole
Vanne d'amét droite - 100 80 70 60
Vanne d'amét inclinde Y- 50 40 30 30
Vanne & apercule & passage réduit - 1,2 10 08 06
Vanne a opercule 4 passage fotal —Dﬁ— 0,2 02 0,1 0,1
Vanna & sphére 4 passage réduit —Jet- 16 10 08 06
Vanne & sphére & passage total - 02 02 0,1 01
Vanne papillon —W 35 20 15 10
Clapet anti-ratour I~ 30 20 1.0 1.0
Robinet de radiateur droit 46* 85 7.0 6,0 -
Robinet de radiateur équerre ‘é 4,0 40 a0 -
T

Té de réglage —(— 15 15 10 =
Coude da reglage ‘(? 1,0 1,0 05 -
Vanne quatre vojes q%% 60 40
Vanne trois voies [ﬁj 10,0 80
Passage 4 travers un radiateur — 30
Passage 4 travers une chaudiére au sol A 30
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Annexe 12 :{ coefficient dépend de la forme de la singuld 2

Diamétre du tube acier inox, cuivre ou plastique | 8+ 16mm 18+28mm | 30+54mm > 54 mm
Diameétre du tube acier |  3/8"+1/2° g1 111472 »2
Type de résistance singuliére Symbole

Coude serré & 90° rld=15 F 20 19 1,0 08
Coude normal a 90° rld=25 F 15 1.0 05 0.4
Coude large & 90° rd>35 f 1.0 05 03 03
Coude serré en U rld=15 @ 25 20 15 1,0
Coude normal en U rd=25 m 20 18 08 0.5
Coude large en U rld>35 ﬂ 18 048 04 04
Elargissement \:—B 10
Restriction E-:: 05
Dérivation simple avec T équerre 10
Jonction simple avec T équerre T 10
Dérivation double avec T équere T 30
Jonction double avec T equerre %F 30
Dérivation simple avec angle incliné (45° - 60°) % 05
Jonction simple avec angle incliné (45° - 60°) 05
Dérivation avec amorce T 20
Jonction avec amorce 20
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Résumeé

Ce travail aura pour objectif de faire une étudel'sstallation du chauffage central dans un
hépital.

Vue que l'établissement est sensée de recevoirmiaades, leurs procurer un confort
thermique comme moyen d’apaisement de leurs dauldwar sensibilité de cet endroit exige, d'une

part une bonne précision dans les calculs bilamtiggie et des débits.

D’autre part, le bon choix des équipements esspatisable pour préserver l'installation plus

longtemps.

Mots clés :chauffage central, bilan thermique, débits, équigats, installation.
Summaray

The aim of this work is to do a study on how taatisghe central heating network, since this
institution is obligated to receve patients andvyge confort, and an appropriate temperature to
relieue their pain, as the sensivity of this plemguires accuracy in calculing the thermal baleanu
flow shades on one hand, and on the other hanolé tgst of the devices is necessary to maintain th

complex network ok a long time

Key words: central heating, thermal balance, flow rates, gmeint, installation
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I — =
Office Chambre Chambre Chambre Chambre Chambre Bureau Chambre Pré Couloir Bibliothdque Chambre Couloir Chambre
a2 lits allit a2 lits allit a2 lits infermerip a2 lits médecin{ a2 lits a2 lits
12 Elémentp 1497 16 Eléments 1920 12 Eléments 1497 16 Eléments 192 12 Eléments [497 16 Eléments 1p20 12 Eléments 1§97 12 Eléments 1497 16 Eléments 1920 16 Eléments 1920 16 Eléments 192 20 Eléments 240 16 Eléments |920 16 Eléments 1920 16 Eléments 1920
Keath KeeatHr IeeatAr Keeatr Keeatir KeeatAr Keeat Keatdr Iceatdr Keath Keeat KeeatAr Keath Ieeatir
Nourrice 12 départs
Attente Bureau Bureau Laverie Salle de Laboratoire] Laboratoir Local d Couloir
chef de service staff biochimie bacteriologid ‘entretien
servise médical

16 Eléments 1920 16 Eléments 1920 12 Eléments 1497 16 Eléments 1920 16 Eléments 1920 20 Eléments 2400 20 Eléments 2400 12 Eléments 1497 16 Eléments 1920 16 Eléments 1920 16 Eléments 1920
Keallh Keallh Keallh Keallh Keallh Keallh Keallh Keallh Keallh Keallh Kealls

RADIATEUR

TUYAUTERIE EN PER EAU CHAUDE

TUYAUTERIE EN PER EAU FROIDE

NOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU CHAUDEH

NOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU FROIDE




Nourrice 12 départs
Bureau Chambre Bureau Chambre Bureau Salle de Bureau Bureau Couloir
ANEST de infermerie de infereric détente chirurg chirurg
garde 1 garde
” 12 Eléments 1497 16 Eléments 1920 12 Eléments 1497 16 Eléments 1920 Kcal/h 12 Eléments 1497 20 Eléments 2400 20 Eléments 2400 12 Eléments 1497 Kqal/h 12 Eléments 149 16 Eléments 1920 16 Eléments 1920
Kcal/h Kcal/h Kcal/h Nourrice 14 départs Kcal/h Kcal/h Kcal/h Nourrice 10 départs Kcal/h Kcal/h Kcal/h
Chambr Salle Chamby Salle de Chambrd Bureau Chambr: Chambr Chambr Couloir Chambr Chambr Chambre Chambry Chambrg| Chambre Couloir
allit infermerji a 2 liitg consultatipn a2 lits medecin| a2 lits a2 lits a2 lits a2 lits a2 lits a2 lits a2 lits a2 lits a2 lits
chef pédiatre chef
[ | | | [ | | | | | | | | l I I | |
- 12 Eléments 16 Eléments| 16 Eléments 16 Elémerjts 16 Eléments 16 Eléments16 Elémenfts 16 Eléments (16 Eléments 16 Elémerjts 16 Eléments 1920 16 Eléments |9206 Elément$ El2tenfs 16 Eléments 1p206 Eléments|1926 Eléments 1920 16 Eléments 16 Eléments 1920 | 16 Eléments 1920 16 Eléments 16 Eléments 1920 16 Eléments 1920
397 Reath 1920 Rearh 1920 Keali 1920 Keat/ir 1920 Kearh T920 Reait920 Real/li— 1920 Keagh 1920 koAt T920Keal/i— Kcarit Rearh Rearrh T920 Kcal/i Keatit Kearrh Keatrh T920RKcarh Kearrh 1920 Kcatrh Keatrr Reatrir
MM Nourrice 12 départs
=Iu Nourrice 8 départs
———
Salle de Salle de Staff Pharmadi| Secretarfqt Local Couloir Bureau Locale Bureau Salle Burcau Chambr Salle Salle Couloir
soin réanimatiofy médical d'entretidi médecin| rangemenjt medecin| neonat infermeti de neonat neonat
intensif matériel garde
— (— I — — — —_— — — — — 1 l l 1 1 1 1 —
o 20 Eléments 2400 20 Eléments 24p0 20 Eléments 240 16 Eléments 1930 12 Eléments {497 12 Eléments 1497 16 Eléments 192016 Elémenty 1920 12 Eléments 1497 12 Eléments 197 12 Eléments 1497 20 Eléments| 12 Eléments 12 Elément] 16 Eléments 16 Eléments 16 Eléments 20'Eléments 2400 16 Eléments|1920
Keatr Keatr Keatr Keath Keatr Keath Keath Keatr e Keatr Keath +O0Keatr 1497 Kcal/h H97Keatr o7 Rearn 1920 Kcal’/h 1920 Kcal Kcal/h ! Kcal/h
F w- | Nourrice 12 départs
L i
] Bureau — ]
Salle de Pharmacie Salle de sage Burecau Salle Salle Salle Salle Salle Salle Salle Bureau Burcau Unité
pensement pensement femme sage consultatio consultatiop consultatio consultation consultatio consultatio sterilisatio servise chef de prévatale
; femme gynécologig gynécologip| échographig gynécologie échographig gynécologif matériel médicale centre
_— —_ (— s 14 , , , , , , : , , , (— —
woc 12 Eléments 1497 12 Eléments 1497 12 Eléments 1497 Keal/h 12 Eléments {497 12 Eléments 1#97 12 Elémentd 1497 12 Eléments 14P7 12 Eléments 1497 12 Eléments 1497 12 Eléments 1497 12 Eléments 1497 12 Eléments 12 Eléments 1497 12 Eléments 1497 12 Eléments 1497
Kcal/h Kcal/h Kcal/h Kcal/h Kcal/h Kcal/h Kcal/h Kcal/h Kcal/h Kcal/h Kcal/h 1497 Kcal/h Kcal/h Kcal/h Kcal/h
RADIATEUR

TUYAUTERIE EN PER EAU CHAUDE

TUYAUTERIE EN PER EAU FROIDE

NOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU CHAUDEH

NOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU FROIDE




RO

CHAMBRE
E

GUICHET

)
DISTRIBUTION

COULOIR

RADIATEUR

JOINT 9

TUYAUTERIE EN PER EAU CHAUDE

TUYAUTERIE EN PER EAU FROIDE

INOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU CHAUDH

NOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU FROIDE




Nourrice 10 départs
—.

| I
salle Attente Attente Attente Attente Attente Attente Attente
d'entretien
12 Ffléments 1497 Kcal/h 12 Eléments 1497 Kcall/h 16 Eléments 1920 Kcal/h 16 Eléments 1920 Kcal/h 16 Eléments 1920 Kcal/h 16 Eléments 1920 Kcal/h 16 Eléments 1920 Kcal/h 16 Eléments 1920 Kcal/h 16 Eléments 1920 Kcal/h
RADIATEUR

TUYAUTERIE EN PER EAU CHAUDE

TUYAUTERIE EN PER EAU FROIDE

NOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU CHAUDH

NOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU FROIDE




Nourrice 4 départs

Nourrice 12 départs

L

—

(—

—

—

| |

|

I |
pharmacie Garde Garde Salle 1 Salle Salle Bureau Bureau Salle de Couloir
malade malade commune nmun d'attente commune médecin paramidical staff’
génico ¢hico

16 Eéments 1920 Keall 16 Elements 1920 Kol 16 Lléments 1920 Keals 20 Biéments 2400 Kealt 20 Eléments 2400 Kealt 20 Lléments 2400 Keall 20 Tlments 2400 Kl ments 1920 Keal 16 Eéments 1920 Kealh 20 éments 2400 Keal 20 Eléments 2400 Kealt 16 Eéments 1920 Kealh 16 Eléments 1920 Kealh 16 Eléments 1920 Kealh 16 Héments 1920 Kealh
Nourics 12 depars
Nourice 8 dipats
Salle Salle Chambre a 1 Salle de Chambre a 2 Salle de Chambre a 2 Chambre a 1 Chambre a 2 Salle Salle Salle Salle Salle Salle Salle Salle Salle
infermeric medecin lit consultation lits consultation lits lits radiologic radiologic radiologic radiologic radiologie radiologie adiologic radiologie radiologie
chef chef pré-anes
16 Eléments 1920 Keall 12 Eléments 1497 Kealh 16 Eléments 1920 Kealh 16 Eléments 1920 Kealls 16 Elements 1920 Keall 16 Eléments 1920 Kealls 16 Eléments 1920 Kealh 16 Eléments 1920 Keall 16 Eléments 1920 Kealh 16 Eléments 1920 Kealh 16 Eléments 1920 Kealls meats 1920 Kealla 16 Eléments 1920 Kealls 16 Elments 1920 Keall 16 Elsments 1920 Kealls 16 Elmens 1920 Keall 16 Eloments 1920 Keall
Nourrice 12 départs w m 12 départs
Salle de Salle Salle 1 Chambre a 2 Chambre a 2 Chambre a 2 Chambre 4 2 Chambre a 2 Chambre a 2 Chambre a 2 Couloir
consultation préparation lits lits lits lits lits lits lits
gynécologic de soin
20 Etéments 2400 Kealh 16 Eémenss 1920 Keallh 16 Elments 1920 Keallh 16 Ements 1920 Keal 16 Elmenns 1920 Keallh 16 Ecmens 1920 Keal 16 Eéments 1920 Keallh 16 Eléments 1920 Keallh 16 Eléments 1920 Keal 1920 Kl 16 Eéments 1920 Kealla 16 Eléments 1920 Kealh
Nowrics 12 Gats
Salle Accueil Salle de Bureau Salle Salle Salle de Chambre Local salle de Couloir
radiologie préparation surveillant d'échographie mamographie radio cqui-medicale
malade médical diagnost

—_

16 Eléments 1920 Keal b

—_

12 Eléments 1497 Keallh

—_

16 Eléments 1920 Kealla

—

12 Eléments 1497 Keallh

—

20 Eléments 2400 Kealy

—_

20 Eléments 2400 Kealls

—

12 Eléiments 1497 Keal'h

—

16 Eléments 1920 Kealh

—_

20 Eléments 2400 Keally

lecture

—

16 Eléments 1920 Keal'h

(_—

16 Eléments 1920 Keallh

(_—

12 Elments 1497 Keallh

JOINT 6

RADIATEUR

TUYAUTERIE EN PER EAU CHAUDE

TUYAUTERIE EN PER EAU FROIDE

NOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU CHAUDEH

NOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU FROIDE




Salle
daccueil des
parents
accueil

—

0 Eléments 2400 Kealh

Salle de
consultation

16 Eléments 1920 Keall

Salle de soin

Salle de
vacein

Salle
d'allaitement

16 Eléments 1920 Keallh

Bibronnrie

nurserie

0 Eléments 2400 Kealh

Nourrics 10 departs

Buandrie

12 Eléments 1497 Keallh

Couloir

Accueil et
attente

12 Elémens 1497 Keallh

Salle
d'abulution

12 Eliments 1497 Keallh

Frigo
MORG

12 Elémens 1497 Kealh

Bureau
medecin

12 Elémens 1497 Kealh

JOINT 35

RADIATEUR

TUYAUTERIE EN PER EAU CHAUDE

TUYAUTERIE EN PER EAU FROIDE

NOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU CHAUDH

NOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU FROIDE




Nourrice 12 départs
Bureau Chambre Bureau Chambre Bureau Salle de Bureau Bureau Couloir
ANEST de infermerie de infereric détente chirurg chirurg
garde 1 garde
” 12 Eléments 1497 16 Eléments 1920 12 Eléments 1497 16 Eléments 1920 Kcal/h 12 Eléments 1497 20 Eléments 2400 20 Eléments 2400 12 Eléments 1497 Kqal/h 12 Eléments 149 16 Eléments 1920 16 Eléments 1920
Kcal/h Kcal/h Kcal/h Nourrice 14 départs Kcal/h Kcal/h Kcal/h Nourrice 10 départs Kcal/h Kcal/h Kcal/h
Chambr Salle Chamby Salle de Chambrd Bureau Chambr: Chambr Chambr Couloir Chambr Chambr Chambre Chambry Chambrg| Chambre Couloir
allit infermerji a 2 liitg consultatipn a2 lits medecin| a2 lits a2 lits a2 lits a2 lits a2 lits a2 lits a2 lits a2 lits a2 lits
chef pédiatre chef
[ | | | [ | | | | | | | | l I I | |
- 12 Eléments 16 Eléments| 16 Eléments 16 Elémerjts 16 Eléments 16 Eléments16 Elémenfts 16 Eléments (16 Eléments 16 Elémerjts 16 Eléments 1920 16 Eléments |9206 Elément$ El2tenfs 16 Eléments 1p206 Eléments|1926 Eléments 1920 16 Eléments 16 Eléments 1920 | 16 Eléments 1920 16 Eléments 16 Eléments 1920 16 Eléments 1920
397 Reath 1920 Rearh 1920 Keali 1920 Keat/ir 1920 Kearh T920 Reait920 Real/li— 1920 Keagh 1920 koAt T920Keal/i— Kcarit Rearh Rearrh T920 Kcal/i Keatit Kearrh Keatrh T920RKcarh Kearrh 1920 Kcatrh Keatrr Reatrir
MM Nourrice 12 départs
=Iu Nourrice 8 départs
———
Salle de Salle de Staff Pharmadi| Secretarfqt Local Couloir Bureau Locale Bureau Salle Burcau Chambr Salle Salle Couloir
soin réanimatiofy médical d'entretidi médecin| rangemenjt medecin| neonat infermeti de neonat neonat
intensif matériel garde
— (— I — — — —_— — — — — 1 l l 1 1 1 1 —
o 20 Eléments 2400 20 Eléments 24p0 20 Eléments 240 16 Eléments 1930 12 Eléments {497 12 Eléments 1497 16 Eléments 192016 Elémenty 1920 12 Eléments 1497 12 Eléments 197 12 Eléments 1497 20 Eléments| 12 Eléments 12 Elément] 16 Eléments 16 Eléments 16 Eléments 20'Eléments 2400 16 Eléments|1920
Keatr Keatr Keatr Keath Keatr Keath Keath Keatr e Keatr Keath +O0Keatr 1497 Kcal/h H97Keatr o7 Rearn 1920 Kcal’/h 1920 Kcal Kcal/h ! Kcal/h
F w- | Nourrice 12 départs
L i
] Bureau — ]
Salle de Pharmacie Salle de sage Burecau Salle Salle Salle Salle Salle Salle Salle Bureau Burcau Unité
pensement pensement femme sage consultatio consultatiop consultatio consultation consultatio consultatio sterilisatio servise chef de prévatale
; femme gynécologig gynécologip| échographig gynécologie échographig gynécologif matériel médicale centre
_— —_ (— s 14 , , , , , , : , , , (— —
woc 12 Eléments 1497 12 Eléments 1497 12 Eléments 1497 Keal/h 12 Eléments {497 12 Eléments 1#97 12 Elémentd 1497 12 Eléments 14P7 12 Eléments 1497 12 Eléments 1497 12 Eléments 1497 12 Eléments 1497 12 Eléments 12 Eléments 1497 12 Eléments 1497 12 Eléments 1497
Kcal/h Kcal/h Kcal/h Kcal/h Kcal/h Kcal/h Kcal/h Kcal/h Kcal/h Kcal/h Kcal/h 1497 Kcal/h Kcal/h Kcal/h Kcal/h
RADIATEUR

TUYAUTERIE EN PER EAU CHAUDE

TUYAUTERIE EN PER EAU FROIDE

NOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU CHAUDEH

NOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU FROIDE




Couloir du
joint 8

16 Eléments 1920 Keallh

JOINT 4

RADIATEUR

TUYAUTERIE EN PER EAU CHAUDE

TUYAUTERIE EN PER EAU FROIDE

NOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU CHAUDEH

NOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU FROIDE




Nourrice 12 dégarts

_—

16 Eléments 1920 Keal/h

1920 Keath

Chambre de
garde

—_

(—

Chambre de
garde

—

Chambre de
garde

Chambre de
garde

12 Bléments 1497 Keallh

_—

12 Elém

51497 Keally

_—

16 Bléments 1920 Keallh

8 Elémens 898 Keall

—

16 Bléments 1920 Kea

—_

16 Elémens 1920 Keal

—

12 Bléments 1497 Keallh

—

16 Bléments 1920 Keallh

_—

2 Bléments 1497 Keallh

16 Flmens 1920 Kealh 16 Fiémens 1920 sl 16 Ements 1920 st 16 Biements 1920 Kath 16 Fiémens 1920 Kealh 16 Femens 1920 Kealh 16 Fiémens 1920 Kealh 16 Fléments 1920 Realh 16 Fiemens 1920 Keal
R
Nowee 7 depers
Chambre 4 2 Chambre de Chambre 4 2 Salle de Office Salle Chambre a 1 Salle de Entrée Couloir
lits garde lits consultation infermerie lit staff
chirurgie
- 16 B 1920 Keal 6 Flments 1920 kil 12 Flments 1497 Katlts 16 Blments 1920 Kesth 16 Blments 1920 Keslh 12 Flémens 1497 Kealh 12 Blements 1497 Kesl 12 Bldments 1497 Kealh 16 Blements 1920 Keslh 12 Blements 1497 Kool 16 Blements 1920 Keslh 16 Eléments 1920 Kealh
Nourice 12 dégarts
|
1
Salle Local Salle de Local Bureau pour Bureau pour Chambre de Chambre de
pré-travail dutilité naissance dentretien sage femme gynécologue garde arde Salle
préparation
médicale
pour Couloir
transfert
o 20 Bémens 2400 Kealth 12 Blements 1497 Kealh 12 Blements 1497 Keall 12 Blmenis 1497 Kesl 12 Blements 1497 Kesl 12 Blments 1497 Kealh 12 Blmonts 1497 Kealh 12 Bléments 1497 Koalh 12 Blémonts 1407 Kealh 16 Blements 1920 Kealh 16 Blements 1920 Keslh 16 Bléments 1920 Koalh
Nowrice 14 dépars
Bureau Chambre de Bureau Bureau Attente Bureau HALL Bureau des Accueil Attente Accueil Archive
infermeric garde factoration diétat civil homme administration entrée entrée femme

_—

12 Eléments 1497 Keallh

JOINT 2

RADIATEUR

TUYAUTERIE EN PER EAU CHAUDE

TUYAUTERIE EN PER EAU FROIDE

NOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU CHAUDH

NOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU FROIDE




Nourrice 12 départs

Local
maintenace

(I

Lavage

o

I

Dépot
matériel

ANEST

—

Stérilisation

—

Dépo
matériel
chirurg

nbalage

—_—

—_—

Couloir

— (_—

R+ 16 Eliments 1920 Keallh 16 Eléments 1920 Keallh 16 Eléments 1920 Kealh 16 Fléments 1920 Kealh 16 Elimens 1920 Keallh 16 Eliments 1920 Keallh 16 Eliments 1920 Keallh 16 Eléments 1920 Keallh 16 Eliments 1920 Keallh 16 Elcaments 1920 Keallh
Nourrice 12 départs
Chambre a 2 Chambre a 2 Chambre a 2 Chambre a 2 Chambre a 1 Chambre a 2 Q Chambre a 1 Chambre a 2 Chambre a2 Couloir
lits lits lits lits lit lits lit lits lits
Re2 16 léments 1920 Kealh 16 Lléments 1920 Kealh 16 Cléments 1920 Kealls 16 Dléments 1920 Kealh 16 Gléments 1920 Kealh 16 Eléments 1920 Kealh 16 Eléments 1920 Kealh 16 Eléments 1920 Kealh 16 Lléments 1920 Kealh 16 Cléments 1920 Kealh 16 léments 1920 Kealh 16 Gléments 1920 Kealh
Nourrice 12 départs
Alle Salle de Sparati Q 3 salle de Couloir
Salle Salle Salle de Préparation Salle de Salle de Salle Salle Salle de
pré-travail pré-travail naissance nv née naissance réaninatjon pré-travail pré-travail naissance
12 Eléments 149]
et 20 Eléments 2400 Keallh 20 Eléments 2400 Kealh 12 Eléments 1497 Kealh 16 Eléments 1920 Kealh 16 Eléments 1920 Kealh 12 Eléments 1397 Keallh Eléments 2400 K 20 Eléments 2400 Keallh 12 Eléments 1497 Kealh 16 Eléments 1920 Keallh 16 Eléments 1920 Keally
Nourice 14 départs
Couloir Attente Infermerie/bureau Salle de Pédiatrie Salle de Salle Salle de Salle de Salle de Salle de
LA.O déchocage consultation d'observation pensement platre consultation radiologie
médicale sage femme gynécologie médecin d'urgence
- 16 Eléments 1920 Kealln 16 Bléments 1920 Keallh 12 Eléments 1497 Kealh 12 Eléments 1497 Keal s 12 Elements 1497 Keall 20 Bléments 2400 Kealh 12 Eléments 1497 Keallh 16 Bléments 1920 Keallh 16 Eléments 1920 Kealh S Eléments 998 Kealh § Elémeats 995 Kealh 12 Eléments 1497 Keallh 1497 Eléments 12 Keallh

JOINT 1

RADIATEUR

TUYAUTERIE EN PER EAU CHAUDE

TUYAUTERIE EN PER EAU FROIDE

NOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU CHAUDH

NOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU FROIDE




JOINT 7

JOINT 6

JOINT 2

JOINT 1

Sous sol

JOINT 4

RADIATEUR

TUYAUTERIE EN PER EAU CHAUDE

TUYAUTERIE EN PER EAU FROIDE

" INOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU CHAUDHR

" |NOURICE POUR TUAUTRIE EN PER EAU FROIDE




Equipements au niveau local chaufferie

o
o
N
Z
(o)

00

)

DN200

o]

230
Litres

DN200

DN200
[ [Ep—

————-

DN200

DNZ200

% Collecteur Gaz en cuivre DN50

Chaudiére
750 000
Kcal/h

Brdleur a
gaz
850 000
Kcal/h

e

Chaudieére
750 000
Kcal/h

Brdleur a
gaz
850 000
Kcal/h

he

Arrivée de Gaz
poste détente
SONELGAZ

Circulateur double débit=10.42m3/h, Hmt=09 mce

Circulateur double débit=10.42m3/h, Hmt=09 mce

LEGENDE

i<l | Vanne d'isolement

Vanne de réglage trois voies sur CTA

Thermométre

Manometre & cadron

Soupape de sécurité

Vanne de vidange circuit

P 0|00 |®

Circulateur Chauffage

Tuyauterie en cuivre

— — | Tuyauterie en acier noir Retour

Tuyauterie en acier noir Aller

Vanne Réglage de débit sur retour

Filtre & tamis

Clapet anti retour

Bloc de Soupape de sécurité

Vase inihibiteur corrosion V=25 litres

DH-*Z*{?‘

Vase d' éxpansion V=230 Litres

I
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DN

POUR LA REALISATION
ANT

TITRE:

ETUDE ET SUIVI POUR LA REALISATION
D'UN HOPITAL MERE ET ENFANT

Schéma du Local
Chaufferle

DOSSIER D'ENECUTION
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(P1) Circulateur double débit=3.32m3/h, Hmt=15 mce | gvé
|
|

(P2 Circulateur double débit=3.32m3/h, Hmt=15 mce |
(P3 Circulateur double débit=3.77m3/h, Hmt=20 mce L3-C3

LEGENDE

Il | Vanne d'isolement

Vanne de réglage trois voies sur CTA

Thermomeétre

Manometre & cadron

Soupape de sécurité

Vanne de vidange circuit

9 Oo|ee|w

Circulateur Chauffage

Tuyauterie en cuivre

— — | Tuyauterie en acier noir Retour

—— | Tuyauterie en acier noir Aller

Vanne Réglage de débit sur retour

Filtre a tamis

Clapet anti retour

Bloc de Soupape de sécurité

Vase inihibiteur corrosion V=25 litres

Vase d' éxpansion V=230 Litres

D || 2| ¢ &

Collecteur et panoplie hydraulique en Local Maintenance Sous-Sol

REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

DIRECTION DES FQUIPEMENTS PUBLICS
DELA WILAYA DE CHLEF

ETUDE ET SUIVI POUR LA REALISATION
DUNHOPITAL MERE ET ENFANT

TITRE:

ETUDE ET SUIVI POUR LA REALISATION
D'UN HOPITAL MERE ET ENFANT

MAITRE DOUVRAGE

\DEP CHLEF

MATTRE DOTV
DEP CHLEF

Titre:
Schéma du Local
maintenance sous sol

DOSSIER D'EXECUTION
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