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Introduction Générale

Introduction Générale

Au cours des derniéres années, la nécessité de connecter les personnes, les
informations et les processus a changé la facon dont les logiciels sont développés. Les
systémes informatiques performants ont de plus en plus besoin de l'interopérabilité entre
les plates-formes . Ceci a conduit a la prédominance de XML en tant que langage universel
pour la représentation et la transmission de données structurées indépendantes du langage
de programmation, de la plate-forme logicielle et du matériel.

Grace a la large adoption du langage XML, les services Web sont des applications qui
utilisent des transports, encodages et protocoles standard pour échanger les informations.
Grace a une prise en charge étendue par les fournisseurs et les entreprises, les services Web
permettent aux systemes informatiques de n'importe quelle plate-forme de communiquer
via les intranets d'entreprise, les extranets et Internet, avec la prise en charge de la sécurité
de bout en bout, de la messagerie fiable et des transactions distribuées, et plus encore.

Les services Web sont basés sur un ensemble de normes qui décrivent la syntaxe et la
sémantique des communications logicielles : XML fournit la syntaxe commune pour la
représentation des données, le protocole SOAP (Simple Object Access Protocol) fournit la
sémantique pour |'échange de données, et le langage WSDL (Web Services Description
Language) fournit un mécanisme permettant de décrire les possibilités d'un service Web.
Des spécifications complémentaires, collectivement appelées architecture WS-*, définissent
les fonctionnalités pour la découverte des services Web, la gestion des événements, les
pieces jointes, la sécurité, la messagerie fiable, les transactions et la gestion.

Par [l'utilisation de standards, les services Web révolutionne la fagcon dont les
applications communiquent entre elles. Ceci parce qu’ils permettent un acces universel, a
partir de n’importe quel ordinateur ou appareil, indépendamment de sa technologie
propriétaire de base. Nous disposons avant tout d’un langage universel : celui des services
Web. Les sites Web qui savaient présenter des informations peuvent a présent devenir des
applications Web capables de communiquer entre elles. En réalité, toute application peut
communiquer avec n‘importe quelle autre application, du moment qu’elle implémente les
services Web nécessaires.

Notre travail consiste a réaliser une plate-forme interopérable pour 'apprentissage a
distance E-Learning basée sur les Web Services.
Pour atteindre cet objectif, nous avons organisé ce mémoire comme suit :
e Chapitrel «Interopérabilité et Services Web» :Ce chapitre est consacré a I'étude des
services Web et leur composition pour mieux comprendre les concepts de base de
cette technologie.
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e Chapitre2 « E-Learning » :ce chapitre est consacré a la présentation de certaines
définitions nécessaires dans le domaine d’apprentissage électronique.

e Chapitre3 « Analyse et Conception » :présente |'analyse et la conception de notre
solution, ou nous avons utilisé le langage UML(le processus RUP) comme outil de
modélisation.

e Chapitred« Réalisation » :ce dernier chapitre est consacré a la présentation des
outils de développement utilisés, ainsi que la présentation de quelque interfaces de
I'application réalisée qui nous ont servi pour la réalisation de ce projet.

Enfin, nous terminerons ce document par une conclusion générale.
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Chapitre 1 Interopérabilité et Services Web

| .Introduction

Il existe aujourd'hui un certain nombre de plates-formes pour créer des applications.
Chacune d'entre elles utilise généralement ses propres protocoles. En conséquence, les
applications fonctionnant sur des plates-formes différentes n'ont qu'une faible capacité de
partage de données. La prise de conscience de ces limites a entrainé un gros effort de
standardisation des formats de données et d'échange de données. En effet, les regards se
tournent de plus en plus vers un nouveau paradigme informatique : une intégration
transparente des services Web qui dépasse les barriéres logicielles et matérielles
traditionnelles.

Au cceur de cette vision se trouve le concept d'interopérabilité, c'est-a-dire la capacité
pour des systemes disparates de communiquer et de partager des données de fagon
transparente. C'est |'objectif des services Web.

Un service Web est une logique d'application programmable accessible a I'aide des
protocoles Internet standard, que l'on peut aussi décrire comme |'implémentation de
standards Web pour une communication transparente entre les machines et entre les
applications.

Pour comprendre le fonctionnement des services Web, ce chapitre commence par donner
les définitions des services web, leurs architectures et nous décrivons les différentes
technologies liées aux services web.

|.1 Historigue [Monfort, 2003]

Le World Wide Web on s’accroit de maniére exponentielle depuis les années suivantes :

e En 1990 : Ce phénomene est di en partie aux entreprise qui ont vu dans I'Internet
I'outil par excellence pour ce faire connaitre. Mais également aux organismes ayant
vocation a fournir un service publique d’information, de proximité ou non.

e En 1993 : les entreprises et les états ont exploité I'Internet et en particulier les
serveurs Web pour faire le commerce électronique ou bien les gouvernements
électroniques.

e En 1998 : les services Web prennent leur origine dans l'informatique distribuée et
dans I'’événement de Web.
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1.2 Définition
Plusieurs définitions des services Web ont été mises en avant par différents auteurs, nous
citons quelques définitions généralement acceptées et fournies :

Définition d’IBM [IBM,00]

« Les services web sont la nouvelle vague des applications web. Ce sont des applications
modulaires, auto-contenues et auto-descriptives qui peuvent étre publiées, localisées et
invoquées depuis le web. Les services web effectuent des actions allant de simples requétes
a des processus métiers complexes. Une fois qu’un service web est déployé, d’autres
applications (y compris des services web) peuvent le découvrir et I'invoquer »

Définition de W3C [W3C,04]

« Un service web est un systeme logiciel identifié par un URI dont les interfaces publiques et
les incarnations sont définies et décrites en XML. Sa définition peut étre découverte
dynamiquement par d’autres systemes logiciels. Ces derniers peuvent ensuite interagir avec
le service web d’une facon décrite par sa définition, en utilisant des messages XML
transportés par des protocoles Internet ».

1.3 Interopérabilité des services web

L'interopérabilité est la capacité des systemes a communiquer, a échanger des données, a
« travailler » ensemble, sans que l'utilisateur ait besoin de connaitre les caractéristiques
spécifiques a chaque systéme.

Un service web est un mécanisme qui tend a donner plus d’interactions pour permettre a
deux entités hétérogeénes (entreprises, clients, applications, etc. ...) de dialoguer au travers
du réseau Internet.

Les logiciels écrits dans divers langages de programmation (C#, Visual Basic, Java, etc....), sur
diverses plateformes (Linux, Windows, etc. ...) et avec diverses architectures peuvent
employer des services Web pour échanger des données a travers des réseaux informatique.

Chaque Web service doit pouvoir étre découvert et invoqué dynamiquement par les
applications.

L'architecture des services Web s’est imposée grace a sa simplicité, a sa lisibilité et a ses
fondations normalisées. L'objectif principal des services Web est de faciliter le plus possible
I'accés aux applications entre entités et ainsi de simplifier les échanges de données.
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Cette interopérabilité est due a I'utilisation de normes ouvertes. L’OSI et le W3C sont les
comités de coordination responsables de I'architecture et de standardisation des services
Web.

Pour améliorer I'interopérabilité entre les réalisations de service Web, I'organisation WS-I a
développé une série de profils pour faire évoluer les futures normes impliquées. L’aspect le
plus important des Web Services est qu’ils reposent sur plusieurs standards qui permettent
la structuration des architectures.

1.4 Les technologies des services web

Les services Web reprennent la plupart des idées et des principes du Web (HTTP, XML), et les
appliquent a des interactions entre machines. Comme pour le World Wide Web, les services
Web communiquent via un ensemble de technologies fondamentales qui partagent une
architecture commune. lls ont été congus pour étre réalisés sur de nombreux systémes
développés et déployés de fagcon indépendante. Les technologies utilisées par les services
Web sont HTTP, WSDL, REST, XML-RPC, SOAP et UDDI.

® Le protocole HTTP
HTTP (hypertext transfert protocol) est un protocole de niveau applicationqui controle le
transport de messages sur le web via le port 80 du protocoleTCP/IP. La communication http
est synchrone et se compose d’une série de messageséchangés entre un client et un serveur.

® REST
REST (Representational State Transfer) est un style d’architecture qui repose sur le protocole
HTTP ,REST est une maniére de construire une application pour les systemes distribués
comme le World Wide Web.

® XML-RPC
XML-RPC est un protocole simple utilisant XML pour effectuer des messages RPC. Les
requétes sont écrites en XML et envoyées via HTTP POST. Les requétes sont intégrées dans
le corps de la réponse HTTP. XML-RPC est indépendant de la plate-forme, ce qui lui permet
de communiquer avec diverses applications.

e SOAP
SOAP (Simple object Access Protocol) est un protocole standard de communication. SOAP
est un protocole décrit en XML et standardisé par le W3C. Il se présente comme une
enveloppe pouvant étre signée et pouvant contenir des données ou des piéces jointes.
Il circule sur le protocole HTTP et permet d'effectuer des appels de méthodes a distance.

e WSDL
WSDL (Web Services Description Language) est un langage de description standard. C'est
I'interface présentée aux utilisateurs. Il indigue comment utiliser le service Web et comment
interagir avec lui. WSDL est basé sur XML et permet de décrire de facon précise les détails
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concernant le service Web tels que les protocoles, les ports utilisés, les opérations pouvant
étre effectuées, les formats des messages d'entrée et de sortie et les exceptions pouvant
étre envoyées.

e UDDI
UDDI (Universal Description, Discovery and Integration) est un annuaire de services. Il fournit
I'infrastructure de base pour la publication et la découverte des services Web. UDDI permet
aux fournisseurs de présenter leurs services Web aux clients.

1.5 Architecture des services Web

L'interopérabilité —aptitude de deux ou plusieurs systemes a fonctionner ensemble en
utilisant des standards communs— est I'objectif premier des services web. Pour permettre
cet échange d’information entre des applications distantes, indépendamment des systemes
d’exploitation et des langages de programmation, les services web ce base sur I’architecture
orienté service(SOA).

1.5.1 Définition SOA

Une architecture orientée services (Services Oriented Architecture) est une architecture
logicielle s'appuyant sur un ensemble de services simples. Ces services communiquent les
uns avec les autres.

Les architectures SOA offrent un potentiel prometteur et sont d’influence grandissante dans
le cadre des architectures logicielles.

L'objectif d'une architecture orientée services est donc de décomposer une fonctionnalité
en un ensemble de fonctions basiques, appelées services, fournies par des composants et de
décrire finement le schéma d'interaction entre ces services.

1.5.2 Acteurs de SOA

e Fournisseur de service:
Le fournisseur de service met en application le service Web et le rend disponible sur
Internet.

e Demandeur de service :
C'est n'importe quel consommateur du service Web. Le demandeur utilise un service Web

existant en ouvrant une connexion réseau et en envoyant une demande en XML (REST, XML-
RPC, SOAP).

e Distributeur de service:
Le registre de service est un annuaire de services. Le registre fournit un endroit central ou les
programmeurs peuvent publier de nouveaux services ou en trouver. Les interactions entre
ces trois acteurs suivent plusieurs étapes :
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= La publication du service : le fournisseur diffuse les descriptions de ses services
Web dans I'annuaire.

= La recherche du service : le client cherche un service particulier, il s'adresse a un
annuaire qui va lui fournir les descriptions et les URL des services demandés afin de
lui permettre de les invoques.

= L'invocation du service : une fois que le client récupére I'URL et la description du
service, il les utilise pour l'invoquer aupres du fournisseur de services.

Registre

Z=UDDI

2Localisation du service 1.Publication de [a description en
X=WSDL

3 Recupération de [a description

Application cliente Fournisseur de service
Client pour le 4 Interaction senice Wb
Service
Y=S0AP

Figurel.2 :Architecture des services web de type SOAP
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1.6 Le langage de description d'interface WSDL

1.6.1 Définition

® \WSDL (Web Services Description Language) est une grammaire XML permettant de
décrire un service web,

® \WSDL a été proposé en 2001 au W3C pour standardisation,

® \WSDL décrit qu'est-ce que le service Web, ou le trouver et comment l'appeler,
® \WSDL utilise le concept de port pour définir la connexion au service Web,

® || représente la définition d'un service Web vue par le fournisseur,

® || doit contenir toutes I'information nécessaire au client pour consommer le service,
C'est quoi un service selon WSDL
- Unensemble d’opérations,
- Des formats des messages Typé nécessaire a chaque opération.

1.6.2 Structure d’un document WSDL

Définition

Types Element |

S—
Message | [ Part |

Input
PortType Operation [ S
\—| Output
T SOAP Bindin
Binding |—|—g/ SOAP Operation

Operation

i

Service Documentation

Port SOAP Adress

Figurel.3 : Structure d’'un Document WSDL


https://fr.wikipedia.org/wiki/Extensible_Markup_Language
https://fr.wikipedia.org/wiki/Service_web
https://fr.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web_Consortium
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o <definitions>: c’est I'élément racine de tous les documents WSDL. Elle définit
le nom du service Web.Cette balise peut contenir les attributs précisant le nom du
service, et les espaces de nommage.

® <Type>: élément qui prend en charge la définition des types de données qui

sont utilisées par un service. Les types sont des documents XML, ou parties de

documents.

= L|'élément de type décrit tous les types de données utilisés entre le client et le
serveur.

= WSDL est pas liée exclusivement a un systéme de typage spécifique.

= WSDL utilise la spécification W3C XML Schéma comme choix par défaut pour
définir les types de données.

® <Message> : élément décrit les données échangées entre le service Web
les fournisseurs et les consommateurs.
= Chaque service Web a deux messages: entrée et sortie.
= L'entrée décrit les paramétres pour le service Web et la sortie décrit le retour
des données du service Web.
= Chaque message contient zéro ou plusieurs <part> parameétres, un pour chaque
paramétre de la fonction de service Web.

® Chaque <part> parametres associés a un type concret défini dans le <types>
container élément.

Exemple

<message name="Say Hello Request">
<part name="first Name" type="xsd:string"/>
</message>

<message name="Say Hello Response">
<part name="greeting" type="xsd:string"/>
</message>

Ici, deux éléments de message sont définis. Le premier représente un message de
demande Say Hello Request et le second représente un message de réponse Say Hello
Response.

® <port Type> : élément qui combine plusieurs éléments de message.
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» Par exemple, un <portType> peut combiner une requéte et un message de
réponse en une seule opération demande / réponse.
= Un PortType peut définir de multiples opérations.

Exemple

<portType name="Hello_PortType">
<operation name="sayHello">

<input message="tns:SayHelloRequest"/>
<output message="tns:SayHelloResponse"/>
</operation>

</portType>

L'élément port Type définit une seule opération, appelée say Hello.
L'opération consiste en un message d'entrée unique Say Hello Request et un message de
sortie Say Hello Response.

® <opérations > :c’est la description d’une action exposée dans le port
WSDL supporte quatre modes de fonctionnement de base:

1. One-way

Le service regoit un message mais le service ne répond pas. L'opération a donc un élément
d'entrée unique.

La grammaire pour une opération a sens unique est:

<wsdl:definitions .... >
<wsdl:portType .... >
<wsdl:operation name="nmtoken">
<wsdl:input name="nmtoken"? message="qgname"/>
</wsdl:operation>
</wsdl:portType>

</wsdl:definitions>
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2. Demande-Réponse

Le service recoit un message et envoie une réponse. L'opération a donc une entrée élément,
suivi d'un élément de sortie. Pour encapsuler des erreurs, un élément de défaut en option
peut également étre spécifié. La grammaire pour une opération de demande-réponse est:

<wsdl:definitions .... >

<wsdl:portType .... >

<wsdl:operation name="nmtoken" parameter Order="nmtokens">
<wsdl:input name="nmtoken"? message="gname"/>

<wsdl:output name="nmtoken"? message="qname"/>

<wsdl:fault name="nmtoken" message="qname"/>
</wsdl:operation>

</wsdl:portType>

</wsdl:definitions>

3. Sollicitation-réponse

Le service envoie un message et recoit une réponse. L'opération a donc une sortie élément,
suivi par un élément d'entrée. Pour encapsuler des erreurs, un élément de défaut en option
peut aussi étre spécifié. La grammaire pour une opération de sollicitation-réponse est :
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<wsdl:definitions .... >

<wsdl:portType .... >

<wsdl:operation name="nmtoken" parameterOrder="nmtokens">
<wsdl:output name="nmtoken"? message="qgname"/>

<wsdl:input name="nmtoken"? message="qgname"/>

<wsdl:fault name="nmtoken" message="gname"/>

</wsdl:operation></wsdl:portType></wsdl:definitions>

4. Notification

Le service envoie un message. L'opération a donc un élément de sortie. Lagrammaire pour
une opération de notification:

<wsdl:definitions .... >

<wsdl:portType .... >

<wsdl:operation name="nmtoken">

<wsdl:output name="nmtoken"? message="qname"/>
</wsdl:operation>

</wsdl:portType>

</wsdl:definitions>

® <Binding>: élément qui fournit des détails précis sur la facon dont une
opération de portType sera effectivement transmise sur le fil.

® |es liaisons peuvent étre mis a disposition par différents moyens de transport, y
compris HTTP GET, HTTP POST ou SOAP.

21



Chapitre 1 Interopérabilité et Services Web

® |es liaisons fournissent des informations concréetes sur ce protocole est utilisé
pour transférer les opérations de port Type.

® Les liaisons fournissent des informations ou se trouve le service.

® Pour le protocole SOAP, la liaison est <soap: binding>,et le transport est des
messages SOAP au - dessus du protocole HTTP.

® Vous pouvez spécifier plusieurs liaisons pour un seul port Type.

L'élément de liaison a deux attributs: le nom et le type attribut.

<binding name="Hello_Binding" type="tns:Hello_PortType">

R/

«» L'attribut name définit le nom de la liaison, et les points de type d'attribut au port
pourla liaison, dans ce cas, le « tns: Hello_PortType » est le port.

e <Port > : définit un critére individuel en spécifiant une adresse unique pour une
liaison.

Voici la grammaire pour spécifier un port:

<wsdl:definitions .... >

<wsdl:service .... >

<wsdl:port name="nmtoken" binding="gname"> *
<-- extensibility element (1) -->

</wsdl:port>

</wsdl:service>

</wsdl:definitions>

= 'élément du port a deux attributs: name et binding.

= 'attribut name fournit un nom unique parmi tous les ports définis dans le
document WSDL.

= [ 'attribut de liaison se référe a la liaison en utilisant les régles de liaison définies
par WSDL

» Eléments d'extensibilité de liaison sont utilisés pour spécifier les informations
d'adresse pour le port.

= Un port NE DOIT PAS spécifier plus d'une adresse.

"Un port NE DOIT PAS spécifier les informationsde liaison autres

gue les informations d'adresse.
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e <Service > :définit les ports pris en charge par le service de WEB. Pour

chacun des protocoles pris en charge, il y a un élément de port. L'élément de service
est un ensemble de ports.

= clients de services Web peuvent apprendre les éléments suivants de I'élément
de service:

ou pour accéder au service,

= par quel port pour accéder au service Web, et
= |a maniéere dont les messages de communication sont définis.

= |'élément de service comprend un élément de documentation pour fournir de
la documentation lisible par 'homme.

Exemple:

<service name="Hello_Service">

<documentation>WSDL File for HelloService</documentation>

<port binding="tns:Hello_Binding" name="Hello_Port">

<soap:address
location="http://www.examples.com/SayHello/">

</port>

</service>

1.7 Protocol SOAP

1.7.1. définition

SOAP est un acronyme pour Simple Protocol Object Access. |l est un protocole de
messagerie basé sur XML pour I'échange d'informations entre les ordinateurs. SOAP est une
application de la spécification XML.

= SOAP est un protocole de communication destiné a communiquer via Internet.
= SOAP assure le transport de données pour les services Web.

= SOAP peut étre utilisé pour la diffusion d'un message.
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=  SOAP est le moyen XML de définir est ce que l'information est envoyée et comment.

= SOAP permet aux applications clientes de se connecter facilement a des services
distants et invoquer les méthodes distantes.

|.7.2.Structure d’un message SOAP

La structure des messages SOAP se divise en quatre parties

: ™
Protocol de transport
Protocol Header HTTP
Définit le document XML SOAP Envelope
comme un message SOAP Optionnelle:stockage
SOAP Header d'informations
4 ™
SOAP Body
Contenants des données &
transporter
. . SOAP Fault
Gestion d'erreurs
M vy
M A

Figurel.4 : Structure d’un message SOAP
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e L’enveloppe SOAP

L’enveloppe SOAP est I'élément obligatoire d’'un message SOAP qui englobe les deux autres
parties de ce message (Header et Body). Elle contient le nom du message et le nom du
domaine, et permet de préciser la version de SOAP utilisée.

L'enveloppe SOAP indique le début et la fin du message, de sorte que le récepteur connait
lorsqu'un message entier a été recu. L'enveloppe SOAP résout le probléme de savoir quand
vous avez terminé de recevoir un message et que vous étes prét a le traiter.

e Le header (en-téte) SOAP
Cette partie du message est optionnelle. Elle sert a transmettre des informations nécessaires
pour I'exécution de la requéte SOAP aux intermédiaires qui recevront le message. On vy
précise généralement des informations liées aux transactions, a I'authentification, etc.
Le header est composé d’un ou plusieurs champs : I'attribut actor, désignant le destinataire
du header, I'attribut must Understand, qui indique si le processus est optionnel.
Dans I'exemple suivant, on précise des informations sur I'identification de I'utilisateur et la
transaction a laquelle appartient le message :

<SOAP-ENV :Header

<SOAP-ENV : actor="http://schemas.xmlsoap.org/ soap/actor/next”
<SOAP-ENV:must Understand="1">

<identifiant numero="124527"/>

<transaction type="compensees” numero="YU75X" />
</SOAP-ENV:Header>

e Body
=Le corps SOAP est un élément obligatoire qui contient des données XML
échangés dans le message SOAP.
= Le corps doit étre contenu dans I'enveloppe et doit suivre toutes les en-tétes qui
pourraient étre définis pour le message.
= Le corps est défini comme un élément enfant de I'enveloppe, et la sémantique
du corps est défini dans le schéma SOAP associé.
= Le corps contient des informations obligatoires destiné au récepteur final du

message.
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e Fault
Si une erreur se produit au cours du traitement, la réponse a un message SOAP est
un élément de faute SOAP dans le corps du message, et I'erreur est renvoyée a
I'expéditeur du message SOAP.

Le mécanisme d'erreur SOAP renvoie des informations sur I'erreur, y compris un code

prédéfini, une description, et I'adresse du processeur SOAP qui a généré la faute.

1.8. UDDI

UDDI signifie Universal Description, Discovery, et de I'intégration, c’est un standard basé sur
XML pour la description, I'édition, et de trouver des services Web.

= UDDI est un cadre ouvert de plate-forme indépendante.

= UDDI peut communiquer via SOAP, CORBA, Java protocole RMI.

= UDDI utilise Web Service DefinitionLanguage (WSDL) pour décrire les interfaces de
services Web.

= UDDI est vu avec SOAP et WSDL comme l'une des trois normes de base de services
Web.

= UDDI est une initiative ouverte de l'industrie, permettant aux entreprises de se
découvrir et de définir la facon dont ils interagissent sur Internet.

1.8.1.Eléments UDDI

Une entreprise ou une société peut enregistrer trois types d'informations dans un registre
UDDI. Cette information est contenue dans trois éléments de UDDI.
Ces trois éléments sont les suivants:

= Pages blanches

= Pages Jaunes

= Pages vertes.

e Pages blanches
Les pages blanches contiennent:
- informations de contact de base y compris le nom, I'adresse, numéro de téléphone, etc.
- elles contiennent également une liste d’identifiants grace au quel une entreprise peut-
étre repérée.

e Pages Jaunes

Comprennent la description au format WSDL des services Web déployés par les entreprises,
elles répertorient les services Web par catégories.

Les pages jaunes sont composées d’informations permettant de classifier I'entreprise. Ces
informations s’appuient sur des standards de classification industrielle normalisée.
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e Pages vertes
fournissent des informations techniques détaillées sur les servicesfournis. Une page verte
permet a une personne de se lier a un service Web aprés qu'il a été trouvé. Il comprend:
= Les différentes interfaces
= Les URL des emplacements
= Les informations de découverte et des données similaires nécessaires pour trouver et
exécuter le service Web.

uDDI

Figurel.5 : Les Eléments UDDI.

1.8.3 Modeéle de données UDDI

UDDI inclut un schéma XML qui décrit les structures de données suivantes:
= Entité commerciale
= Service d'affaires
= Binding Template
= TModel
= Publisher Assertion

e Structure business Entity données

La structure de l'entité commerciale représente le fournisseur de services Web. Dans le
registre UDDI, cette structure contient des informations sur l'entreprise elle-méme, vy
compris les informations de contact, les catégories de l'industrie, les identificateurs
d'entreprise, et une liste des services fournis.

e Structure Business Service données

La structure des services aux entreprises représente un service Web individuel fourni par
I'entité commerciale (business entity). Sa description inclut des informations sur la facon de
se lier au service Web, quel type de web service il est, et a quelles catégories taxinomiques il
appartient.
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e Structure binding Template données

binding Template sont les descriptions techniques des services Web représentés par la
structure business service. Un service d'entreprise unique peut avoir plusieurs
modeles de liaison (binding Template). La liaison modele représente la mise en ceuvre
effective du service Web.

e Structure tModel données

tModel est le dernier type de données de base, mais potentiellement le plus difficile a
saisir. tModel représente un modele technique.

tModel est une facon de décrire I'entreprise , le service, et les structures de modeéle stockées
dansle registre UDDI. Tout concept abstrait peut étre enregistré dans le UDDI comme
tModel. Pour par exemple, si vous définissez un nouveau type de port WSDL, vous pouvez
définir un tModel qui représente ce port entrez dans le UDDI. Ensuite, vous pouvez spécifier
gue le business service donnée implémente ce port tapez en associant le tModel avec I' un
des modeles de liaison(binding template) de ce service d'affaires(business service).

e Structure publisher Assertion données
C’est une structure de relation qui met en association deux ou plusieurs structures de
business Entity selon un type spécifique de relation, comme filiale ou département.
La structure publisher Assertion se compose de trois éléments :

e FromKey (the first business Key),

e To Key(the second business Key),

e Keyed Reference.
Le keyed Reference désigne le type de relation affirmée en termes de key Name,key Value
dans un tModel, référencé uniguement par un tModel Key

1.9.UDDI - Avec WSDL

Le modele de données UDDI définit une structure générique pour stocker des informations
sur une entreprise et les services Web qu'elle publie. Le modele de données UDDI est
complétement extensible, comprenant plusieurs structures de séquences répétitives
d'information.

Cependant, WSDL est utilisé pour décrire l'interface d'un service Web. WSDL est assez
simple a utiliser avec UDDI.

e WSDL est représenté dans UDDI en utilisant une combinaison d'informations
Business Service, binding Template et tModel.

e Comme pour tout service enregistré dans UDDI, des informations génériques sur le
service est stocké dans la structure de données de Business Service, et des
informations spécifiques a savoir comment et ou le service est accessible est stocké
dans une ou plusieurs structures de binding Template plus associés. Chaque
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structure binding Template comprend un élément qui contient I'adresse de réseau du

service et est associé a une ou plusieurs structures tModel qui décrivent et identifient de

facon unique le service.

e Lorsque UDDI est utilisé pour stocker des informations WSDL, ou des pointeurs vers
WSDL fichiers, le tModel devrait étre nommé par convention comme le type wsdl
Spec, ce qui signifie que I'élément de overview Doc est clairement identifié comme
pointant vers une définition d'interface de service WSDL.

e Pour UDDI, WSDL contenu sont divisés en deux éléments majeurs du fichier
d'interface et le fichier de mise en ceuvre.

1.10 Conclusion

La technologie des services Web offre de fortes potentialités pour surmonter les
probléemes d’interopérabilité des systemes. Elle constitue un cadre prometteur pour
I'intégration des applications, et pour la gestion des interactions entre divers partenaires
dans un environnement distribué , hétérogene , ouvert et versatile qui est
le Web.

Aux termes de ce chapitre, nous avons introduit le domaine des services Web en
présentant leur architecture, leur principe de fonctionnement et leurs standards de
base .

Dansle  chapitre suivant nous aborderons le domaine e-learning
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1.1 Introduction:

Aujourd'hui, les principaux acteurs institutionnels du monde de I'enseignement et de
La formation professionnelle, a savoir les hautes écoles, les universités, les centres de
compétences, proposent des formations “en ligne”, utilisant Internet comme instrument et
ne pas laissant I'apprenant seul face a sa formation. L'e-Learning est partout, il progresse a
grand pas.
Et ce chapitre a pour objectif de présenter les concepts d’e-Learning, de présenter quelques
avantages et inconvénients.

1.2 Qu’est-ce que le E-learning ?

Le « e » de e-learning est |'abréviation de « électronique ». C’'est ce « e » qui est utilisé dans
le terme e-commerce. Adossé a Learning(traduction : apprentissage), le e-learning devrait
étre traduit par « apprentissage électronique », mais cette appellation n’est pas trés
satisfaisante, et la notion de « en ligne » s’est substituée pour constituer : « apprentissage
en ligne ».

11.3 Définition :

> Définition 1 : la définition donnée par la commission européenne : « utilisation des
nouvelles technologies multimédias et de I'Internet pour améliorer la qualité de
I'apprentissage en facilitant I'accés a des ressources et des services, ainsi que les
échanges et la collaboration a distance». [AWT, 2008]

> Définition 2 : la définition proposée par le LabSET: « E-learning (ou electronic
learning): apprentissage en ligne centré sur le développement de compétences par
I'apprenant et structuré par les interactions avec le tuteur et les pairs». [AWT, 2008]

La définition de E-Learning est large, elle inclut plusieurs axes indépendants :

. Support en ligne ou hors ligne,
. Apprentissage individuel ou collectifs,
° Formateurs présent a distance, voir absent,
° D’autre terme sont parfois utilisé tels que :
-Formation en ligne,
-Apprentissage en ligne,
-Enseignement en ligne,
-Formation a distance,
-Enseignement a distance.
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11.4 Plate-forme de e-Learning

Une plate-forme de formation a distance est un logiciel d’apprentissage, combiné

avec les technologies du Web, qui fournit des fonctionnalités a différents utilisateurs
(Apprenants, Formateurs, Administrateurs) afin de conduire et d’automatiser le processus
de formation a distance d’apprenants. La maintenance du systéme et la gestion des droits
d’accés des apprenants aux cours sont assurés par un administrateur technique.

Les fonctionnalités d’une plate-forme varient selon ses concepteurs et ses objectifs.

Dans ce qui suit, nous citons certaines fonctionnalités qui sont communes a toutes

les plates-formes :

La création d’objets pédagogiques: Le concepteur d’objets pédagogiques crée
des cours ainsi que des exercices et des tests (quiz, QCM...etc.), les structures grace a
des outils spécifiques, et y incorporent des données multimédias pour les rendre plus
attractifs.

Gestion des documents pédagogiques : classification, indexation, et
administration des ressources pédagogiques.

Gestion administrative de la formation : inscription dans la plate-forme, dans
une formation ,gestion des données administratives de la formation.

Organisation du tutorat : constitution des groupes d’apprentissages, choix des

formateurs (enseignants), des groupes d’apprenants et de leurs acces, de types de
contenus, de modes de communication, de types de tests...

Les évaluations: Les plates-formes d’e-Learning offrent des outils de gestion de
tests, d’élaboration et d’envoi de travaux. Les apprenants peuvent consulter des
objets pédagogiques en ligne ou les télécharger, s’instruire, s’auto évaluer et
transmettre a leur formateur d’éventuels travaux a corriger. Le formateur pourra
alors évaluer les connaissances des apprenants selon leurs travaux ou grace a des
tests en ligne, proposer de nouvelles activités plus ou moins complexes selon les
besoins des apprenants.
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e Apprentissage : consultation a distance de contenus pédagogique, communication
entre formateurs et apprenants et entre apprenants, individualisation des
apprentissages, télé-tutorat.

I1.5 Les acteurs d’une plate-forme et leurs roles

Le nombre d’acteurs et leurs fonctions different d’'une plate-forme a une autre, selon les
objectifs et les fonctionnalités offertes par chacune d’entre elles. Certaines se sont
contentées de trois acteurs, a savoir l'apprenant, le formateur/créateur de cours et
I’Administrateur.

Cependant, cing roéles principaux ont étés distingués en observant un ensemble de plates
formes de formation a distance. Ces réles sont :

° Concepteur (ou créateur de cours) : Il établit (pour I'apprenant) un parcours de
formation personnalisé et individualisé. Il construit, adapte et maintient un systeme
d’apprentissage. Il peut aussi avoir le réle de présentateur. Ce réle consiste a rendre
disponible les informations pour I'apprentissage, en d’autres termes, la présentation
des informations, la gestion des médias donnant ces dernieres, la clarification des
contenus en réponse a des questions, I'analyse et I’évaluation des contenus des
documents...etc.

e Formateur (ou tuteur) : Il accompagne les apprenants durant leur parcours
pédagogique.
Il a la tache de motiver, d’orienter et d’évaluer les apprenants, comme il les assiste
dans l'utilisation des ressources et du matériel mis a leur disposition.

o Apprenant : son rale consiste a transformer les informations en connaissances.
Pour cela, il doit gérer ses activités et son temps, exploiter les ressources qui lui sont
indiquées de facon a optimiser la quantité d’information qu’il peut en tirer, résoudre
des problemes, échanger des informations et des idées avec d’autres apprenants via
les outils de communication, s’auto évaluer et présenter des travaux qui serviront de
référence a son formateur pour son évaluation.

o Administrateur : un administrateur installe et assure la maintenance du
systéme, ils’occupe des taches d’administration comme les inscriptions des acteurs
dans la plateforme, il gere les droits d'accés, assure la gestion des ressources
pédagogiques, ce qui consiste en la classification, I'indexation et I'administration des
matériaux pédagogiques.

« Evaluateur: s'occupe de I'évaluation des groupes et des individus et ceci grace
aux informations fournies par la plate-forme.
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11.6 Outils de communications

Généralement les plates-formes SGC (Systéeme de Gestion de Cours) intégrent un

certain nombre d’outils de communication, la liste des outils disponibles dépend de Ia
richesse du SGC.

Ces outils sont souvent tres usités sur le Web et ne sont en rien spécifique au e-Learning

ils font simplement partie intégrante du SGC et ne nécessitent pas de configuration
spécifique sur les postes des apprenants (par exemple, il n’est pas nécessaire de configurer
un client messagerie pour profiter de ce service). On peut citer :

La messagerie : Cest un espace de communication entre les membres du
groupe (stagiaires et tuteurs). Ce systeme permet I'envoi et la réception de mails
avec ou sans fichier attaché.

Il peut étre interne a la plateforme et ne nécessite pas d'avoir un e-mail personnel.

Le forum : Le forum, pouvant étre public ou réservé a un groupe, permet aux
stagiaires et aux tuteurs : de poster des messages qui seront accessibles a I'ensemble
des membres du groupe de formation, de répondre aux messages déja postés et ainsi
engager une discussion sur un sujet donné.

Le Chat : i permet a I'ensemble des membres du groupe de discuter en temps
réel.

Les documents pédagogiques partagés : une zone commune peut
étre utilisée pour mettre a disposition du groupe différents documents : Documents
sous forme numérique (Word,Excel, PDF, etc.) pour I'ensemble du groupe.

LLes News : La possibilité de créer des news permettra, par exemple, d’informer
ses apprenants de nouveaux rendez-vous, ou de leur communiquer diverses
informations.

LLa visioconférence: Equivalente a l'intervention du formateur en salle face a
un groupe, mais ici chacun est devant son ordinateur, a domicile, au travail, ou un
centre de ressources...

Les sondages . Le sondage permettra de poser des questions ouvertes ou de
proposer des choix de réponses. Ultérieurement, les réponses obtenues sur un cours
en particulier pourront étre analysées.
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Le Bloc-notes : Cest un espace privé a chaque utilisateur qui peut y noter
toutes les Informations qu’ils ouhaite:ce qu’il a retenu des formation,des
actions a mener...etc.

Ces notes sont archivées par date et il est possible de les compiler dans une méme
note.

Les Glossaires : Des glossaires peuvent étre créés, destinés a I'ensemble des
utilisateurs ou un groupe en particulier.

Les différents termes avec leur signification sont enregistrés, un moteur de
recherche permet aux utilisateurs de faciliter la recherche d’un terme dans les
glossaires.

Les FAQSZ Cet espace permet aux utilisateurs de trouver éventuellement la
réponse a des questions récurrentes

11.7 Les differentes formes de la formation en ligne

La formation en ligne se présente sous une multitude de formes. Cette particularité facilite
son intégration aux stratégies de formation continue au prés des apprenants.
On distingue deux types de formation en ligne :

11.7.1 Formation exclusivement en ligne (sans tutorat)

Ce type de formation d’avantage individualisé, est proche du service fourni par un

CD Rom ou d’une vidéo de formation. C'est un modeéle d’apprentissage sans
formateur, par lequel l'apprenant communique avec différents serveurs pour
chercher de l'information et accéder a des modules d’autoformation sur des sites
Web, des CD Rom ou DVD.

11.7.2 Formation exclusivement en ligne (avec tutorat)

C’est le modeéle de référence des « portails de formation », plutot destiné au grand
public.

L'acheteur paie en ligne sa formation. Un tuteur lui est attribué qui lui propose un
programme de travail. Dans ce cas, la formation peut étre :
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e Asynchrone

La formation asynchrone est une méthode d’apprentissage s’adaptant aux
disponibilités de I'apprenant.

En bref, celui-ci a accés a un ou des instruments (exemples : vidéo, texte, logiciel
d’apprentissage virtuel) qu’il utilisera a sa guise et il n’est pas obligé d’étre connecté
en méme temps que les autres apprenants et le formateur. Cependant, Le rythme de
I'apprentissage est géré par le formateur.

L’échange des documents et la participation au discours se feront par voie indirecte
(courriel, forum de discussion).

e Synchrone

Dans la formation synchrone les apprenants et le formateur doivent étre connectés en
méme temps. C'est aussi un modele collectif. Cette pratigue demande un équipement
de vidéoconférence en salle ou sur poste de travail pour que la diffusion soit en direct.

11.7.3 Formation mixte (avec tutorat en ligne)

C’est plutét le modele des écoles et organismes de formation. En mettant en ligne le
contenu de la formation, des tests, des évaluations et un tutorat, cela permet de réduire le
temps du présentiel et d’individualiser la formation.

Ce modeéle de formation combine donc les éléments de I'apprentissage en ligne et de
I'apprentissage traditionnel en classe. Afin de faciliter I'intégration des connaissances
acquises a travers une formation.

11.8 les Avantages et Inconvenients

11.8.1 Avantages

o Accessibilité : I'e-learning peut faciliter I'accés a la connaissance. Un ordinateur
équipé d'une connexion a Internet suffit. Il n'est pas nécessaire de se déplacer.

o Flexibilité : selon la formule choisie, la formation peut étre suivie a n'importe
guel moment, a n'importe quel rythme et depuis n'importe quel endroit.

o Performances : de nombreuses études mettent en avant de meilleurs résultats

de la formation en e-Learning que lors d'une formation présentielle traditionnelle.
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o Pratique . I'e-Learning est un systéme de formation ultra-flexible, le stagiaire
peut apprendre d’ou il souhaite et quand il le désire. Il apprend sans se déplacer. Le
suivi de la formation est facilité, et accessible en temps réel grace aux outils de
gestion. [10]

o Le stagiaire est I’acteur de sa formation : le stagiaire avance a son
rythme. Il est au coeur du dispositif et se sent responsable de ses résultats, puisqu’il
fixe lui-méme son emploi du temps et constate ses propres résultats.

e Choix du mode de formation : les formations en E-Learning permettent

de choisir entre cours individuels ou collectifs.

e Baisse des co(ts de formation : les coats de formation sont réduis : pas

de frais de déplacement, pas de perte de temps ni de frais d’hébergement. Le co(t
de la solution E-Learning est aussi inférieur au colt horaire d’'un formateur. L’acces

au cours est généralement illimité.

11.8.2. Les inconvénients

e Effet social : dans les entrainements on-line le contact avec le tuteur et les
autres participants s’effectue exclusivement virtuellement. IL n y a pas en général des
guestions posées immédiatement.

o Qualité insuffisante : le taux de personnes finissant prématurément le cours
on-line est tres haut. La raison majeure c’est la qualité souvent insuffisante des cours
d’e-Learning, qui ne permettent pas une interaction ou qui sont mal traités.

e Motivation : I’e-Learning demande une grande motivation propre, ce que n’est

pas souvent le cas chez tous les participants au début. Le participant a en outre
besoin d’une certaine compétence d’apprendre tout seul pour pouvoir évaluer les

«contenus des cours », de les sélectionner et de s’organiser soi-méme.
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Individualité : les cours-online doivent &tre attractifs pour un grand nombre

d’utilisateurs mais malheureusement on ne se concentre pas toujours sur les besoins

individuels de chaque participant.

e Flexibilité : offreurs de « solutions d’e-Learning » peuvent agir significativement
plus flexiblement que ceux des « méthodes de formation traditionnels ».
Les col(ts pour batiments et personnels d’enseignement peuvent étre réduits car
beaucoup des entrainements — online peuvent étre distribués a un grand nombre
d’utilisateurs.

e Tolérance : les participants de cours-online se trouvent dans un espace sans

risques, qui tolére les fautes. Les erreurs sont indiquées aux participants qui les

commettent (ce qui est moins intimidant).
e Maitrise des outils : I'e-Learning nécessite une maitrise suffisante des outils

informatiques et d'Internet pour pouvoir suivre la formation.

11.9 Conclusion

E-Learning n’est pas seulement un changement de technologie. Il fait partie d'une
redéfinition de la fagcon dont nous en tant qu'espéce transmettre des connaissances, des
compétences et des valeurs aux jeunes générations de travailleurs et d'étudiants. Ce
chapitre fait quelques prédictions sur la facon dont |'e-Learning et les fonctions qu'elle
dessert continuera a se développer. Les apprenants auront accés a des millions ou des
milliards de modules de connaissances. Certains seront des pages Web avec un texte simple
et graphiques. D’autres peuvent inclure des simulations multimédias. Dans de nombreux
domaines, I'e-Learning est devenu le moyen par défaut de mener une formation ou d'offrir
une éducation. Il y a quatre secrets de e-Learning. Le premier secret est d'enseigner ce que
les apprenants ont besoin d'apprendre dans la facon dont ils apprennent le plus
naturellement. Le second secret est de définir des objectifs d'apprentissage clairs. Le
troisiéme secret repose sur les deux premiers. Il est de se concentrer sur les bons objectifs.
Le dernier secret est dans la puissance de I|'essai.

Le chapitre suivant est consacré a la présentation de I'analyse et la conception de la solution
dégagée dans ce présent chapitre.
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111.1 Introduction

Avant toute réalisation d’une application informatique, il convient de suivre une
démarche méthodologique et rigoureuse pour planifier et concevoir I'application, en
mettant en évidence tous les objectifs tracés pour la bonne élaboration du projet
souhaité.

Pour notre projet, nous allons suivre une démarche de conception orientée objet
(RUP, Rational Unified Process), en se basant sur la modélisation UML.
Le Processus Unifié de Rational comprend 4 phases :
= Inception : vision générale du projet, limites et les principaux risques
* Elaboration: Le plan du projet, il spécifie les exigences, les bases de
I'architecture
= Construction : Réalise le produit
= Transition : Transfére le produit vers les utilisateurs finaux

111.2 Problématique

On assiste depuis quelques années a I'émergence de nouvelles applications qui ont besoin
de partager des informations entre différents systemes. C’est le cas du e-learning, du e-
commerce, de la bioinformatique ou encore des bibliothéques électroniques. Or, dans ce
contexte, les systémes d’informations (SI), concus et développés par des organisations
différentes, constituent généralement des sources de données autonomes et hétérogenes.
Et dans toute application le probléme qui se pose toujours est :I'application est-elle
interopérable ?

Pour rappel I'interopérabilité est la capacité d’un systéme de se communiquer et d’échanger
des données avec d’autres systemes différents (en vue de plate-forme et codage.

Les Services Web apparaissaient comme une solution répondant au probleme de
I'interopérabilité.

111.3 Phase Inception

Notre projet a pour objectifs

Création d’une plateforme interopérable « Plate-forme pour I'enseignement a distance »Qui
permet a l'utilisateur de navigué sur I'application et s'inscrire en tant qu'apprenant afin de
pouvoir suivre des cours disponibles, et pour faciliter la consultation des cours a I'apprenant,
une barre de recherche dans son espace personnel est mise a sa disposition.

Ces cours sont mises en ligne par les enseignants inscrits sur la plate-forme.

Pour assurer un bon fonctionnement de I'application, un administrateur gere les

différents acteurs du systéme.

Et les principaux acteurs qui interagissent dans notre projet sont :
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e Visiteur: c’est toute personne qui navigue sur le site et qui n'a pas encore eu un
login et un mot de passe pour se connecter a la plate-forme.
Et pour avoir I'acces a la plate-forme il doit remplir un formulaire d’inscription.

° Apprenant . C'est un visiteur qui veut suivre des cours sur la plate-forme, et pour
cela il remplit un formulaire et attend la réponse de |'administrateur (accepter ou
refuser son inscription) et dans le cas d’une réponse favorable alors il devient un
apprenant et il pourra suivre des coursvia la plate-forme et autre chose comme
I’acceés au chat et au forum ...

° Enseignant . c’est un visiteur qui veut s’inscrire en tant que enseignant et pour
cela il doit remplir un formulaire spécial et attend une réponse de I'administrateur et
une fois qu'il est accepté par ce dernier il pourra utiliser les offres disponibles sur la
plate-forme.

o Administrateur : C'est le responsable de I'application et c'est lui qui gére la

plate-forme et les autres acteurs essentiellement les apprenants et les enseignants.
Et pour comprendre le fonctionnement de notre projet voici quelques cas d’utilisation :

Gestion courc

.

A .
~. =€includes=

~

"
==includess,
- e
-~ -
- -
- .

- !

=includecz, Authentification

==include== .-
-

1

Enszeignant ¢ Gestion quizz

Participer au forurm et chats - g

Utiliser la messagerie

Figurelll.1 :Diagramme de cas d’utilisation relatif a I’enseignant.
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1

Yisiteur

FMaviguer dans la plate-forme

Figurelll.2 :Diagramme de cas d’utilisation relatif au visiteur.

111.4 Phase Elaboration

11 .4.1 Diagramme de contexte

Présente le systeme a modéliser et les différents acteurs qui interagissent avec ce systeme

-

™y -
2 Administrateur

0.1

Wisiteur Enseignant

) 0.*

-

Plate-forme E-leaming

iy
R

-
R

Apprenant

Figurelll.3:Diagramme de contexte
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111.4.2 Diagramme de cas d’utilisation complet

Le diagramme de cas d’utilisation complet est un diagramme qui représente les relations
entre tous les acteurs et les fonctionnalités du systeme.

_'_,_,_,-'—""_ —_—
— TR
r S S
' L
térationl ‘Iﬂ"luﬂﬁ':" ) a
Changer Mot de passe iy
1
\

Ed
j\«mcluqes; ("’

Gastion ulilis sleurs ———t

S R
po— JE— Ir.
—_— —_— T = T

sinclude
Inscription Agprenant -
.-"r Itération? -: “\.
. \

Adrmindsfrabeur

'
incluios =
L Itératlon3 Participer au chat 1 J
i

\
s —— A

Ger-ssaksm=e

—_—

Figure lll.4:Diagramme de cas d’utilisation complet.
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111.5 Phase construction

Dans le diagramme de cas d’utilisation complet on a défini 3 itérations :

e |tération 1: -Authentification,
-Changer mot de passe.
-Gestion utilisateurs.

e |tération 2 : -Inscription apprenant,
Inscription enseignant.
recherche cours,

Télécharger cours,

-Effectuer quizz,

-consulter cours,

-ajouter cours+mise a jours,
-ajouter test/quizz +correction,
-naviguer dans la plate-forme.

e |tération 3:-gestion de la messagerie,
-utiliser la messagerie,
-participer au forum,
-participer au chat.

I11.5.1 Réalisation de P’itération 1

II1.5.1.1 Diagramme de séquence pour P’itérationl

Les diagrammes de séquence présentent la coopération entre différents objets. Les objets
sont définis et leur coopération est représentée par une séquence de messages entre eux.
Apres avoir déterminé nos besoins et réaliser les diagrammes des cas d’utilisations nous
allons élaborer quelques diagrammes de séquences pour les trois itération. Les classes
d’objets utilisées dans la représentation du diagramme de séquence d’analyse peuvent étre
réparties dans les trois catégories selon les stéréotypes suivant:

Les objets de type interface : I'interface entre I'acteur et le systéeme, par exemples

application web, des pages web complétes.

a

Les objets de type entité : sont des objets décrits dans un cas d’utilisation, qui
peuvent apparaitre dans de nombreux cas d’utilisation, et généralement sa durée de
vie dépasse celle de toute Interaction ou il participe.

L icone utilisée :

L'icone utilisée :
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Les objets de type contrdle : représentent les processus, c’est-a-dire les activités
systeme, ces objets dirigent les activités des objets entité et d’interface.

L'icone utilisée:

I11.5.1.1.1Diagramme de séquence de cas d’utilisation . « Authentification »

h .
| Remplit et valide (mdp,login)

'
L
™ N .
A O O O O
Utilisateur Page Authentification Veérification Utilisateur page espace Utilisateur
| ‘ ' ' :
1 | .
| Atteint() : | '
1 o 1 |
L Affiche() | I
1
|
I

1
1
1
| si oui |
1
1

Contrdler() 5,

! sinon erreur
L~

| Valider()

1
I
]
I
I
|
|
| 1
| \/érifier \
|
|
|
\
1
\
1
I
I
I
I

|

|
L I 1
1 |

Confirmation()

Figurelll.5:Diagramme de séquence relatif au cas d’utilisation « Authentification ».

Description de cas d’utilisation avec des scénarios

Cas utilisation : Authentification

Acteur : UTILISATEUR

Résumé : Ce cas d’utilisation permet a 'utilisateur (UTILISATEUR) de s’authentifier et
d’avoir un espace personnel.

Scénario :

1- L'UTILISATEUR atteint son espace.

2- Le systeme affiche « espace UTILISATEUR ».

3-L’UTILISATEUR sélectionne la rubrique «authentification».

4- Le systeme retourne le formulaire «authentification ».

5- L'UTILISATEUR saisit et soumet les données (nom, prénom, mot de passe, Etat
utilisateur).

6- Le systéme retourne une page de confirmation.
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111.5.1.1.2 Diagramme de séquence du cas d’utilisation:« Modification du
mot de passe»

"
- - -
O O QO —O
Utilisateur Espace utilisateur vérification Utilisateur Page de confirmation

. Atteint{) ~ ' . '
I 1 1
o Affiche() 1 | | '
:\h!léct'lonne changer mot ié. passe I | !
1 1 | | 1
- Affiche() I | | I
1 . | ] 1
! Remplit et envoie{mdp,nmdp) | ]I :
) [ .

: ! | Veérifier !
1 1 |
. ! ' si oui . !
. 1 1 | '
1 1 Modifier() | 1
1 ! ™ 1
1 . 1 1
L~ sinon erreur ' : 1
1
valider() ! 1
=

1
I
I
I
I
L I 1
1

1
1
'
1
1
1
: Confirmation() ] '

Figurelll.6 :Diagramme de séquence relatif au cas d’utilisation «Modification mot de passe».

Description du cas d’utilisation avec des scénarios:

Cas utilisation : Changer mot de passe

Acteur : UTILISATEUR

Résumé : Ce cas d’utilisation permet a l'utilisateur (UTILISATEUR) modifier son mot de
passe

Scénario :

1-L’UTILISATEUR atteint son espace.

2-Le systeme affiche « espace UTILISATEUR ».

3- L'UTILISATEUR sélectionne la rubrique « changer le mot de passe».
4-Le systéme retourne le formulaire «changer le mot de passe».

5- LUTILISATEUR saisit et soumet les données.

6-Le systeme retourne une page de confirmation.
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I11.5.1.2 Diagramme de Classe pour l’itérationl

Utilisateur

P b
PREMNOM
GRADE
DIPLOME
EmAIL
MOP
LN

Analyse et Conception

Mlisateur A

Authentifier(

mdpo
hewperation)

L5

Administrateur

Apprenant

Figurelll.7 :Diagramme de classe pour lI'itération 1.
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I11.5.2 Réalisation de P’itération 2

111.5.2.1 Diagrammes de sequence pour itération 2:un diagramme de
séquence de l'itération2.

I11.5.2.1.1 Diagramme de séquence du cas d’utilisation:« Inscription
Apprenant»

O
N - p
X Nx ORI ® O —O
Visiteur age Inscription Vérification Utilisateur Page de confirmation
Atteint{) . '

i
|- Affiche formulaire()

1
Saisir les informations

. (nom,prenom,.....)

1
|
1
I
1
|
veérifier formulaire |
!
1 | A
, | Veérifier
! l si oui . !
1 1
1 |
1 |
1

Controler() 5,

R 1
sinon erreur
L~

Valider() | 1

1

I

I

I

I

L I 1
\  Confirmation() ]

Figurelll.8:Diagramme de séquence relatif au cas d’utilisation « Inscription Apprenant».

Description du cas d’utilisation avec des scénarios:

Cas utilisation : Inscription Apprenant

Acteur : Visiteur

Résumé : Ce cas d’utilisation permet au visiteur de s’inscrire comme apprenant dans la
plate-forme.

Scénario :

1-Le visiteur atteint la page Inscription pour apprenant.

2-Le systeme affiche le formulaire d’Inscription.

3- Le visiteur remplit les informations nécessaires.

4-Le systéme vérifie la validité des informations soumet et retourne une confirmation de
I'inscription.
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I11.5.2.1.2 Diagramme de séquence du cas d’utilisation:« Ajouter cours»

"

X O O T O

Parcourir,et ajouter cours()

Enseignant Espace enseignant Ajouter cours Vérification Page de confirmation
Atteint|) ~ ' '
! ! : !
1 ~ ! | | 1
| Affichel] ' | | :
| 1 | |
1 - ] 1 1
. Séléctionne() N N I
; = 1
. Affiche() | ;
I I
I
I
I

; I. - veérifier

=i oui Ajouter

sinon erreur

:
\
I

]
I
| I
| I
| |
1 I 1
| Confirmation() |

Figurelll.9 :Diagramme de séquence relatif au cas d’utilisation « Ajouter cours ».

Description du cas d’utilisation avec des scénarios:

Cas utilisation : Ajouter cours

Acteur : Enseignant

Résumé : Ce cas d’utilisation permet a I'’enseignant d’ajouter des cours dans la plate-forme.
Scénario :

1-L’Enseignant atteint son espace.

2-Le systeme affiche « espace Enseignant ».

3- L’Enseignant sélectionne la rubrique « Ajouter cours».

4-Le systéme retourne le formulaire d’envoi de fichier.

5- L’Enseignant sélectionne le cour a ajouter et clique sur ajouter.

6-Le systeme interroge la base de données et vérifie la validité du fichier.
7-Le systeme confirme I'ajout de cours.
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111.5.2.2 Diagrammes de classe pour itération 2

Personne Utlisateur &
MM ;- Integer
LOGIM : Integer
PRENOM * Integer .. lntegj
GRADE : Integer ]
DIPLOME : Integer Authentifierd
EmMAIL : Integer
mMOP : Integer
LOGIM @ Integer
Inscrired
)
| | )
Apprenant Enseignant 0.
0. G o= Ajouter
Consulter Ajouter
0.* 0.2 QUi
Cour Q5T1 : VARCHAR
Effectuer INTITULE : Integer QST2 - VARCHAR
TYFE - |ntEgEr QST VARCHAR
_ EHMREP1 : VARCHAR
Ajoutery BNREPZ : VARCHAR
Supprimer( BNREPM : Integer
Consulter] -
Télécharger) Ajauterg
0.* | Effectuez)

Figurelll.10 :Diagramme de classe pour l'itération 2.
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I11.5.3 Réalisation de Pitération 3

111.5.3.1 Diagrammes de séquence pour itération 3:un diagramme de
séquence de l'itération 3.

111.5.3.1 .1Diagramme de séquence du cas d’utilisation:« Participer au chat»

-
p.
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. T -
ilisateur PI hat (- : arifi . HD
age cha . . -
. g BDD Vérification Page de confirmation
t ) 1 1
1
1 , | 1 :
1 1 ! ! '
| Adteint() | | | 1
! | I [ 1
1 1 ] ] 1
| 1 |
Affiche() ! | I
! ! ' '
' 1 |
| 1
Ecrit et soumet le message I ! )

' Verifier(] iy !

| ! si oui !
' o '
| 1
© Mise & jour BOD
I

S =

sinon erreur | !

| Confirmation() ]

Figurelll.11:Diagramme de séquence relatif au cas d’utilisation « Participer au chat »

Description du cas d’utilisation avec des scénarios:

Cas utilisation : Participer au chat

Acteur : UTILISATEUR

Résumé : Ce cas d’utilisation permet a I'utilisateur (enseignant/apprenant) de participer au
chat

Scénario :

1-L’UTILISATEUR atteint son espace et connecte au chat.

2-Le systeme affiche la page du chat et les membres connectés.

3- LUTILISATEUR écrit son message.

4-Le systeme interroge la base de données et ajoute le message a la table chat.

5- Le systeme affiche le message écrit par L'UTILISATEUR et retourne a I'étape 2 pour que
"UTILISATEUR écrit un nouveau message si il le souhaite.
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111.5.3.1.2Diagramme de séquence du cas d’utilisation:« Utiliser la
messagerie»

Yy

W . o p
X O FO . —O
Utilisateur Espace Utlisateur Messagerie Verification Page de confirmation
) Atteint{) ~ ' '
J f 1 1
1 ' ! '
) Affiche() ' . | 1
1 1 I I
1 T | I I
. Séléctionne() 3 . 1
f B I
. Affiche() !

|
1
|
|
; ) 1
Ecrire et envoie de messgage
|
1

I. < Vérifier
|

sioui, Envoie de message

sinon erreur

L
| Confirmation()

Figurelll.12 :Diagramme de séquence relatif au cas d’utilisation « Utiliser la messagerie ».

Description du cas d’utilisation avec des scénarios:

Cas utilisation : Utiliser la messagerie

Acteur : UTILISATEUR

Résumé : Ce cas d’utilisation permet a 'utilisateur (UTILISATEUR) d’envoyer un message.
Scénario :

1-L’UTILISATEUR atteint son espace.

2-Le systeme affiche « espace UTILISATEUR ».

3-L’UTILISATEUR sélectionne la rubrique « messagerie».

4-Le systéme retourne la messagerie.

5-L’UTILISATEUR écrit son message et I'envoie.

6-Le systeme vérifie 'envoie de message retourne une confirmation de I'envoie.
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111.5.3.1 Diagrammes de classe pour itération 3

Messagerie ”K
MO Integer /
OBJET : Integer 11 Utliser 1.1] Utlisateur A
EMAIL - Integer ] LOGIN - Integer
MSG - Integer MOP : Integer
DATE-EMWVOIE : Integer
HEURE-EMWOIE : Intager 0.* Authentifierg
Ajouterd .. \ 0.*
Supprimerd Participer -

\ Itération 1
Farum
NOM : Integer 0.* Participer N
MSG : Integer
DATE : Integer \
HEURE : Integer - -

FParticiper] Chat

MO VARCHAR
MSG  WARCHAR
DATE : WARCHAR
HELIRE  YARCHAR

Participer(

Figurelll.13:Diagramme de classe pour l'itération 3.

111.6 Conclusion

Au cours de ce chapitre nous avons entamé I'analyse et la conception d’un systeme E-
Learning en utilisant le processus unifié RUP et ¢a en se basant sur la modélisation UML.
Et le chapitre suivant sera consacré a la réalisation de cette solution.
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1VV.1 Introduction

Aprées avoir explicité dans le chapitre précédent I'analyse et la conception de notre
systeme, nous allons présenter dans ce dernier chapitre son implémentation.
Nous allons tout d'abord commencer par la présentation de I'environnement et les outilsde
développements et d’'implémentation de notre application, puis les différentes interfaces, et
leurs fonctionnalités essentielles.

V.2 Outils et Environnement de développement

IV.2.1 JAVA (JEE)

Pour réaliser notre application, nous avons utilisé le Java EE qui s'effectue généralement a
I'aide d'un Environnement de Développement Intégré,

J2EE (Java 2 Enterprise Edition) est I'extension serveur de la plate-forme J2SE (Java 2
Standard Edition) de SUN. J2EE est une plate-forme de développement d'application
s'appuyant sur le langage Java, dont les spécifications sont gérées par la société SUN ,qui
permet de développer des applications Web composées de Servlet et JSP et des applications
Métiers a base d'EJB. J2EE est également une spécification destinée aux éditeurs de logiciels
qui désirent créer des Serveurs d'Applications compatibles J2EE.

1V.2.2 L’ IDE Netbeans

NetBeans est un environnement de développement intégré (IDE) pour Java, placé en
open source par Sun. En plus de Java, NetBeans permet également de supporter
différents autres langages, comme C, C++, XML et HTML. Il comprend toutes les
caractéristiques d’un IDE moderne (éditer en couleur, projets multi-langage, éditeur
graphiques d’interfaces et de pages web).

NetBeans est disponible sous Windows, Linux et d’autres systémes d’exploitation. Il est
lui-méme développé en Java, ce qui peut le rendre assez lent et gourmand en ressources
mémoires.

1VV.2.3 Le serveur GlassFish

GlassFish est un serveur Java d'application saillent créé par Sun Microsystems qui permet a
beaucoup de promoteurs de produire les technologies d'entreprise qui sont les services
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commodes et évolutifs, aussi bien que supplémentaires qui peuvent étre installés basés sur
la préférence. C'est un logiciel libre, double-autorisé conformément a la Licence de Grand
public de GNOU (GPL) et le Développement Commun et la Licence de Distribution (CDDL).
GlassFish a été acquis par I'Oracle en 2010.

1V.2.4 PHPMyAdmin

PHPMyAdmin est une interface d'administration pour le SGBD MySQL. Il est écrit en langage
PHP et s'appuie sur le serveur HTTP Apache.

Il permet d'administrer les éléments suivants :

* les bases de données

* les tables et leurs champs (ajout, suppression, définition du type)

* les index, les clés primaires et étrangéres

* les utilisateurs de la base et leurs permissions

* exporter les données dans divers formats (CSV, XML, PDF, OpenDocument, Word, Excel)

B &

=
4l Tocalhost / localhost / clear.. % | +

wBe & & & 0

€ localhost/ phpmyadmin c
[8) Les plus visités @ Débuter avec Firefox @ JSP Page EJ] Galerie de composants... [ Sites suggérés

3 Serveur: localhost » /& Base de données: elearning » [ Table: utilisateur "lnnoDB free: 3072 kB"

FEAfficher [f Structure =sqQlL Rechercher 3cInsérer [ Exporter ESimporter Opérations [ ¥ Supprimer
phpiiyAdmin
= Champ Type Interclassement Attributs Null Défaut Extra Action
@@ [ nom varchar(111) latin1_swedish_ci Non S X | Mm@ d
Base de données [ prenom varchar(111) latin1_swedish_ci Non B & X [l T
elearning (7) - ] diplome varchar(555) latin1_swedish_ci Non A Fl fud
[l grade varchar(555) latin1_swedish_ci Non . iz} T
elearning (7) [ email varchar(111) latin1_swedish_ci Non £ X l Fud
B chat ) mdp varchar(111) latin1_swedish_ci Non 72 X Fal T
B :omﬂ 1 emdp varchar(111) latin1_swedish_ci Non B & X T
S ,..’:;';agyie [1  login varchar(111)  latin1_swedish_ci Non 2 X B B T
S quizz 1__ Tout cocher / Tout décocher Pour la sélection : 4 il
user
& mrem = Version imprimable 2 Gestion des relations && Suggérer des optimisations quant & la structure de la table
3¢ Ajouter 1 champ(s) @ En fin de table ~ En début de table = Aprés nom ~ | Exécuter
Index: Espace utilisé Statistiques
Type Espace Information Valeur
/Ay Aucune clef n'est définie | ‘ Données 16 384 o  format Compact
Index 9 o Interclassement AziEantl_gEiasi @0
Créeruneclefsur 1 colonne(s) Total 1€ 3% o  Creation Mercreai 17 Astt 2016 & 14:24
= Ouvrir une nouvelle fenéire phpMyAdmin
= ———mr T =T T T T T

FigurelV.1 : L’interface PhpMyAdmin.
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IVV.2.5 Les API utilisées

IV.2.5.1 L’API Java Server Pages

Le Java Server Pages ou JSP est une technique basée sur Java qui permet aux développeurs
de créer dynamiquement du code HTML, XML ou tout autre type de page web. Cette
technique permet au code Java et a certaines actions prédéfinies d'étre ajoutés dans un
contenu statique. Depuis la version 2.0 des spécifications, la syntaxe JSP est complétement
conforme au standard XML.

La syntaxe du JSP ajoute des balises XML, appelées actions JSP, qui peuvent étre utilisées
pour appeler des fonctions. De plus, cette technique permet la création de bibliothéques de
balises JSP (taglib) qui agissent comme des extensions au HTML ou au XML. Les
bibliotheques de balises offrent une méthode indépendante de la plate-forme pour étendre
les fonctionnalités d'un serveur HTTP. Il existe aussi un langage de script particulier, appelé
Expression Language (EL) destiné a réduire l'injection de code java au sein des pages JSP ainsi
gu'a étendre les possibilités des taglibs, tel que la JSTL.

Les JSP sont compilées par un compilateur JSP pour devenir des servlets Java. Un
compilateur JSP peut créer une servlet Java en code source Java qui peut a son tour étre
compilé par

le compilateur Java, ou peut créer le pseudo-code Java interprétable directement. Dans les
deux cas, il est bon de comprendre comment le compilateur JSP transforme la page en
servlet Java. Voir 'exemple de page JSP fourni en fin d’article, avec la servlet créée et la page
HTML résultante.

IV.2.5 .2 L’API Java Servlet

Une servlet est un composant logiciel, utilisé dans un serveur web, tel que Tomcat, qui peut
étre invoqué par les navigateurs clients via une URL. Le protocole de communication est
dans ce cas HTTP. Méme si le web dynamique est I'utilisation majeure de I'API Servlet, elle
permet théoriquement de couvrir d'autres domaines d'application.

Le principe de fonctionnement est trés simple : ce composant logiciel regoit une requéte, et
il envoie une réponse. Cette réponse est transmise au client, qui l'interpréete enfin.
Techniquement, I’API Servlet est un ensemble d’interfaces et de classes Java, rangées dans
les packages javax.servlet et javax.servlet.http. Le protocole HTTP a bien s(r un statut
particulier parmi les protocoles utilisés par les servlets.

1V.2.5 .3 L’API Java DataBase Connectivity JDBC

c'est une API qui fait partie intégrante de la plate-forme Java, et qui est constituée de
classes permettant I'acces depuis des applications Java a des données rangées sous forme de
tables. Dans la trés grande majorité des cas, il s'agis de bases de données stockées dans un
SGBD ! Les actions rendues possibles par cette
API sont:
e |a connexion avec le SGBD,l'envoi de requétes SQL au SGBD depuis une
application Java ;
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e |e traitement des données et éventuelles erreurs retournées par le SGBD lors des
différentes étapes du dialogue

IV.2.5 .4 Feuilles de style
IV.25 .41 Css

Les CSS, Cascading Style Sheets(feuilles de styles en cascade), servent a mettre en forme des
documents web, type page HTML ou XML. Par l'intermédiaire de propriétés d'apparence
(couleurs, bordures, polices, etc.) et de placement (largeur, hauteur, cote a cOte, dessus-
dessous, etc.), le rendu d'une page web peut étre intégralement modifié sans aucun code
supplémentaire dans la page web. Les feuilles de styles ont d'ailleurs pour objectif principal
de dissocier le contenu de la page de son apparence visuelle. Ceci permet :
e de ne pas répéter dans chaque page le méme code de mise en forme
o d'utiliser des styles génériques, avec des noms explicites (par exemple un style
encadré pour du texte ou des images)
e de pouvoir changer I'apparence d'un site web complet en ne modifiant qu'un
seul fichier

IV.25.5 JAX-WS (Java API for XML Web Services)

L'API Java pour des Services Web XML (le JAX-WS) est une APl de langage de programmation
Java pour créer des services Web. Le JAX-WS est un de Java XML la programmation d'API. I

fait partie de la plate-forme EE Java.
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IV.3 Présentation de I’application

La figure ci-dessous présente notre application

) Elearning_WS - NetBeans IDE 8.0.1

=8 = |

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

PEESDE @ TH P BG-

Q- Search (Ctri+1)

Projects | Files | Services =]

D_w Elearning_Client
J» Web Pages
B[4 Source Packages
i (@-E bdd
¢ | [ beans
_'> [ dsobjet
: - serviets

B+l
-l Lbraries
£ [fa Web Service References

TnscriptionWs
LoginWs

CourWs
p < @ chatws
[ Forumws

S quizzws

N[ NewwebServics
Gl jg Configuration Files

—Pp Elearring_ws
1> Web Pages
:

[ beans

-] webservice

Output 5 |
[ Cchatws.java

el

be[@] ForumWs java
WS.j

o[E Logirws java o

[ NewwebService java
o[ Quizews.java

B Libraries

[ Web Services

& Configuration Files

wo[@ CourWs.java [l | 1ava DB Database Process u | GlassFish Server = | Browser Log % |Retriever Output = | Elearning_Ws (wsimport-cient-ciean-Inscriptionis) s
an £C L11N\Ds NetB cts\\E. 1 ean-InscriptionWs

BUILD SUCCESSFUL (total time: 0 seconds

— = e s —

FigurelV.2 :I'interface Graphique de I’application.

1 :C’est notre application Client.

2 : Ce sont les différent package de notre application Client.

3 :C’est les services web Client .
4 :C’est notre application.

5 :Ce sont les services web de notre application.
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T -
4l tocalhost flocalhost | php.. % | LoginWs Web Service Taster % | = | = ®
localhost:40510/Elearning_WS/LoginWSTester

w8 ¥ & @ =
[8) Les plus visités @ Débuter avec Firefox @ ISP Page [J] Galerie de composants... [B Sites suggérés

LoginWS Web Service Tester

This form will allow you to test your web service implementation (WSDL File’

To invoke an operation, fill the method parametes(s) input boxes and click on the button labeled with the method name

Methods :

public abstract boolean webservice LoginWS login(java lang String java lang String)

(Togin | ¢ ! )

FigurelV.3 :Présentation graphique de la page tester le web service(LoginWS).
s localhost [ localhost | php... xj\'/ Method invocation trace % \'\\+ =) % |
('. i) | localhost:40510/Elearning WS/LoginW5 Tester

E1| @ || Q Rechercher * B 3 & @ =

8] Les plus visités @ Debuter avec Firefox @ ISP Page 1] Galerie de composants... [} Sites suggérés

login Method invocation

Method parameter(s)

[ Tpe | Vahe |
[

Method refurned

‘boolean ; "false”

SOAP Request

<hal version="1.0" enceding="TTE-E" lng: 3= 1
<30AE-ENT-Beadex/s
<3:Body>

<ns2:login wmlns:ns2="kotp:/ /vebservice/"s
<loginrazziat/Loginy
<mdprassialllfc/adp
</nsZ:loginy
</2:Bedyr
</3-Emveloper

S0AP Response

0" encoding="TTE-" slns g 1

rlnsns2="hotp: . ice/
<returnyfalsec/ retumy
</ns2: LogirResponses
</8:Body>
</8:Envelopex
— T = T = T =T T Il = T = T —

FigurelV.4 : Présentation graphique de la page SOAP de la méthode login(LoginWS).
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+iis localhost / localhost | php. xj httpi//localho.../LoginWSTWSDL \+
&

localhost:40

0/Elearning_W5/Login\\

VSDL

=@

2

) ¢ || Q Rechercher wBe $§ &4 © 9 =
[2) Les plus visités @ Débuter avec Firefox @) JSP Page EJ] Galerie de composants... [ Sites suggérés
sz JML.L & ci-ds
e
cbed by TAX-4S AT BI'c vensios ic Meteo/1.5.1-b418 (besnches/2.5.1 x-7957; 1014-08-04 6340000) CAHS-RT/2.2.£0-5140805.
e
Genersted by TAA-5 AT

—

/" name="LoginW5">

—types>
- <xsd:schema>

<xad:schema>
<types>
~ <message name="login’">

<part name="parameters" element="tnslogin"/>
</message>

WS LognWs7xsd=l1"/>

— emessage name="loginRasponss”>
<part name="parameters” element="tns losmResponse"/>

~ <poriType name="LoginWs">
~<operation name="login">
<input ion="bttp = = " message="tnslozin'/>
p on="hitp: icaLoginW? " messaze="t
</operation>
iportType>

1

ing” type="trs LoginWs™>

¢ transport=" tip” style="document">
~ <operation name="login">
<svapioperation soapAction=""/>
- sinput>
<soaprbody use="literal"/>
</input>
— <outputz
<soaprbody use="literal"/>
</gutput>
</operation>
<hinding>
~ service name="Login 5>
~ =port name="LoginWSPert" binding="tms:L inding's
locati

=

<iport>
<herviees
</definitions>
—n

2 WSLoginWs />

— s s

I': version iz Matro/2.5.1-b413 (branches/].5.1.x-7857; 2014-08-04T0:

0540000

JAHS-RI/2.2.10-5140305 15

AYRS-APIf3.3.11

TAYWS-APT/3.3.11

JAXB-RI/2.2.10-b:

1802.1055 JAKB-AFL/2.2.12-5140108 1041 svm-sevi:

JAYE-RI/2.2.10-5140802. 1055 JAKB-AFL/2.2 1351401091081 rvn-sevisionfunkncun

FigurelV.5 : Présentation graphique de la page WSDL de la méthode login(LoginWS).
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IVV.Présentation des interfaces graphiques de
P’application

IV.4 .1 Page d’Accueil

La page d’accueil est la premiere page visualisée, elle présente certains services proposés
parle site.

T Acceuil x\ & =]
€ - C | [} localhost:40510/Elearning_Client/Acceuil jsp e @ O =

Le débogage de ce navigateur est actuellement effectué par “NetBeans Connector”. ‘ Annuler ‘

Formez vous n'importe ou!!!!!!!!!!! Formez vous n'importe ou!!!!!!111!! Formez vous n'importe ou!!!!!!1!11!

R —— - A — A B \;‘_ﬂ
FigurelV.6: Présentation graphique de la page d’Accueil.

IV.4 .2 Page d’Inscription

Chaque visiteur doit cliquez sur inscription et saisir les champs et choisir le bouton
inscription pour créer son espace.
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l." [ Inscription %\ @‘ = 2 |

€ = € [ localhost40510/b/Inscription jsp O @ =

Le débogage de ce navigateur est actuellement effectué par "NetBeans Connector”, | Annuler x
— Inscription

Vous pouvez vous inscrire via ce formulaire.

Nom *

Prenom®

Adresse email *

Mot de passe *

Confirmation du mot de passe *

Nom d'utilisateur *

Il

_—— T = T = T o~ T o 17— LI gue—— ) | = m m = T = 7T

FigurelV.7: Présentation graphique de la page Inscription.

Do x\ Sl=lg] %)

€ = C |[ localhost:40510/Elearning_Client/Inscription2 % @@ =

Le débogage de ce navigateur est actuellement effectué par "NetBeans Connector”. [AHHMEFI x
— Inscripti

Vous pouvez vous inscrire via ce formulaire.

Nom * [ Veuillee sesir votre nom Merci.
renom [ Veuille saisir volre prenom,Merci.

Dipléme* Veuillez saisir vos diplomes,Merci.

Grade* Veuillez saisir vos grades,Merci.

Adresse email * Veuillez saisir une adresse mail,Merci.

Mot de passe * Veuillez saisir et confirmer votre mot de passe,Merci.
Confirmation du mot de passe *

Nom d'utilisateur * Veuillez saisir votre login,Merci.

Echec de lnscription.

— ] ——> T —T — 7 1

FigurelV.8: Présentation graphique de la page Echec d’Inscription.
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[ Inscription x &= 2 |
€« C | [ localhost:40510/Elearni ng_Client/Inscription “’3 (] O =
Le debogage de ce navigateur est actuellement effectué par "NetBeans Connector”. ‘AHHMET X

— Inscripti

Vous pouvez vous inscrire via ce formulaire.
Ham —
Prenom’
Adresse email *
Mot de passe *
Confirmation du met de passe *
Nom d'utilisateur *
Inscription

Succé

sabrina

vous étes notre nouveau Apprenant,vous devez vous connecter pour acceder a votre espace,ici

= m—— S s

— s

FigurelV.9:Présentation graphique de la page Succes d’Inscription.

1VV.4 .3 Formulaire de Connexion

Avant d’entrer dans chaque espace, I'utilisateur doit s’authentifier en saisissant un
login et un mot de passe.

[ Connexion X\, Sl [ = % |

<« C' | [ localhost:40510/Elearning_Client/connexion.jsp | @ O =

Le débogage de ce navigateur est actuellement effectué par "NetBeans Connector”. | Annuler

Connexion
Vous pouvez vous connecter via ce formulaire.
Login *
Mot de passe *
Connexion
— T —_ m T = m m T — T

FigurelV.10: Présentation graphique de la page de Connexion.
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B Commeron <\ HSEIES
<« C' | [ localhost:40510/Elearning_Client/Connexion @@ =
Le débogage de ce navigateur est actuellement effectug par "NetBeans Connectar”. | Annuler X

Connexion

Vous pouvez vous connecter via ce formulaire.

Login *

ok de passe —

succée de la connexion_Cliguez ici pour accedez & votre espace

— - T —_ m —_ T — m m M — T Tl
. z . . \ .
FigurelV.11: Présentation graphique de la page Succeés de Connexion.

Y- m ool =

€« [Nk localhost:40510/Elearning_Client/Connexion ¢l @ D =

Le débogage de ce navigateur est actuellement effectué par "NetBeans Connector”. | Annuler

Connexion

Vous pouvez vous connecter via ce formulaire.

Login * Veuillez saisir votre login, Merci.
Mat de passe * Merci de saisir votre mot de passe.
Connexion

Echec de Iz connexion.

FigurelV.12:Présentation graphique de la page Echec de Connexion.
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V.4 .4 Espace Apprenant

Aprés l'authentification, I'espace Apprenant s’affiche, il comporte toutes les taches que
I'apprenant peut effectuer.

7D Espace Apprenant x\
€ - C [3localhost:40510/Elearning_Client/App.jsp @O =

Le débogage de ce navigateur est actuellement effectué par "NetBeans Connector”. ‘ Annuler

e B S = —— m T —l ol

FigurelV.13:Présentation graphique de la page Apprenant.

IVV.4 4.1 Page Liste de Cours

Cette page affiches la listes des cours ajouté par les enseignants de la plate forme.

[ Espace Apprenant %/ [3 Listes des Cours x \L

C | [ localhost:40510/Elearning_Client/List_cours.jsp w o =
Le dé de ce i Ir est ac effectué par ” Connector”. ‘ Annuler x
B
Liste des cours: -
i N N,
1. Développons en Java '
2. UML /2 7
3. i vicesWeb 2014-15 N
4. Apprenez a programmer en C 2e_edition T
5. Les services Web vers linteropérabilité des applications réparties sur internet. Tarek Melliti g
6. Reprenez-le-controle-Linux
7. administr b de-donn -mysql
¥
(4 3
Lo
W
¥
(4 ¢
-
i
£ p ﬁ&,
¥
— j l “ S =

e = T T e =t

FigurelV.14:Présentation graphique de Liste des Cours.
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V.4 .4.2Page Quizz

T Quzz x &)= %
€« C' | [} localhost:40510/Elearning_Client/quizz.jsp X O@ =
Le débogage de ce navigateur est actuellement effectué par "NetBeans Connector”. ‘ Annuler ‘ x

Répondez aux 15 questions suivantes:

1. En UML qu'il est le diagramme qui sert a présenter les instances de classes utilisé dans le systéme ?
Diagramme de séquences ;
Diagramme d’objet ;
Diagramme de composants.
2. Lequel de ces protocles est utilisés pour l'échange de données entre Webservices :
WsDL
XML Schema
SOAP
3. Lequel de ces langages permet d'adresser une partie d'un document XML :
XPath
XLink
XPointer
4. En java une classe qui implémente une interface doit :
Implémenter les méthodes utiles de Uinterface ;
Implémenter le constructeur de Uinterface ;
Implémenter toutes les méthodes définies dans cette interface.
5. EN CSS, quelle est la différence entre display:none et visibility:hidden ?
En visibility:hidden, l'élément n'apparait pas mais sa boite affecte le positionnement des autres
En display:none, lélément n'apparait pas mais sa boite affecte le positionnement des autres
Aucune
6. Quel moteur de stockage supporte les clés étrangéres
Memory
Archive
InnoDB
7. Que signifie le A de ACID dnas le domaine des SGBD ?
Anomalie
Atomicité
Action

8. XML :
Est un format de description de données ;
Ne permet pas de séparer le contenu de la présentation ;
T

= = — s s —— s =]

FigurelV.15:Présentation graphique de quizz.

V.4 .5 Espace Enseignant

Aprés l'authentification, I'espace Enseignant s’affiche ,il comporte toutes les taches que
I’enseignant peut effectuer.
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/I Espace Enseignant x el =
€ - C | [ localhost:40510/Elearning_Client/Ens.jsp Do =
Le dé de ce navi est ac effectué par " Connector”. {Annuler ] x

FigurelV.16:Présentation graphique de la page d’Enseignant.

IV.4 .5.1 Page d’Ajout de cours

Cette page permet a I’enseignant d’ajouter des cours.

/[ Espace Enseignant %/ ) Ajouter Cour x W=l %

& = € | [ localhost:40510/Elearning_Client/Ajouter_cour.jsp w OO =

Le déb de ce navi est 1l effectué par " C _lAnnuIer]

Choisir les cours que vous voulez ajouter!!

( Choisissez un fichier | Creati i JavaEE pdf ] Ajouter

= Tl T — T — T

FigurelV.17:Présentation graphique de la page Ajouter Cours.
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V.4 .6 Espace Administrateur
Aprés l'authentification, I'espace Administrateur s’affiche ,il comporte toutes les taches que
I"'administrateur peut effectuer.

T Espace Administrateur x\_ &= % |

€« C' | [} localhost:40510/Elearning_Client/Admin.jsp o=

Le debogage de ce navigateur est actuellement effectué par "NetBeans Connector ‘ Annuler

— = m T —l ol

FigurelV.18:Présentation graphique de la page d’Administrateur.

V.4 .6 .1 Page Nouveau Message

Cette page permet d’envoyer un nouveau message.
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&=l

[ Espace Administrateur % /' [ Envoyer un e-mail X\
w @ g =

C' | [ localhost:40510/Elearning_Client/Email jsp

Le débogage de ce navigateur est actuellement effectué par "NetBeans Connector”. ‘ Annuler ‘

Envoyer nouveau E-mail

A

(

Objet
| )

Contenu

s —— s

FigurelV.19:Présentation graphique de la page Nouveau Message.

I\VV.4 .7 Page Pour Vous Aidez

Page pour information sue la plate-forme.

[ pour vous aidez! X\

€« C' | [ localhost:40510/Elearning_Client/aide.jsp

Le débogage de ce navigateur est actuellement effectué par "NetBeans Connector”. ‘ Annuler ‘
e la plate-forme Elearning Informatique est congu pour partager et consulter des cours dans le domaine informatique, pour accéder a la plate-forme nous vous invitons a slincrire soit coj
suivre des cours,test... ,s0it comme enseignat pour ajouter des cours,.... via le formulffaire d'inscription

Inscription Apprenant
Inscription Enseignant
S

FigurelV.20:Présentation graphique de la page Pour Vous Aidez.
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V.5 Conclusion

Ce chapitre présente I'implémentation de notre application. Nous avons tout d’abord
cité les différents outils utilisés lors du développement de notre systéme,nous avons ensuite
présenté les service web de notre application ainsi que la partie client qui invoque ces
services web.Nous avons aussi décrit quelques interfaces de notre plate-forme.

68



Conclusion Générale

Conclusion Générale

Aujourd’hui, l'interopérabilité est devenue un domaine de recherche fondamental
des systemes d’information distribués et hétérogenes. Les services Web sont considérés
comme une solution potentielle aux problemes d’interopérabilités. lls définissent un
nouveau paradigme de développement des interactions entre des applications distribuées
de maniere a ce qu’elles restent indépendantes des environnements et des plateformes
d’exécution d’une part et aussi des choix des langages de développement et technologies
d’implémentations utilisés d’'une autre part. Malgré les avantages indéniables qu'apportent
les services Web au niveau des problemes d’interopérabilité,

Dans ce mémoire, nous avons réaliser une plate-forme d’e-learning en utilisant la
technologie des services Web, et plus précisément les Services Web de type SOAP,
permettant :

- La gestion administrative de la formation.

- La communication entre enseignants et apprenants et entre apprenants.

- L’ajout des cours par les enseignants.

- La recherche et la consultation des cours par les apprenants.

Notre travail est constitué en trois parties importantes :

e La premiére partie, consiste en la présentation de certaines définitions
nécessaires dans le domaine d’apprentissage électronique, son évolution, une
présentation générale des services web SOAP, la technologie sur laquelle nous
nous sommes basés pour la réalisation de notre projet.

e La deuxiéme partie, la conception, dans laguelle nous avons présenté la
conception de notre application en utilisant le langage UML(processus RUP).

e La troisieme, est la derniere partie est destinée a la phase d’'implémentation et
de mise en ceuvre des différents modules et services qui constituent notre
application.

Et comme ce travail étant une ceuvre humaine, n'est pas un modeéle unique et parfait,
c'est pourquoi nous restons ouverts a toutes les critiques et nous sommes préts a recevoir
toutes les suggestions et remarques tendant a8 améliorer d’avantage cette étude. Etait donné
gue tout travail informatique a été toujours |'ceuvre d'une équipe.
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Annexe A Langage de modélisation UML

UNIFIED o

MODELING
LANGUAGE

1.Introduction

En informatique UML (de l'anglais Unified Modeling Language), ou Langage de

modélisation unifié, est un langage de modélisation graphique a base de pictogrammes.
est utilisé en développement logiciel, et en conception orientée objet. UML est couramment
utilisé dans les projets logiciels.
UML est I'accomplissement de la fusion de précédents langages de modélisation objet
:Booch, OMT, OOSE. Principalement issu des travaux de Grady Booch, James Rumbaugh
etlvar Jacobson, UML est a présent un standard défini par I'Object Management Group
(OMG). La derniere version diffusée par I'OMG est UML 2.5 béta 2 depuis septembre 2013.

2.Utilité d'UML
UML est utilisé pour spécifier, visualiser, modifier et construire les documents nécessaires au
bon développement d'un logiciel orienté objet. UML offre un standard de modélisation, pour
représenter |'architecture logicielle. Les différents éléments représentables sont :

e Activité d'un objet/logiciel

e Acteurs

e Processus

e Schéma de base de données

e Composants logiciels

e Réutilisation de composants

Grace aux outils de modélisation UML, il est également possible de générer

automatiquement une partie de code, par exemple en langage Java, a partir des divers
documents réalisés.
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3. Histoire

Les méthodes objets ont commencé a émerger au début des années 80, ces méthode
savaient pour but de remplacer les méthodes structurée et fonctionnelles, trop liés a la
machine. Plusieurs méthodes(une cinquantaine) objets ont fait leur apparition au début des
années 90. Ces méthodes s’orientant sur I'abstraction des composants matériels, se basent
sur des notions de classe, d’association, de partition en sous-systéeme et autour de I'étude de
I'interaction entre utilisateur et le systéme. Les principaux auteurs de ces méthodes sont
James Rumbaugh,Grady Booch et Ivar Jacobson. Parmi ces méthodes, deux se sont
principalement établies : la méthode de Booch et la méthode OMT(Object Modeling
Technique). Une deuxieme version des méthodes de Booch et OMT ont fait leur apparition
Booch’93 et OMT-2. Ces méthodes sont fortement semblables, en effet Booch’93 se
concentre plus sur la construction tandis que OMT-2 se concentre sur |'analyse et
I’abstraction.

4.Le formalisme d'UML

UML 2.3 propose 14 types de diagrammes (9 en UML 1.3). UML n'étant pas une méthode,
leur utilisation est laissée a I'appréciation de chacun, méme si le diagramme de classes est
généralement considéré comme I'élément central d'UML ; des méthodologies, telles que
I'Unified Process, axent I'analyse en tout premier lieu sur les diagrammes de cas d'utilisation
(Use Case). De méme, on peut se contenter de modéliser seulement partiellement un
systeme, par exemple certaines parties critiques.

UML se décompose en plusieurs sous-ensembles :

e Les vues : Les vues sont les observables du systeme. Elles décrivent le systeme d'un
point de vue donné, qui peut étre organisationnel, dynamique, temporel,
architectural, géographique, logique, etc. En combinant toutes ces vues, il est
possible de définir (ou retrouver) le systeme complet.

e Les diagrammes : Les diagrammes sont des éléments graphiques. Ceux-ci décrivent
le contenu des vues, qui sont des notions abstraites. Les diagrammes peuvent faire
partie de plusieurs vues.

o Les modéles d'élément : Les modéles d'élément sont les briques des diagrammes
UML, ces modeles sont utilisés dans plusieurs types de diagrammes. Exemple
d'élément : cas d'utilisation (CU ou cadut’), classe, association, etc.

Mise en oeuvre d'une démarche a I'aide d'UML : les vues
Une facon de mettre en oeuvre UML est de considérer différentes vues qui peuvent se
superposer pour collaborer a la définition du systéme :
e Vue des cas d'utilisation : c'est la description du modéle vu par les acteurs du
systeme. Elle correspond aux besoins attendus par chaque acteur (c'est le QUOI et le
Quil).
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Vue logique : c'est la définition du systéme vu de l'intérieur. Elle explique comment
peuvent étre satisfaits les besoins des acteurs (c'est le COMMENT).

Vue d'implémentation : cette vue définit les dépendances entre les modules.

Vue des processus : c'est la vue temporelle et technique, qui met en oeuvre les
notions de taches concurrentes, stimuli, contrdle, synchronisation, etc.

Vue de déploiement : cette vue décrit la position géographique et l'architecture
physique de chaque élément du systéme (c'est le OU).

5.Les diagrammes

Les 14 diagrammes UML sont dépendants hiérarchiquement et se complétent, de fagon a
permettre la modélisation d'un projet tout au long de son cycle de vie.

5.1-Diagrammes structurels ou statiques

Les diagrammes structurels ou statiques (Structure Diagram) rassemblent :

Diagramme de classes (Class diagram) : il représente les classesintervenant dans le
systéme.

Diagramme d'objets (Object diagram) : il sert a représenter les instances de classes
(objets) utilisées dans le systeme.

Diagramme de composants (Component diagram) : il permet de montrer les
composants du systéme d'un point de vue physique, tels qu'ils sont mis en oeuvre
(fichiers, bibliothéques, bases de données...)

Diagramme de déploiement (Deployment diagram) : il sert a représenter les
éléments matériels (ordinateurs,périphériques, réseaux, systemes de stockage...) et
la maniéere dont les composants du systeme sont répartis sur ces éléments matériels
et interagissent entre eux.

Diagramme des paquetages (Package diagram) : un paquetage étant un conteneur
logique permettant de regrouper et d'organiser les éléments dans le modele UML, le
diagramme de paquetage sert a représenter les dépendances entre paquetages,
c’est-a-dire les dépendances entre ensembles de définitions.

Diagramme de structure composite (Composite Structure Diagram) : depuis UML
2.x, permet de décrire sous forme deboite blanche les relations entre composants
d'une classe.

Diagramme de profils (Profile diagram) : depuis UML 2.2, permet de spécialiser, de
personnaliser pour un domaine particulier un meta-modéle de référence d'UML.

5.2-Diagrammes comportementaux
Les diagrammes comportementaux (Behavior Diagram) rassemblent :

Diagramme des cas d'utilisation (use-cases ou Use Case Diagram) : il permet
d'identifier les possibilités d'interaction entre le systéeme et les acteurs (intervenants
extérieurs au systeme), c'est-a-dire toutes les fonctionnalités que doit fournir le
systeme.

72



Annexe A Langage de modélisation UML

Diagramme états-transitions (State Machine Diagram) : permet de décrire sous
forme de machine a états finis le comportement du systéeme ou de ses composants.

Diagramme d'activité (Activity Diagram) : permet de décrire sous forme de flux ou
d'enchainement d'activités le comportement du systéme ou de ses composants.

5.3-Diagrammes d'interaction ou dynamiques

Les diagrammes d'interaction ou dynamiques (Interaction Diagram) rassemblent :
Diagramme de séquence (Sequence Diagram) : représentation séquentielle du
déroulement des traitements et des interactions entre les éléments du systeme
et/ou de ses acteurs.

Diagramme de communication (Communication Diagram) : depuis UML 2.x,
représentation simplifiée d'un diagramme de séquence se concentrant sur les
échanges de messages entre les objets.

Diagramme global d'interaction (Interaction Overview Diagram) : depuis UML 2.x,
permet de décrire les enchainements possibles entre les scénarios préalablement
identifiés sous forme de diagrammes de séquences (variante dudiagramme
d'activité).

Diagramme de temps (Timing Diagram) : depuis UML 2.3, permet de décrire les
variations d'une donnée au cours du temps.

6-Les éléments de modélisation

Le Stéréotype est une marque de généralisation notée par des guillemets, cela
montre que l'objet est une variété d'un modele.

Le classeur est une annotation qui permet de regrouper des unités ayant le méme
comportement ou structure. Un classeur se représente par un rectangle conteneur,
en traits pleins.

Un paquetage regroupe des diagrammes ou des unités.

Chaque classe ou objet se définit précisément avec le signe « :: », ainsi
I'identification d'une Classe X en dehors de son package ou de son classeur sera
définie par « Package A::Classeur B::Classe X ».
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6.1-Les eléments de modélisation de type commun

Classe Hoeud

S B0

Madule

Packetage ﬁ
3 Note

Modeéles d'éléments UML.

7.Conclusion

L'UML, comme I'on a vu, ne propose pas une démarche objet mais une notation
adapté au monde de développement orienté objet. || nous a donc permis de s’initier aux
techniques de modélisation objet. La notation UML peut s’adapter a tous les projets
informatiques.
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1.Introduction

Processus unifié (PU ou UP en anglais pour unified process) est une méthode de
développement pour les logiciels orientés objets. C'est une méthode générique, itérative et
incrémentale, contrairement a la méthode séquentielle Merise (ou SADT).

PU vient compléter la systémique des modeles UML. Elle est le résultat final d’une évolution
de l'approche d’Ericsson qui est au fondement d’une des premieres méthodes de
développement pour applications orientées objets, la méthode Objectory Process (1987).
Objectory Process (version 1 a 3.8 en 1995) a elle-méme servi de base a la société Rational
pour la création de Rational Objectory Process (1997) (version 4.1), parente direct de RUP
en 1998.

2.RUP

Le Rational Unified Process (RUP) est I'une des plus célébres implémentations de la méthode
PU, livrée clés en main, permettant de donner un cadre au développement logiciel,
répondant aux exigences fondamentales préconisées par les créateurs d’UML :

e une méthode de développement doit étre guidée par les besoins des utilisateurs
e elle doit étre centrée sur I'architecture logicielle
o elle doit étre itérative et incrémentale

2.1 Méthode de développement logiciel
e jtérative,
e Incrémentale
e pilotée par les cas d’utilisation.
e centrée sur l'architecture et la réduction des risques
* Produit de qualité

2.2.Phases de RUP
2.2.1.Phase d'initialisation

e Définir la portée du projet
e Spécification

o Affectation des taches

e Evaluation des risques

¢ Cycle de vie

2.2.2.Phase d'élaboration

e Planifier le projet,
e spécifier les fonctionnalités
e construire 'architecture
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e Spécification du produit
e Conception de l'architecture
e Planification activités-ressources

2.2.3. Phase de construction
e Construire le produit
e Implémentation du produit
e Tests
e produit opérationnel

2.2.4. Phase de transition
e Transition du produit vers les utilisateurs
e Livraison
e Formation
e Qualité

2.3.Cycle de vie de RUP

Exigence :détermination des besoins :

e fonctionnels (ce que I'on attend du systéeme)
e non fonctionnels (fiabilité, temps de réponse, environnement distribué, etc.)

Analyse et conception : évoluer depuis la spécification des besoins jusqu’a une
solution informatique

e analyse besoins fonctionnels

e conception integre aussi les besoins non fonctionnels

Implémentation :

e Transcription dans un langage de programmation ou de base de données .
e Utilisation de composants existants.

Test :

Estimer si les besoins sont satisfaits. S’il y a des erreurs/défauts a corriger Renforcer et
stabiliser I'architecture.

Déploiement :
Distribuer le logiciel dans son environnement opérationnel, Installation,
test Formation des utilisateurs, Migration des données.
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Cycle de base

besoms analyse
conception
planification implementation
évaluation

test depIonement

Cycle de vie de RUP

2.4. Différence entre incrémental et itératif

v" RUP est incrémental
e Le produit final est livré en incréments
— Chaque incrément livre une fonctionnalité ayant une valeur pour l'utilisateur final
— Chaque incrément consiste en un ensemble de cas d’utilisation
— Les incréments doivent étre de courte durée (quelques semaines a quelques mois)
— Les incréments sont des mini-projets dans un projet

v RUP est itératif

Une itération est une séquence d'activités qui répond a un plan et a des critéres d'évaluation
et qui produit une version exécutable
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Exemple

Différence entre incrémental et

itératif

NN p—p oo
Incrémental
[tératif

2.5 Forces et Faiblesse de RUP

v" Forces de la méthode RUP
Tragabilité a partir des Uses Cases jusqu’au déploiement
Approche basée sur I’architecture
Gestion des risques dans les projets

X Faiblesses de la méthode RUP

Co0t de personnalisation souvent élevés
Tres axé processus

3.Conclusion
Cette partie nous a permis de prendre connaissance le processus rup (rationnel unified

process) est une méthode de développement pour logiciel orienté objet, ¢’est une méthode
génerique itérative et incrementale.
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