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Sntroduction CGénérale

Le monde de l'informatique évolue tres rapidemalot;s que son but initial, était d'offrir
des services satisfaisants, du point de vue viteksedcution des taches et obtention de
statistiques plus précises. Actuellement, de nawwvdresoins sont apparus, toute organisation
automatisée souhaite stocker et échanger ses iatioms qui sont géographiquement éloignées,
ce qui rend la tache de la collecte et de traitentBmne grande quantité d'informations
disperseées trés délicate, de ce fait, I'amélianaties systemes d'informations est devenue une

priorité pour les gérants des entreprises.

La solution qui s'impose est de distribuer les @asnet les organiser dans des bases de
données sur différents sites de stockage. L'engedebkes sites constitue un systeme de bases
de données réparties offrant la possibilité aubsateurs de manipuler les différentes bases via

un réseau de maniere transparente, comme danss@e® données globale.

Jusqu’-ici, les projets proposeés a la réalisatiom grototype de campus numérique pour
'université Mouloud Mammeri de Tizi-Ouzou (UMMTG)e basent sur la construction d’'une
base de données centralisée, or que ces solutiorsont pas efficaces et optimales, et elles ne
peuvent pas répondre a tous les besoins de cesrsisag la quantité d’informations utilisée et
manipulée par l'université, et aussi la localisatides ces différentes facultés qui sont
géographiquement éloignées, donc techniguementbase de données centralisée pose des

inconvénients majeurs pour son administration.

Notre projet consiste a développer et d’'intégresystéme d'information pour le campus
numeérique d'UMMTO dont les données sont intégreasdin environnement réparti. L'objectif
de ce travail est d'essayer de résoudre les presl&m localisation des données et d'exécution
distribuée des requétes posées par la répartitiome cbase de données a travers un réseau

d'ordinateurs. Pour cela, nous avons congu et mis@vre une base de données répatrtie.
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Notre mémoire est structuré en 5 chapitres comnte su

Dans le premier chapitre, nous présentons les espammériques de travail.

Dans le second chapitre nous expliquons les conapbases des bases de données
réparties

Le troisieme chapitre donne une vue sur la streattites techniques d’intégration des

sources de données.

Le quatrieme chapitre présente l'analyse conckpte la solution proposée.

Dans le dernier chapitre, nous détaillons la raaba en deux parties, la premiere
consiste a la présentation de I'environnement deeldppement, et la seconde a la

présentation de quelques interfaces de notre apipiic

Nous finirons par une conclusion et quelques petsfs qui peuvent étre envisagées

afin d'améliorer notre systéme.
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Chapitre I

Les espaces

numeriques de
travail (ENT)



[CHAPITRE [ Espace Numérique de travail [EN

Introduction :

L’'impactdes technologies de I'information et dancounication (TIC) sur le monde
de I'enseignement supérieur a conduit, aujourdduwes grandes conversions numeriques,
dont des nouveaux services numérigues tel quengttecourriels, publication, accés a des
cours en ligne, forums, base de données ...etn@re de s’ajouter aux services traditionnels
rendus par l'informatique de I'établissement, imtsprogressivement mis a disposition des
étudiants, enseignants, personnels administratifs...

Tous ces services peuvent étre regroupés, orgapisésis en cohérence. C'est
précisément le role des environnements numérigeidéadail.

En cours de ce présent chapitre nous allons pe¥seinsurvoler sur quelques notions
de base des espaces numériques de travail.

| .1 Définition :

Le SDET Schéma directeur des espaces numériques de ralmihe une premiére
définition dans un document de cadrage réalisélg@aninistére francais de I'Education
nationale : « un espace numérique de travail désign dispositif global fournissant a un
usager un point d’acces a travers les réseauxnaelible des ressources et des services
numeriques en rapport avec son activité. Il espaimt d’entrée pour accéder au systeme
d’'information de I'établissement ou de I'école .2} |

Une seconde définition : 'ENT est le service igmé accessible depuis n'importe quel
navigateur connecté a l'Internet qui assembledesces numeériques adaptés aux catégories
d'utilisateurs : s'informer, produire des inforras, consulter des ressources, organiser son
travail, communiquer, travailler seul ou en grougggprendre, accompagner la scolarité de ses
enfants, etc. [5]

[.2 Terminologies :
Les ENT apparaissent sous différentes appellapansi lesquelles on cite :

» Virtual learningEnvironment (environnement d’apgresage virtuel)

» Virtual Education Space (Espace d’apprentissageel)r

» Virtual learning Space (Espaced’apprentissage\jrtue

» Digital Learning Spacel/virtual(Espace d’apprentigsaumeérique)

» EducationalEnvironement(Environnement éducationnel)

» Collaborative workspaces(Espace de travail collatofpr

* Internet based distance-learningenvironments(Enmgment d’apprentissage basé sur
internet).

 Computer Environment for Humanlearning(Environnemenformatique pour
'apprentissage humain)
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[CHAPITRE [ Espace Numérique de travail [EN

» Computer basedlearningenvironment(Environnemempat&ntissage assisté par
ordinateur).
* Learning Spaces(Espaces d’'apprentissage).
» Espace Numérique de travail.
* E-Learning
* Etc.
| .3 Les types de campus numériques :

On distingue deux types de campus numérique quailssisuivants

» Les campus de « formation ouverte a distance » F&@AD) :
Ceux-ci, assez classiques (car déja bien répandashettent d’'effectuer des cours
totalement ou partiellement a distance, via desefdemes d’e-Learning, et via
Internet.

» Les campus « environnements numeériques de trawail
Ceux-ci sont moins répandus, mais plus englobastfournissent aux acteurs et
usagers d'un systéeme d’enseignement l'accés a twoutensemble d’outils, de
ressources, et de services numeériques : docun@niictronique, services en ligne,
« bureau virtuel », etc.

|.4 Caractéristique [4]

L’ENT permet d’offrir & chacun des acteurs du éyst educatif et notamment aux
étudiants, aux enseignants et aux personnelsastratifisun accés simple a travers les
réseaux a lI'ensemble des services numeériques @ortagvec son activité (par exemple :
gestion ou consultation des absences, des noteghier de texte de la classe ; diffusion et
consultation de support de cours, dedevoirs ; travllaboratif, acces a des ressources ou des
manuels numériques...).

Tout utilisateur peut ainsi, ou gu'il soit, a pad’'un simple accés internet, retrouver
son environnement detravail habituel, ses documeatsressources, communiquer avec son
entourage, collaborer avec ses pairs, accéder asatwgces en ligne spécifiques. C’est
particulierement important pour I'éleve qui peuisaj depuis tout lieu connecté a Internet (de
son domicile, d'un Espace Public Numérique, dettegrise ou il effectue son stage, entrer
en communication avec ses interlocuteurs et powesuson activité en disposant de
'ensemble de ses ressources.

Jean-Michel Leclercq, chef de projet ENT SDTICEugsdirection des technologies de
I'information et de la communication pour I'éduaat)

[.50bjectifs :[2]

v Moderniser en permettant a chaque agent de midoteipson systeme d'information
(pour manager, gérer, enseigner, etc.) ;
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v Moderniser le service public en offrant a tous déasdiants des services numériques
pour apprendre ou accompagner leur scolarité.

v Familiariser les étudiants avec des usages desdiagiies qui non seulement leur
permettent de mieux apprendre mais encore de nmiemprendre la société de la
connaissance dans laquelle ils auront a prendoe pla

v Rendre possible par tous et pour tous le recoudesaformes d’enseignement et
d’apprentissage alternatives.

v Les ENT doivent permettre de mutualiser les sesvienare plusieurs établissements
afin de réduire les colts de mise en ceuvre et detitmnement, concentrer les
compétences et augmenter la visibilité des sendatfests

[.6Avantages : [5]

v' Les ENT permettent a chaque utilisateur de traeradl I'extérieur de I'établissement
dans des conditions optimales.

v' D’avoir d'un espace personnel de travail, de trigaraén groupe.

Faciliter I'organisation de la vie scolaire.

Permettre I'accroissement de l'utilisation des tetbgies de l'information et de la

communication dans les établissements.

Favoriser 'autonomie des établissements,

Permettre la réduction des colts d’assistance etagigtenance.

Les ENT influent sur la variation des pratiguesaudiques.

L'ouverture des établissements vers lI'ensemble membres de la communauté

scolaire (parents d'éléves, conseillers d'orieomatiouvriers en charges de la

maintenance, etc.).

ANERN

AN NI NI

De plus, I'ENT est un instrument de décloisonnerdestactivités d'apprentissage :

- Décloisonnement dans le temps : articuler le tedw$a classe avec d'autres temps
(continuité pédagogique) ;

- Décloisonnement dans l'espace : travailler en lieut de I'établissement scolaire et
plus largement en tout lieu connecté a Internet ;

- Décloisonnement social : structure qui met eni@abus ses utilisateurs.

|.7Les acteurs : [3]

Les espaces numeriques de travail fournissent@uehasager un accés personnel a un
ensemble de services en ligne. Par exemple, dansefgnement supérieur on trouvera les
acteurs suivants:

- Les étudiants

- Les enseignants et enseignants-chercheurs (lotaxtégieurs);
- Ladirection ;

- Les personnels administratifs et techniques ;

Page 5



[CHAPITRE [ Espace Numérique de travail [EN

- Les étudiants externes a I'établissement ;
- Les lycéens, futurs étudiants ;

- Les anciens étudiants ;

- Les établissements d’enseignement supérieur paesna
- Les associations ;

- Les syndicats ;

- Les partenaires publics ;

- Les collectivités territoriales ;

- Les entreprises ;

- Les chercheurs ;

- Les administrateurs de I'ENT.

[.8 Les services offerts par les ENT :[1]

Les espaces numériques de travail vont offriuadger différents services en fonction
de son profil, des services numériques ont étépgroen trois catégories. Tout d’abord, les
services de base, qui rassemblent des servicesspgrifiques au domaine éducatif sur
lesquels peuvent s’appuyer des services plus spées.

Ensuite, certains services applicatifs devraien¢ &rtement couplés au socle de
'espace numeérique de travail dans la mesure aldfgpuient de maniére significative sur ses
mécanismes intégrateurs et sur les services de Aas#ela des services de base, un espace
numerique de travail doit offrir un ensemble cohéde services applicatifs.

Enfin, d’autres services peuvent étre faiblemenuptEs au socle de l'espace
numerique de travail, c’est-a-dire accessible jpar intermédiaire a travers un lien plus ou
moins riche en fonction des besoins.

| .8.1 Les services de bases :
- les services communs a tous les services :

* Inscription a I'espace de travail,

» Identification unique et gestion des profils,
» Personnalisation de I'environnement

» Gestion des groupes d’'usagers,

» Moteur de recherche, aide,

- les services de communication :

» Courrier électronique,

* Forum de discussion et listes de diffusion,
* Annuaire (page blanche)

* Chat, visioconférence
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- les services du bureau numérique :
» Carnet d’adresses,
» Espace de travail et de stockage, agenda,
* publication Web,
* OQutils de bureautique
- Les services Back-office :
* Administration de I'environnement numérique de &igv

* Indicateur d’'usages

1.8.2 Les services applicatifs :

- Services d’enseignement a distance

- Services d’accés aux ressources pedagogiques
- Tutorat et assistance

- Classes virtuelles

- Services documentaires

- Services de gestion de la scolarité

- Services de la vie universitaire

[.8.3 les services socle :[6]

Les services du socle ENT sont considérés comam éés services de supports mis a
dispositiondes services applicatifs, ils sont domesidérés comme des services « Back Office
», c'est-a-dire il gére tout ce qui est masquéavids de I'usager.

Le socle est organisé de trois grands types d&cesrmutualisés qui sont les suivants :

> Services AAS(Authentification - Autorisation - Single Sign Ony’est la gestion des
identités et des accés« controle d’acces »

» Services portail: s’occupe de I'accueil des utilisateurs, perstisation, présentation
etc...

> Services socle mutualisésservice d’échanges pour la messagerie, adnatictrde

la plate-forme, gestion de I'espace de stockage.

[.9Architecture générale : [3]

Un espace numérique de travail se base sur unie-fplane « socle » qui permet
d’accéder aux différentes briques du systéme dimétion.
Les fonctions gérées par le socle sont les suisante

» L’acces aux différentes composantes du systemédiration (briques) ;
» La présentation sur le terminal de 'usager ;

» La sécurité de I'ensemble du dispositif et des fiimformation ;

» L’authentification, la gestion des autorisation$eebSO ;
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» La gestion du Back Office
» Les fonctions de personnalisation, pour la strecfdans le Back Office) ou l'usag
(Front Office) ;

» Un moteur de recherche sur I'ensemblecomposantes du systéme d'informat

Remarque :

Les différentes briques du systeme d’informationpeevent généralement | étre
intégréeglirectement a I'espace numérique de travalil

» Beaucoup d'applicatifs aujourd’hui ne disposent game interface Web qui est |
cible principale de 'EN1

Pour les applications, la présentation est souigégrée au programme et ne p
étre paramétrée ;

Les applications Web renvoient la plupart du tempdlux HTML et nor-XML, ce
qui rend tres difficild’utilisation d’autres clients que les navigateWwsb

Les applications reposent souvent sur des annugifféeents pour I'authentificatior
Lorsqu’elles reposent sur le méme annuaire, ebeganent pas forcément le S.

VV V VY

En conséquencdl, sera ncessaire de développer une interface normalisée &g
applications existantes et I'espenumérique de travail, ce qu'aappelle « interopérabilité
applicative ».

Le schéma suivant représente les différentes fomudilités de architecture d’'un
ENT proposé par Le SDET (Schéma directeur desespaomériques de travail) du S
(Schéma Stratégique des Systemesd'Informationset @écommunication.[SDET.v1]

Exemples de brigues du S| |

Ressources
externes

Figure 1.1 : Architecturegénérale d’un espace numérique travail
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Ce schéma présente I'architecture logique de lespaimérique de travail, dont |
différentes briques citées le sont a titre illustiet ne correspondent qu’a une petite partie
composantes logicielles du systéme d’informa

(1) : le protocole utilisé pour communiquer aveannuaire est LDAP V3.

(2) : le coeur de FENT doitommuniquer avec le module de présentation selopratocole
utilisant le métalangage XN.

(3) : la couche présentation convertit le flux XML en flux adapt au client de l'usage
Cettetraduction a aussi lieu lors de la remontégatimation du client vers I'EN

(4) : la couche présentation ¢ communiquer avec un navigateur Internet selon d¢opole
HTML4.0

(5) : 'ENT doit communiquer avec les briques a travers linterfapplicative selon de
protocolesnormalisés utilisant le métalangage XMiir(interface applicativ

(6) : le moteur de rechehe devra étre en mesure d’effectuer, a la demande de I'E
desrecherchesisl’ensemble des données des briques du systénferdiatior.

I.10Architecture technique du socle de I'EN:

L’architecture privilégiée pour le socle deENT doit étreune architecture 3 tie
logiques, composée :

v" du client ou demandeur de ressou ;
v du serveur d’applicatior
v" du serveur de base de donn

La figure suivante illustre I'architecture du sode'ENT

Serveurs Serveurs Cluster de base
frontaux (Web) d'application de données

e

Baie
digques

Figure 1.2 : Architecture technique logique du socle de I'espaaemérique de trava
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[.11 Les moyens a mettre en ceuvre : [6]
Pour la réussite d’'un projet d’intégration d’'un ENans un établissement scolaire il
sera nécessaire de mettre en ceuvre des moyengjtesrhumains, juridiques et financiers.

I.11.1Moyens techniques :

Il est important de consolider le parc informaéaie I'établissement, d'assurer le bon
fonctionnement des réseaux et de disposer d'uneermm internet d'un débit suffisant.
Ensuite, la mise en place d'un ENT se traduit cgétecnent par la possibilité d'accéder a une
plate-forme commune, et la distribution des comptesilisateurs. Enfin, il faut mettre en
place une structure d’assistance et de maintereancatilisateurs.

1.11.2 Moyens humains

Se traduisent par la pleine participation ded&nble des acteurs a la conception de
FENT de [I'établissement (personnels de ['établiseat, étudiants, enseignants,
Administrateurs...etc.). Il faut ensuite assurerdarfation des utilisateurs aux fonctionnalités
d’'un ENT pour I'intégration la plus efficace podsildle ce nouvel outil. Il faut enfin mettre en
place une structure d’échange et de mutualisatbom permettre aux acteurs de collaborer et
de partager les différentes expériences.

1.11.3 Moyens juridique :

C'est de définir des régles communes de fonctiommemet d’accompagner
l'utilisation d’ENT des droits d'auteurs et les ditces d'utilisation des ressources
pédagogiques ou administratives et des logiciels.

1.11.4 Moyens financiers :

lIs sont affectés a trois domaines principauxéqliipement des établissements,
I'assistance et la maintenance et I'acquisition diests et des licences d'utilisation, d’apres
les études réalisées par la Caisse des Dépotsiugateils ontconstaté que des économies liées
notamment a la dématérialisation des échangesplf@é, enveloppe, courrier) peuvent
compenser les codts de I'ENT par contre l'utilsatile logiciels libres permet de limiter le
budget a la maintenance du matériel, mais demamddindncer une communauté de
développeurs assez conséquente pour disposergliaiigd de service optimum et fédérer les
différentes contributions.

.12 Les Recommandation officielle pour les ENT5][

L'Etat francais a fait de nombreuses recommandafionr la mise en place d'un ENT,
parmi lesquelles les suivantes :
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» S3IT(Le Schéma  stratégique des systemes dinfoiomat et de
télécommunications)apparaiten 2002 et est réactualisé en 2006. Il prévoyait la
rédaction du Schéma directeur des environnementsrad@il (SDET), renommé
depuis Schéma directeur des espaces numériquesvei (SDET)

» SDET (Schéma Directeur des Espaces Numérique devaiia :
Le SDET est piloté par la Direction de la Techg@oet s’inscrit dans le
Schéma stratégique des systemes d’information &léeommunication (S3IT). Il est
remis a jour en 2011.
Le SDET s’adresse aux acteurs des projets ENTest destiné a étre un guide
dans les mises en places technique, fonctionnelkeganisationnelle, il est aussi un
instrument de dialogue entre les différents paitesales projets.

» SDI:

Le Schéma directeur des infrastructures (SDI) s&pes préconisations pour le
raccordement des établissements a I'internet.

> S2i2e

La note de cadrage Services Internet et Intrametr pes établissements
scolaires et les Ecoles (S2i2e) détaille les gramieipes d’organisation, de gestion,
et de sécurisation de leurs réseaux locaux.

1.13 Exemple de projets compatibles ENT SDET pduniversité :

Les exemples suivants sont des solutions lotgsiale type ENT déployées dans des
établissements scolaires en France. Ces solutidré&@retenues par le ministére de I'éducation
nationale et respectent le cahier des charges &1 2D (11-07-2006).

v Ancora: se base sur ContactOffice et est soutenu paumégersités de Lyon et
Grenoble

v ESUP: se base sur des technologies open-source iisanet Esup-Portail ) ; socle
uPortal (JA-SIG) + SSO cas géré par l'universitévaienciennes. Esup-Portail est
soutenu par un consortium universitaire, le consorESUP-Portail

v ENT itslearning Supérieur ENT incluant des modwateurs pédagogiques pour les
enseignants et les étudiants - site internet.

v EPPUN se base sur des technologies diverses

K-Sup - site internet K-Sup, édité par Kosmose siternet Kosmos

v Monte-Cristo, soutenu par l'université de Corsdyase sur Blackboard

\
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Conclusion :

Dans ce chapitre nous avons présenté les condeftitase des espaces numeérigues de
travail, terminologies, objectifs, et leurs avams@insi les services offerts, et nous avons
expliqué d’'autre part son architecture logiquerdinenous avons terminé par des exemples
illustratifs des projets ENT réalisés.

Le chapitre suivant sera consacré a I'étude deat® lhle données répartie, qui sera
intégré a notre ENT.
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[CHAPITRE 11] Les BDDs réparties

Introduction

L'évolution des techniques informatiques depwsviagt dernieres années ont permis
d'adapter les outils informatiques a l'organisaties entreprises. Vu, le grand volume de
données manipulées par ces dernieres, la puissisceicro-ordinateurs, les performances
des réseaux et la baisse considérable des coltmalériel informatique ont permis
l'apparition d'une nouvelle approche afin de remediux désagréments causés par la
centralisation des données, et ce en répartissmtrdssources informatiques tout en
préservant leur cohérence.

Pour palier aux probléemes des bases de donnéesalisgres et ces divers
inconvénients, l'utilisation d’'une base de donnégzmartie est nécessaire, vu qu’'elle dispose
d’une architecture plus adaptée a I'organisatianedgreprises décentralisées.

Avant de concevoir une base de données réparést ilécessaire de bien comprendre
les étapes de conception, car différentes méthddasonception existent et chacune d'elles
nous offre une approche trés différente de l'autre.

Dans le cas d'une base de données répartie, lautléf réside dans le choix des
techniques de conception, un mauvais choix pouc@itduire a la création d'un systéeme
inefficace.

La conception d'une base de données répartie peutkeérésultat de deux approches
totalement distinctes, soit d'une part le regrougnu'une multitude de bases de données
déja existantes dans ce cas on parle des basesndéed féedérées, d'autre part, que cette
derniere soit construite du zéro.

[I.1Notion générales :

[1.1.1Définition d’'une base de données :

Une base de donnéedafabasg est un ensemble structuré et cohérent de données
enregistrées avec le minimum de redondance pousfaed simultanément plusieurs
utilisateurs de maniére sélective et dans un tesppsrtun. [10]

Selon Wikipédia unebase de données(anglais databasg est un conteneur
informatique permettant de stocker dans un mémeoéndntégralité des informations en
rapport avec une activité. Une base de donnéesgpelenstocker et de retrouver un ensemble
d'informations de plusieurs natures ainsi queitgssiqu'il existe entre les différentes natures.
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[1.1.2Systéme de gestion de basedonnées :

Un systeme de gesticde base de données (SGBD) esh amsemble de logicie
permettant la création, la manipulation et la neiahce de bases de donr

Et selon la définition du Wikipéd: Le systeme de gestion de base de dor (abr.
SGBD) est une suite de programmes qui manipuleuatsre de la base de dons et dirige
l'acces aux données qui y sont stockeées. Il datedhédiaire entre la base de données €
usagers. La base de données est composée d'uaetionlide fichiers et le seul moy
d'accéder aux données est par l'intermédiaire dBD5&elu-ci recoit des demandes
manipulation du contenu et effectue les opératiodcsessaires sur les fichiers. Il cache
complexité des opérations et offre une vue syrghétisur le contenu. Le SGBD permet
outre a plusieurs usagers de manipuler simément le contenu, et peut offrir différen
vues sur un méme stock de doni

I1.1.3Architecture d'un SGBL:

Les groupes de normalisation se sont penchés ddpuislongtemps sur le
architectures de SGBD. A la fin des années 70,rteige ANSI/X3/SPARC DBTG
proposé une architecture intégrant les trois nixed@ schémas : externe, conceptue
interne. Cettearchitecture permet de bien comprendre les nived@xdescription e
transformation de données possible dans un S(

{ Admin.
. El‘llTE‘Pl‘iSE/
4,. 1
(Admin N 3 Bergm |0 i )
BD Concepiuel e § Sipminaiie
ﬁl lz ’
Processeur

Processeur - =
: 4.[ DICTIONNAIRE ]‘37 de schema
deselimin Externe

Interme 12

Transformateur 11 Transformateur 10 Transformateur
Interne -+ Concepiuel [« Exterme
Stockage Interne Conceptuel
L12 4o
Systeme Programme
dES d'application
13 8
— Programme 11;':\

- d’application
= > b a4

Figure II.1: Architecture typique d’'un SGBD
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[I.2les bases de données réparties :

[1.2.1Définition :[11]

Une base de données répartie (BDR) est une leaderthées dont différentes parties
sont stockées sur des sites, généralement géoguaphént distants, reliés par un réseau. La
réunion de ces parties forme la base de donnéadiep

Un systeme de bases de données réparties neahaiteth aucun cas étre confondu
avec un systeme dans lequel les bases de donnBesmcaessibles a distance (selon le
principe client serveur). Il ne doit non plus &ommfondu avec un systeme multibase. Dans ce
dernier cas, chaque utilisateur accéde a diffésdpases de données en spécifiant leur nom et
adresse, et le systéme se comporte alors simpletnemne un serveur de BD et n'apporte
aucune fonctionnalité particuliere a la répartition

[1.2.2Buts de la répartition des bases de données :

v' Plus de fiabilité :les bases de données réparties ont souvent deseton
répliquées. La panne d'un site n'est pas trés itapte pour l'utilisateur, qui
S’adressera a autre site.

v" Meilleures performances réduire le trafic sur le réseau est une possbil
d’accroitre les performances. Le but de la répamtitdes données est de les
rapprocher de I'endroit ou elles sont accédéesafémne base de données sur
plusieurs sites permet de répartir la charge suptecesseurs et sur les entrées/
sorties.

v Faciliter I'accroissementl’accroissement se fait par I'ajout de machinas lg
réseau.

11.2.30bjectifs des bases de données répartis [12]

Les principaux objectifs définis par C.DATE sorg fiivants :

1. Autonomie locale
Egalité entre sites (pas de site « central »)
Fonctionnement continu (pas d’interruption de smVi
Localisation transparente
Fragmentation transparente
Indépendance a la réplication
Exécution de requétes distribuées
Gestion de transactions réparties
Indépendance vis-a-vis du matériel
10 Indépendance vis-a-vis du Systeme d’Exploitation
11.Indépendance vis-a-vis du réseau
12.Indépendance vis-a-vis du SGBD

©oNOA~®ODN
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Parmi tout ces objectifs cités nous allons détailés plus importants :

>

Autonomie locale : [7]

La BD locale est complete et autonome (intégriéeusté, gestion), elle peut évoluer
indépendamment des autres.

Egalité entre sites

Un site en panne ne doit pas empécher le fonctroene des autres sites (mais
perturbations possibles)

Transparence de localisation

Les utilisateurs accédent a la BD soit directemmat le schéma conceptuel soit
indirectement au travers de vues externes. Maiaugnin cas ils n'ont les moyens
d'accéder aux schémas locaux ni de préciser le site

transparence de partitionnement

Les utilisateurs n'ont pas a connaitre les pantigonents de la base de données et ne
doivent pas aussi savoir si telle information esttionnée, et ne doivent donc pas se
préoccuper de la réunifier. C'est le systeme qué s partitionnements et les modifie
en fonction de ses besoins, et c'est donc lui gitirdchercher toutes les partitions et
les intégrer en une seule information logique prt&sea ['utilisateur.

Fragmentation transparente :

Des données d’'une méme table éparpillées (fragmentibivent étre vues comme
untout

Indépendance vis-a-vis du SE :

Le SGBD fonctionne sur les difféerents systemes gl@sation.(Unix, Linux,
Windows ...)

[1.3 Conception d'une base de données répartie :

La définition du schéma de répartition est la paléi plus délicate de la phase de

conception d'une BDR, car il n'existe pas de méthodracle pour trouver la solution
optimale. L'administrateur doit donc prendre desisiéns dont I'objectif est de minimiser le
nombre de transferts entre sites, les temps defémdnle volume de données transférées, les
temps moyens de traitement des requétes, et leneahelcopies de fragments, ... etc.

[1.3.1Conception descendante (top down design) :

On commence par définir un schéma conceptuel btk base de données répartie,

puis on distribue sur les différents sites en dé®mas conceptuels locaux. La répartition se
fait donc en deux étapes, en premiére étape lamfatation, et en deuxieme étape
I'allocation de ces fragments aux sites. L’approipedownest intéressante quand on part du

néant.
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Figurell.2 : Conception descendante

[1.3.2Conception ascendante

Cette approche se base sur le fait que la réparitst déja faite, mais il faut réussi
intégrer les différentes BDs existantes en uneesBDI globale. En d'autre terme, les sché
conceptuels locaux existent et il faut réussegsaunifier dansn schéma conceptuel glot

f \
o i s
 BD1 )’“f BD2 ) twem ( BDN
Figure 11.3: Conception ascendante

[l.4La fragmentation : [12]

[1.4.1Définition : La fragmentation est le processus de décompogitiore base de donné
en un ensemble de sous bases de données. opération dedécomposition doit étr
nécessairemesins perte d'informatic

La fragmentation posseéde deux regles principalesani les suivant:

1. La complétude pour toute donnée d’'une relatiR, il existe un fragmenRi de la
relationR qui possede cetdonnée.

2. La reconstruction pour toute relation décomposée en un ensembiegdmentsRi, il
existe une opération de reconstruci

11.4.2Types de fragmentatio[13]

a) La fragmentation horizontal:
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C'est un découpage d'une tablesens tablespar utilisation de prédicats permettant
de sélectionner les lignes appartenant a chaqgenéat. L'opération de fragmentation est
obtenue grace a la sélection des tuples d'unedalia un ou des critéres bien précis.

Table enseignants de la faculté
Code_ensg| Nom enseignant Prénom enseignant BéyEant Grade
01 Nom-ensg 1 Prénom-ensgl informatique Professeur
02 Nom-ensg 2 Prénom-ensg2 informatique M.A.C.A
03 Nom-ensg 3 Prénom-ensg3 automatique M.C.C.A
Table enseignants de département informatique Table enseignants de département automatique
A A Nom Prénom
Code_ensg Nom Prénom Département | Grade Code_ensg ! . Département Grade
enseignant enseignant enseignant enseignant
01 - 4 -l i Nom-ens Prénom- .
Nom Prénom- | informatique| Professeur 03 g automatique| M.C.C.A
ensgl | ensgl 3 ensg3
02 Nom- Prénom- | informatique| M.A.C.A Table 1@site2
ensg 2 ensg2

Tablel@site 1

Figure I1.4: fragmentation horizontale

Assemblage de fragmentation horizontale sous Sllreconstitution de la relation
initiale se fait grace a l'union (U) des sous-iel&.la requéte de la reconstruction est la
suivante.

CREATE VIEW V1

AS SELECT Tablel.cle, Tablel.attrl
FROM Tablel@sitel

UNION

SELECT Table2.cle, Table2.attrl
FROM Table2@site2

b) La fragmentation verticale :

Elle est le découpage d'une table en sous tablespqugection permettant de
sélectionner les colonnes composant chaque fragrhantelation initiale doit pouvoir étre
recomposée par la jointure des fragments.
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Table Etudiant

Code_etud Faculté Département Formation Sptkiali
01 FGEI Informatique Licence Informatique Génér
02 FGEI Informatique Master | CPI
03 FGEI Automatique Master Il CPI

T

Table étudiant 2 Table étudiant 1
Code_etud| Faculté Département Code_etud | Formation | Spécialité
o1 FGEI Informatique 01 Licence Informatique
Général
02 FGEI Informatique
02 Master | CPI
03 FGEI Automatique 03 Master 1i CPI
Tablel@sitel Table2@site2

Figure I1.5: fragmentation verticale

Assemblage ta reconstruction de la table initiale se fait [@gjointure comme nous I'avons
cité précédemment on exécutant des requétes gaimédent a celle-ci :

CREATE VIEW V1

AS SELECT Tablel.cle, Tablel.attr1,
Table2.attr2

FROM Tablel@sitel, Table2@site2
WHERE Tablel.cle=Table2.cle

c) Fragmentation hybride (fragmentation mixte) J14

La fragmentation hybride est la répartition detews cette derniére ce fait par la
combinaison des deux fragmentations précédentegohtale et verticale. Les occurrences et
les attributs peuvent donc étre répartis dans degipns différentes.

L'opération de partitionnement est une combinaerprojections et de sélections et donc
l'opération de recomposition est une combinaisojoidéures et d'unions.

|~ F3
.................................... F4 I
F>5

Figure I1.6: fragmentation hybride (Mixte)
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Il .4.3L allocation des fragments :

Le processus de fragmentation est suivie par tne @uocessus qui est I'allocation de
ces fragments, ce dernier consiste a localiserfréggnents sur les sites ou ils sont le plus
utilisés, I'objectif principale de cette opératiest de minimiser les transferts de données entre
les sites.

Un schéma doit étre élaboré afin de déterminesdalisation de chaque fragment et sa
position dans le schéma global.

II.4.4Le schéma de répatrtition

Pour fragmenter les requétes, il est nécessailueaitre les regles de localisation
des données. Lors de I'exécution d'une requé&GEBDR doit décomposer la requéte globale
en sous requétes locales en utilisant le schémgpaetition.

[I.5Architecture de schéma d’'une base de donnéestribuée :

Apres la présentation des techniques de fragmentadt d’allocation, la figure
suivante présente I'architecture d’'une base de éemdistribuée :

Vue externe 1 Vue externe 2
\ T,

BDR
I

Schéma de la fragmentation

Schéma d’allocation

Schéma location Schéma location Schéma location
sur site 1 sur site 2 sur site 3
Schéma Schéma Schéma
interne site 1 interne site 2 interne site 3

e e

Figurell.7 : architecture de schéma d’'une base derthées distribuée
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Il.6Les systémes fédérég8]

L'architecture fédérée est une forme d'architecture centrée sur les dmné
dontHeimbigner et McLeod ont introduit ce dernierme par la définition essentielle de ce
gu’est une base de données fédérée faiblementéugnl anglais « collection of components
to unitelooselycoupledfederation in order to stewrd exchange information » ainsi une base
de données fédérée fortement couplée « en angtaisrganization model based on equal,
autonomousdatabases, with sharing controlled byligiixpnterfaces. » que nous allons
détailler dans ce qui suit

Toutes BDD d'une fédération doit avoir trois schema
— ES: Schéma d'Exportation: pour les données perraisesportation
— 1S: Schéma d'Importation: pour les données impsrtée

— PS: Schéma Privé: pour I'ensemble de données prigiéat les ES et IS sont
inclus.

Et aussi il doit y avoir un Dictionnaire de Fédina (FD)
Il.7Catégories des systemes fédeérés :[5]

II.7.1 Les fédérations faiblement coupléd’éalisant I'intégration des différentes
bases de données a I'aide des mécanismes deglead@snées multibases et réparties
et donc la tache de maintenir la fédération esséa aux administrateurs locaux

Figurell.8 : La fédération faiblement couplées

Dans la figure précédente nous avons quatre basdsrthées distinctes, offrant la portion de
leurs données qui est nécessaire a la fédératmheurs schémas d’exportations (ES). Le
dictionnaire de Fédération (FD) contient Les infations concernant le schémaglobal et
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nous retrouvons également les informations indiggamment effectuer I'importation des
données pour réaliser des vues sur le schéma global

Nous pouvons remarquer aussi I'absence de schéomalgl sur la figure qui est
nécessaire pour une base de données fédéré ; maitelle architecture ce dernier existe
d’une facon virtuelle,les différents administratede données locaux doivent créer des vues a
la main sur les différents schémas d’exportatiomr péaliser une vue totale ou partielle (mais
virtuelle) du schéma global. Les schémas d’exporigES) sont en général des vues sur une
portion de la base locale de maniere a permettomri@spondance entre cette portion de la
base et le schéma global. Nous constaterons quseh&nas originaux restent inchangés et
que les utilisateurs locaux peuvent continuer lgsatileurs anciennes bases comme si de rien
n'était. La seule nouveauté pour un usager loctll'ascés possible aux données de la
fédération via son IS local.

11.7.2 Les fédérations fortement couplées :

Les systemes fortement couplés réalisant l'intémgmad I'aide d'un SGBD fédéré (le
maintien de la fédération est sous le controléatbrinistrateur de la fédération).

FProcessennr filtve Processeny filtve FProcessenr filtve

Processenr de Processenr de Processenr de
construction construotion ©onstrncotion

FProcessenr filtre Processeny filtre Processeur filtv e
] | T T

Processeny de FProcesseny de Processenr de
tr ansforination tansform atiomn t1 ansfor i ation

Figure 11.9: La fédération fortement couplée

Page 22



[CHAPITRE 11] Les BDDs réparties

L’architecture fortement couplée est subdivisé enxdparties séparées avec une ligne
pointillée (figure :) la partie supérieure respdisade l'intégration des différent BD de la
partie inférieur (traducteur) qui permet la tratdlut d’'une BD dans un model canonique. Tel
gue le déploiement de cette architecture avedrdeiicteurs sont stockées sur les mémes
hotes que les SGBD locaux et I'intégrateur sur die [particulier.

Cette architecture est composée essentiellemgmbdesseurs et de schémas

Les processeurs :
» Processeurs de transformation :

Transforme une commande effectuée dans un langageSQL) en une requéte dans
un autre langage (ex. : CODASYL) .Ce processeiue aine vision transparente des modeles
de données. lls convertissent donc un schéma a®ign un modéle en un autre

» Processeurs filtres :

Ces processeurs vérifient les commandes envoyéss processeur ou les résultats
retournés par un processeur pour s'assurer quélsviolent pas des regles d'intégrité
syntaxigue et/ou sémantique. Ces processeurs pesieenuper également de la vérification
des droits d'acces aux données. Concrétement,oii$ iesponsables du maintien de la
fédération en offrant des mécanismes explicitegnpant de résoudre les contraintes du
schéma global.

» Processeurs de construction :

Ce processeur occupe de la division et/ou l'intdégmades commandes ou les données
envoyees par un processeur a plusieurs procesgépestition) ou inversement c'est-a-dire
de plusieurs processeurs (intégration)

Les autres taches complémentaires exécutées ppramEsseurs sont les suivantes :
v’ Intégration de schémas
v" Négociation de protocoles entre processeurs
v/ Optimisation de requétes et décomposition des tegu®dur différents processeurs
v/ Gestion des transactions (atomicité et concurrence)
Les schémas :
La partie inférieure de I'architecture fortemeatiplée se compose de trois schémas :
» Schémas locauxc’est le schéma des bases de données participairgdsrg exprimes
dans leurs modéles (relationnel, réseau, hiérauehiq
» Schémas des composantdls correspondent aux schémas des bases de données
participantes une fois que les schémas sont tedlahs un modele de données
commun (pivot).
» Schémas d’exportation c’est la portion des schémas des composantsnédssh
l'intégration au sein de la fédération.
Ainsi la partie supérieure se compose de deux sahém
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» Schéma fédére lis’agit du schéma de la fédération propremen

> Schémas externesEquivalent aux schémas externes darthitecture Ansi/Spa
mais au niveau de la fédérati
II.7.3Les bases de données fédéi:

Une base de donnée fécest une collection de bases de données hétéro
capables d’interopéreia une vue commur[9]

L'objectif de la création d’'une base fédérée estddener aux utilisateurs une v
unique des données présentes sur plusieurs systeprasi hétérogene Faire cohabiter les
différents systémes tout en leur permettant d'iojgérer d’'une maniére harnieuse. Il ne
s’agit pas ici @ reconstruire une base répartie air des anciennegnais de conserver I
anciennes bases et leurs autonomies locales tq@érerettant I'intégration de I'ensemt

o .
_#,f* e
T,

T B
. e
] E

Figurell.10 : Base de données fédérée

[1.8Les SGBD fédérés[15]

rr 3 s 7

SGBDF pour Systéeme de Gestion de Bases de Donrégéydes et possede
multiples points en commun avec les SGBD traditearet répartis. En fait, nous pouvc
considérer ces systemes comme des SGBD répartislgsmuels lesschémas internes sc
des SGBD traditionnels. Il est donc naturel de egnt un SGBDF comme une évolution ¢
SGBD répartis.

Actuellement, la norme qui s'impose en matiere @GBBF est concue par IB qui a
fait des investissements significatifs en technie®gde fédération qui ont eu com
conséquence de principales possibilités du mardreivars la brochure de produit de ges
de linformation.Aujourd’hui, les possibilités dédération permettent ccés unifié a
n'importe quelle information numérie, dans n'importe quel formstructuré et non strucité
et dans n'importe quel base de don.Les possibilitésle fédération sordisponibles par une
variété de produits d'IBM comprenant leveur de féération d'InfoSphere DI pour Linux,
UNIX, et Windows et le portail de l'information d'entrese d'IBM (EIP).
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[1.8.1Définition de DB2 d’IBM :

DB2 est I'un des systemes de gestion de base de dpnogeéctaire d'IBM. Il utilise
le langage SQL tout comme Oracle, PostgreSQL ou QAySIl est déployé sur les
Mainframes, systemes UNIX, Windows, Mac/OS et Linlbexiste également une version
allégée pour les ordinateurs de type Palm.[5]

[1.8.2Les avantages et les inconvénients du DB2BM [15]

a) Les avantages:

SQL proche de la norme

Nombreux assistants qui auraient dus permettreadna@nistration plus aisée (mais
tres gourmande en ressource)

Richesse fonctionnelle du langage et des jointures

Gestion centralisée de plusieurs instances

Ordonnanceur intégré

Stockage des données XML, data links

Compression des données stockées

N o g ke

b) Les inconvénients :

» Interface client Java lourd instable, peu conveviavec des menus contextuels
a rallonge. Dans les faits, seule la ligne de contea semble stable.

» Journalisation gourmande en disques.

« Particulierement instable sous Windows en configpmamémoire dynamique

» faiblesse de DDL, bien que les assistants tentatadroitement de cacher ces
faiblesses en exécutant des traitements lourds

* Prix exorbitant, tant au point de vue des licerqss des composants matériels
(RAM, CPU) a fournir pour de bonnes performances

* Gestion des utilisateurs extrémement limitativeliéié a I'OS

e Complexité du langage procédural.
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11.8.3Les composants d’'un systéme fédéré avec DBP[1

Famiille
DB2
DBZ UDB

for 2/0S
Sybase ! I

VSAM
| Frfor i |
s — Wue SOL -
InfoSphere Federation Server
intoSphers 0| [soL, souxmL, Xouery || Microsoft 1
Softevara MG Ciassic D SOL Sarver :
Adabas | Federation Server || B | Moteur da feédération | B o
tor ZME c o i
i | Catalogue global ]

ChA-1IDMS Ta-ral:la‘ta

A~ e [j Encapsuleurs at fonctions Oracie

Enin

| i oiDBC _I!
kY EW @ =k | =0
Domnées et Taxta Excel WebhSphere Scripk Web Sarvices
algorithmeas ME
biokogiqueas

Figure I1.11 : SGBD DB2

v" Les sources de données :

Dans le tableau suivant nous allons résumer fé&eltes sources de données prise en
charge par IBM InfoSphereFederation Server airsidgiciel client associés a chacun deux
et les systemes d’exploitations sur les quelats £xécutés

Systeme d’exploitation
et architecture
matérielle 32 bits

Source | Version Linux,
i RedHatEnterp .
de S prises . . : Windo
donnée| enchar Logiciel client ~ rise WS
S ge Linux(RHEL),
SUSE
BioRS | 5.2,5.3| Aucune Y y
DB2 8.1.x, | Aucune Y y
for 8.2.X,
Linux, |9.1,9.5,
UNIXet | 9.7
Windo
ws
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DB2 7.X, 8.x,| DB2 Connect V9.7 Y y
for 9.x
z/0S
DB2 5.2, 5.3,/ DB2 Connect V9.7 Y y
for 54,6.1
System
[
DB2 7.2,7.4 DB2 Connect V9.7 Y y
Server
for
VSE
et VM
Fichiers Aucune Y y
a plat
Informi | Informi | Informix Client SDK version Y y
X x XPS | 2.81.TC2 ou supérieure ; 3.0

8.50, requise pour SLES 10 sous

8.51 et | Power

Informi

X

IDS

IDS

7.31,

IDS

9.40,

IDS

10.0,

11.5,

11.10
JDBC | 3.0 ou | Pilotes JDBC compatibles Y y

version | avec JDBC 3.0 ou version

Supérieu| supérieure

re
Micros | 2000, Aucune y
oft 2002,
Excel | 2003,

2007
Micros | Microso | Pour Windows, piloteMicrosoft SQL Servery y
oft ft SQL | Client
SQL Server | ODBC 3.0 (ou versionsupérieure).
Server | 2000/SP| Pour Unix, DataDirect

4, ODBC 5.3

2005,
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2008
MQ MQ7 MQ7 Y y
OoDBC | 3.0 Pilotes ODBC compatibles Y y
avec ODBC 3.0, ou versionsupérieure
OLE 2.7,2.8 | OLE DB 2.0 ou versionsupérieure Y y
DB
Oracle | 10g, Client Oracle NET 10.0 -10.1, 10.2.0.1 ave¥ y
10gR2, | module de
11g, correction 3807408, 10.1.0.3avec modulg de
11gR1 | correction
3807408, 11.1.0.6.0
Sybase | Sybase Sybase Open Client 12.5 -15.0 y y
ASE
12.5,
15.0
Teradat| Teradat | Composants Y y
a a communspartagéspourl’internationalisatign
deTeradata (tdicu) version 1.01ou
supérieure, Teradata
Generic Security Services(TeraGSS)
version 6.01 ou
supérieure et le logiciel sur les systemes
d’exploitation
suivants :
Pour Windows clientTeradata TTU 8.0 ou
version
supérieure ou bibliothéque
d’API Teradata API CLIv2
4.8.0 ou version supérieure
Pour UNIX et Linux
Teradata Call-Level Interface
Version 2 CLIv2 Edition 4.8.0
Ou supérieure
Web WSDL | Aucune Y y
Service | 1.0, 1.1
S SOAP
10,11
XML XML1. | Aucune Y y
0,
XML1.
1

Tableau Sources de données prises en charge, configuratgiselles client requises et
prise en charge a partir des systemes d’exploita82 bits
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Chaque source de données citée dans le tableassitédénstallation d'un logiciel
client pour accéder a ces derniéeres.ces logic@igedt étre installés sur le méme systeme que
IBM InfoSphereFederation Server. D’autre part tl m&cessaire de disposer d’'une SDK Java
approprié pour utiliser certains outils comme DB@n€ol Center ainsi que pour créer et
exécuter des applications Java, notamment des qumE mémorisées et des fonctions
définies par I'utilisateur.

v Le catalogue systéme :

La base de données fédérée contient un catalggtease qui stocke des informations
sur les données. Le catalogue systeme de la basendées fédérée contient des entrées qui
identifient les sources de données et leurs caistig@es. Le serveur fédéré consulte les
informations stockées dans le catalogue systémeladbase de données fédérée et
'encapsuleur de source de données afin de déternién meilleur plan pour traiter les
instructions SQL.

v Le serveur fédéré :

Comme tout autre serveur d’applications, le servi&déré est une instance du
gestionnaire de bases de données. Les processlisatfispconnectent et soumettent les
requétes a la base de données au sein du serdeué.féd€ependant, deux caractéristiques
principales le distinguent des autres serveurspliegtions :

> Le serveur fédéré recoit des requétes susceptildes partiellement ou entierement
destinées a des sources de données différentas lpdserveur fédéré occupe de la
répartition de ces requétes vers les destinationseztnées

» Pour la communication avec les instances de lallafB2 le serveur fédéré utilise
les protocoles de la pile TCP/IP. Cependant, coetreent a d’autres serveurs
d’applications, un serveur fédéré utilise le clieatif de la source de données pour
accéder a la source de données. Par exemple, veusdéeédéré utilise Sybase Open

Client pour accéder aux sources de données Sybaagédote ODBC Microsoft SQL

Server pour accéder aux sources de données Mit@Qdbf Server.

v' Encapsuleurs et modules d’encapsuleur

Les encapsuleursont des mécanismes qui permettent a la base deéewriedéerée
d’interagir avec des sources de données. Pour IBimgntation de ces derniers la base de
données fédérée utilise des routines stockées dams bibliotheque appeléenodule
d’encapsuleur.

Généralement, le propriétaire d’instance fédérédisait I'instruction CREATE
WRAPPER pour enregistrer un encapsuleur dans B d@slonnées fédérée, I'enregistrement
pourra étre isolé ou sécurisé en utilisant I'optitencapsuleur DB2_FENCED

Pour chaque type de source de données auqueloolams accéder on doit créer un
encapsuleur par exempleccéder a trois tables de base de données DB2/f05, a une
table DB2 for System i, a deux tables Informix emn& vue Informix. Dans ce cas, on doit
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créer un encapsuleur pour les objets de sourceotées DB2 et un autre pour les objets de
source de données Informix.

>

Les taches effectuées par I'encapsuleur :

De nombreuses taches sont effectuées par I'eneapspar exemple :

K/
£ %4

*

K/
£ %4

Il effectue la connexion a la source de donnéadilite I'API de connexion standard
de la source de données.

Il soumet des requétes a la source de donnédegsiources de données prennent en
charge le langage SQL, la requéte est soumise €n3@on, la requéte est convertie
en langage de requéte natif de la source de dorméss une série d’'appels d’API
source)

Il recoit les ensembles de résultats provenanadmulrce de données. L’encapsuleur
utilise les API standard source pour la réceptietiehsemble de résultats.

Il répond aux requétes de la base de données &dére

Il .9Caractéristiques de la solution fédérée d’'IBM

Transparence:

Le systeme fédéré masque a l'utilisateur les déafas, I'hétérogénéite et les
mises en ceuvre des sources de données sous-jatdésdsment, il rend I'ensemble
de sources fédéré en vu de l'utilisateur commeystéme unique (simple).c’est-a-
dire I'utilisateur ne devrait pas étre conscientl'dmplacement ou les données sont
stockées (transparence d’emplacement),quels lanyagaterface de programmation
sont supportés par la source de données (tranggacdimvocation), comment les
données sont physiquement stockées(l'indépendamse dbnnées physique, la
fragmentation et la transparence de reproductiomuels protocoles réseau sont
utilisés(transparence de réseau).En résumé lailis devrait voir une interface
simple unique et compléte.

Hétérogeénéité :

Les sources de données peuvent différer de phssiagons : ils peuvent
fonctionner surdu matériel différent, utiliser dpsotocoles de réseau différents et
avoir des logiciels différents pour gérer leursdsade données, ils peuvent aussi avoir
des langages d’'interrogation différents, et ades schémas de données différents et
fournir une sémantique de transaction différentisMan systeme fédéré prend en
charge le probleme d’hétérogénéité des sourcesqupielsoit le degré de
différenciation grace au systeme d’encapsulatiarestmodules d’encapsuleurs.

Extensibilité et ouverture de la fédération :
Au fil de temps tout systeme doit se développert dm systeme fédéré de nouvelles

sources peuvent étre nécessaire pour respecteedems des utilisateurs, IBM facilite I'ajout

de nouvelles sources. Ces dernieres pouvant aceetiebase de données fédérée via un
composant logiciel qui est I'encapsuleur, cettehidecture d’emballage permet aux sources
d’étre dynamiquement ajoutée a la fédération sar@tea son fonctionnement en cours ou
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des transactions.

Autonomie des sources de donnée :

Chaque source de données a des applicationsdasiabes propres utilisateurs,
la fédération de la base de données ne dérande fiasctionnement des applications
locales existantes c’est-a-dire que les donnéemntesnchangeées, elles sont ni
déplacées ni modifiées et les interfaces restanini@&mes d’autre part I'exécution des
requétes globale (les requétes du systeme fedi@f@)dncent pas sur I'exécution des
requétes locales. Donc en résumé il n'y a aucypaansur la cohérence du systeme
locale lorsqu’une source entre ou quitte une féwdra

[1.10 SGBD Open source MySQL.: [16]

[1.10.1Présentation de MySQL

MySQL est donc un Systeme de Gestion de Bases dedes Relationnelles, qui

utilise le langage SQL. C'est un des SGBDR les plilisés. Sa popularité est due en grande
partie au fait qu'il s'agit d'un logiciel Open Saeirce qui signifie que son code source est
librement disponible et que quiconque qui en rdsBenvie et/ou le besoin peut modifier
MySQL pour I'améliorer ou I'adapter a ses besdige version gratuite de MySQL est par
conséquent disponible. A noter qu'une version coroiale payante existe également.

[1.10.2Avantages et inconvénients de MySQL :

v

Avantage :

Solution tres courante en hébergement public

Tres bonne intégration dans I'environnement Ap&iHe/

Open Source, bien que les critéres de licence tsdéeplus en plus difficiles a
supporter

Version cluster depuis la version 4

ordonnanceur des la version 5.1

Partitionnement des la version 5.1

Facilité de déploiement et de prise en main.

Plusieurs moteurs de stockage adaptés aux dife&sr@moblématiques, configurable au
niveau table.

Inconvénients :

Ne supporte qu'une faible partie des standards QL -

Support incomplet des triggers et procédures staxcké

Gestion des transactions avec les moteurs FalcémolDb uniquement
Assez peu de richesse fonctionnelle

Manque de robustesse avec de fortes volumétries

Pas d'héritage de table

Pas de vue matérialisée
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[1.10.3MySQL et la répartition des bases de données
La fonctionnalité de partitionnement MySQL permet ééveloppeurs et aux administrateurs
de bases de données d’améliorer les performareebates de données et de simplifier la
gestion de tres grandes bases de données. MySQiisauin partitionnement horizontal dans
lequel les lignes d’'une base de données sont dwvisé@ plus petits ensembles de données,
puis distribuées dans plusieurs répertoires eplsigieurs disques.

Le partitionnement augmente les performancesetpgtes puisque des ensembles de
données plus petits ont uniquement besoin d’'unsaacges opérations spécifiques, et non a
une table unique de grande taille. Il est égalemessible de répartir une table partitionnée
sur des lecteurs physiques différents, ce qui pedaeéduire la contention sur les interfaces
d’E/S physiques en cas d’accés simultané a plusjgantitions.

Commencons par voir le partitionnement horizongal, pour rappel, consiste a répartir les
enregistrements d'une table dans différentes jpadit Pour déterminer & quelle partition
appartient chaque enregistrement, il faut défimranitére de partitionnement. Et selon ce
dernier,MySql propose quatre types de partitionmgrherizontal.

1. Partitionnement par intervalles(Range partitioning): les enregistrements sont
répartis en fonction de la valeur d'une colonne rgpport a un ensemble d'intervalles
définissant le domaine d'appartenance de chaqtigéqrar

Exemple de partitionnement par intervalle

Soit la tableEmploye (id, nom, prenom, service, salagelun partitionnement en fonction de
la valeur du salaire. Nous décidons de définisstpartitions :

Partition 1 : salaire < 1500
Partition 2 : 1500 <= salaire < 3000
Partition 3 : salaire >= 3000

donc les enregistrements seront répartis ainsi :

Partition 3 :(1, 'Dupond’, 'Benard', 'Administrat§100)
Partition 1 : (2, 'Smith’, 'John’, 'Technique’, @40
Partition 2 : (3, 'Lucaza’, 'Sophie’, 'RHC', 1800)

2. Partitionnement par listes (List partitioning) méme principe que le partitionnement
par intervalles, mais la partition d'un enregisteaiest déterminée a partir de listes de
valeurs.

3. Partitionnement par hachage(Hash partitioning : la partition a laquelle appartient
un enregistrement est déterminée a partir de kuvale retour d'une fonction définie
par l'utilisateur. Cette fonction de hachage doiti@opérer un traitement sur la valeur
d'une ou plusieurs colonnes des enregistrements.
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4. Partitionnement par clé (Key partitioning : cette méthode de partitionnement est
similaire au partitionnement par hachage, a l'etioemue la fonction de hachage est
fournie par le serveur MySQL.

Nous venons de voir les techniques et les typespdditionnement horizontal. En
gardant a l'esprit que plus les tables sont pefiiks les requétes s'exécutent rapidement,
nous pouvons en déduire qu'il est également pessibbtimiser nos requétes grace a un
partitionnement vertical.

Malheureusement, MySQL 5.1 ne gere pas automatigoerte partitionnement
vertical, comme il le fait pour I'horizontal. Ceglaimt nous pouvons nous-mémes simuler des
partitions a partir de tables et pour les gérernaiBux, nous pouvons utiliser deux
fonctionnalités apparues dans MySQL 5 : Vess et lesprocédures stockéese que nous
allons détailler dans le chapitre suivant on prizsgnes techniques d’intégration de données.

Conclusion :

Les bases de données distribuées constituenbmmaide important pour la gestion
des informations stockées sur différents sites.

Dans ce chapitre nous avons présenté les prindggebases de données distribuées et
ces différentes techniques .on a vu on premierlésuiechniques de répartition des BDD qui
peut se faire selon différentes scénarios choislgpaoncepteur, et on deuxieme lieu on a vu
les techniques de fédération de différents basideées stockées sur plusieurs sites.

Nous avons présenté egalement quelque SGBD quisegala distribution des bases
de données citons DB2 d’IBM pour la fédérationeeDpen source MySQL.
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[CHAPITRE Ill]  Intégration de sources de données

Introduction :

L’intégration de sources de données devient unpaéfr la communauté des bases de
données, dont aujourd’hui, il est devenu un domaieerecherche trés important. Les
solutions proposées a cette problématique visdatifter I'accés et l'interrogation de ces
multiples sources qui sont autonomes et répartigsptusieurs sites géographiqguement
éloignées, dans la majorité des cas. A cette effesysteme d’intégration de données doit
gérer et donner aux utilisateurs une vue uniformeas$ sources, et permettre de les interroger

d’'une maniere transparente, alors qu'il s'agit deres distribuées sur plusieurs sites.

Un systeme d’intégration de données est composetdplet | :<G, S, M>, ou :

» «G»: représente le schéma global (défini sur urhadpt As) qui modélise le
schéma intégré

» « S »:estl'ensemble des schémas des sources (définismsalphabet 4 décrivant
la structure des sources participantes au procedstegration.

» « M »: est une correspondance entre G et S qui étalddnnexion entre les éléments
du schéma globale et ceux des sources.

Pour interroger le systeme intégré, les requétesesrimées en termes de constructions
du schéma globale G. par raisonnement, tout systintégration de données doit considérer
I'intégration a deux niveaux :

(1) : le niveau schéma, qui consiste a consolidas tes schémas des sources en un seul
schéma global, ou schéma de médiation, qui sdiséypiour supporter les requétes

(2) : le niveau donné (population du schéma itggr

Dans ce qui suit de ce chapitre nous allons ptésés concepts de base des vues, et
aussi des vues matérialisées qui ont un réle impbdans le processus d’intégration, par la
suite nous allons voir les différentes technicgiegégration de données.

l1l.1 Les vues classiques : [19]

La confidentialité des informations dans une base@hnées est un aspect important
gu'un SGBD doit prendre en compte. Plusieurs SG8jte MySQL depuis sa version 5,
Oracle, etc.... renforcent la confidentialité partilisation des vuegqviews) qui agissent
comme des fenétres sur la base de données.

Les vues correspondent a ce qu’'on appelle « leaniexterne » qui reflete la partie
visible de la base de données pour chaque utilisateeules les tables contiennent des
données et, pourtant, pour l'utilisateur, une vppaasait comme une table. En théorie, les
utilisateurs ne devraient accéder aux informatmuien questionnant des vues. Ces derniéres
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masquant la structure des tables interrogées. &igpe, la plupart des applications se passent
de ce concept en manipulant directement les tabéegure suivante illustre ce qui a éte dit.

Utilisateur3

Ve

Utilisateurl _ﬁ Yuel __E
YWuel

Utilisateur2 i zchémat sohémal

ﬁ Niveau extemsa

= ‘{\/" Niveau physigue

Tabled Tablc?
Yue YVue2

Vel

Figure IIl.1 : Utilisation des vues
[11.2 Création d’'une vue :

Une vue est créée a l'aide d’'une instruction SELEPpelée « requéte de définition».
Cette requéte interroge une (ou plusieurs) tabta{sjue(s). Une vue se recharge chaque fois
gu’elle est interrogée, donc elle est considéréanece une table virtuelle car elle n’a pas
d’existence propre, c'est-a-dire seule sa struastrstockée dans le dictionnaire. Ses données
seront extraites de la mémoire a partir des tadunlasce, a la demande.

La figure suivante présente le processus de créatid’utilisation d'une vue, dont le
premier schéma montre la création d’'une vue a tsaume requéteSQL qui permet de
sélectionner des données d’une ou plusieurs tables.

Le second schéma montre comment un utilisateurl fac@éde a une vue par
'intermédiaire d’une requéte. L'utilisateur demanid vue : la requéte SQL correspondante
est exécutée, les données puisées dans la talidasée La requéte renvoie les données a
I'utilisateur. Pour celui-ci, la demande d’'une \ast identique a celle d’'une table.
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Requéte SQL
g Q Nouvelle présentation

des données

Données extraite de
Table de base la table
de données

A

CREATE VIEW V1 AS Vue

A 4

SELECT col_1, col 2

FROM TABLE
Schéma
Examine et sélectionne les
données de la tal
Utilisateur final Requéte > \Vue » Table
Eme
A
Accede

Les données de la vue sont renvoyées a I'uslisalemandeur

Schéma2

Figure 1.2 : Processus de création et d’utilisain des vues

lll.3Les vues matérialisees : [17]

Afin de combiner les avantages des vues et lesayes des tables normales, il fallait
donc créer une nouvelle présentation de donnéest ainsi que le concept des vues
matérialisées est né.

Une vue matérialisée est un objet qui permet deketole résultat d'uneequéte
SELECT. La ou une vue se contente de stocker la reqleééteyje matérialisée va stocker
directement les résultats (elle va donc les maigeid, plutdt que la requéte. Lorsque I'on fait
une requéte sur une vue matérialisée, on va darcloér directement des données dans celle-
ci, sans passer par les tables d'origine et/ouabie temporaire intermédiaire.

[11.3.1 Manipulation des vues matérialisées :

[11.3.1.1 Oracle :

OraclePermet de créer directement des vues nileées avec des outils et des
options dédiés. Il suffit alors de créer les vueatémalisées que l'on désire et de les
paramétrer correctement, et tout se fait automeutizant.

Remarque Les vues matérialisées peuvent porter sur desstalmais aussi des vues ou des
vues matérialisées
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Exemple :
CREATE MATERILIZED VIEW mz-relation REFRESH COMPLET
ON DEMAND
AS
SELECT col1, col2 ... FROM ma-table;

» Mise a jour des vues matérialisées sous Oracle][13

Afin d'assurer une certaine cohérence des donnléést mettre a jour les vues

matérialisées et les tables périodiquement. llitexiois facons de mises a jour qui sont la
régénération compléte, rapide et forcée.

» Rafraichissement complet :

Il va ré-exécuter la requéte basée sur la tablbade et remplace I'ensemble des
données de la VM par les données obtenues et camiensi la table de base n'a pas été
modifiée

» Rafraichissement incrémental (rapide) :

Son principe est de propager uniquement les dormédgiées depuis le dernier
rafraichissement

+ Rafraichissement forcé :

Dans ce type de rafraichissement, lorsqu'une régioe rapide n'est pas possible,
alors une régénération compléte est exécutée.

1.3.1.2 MySQL :

Malheureusement, MySQL n'implémente pas les viegnmalisées en tant que telles.
Cependant, on peut utiliser des moyens,c'estealds objets et concepts disponibles avec
MySQL, il est tout a fait possible de construires daes matérialisées manuellement.

Le principe de la vue matérialisée est de stoadsdbnnées d’'une requéte SELECT la
structure qui permet de stocker ces données set@iglentes est de créer une table.

En résumé Pour créer une vue matérialisée avec My®@Q utilise donc tout
simplement une table, dans laquelle on stockeélmdtats d'une requéte SELECT.
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Exemple :

CREATE TABLE VM
ENGINE = InnoDB

SELECT attributl attribut2 ...
FROM Table

WHERE condition de selection

» Mise a jour des vues matérialisées sous MySQL7][1

Pour assurer 'efficacité d'utilisation des vuesténalisées sous MySQL, il ne suffit
pas de les créer, mais il faut aussi de les tejou lorsque les données des tables d’origines
changent.

Il y a deux possibilités de mise a jour :

e Une mise a jour sur demande ;
* Une mise a jour automatique chaque fois qu'un atraegt est fait.
a) Mise a jour sur demande :

Pour mettre la vue matérialisée a jour ponctuelt@men peut utiliser une procédure
stockée. Le plus simple sera de supprimer les dandé la vue matérialisée, puis d'insérer les
données a jour grace a la méme requéte de sélestaort servi a créer ou initialiser la vue
matérialisée

v' Exemple de procédure :

CREATE PROCEDURE maj_vm()
BEGIN
TRUNCATE VM
INSERT INTO VM
SELECT attributl, attribut2...
FROM tablel, table2 WHERE “condition de selection”
END

b) Mise a jour automatique :

Pour que les données soient toujours a jour pgorapux derniers changements de la
base de données, on utilisera plutbt les triggdésliéncheurs) pour mettre a jour la vue
matérialisée.
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Les triggers (ou déclencheu: sont des objets de la base de donnAttachés a une
table, ils vondéclencher I'exéclon d'une instructionou d'un bloc d'instructiondorsqu’une, ou
plusieurs lignes sont insérées, supprimées ou Meddans latable a laquelle ils sont attact

Remarque: les instructions du trigger peuvent étre exécusédguste avant l'exécution
I'événement déclencheur, soit juste a|

Exemple de trigger:

CREATE TRIGGER nomtriggermoment trigger evenement_trigger
ONnom tableFOR EACH ROV
Corps trigger

Aprés avoir présenté et expliquer les notions de bases wlmes et des vu
matérialisées ainsi leurs mise a jour, nous a voir dans ce qui suiteur utilisation dans |
systéme d’intégration des données, en présentsmlifférentes approche

[11.3.2 Avantage des vues matérialist :

v' Permettentde gagner en performar

v' Permettre ou interdire a un groupe d'utilisatew@wdir certaines donné

v Eviter au serveur de faire certains traitementsdsiet répétitifs ce qui implique 1
gagne de temps.

v" Disponibilité de donnée

v' Intégrité de données.

l11.4Systeme dintégration de données : [13]

Un systeme d'intégration de données fournit unewniigée de données provenant
sources multiples. Il permet d'accéder a ces daenaéetravers d'une interfacesans se
soucier de leur structure ni de leur localisa La figure suivante illustre les composants ¢
systeme d’intégration.

-~ User ”) Systéme k

_— [

Y v
Réponse

Reguéte | Systémel v

Interface uniforme

Figure 111.3 : Systeme d’intégration de données
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Commenous 'avons vu dans la figure-dessous le systéeme cempose de tra parties :

v Une partie externe qui correspond aux sateurs du systéme intégiou autres
systemes.

v' Une deuxieme partie qui comprend des sources dirdton participantes &
processus d’intégration

v' une interface uniforme qui permet autilisateurs ou autres systéemes (de p:
externe) d'interroger d’une maniere transpar@vecles sources de données, comme
n'y avait qu’'une source uniq.

L’interface peut étre définie par I'une des deugofas suivante :

Soit une couche sad®nnées propres (les données sont virtl), soitpar une couche
qui contient des données c-a-dire une duplication matérialisée des donndes sources
(approche entrepot).

[11.4.1 Classification des systemes d’intégration de dors :

Il existe principalement deux architectures physgjypossibles pour les systér
d‘intégration de données, lorsque les données desce® sont stockées darles
systemed'intégration on parle ‘approche matérialisée (entrepét de données) lisant des
vues matérialisées,lanverse, lorsque les données intégrées ne satrdgaiquées, on par
d’approche virtuelle (systéme médiate

111.4.1.1 Technique du médiatet : [18]

Cette technique se base sur les vues traditiosneallent lesdonnées ne sont p
stockées au niveau du médiateur. Elles restent tensources de données et ne
accessibles qu’a ce nivea@’est pour cette raison que cette approche qstlé@ approch
«virtuelle ».

Mediateur

Application

Figure 111.4 : Architecture de médiation
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L’architecture de médiateur se base sur deux coamp@essentiels :

» Le médiateur :s’occupe de la distribution des données et de legadisations, et
la décomposition des requétes en sous requétestéadgqgar chacune des
sources(c’est I'approche de Local as View abrégélpd/), ainsi le traitement
réciproque c’est-a-dire la recomposition des diffiés résultats provenant de
chacune des sources (approcheGaVou Global as View)

» L’adaptateur 'adaptateur (Wrapper) s'occupe de I'hétérogénélaes sources.
C’est un traducteur qui fait la traduction de daséans un modele commun de
données dans un sens médiateur /source ou sowrdetaur.

[11.4.1.2Technique d’entrepdt

bY

L’approche matérialisée consiste a stocker locatenses données issues des
différentes sources de données dans w@mtrep6t de données en utilisant des vues
matérialisées. Pour donner une vue globale desa®ur intégrer, les données provenant de
différentes sources distribuées doivent étre osgards, intégrées et stockées dans I'entrepot.

» Qu’est ce qu’un entrep6t de données (Data Warehqugz0]

C’est un nouveau concept de bases de données egplm® systemes de production,
pour le stockage et la consultation des donnéeériha IBM a nommé ce nouveau concept
de base de données séparée « le dépbt des infamsati Plus tard, Ce concept a été baptisé
parBill Inmork data warehouse »

Cette technique est utilisée par plusieurs engeprpour avoir et maintenir un
avantage compétitif. En rassemblant les informatiales sources internes et externes,
I'entrep6t moderne est une collection d’informasiostockées d’'une maniere qui améliore
'accés aux données. Une fois les informationsemagdees, quelques types de logiciel de
recherche seront utilisés sur les PC pour retiesr données de I'entrep6t ou elles sont
analysées, manipulées et reportées.
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Figure 111.5 : Intégration parl'approche de I'entrep¢

l11.5 Technigue implémenté dans notre applicati :

Le systeme d’intégration con va utiliser est un systéeme a base d’entrepat ke
guel nous allons implémenter les vue matérialisées MySQL

Notre application contientrois base de données sourd®DD de départemel
informatique BDD de département automatique et la BDD du serlaudget et comptabili
«service commun de la facL ») que nous allons les intégrés vers une base deéde
globale (entrepdt) « base dnnées de la faculté », dont I'objecébt de donner aux
utilisateurs une vue globaseir les données stocl sur les sites locaux comme s’ils accec
a une base de ENT centralisé

Le schéma suivant illustre la technicd’intégration que noudlans implémente
dans notre application

Page 42



[CHAPITRE Ill]  Intégration de sources de données

Utilisateurs d’ENT accedent
aux données fédérés

Base intégré « BDD
faculté »

BDD département BDD service budget]

informatique

BDD département
Automatique

Utilisateurs acceédent aux données
spécifiques aux sites locaux

Figure 1.6 : Systeme d’intégration retenu pour rtee application

[11.5.1 Les utilisateurs :

Nous commencgons par la description des utilisaté@nsotre systeme, qui sont classés
en deux catégories :

» Les utilisateurs accédent a la BDD fédérée (c'aditéiles données intégrés a partir des
sites locaux) qui sont les suivant :

- Administrateur du campus
- Administrateur de la faculté
- Chef de section budget
» Les utilisateurs accédent aux données spécifiquesites locaux :

- Les enseignants
- Etudiants
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- Le chef de section budget (les données spécifiqueervice budget)

- Administrateur de département

[11.5.2 Les bases de données :

Chaque site local a sa propre base de donnédslladaase de données fedérée stocke
les données intégrées a partir des sites locaox $e$ besoins de notre application, c'est-a-
dire la base de la faculté contient des tablesstpdgkent des données sélectionnées a partir
des tables des bases des sites locaux ou la redeésélection est exécutée selon nous
besoins.

111.5.3Exemple :

A partir des tables des deux bases des départemémtmatique et automatique nous
créant une vue matérialisé sur une table de la Hask faculté, plus précisément nous
sélectionnons des attributsqu’on aura besoin ar ket tables enseignant et Etat de vacation
et les stocker dans la table etat_enseignant @amige la base faculté (entrep6t).

A l'application de cette procédure le chef de secthudget pourra consulter tout les
enseignants de la faculté ainsi leurs états detivaceomme si ces données sont stockées sur
une base centralisé.

Nous pouvons créer aussi une vue matérialiséeaggemble tout les étudiants de la
faculté a partir des bases des départements infioueaet automatique qui sera consulté par
I'administrateur de la faculté.

Table Ensg_etat de la faculté

Nom, prénom, Mois, nbrh. .. Nom, prénom, Mois, nbrh,...

Table Enseignant Table Etat de vacation

Table Enseighant Table Etat de vacation

) ) - Base de département automatique
Base de département informatique

Figure 111.7 : Exemple d’intégration de données dwotre application
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Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons étudié et présezgerdncepts de base des vues et la
matérialisation de ces derniers ainsi leurs impléateon par différent SGBD. Ensuite nous
avons presenté les différents systémes d’intégragotrepot, médiateyr et nous avons
terminé par la présentation de la solution d’inaéign retenue.

Dans le chapitre qui suit nous allons détaillerdases de données que nous allons
implémenter par I'analyse et la conception de @nidres
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Introduction :

La phase de conception de toute solution infomuo@tiest d’'une grande importance et
elle doit étre traitée avec rigueur et précisioar elle constitue la base du systeme a
développer.

Avant d’entamer la conception, il est impératif piesser par la phase d’analyse qui
permet d’identifier les différents acteurs qui nagissent avec le systeme ainsi que leurs
besoins. Puis on passe a la conception qui, empwant sur les résultats de la phase
d’analyse, donnera la description détaillée duesgstcible et des objectifs a atteindre.

Pour ce faire, notre démarche va s’appuyer suarigdge UML étendu pour leweb,

gui permet une bonne représentation des aspeatisjust et dynamique,d’'une application.

IV.1 Proposition organisationnelle :

IV.1.1 Proposition organisationnelle de la platefoie du campus :

L’ENT est destinée a la communauté universitai@MI O (étudiants, enseignants,
personnels administratifs...), donc il présentera amsemble d’informations de divers
domaines que ce soit pédagogique ou administRxifir cela I'organisation du campus doit
étre efficace pour répondre a toute demande diimftion et de facilité sa transmission.
L’organisation que nous allons proposer suit I'migation hiérarchisée de l'université dont
elle est structurée comme suit :

» Rectorat: recteur, les vices recteurs, le secrétariatrgérié bibliotheque centrale.
> Les facultés faculté des sciences, faculté de génie électritjugf@matique, faculté
de génie de construction, faculté de droit...etc.

Chaque faculté contient des départements, descagrecommuns (service
personnel, service budget et comptabilité, senrio@yens et maintenance..), du
personnels administratifs (chef de département,f ahee service..) personnels
techniques, des enseignants et des étudiants.

La figure suivante présente I'organigramme etdacstire de navigation dans le campus :
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Page d’accueil ]
4

v v

v v

Accueil ] Faculté 1 Rectorat ] Formations ]
—> Recteur ]
- Faculté des sciences ]
Vice recteurs chargé de
—»  Faculté de génie de construction —> e .
la planification
L »  Faculté des lettres et science Humaines
Vice recteurs chargé de
. . - la pédagogie
—> Faculté des sciences Juridiques
——> Faculté de médecine ] > Secrétariat général
—> Faculté des sciences Economiques o
> Bibliotheque central

Faculté de génie électrique et informatique

Figure IV .1: Organigramme de la plateforme ' ENTAMMTO

.

Inscriptions l

Inscription étudiants ]

Inscription enseignants

!

Accés ]

—p Acces étudiants

> Acces enseignants

L Accés

administrateurs
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Faculté de génie électrique et informatique

—> Doyen

Vice Doyen chargé des études et
—® des questions liées aux étudiants

Vice Doyen chargé de la post graduation
—® de la recherche scientifique et des
relations extérieurs

—» Bibliotheque _ 5 Service du Personnel

L » Secrétaire général — Service du Budget et comptabilité

A 4

» Animation scientifique, culturelle et sportive

Départements

—» Service Moyens et maintenance

\ 4

Informatique

\ 4

Automatique

— Electronique

Ly Electrotechnique

Figure V.2 : Organigramme du module faculté « céaculté de génie électrique et informatique »
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Département Informatique

—» Espace pédagogique

L » Enseignants

A 4

L » Espace Administratif

— Espace pédagogique

L3/ Etudiants >

Espace Administratif

, Secrétaire du département
L —» Chef de département P

— Chef de département adjoint chargé de la pédagogie

» Bibliothéque de département Chef de département adjoint chargé de la poste

graduation et de la recherche scientifique

Figure IV.3: Organigramme du module départementGas département d’informatique »
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IV.1.2 Proposition organisationnelle des données :

Les données manipulées par les différents acteucaihpus peuvent étre présentées par
la formule suivante :

>'DC =) DSD +) DSF+) DSSC +) DP

DC : les données du campus

DSD: les données spécifiqgues a chaque département
DSF: les données spécifiques a chaque faculté

DSSC: les données spécifiques aux services communs
DP : les données partagées

Dans notre cas d’étude, nous nous limitons ad@wiune seule faculté qui est la faculté
de génie électrigue et informatique, ou nous allommis baser sur deux départements
«département informatique » et « département dfmatique » et un service commun a la
faculté « service budget et comptabilité », doncenformule sera présentée comme suit :

> DF =) DSD.Info +Y DSD.Aut +Y DS.FGEI +Y DSSC.budg +) DP

DF : Les données de la faculté.

DSD.Info : Les données spécifiques au département informatique

DSD.Aut : Les données spécifiques au département automatique

DS.FGEI : Les données spécifiques a la faculté génie épetret d’informatique.
DSSC.budg :Les données spécifiques au service budget et coitiigta

DP : c’est les données partagées entre les unitéspréeésdemment.

» Localisation des données :

Chacune des données spécifiques sont localiséegsusites locaux comme suit :

v" DSD.Info : Sont localisées dans la base de données du saeel@ent informatique.
v' DSD.Aut : Sont localisées dans la base de données du sae@®ent d’automatique.
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v' DSSC.budg : Sont localisées dans la base de données du siicesdsudget et
comptabilité

v" DS.FGEI : sont localisées dans la base de données faculté.

Remarque Le symbole2désigne 'ensemble des données.

Par contre les données partagées sont rassemblEetadase faculté (entrepbt) sous
forme de vues matérialisées comme nous I'avongllééans les chapitres précédents.

La figure ci-dessous, illustre la structure géredrdé la solution proposée pour la
faculté de génie éclectique et informatique, dantsnavons englobé tous les départements et
services de la faculté.

Mais notre cas d’étude se limite sur deux dépanmésneseulement qui sont
(informatique et automatique) et un service comngun est le service de budget et
comptabilité
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Entrepot de données +
données spécifique a la
faculté

2 de toutes les vues matérialisées des
données partagées (communes entre
service, département et faculté

ll/||/ \ﬁ! l!

. : Département . Service Service Service Service
Département Département ) Département
. P Automatique . . budget et animation Moyens et personnel
Electrotechnique électronique informatique o o .
q comptabilité scientifique Maintenance
culturelle et
sportive

Figure IV.4 Architecture global de la propositioarganisationnelle des données au niveau de la faéubEl
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IV.2Analyse :
Cette phase comprend l'identification des besoinsystéme, Les acteurs participent,

leurs interactions avec le systéme ainsi que lgslcdilisation.

IV.2.1 Spécification des besoins :

Notre projet consiste a concevoir et améliorebdae de données du prototype du
campus numérique réalisé par les promotions prétéslie conception générale et
réalisation d’'un prototype d’'un campus numériquaeiptdMMTO » promotion 2011/2012)
par son implémentation et son extension d’'une Hasgonnées centralisée vers une base de
données distribuées sur plusieurs sites, autredieatr les différents départements incluant
les facultés de l'université ou plus précisémerfétiération des bases de données existantes
des départements et facultés (sites locaux) poair aine base de données globale de

'université.

Notre cas d’étude s’appuie sur un exemple de t@aquli est dans notre cas la faculté
de génie électrique et d'informatique,ou nous avcmgsie d'intégrer les données de deux
départements qui sont le département d’informatiguautomatique et un service commun

de la faculté.

La problématique réside au niveau des donnéeagims entre les départements et le
service commun et comment faire circuler ce flumfdrmation d’'une maniére transparente

en vue des acteurs de ENT et comment gérer lesdergpécifiques a chacun deux.

L'objectif de notre projet est de proposer uner@solution a la problématique posée
précédemment par une bonne conception et intégrdtime base de données fédérée, qui va

étre utilisée par I'espace numérique de travaiMMTO.

Donc pour la conception de la BDD de ENT nous allprocéder d’une fagon ascendante

on suivant les étapes suivantes :

» Etudier les besoins et les acteurs des sites loeaugtablissement des schémas
conceptuels locaux.

» Etablissement du schéma d’intégration on utilid@pproche que nous avons détaillé
dans les chapitres précédents.

» Reéalisation du schéma globale apres intégratiae(&tion)

Page 53



[CHAPITRE 1V] Analyse & Conception

» Traduction des schémas conceptuels obtenus en ashéatationnels logiques en
appliguant les régles de passage UML-relationnel.

I\VV.2.2 Identification des acteurs :
Comme nous avons cité préecédemment notre systempocte plusieurs sites (sites
locaux et un site global) donc nous allons idestifes acteurs de chaque site comme le

montre cette figure :

Acteurs participant a 'ENT de
UMMTO Administrateurs

Acteursdedepariement Acteurs de département Acteurs service budget Acteurs de la faculté

informatique

automatique et comptabilité

Figure IV.5 : Les acteurs participant a notre syshe
IV.2.2.1 Identification des acteurs de départemanfbrmatique :

Les acteurs d'un département sont nombreux efoitg tous concernés par I'espace

numeériqgue mais dans notre cas on se limite auxiacseivant :

 Enseignant: est un acteur qui peut accéder a l'espace campus @ir les
informations et les applications spécifiques auad@&ment informatique et aussi a
I'espace processus métier.
» Etudiant : est un acteur concerné juste par les applicatibfesalonnées spécifiques
au département
« L’administrateur d’e-département c’estl’administrateur de site département
Remarque : les acteurs de département automatique sont idesticaux acteurs de

département informatique.
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IV.2.2.2 ldentification des acteurs du service buagt comptabilité :
Dans ce site nous avons aussi deux acteurs pauncigui sont les suivants :

» Chef de section budget

» L’administrateur d’e-service communs
Et un acteur secondaire :

» Agent administratif du service budget et comptéili

IV.2.2.3 Administrateurs :
 E-faculté admin

e E-campus-admin

Pour 'administration du systeme fedéré Il'admmaitdur de I'espace numérique

s’occupe de la gestion de la BDD fédérée.
I\VV.3 Diagramme de contexte :

Le diagramme suivant illustre le contexte de notealil :

Etudiant 1% i e-déepartement-admin
. -

1.* 1.1 Agent

administratif

A

Enseignant

£

Administrateur

ENT
1.*

e-faculté-admin

1.*

Systeme fédéré du ENT du
UMMTO

e-service
commun admin

Figure IV.6 : Diagramme de contexte
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IV.4ldentification et représentation des cas d’usiation :

Définition : Un cas d'utilisation désigne une fonctionnalit&ilvie de I'extérieur du
systeme dont on désire décrire le fonctionnement.cls d’utilisation doit répondre a un
besoin en définissant une partie du comporteméshat du systéme sans révéler sa structure
interne.

Le tableau récapitulatif suivant donne une vue ili&asur les cas d'utilisation de

chaque acteur, classé par site et le type de k& daslonnées, a laguelle peut accéder (base
locale ou intégrée), ainsi dans quel espace vagneri(espace pédagogique ou espace
administratif) :

site

Acteur

Cas d'utili

sation

Espace pédagogique

Espace administrati

i

Base
locale

Base
féderé

Etudiant

T1 :s’inscrire a FTENT

T2 :s’authentifier

T3 : Accéder a son espace
T4 : modifier son profil

T5 : consulter sa messagerig
T6 : Envoyer un message a
enseignant

T7 : Envoyer un message a
I'administration

T8 : consulter son emploie d
temps

T9: voir les filiéres et
spécialités

T10 : voir les modules d’'une
spécialité

T11 : consulter le site facult
T12 : consulter le site
département.

T13: consulter la
bibliothéque centrale

T14 : consulter la
bibliotheque faculté

T15 : consulter la
bibliotheque département.
T16 : Participer aux forums

T 17:Consultation de ce
informations
administratif
T 18: Consulter le
dossier de bourse.

19 : Consulté le modulg
des résidences
universitaires.

D

1Al

\*2)

D

Oul

Enseignant

T1, T2, T3, T4, T5, T7, T
T10, T11, T12, T13,T14, T19

824 : remplir un état d
h,vacation.

D

T16 idem qu’étudiant

T25 : Modifier un état de

Oui

Oui
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T20 : Envoyer un message
aux étudiants.

T21 : Afficher la liste des
étudiants.

T 22: déposer des cours

T 23 : Publier dans un forum|

vacation.

T26 : supprimer un état
de vacation.

T27 : Afficher ces états
de vacations.

T28 : consulter les avis
de virement.

T29 : Envoyer un
message au service
budget.

T30 : Afficher les taux d¢
payement des vacations
par grade.

T31 : Modifier son
numero de compte.
T32 : Modifier son mode
de payement.

T33 : mise a jour de ces
coordonnés.

\1%4

E-Département
admin

T34 : se connecter
T35 : Gestion des enseignan
(valider inscription, modifier,
supprimer).

T36 : Gestion des
étudiants(valider inscription,
modifier, supprimer).

T37 : lire et répondre aux
messages regus.

T38 : Gestion des formationg
du département (filieres,
spécialités, modules)
T39 : Mise a jour du site
département.

t;formations

T40 : consulter ces

administratives
personnelles

Oui

Chef de
section budget

T41:T21,T22, T26
idem qu’enseignant
T42 : Valider les états d¢
vacations.

T43 : établir une
dépense.

T44 : Mandater une
dépense (établir un
mandat)

U

Oui

Oui
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T45 : Contacter le
comptable.

T46 : Consulter les
mandats payés (mandat]
engager par le
comptable)

T47 : Contacter le CEF
(contréleur financier).
T48 : Consulter la liste
des mandats régularisés.
T49 : afficher la liste de
tous les enseignants de |la
faculté

T50 : répondre aux
messages regus.
T51 : Envoyer des
messages aux
enseignants.

[72)

Agent T52 : se connecter Oui
administratif T53 : gestion des
imprimés

T54 : répondre aux
messages regus.

Admin e- T55 : se connecter. Oui
service T56 : créer un espace
commun pour un chef de section

T57 : répondre aux
messages regus.

T58 : Mise a jour du site
services communs.

e- T59 : Gestion des départements. Oui Oui
faculté_admin | T60 : Gestion des services communs.

T61 : Gestion des E-département_admin.
T62 : Gestion des E-service communs_ admin
T63 : Mise a jour du site faculté.

T64 répondre aux messages regus.

ENT_admin T65 : Gestion des E-faculté_admin.
T66 : Mise a jour de 'ENT.

T67 : Répondre aux messages regus.
T68 : Gestion des facultés.

Tableau 1V.1 : Identification des cas d'utilisatian
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IV.4.1Les diagrammes de cas d'utilisation :

Apres l'identification des différents acteurs aigse les cas d'utilisation qui sont mis
en ceuvre par ces acteurs, nous terminons la ptasa\yde par I'élaboration des différents
diagrammes des cas d'utilisation associés a chacteer définie précédemment.

IV.4.1.1 Définition ;

Un diagramme de cas d'utilisation permet de remt&segraphiquement les cas
d’utilisation, le fait qu'un acteur déclenche urs autilisation est représenté par une fleche
entre ces deux derniers.

IV.4.1.2 Relations entre les cas d’utilisation :

En plus de la relation de communication, qui cdasau déclenchement d’'un cas
d’utilisation par un acteur, nous pouvons citendes de liens ou relation qui sont les plus
utilisés : le lien d’'inclusion « include » et lefi d’exclusion « Extend ».

» La relation d'inclusion « include »Ce lien d’inclusion (ou «include » en anglais)
indique que le cas d'utilisation source contiendsade comportement décrit dans le
cas d’utilisation destination.

» La relation d’exclusion « extend »Indique que le cas d’utilisation source ajoute so
comportement au cas d’utilisation destination.

Dans ce qui suit nous allons tracer les différalégrammes de cas d'utilisation de
chaque acteur de notre application :
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Consulter

Consulter Consulter

bibliotheques bibliotheques bibliotheques
département centrale faculté

«Extend » «extend »

A

«extend »

Consulter

bibliotheques Consulté ces info

administratif
‘/«extend »

«extend »
«include»

«include» Lextend » Accés a 'espace

Consulter dossier
Aa hAtiren

administratif

Acces a espace

«extend »
étudiant

«extend »

Etudiant

Consulter
site

«extend »

«extend » département

- «extend »
Modifier son

cextend »
profil Consulter site

faculté

Consulter sa

messagerie
Envoyer un message

a un enseignant ou
administration

Figure IV.7 : Diagramme de cas d’utilisation Etudra
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Consulter Consulter Consulter

bibliotheques bibliothéeques bibliotheques

département centrale faculté

« Extend » « extend »

« extend »

Envoyer un message

Consulter

Modifier son aux étudiants ou

bibliotheques

profil administration

Déposer des

cours

« extend » «extend » « extend »

« extend »

Publier dans un

Acces a l'espace forum

pédagogique « extend »

Consulter site

« extend » département

« extend »
« extend »

Acces Espace

Enseignant enseignant Consulter site

Consulter sa

«include » faculté

messagerie
«include »

« extend »
S’authentifie
« extend »

Gestion des états

Remplir un état
de vacation

« extend »

de vacation

Modifier un état

de vacation

Acces a l'espace

administratif

« extend »

Supprimer un

« extend » « extend »
état de vacation

« extend »

Envoyer un message Consulter les avis

Mise a jour des

au service budget de virement

coordonnés

/e'xtend »

« extend »

Modifier N° de Modifier le mode

compte

de payement

Figure IV.8 : Diagramme de cas d'utilisation « Engmant »

Page 61




[CHAPITRE 1V] Analyse & Conception

S’authentifier
« exten(»

A Ajouter un

enseignant

«include»

Gestion des

« extenc » enseignants « extent

Modifier un

Espace E-dép_admin
enseignant

E-département
admin « extenc»

« extenc» :
Supprimer un

Gestion des enseignant

Répondre aux « extend»

étudiants
messages

Ajouter un

Gestion des

étudiant

formations

« extend

« extend»

« extend» « extend» Modifier un

étudiant

Spécialités

Supprimer un

«extend> étudiant

« extench» « extend

« extendh»

Figure 1V.9 : Diagramme de cas d'utilisation « E-g@rtement_admin »
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Contacter
comptable ou CEF

Envoyer un

message aux

enseignants
« extend »

Afficher les
états

S’authentifier

« extend »

« extend »

Gestion des

« include »

g

Chef de service

vacations

Valider un état

Acceés a espace chef « extend » « extend »

de vacation

de section budget

« extend »

budget « extend » Mandater

une dépense

« extend »
« extend »

« extend »

Consulter les Etablir une

mandats payés Répondre aux dépense

messages

Afficher touts
enseignants

Figure 1V.10 : diagramme de cas d'utilisation « Chde section budget »

Répondre aux
messages

S’authentifier
« extend »

« include> « extend »

« extend »

Accés a espace

Agent administratif Gestion des

imprimés
Agent

administratif

« extend »

« extend »

Figure IV.11 : Diagramme de cas d'utilisation « Agéadministratif »
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Répondre aux

S’authentifier

messages

« exten(»

Ajouter
« exten(»
« exten(» @

Gestion du service «extenc»

« Extenc »

Espace E-service

commun_ admin
commun
E-service

« exten(»

commun_ admin

« Extenc » Gestion des chefs

des sections

A « exten(»

« exten(» @

Figure 1V.12 : Diagramme de cas d'utilisation «E-sgce commun_admin»

S’authentifier

« include»

Répondre aux
messages

« Extend» « Extend»

« Extend»

« Extend» Modifier

Espace E-faculté
admin

« Extend:

Gestion des

services communs
E-Faculté_admin

« Extend:

V\« Extend:

« Extend» « Extend»

Gestion des

« Extend»

départements

Gestion des e-

Gestion des e-service
« Extend:

dep admin commun admin
« Extend>

« Extend:

« Extend: @

Figure 1.V.13 : Diagramme de cas d'utilisation « Eaculté_admin »

« Extend»
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Répondre aux
messages

S’authentifier

«include »

« Extend »

« Extend » « Extend »

« Extend »

Espace ENT admin )
Gestion des

facultés

Administrateur « Extend »

ENT

« Extend » .
Gestion des E-

faculté_ admin

A
« Extend »
« Extend »

Figure IV.14 : Diagramme de cas d'utilisation « admistrateur ENT »
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IVV.5 Conception :

Apres avoir analyséles différents acteurs paditipainsi leurs cas d’utilisation, nous
avons pu terminer cette phase par I'élaborationledes différents diagrammes de cas
d’utilisation.

Nous allons passer dans ce qui suit a la phaseepton qui est une vue qui exprime
les modules et exécutables physique sans passepartie réalisation proprement dite du
systéme. Cette phase se base essentiellemensdliaggammes de séquence et diagrammes
de classe que nous allons présenter dans ce ¢ui sui

IV.5.1Diagrammes de séquence :

Les diagrammes de séquence décrivant le dérouleteecthaque cas d’utilisation, en
montrant la facon dont les diverses entités misesomivre dans le cas d'utilisation
interagissent et collaborent dans le temps (chomi®) afin de réaliser les fonctionnalités
attendues.

Typiquement, chaque cas d'utilisation déterminéhsdde diagramme des cas
d’utilisation fait I'objet d’'une étude temporellesl interactions en utilisant un diagramme de
séquence par conséquent, on doit avoir autant dgraihme de séquence que de cas
d’utilisation, occasionnellement, un cas d'utilieatpeut étre décrit par plusieurs diagramme
de séquence afin de clarifier 'ensemble.

» Les objets de type interface :

lIs représentent linterface entre I'acteur esysteme tels des écrans de saisie ou
des pages Web complétes

}_O

» Les objets de type entités :

L'icbne :

Ce sont des objets décrits dans le cas d'utilisatimais qui lui survivront. Les
opérateurs, les produits, les enregistrements ..nt des objets entité dont les instances

peuvent apparaitre dans de nombreux cas d'uidisat

O

L'icbne :
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» Les objets de type contrdle :

lls représentent des processus, des activités dtersg tel qu’'uncalcul ou une
recherche; ils dirigent les activités des objettité@n et interfaces.ces types d’objets sont

obtenus a partir des verbes des cas d'utilisations.

O

IV.5.2Présentation de quelques diagrammes de ségaaorrespondant aux
cas d'utilisation déja décrits :

L’icbne :

Nous avons choisie de présenter quelques exendelesdiagrammes de séquence
correspondant aux cas d’utilisation présentés gexoénent.

Comme nous l'avons cité précédemment notre déreagmocéde d'une fagon
ascendante donc nous allons présenter quelquesamhagps de séquence de quelques
scénario déroulent au niveau des sites locaux dars quels espace vont s’exécutés (Espace

pédagogique, espace administratif).

Site locale ACteUrs Diagramm1es_c_le séquence de cas EP
d’utilisation EA
- S’inscrire a ENT
Etudiant et - S’authentifier Ep
enseignant - Modifier profil
- Envoyer un message
Site département - Remplir un état de vacation
« informatique » Enseignant - Modifier le mode de payement EA

- Modifier le N° de compte

- Valider inscription (enseignant
E-dép_ admin étudiant). EA
- Consulter les messages regus

- Valider un état de vacation.
Etablir une dépense. EA
Mandater une dépense.

Chef de section

Site service budget budget

Tableau IV .2 : Liste des diagrammes de séquenceisib
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IV.5.2.1Cas d'utilisation « S’inscrire a 'ENT » :

Il contient les objets suivants :

» Objet interface :

- Page principale
- Formulaire d’inscription
- Page de confirmation

» Objet contrdle :
- Enregistrer dans la base de données

» Objet entité :
- Inscription

Remarque :Dans ce diagramme de séquence, l'utilisateur s@stétudiant soitenseignant.

O O O O FO HO

o Formulaire d’inscription Inscription
Utilisateur Page principale Enregistre BDD  Page confirmation Page erreur

| Atteint 5 ! : : ! !
L » ! | | | I
! | Atteint ! E E E E
2. | : > ! ! ! !
| | Remplit | | | | |
3. ' > ! ! ! !
" ! E Confirme : : : :
a. | | L R | | :
: ; ! LS ! : :
i i i \  formulaire i i
| | » Complet 1 . |
! | | ' Enregistre ! E E
5. | : = = . . e
l | | ! + Construit :
1 | : ) : > |
! ! ' Affiche ! ! ! !
(A i j : : ! Sinon |
8. | : 5 ! ; : >
i ; | Affiche | | i i
9. < ' '

Figure IV.15: Diagramme de séquence de cas d'utilion « S’inscrire a ENT »
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[CHAPITRE 1V] Analyse & Conception

1. L'utilisateur atteint la page principale (pageataeil) de I'ENT en saisit 'URL.

2. L'utilisateur cliqgue sur le lien inscription et Igysteme lui affiche le formulaire
d’inscription.

L'utilisateur remplit le formulaire d’inscription.

L’utilisateur confirme son inscription avec le bontvalider.

Le systéme vérifie si le formulaire est complegnkegistre I'inscription dans la base
de données.

Le systéme construit la page de confirmation.

Le systeme affiche la page de confirmation

Si non il redirige vers la page d’erreur.

Le systeme affiche un message d’erreur (page digrre

ok ow

© N

IV.5.2.2Cas d'utilisation « s’authentifier » :
Il contient les objets suivants :

» Objet interface :
- Page principale
- Page d’authentification

- Espace personnel

» Objet contrdle :
- Larecherche dans la base de données
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[CHAPITRE 1V] Analyse & Conception

AFO FO © O RO

Ut|||sateur Page principale Page d’authentification Vérification Page personnel Page erreur

Atteint

Atteint

A 4

Login &pwd

A 4

Valider

A 4

Si valide
redirige

R O I 4P

Affiche

A

Si non

N\

________V_______________________________________________________________

Affiche

1
1
1
I
|
|
I
1
1
1
I
!
|
I
I
1
1
1
I
I
|
]
I
i
1
1
I
I
1
I
I
I
1
1
I
I
I
1
1
1
1
1
I
I
I
1
I
I
1
1
I
I
I
1
1
I
|
I
I
|
I
I
1
1
1
I
'
|

Figure IV.16: Diagramme de séquence de cas d’'utiion « S’authentifier »

1. L'utilisateur atteint la page principale (pageataeil) de I'ENT en saisit 'URL.

2. L'utilisateur clique sur le lien « authentifier $ ke systéme le redirige vers la page

d’authentification.

L'utilisateur saisit le login et le mot de passe.

L'utilisateur valide avec le bouton valider.

5. Le systeme vérifie si l'utilisateur existe dansblase de données, s'il existe il le
redirige vers son espace personnel

6. Le systéme affiche la page de I'espace personnelljuilisateur.

S'’il n’existe pas le systeme le redirige vers lged’erreur

8. Le systéme affiche un message d’erreur (page digrre

bW

N

IV.5.2.3Cas d'utilisation « Modifier profil » :
Il contient les objets suivants :
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[CHAPITRE 1V] Analyse & Conception

» Objet interface :
- Page personnel
- Page profil
- Page de confirmation

» Objet contrdle :
- Enregistrer dans la base de données

Remarque dans ce diagramme de séquence « Modifier profiltdisateur c’est soit étudiant
Soit enseignant

Page 71



[CHAPITRE 1V] Analyse & Conception

Utilisateur Page personnel EEQ:M Enregistre BDD Page confirmation
| Atteint ! ! 5 5
1. > | ! !
: | Atteint ! : :
2. I ! | |
: | Affiche ! : :
3. :< : I : :
E i Modifie les | E E
| E coordonnées i | |
4. : > : :
! | Enregistre : :
5. . | R :
i i | i Construit i
6. | | | f >
5 : | Affiche ! 5
7. |: ! ! l l

Figure IV.17: Diagramme de séquence pour cas d’ig#tion « Modifier profil »

L'utilisateur atteint sa page personnel apres swheatification.
L'utilisateur clique sur le lien mon profil.

Le systeme lui affiche la page de son profil.

A

L’utilisateur modifie ces coordonnées dans le fdaima de profil et valide avec le
bouton valider.

Le systeme enregistre les modifications et metialpprofil dans la base de données.
6. Le systéme construit la page de confirmation.

Le systeme affiche la page de confirmation.
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IV.5.2.4Cas d'utilisation « Envoyer un message a ugtudiant ou enseignant ou
administration» :

Il contient les objets suivants :
» Objet interface :
- Page messagerie
- Page nouveau message
- Page de confirmation

» Objet contrdle :
- Enregistrer dans la base de données
> Objet entité&
- Message
Remarque :dance ce diagramme l'utilisateur c’est étudiargreteignant.

T O FO. o O

o ) nouveau message Enregistre BDD Page confirmation
Utilisateur messagerie : : ;
: | | : :
1 1 ! 1 |
1 1 ! | |
| . | ! | |
! Atteint ! : | |
1. . | ! :
1 g ! : |
1 1 ! 1 |
1 1 . : | :
: i Atteint . : .
2. | | J | I
| | g | |
1 1 ! 1 |
1 1 : | :
I . Affiche | : |
3. < : | : :
L : : : :
1 | . ! 1 |
! ! Ecrie un : ! !
1 1
i E message ! i :
4, : > | I
| | | : :
5 : : | |
! \ | . ! !
: | . Enregistre . .
5. 1 ! \ C |
| t » |
| : : | :
1 | ! 1 |
1 ! : : :
: : E | Construit E
6. : : ! : !
\ 1 | I P
1 | ! 1 |
1 ! : 1 :
: : ! : |
| | | : :
5 : : | |
1 | ! 1 |
1 ! : : :
| : ' Affiche ! |
7. <« : : : :

Figure 1V.18 : Diagramme de séquence de cas d’stiiion « envoyer un message a un
étudiant ou enseignant ou administration »
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1. L'utilisateur atteint la page de messagerie apédape d’authentification

2. L'utilisateur cligue sur le lien nouveau messagde systéeme lui affiche la page de
nouveau message

3. L'utilisateur saisit le message et I'adresselekinataire et clique sur le bouton envoyer
4. Le systeme enregistre le message dans la bakmdées

5. Le systéme construit la page de confirmation

6. Le systeme affiche la page de confirmation eevbi de message.

IV.5.2.5Cas d'utilisation « Remplir un état de vatoan» :
Il contient les objets suivants :

» Objet interface :
- Page personnel
- Page formulaire d’état de vacation
- Page de confirmation

» Objet contrdle :
- Enregistrer dans la base de données

»> Objet entité&
- Etat de vacation
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L FOL.FO O O LO 1O

Enregistre BDD
EnseTlgnant elzrsonne Formullalre E.V  Etat de vacation Page confirmation  Ppage erreur
| Atteint ! : | | | |
1. | > | ! ! ! !
5 ' Atteint i ! ! ! !
2. _ R e e e e
| \ Remplit | | | | |
3. L > ! ! ! !
! : i Confirme | | : !
4.1 ! I . ! ! !
! : : LS ! ! !
! E i | formulaire ! ! i
i E E | Complet | ! l
| E i »  Enregistre 1 i |
5. 1 i ! - , o :
| | | | ' Construit ! !
6. ! : : , ! —— :
: 1 Affiche ! ! ! !
7. i: E E ; ; | Sinon |
8. | : ! ! i i >
5 i i Affiche | ! ! :
9. '« ' ' ' '

Figure IV.19: Diagramme de séquence de cas d'utiion « Remplir un état de vacation »

1. L’enseignant atteint la page personnel apres lenttfication.

2. L’enseignant clique sur le lien remplir un étatvdeation et le systéme lui affiche le
formulaire & remplir.

3. L’enseignant remplit les informations du formulaire

L’enseignant confirme les informations avec le lboutalider.

Le systéme vérifie si le formulaire est complegnkegistre I'état de vacation dans la

base de données.

Le systeme construit la page de confirmation.

Le systeme affiche la page de confirmation

Sinon il le redirige vers la page d’erreur.

Le systeme affiche un message d’erreur (page digrre

a bk

© ®oNOo
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[CHAPITRE 1V] Analyse & Conception

IV.5.2.6Cas d'utilisation « Modifier le mode de payent (par banque ou CCP) » :
Il contient les objets suivants :

» Objet interface :
- Page personnel
- Page formulaire de mode de payement
- Page de confirmation

» Objet contréle :
- Enregistrer dans la base de données

O O O O

Enseignant Page personnel Formulaire mode de Enregistre BDD Page confirmation
| payement

Atteint

1. »
Atteint

2. o
Affiche

3. ' ¢

Modifie le Mode de
payement

Enregistre

v

Construit

. /2

Affiche

H

7. ‘4

Figure IV.20 : Diagramme de séquence de cas d’'s8liion « Modifier le mode de
payement »
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L’enseignant atteint sa page personnel aprés sbermtification.
L’enseignantclique sur le lien « modifier Mode dg/ement ».

Le systeme lui affiche la page de Modification.

A

L’enseignant modifie son mode de payement dansriaiflaire et valide avec le

bouton valider.

o

Le systeme enregistre les modifications et metalppbase de données.
6. Le systéme construit la page de confirmation.

7. Le systéme affiche la page de confirmation.
IV.5.2.7Cas d'utilisation « Modifier le numéro deompte» :
Il contient les objets suivants :
» Objet interface :
- Page personnel
- Page Modifier numéro de compte

- Page de confirmation

» Objet contréle :
- Enregistrer dans la base de données

» Objet entité :
- Numéro de compte.
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[CHAPITRE 1V] Analyse & Conception

A O O O, © O O

personnel Page modifier Enregistre BDD

Enseignant de compte Page confirmation  Page erreur
: N°compte ! .
|
1
Atteint '
1. p!
' Atteint

Affiche

A

Ancien N° de
compte

\ 4

Nouveau N°

de compte
Confirme

»
>

Si ancien
N° existe
Enregistre

.

|

Construit

Affiche

A

Sinon

.______"_______________________________________________________________________

Affiche

A

Figure 1V.21: Diagramme de séquence de cas d’udli®n «Modifier le numéro de
compte »

L’enseignant atteint sa page personnel aprés sbermtification.
L’enseignantclique sur le lien « modifier mon numéde compte ».
Le systeme lui affiche la page de Modification dum@ro de compte.

L’enseignantsaisit son ancien numeéro de compie mbliveau numéro

o bk 0D PE

L’enseignant valide les informations saisi awebduton valider.
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6. Sil'ancien numéro de compte saisi correspond &ieelui qui existe déja dans la base
de données le systeme enregistre les modificatibneet a jour la base de données.
Le systeme construit la page de confirmation.
Le systeme affiche la page de confirmation.

9. Si non «s'il y a un conflit ou erreur de saisie»dystéeme le redirige vers la page
d’erreur.

10.Le systéme lui affiche le message d’erreur « laeghgrreur ».
IV.5.2.8Cas d'utilisation « Valider inscription ersgnant » :
Il contient les objets suivants :
» Objet interface :
- Page personnel
- Page inscription des enseignants

- Page de confirmation

» Objet contréle :
- Enregistrer dans la base de données

» Objet entité :
- Inscription
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[CHAPITRE 1V] Analyse & Conception

i@@@@%

E-dep_ admin personnel Page inscription Inscription Enregistre BDD Page confirmation
| Atteint ! ! i ! !
1. > | ! | !
! | Atteint i ! i !
2. ! ! | : |
i : \ Confirme : E
5. | : . : e
E | | ' Enregistre | i
4. ! ! T > i
i i i i E Construit i
5. | | ! | !
i | i Affiche i | i
6. : I ! | !

A

Figure 1V.22: Diagramme de séquence de cas d'utilion « Valider inscription de
I'enseignant »

1. ladministrateur de département atteint son esppeesonnel en s’'authentifiant a
I'e-département.

2. Il clique sur le lien inscription enseignant gara affiché par le systeme.

3. Il clique sur I'inscription d’enseignant et alig sur le lien valider inscription.

4. Le systeme enregistre I'inscription de I'ensaigindans la base de données.

5. Le systéme construit la page de confirmationcqaiirme I'enregistrement d’inscription

6. Le systéeme lui affiche la page de confirmation.
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IV.5.2.9Cas d'utilisation « Consulter messagerie» :
Il contient les objets suivants :
» Objet interface :
- Page personnel
- Page messagerie

- Page des messages recus

» Objet contréle :
- Chercher dans la base de données

» Objet entité :

- Message
Utilisateur messagerie Page messages recus Chercher dans la BDD Message Page messages recus
| Atteint ! ! i ! i
1. > ! ! ! i
| i Atteint E | E |
! | i Cherche ! | E
5. | | — | i
E | | Interroger | i
! ! ! laBDD ! !
4. ! i i ! Trouver J :
! | | ! : Construit
5. I | ! : >
: E E Affiche ! E !
6. é ! ! : 1 !

Figure 1V.23: Diagramme de séquence de cas d’'udli®n « Consulter les messages
regus »
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Remarque :

Dans le diagramme de séquence «consulter les gesssacus » ['utilisateur
représente un enseignant, étudiant et administrédeut un administrateur d’'un département

ou administrateur de faculté ou d’'ENT).

. L'utilisateur atteint la page de messagerie pod authentification.

. L'utilisateur clique sur le lien mes message&sise

. Le systeme cherche tous les messages qui existes la base de données
. Le systeme obtient les messages regus aprestsxche.

. Le systeme construit la page de messages regus.

o 01~ W DN PP

. Le systeme affiche la page de messages recus.
IV.5.2.10Cas d'utilisation « Valider un état de vatton» :
Il contient les objets suivants :

» Objet interface :
- Page personnel

- Page des états de vacation.

- Page de confirmation.

» Objet contréle :
- Enregistrer dans la base de données

» Objet entité :
- Etat de vacation.
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A FOu FO O O FO

section budget bud ot personnel page états de  Etat de vacation Enregistre BDD Page confirmation
, i vagation i : i
! - ! ! i !
| Atteint ! l l ! :
1. 1 o i ! ! i
! i ! ! i !
| 1 Atteint | | ! |
2. . ! | | ! |
1 — P 1 ' 1
i | | | | i
| ! | | ! |
! | | 1 . |
' [ | I ! I
i E | Valider | ! |
3. | i > | |
! : | | : \
' [ | I ! I
: ! ! ! : !
| ! | : Enregi ! :
, : ! ! egistre ,
| ! | | ! !
4. i : ! g !
\ ! | | ! |
! l ! ! l !
E ! i : ! Construit 1
5 l ! ! l !
1 : 1 1 ' |
| ! | | ! |
1 1 1 1
! I ' Affiche ! I !
6. i ! ! | !

P
<«

Figure IV.24: Diagramme de séquence de cas d'utilion « valider un état de vacation »

1. Le chef de section budget atteint son espas®peel aprés son authentification.

2. Il clique sur le lien des états de vacationateseignants qui sera affiché par le systeme

3. ll clique sur état de vacation d’enseignardligue sur le lien valider Etat de vacation.

4. Le systéme enregistre la validation de I'étatvdeation de I'enseignant dans la base de
données.

5. Le systéme construit la page de confirmation.

6. Le systéme lui affiche la page de confirmation.
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[CHAPITRE IV]

IV.5.2.11Cas d'utilisation «Etablir une dépense» :

Il contient les objets suivants :

» Objet interface :

Page de confirmation.

Page des dépenses.
» Objet contréle :

Page personnel

Enregistrer dans la base de données
Calcul de dépense.
» Objet entité :

Dépense.

O FOO O

'_' ;Chef de

Q Enregistrer :
dans BDD

Page confirmation
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Figure IV.25: Diagramme de séquence de cas d’utilion « Etablir une dépense »
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Le chef de section budget atteint sa page perfierapres son authentification.
Le chef de section clique sur le lien « Etablir dépense ».
Le systeme lui affiche le formulaire des dépenses.

A

Le chef de section budget saisit les informatid@$a dépense (N°, date, les nets a
payer ...)

Le chef de section valide les informations saias=c le bouton valider.

Le systeme calcul le montant et il le redirige wans page résultat.

Le chef de section valide les résultats obtenus.

le systéeme enregistre la dépense et met a jowsia dhe données.

© © N o O

Le systeme construit la page de confirmation.
10.Le systéme affiche la page de confirmation.

IV.5.2.12Cas d'utilisation «Mandater une dépense» :
Il contient les objets suivants :

» Objet interface :
- Page personnel
- Page des mandats.
- Page de confirmation.
» Objet contrdle :
- Enregistrer dans la base de données
» Objet entité :
- Dépense.
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Mwe FO FO OFO OO

2 O

Enregistrer

section budget Page personnel page mandater Dépense  Formulaire de Mandat dans BDD Page confirmation
| . ans
! ! les dépenses . Mandat | :
1 | 1 ! 1 : : !
| Atteint | ! : ! !
: : | : | : : :
: i Atteint : : ! ! ! :
2 | | ] ! | | | !
: : : —p! : | [ | :
| 1 : ! : : : !
: ! ! Sélectionne | ! ! ! |
l i | | ! | ! !
3. | | . : : : |
1 | | | 1
" i : | E Construit | i i i
' 1 ] ! ’I | 1 :
I | | ! : | | !
: : : ] : 1 | | :
: | Affiche : : l | | !
! ! ! ! ! ! !
5. < : : : : . . :
: : : | : : : |
! ! Saisie les ! ! ! ! |
i i informations | i . | | i
6. : . i > ! ! !
| | : | : : | |
1 ] .
: : E ; i Valider | : !
7. : | : . | |
: : | | : i i i
! ! ! ! ! ! ! :
: ! : ! ! ' Enregistre |
l i ) ! ] | I !
8. ! : : : : : : |
| 1
: i E E E : . Construit
: : 1 : | : : :
| | : . | | >
> | : | Affiche | : : E
10. | ! 5 l | | | !

Figure 1V.26 : Diagramme de séquence de cas d’stiiion « Mandater une dépense»

Le chef de section budget atteint sa page persapnes son authentification.
Le chef de section clique sur le lien « Mandatex dépense ».

Le systéeme lui affiche la page des dépenses.

Le chef de section budget sélectionne la dépenssecaumandaté.

Le systeme construit la page du formulaire des Mend

Le chef de section budget saisit les informatidusnandat.

N o gk~ wDbdRE

Le chef de section valide les informations saisa@sc le bouton valider.
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8. le systeme enregistre la dépense et met a joasia the données.
9. Le systéme construit la page de confirmation.

10. Le systéme affiche la page de confirmation.

I\VV.6 Diagramme de classe :

Définition : un diagramme de classe est la vue statigue destsobui donnent
naissance a la base de données, leur intérét megede modéliser les entités d’'un systeme.
Autrement dit, ils expriment les relations exisenéntre les pages client et serveur.

Nous allons présenter les schémas conceptuelsdalesmubases locales, par la suite on
présente les vues créées pour compléter le schémtaptuel global de la base de données
fédérée comme le montre la figure suivante :

BDD
FACULTE

2vues matérialisées

Schéma conceptuel local Schéma conceptuel local
de département de département Schéma conceptuel local de
informatique iR service budget et comptabilité
BDD INFO BDD BDD
AUTO

S.C

Figure IV.27: Plan de représentation des schémasceptuels
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[CHAPITRE 1V] Analyse & Conception
Iv.6.1 Diagramme du schéma logique du site département :

1.n | Enseigne l.n
; ' : Semestre Module
Enseignant Etudiant oUDe - Id_semestre - Id_module
[~ 1d_enseig T1d_etud - Idggroﬁpe - Num_semestr - Module
1- Nom - Nom 1.n 1.1 - Num Groupe 1.1 Avoir
- Prénom - Prénom - T Ajouter - - Ajouter
- Adresse . - Adresse . Appartient - Ajouter - Supprimer . - Suppr_lmer
- Date_ naissance - Date_ naissance ; . - Modifier
3 . - Supprimer - Modifier l.n
- Deépartement - Département - Modifier
- faculté - faculté m 1.1 _
- Mail - Mail 1.n Suit _
- Tel - Tel 1.r Avoir
- Grade - Login Appartient Section Emploie_temps
- Login - Pwd . - 1d_section l.n ) :_d_berlr;p
- Pwd 1.1 - Semestre ] - Labelle_emp
- Ajouter h - Annee_etude Y
- Ajouter - Supprimer - Ajoutgr Avoir : S]uOUtfiI;ner
- Supprimer - Modifier - Supprimer N %Pf-
Modifier - Modifier 1.1 Lr odimer
1.1 1..n
Avoir Propose
1.1
0..n Filiere Propose Spécialité
- Id_filier 1.n 1.1 - 1d_spec
Etat de vacation - Nom_filiere - spécialité
- ld_etat - Ajouter - Ajouter
- Mois N - Supprimer - Supprimer
- Type_activité - Modifier - Modifier
- Nbr_heurs
- Date
- remplir ()
- Supprimer
- Modifier
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Analyse & Conception

IV.6.2Diagramme du schéma logique du site servicelget :

Exercice . .
Budget Section Chapitre
-ld_exe 1.1 1.1 1.1 1.n
Anmée " d_budg b Td_sec -Id_chap
-Date debut i -Désignation -Désignation _ -Désignation
-Date:fin Classé 'ty_pe Composé = Ajouter Appartient  — Ajouter
- Ajouter i éjoute_r - Supprimer - Supprimer
- Supprimer i u%pfr_lmer - Modifier - Modifier
- Modifier - Modifier
1.1
Appartient
1..n
Article
Z -Id_artic
Annee_dep -Désignation
-Id_année Aout
-Année_univ 1.1 - SjOU er
-Année_bud - SUPBHImer
— g - Modifier
- Ajouter
- Supprimer 1.1
- Modifier Appartient
l.n
Avoir
Dépense
l.n
-Id_dépense
~gadl Mandat -Date
égularisation _Dési i
g9 11 in Jid_mandat 1.1 1.1 Désignation
-1d_régul _Date -'IZ\/!ontant
- _Déci ; Avoir - Ajouter
D_ate_reg Régularise I\D/Ieslgnanon - Supprimer
- Ajouter -Montant - Modifier
- Supprimer - Ajouter
- Modifier - Supprimer 1.1
- Modifier
Appartient
l.n
Grade e
! V_Etat vac_ensg !
-ld_grade 1.1 0 S R — -
-grade i 1d_ensg !
-brut ' Nom_ensg :
-S.S Correspond | Prénom_ensg |
-LR.G i Grade ;
-net : Nbr_heurs :
- Ajouter | _Type activite |
- Supprimer i i
- Modifier
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Analyse & Conception

Message

- Id_message

- Destinataire

- Destinateur

- Message

- piece_jointe

- objet_message
- etat_message

0..n Ecrie

1

Administrateur

0..n est destiné 1..n

IV.6.3Diagramme du schéma logique de la base faéult

Admin_dep

Id_admin
Nom
Prénom

Gérer

1.1

Département

Id_dep
Nom_dep
Adresse_dep

Admin_service

Id_admin
Nom
Prénom

Gérer

1.1

Service-commun

Id_service
Nom_service
Adresse _ser
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IV.6.4Les vues matérialisées créer:

La fédération des données ce fait en utilisantwiles matérialisées, c'est-a-dire que
les données spécifiques a chaque site restantvaawnde la BDD de ce site, par contre les
données communes entre les sites sont représgatédss vuesmatérialisées.

Dans notre cas les données communes entre le eldyaatt et le service budget est
'état de vacation de l'enseignant qui est stocké miveau de la base de données
département « informatique ou automatique », mais/g étre utilisée par le service budget
pour réaliser son processus, d'ou le chef de sedtimget a besoin de voir les enseignants
ainsi leurs états de vacation, donc on doit ré@rpees données de la base départementssous
forme de vue, qui sera manipulé par le service budgns son processus métier.

Les tables suivantes présentent des exemplesiee nvatérialisées créés :

- . Etat vac_ensg_fac
Etudients_fac Enseignants_fac —Vac_ensg_
-Id_etat
_|d_etUd -ld_etUd _Nam ensg
-Eo,m_etud . -Eo,m_ensg -Prénam_ensg
-Prénom_etu -Frenom_ensg -Département
-Département -Département -Grade_ensg
-erlnall -Grad_le_ensg -Type_activite
-te -emal -email
- Supprimer -tel i -tel
- Modifier - Supprimer -Nbrcour
- Modifier
-nbrTD
T f -nbrTP
Vue sur tous les Vue sur tous les -mois
étudiants de la étudiants de la -brut
faculté GEI faculté GEI -Ss
-irg
-net
-valider
Vue sur tous les états de »| - Supprimer
vacations de tous les - Modifier

enseignants de la faculté
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IV.7Le modele logique :

Le schéma relationnel (ou model logique) peut &fpeenu a partir d'un schéma
conceptuel tel qu'un diagramme de classe, pourage un certain nombre de regles du
passage d’'UML doivent étre respectées. Ces regiddes suivantes

» Lesclasses:

La regle qui concerne les classes est la suivatftaque classe devient une relation,
chaque attribut de la classe devient un attributadelation. Concernant la clé, soit il existe
une clé pour la classe qui deviendra la clé delktion, ou bien, on ajoute une clé artificielle
a la relation.

» Traduction des associatian:

L'objectif est de mémoriser les liens entre lesetdbjdes classes reliées par
I'association. La solution a cette mémorisationafé&pde la cardinalité de I'association, plus
exactement de ses maximums

Classe A Association Af Classe B

Clé de A :type Clé de B :type

min...max A min...max B

Le tableau suivant donne les cas possibles dedtiaduconcernant le maximum des cardinalités de A
etdeB:

Max A
Max B 1 >1

Ajouter la clé de B dans
la relation de A commeAjouter la clé de B dans la

1 attribut ou ajouter la clérelation de A comme
de A dans la relation deattribut
B
Ajouter la clé de A dang Créer une relation AB
>1 la relation de B comme| ayant comme attribut la clé
attribut de Aetlaclé de B

Tableau IV.3: Les régles de passage du modéle cpnad au modele relationnel
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Apres la définition des régles du passage UML chceptuel vers le modele logique,
nous obtenons les relations suivantes :

IV.7.1Modele logique du site département :

Filiere (id_filiere, désignation)

Spécialité(id_speg désignation, $id_filiere)

Section(id_section section, annee_cour,$id_spec)
Semestre(id_semestresemestre, $id_section)

Groupe (id_group groupe, $id_section)

Module (id_module nom_module, coefficient, $id_semestre,$id_ensiagn

Enseignant(id_ensg nom, prénom, date_naiss, adresse, départemeualtiéiamail, Tel, grade,
login, pwd)

Etat_vacation (id_etat mois, type_activité, nbr_heurs,$id_ensg)
Etudiant (id_etud nom, prénom, date_naiss, adresse, mail, Teh,lpgvd, $id_group)
Employ_temps(id_emploj libelle,$id-section,$id-semestre)

Ensg_enseigne_modu{el_module, id_ensg).

I\V.7.2Modele logique du site service budget :

Exercice (id_exe année, date_debut, date_fin)

Budget (id_budg désignation, type, $id_exe)

Section(id_se¢ désignation, num,$id_budg)

Chapitre (id_chap désignation,$id_sec)

Article (id_art désignation,$id_chap)

Dépensgid_deps, date, désignation, montant, $id_anrided&ponse)
Régularisation(d_reqgullibellé ,date_req)
Année_degid_annéeannée_univ, année_budg)
Mandat(id_mandatdate, désignation, montant, $id_déponse, id [yegu
Net_Gradeg(id_grade grade, net, S.S, IRG,brut)
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I\V.7.3Modele logique du site faculté :
Départemeniid_dep,nom_dep, adresse_dep,)
Service(id_servicenom_service, adresse_service, section, $id_adnrn_se

Admin_dep(id_admin_depnom_admin, prénom_admin, login, mot_passe,$id_dep)

Admin_servicgid_admin_sery nom_admin, prénom_admin, login, mot passe,$idicss

Messageg(id_messagadestinataire, destinateur, objet, message, date,
$id_admin_dep,$id_admin_serv)
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IV.8Les Bases de données :

IV.8.1Base de données de département :

+» Table enseignants

Nom de champ Type de champ Description Clef
ID_ensID int(11) Identifient de I'enseignant Primaire
nomEeEns varchar(45) Nom de I'enseignant
prenomEns varchar(45) Prenom de I'enseignant
Departement varchar(15) Département de I'enseignant
adrEns Text Adresse de I'enseignant
statukEns varchar(45) Situation de I'enseignant
gradeEns varchar(45) Grade de I'enseignant
Email varchar(20) Email de I'enseignant
Tel int(11) Téléphone de I'enseignant
num_compte int(50) Numéro de I'enseignant
Filiere_ensg varchar(11) Filiére de I'enseignant
Specialite_ensg varchar(11) Spécialité de I'enseignant
Login varchar(11) Login
mp varchar(11) Mot de passe
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< Table Etudiant :

Nom de champ Type de champ Description Clef
ID_etudiant bigint(20) Identification de I'étudient Primaire
nomEtud varchar(40) Nom de I'étudient
prenomEtud varchar(40) Prenom de I'étudient
dateNaissanceEtud | Datetime Date de naissance de
I'étudient
adresseEtud varchar(40) Adresse de I'étudient
Groupe Text Groupe de I'étudient
Departement smallint(6) Département de I'étudient
Filiere varchar(11) Filiére de I'étudient
Specialite varchar(11) Spécialité de I'étudient
Tel varchar(11) Teéléphone de I'étudient
Mail int(11) Email de I'étudient
Login varchar(15) Login
mp varchar(11) Mot de passe
<+ Table etat vacation :
Nom de champ Type de champ Description Clef
id_etat int(11) Identifi/e;ctac:%:;état ds Primaire
type_activite varchar(11) Type d’'activité
Nbrcour int(11) Nombre de cours
Nbrtd int(11) Nombre de TD
ID_Ens smallint(6) Iﬁeer?;giizgta?]? Etrangere
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%+ Table Filiere :

Nom de champ Type de champ Description Clef
ID_fil smallint(6) Identifient de la filiere Primaire
nomFil varchar(40) Nom de la filiere
departement varchar(20) Département
* Table groupe :
Nom de champ Type de champ Description Clef
ID_groupe smallint(6) Identifient de groupe Primaire
groupe varchar(40) Groupe
sections smallint(6) Sections de groupe Etrangeére
% Table Module :

Nom de champ Type de champ Description Clef
ID_mod int(11) Identifient de module primaire
nomMod varchar(40) Nom de module
semestre smallint(6) Semestre

+»+ Table Section :

Nom de champ Type de champ Description Clef
ID_sec smallint(6) Identifient de la section Primaire
section varchar(40) Section
annetud smallint(6) Année d’étude
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< Table Semestre :

Nom de champ Type de champ Description Clef
ID_semestre smallint(6) Identifient du semestre Primaire
Id_semestrr varchar(6) Semestre Etrangére
Id_sections smallint(6) Section Etrangére

% Table Spécialité :
Nom de champ Type de champ Description Clef
id_spec smallint(6) Identifient de la spécialit¢ Primaire
spécialité varchar(11) Spécialité
id_fil smallint(6) Identifient de la filiere Etramge
s Table Emploitemps :
Nom de champ Type de champ Description Clef
ID_Empiloi smallint(6) \dentifient de I'emploi du Primaire
temps
Libelle varchar(40) Libellé de I'emploi du temps
Id_emestre smallint(6) Semestre Etrangere
Id_section smallint(6) Section Etrangeére
% Table Ens mod:

Nom de champ Type de champ Description Clef

Code indexe Int(11) Code de I'index Primaire

ID_ens int(11) Identifient de I'enseignant

ID_mod int(11) Identifient du module
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I\V.8.2Base de données du service budget et comiiti@bi

«» Table Administrateur :

Nom du champ Type de donnée Description Clef
ld-admin smallint(6) Ifjentlflgatlon de Primaire
I'administrateur
Nom_admin varchar(11) , N(.)r.n de
I'administrateur
Prenom_admin varchar(11) , Prgnpm de
I'administrateur
. Login de
Login varchar(11) I'administrateur
Mot de passe de
Motpasse varchar(11) Padministrateur
Type de
Type varchar(11) I'administrateur
% Table Budget :
Nom de champ Type de donnée Identification Clef
id_budget smallint(6) Identification de budget primaire
Designation varchar(11) Désignation de budget
type _bg varchar(11) Type de budget
id_exe smallint(6) Identification de I'exercice ahgére
% Table Chapitre :

Nom de champ Type de donnée Identification Clef
id_chap smallint(6) Identification du chapitre Primaire
designation_chap varchar(11) Désignation du chapitr
id_section smallint(6) Identification de la section | Etrangére
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«+ Table Section :

Nom de camp

Type de champ Identification Clef
id_sec smallint(6) Identification de la section Primeair
désignation_sec varchar(11) Désignation de la@®cti
num_sec smallint(6) Numeéro de la section
id_budg smallint(6) Identification du budget

% Table Exercice :
nom de champ type de champ Identification Clef
id_exe smallint(6) Identification de I'exercice Primaire
annee smallint(6) Année
date_debut Date Date début de I'exercice
date_fin date Date fin de I'exercice Etrangere

% Table Régularisation :
Nom de champ Type de champ Identification Clef
id_reg smallint(6) Identification de la régularisationPrimaire
Date_regl date date de la régularisation

« Table Dépense :

Nom de champ Type de champ Identification clef

id_deponse smallint(6) Identification de la deponse Primaire

Date Date Date de la deponse
Désignation de la
designation_dep varchar(11)
dépense
annee_budg smallint(6) Année budgétaire
annee-univ smallint(6) Année universitaire
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+» Table Mandat

Nom de champ Type de champ Identification Clef
id_mandat smallint(6) Identification du monda Primaire
date_mondat Date Date du monda
designation_monda varchar(11) Designation du monda
Montaux float Montaux
id_deponse smallint(6) Identification de la deponse
id_regl smallint(6) ld?ggif;ti:);igi a Etrangére
% Table Net- Grade :
Nom de champ Type de champ Identification Clef
id_grade smallint(6) Identification de grade Primaire
Grade varchar(11) Grade
Brut Float Brut
SS Float Sécurité sociale
.R.G Float .R.G
Net float net
IV.8.3 Base de données faculté :
“ Administrateur :
Nom de champ Type de champ Identification Clef
Id_admin smallint(6) Identifient de 'administrateur Primaire
nom_admin varchar(11) Nom de 'administrateur
prenom_admin varchar(11) Prénom de I'administrateur
type_admin varchar(11) Type de I'administrateur
login_admin varchar(11) Login de I'administrateur
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+ Table de la vue matérialisée enseignants -fac

Nom de champ Type de champ Identification Clef
id_ens Smallint(6) Identifient de I'enseignant Primaire
nom_ens varchar(11) Nom de I'enseignant
prenom_ens varchar(11) Prénom de I'enseignant
grade varchar(11) Grade de I'enseignant
dep varchar(11) Département de |'enseignant
email varchar(20) Email d I'enseignant
Téléphone de I'enseignant
tel int(11)
% Table de la vue matérialisée étudiant- faculté :
Nom de champ Type de champ Identification Clef
. : Identifient de o
id_etud _fac smallint(6) rétudient faculté Primaire
nom_etud varchar(11) Nom de I'étudient
prenom_etud varchar(11) Prénom de 'étudient
faculte varchar(11) Faculté
Département de
t t har(11 -
departemen varchar(11) rétudient
filiere varchar(11) Filiere de I'étudien
- Spécialité de
lit har(11 e
specialite varchar(11) Pétudient
annee_cour varchar(11) Année en coult
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«+ Table de la vue matérialisée des états de vacalesmenseignants de la

faculté :

Nom de champ Type de champ Identification Clef
id_vue M smallint(6) Identlflcatllc?n .de' la vue Primaire
— matérialisée
nom_ensg varchar(11) Nom de I'enseignhant

prenom_ensg varchar(11) Prénom de I'enseignant

Grade varchar(11) Grade de I'enseignant
Departement varchar(11) Département de I'enseigngnt
type_activ varchar(11) Type d’activité de I'enseigh

nbr_h smallint(6) Nombre d’heurs total
Mois varchar(11) Mois

Brut Float Brut

Ss float Sécurité sociale

Irg Float

Net Float Net a payer
valider varchar(11) Validation

“ Table des administrateurs des départements :

Nom de champ Type de champ Description Clef
id_admin_dep int(6) Identlflant(jc!e 'administrateur de Primaire
- épartement

Nom varchar(20) Nom de I'administrateur

Prenom_admin varchar(20) Prénom de I'administrateuy

departement_admin varchar(20) Département de laidtrateur
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++ Table des administrateurs d’E-services communs :

Nom de champ Type de champ Description Clef
id_admin_ser int(11) Identifient de I'administrateur Primaire
nom_admin varchar(20) Nom de I'administrateur
prenom_admin varchar(20) Prénom de 'administrateur
nom_service varchar(20) Nom de service
Section varchar(20) Section
% Table département :
Nom de champ Type de champ Description Clef
id_dep int(6) Identifient de département Primair
nom_dep varchar(20) Nom de département
adresse_dep Text Adresse de departement
% Table service communs
Nom de champ Type de champ Description Clef
id_ser int(11) Identifient de service Primairg
Nom varchar(20) Nom de service
adresse texte Adresse de service
Conclusion

Ce chapitre est consacré a I'analyse et a la ctinoegie I'application avec le langage
UML.

Nous avons présenté le processus de conceptiootaeapplication en deux niveaux,
le niveau applicatif et le niveau de données. Emper lieu, nous avons commenceé l'analyse
et la conception par le niveau applicatif qui caneeles fonctionnalités et les traitements de
I'application, ensuite nous sommes passes au higealonnées qui nous a permis d’avoir le
modéle logique de la base de données de chaquat aitissi nous avons présenté la procédure
d’intégration de données d'une base a l'autre dquisna permis de compléter le schéma
globale.

Le chapitre suivant sera donc la traduction deecetinception en un ensemble de
scripts, en ce qui concerne partie applicativeeretune base de données physique pour la
partie donnée.
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Introduction:

Apres avoir présenté dans le chapitre précédsniiféérentes étapes de conceptions,
nous allons passer dans ce présent chapitre adiaction de ces derniéres en code source.

Nous commencons d’abord par la présentation deif@mement de développement
et les outils qui serviront a la réalisation de r@oapplication, puis nous présentons
I'application développé a travers ces interfacesepen captures d’écrans.

V.1 Architecture de notre application :

L’application comporte trois niveaux, analogu€aichitecture trois tiers du modele
client serveur. L'architecture de notre applicatp@ut étre représentée graphiqguement comme
suit :

L]

—_— Serveur
R Web(Apache) -
Requéte
T Serveur
Réponse Module
BDD
WWW
Premier niveau Deuxieme niveau Troisieme niveau

FigureV.1: L’architecture du déploiement de I'application

Premier niveau :il comprend le navigateur qui interprete et affidbe interfaces utilisateur
relatives aux différents services de I'application.

Deuxieme niveau :le deuxiéme niveau est constitué d'un serveur Welache doté de
module PHP (I'interpréteur PHP est installé conmuoelule Apache).

Troisieme niveau :le troisieme niveau est composé d'un serveur des lues données
(MYSQL) performant souple et disposant d’'un jeicdemmmande SQL large.

V.2Environnement de développement et d’'implémermati

V.2.1 Les langages de programmation :

Durant notre développement de l'application nousnav utilisé les langages de
programmation suivants :
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BN

» HTML (Hyper TextMarkud.anguage) : est un langage hypertexte a balises, ces
derniéres permettent d’indiquer la facon dont éti¢ présenté le document et les liens
gu’il établit avec d’autres documents. Cela vew dju’il va gérer la fagcon dont un texte
va s’afficher au sien du navigateur. L'HTML est gent utilisé conjointement avec
d’autre langage de programmation tel que le Jay@iSet aussi les formats de
présentation CSS (Feuilles de style en cascade).

Exemple de code HTML :
<html>

<head>

L’entéte de la page
<title>Ma page web</title>
</head>

<body>

Corps de la page

</body>

</html>

» CSS (en anglais "Cascading Style Sheets", abrégéSTes feuilles de styledduilles
de style en cascade) sont un langage qui permet de gérer la présentdtioe page Web.
Le principe des feuilles de style consiste a rggeoudans un méme document des
caractéristiques de mise en forme associées ardepes d'éléments. Il suffit de définir
par un nom un ensemble de définitions et de carstitities de mise en forme, et de
I'appeler pour I'appliquer a un texte.
Les feuilles de style ont été mises au point aBncdmpenser les manques du langage
HTML en ce qui concerne la mise en page et la ptaten.

» Langage de requéte SQIPour I'élaboration des requéte d'interrogation aebhse de
données on utilise le langage SQL.

C’est un langage de manipulation de base donnéeaurpoint dans les années 70 par
IBM, il permet notamment :

v' La manipulation des tables : création, suppressimdification de lastructure des
tables

v La manipulation des données: sélection, modificatio et
suppressiond’enregistrement

v' La gestion des droits d’accés aux tables : conwée données et validationdes
modifications

> JavaScript :Est un langage développé par Netscape, c'est ulemsan du code
html c'est-a-dire que les scripts sont ajoutés laalises html et s’exécutant dans le
navigateur, sans faire appel aux ressources duelwgenLe JavaScript permet
d’effectuer des contrdles de saisie pour validerftemulaires, ouvrir ou fermer des
fenétres ou encore de gérer des éléments graphiques
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Les balises utilisées pour écrire un code JavalSswint les suivantes :

<SCRIPT langage= javaScript>
Instructions du code
</SCRIPT>

» PHP :Pour la partie dynamique du site. Il constituealegiage pilier de I'application,
c'est-a-dire, que c’est sur lui que reposent leadyame de I'application, c’est la
raison pour laquelle nous allons mieux le détadkens ce qui suit :

PHP (HypertextPreprocessor, Pré processeur HypeieRHP): est un langage de script
cOté serveur, c’est a dire que les scripts sontlgge avant que la page ne soit envoyée au
navigateur, Ses principaux avantages sont :

» PHP est facile a utiliser, il permet de créer aveeninimum d’efforts des pages Web
dynamiques destinées aux applications Internetimédtia et de E-commerce.

= PHP est multi plate forme, il existe pour les d#fétes versions de Windows, Unix et
Linux, ainsi que pour de nombreux serveurs Web A8tACHE et IIS.

= PHP est libre, donc « OPEN SOURCE », on peut ajalgenouvelles fonctionnalités
sans attendre une nouvelle version.

= PHP utilise le moteur de scripts Zend, qui amélianapidité de traitement

= PHP a été concu pour fonctionner sur le Web, Ianewion et I'interrogation d’'une
base de données sont extrémement simple (peuverd@&omplies en deux ou trois
lignes de code).

= La plus grande qualité et le plus important avamtdg langage PHP est le support
d'un grand nombre de bases de données (plus dePRB. posséde des fonctions
ODBC, permettant de s’interfacer de maniére coalavia toute base de données
ODBC.

= Avec plus de 1200 fonctions utilisables dans dedi@dions tres varieées, PHP couvre
pratiguement tous les domaines en rapport aveaplgigcations Web.

Page 107



|CHAPITRE V| Réalisation

Structure d’'une page PHP :

<HTML>
<HEAD>....

<script language=""JavaScript’’>

Script s’exécutant dans le navigateur

A4

pendant l'interprétation de la page

</script>
</HEAD>
<BODY>
< Section HTML normal
< ?php

...Instructions PHP...

Code PHP s’exécute sur le serveur avant

\4

2 I'envoi de la page

<TABLE>

</BODY> < Code HTML normal

w

</HTML>

Remarque Il faut noter la différence entre :

» Les autres langages de scripts coté serviels que les servelets Java, qui doivent
écrire un programme avec de nombreuses lignesrdenaade afin d’afficher une
page HTML, alors que on écrit une page HTML aveccdde PHP inclus a
I'intérieur.

» Les autres langages de script coté climmmme le Java script sont exécutées par
le navigateur, alors quele code PHP est exécutéessgrveur. Si on a un script
PHP sur un serveur, le client ne recoit que lelt@swdu script, sans aucun moyen
d’avoir acces au code qui a produit ce résultat.

Fonctionnement de PHP :

Le serveur web reconnait a I'extension des fichigige le document appelé par le
client est une page qui comporte du code PHP dtéreid’'une simple page HTML, en
conséguence.
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= Le serveur Web lance l'interpréteur PHP ;
= L’interpréteur PHP traduit le document demandéxétete le code source de la page ;

= Les commandes figurant dans la page sont integwéé le résultat prend la forme
d’'une page HTML publiée a la place du code souaresde méme document ;

» La page modifiée est envoyée au client pour yafiehée par le navigateur.

De cette facon la page Web est créé dynamiquermiest,a dire au moment méme ou
le client y accéde. Cela permet donc de modifiepdge avant qu’elle ne soit envoyée au
client en fonction de dialogue avec I'utilisateur.

V.2.2 Serveur web Apache :

Apache est le plus populaire des serveurs Interdhes. été dans la volonté de
développer et de manipuler un serveur http séguelieace et évolutif pour les systemes
d’exploitation modernes.

Apache est multi plate forme et gratuit, son inatan est facile, rapide et son
utilisation pas tres compliqué, Grace a une assoniavec PHP apache devient un serveur
web dynamique

V.2.3 Serveur MySQL :

MYSQL est un véritable serveur de base de donn@&s(StructuredQueryLanguage)
qui est un langage de requétes vers les basesnteatoexploitant le modéle relationnel. Il
est configurer selon l'architecture client/serveui est souvent utilisée avec le langage de
création de pages Web dynamiques PHP.De MMSQL est un gestionnaire de base de
données SQL multitraitements, il estcaractériséspaapidité et sa robustesse.

V.2.4PHPMyAdmin :

L’outil PhpMyAdmin est développé en PHP (ensemidescripts PHP), il offreune
interface graphique pour I'administration des badesdonnées MYSQL via unnavigateur
Web.Les fonctions principales de phpMyAdmin sont :

Creation de nouvelles bases de données ;
Création/suppression/modification des tables ;
L’édition, I'ajout et la suppression de champs ;
L’exécution de commandes SQL et de requétes ;

AN N NN

Gérer les privileges des utilisateurs.
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V.2.4.1 Implémentation devases de données :

Pour implémentationes bases de données de notre applicatiana utilisé I'outil
PHPMyAdminfourni avec le logiciwampserver. & interfacegraphique, nous a permis
creer et de gérer I'ensemble bases de données et les tables associés.

La figure suivante illustre I'interface de PHPMyAin avec I'ensemble de bases ultilis :

B e g NSERE

o 4 I.,_w http://locathost/phpmyadrmin/ £ C'||:'" Google :O| @
A el

|£n Les plus visités @) Débuter avec Firefox 3 A la une [r= Nouvel onglet B3 Marque-page:

| 4l localhost / localhost | phphyAdmin 339 | + |

php iy Admin £ localhost
[#Bases dedonnées J1SQL @ Etat  EVariables [f]Jeux de caractéres EifMoteurs gaPriviliges | Réplication
=

i1 Loq binaire %Processns {i Exporter @Fmponer W2 Synchroniser

s

& automatique (21)

* baseinfo (21) Actions MysaL
« campus (19) .
» ent(14) MySGQL localhost & senveur localhost (localhost via TCPIF)
» faculte (3) ] 2 s y
e finance (10) w Créer une base de données @ 4 z:[:z: gﬁ Z?OT::&:?[? log .
s information_schema (37) = * =
= mysql (24) I = @‘ » Utilisateur: root@localhost
» performance_schema (17) [ Interclassement pour Ia connexion MySQL. u8_general_ci v @ Jeu de caractéres pour MySQL: UTF-8 Unicode
* test
(utfe)
Interface
Choisizsez une base de Serveur web
données £ Langue - Language @ Frangais - French bt
iy e » Apachef2.2.17 (Win32) PHP/S.3.5
eme / Style: Original T » Version du client MySQL: mysaind 5.0 7-dev -
b Couleur au choix:{E Réinitialiser 091210 - SRevision: 304625 §

b Taille dutexte: g% w » Extension PHP: mysqli

phpMyAdmin
» Version: 3.3.9
& Documentation
B wi

4‘- Sita affirial

Figure V.2 : Interface de PHPMyAdmin

V.2.5 Les logiciels :
V.2.5.1 WAMP(Windows, Apache, MySQL, PHF

Afin de faciliter I'installation et la configuratiodes outils précédemment défi
on a opté pour l'utilisation de Wamerver, qui permet d’installer a la fois : le sem
web apachele serveur de base de données QL et le PHF offrant ainsi la
possibilité¢ de tester les pages PHP localementWampServer joint égaleme
PhpMyAdmin a MySQLpermettant ainsi la gestion de la base de donnéese] soi
par interface graphique ou par exécution des iostns SQL
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@ Acoesd WAMPSERVER
(< 127.0.01

™

WampSarver

Configuration Serveur
Verslon de Apache:  22.17

Wuershm o PR 333
Extensbons Chargdes: gy Core e L matn
o date e arag
B icorne & json
o pore i Faflacnon
e tohanizer e
& FOO o Fhas
o wmivendar W wnhwrder
& ey i reyEgh
o vdsbug
Varskan do MySQLI 358
Outils
phginialy
phipy i
Vos Projets

application_masterd
in
memoire

menu

»

ot

»
*

*

calendnr
e
merypt
BEEHON

Simpia

il
chadhnndlar

.,..,'

&
i pan_Egite

armen 2 1 English Viersion

o ctype
o nash
e odbc
P mysqing

o dam

Figure V.3 : Interface de WampServer

V.2.5.2 Macromedia Dreamweave :

Est un systemeprofessionnel par excellence pour la création dessiveb e
d’applications. Sa puissante combinaison d’outdsrise en forme visuelle, de fonctions
développement d'applications et d’édition de codernmet aux développeurs et
concepteurs de crédes sites et des applications visuellement atttagagt normalisé

Qu'il s'agisse de la prise en charge des concegggssur CSS ou de ctionnalités
de codage manuel,rBamwear fournit aux professionnels les outils dsbnt besoin ul

environnenent intégré et optimis

C

L’interface du logiciel macro médiereamwear est illustrée dans la figuresuiva
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Site  Fenétre ;

& DREAMWEAVER'

Quvrir un élément récent
@ etudiant/Espace-etud.php
@ etudiantiemx_nav_leflcss
i@ CNT-2013findex.php
@ ...ensgiespaceENS2 php

. _.on Budg/pchefsection php
| ..ensglemx_nav_leftcss
2 ...3/connecprocessus.php
| .._ensglespaceENS.php
| ..ensg/Espace_ensg.php
@ ..sglinscriptionENS.PHP
(2 Ouwrir....

@ HTML

@ ColdFusion

@ PHP

@ ASP VBSeript

@ ASP.NET C#

@ JavaScript

@ XML

@ XSLT (page entigre)
@ css

a5 Site Dreamweaver..

23 Plus...

Créer a partir d'exemples
23 Feuilles de style en
cascade (CSS)
I Jeux de cadres

I3 Pages daccueil
I= Conceptions de page

Supplément
e Dreamweaver Exchange

I3 Conceptions de page (CSS)

+ Faire une visite rapide de
qﬂ Dreamweaver
| « Utiliser un didacticiel de

Dreamweaver

Profitez de Dreamweaver
Conseils, astuces, formations, offres

spédiales et plus encore sont disponibles sur
le site macromedia.com.

+ Rechercher les formations agréées

Figure V.4: Interface Dreamweave

V.3 présentation de quelques interfaces de notrplaation :
1. La page d’accueil

C’est la premiere page visité par le visit
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T'refox i

AT

Acces Etudiants  Acces ensaignants

Faculté G.E.I

Faculté de G.C ' ' Espace Numérique de travail de UMMTO

Faculté des sciences T
Les Espaces Mumeriguez de Traval (ENT) permettant aux personnels de

[etabliszement, aux étudiants et aux autres usagers d'accéder via un point
d'entrée unigue et securisé, & un bouguet de SErvices numerigues.

Faculté des |ettres et
science humaines

Faculté des sciences - T IN » Un accés via inernet de son domiclle ou & partir des points daccés disponibles
| economique o 1 dans chague établissement |
| Eaculté de Médcine " accés 3 des contenus a vocation pedagogique et educative, uine diffusion
dinformations administratives ou relatives au fonctionnement de letablizsement,
une messagerie tlectronique, des forums de discuzsion, ete

Rectorat
Recteur

vice-recteur charge de
la planification

Figure V.5 : page d’accueil du campus
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Authentification

Cette page vous permet de vous authentifier et accéder a votre espace Etudiant

Veuiller saisir votre login et voire mot de passe

Département

Figure V.6 : Page d’'authentification

[CHAPITRE V| Réalisation
2. La page d’authentification « cas étudiant » :
i CCE5 U processis ier - Mozilla Firefox =& &
.. L B '
(' E‘é" | LI http://localhost/CNT-2013/etudiant/autehntifetud.php il i"‘l' Google A ‘ﬁ‘ Wi
e = - me—
i || Acces au processus métier | ek
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3. Inscription enseignant :

L’enseignant s’inscrit au campus, suit a cetteription I'enseignant est enregistré
dans la base de données de son département @eau die la faculté aussi.

=N
= = s 3
+ - LY -
e = 3 e F -
Advousn
idnibos
Kaméro da comps
Grada(¥) Prefessewr w

Figure V.7 :page d’inscription de I'enseignant
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4. Inscription étudiant :

Méme procédure que I'enregistrement de I'enseigrii@tidiant des son inscription, il
sera enregistré dans la base de données de soted@égat ainsi dans la base faculté.

IGles 7. 2 B ‘ J [=[E] = |

f 1
‘ |_| inscription enseignants | | "

ESI——
R L LI T TR

Figure V.8 : page d’inscription étudiant
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5. Page de site faculté de GEI :

La page faculté permet d’accéder aux différenesgigpartement et aussi aux services
communs de la faculté.

o PN ] l==] % |
| || Untitled Document | o |- r J J £

Département
Informatigue

Département
Automatique

département
Electronique

département
Electrotechnigue

Services communs de la
faculté

m

Budget et Comptabilte

Personnel

Animation scientifique
culturelle et sportive

Moyens et Maintenance

DOYEN

Vice Doyen chargé des
études et des questios
liges aux tudiants

Vice Doyen charge de
la poste graduation de
la recherche J

Figure V.9 : Page de site faculté GEI
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6. Authentification du chef de section budget :

Cette page permet au chef de section budget d’acéésbn espace.

T — =8| =
r—— ) B o » 5"
||___1 Acces au processus metier I + | P - f

r
Authentification

Cette page vous permet de vous authentifier et accéder a votre espace

Veuiller saisir votre login et votre mot de passe

— 04 Vous ete Chef de section budget ~

Figure V.10 : Page d’authentification de chef dec®n budget

7. L’espace de chef de section budget :

Le chef de section budget trouvera dans son espagts les applications
administratives qu'utilise.
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|__| Untitled Document

@cheui” Elwwwmmessage iiﬂessageregus icmhéﬁ'nide')

&=

Votre espace chef de section budget

Fonctions

Etats de vacation des
enseignants Processus Metiers; Qu'est ce que cC'est ?

Les dépenses S - e— N processus méber est un enchainement d'actions réalisées par
o E— ifferents acteurs collaborant pour délivrer un résultat tangible et
Les Mandats - - e Une valeur ajoutée metier, cette espace vous permet de réaliser
: '_ vous procesdures métier qui ne déponds pas du domaine
Régularisation des - ..-._ pédagogique
mandats e 0% o .-"l:' ne O —
' d i A

Accés a mon espace administrative privé

ﬁ Accéder pour consulter mes informations administratives personnelles

Figure V.11 : Espace de chef de section budget

8. Page de gestion des états de vacation :

Dans cette page permet au chef de section budggérde les états de vacation des
enseignants de la faculté GEI.
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Votre espace chef de section budget

Erary de vecarion dey enselpnan de fa foculeé G.E1

B Afichage et validation des etafs de vacefiont de émveifinans
B Supprimier um éfar de vecation
B ficker fev ranx de pavement des vecations par grade

& 4icher la Hixse de tons les emieignanss de o foculeé GEF

Figure V.12 : Gestion des états de vacation deseegisants de la faculté GEI

9. Affichage des états de vacation des enseigndstka faculté FEI

Dans cette page le chef de section budget va dengals les états de vacation des
enseignants de la faculté.
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Votre espace chef de section budgér

Fonctions

Affichage des états de vacation des enseignants
Voir détail d'un état de
wvacation -

Type Nombre dheurs des ||Nombre dheurs des (Nombre dheurs des

d'activite Cours enseignier TD enseignier TP enseignier Yalider: Dol

Nam : F'rem_:m Gmdfa dépa ant

Supprimer ||pourab farida ‘M.C‘CJ& informatique [COUR, TD,TR||11 | 4

Maodifier un &tat

s ‘\'r_\ir

valider

non

||2nsautomati ||prenc M.C.C.A summatiquE-COUR,TD,TP. s & | e 2
| | | valider

‘\-‘bir

|ensautomati |preno ‘M,C‘C‘,ﬂ\ sutomatique (COUR,TD, TR ‘22 2 i :;I?der ‘\u‘bir

Validation des états: Pourvalider les états de vacation des enszignants cliguer sur voir détsil pour avoir plus d'informations

Figure V.13: Affichage des états de vacation des enseign

10. Page d’Efaculté Administration

L’espace d’Efaculté admin permet aadministrateude gérer le site facu tel que la
gestion des enseignants et des étudiants de l&ataussi la gestion des services comn
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E-FACULTE-ADMINISTRATION

SR Bienvenue dans voire espace personnel
départements 3 |

Gestion des
Enseignants de la
faculté G.E.I

Gestion des Etudiants
de la faculté G.E.I

Gestion des
E-dep-Admin

Gestion des services
communs

Gestion des

E-servi d i A e K o
i Accés 4 mon espace administrative privé

E Acoider pour consulter mes i ions inistratives personnelles

| =
L = Changer Mot de passe

Veuillez inseres votre nouveau mot de passe

MNouvesu mot de pesse

Figure V.14 : Espace d’E-faculté administration
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11. Ajouter un département a la facu':

Ajouter un département a la faculté GEI

N Nom de | Automatioue
département
Adresse de Fr.ﬁ"rsité Houlond
département ‘gm Tizi-puaon
A

~

Ajguter = dépariament

Figure V.1E : Ajouter un département

12. Page de gestion des départens :

IE—

. . - e ———
P ——

Uf'.'fVEFSfIé Mouloud Mammeri de Tizi-ouzou

E_FACULTE_ADMINISTRATION

Fonctions Gestion des départements

Ajouter un
département

La liste des départements de la faculté G.E.1

Code département Département Adresse Modifier Supprimer
1 i i iversité il Modifi Supprimer
= Universit4® Mouloud . =
2 Automatigue Marmrmer Tishoimon Modifier Supprimer

Figure V.1€ : page de gestion des départements
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13. Gestion des étudiante la faculte:

@) Untitied Document - Moilla Firefox|

? '!C' '-.l' Google

E_FACULTE-ADMINISTRATION

La liste des Etudiant de la faculté GEI

Madifier

Supprimer

[NOM

PRENOM

Département

Tfliére

E-mail

Tel

etud1

ati

tigue

23458

e

[e]s]

informatiqus

info

wwwwi@yahoo fr

5254

etud1

etud1

sutomatique

automat

aute{@yahho.fr

|2345567

Retaur

Figure V.17 Gestion des étudiants de la faculté
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13. Page de gestion des enseignants de la faculté

e | http://localhost/ CNT-2013/Administationcamp/Afficha

|| Untitled Document x

E_FACULTE-ADMINISTRATION

La liste des enseignants de la faculté GEI

Modifier
Nom enseignant Prénom ensiegnant Grade Département Email Tél
Supprimer
bourab farids M.ACA i i masAA@yahoo fr |2345567
[ensg P ig an@hotmail fr 453872
5aa [p=s M.C.C.B i @yshho.fr 2345867

Figure V.18 : Gestion des enseignants de la faculté

14. L’espace enseignant :

L'espace réservé a I'enseignant lui permet d’accédemodule pédagogique et aux
informations spécifiques aux départements, commeolirra accéder a des fonctions
administratives.
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@ Untited Document - Mozila irefor
' ) i SRR odNEE 0% 2

‘nds éte connectar 20 tant que | boursh farids

Votre espace Enseignant

Espace pedagogique

Publication des cours Guide de I'enseignant
Consultation des
planinges
Délibiration de notes
Actualité département
Actualité Fal:u'lﬁ

Forums

Espace Administratif
Remplire un Etat de
vacation

Afficher les taux de
payement par grade

Consulter mes états
de vacation valider

Consulter les avis de
viremeant

Figure V.19 : Espace enseignant

15. Remplirun état de vacatio :

Parmi les fonctionnalités administratives que legsan pourra xercer sur son
espace enseignant est de remplir son état de ok.
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@ Remplir un Etat de vacai-;-o:'ﬁ:;ﬁia --.- 4
it e e B Y

)}—-
M || hitp://localhos - rocessush_ensg/ajoute etaVac.
&9 http://localhost/ CNT-2013/p I_ensg/aj Vac.PHP

= ¥

|| Remplir un Etat de vacation X | i locathost / localhost / finance /v de..

Veuillez Remplir tous les champs de votre état de vacation

Tdois Janvier  »

Type dactivied COUR

-

Nombre dheurs d2 cour enseiznisr

Mombee dhevrs de TD enssisnisr

Mombre dheues da TP ensaiznisr

Figure V.20 : Remplir un état de vacation

16. Espace étudiant :

L’espaceréservé a I'étudiant lui permet de consulté lesndes pédagogique tel g
les forumsles cours publiés, les affichages vir..., etaussi les informations administrativ
tel que lesdossiers administratifs (bourse, résidences untaees),la scolaté....
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[I Espace Etudiant x %mw‘(mm; utomati

@'Mﬁu:ﬂ | Formations Messagerie : E-Learning : Ride? i

Votre Espace Etudiant

Pedagogie . . — Bibliotheques
Bibliotheque central
Consulter Femploi du / . A Bibliothéque de |a faculte
temps | i Bibliotheque de departement
Participer au forum 3 informatique
Voir spécialités et y ) { = Bibliothéque de département
i filieres = : 1 Automatique
| Voir les modules d'une _— Bihlinﬂ\e;i.ne de departement
specialité {ectronique
Bibliothéque de département
Electrotechnique

| Consulter I'affich age
virtuel pour &tudiant

-

. g’" Liens outls
Administration .

Figure V.21 : Espace étudiant

Conclusion :

Dans ce chapitre nous avonparlé des outils de développement utilisés |
implémenter notre application. Ensuite nous avodécrit le fonctionnement de nof
application en présentant quelques interfaces tte application.
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Conclusion Céndrale

Dans ce mémoire nous avons présenté une démaraire npettre en ceuvre la
conception et 'implémentation d’'une base de dosmkstribuées pour I'espace numérique de
travail de l'université Mouloud Mammeri de Tizi-Quz (UMMTO). Et nous avons aussi

proposé une organisation générale et fonctionpelle ce dernier.

Pour ce faire, nous avons commencé par la prégantgenérale des espaces
numeriques de travail, ensuit les concepts de dasgonnées réparties, ainsi les différentes
techniques d’intégration des sources de donnéeda [saite nous avons passé a la phase de
conception de notre base de données répartiesj éha nous avons présenté quelques

interfaces de notre application.

La réalisation de ce travail a été tres fructugugeson apport considérable en matiere
de connaissances acquises, notamment sur les dasdennées distribuées. Elle nous a
permis, entre autre, d’effectuer des recherchegppiéendre le formalisme UML, d'utiliser le

SGBD MySQL, d’apprendre le langage de programmatii.

Ce travail peut étre encore amélioré en envisadeamterspectives suivantes:
v' Compléter et améliorer les fonctionnalités du casnpar I'intégration de nouvelles
plateformes tel que le E-Learning, I'affichage wat, gestion des emplois de temps
...etc.
v' Compléter le processus de fédération des basesriteées par I'extension de cette
derniére vers le rectorat et I'inclusion de touéssfacultés d'UMMTO.

v' Mettre en place des mécanismes de sécurité, pampdxe un protocole
d'authentification avancée ou un crypto-systémer pes transferts de données a
distance.
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