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Introduction générale

Au fur et & mesure que les systemes informatiques évoluent, la demande en quantité
d espace de stockage, de convivialité et de simplicité dans le travail devient de plus en plus
important. Les entreprises modernes traitent de grandes quantités dinformations aussi
nombreuses que variées. Ainsi, elles ont besoin de grande capacité de stockage et d'une
puissance de calcul élevé. Les ressources matérielles et logicielles nécessaires n'étant pas ala
portée de toutes les entreprises.

Avec la généralisation d'I nternet, le développement des réseaux haut débit, la location
d'application et le paiement a l'usage résultat de I'apparition d'un nouveau concept: Le "Cloud
Computing". Celui-ci consiste en une interconnexion et une coopération de ressources
informatiques, situées dans diverses structures internes, externes ou mixtes et dont le monde
d'acces est basé sur les protocoles et standards Internet. Le Cloud Computing est devenu ainsi,
le sujet le plus utilisé aujourd'hui dans le secteur des technologies de I'information. |1 permet
de compléter le modele traditionnel de stockage des données sur des PC et des serveurs. |1
tend & améliorer I'expérience informatique en permettant aux utilisateurs d'accéder a des
applications logicielles et a des données disponibles a la demande et hébergées dans des
centres de données (datacenter) ou dans les infrastructures internes d'une entreprise (Cloud
privé). Les entreprises, dans ce cadre, n'auraient plus besoin de salles blanches ni de serveurs
ni dinformaticiens. Touts les applications sont louées et exécutées a travers un navigateur
web.

L'objectif du Cloud Computing est de mettre a disposition des entreprises, des espaces
de stockage en permettant dans un futur proche I'exploitation d'applications complexes,
logiciels ou autre matériels. Cette technologie permettra une sécurité pour les entreprises, qui
seront bien moins exposes au risque lié a la perte de donnée. Avec le Cloud, pas
dinvestissement lourd dans le matériel, et la maintenance est externalisée, tout comme la
gestion des sauvegardes.

Les solutions du Cloud reposent sur des technologies de virtualisation et
dautomatisation. Ce dernier est un concept beaucoup plus ancien qui constitue le socle du
Cloud Computing. La virtualisation regroupe l'ensemble des techniques matérielles ou
logicielles permettant de faire fonctionner, sur une seule machine physique, plusieurs
configurations informatiques (systemes d'exploitations, applications, mémoire vive, ...) de
maniere a former plusieurs machines virtuelles qui reproduisent le comportement des
machines physiques.
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Introduction générale

Notre mémoire est réparti en trois chapitres, dans le premier nous allons présenter les
généralités sur le Cloud Computing et la virtualisation. Dans le deuxieme chapitre nous
expliquerons le datacenter et ces différents éguipements ainsi que la sécurité physique. Le
troisiéme chapitre sera consacré ala mise en cauvre d'une infrastructure Cloud Computing. Et
en fin, nous terminerons notre mémoire par une conclusion générale ainsi que des
perspectives ouvertes.

]
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Chapitre | Cloud Computing et la virtualisation

[.1. Introduction

Le Cloud Computing (informatique dans le nuage) est une technique permettant de
gérer des ressources (serveurs) et d'adapter tres rapidement une infrastructure a des variations
de charges de maniere totalement transparente pour I'administrateur et les utilisateurs.

Le Cloud s appuie sur latechnologie de la virtualisation qui permet une gestion optimisée des
ressources matérielles en disposant de plusieurs machines virtuelles sur une machine physique
pour faciliter la tache aux entreprises. Ces derniéres stockent les données sur internet et
utilisent le Cloud pour travailler.

|.2. Evolution destechnologiesinfor matique
D’ aprés I’ évolution de I’ informatique on distingue quatre étapes :

* Mainframe 1960

Depuis sa monté en puissance dans les années 1960, I’ architecture informatique suit
un cycle régulier de centralisation/décentralisation. Ainsi les premiers systemes utilisés en
entreprises étaient des mainframes. Les interfaces d’accés a ces systémes étaient des
terminaux passifs, aI’image du fameux Minitel. Les terminaux passifs éaient composés d’un
simple couple écran/clavier et constituaient des interfaces d’ acces interchangeables, qui ne
contenaient aucune donnée utilisateur [1].

* Client /Serveur 1980

Au début des années 1980 sont apparues les architectures client/serveur qui ont permis
le report des traitements sur les postes de travail. L’idée novatrice du client/serveur était de
répartir les traitements entre un serveur et un poste d’utilisateur devenu capable d’ exécuter
certains processus métier. Le réle du serveur était dans la plupart des cas de centraliser les
données et de gérer une partie des traitements, tandis que le client gérait I’ autre partie des
traitements et I’ interface utilisateur.

L’architecture client/serveur a été massivement utiliste dans la plupart des systémes
d informations, mais elle a fini par montrer ses limites. En effet, |’ absence de standardisation
du protocole d’ échange rendait difficile la gestion des flux. De plus, la hon standardisation du
frontal client a confronté les directeurs informatiques a la délicate problématique du
déploiement sur les postes utilisateurs [1].
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* Web 2000

En 2000, les architecteurs web ont conduit & la recentralisation de la logique de
traitement sur des serveurs centraux, rarement le PC a un simple dispositif d’ affichage au
travers du navigateur. Elles ont permis I'usage d’ applications a I’ échelle de I'Internet gréce
aux standards HTTP et HTML. De plus, €elles ont permis un acces aux applications sans
passer par la douloureuse phase de déploiement logiciel sur des PC du parc informatique [1].

* Cloud Computing 2010

Aujourd’ hui, nous nous dirigeons, avec I’émergence des tablettes tactiles, vers un
retour a la notion d’interface de travail. Logiciel et données sont dans la majeure partie
hébergés dans des serveurs privés ou communautaires a travers le monde. Le Cloud
Computing consiste a fournir des capacités de traitement informatique évolutives, élastiques
et mises a disposition comme un service pour les utilisateurs qui y accédent via internet sans
gestion de I'infrastructure sous-jacente. Les applications proposées en mode Cloud
Computing ne se trouvent plus forcément sur un serveur informatique hébergé chez
I’ utilisateur mais dans un « nuage » formé de I’ interconnexion de serveurs géographiquement
distincts réalisée au niveau de formes de serveurs géantes (également appelées datacenters).
Ceci est rendu possible par le procédé de virtualisation qui consiste a faire fonctionner
plusieurs systemes d’exploitation ainsi que leurs applications associées sur un seul serveur
physique. La virtualisation permet ainsi de recréer plusieurs ordinateurs virtuels sur une seule
et méme machine physique [2].

Cloud
Computing

Client
/Serveur
Computer

Mainframe

Figurel.l: Evolution del’infor matique
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|.3. Le Cloud Computing

Le Cloud Computing ou informatique en nuages est un concept faisant référence a
I’ utilisation de la mémoire et des capacités de calcul des ordinateurs et des serveurs répartis
dans le monde entier, et liés par un réseau, tel qu’Internet.
Le Cloud Computing désigne donc une forme de traitement et un ensemble de ressources
informatiques massivement extensibles, exploités par de multiples clients externes sous
formes de services fournis via internet.

Les utilisateurs ne sont plus propriétaires de leurs serveurs informatiques, mais
peuvent ainsi accéder de maniere évolutive a de nombreux services en ligne sans avoir a gérer
I’infrastructure sous-jacente, souvent complexe. Les applications et les données ne se trouvent
plus sur I'ordinateur local, mais dans un nuage (Cloud) composé d'un certain nombre de
serveurs distants interconnectés au moyen d’ une excellente bande passante indispensable a la
fluidité du systeme. L’acces au service se fait par une application standard facilement
disponible, la plupart du temps un navigateur web [3].

Figurel.2: Cloud Computing
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[.3.1. Lescaractéristiques du Cloud Computing

U Elle offre un service mesuré qui peut étre facturé a l'usage, en fonction de ce que I'on
consomme. C'est donc un libre-service a la demande.

U Elle offre une accessibilité via le réseau par des clients variés, c'est a dire par des
architectures hétérogenes.

U Elle offre une mise en commun des ressources, si deux services d'une entreprise
utilisent le méme logiciel de comptabilité, ils partageront le service Cloud «
comptabilité » de l'entreprise. Cette ressource sera donc mise en commun entre
plusieurs utilisateurs.

U Elle offre une élasticité permettant d’ adapter facilement le service, que ce soit en taille
de stockage ou bien en puissance. En effet, il ya mutualisation et allocation dynamique
de capacité (adaptation flexible aux pics de charge).

U Elle offre des services au lieu de logiciels techniques avec une mise a jour réguliére et
automatique [4].

1.3.2. Les couches du Cloud Computing

L'architecture du Cloud Computing peut étre divisée en trois couches, comme indiqué dans la
(figurel.3).

@ LacouchelaaS

L’infrastructure fournit des capacités de calcul et de stockage ainsi qu'une connectivité
réseal. Les serveurs, systemes de stockage, commutateurs, routeurs et autres équipements,
sont mis a disposition pour gérer une charge de travail demandée par les applications.

L'infrastructure comme un service ou laaS, permet de disposer d'une infrastructure a la
demande, pouvant héberger et exécuter des applications, des services ou encore stocker des
données [5].

O Avantages

- Couche la plus importante.

- Exécute le bas niveau.

* Location ou achat des machines et serveurs virtuels.
- Stockage ala demande.

-
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@ La couche PaaS

Il sagit des plateformes du nuage, regroupant principalement les serveurs mutualisées
et leurs systémes d'exploitation. En plus de pouvoir délivrer des logiciels en mode SaaS, le

PaaS dispose d'environnement spécialisés au développement comprenant les langages, les
outils et les modules nécessaires [5].

O Avantages

- Se base directement sur la couche laaS.
- Langages de haut niveau, pour les développeurs.
- Pas de serveurs a configurer, la plate-forme est préte.

@ La couche SaaS

Sans aucune installation d'application sur l'ordinateur, le logiciel (Software) est
directement utilisable a travers le navigateur web comme service final. Ainsi, I'utilisation
reste transparente pour les utilisateurs, qui ne soucient ni de la plateforme ni du matériel. Le
matériel, I'nébergement, le Framework d'application et le logiciel sont dématérialisés [5].

U Avantages

- Couche la plus connue et utilisée.

" Le service doit fonctionner.

- Modéle économique de consommation.

- Déploiement de sites web ou logiciel sans installation ni maintenance.

g

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Chapitre | Cloud Computing et la virtualisation

. Application
- Dewelopers

. Network

' Architects
ﬁ'ﬁ

Value Visibility ta End Users

Figurel.3: Les couches du Cloud Computing

1.3.3. Lestypes de Cloud Computing

Nous distinguons trois types de Cloud Computing. Le Cloud public, également le premier
apparu, le Cloud privé interne et externe [6].

1.3.3.1. Le Cloud public

Le Cloud public propose des ressources informatiques hébergées donc distantes, tout
comme le Cloud privé externe. La différence essentielle réside dans la mutualisation. Les
serveurs dont disposent les datacenters des fournisseurs ne sont plus dédiés au client, mais
mutualisés. C'est-a-dire que les serveurs, d'un point de vue matériel, sont partagés entre
différents clients (entreprises) du fournisseur. L'autre différence est que la communication
entre les clients et le fournisseur est effectuée sur le réseau public [6].
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Entreprise 1

y Wy ¥

Client Client

Entreprise 2

Client Client

Fournisseur
Datacenter
Internet

Réseau public
Ressources-._

serveur

Serveurs
mutualisés

Figurel.4: Architecture matérielle du Cloud public

1.3.3.2. LeCloud privé externe

Dans un Cloud privé externe, les datacenters qui hébergent les services appartiennent
au fournisseur. On ne contrdle pas la localisation de ces datacenters, par contre, ils sont dédiés
al'entreprise. L'infrastructure réseau entre I'entreprise et le datacenter est aussi fournie, et les
serveurs sont aussi accessibles que s'ils appartenaient au réseau prive de I'entreprise [6].
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Fournisseur

Entreprise 1

A A

Client Client Réseaux privés ;
des entreprises | Serveurs dediés J
! AlX Serveurs
Entreprise 2 . Datacenter
.....—i—__ Internet B ] _-\1
A A [ i
e 2l B
= it
L Serveurs dédiés

Figurel.5: Architecture matérielle du Cloud privé externe

1.3.3.3. Cloud privéinterne

Les entreprises qui décident de garder la maitrise de leurs datacenters mettront en
place un Cloud privé interne. Un type de Cloud a travers lequel la DSI (Directeur des
systemes d’information) est propriétaire de son infrastructure qui lui permet d’ accéder par le
biais d'un réseau securisé, interne et fermé. C'est a I'entreprise de décider de dédier ou de
mutualiser ses serveurs[6].
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Entreprisa
intarnat
. nﬂ . ‘ Bésaeai public
Clisrit  LHent
5 Datacenter
o
il |
Réseau privé de AR
I'entreprise R
mutualizés

Figurel.6: Architecture matérielle du Cloud privéinterne

|.4. Les avantages et inconvénients du Cloud Computing

- Cloud Public

U Avantages

- Un service d'une grande flexibilité: I'utilisateur n'a aucun effort a fournir, il suffit qu'il
demande les services dont il a besoin.

- Service d'une grande disponibilité: dans la plupart des cas, le contrat signé entre le
fournisseur et le consommateur de service stipule une disponibilité du service a 99%.
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U Inconvénients

- Modéle moins sécurisé: demande de lourds investissements pour le fournisseur de services.
- Le budget: éant donné que la consommation des services proposés par le Cloud public
nécessite une connexion Internet stable, les besoins en bande passante peuvent faire exploser
le budget.

- Lecadrelégal: il n'y aaucun acces physique aux données transférées dans le Cloud public.
Elles ne sont pas forcément présentes sur le territoire national. Il est ainsi difficile de
connaitre précisément a quel endroit elles sont stockées.

- Confidentialité et sécurité des données. les données sont hébergées en dehors de
I’entreprise. Ceci peut donc poser un risgue potentiel fort pour I'entreprise de voir ses données
mal utilisées ou volées.

- Cloud Privé
U Avantages

- Sécurité et confidentialité contrairement au Cloud public, I'entreprise est propriétaire de ses
données et on peut y avoir acces physiquement. Une architecture sur mesure le Cloud privé
est développé en fonction de l'entreprise et elle seule. Ainsi, elle est facilement gérable et
adaptable.

U Inconvénients

- Plus cher pour le client.

- Moindre flexibilité comparée au Cloud public.

- Budget: toute la charge financiere et technique (serveur, personnels qualifiés, logiciel).
pour la mise en place du service sont supportés par |'entreprise.
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|.5. Lavirtualisation

La virtualisation est une technique qui permet de partager et d' utiliser les ressources a
partir dun seul systeme informatique composé de plusieurs machines virtuelles. Chaque
machine virtuelle fournit un systéme informatique complet trés semblable a une machine
physique. Ainsi, chague machine virtuelle peut avoir son propre systeme d'exploitation,
applications et services réseau [7].

Application

Architecturetraditionnelle Architecture virtualisée

Figurel.7: La comparaison entre|’architecturetraditionnelle et virtualisée

[.5.1. Intéréts

Les intéréts de la virtualisation sont nombreux on peut citer principalement :

Installation, déploiement et migration facile des machines virtuelles d'une machine physique a
une autre, notamment dans le contexte d'une mise en production a partir d'un environnement

de qualification ou de pré-production, livraison facilitée.

Installation, tests, développements, cassage et possibilité de recommencer sans casser le
systéeme d'exploitation héte.
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Sécurisation ou isolation d'un réseau (cassage des systemes d'exploitation virtuels, mais pas
des systemes d'exploitation hétes qui sont invisibles pour I'attaquant, tests d'architectures
applicatives et réseal).

Isolation des différents utilisateurs simultanés d'une méme machine (utilisation de type site
central).

Allocation dynamique de la puissance de calcul en fonction des besoins de chague application
aun instant donné.

Diminution des risques liés au dimensionnement des serveurs lors de la définition de
I'architecture d'une application, I'ajout de puissance (nouveau serveur etc.) éant alors
transparente [8].

| .5.2. Machinevirtudle

1.5.2.1. Principe

Une machine virtuelle est un ordinateur logiciel qui, a l'instant d'un ordinateur
physique, exécute un systéme d'exploitation et des applications. La machine virtuelle se
compose d'un ensemble de fichiers de spécification et de configuration, elle est secondée par
les ressources physiques d'un héte.

Chaque machine virtuelle a des périphériques virtuels qui fournissent la méme fonction que le
matériel physique et présentent un intérét supplémentaire en termes de portabilité, maniabilité
et séeurité.

Une machine virtuelle se compose de plusieurs types de fichiers qui peuvent étre stocké sur
un périphérique de stockage compatible. Les fichiers clés qui constituent une machine
virtuelle sont les suivants : le fichier de configuration, le fichier de disque virtuel et le fichier
de configuration NVRAM [8].

1.5.2.2. Composants de machine virtuelle

- Les machines virtuelles comportent un systéme d'exploitation ainsi que des ressources
virtuelles et du matériel qui sont gérés de maniére tres semblable & un ordinateur physique.
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- Un systéme d'exploitation client sinstalle sur une machine virtuelle quasiment de la méme
maniére que sur un ordinateur physique. On doit avoir un CD/DVD-ROM ou une image 1SO
contenant les fichiers d'installation d'un éditeur de systéme d'exploitation.

- Toutes les machines virtuelles ont une version matérielle. La version matérielle indique les
fonctions de matériel virtuel prises en charge par la machine virtuelle, telles que le BIOS, le
nombre de logements virtuels, le nombre maximum de CPU, la configuration de mémoire
maximum ainsi que d'autres caractéristiques typiques du matériel.

- Les périphériques matériels indiqués dans I'éditeur de propriétés de la machine virtuelle
complétent la machine virtuelle. Les périphériques ne sont pas tous configurables. Certains
périphériques matériels font partie de la carte mére virtuelle et apparaissent dans la liste de
périphériques éendus de I'éditeur de propriétés de la machine virtuelle [8].

1.5.3. Technique devirtualisation

On distingue plusieurs techniques de virtualisation a savoir : I'isolation, la paravirtualisation et
lavirtualisation compléte. Cestrois techniques sont détaillées dans ce qui suit:

Dans les systémes de virtudisation, il faut noter les notions suivantes :
- SE héte : le systéme d'exploitation installé sur la machine physique.
- SE invité : les systémes d'exploitation des machines virtuelles [9].

[ .5.3.1. Lesisolateurs

L'isolation permet de diviser un systeme d'exploitation en plusieurs espaces mémoires
ou encore contextes. Chague contexte est géré par le SE héte. Cette isolation permet de faire
tourner plusieurs fois la méme application prévue pour ne tourner qu'une seule fois par
machine.

Les programmes de chague contexte ne sont capables de communiquer qu'avec les processus
et les ressources associées a leur propre contexte. L'isolation est uniquement liée aux systémes
Linux [9].
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Gestionnaire
de machines Isolateur || Isolateur
virtuelles
0S Hote

Matériel

Figurel.8: Isolateur

1.5.3.2. La paravirtualisation (virtualisation type 1)

La paravirtualisation est une technique de virtualisation qui présente a la machine
invitée une interface logicielle similaire mais non identique au matériel réel. Ainsi, elle
permet aux systéemes d'exploitation invités dinteragir directement avec le systéme
d'exploitation hote et donc ils seront conscients de la virtualisation [9].

GCestionnaire
de machines
virtuelles

O0S Invité OS Invité

os
Privilegié

Hyperviseur

Figurel.9: Paravirtualisation
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1.5.3.3. Lavirtualisation compléte (virtualisation type 2)

La virtualisation compléte est une technique de virtualisation qui permet de créer un
environnement virtuel complet. En utilisant cette technique, le systéme d'exploitation invité
n'interagit pas directement avec le systeme d'exploitation héte et donc il croit Sexécuter sur
une véritable machine physique.

Cette technique de virtualisation ne permet de virtualiser que des SE de méme architecture
matérielle que I'nbte [9].

OS Invite OS Invite OS Inwite

Couchede virtualisation

0S Hote

Figurel.10: Virtualisation complete

1.5.4. Virtualisation du datacenter

La virtualisation du datacenter rend I'ensemble des ressources (serveurs, stockage,
réseal) indépendantes de leur systéme physique. Il devient ainsi possible de déplacer des
machines virtuelles (par exemple serveurs virtuels) d'un datacenter vers un autre, voire vers
un hébergeur et bénéficier des avantages de la virtualisation indépendamment de la
localisation.

Il existe différents types de virtualisation mais le plus connus est la virtualisation des serveurs.
Ces différentstypes de virtualisation sont :
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.5.4.1. Virtualisation des serveurs

La virtualisation des serveurs sépare le matériel du systeme d’ exploitation permettant
de faire fonctionner plusieurs systémes d’exploitation sur un méme serveur physique. Elle
utilise un logiciel pour créer un systéme virtuel qui émule un ordinateur physique. Cela crée
un environnement de systéme d'exploitation séparé qui est logiquement isolé du serveur héte.
En fournissant plusieurs systemes virtuels a la fois, un datacenter peut exécuter plusieurs
systemes d'exploitation en méme temps sur un seul serveur physique [3].

O Avantages

- Compatibilité : les serveurs virtuels sont compatibles avec tous les standards X86 et autres.
- |solation: les serveurs virtuels sont isolées des autres machines si elles éaient des
machines physiques.

- Encapsulation : les serveurs virtuels encapsulent un environnement informatique complet.
Indépendance matériel : les serveurs virtuels fonctionnent indépendamment du matériel
inhérent.

Servecira ¥irfuels

Sarvour physigue

Sarveurs

Avant la Virtualisation Aprés la Virtualisation

Figurel.11l: Virtualisation des serveurs
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1.5.4.2 Virtualisation des applications

La virtualisation des applications sépare du systeme d'exploitation la couche de
configuration des applications. Elle permet aux applications d'étre exécutées sur des clients
(ordinateurs) sansy étre installées, et d'étre administrées a partir d'un emplacement central.

Dans un environnement sans virtualisation d' application, les applications sont directement
installées sur le systeme d'exploitation alors qu’ avec la virtualisation des applications, chaque
application fonctionne dans son propre environnement d'exécution protégé qui l'isole des
autres applications et du systeme d'exploitation sous-jacent [3].

O Avantages

- L’avantage de la virtualisation des applications est donc la résolution des problemes de
compatibilité entre plusieurs applications installées sur un méme systéme d’ exploitation.

Couche Virtuelle

0OS hote

Hardware

Figurel.12: Virtualisation d’applications

1.5.4.3. Virtualisation des postes de travail

Lavirtualisation des postes de travail crée un environnement de systéme d'exploitation
separé sur le poste de travail, permettant aux applications non compatibles de fonctionner sur
un systéme d'exploitation plus moderne.
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Dans un environnement sans virtualisation de poste de travail, chaque ordinateur physique
exécute un seul systéeme d'exploitation qui est éroitement lié a ce matériel alors qu'en
utilisant la méme approche que la virtualisation des serveurs, la virtualisation des postes de
travail permet de créer des systémes virtuels séparés sur un méme poste de travail, chacun
virtualisant le matériel d'un ordinateur physique complet [3].

O Avantages

- Une administration des postes centralisée et considérablement simplifié.

- Les postes de travail héritent de la securisation de I’ infrastructure virtuelle sur laguelle sont
hébergés (redondance, backup).

- Une mobilité accrue, le poste utilisateur est accessible hors de I'entreprise de fagon
permanente.

Centralized Virtual
Desktops

VMWARE
INFRASTRUCTURE

Unified Access

Terminal

Physical __
PCs

VMWARE VIEW

VMWARE
MAMAGER VIEW
COMPOSER
Clients
VMWARE
THINAPP

Figurel.13: Virtualisation des postes de travalil
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1.5.4.4. Virtualisation du stockage

La virtualisation du stockage permet a de nombreux utilisateurs ou applications
d'accéder au stockage sans se soucier de son emplacement physique ni de la fagcon dont il est
administré. Ainsi, le stockage physique d'un environnement peut étre partagé entre plusieurs
serveurs d'application. Par ailleurs, les équipements physiques derriére la couche de
virtualisation peuvent étre visualisés et administrés comme s'ils formaient un seul groupe de
stockage sans aucune limite physique [3].

O Avantages

- Possibilité de masquer ou de cacher des volumes a la vue des serveurs qui ne sont autorisés
ay accéder, ce qui fournit un niveau de sécurité additionnel.

- Possibilité de modifier ou d’ augmenter les volumes a la volée pour répondre aux besoins
des différents serveurs.

Stockage avant virtualisation Stockage apresvirtualisation

Figurel.14: Virtualisation du stockage
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.5.4.5. Virtualisation desréseaux

Une illustration de la virtualisation des réseaux est le VPN . Les VPN rendent abstraite
la notion d'une connexion réseau, permettant a un utilisateur distant d'accéder au réseau
interne d'une entreprise comme s'il était physiquement relié a ce dernier [3].

O Avantages

- L’avantage de la virtualisation des réseaux est qu'elle favorise la protection des
environnements informatiques des menaces Internet tout en offrant aux utilisateurs un accés
rapide et sécurisé aux applications et données.

|.5.5. Lesavantages et lesinconvénients de la virtualisation
U Avantages

- La sous exploitation des serveurs physiques: il est estimé que dans un datacenter privé, le
taux d'utilisation moyen est de 10%. Celui-ci passe a 35% sur une architecture virtuelle.

- La croissance du nombre de serveurs physiques : les ressources physiques d'un serveur
seront partagées entre différents serveurs virtuels ce qui permet de ne pas acheter plusieurs
serveurs physiques.

- Laséeuritéet lafiabilité : isoler les services sur des serveurs différents.
- Gestion automatique de la puissance serveur.

L’ hyperviseur qui gére les serveurs physiques peut d une maniére automatique régler la
puissance du serveur a chaud : augmenter la mémoire RAM, I’ espace disque, la puissance des
processeurs, etc.

- Isolation : les machines virtuelles sont considérées comme des ordinateurs physiques et
donc possédent chacune sa propre adresse | P.

Disaster recovery

D’une maniéere automatique, un systéme de snapshot est mis en place toutes les heures.
En cas de crash du serveur, nous pouvons démarrer les sauvegardes des serveurs. Celles-Ci
sont également sauvegardées d’ une maniere dissociée par rapport aux serveurs physiques.
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-Migration a chaud

Le transfert d'une machine virtuelle d'un serveur a un autre serveur peut se faire sans arréter la
machine virtuelle.

- Digponibilité

Le Cloud Computing se base sur la virtualisation. En effet, I’ensemble des machines est
virtualisé et tourne sur un ou plusieurs serveurs physiques. |1 n'y a plus une machine physique
qui fait tourner le serveur, mais bien plusieurs serveurs physiques. Si I’un d’eux tombe en
panne, les autres sont présents afin d’ assurer une haute disponibilité.

U Inconvénients

- Les performances

Selon la technique de virtualisation utilisée, I'impact sur les performances en entrées/sorties
peut &re important rendant difficile la virtualisation de certaines applications.

- Configurations plus puissantes (mémoire, CPU, ...).
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|.6. Conclusion

Le Cloud Computing est donc un moyen de délivrer un service informatique ciblé et
quantifié a une clientele précise sans que cette derniére n'ait & investir dans un systeme
d'information dédié a ce service. Selon cette définition, nous avons vu des modeéles tels que le
PaaS, SaaS et I'laaS. Ces modéles reposent sur des technologies de virtualisation qui
permettent d'atteindre la flexibilité requise a la réalisation de ces modéles. Elle permet de
mutualiser des ressources matérielles et logicielles comme nous I'avons vu en spécifiant les
offres de VMware. Dans le prochain chapitre nous allons détailler sur la centralisation du
stockage dans les datacenters ainsi que la sécurité physique.
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[1.1. Introduction

Au centre du systeme d’information, le datacenter concentre les données et les
traitements informatiques. En effet, le lieu d’hébergement des données est généralement
multiple, et réparti sur plusieurs datacanters. Il est donc un espace aménagé et sécurisé pour
abriter, traiter et protéger les données. 11 peut éventuellement étre un centre de backup (centre
de sauvegarde), un centre de fall-back (centre de secours) ou un centre de documentation
électronique.

I1.2. Datacenter

Un centre de traitement de données ou datacenter est un site physique sur lequel se
trouvent regroupés des équipements constituants du systeme d'information de I'entreprise
(mainframes, serveurs, baies de stockage, équipements réseaux et de télécommunications,
etc.). Il peut ére interne ou externe a l'entreprise, exploité ou non avec le soutien de
prestataires. 1| comprend en général un contréle sur I'environnement (climatisation, systéme
de prévention contre I'incendie, etc.), une alimentation d'urgence et redondante, ainsi qu'une
sécurité physique élevée.

Cette infrastructure peut ére propre a une entreprise et utilisé par elle seule ou a des fins
commerciales. Ainsi, des particuliers ou des entreprises peuvent venir y stocker leurs données
suivant des modalités bien définies [10] .

Un datacenter est toujours constitué de trois composants élémentaires:
@ L’infrastructure

Cest-a-dire I'espace et les équipements nécessaires au support des opéraions du
datacenter. Cela comprend les transformateurs électriques, les alimentations, les générateurs,

les armoires de climatisation, les systemes de distribution électrique, etc [11].

@ Les équipementsinformatiques

Comprenant les racks, les serveurs, le stockage, le céblage ainsi que les outils de
gestion des systemes et des équipements réseaux [11] .

@ Lesespacesd’ exploitation

C'est-a-dire le personnel d’exploitation qui pilote, entretient et répare les systémes IT
et non IT lorsque cela est nécessaire [11].
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Figurell.1l: Equipements du datacenter

I1.3.Les caractéristiques fondamentales du datacenter
[1.3.1. Disponibilité électrique

La fonction la plus évidente du datacenter est sa capacité a fournir de I'énergie
électriqgue conformément au besoin de puissance et avec la stabilité requise par les
équipements informatiques. Cette fourniture électrique doit répondre a trois exigences
incontournables [11]:

- Fournir de I’ électricité en quantité suffisante.
- Fournir de I’ électricité de haute-qualité.
- Fournir de I’ électricité secourue .
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[1.3.2. Systémes de refroidissement

Le dispositif de refroidissement doit répondre atrois exigences principale:
- Refroidissement des équipements.
-Refroidissement des baies.
-S' accommoder avec I'implantation des baies dans les salles [11].

11.3.3. Equipementsinformatiques

Pour traiter, stocker et router des informations, le datacenter contient un grand nombre
d armoires qui accueillent différents composants informatiques: les serveurs d’ applications,
les serveurs de stockage et les éléments réseaux.

11.3.3.1. Rack

Le rack est une armoire sert a stocker plusieurs machines (serveurs physiques, routeurs,
commutateurs...) sur une méme surface en les empilant les unes sur les autres. Ce qui fait que
I'on peut avoir jusqu'a 48 machines. Les racks assurent entre autre la sécurité des appareils
[12] .

Figurell.2: Armoire Rack
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[1.3.3.2. Serveur

Est un dispositif informatique matériel ou logiciel qui offre des services a différents clients.
Les services les plus courants sont : le partage de fichiers, le partage d’ imprimante, le
stockage, €tc.).

Les serveurstraditionnels (stand-alone)

Sont les plus couramment utilisés a I'heure actuelle. Ils hébergent une a deux
applications par machine physique, dotée d'un seul systeme d’exploitation. Leur capacité de
traitement est faible, mais largement suffisante pour exécuter une application. Chaque serveur
possede sa propre alimentation électrique, son propre systéme de refroidissement, d’ acces au
réseau et de périphériques (clavier, souris, écran) [13].

@ Leserveur lame (Blade)

Un serveur lame appelé encore serveur blade ou carte serveur est un serveur congu
pour un trés faible encombrement. Alors qu'un serveur en rack n'est qu'un serveur traditionnel
de taille un peu réduite, le serveur lame est beaucoup plus compact, car plusieurs composants
sont enlevés, étant mutualisés dans un chéssis capable d'accueillir plusieurs serveurs lames.

Le chéssis fournit ainsi I'alimentation électrique, le refroidissement, I'acces au réseau, la
connectique pour écran, clavier et souris[13].

@ Chassisalame

Le chéssis permet de regrouper des équipements, habituellement présents dans chaque
ordinateur traditionnel, offrant une plus grande efficacité. Le chassis permet aussi d'utiliser
des disques durs qui ne sont pas toujours physiquement présents dans le serveur lame, par

exemple dans un contréleur externe ou dans un SAN [ 13] :
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Serveur lame a deux noauds Chéassis a lames

Figurell.3: Le serveur lame et Chéassis a lames

11.3.3.3. Stockage

La consommation électrique liée au stockage des données représente environ 30% de
celle du datacenter. Lorsgue la majorité des serveurs aura été virtualisée, le stockage sera le
premier poste de consommation énergétique, représentant la moitié de la facture électrique
liée al’informatique. Cette énergie est utilisée pour écrire et lire I'information mais aussi pour
garder I'information inscrite et disponible sur I'emplacement qu’on lui a donné.

On parle souvent de deux techniques de stockage [13] :

@ Stockage local

L’information est stockée sur le serveur qui I’ utilise, on parle alors de DAS [11].
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DAS:

Systeme de disque en attachement direct, par opposition au NAS qui est en
attachement réseau. Le systéme disque ainsi installé n'est accessible directement qu’aux
ordinateurs auquel il est raccordé [13] .

@ Stockage dédié

Dans les salles de taille moyenne ou de grande taille, on dédie & certaines machines
une fonction de stockage. Elles constituent alors une « baie de stockage ». La plupart des
baies sont connectées aux serveurs de traitement soit en SAN ou en NAS [13].

SAN:

Le modéle de SAN regroupe le stockage en un seul réseau, et chague serveur du
réseau principale utilise une connexion iSCSI ou fibre Channel avec le SAN et bénéficie donc
d'un acceés a grande vitesse au stockage des données dans son ensemble. Chacun d'eux traite
son espace SAN alloué comme un disque directement connecté et le SAN utilise le méme
protocole de communication que la plupart des serveurs pour communiquer avec leurs disques
connectées [14].

E—‘ Baie de sauvegarde

LINUX /
rd y \
rd I ". . ;
’/ D Y. Disques
E 1" logiques
. | S |

. -~ — s =

/ e
WINDOWS -~ -~ Arrayl Array2 Array3
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E e Raid5  Raid5  Raidl0

Figurell.4: Représentation de SAN
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Fibre Channel:

La solution la plus haut de gamme pour implémenter un réseau de stockage est
I'utilisation d'une baie dédiée et du protocole Fibre Channel. Basé sur des fibres optiquesiil
assure une latence et un débit bien meilleurs que iSCSI, & un prix bien sir plus élevé. Son
principe d'utilisation est le méme qu'un SAN iSCSI [12].

iSCSI :

Le iSCSI est un protocole d'accés disque fonctionnant sur un réseau Ethernet, il
permet dimplémenter un réseau de stockage en profitant de la connectique et des équipements
de commutation standards [12].

11.3.3.4.Réseau

Les éléments réseau servent a router les informations entre les utilisateurs et les
serveurs. lls sont principalement constitués de commutateurs (Switch), routeurs (router),
coupes feux (firewalls) et répartiteurs de charge (load balancers). Physiquement, ils sont reliés
a différents types de médias : fibre optique pour de longues distances, cable cuivre réseau,
ligison radio, etc. Ces éléments supportent des fonctions de qualité de service qui leur
permettent de gérer plusieurs réseaux distincts en toute securité [12].

[1.4. Lasécurité physique dansle Cloud Computing

La sécurité physique dans le Cloud Computing permet de garantir I’extensibilité,
I'intégrité et la disponibilité des informations.

L’ extensibilité des ressources
Ladisponibilité

Lafiabilité

L’intégrité des données

cccc
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- Extensbilité

L’extensibilité est principalement fournit par la virtualisation. Celle-ci permet de
rajouter des ressources tres rapidement et trés efficacement. La virtualisation consiste a lancer
un ou plusieurs systemes d’ exploitation sur un ou plusieurs ordinateurs a la place d avoir un
systéme d’'exploitation par ordinateur. Les systémes d exploitation dans un environnement
virtuel. Les principaux composants de cet environnement sont [14]:

- Lamachinevirtuelle: lesressources logicielles et matérielles (principalement la puissance
de calcul) sont simulées. Le systeme d’ exploitation peut alors s exécuter comme s'il S agissait
d’une machine physique [14].

- Le stockage virtuel : seule une partie de la puissance de stockage de la machine physique
n’'est visible pour chaque machine virtuelle [14].

- Le réseau virtuel : seule une partie de la bande passante disponible et de I’espace
d adressage (adresse I1P) n'est disponible pour chague machine virtuelle. Cela permet de
communiquer avec une machine virtuelle comme s'il Sagissait d’une machine physique
connectée sur le réseau [14].

- Disponibilité et fiabilité

Le Cloud Computing fournit également la disponibilité et la fiabilité. Ceci est réalisé
par le biais de la répartition de charge. La répartition de charge est une technique permettant
de distribuer le travail entre toutes les ressources disponibles. Cela est réalisé a I’aide d’un
load balancer qui transmet a tour de réle les requétes a chaque ressource. Cette technique est
largement utilisée pour minimiser le temps d’ acces aux bases de données et aLix sites web.

Grace a I'aide d'un systéme de secours, le plan de continuité d’ activité a pour but de garantir
la disponibilité de services fournis par une entreprise en permettant de redémarrer rapidement
I’activité en cas de crise majeure. Le Cloud Computing donne la possibilité de lancer des
instances de serveurs (machines virtuelle) sur des serveurs €éloignés physiquement. Si un
sinistre majeur touche une partie des serveurs physiques [14] .

- Intégrité

L’intégrité des données est fournie gréce a des techniques de sauvegarde entre des
bases de données physiquement éloignées I’ une de I’ autre. Plusieurs copies des données sont
automatiquement réalisées afin de faciliter la restauration des données. Les principales
techniques employées sont I’ utilisation de RAID ou de SAN [14].
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[1.4.1. Sécurité physique
[1.4.1.1. Disaster recovry

Une catastrophe d'origine humaine ou naturelle peut avoir des impacts radicaux sur le
fonctionnement du Cloud Computing et amplifier une panne totale ou partielle du service. La
perte totale de l'infrastructure du Cloud Computing pourrait entrainer une interruption de
service d'une durée indéterminée et une perte de données irrémédiable sans possibilité de
remise en service de l'infrastructure.

Une architecture de secours doit exister, sur un site géographiquement éloigné, avec des
équipements redondants et permettant de réaliser un PCA (plan de continuité d'activité)
sans interruption de service [15].

¥ e Opérateur 1 Opérateur 2
Opéralow N Opdratewr P
1.7 Opéeateur | Opdtateur 4
P 43 3 ] “Unités de routage
IJnltééﬂarnur% . Uit d&m% ﬁ 5C
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U'-ités :Iua wnmutahm Llntté‘-e- I:I& cm'rmutatm . e
l-{ ! rl l """ *-rl
- Coid Gonoutng mmwum
i )
13’" '!- ‘ i 1"'l. "\,
----- " Replication |:l"|.
l 25 b “l -! J ! ﬁ J
Lirités e shiekass . Lrlbést le: shreqiapye
primalre secondeire primaire  secondaire
Unité de stockage Unité de stockage
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Ar chitecture multi-datacenter Ar chitecture mono-datacenter

Figurell.5: Architecture du datacenter

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Chapitre I Datacenter et la sécurité physique

[1.4.1.2 Redondance matérielle

L'architecture Cloud Computing doit garantir un acces au service en trés haute
disponibilité avec des performances optimales. La seule défaillance d'un éguipement matériel
peut engendrer une dégradation ou une coupure du service voire une perte de données. Pour
limiter les risques d’ arrét de service liés a la défaillance d’un égquipement, il est nécessaire de
le redonder.

Une réplication des configurations entre les équipements peut faciliter la bonne prise en
charge de laredondance et ainsi augmenter la haute disponibilité du service.

De plus, une redondance des moyens de connexion, par la multiplication des liaisons, des
opérateurs, et des chemins d'acces permet une accessibilité accrue au service en augmentant la
tolérance aux pannes [15].

11.4.1.2.1 Lahautedisponibilité

La haute disponibilité correspond au fait de maintenir I'accessibilité d'un service
suivant un taux de disponibilité éleveé. Pour cela il faut mettre en place une architecture
matérielle dédiée et donc de la redondance matériels, la sécurisation des données afin de
garantir leurs intégrités (RAID, Sauvegarde...), la répartition de charge pour faire face a des
pics d'activités[16].

@ Larépartition de charge (Load Balancing)

Larépartition de charge consiste a mettre un systéme entre les clients (demandeurs de
ressources) et les ressources. Ce systéme se chargera de désigner le fournisseur le mois
occupé au moment de la demande pour servir le client.

Les demandes seront alors réparties sur plusieurs fournisseurs de ressources au lieu d'un seul.
Dans une architecture classique, c'est a dire une connexion direct entres les clients et le
serveur, lors de fortes activités, ce serveur ne pourra pas servir tout le monde et I'acces aux
ressources sera blogué. C'est ce qu'on appelle déni de service. La partition de charge permet
d'optimiser le trafic et de répartir les charges sur un ensemble de serveurs. La capacité totale
de traitement est aors plus importante{ 16] .
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Pool de ressources

Figurell.6: Larépartition de charge

O Avantages

Larépartition de charge est une forme d'optimisation. Les avantages sont nombreux.

- Augmentation de la qualité des services.
- Amélioration des temps de réponse des services.
- Capacité a palier la défaillance d'une ou de plusieurs machines.

@ LeDNS

- Principe de fonctionnement

Larépartition de charge de niveau DNS intervient dans I'association d'une adresse |P &
un nom de serveur.
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Lorsque le navigateur doit accéder & un serveur dont il connait le nom, par exemple
www.google.fr. Il commence par recherche I'adresse | P correspond a ce serveur www sur le
domaine google.fr. Il adresse une requéte a son serveur DNS, qui lui-méme, sil ne dispose
pas de formation, interrogera d'autres serveurs DNS, de maniére récursive,

Une fois que le poste client a obtenu I'adresse IP, il a conserve en cache selon différentes
regles, généralement de d'une demi-heure.

C'est dans cette phase d'association entre un nom de serveur et une adresse IP, c'est a dire un
serveur web, qu'intervient la répartition de charge de niveau DNS, simplement en fournissant
différentes adresses | P pour un méme nom de serveur [16].

[1.4.1.2.2 Cluster
@ Définition

Un cluster (grappe) est un ensemble d'ordinateur connectés les uns aux autres en
réseau dans le but de partager des ressources. Ces ordinateurs sont appelés nodes (nceuds) et
I'ensemble forme le cluster [17].

@ Réseau derépartition de charge (NLB)

NLB permet d’ équilibrer le trafic IP entrant. |l réparti de maniére transparente les demandes
des clients entre les serveurs d'un cluster NLB en utilisant des adresses | P virtuelles. Du point
de vue du client, le cluster NLB semble ére un serveur unique. NLB est une solution
entierement distribuée par le fait qu'il n'utilise pas un répartiteur centralise.

A travers différentes régles établies les connexions entrantes sont réparties entre les différents
noeuds du cluster, il peut y avoir jusqu’'a 32 noauds pour équilibrer la charge IP en mode
Network Load Baancing.

Le service d'équilibrage de charge de réseau augmente la disponibilité et lamontée en charge
des applications serveur basées sur I'acceés Internet, tels que des serveurs WEB, des
serveurs médias streaming, serveur Windows Terminal serveur ou autres [17].
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Hote NLB
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Figurell.7: Network L oad Balancing

@ Cluster de basculement (Failover Clustering)

Un cluster de basculement est groupe de deux ou plusieurs ordinateurs utilisées pour
éviter les temps d'arrét des applications et services sélectionnées. Les serveurs en cluster
(appelés noauds) sont connectés par des cables physiques les uns aux autres et au stockage de
disgue partagé. Si I'un des noeuds du cluster tombe en panne, un autre noaud commence a
prendre plus de service pour le nceud perdue dans un processus appelé basculement. A la suite
de basculement les utilisateurs se connectant au serveur expérience minimum de perturbations
dans le service.

Les serveurs d'un cluster de basculement peuvent fonctionner dans une variété de roles y
compris les roles de serveur de fichiers, serveurs dimpression, serveur de messagerie, ou un
serveur de base de données, et ils peuvent fournir une haute disponibilité pour une variété
d'autres services et applications [17].
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Dans la plupart des cas, le cluster de basculement comprend une unité de stockage partagé qui
est physiquement connecté a tous les serveurs de la grappe, bien que tout le volume donné
dans le stockage est accessible par un seul alafois.

Lafigure illustre le processus de basculement dans un cluster de basculement a deux noauds
de base.

Prozal o cobZlizaenimare. e L LEn SRR LI SO TR TR

Fiomud &
e 4
Pk sber do soFvears CHERTRET fw meTERAs
Foaciernsmant ivsim e Erms nuberrmest Sur e aoeud B

Figurell.8: Failover Cluster

Avantages et Inconvénients du cluster

O Avantages

- Haute disponibilité.
- Sécurité.

- Redondance.

- Rapidité.
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U Inconvénients

- Co(t important.
- Nécessite de solides connai ssances informatiques.
- Technique gourmande en bande passante et en temps.

[1.4.1.3. Sécurisation des données

La possibilité de réimplanter les données rapidement et sans corruption de celle-ci. On
peut utiliser les technologies de RAID, le stockage des copies des données sur un serveur de
sauvegarde.

@ Technologies de récupération de données

La securité de I'information passe aussi par la disponibilité de celle-ci, y compris
lorsqu'il y a eut une attague ou un probleme matériel/logiciel.

Il existe plusieurs solutions pour parvenir a cet objectif indispensable au bon
fonctionnement de I'entreprise.

Le RAID : est un ensemble de technique permettant de répartir les données sur plusieurs
disgues durs. Son but est I'amélioration de la tolérance aux pannes et les performances du
systeme. 1l existe différents niveaux de RAID dont les principaux sont :

@ Lesniveaux Raid
RAID 0 : a entrelacement de disgues : ce systeme permet de faire travailler plusieurs

disgues en paralléle, accélérant les traitements, mais ne permet pas de redondance et donc
n'apporte aucune sécurité [12].
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Figurell.9: RAID O

RAIDL1 : en miroir: Ce systeme permet une grande sécurité des données puisque qu'il y a
redondance. Chague information étant présente sur tous les disques de la grappe [12].

Figurell.10: RAID 1
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Le RAID5: La capacité de mémoire d’ un disgque est utilisée pour stocker les informations de
parités. Celles-ci vérifient la cohérence des données. Cette solution permet une amélioration
des performances tout en augmentant la tolérance aux pannes [12].

Figurell.11: RAID 5

RAID 10 : C'est une combinaison entre I'agrégat et le miroir. 11 est donc le plus sir et le plus
performent. Il est rapide car les données sont réparties sur plusieurs disques, il est sir car le
contrble de parité est réparti sur tous les disques [12].

Figurell.12: RAID 10

.
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I1.5.Conclusion

Les datacenters assurent le premier niveau de sécurité (la sécurité physique) qui
concerne tout I'environnement du systeme d'information (sécurité d'acces, load balancing,
redondance matérielles, failover cluster, protection contre les inondations, ...) par des moyens
bien étudiés et bien congus. Dans les deux chapitres nous avons bien présenter le concept du
Cloud Computing est ces différents éléments. Le prochain chapitre nous allons mettre en
cauvre une solution d’'un Cloud Computing.

|
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[11.1. Introduction

L’ objectif de cette partie est de mettre en cauvre une infrastructure Cloud Computing.
Ce dernier permet aux entreprises de transférer leurs stockages et leurs traitements
informatiques vers d autres serveurs a distance, |’ accés a ces ressources se fait via internet.

[11.2. Lesoutilsdel’installation
Pour laréalisation de notre application, on dispose des applications suivants:

@ VMware.

@ Un controleur de domaine Active Directory (Microsoft Windows server 2008).
@ Deux serveursweb (Microsoft Windows server 2008).

@ Un serveur SAN (Microsoft Windows server 2012).

@ Une machine client (Microsoft Windows server 2008 R2).

[11.3. Lesproblemesliésal’ architecturetraditionnelle

L’ architecture traditionnelle possede plusieurs problémes.

@ Absence de sécurité.

@ Absence de latolérance au panne.

@ Lasauvegarde et le stockage des données d entreprise est locale.
@ Absence de laredondance.
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Figurelll.1: Architecturetraditionnelle du réseau

[11.4. La solution proposée
L’ infrastructure du Cloud Computing permet :

@ Une infrastructure sécurisée et redondante.

@ Lasauvegarde et le stockage des données d’ entreprise se trouvant dans le Cloud Computing.
@ Assure latolérance au panne et la disponibilité.

@ Lavirtualisation assurant la reprise (récupération des données).
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[11.5. Lamise en place de la solution
Lafigure ci-dessous représente une infrastructure du Cloud Computing :

Toutes les entreprises (Alger, Tipaza, Oran et Annaba) accedent au Cloud Computing via
Internet pour stocker leurs données dans les serveurs.

Dans I'infrastructure Cloud Computing, on areprésenté le serveur SAN comme un serveur de
sauvegarde ou de stockage des données des entreprises, il sert a alloué des espaces mémoires
virtuels pour les clients (entreprises). Les deux serveurs, principal et secondaire servent a
répliquer les données (les bases des données des entreprises par exemple) et les deux derniers
serveurs web (webl et web?2) pour latolérance au panne.

Internet Al }‘
erne R sw ‘ I =

_ web?

Infrastructure Cloud Computing

Figurelll.2: Infrastructure du Cloud Computing
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Pour réaliser notre architecture on crée des machines virtuelles avec les systémes
d’exploitation Microsoft Windows server 2008, Windows server 2008 R2 et Windows server
2012 al’aide du logiciel de Virtualisation VMware.

@ La premiére machine: on installe le service d'annuaire Active Directory et celadans le but
de créer un controleur de domaine (2int.com), ¢’est un serveur principal.

@ Ladeuxiéme machine: on installe un serveur secondaire pour laréplication des serveurs.

@ La troiséme machine: on installe un serveur SAN pour le stockage des données des
entreprises.
@ Laquatrieme machine: oninstalle une machine client.

@ La cinquieme machine et la sixiéme machine : on installe deux serveurs web (I1S) pour
latolérance au panne.

[11.6. Installation et configuration
[11.6.1. Installation et configuration de serveur SAN
111.6.1.1. Préparation de la machine

Créer une machine virtuelle avec VM war e, pour ce faire on clique sur New virtuel M achine,
une fenétre s ouvre et on clique sur Typical puis Next.

VMware Workstation 9 o —_— g

Welcome to the New Yirual
Machine Wizasd

k4
-

Y

B Workstation 9 -

Fapu| = Lo
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Une nouvelle fenétre s ouvre, on cligue sur Browse pour ajouter I'image iso de Windows
server 2012 puis on clique sur Next.
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Introduire le nom de la machine virtuelle puis cliquer sur Next.
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Aprés avoir terminer I’installation de la machine virtuelle, on donne une adresse IP pour
cette machine.

Avant de lancer I'installation de serveur SAN, on vérifie d abord que la machine est bien
intégrée dans le domaine Active Directory (2int.com).

111.6.1.2 Installation de SAN
Aprés avoir vérifier tous les paramétrages réseaux on lance I'installation de SAN.

Dans un premier temps on ouvre |’ interface de server manager puis on clique sur Add Roles
and Features.

@ Etape 1: installation des fonctionnalités de Cible iSCSI sur le serveur

b Vew Hep

Aeld Roles and Featurss
Remaove fRoles and Features
M Dashboard WELCOME TO SERVER MANAGER Igdd =
I Local Server B Create Senve Group
B A Servers o ||i e thi local server See Manage Properes
ii File and Storage Services b SR R 8 L e
QUICKSTART
2 Ad roles ana feature
AO0 CTNE 10 Me
WEATSNEN ;
[Edl [VE | :.-|
Hide
|EARN MORE
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Une nouvelle fenétre s ouvre, on clique sur Next.

Add Roles and Features Wizard

Tht whizasd heipd you svitall roled, role tenaces, of Teatures. Yo derisrmans wheth robi, ol terices, of
Taatuded 0o initall Baigd o the Sognting nesdi of poul Snganization, tuch & tharsg detumenti, S
URTOR | hastng & websde

T ramowe roles. role peradet, o featunes

Start the Remowe Boles and Features Wizard
Before you comtenue, verdy IRl the Followeng tadks have Been (omplieted

* The Adminetrator socount has & strong passeond
" MNetwork dethngd, duch a3 st P addrediad, ot conhgured
* The maodt cutnent secwnity updaie: from Windows Update are installed

 you mast verdy that any of the preceding prerequistes have been (ompleted cice the waard
complete the steps, and then run the wizsd sgan

Te cormmus, chck M

S thed page by defaul

] )

On clique sur Role-based or feature-based installation puis on clique sur Next.

e SR
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EIELL INSLalialion Lype WIN-S0C 1 15T
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VT SEWLTIC

Configure a single server by adding roles, nole sennces, and featunes.

_!' Remote Desktop Services installation
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Dans cette fenétre, on clique sur File And Storage Services puis on sélectionne File Server
et iISCS| Target Server danslabranche File and iSCSI Services et on clique sur Next.
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Un petit récapitulatif sera affiché pour permettre de vérifier les informations qu'on a saisis,
on cligue sur Creat pour lancer la procédure de création, celle-ci va prendre quelques
minutes pour se compléter. Une fois que la procédure est terminée, on clique sur I nstall.
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WiN=R20eC 1 150HT

T ingtsll the foliowang roles, rode servces, or features on selacted senver, click bnstal

3afore 10u Beg
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b safected sutomatically. If you do not want i install these optional features click Prevous fio clear
thar chick booes
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Cliquer sur Close.

i san

DeSTOATION SEVER

Installation progress s

View indtallabion progiedd

ﬂ Feature mitallation
e
IncEallaon suctepted on WiN-E0HLIT50HT

File And Storage Services
File and 15051 Services

T

i5C5 Target Server

You can close tha wizard without interrupbing runcing tnsks. \ew task proginess of open this
a page again by clhclong Motfcations in the command bar, and then Task Details.

Export confapuration. settings
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@ Etape 2 : Creation desdisques physiques

Cliquer sur Virtual Machine Settings.

i Surrary
I [ 108 Shh.vmk
=hbwa lerocessers 1
ol e Diviprd Dk (505} WG Cagaaty
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NS Frinker Fresent Do e b 1t preaboecated Sor this hard dsk.
Wiy i Mard disk contents are wiared 0 multpls e
i
[ as. || Remne
- Caweel || hen
e 3
Une fenétre s ouvre, on clique sur Add pour gjouter les disgues phyisiques.
"wirtual Machine Settings [ 2=
Hardware | Options |
Deawice Summary Dk flle
M emory i SaM,vmdk -
[ Processors Add Hardware Wizard 2
| A Hard Disk {SCSI) - —_—
| S QCDTWD (IDE) Hardware Type
4 Flopoy What type of hardware do you want to install?
[l FiEinie twark Adapter
l USE Controder Hardware Explanaton
f gx: Card B o Pk bl chie. f
T "
&L EDITVD Drive pard disk.
Mlioispiay = Floooy Orive |ile files,
P etwork Adapter
e = | [Advanced.. |
QJSuLmd b Advanced...
F'.:ral.-_l Port
BB serial Port
E,spnnter
2 Generic 551 Device
< Blasci [ Mext > ] [ Cancel ]
|
| Add... | [ Remove
| oK ] [ Cancs | Helo |
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Chapitre 111

Cliquer sur Creat a new virtual disk puis sur Next.

Virtual Machine Settings

|2z 7

Hardware | Options !'

can easly be copied or mowved on the same host or between hosts.

) Use an existing virbual disk
Thoaose this opton to reuse a previously configured disk.

! Use a physical disk (for advanced users)
CThoose this option to give the virtusl madhine direct acoess to a local hard
digk,

Dhewioe Summary Dk fle
N Memory * 168 SARLvmdk .
| I Processars Add Hardware Wizard 2|
S Hard Digk (SCSI) -
3OOV (10E) Select a Disk
[ Flooey Which disk do you want to use?
[[1 | B e twork Adater
| USE Controler Dk
G_"S-ul.lndt:a'ﬂ @ Create a new virual dek
i Printer A virtual disk is composed of one or mare fies an the host file system, which bardd disk,
"‘D“ﬂa?' will appear &5 & single hard disk to the guest operating system, Virtual disks e files.

Lestrois disques physiques sont créés, cliquer sur OK.

- " b
Virtusl Machine Settings =
Hardware  Optons
Dewioe: ‘Summary sk B
- - N SAN-Z,wmdk
[ Processors 1
| et Hard Disk {SCSI) &0 GB Capadty
| _ahtewl-u'dﬁskﬁ... B0 GB Current size: 9.4 MB
.;N:w Hard Disk (5... 60 GB Systemn free: 39.8 GB
| Sirew Hard Disk (5... 650GB Maximum sive: 60 G5
I #comovD (o) Austo detect
[ Floopy Aurto detect Disk Informatian
Nl:lw:ri; Adepber Hast-only Disk space i= not prealocated for this hard disk, '
IJSH Coniroler Fresent Hard dsk comternits are stored in multple files,
W sound card Aurto detect
= Primber Present
= o detec —
oK ][ canced | |
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Chapitre 111 Mise en cauvre d'une infrastructure Cloud Computing

@ Etape 3: Création d’un pool de stockage

Dans I’interface de Server Manager on clique sur File and Storage Services.

Server Manager * Dashboard

B Dosbbcad WELCOME TO SERVER MANAGER

B Lol Sewvar

B 4 Senen 0 i i
= LOnngure this 1o
BE Filo ard Slorage Serwces b

15 | CLICE ST

-

| wasaTs wEW

| LR palimE

Une nouvelle fenétre s ouvre , on clique sur Dicks Pour voire les trois disques physiques
Crégés.

 SAN

“ File and ':-;3.'.|:"'.'-'_|5,_]|;' Lervices * Volumes * Disks

Spnaen
Yoluméd P e e
W
Diegken
WoTage Pocls TLT | BpaCr! Ueadocated Parets Ren] Onily Abenid Sy Ther Sard Ty vl
Shargs SHT (41
1363 I Ak 1] LA [T T—r—
iy 6l0GE BAOGE Unkrown £ Widware Wilkhwars ik
4, ] 0GR B0 GE Unkpanasy Shh Wibwisrg WikAvaang Wiere.
(it S0GE  600cE [ER L gl Wibware ' hivare Vot
-
1 1 1
VOLUMES STORAGE POOL
Peebsbed ¥ =] 1iots Tates - Wmare Vidnire Virus k Device o WL | TASKS
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Mise en cauvre d’ une infrastructure Cloud Computing

Cliguer sur Storage Pools puis sur New Storage Pool.

5

“ \olumes * §

F- : Agrpns ' (] Hep

I STORAGE POOLS
Servers &8 terage poch | 1 tota

Volumies

Dhsles

Storage Pools

5 Biew Shirage Pl
L H w
] afesh

r Warsged by . ] mEd T -

Shives 4 Sterage Spaces 1)
LS Avallable Dby SAN
i ] b
VIRTUAL DISKS PHYSICAL DISKS
Mo ielated clati o incasladle a5k - Primdrtul on SAN i =
¥ B ¥ T b
. "
o rete & virtual diok, stort the Mew Virtwt Dk Wirmed L ot Hame St Capacity
e alnesk ] MANY [l
e AN
sk
Betore vou beq
Shares
&esi m This wizaed helps yon grosn plytacal diaic inlo & Wonege podl enabieg you 1o make move eficient ute of dish capacity. Aler
LR & VOMRGE Bos], o CA wrDE GEDE i The posod 10 CraRtE wobamees o vrual di0n, which sppasr 55 nommal diiks 1= the
Trmpams Peal g
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Chapitre 111 Mise en cauvre d'une infrastructure Cloud Computing

Introduire un nom pour le pool de stockage et cliquer sur Next.

Home = SAN B B
- New Storage Poal Wizard BE |
[ [ [ 3 it &
|
Batong o Seg fusma: Lan
] Storads Fool Mama :
2 Laserphizn:
St ok group of wvdabe disks fakso kenown a6 & primgrdial pool] iy wnl S
Managed [y Al to bt Brimordal Poo
N AN Sorge Spnem iy
| <Pt || Mok (il
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Sélectionner lestrois disques physiques puis cliquer sur Next.

4 A | | s
Select physical disks for the storage pool
Sharid
] Relors o g Setnct phymicod deis for the ctorage pool snd chooss whather iy dinics should b aiocated at hot coanes that replace tuled
[ 513
:u"'."'#;i Pl Nl
Physical desks
Ceefemancn
Tote selerted copacity: 180 GE
0 Salactog thene dhsks wall craate 2 bl pool
I [ v [ s | [ oo [ o
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Chapitre 111 Mise en cauvre d'une infrastructure Cloud Computing

Cliquer sur Creat pour lancer la procédure de création.

o o San o D
i e Storage Pool Wizard
{
i
=dore Vo He=gim —omh e That s folloWwWang ars INeE Cornes =things, and then (.
- sk i STORAGE POOL LOCATION
Fhysice Dl —_— AN
Brermg i Etorage Spaces
STORAGE POIOL PROPERTIES
. LAH1
12D GE
FHYSICAL DISKS
f k1 (G &0, G
50,0 BB
G0 GE
[« Previcus | Cres Canenl |
Aprés avoir terminer la création, on clique sur Close.
= SAN e DiiC
oy Maiw Storage Pool Wizand
ou hanve successiu cmpieted the Mew Storage Poo rard
Tazik Progres Seates
Gather informatian I =+ s
Create storage poal .0

Create 5 virual disk when this wizard closes

Close
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Mise en cauvre d’ une infrastructure Cloud Computing

@ Etape 4 : Création dedisquevirtuel dans un pool de stockage

Dans la fenétre suivante, Nous allons cliquer sur Storage Pool puis sur New Virtual Disk.

T = San -
: ~
Shares = Siorage Spaces (1)
iscsl
]
VIRTUAL DISKS PHYSICAL DHSKS
FMaw Wirtwsl Dashe
e =3 e
Y Jir iyt i Ly
Fhynicallaic3 [S4H) 83 a8
Prvsicalliae? [SAHK) 543 G
3
= ;
g SAN || fgpdc * |
4 — CTNDAGCDNOIGC
Serv{ = New Virtual Disk Wizard [=T= 5]
Voluy
pdl Before you begin
Ste
Shar Before You Begin This wizard helps you create a virtual disk from a storage pool.
iISCS storage Pool A virtual disk is a collection of one or more physical disks from a previously created storage pool.

The layout of data across the physical disks can increase the reliability and performance of the
wvirtual disk.

To continue, click Next.

[[] Don't show this page again
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Select the storage pool

Before You Begin Storage pool:

Storage Pool Pool Name Managed by Available to  Capacity Free Space  Subsystem
Virtual Disk MName SAN 178 GB 177 GB Storage Space

Specify the virtual disk name

Before You Begin Mame: 'DISK_1I

Storage Pool —
Description:

Storage Layout
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Sélectionner le type de disque et cliquer sur Next.

Select the storage layout

Before You Begin - Layout: Description:

Storage Pool [simple

Data is striped across physical disks, maximizing capacity and
increasing throughput, but decreasing reliability. This storage

5 layout requires at least one disk and does not protect you from
Parity a disk failure.

Mirrcr

Provisioning

< Previous | | Mext » | | Create | | Cancel

Dans cette fenétre on choisit le type d'approvisionnement et on clique sur Next.

Specify the provisioning type

Before You Begin Provisioning type:

Storage Pool @ Thin

wirtual Disk Name The volume uses space from the storage pocl as needed, up to the volume size.

Storage Layout ) Fixed

B G The volume uses space from the storage pool equal to the volume size.
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Définir lataille du disque virtuel puis cliquer sur Next.

Specify the size of the virtual disk

Before Vou Begin When using fixed provisicning and storage layouts other than simple stripe sets, the virtual disk
consurnes more free space than the size you specify. By default, Windows creates the virtual disk

storage Pocl anly if there is sufficient free space.

Virtuzl Disk Mame When using thin provisioning, you can create a virtual disk larger than the amount of free space in

the storage pool.
Storage Layout

Provisicning Storage pool free space: 177 GB

E

Confirmaticn ' Virtual disk size: |40 (e8|~

[] Create the largest virtual disk possible, up to the specified size

) Maximum size

Confirm selections

Before You Begin Confirm that the following are the correct settings, and then click Create.

Storage Pool
VIRTUAL DISK LOCATION

Servern: SAN

Storage Layout Subsystem: Storage Spaces
Provisioning Storage pool name: SANT

Status: oK

Free space: 177 GB

Virtuzl Disk Mame

Size

VIRTUAL DISK PROPERTIES
Mame: DISK1
Storage layout: Simple
Provisioning type: Thin
Requested size: 40.0 GB
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The New Virtual Disk Wizard successfully completed.

Task Progress Status

Gather information Completed
Create virtual disk Completed
Rescan disks Completed
Initialize disk Completed
Update cache Completed

Create a volume when this wizard closes

< Previous | |

This wizard helps you create a volume, assign it a drive letter or folder, and then format it with a file

system.

Server and Disk

You can create a velume on a physical disk or a virtual disk, A virtual disk is a collection of one or
) more physical disks from a previously created storage pool. The layout of data across the physical
Drive Letter or Folder disks can increase the reliability and performance of the volume.

Size

To continue, click Next.

[[] Don't show this page again

-:Previous|| Mext » | | Create || Cancel
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[ san x”ﬁpdc x

Disks

Storage Po

Shares Select the server and disk
ISCSI

Before You Begin Server:

Server and Disk Provision to Status Cluster Role Destination
Size | SAN Cnline Mot Clustered Local

Drive Letter or Folder

Refresh | | Rescan

Virtual Disk = Capacity Free Space  Subsystem
DISK1 405 GB 404 GB Storage Spaces

Définir lataille du volume a alloué au client puis cliquer sur Next.

[ san = ] G pde %
Disks &
Storage Poj

Shares Specify the size of the volume
iSCSI
Before You Begin Available Capacity: 40.4 GB

Server and Disk Minimum size: 8.00 MB

Volume size: 36 n

Drive Letter or Folder
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Chapitre 111 Mise en cauvre d'une infrastructure Cloud Computing

On choisit une lettre pour le volume du disque et on clique sur Next.

[ san H 9 pdc x]
Disks a
Storage Po|

Shares Assign to a drive letter or folder

iSCSI
Select whether to assign the volume to a drive letter or a folder, When you assign a volume to a

Before You Begin
folder, the volume appears as a folder within a drive, such as D:\UserData.

Server and Disk
Assign to:

® Drive letter:

File System Settings () The following folder:

) Don't assign to a drive letter or folder.

Shares Select file system settings
I5CSl

Before You Begin File system: | MNTFS | T|

Server and Disk

Allocation unit size: | Default | v|

Size
Dirive Letteror Eoldar Volume label: MNew Volume
[[] Generate short file names (not recommended)

Confirmation Short file names (8 characters with 3-character extensions) are reguired for some 16-bit
applications running on client computers, but make file operations slower.

Create | | Cancel
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Confirm selections

Before You Begin Confirm that the following are the correct settings, and then click Create.

Server and Disk
VOLUME LOCATION

Server: SAN

Drive Letter or Folder Subsystem: Starage Spaces
File System Settings Virtual diske DISK1

Disk: Disk 4

Free space: 404 GB

Size

VOLUME PROPERTIES
Volume size: 36.0 GB
Drive letter or folder: G\

Volume label: MNew Volume

FILE SYSTEM SETTINGS
File system: NTFS
Shert file name creation: Disabled

Allocation unit size: Default

< Previous || MNext = | | Create || Cancel

You have successfully completed the New Volume Wizard.

Task Progress Status

Gather information I Completed
Create new partition I Completed
Format volume ——————————c: R o T YTV~ 1o
Add access path I _ompleted
Update cache I _ompleted

< Previous | | Mext = | | Close | | Cancel
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Le nouveau volume s affiche sur I'interface de I'ordinateur de la machine virtuelle SAN.

B SAN (ppdk =
Ewlir W e Computer [=To =T
Computer Wiew - e

) v "' » Computer » v C,.“ -!1 Computer ,-D
W Favorites 4 Hard Disk Drives (2]
B Desktop am Local Disk (C2) Mew Velume (G:)
B Downloads e =
w 0.5 GB free of 38.9 GB '=-_:H 35.9GB free of 359 GB
%, Recent places
4 Devices with Removable Storage (2)
-4 Libraries i DWD Dirinve (D&}
[ » bl Floppy Disk Drive (4 FRl v sss_xedrRE_EN-US DVS
= O biytes free of 3.44 GB

J" Mursic

= Pictures

B videos

‘B Computer
€ Metwork
@ Etape 5 :Installation du disque iSCSI virtuel
Cliguer sur iSCSI puis sur New iSCSI Virtual Disk.
i WAR (e e
ISCEl VIATUAL DISKS
Sarven ﬁ All iS50 vartal didkes: | 0 boda
Wolemes - i & X = M {505 Virnasl Disk:
Disks S e Innport 5051 Viral Disk..,
Storage Pools To creat am aSCET mrtusd disk, stort e New (SCE Wirfuo! Digheee _anh

Shares
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Chapitre 111

Une nouvelle fenétre s ouvre, sélectionner le volume G puiscliquer sur Next.

| san x || e
Server Manager

New iSCS! Virtual Disk Wizard

o + 10 Cl vt icle vt
Select iSCSI virtual disk location
iSCSI Virtual Disk Location (AR
i5Cs! Virtuzl Disk Name Server Name Status Cluster Role Owner Node
SAN Online Mot Clustered

© The list is filtered to show only servers with the i5CSI Target Server role installed,

Storage location:

@ Select by volume:
Free Space  Capacity = File System

Volume
G 506GB  60.0GE NTFS
G: 359GE 360GB NTFS

The i5CS1 virtual disk will be saved at \iSCSIVirtualDisk on the selected volume.

() Type a custom path:
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Introduire un nom pour le disque iSCSI virtuel puis cliquer sur Next.

Server Manager
- | O -

MNew iSCS| Virtual Disk Wizard

Specify iSCSI virtual disk name

Name: iSCSI DISK
Description:
Path: GAISCSIVirtual Disks\iSCSI DISKvhd

Create Cancel

< Previous | | Next =

Définir lataille du iSCSI et cliquer sur Next.

| |_, SAN |_' pdc |
Server Manager
—. [i=] -

MNew iSCSI Virtual Disk Wizard

=

Specify iSCSI virtual disk size

Free space: 359 GB

Size: 3 GB |~

< Previous | | Mext » Create Cancel
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Cliguer sur New iSCSI Target puiscliquer sur Next.

L SAN L pdc
Server Manager
New iSCSI Virtual Disk Wizard
Assign

[
o

i

@ Mew iSCSI target

| = Previous | | Mext = Create

Creéer une nouvelle cibleiSCSI puis cliquer sur Next.

| Home ._.. SAN __p pdc

= Server Manager

Cancel

New iSCS! Virtual Disk Wizard

i

Specify target name

Mame: client

Description:

< Previous | | Mext = Create
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Chapitre 111 Mise en cauvre d'une infrastructure Cloud Computing

Cliquer sur Add et sélectionner Enter a value for the selected type.

L@ SAN [ pdc ' [ dient
Server Manager

MNew iSCSI Virtual Disk Wizard |;‘i-

3!

Click Add to specify the iSCS| initiator(s) that will access this ISCSI virtual disk.

Type Walue

Add... Remowe

Learn more about access servers

< Previous Mext = Create Cancel

Introduire soit I'adresse du Target ou le DNS puis cliquer sur OK.

Home ._’ SAN L’ pdc Lp dient

Add initiator ID == - 3

a method to identify the initiator:

[r

[

i

() Query initiator computer for ID (not supported on Windows
Server 2008 R2, Windows 7, or earlier):

Browse...

() Select from the initiator cache on the target server:

ign.1991-05.com.microsoft:client.Zint.com

(@) Enter a value for the selected type

Type: Value:

IP Address | ~| [192.168.1.103] T

QoK i | Cancel |
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‘ni Home | (3 sAn | L pdc : (. dient i

Specify access servers

Click Add to specify the iSCSl initiator(s) that will access this iSCSI virtual disk.

isCs ual Disk Location
isCs ual Disk Name Type Value
iSCS Uzl Disk Size IPAddress 192.168.1.103
5
ervers
Enzble authentication ser..
Confirmation
< | m
Add... Remove

Learn more about access s

Ervers

< Previous | | MNext > Creat

Cancel

B New i5CSI Virtual Disk Wizard

i5CS] virtual disk was crea

Task

Create i5C5! virtual disk
| Create (5C5| target
| et target access

| Assign iSCSI virtual disk to targ

ted successiully.

Progress Status
I (ompleted
S _ompleted
I ompleted
ot I _ompleted

lose
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Dans la machine client, on ouvre le menu Démarrer > Outils d’administration > Initiateur

i1ISCSI.

....... |

E Invite de commandes ¥ \ .

v, "

"‘"_ I

| Blocrotes )

I Pl fahila o

é Intemet Explorer =

- Looments [%]
Mg Ininateur sCsI

. - E

Ordinateur =

Rézeal _I,

Panneau de configuraton

Périphériques et imptimantes ..-?:

Outils d'administration
Bide &t support

4 Tous ks programmes

I Rechercher les programmes et fchiers Fol  Fermer [a session bj

S Andysewr de performances

Assestant Configuration de ls séarite

Configuration du systeme

Duagnostc de mémore Windows

Explorateur de stockage
< (Gestion de lordinateur

Gestion du partage et du stodkage

Gestionnare de serveur

Initistewr i2C51

Chservateur d'événements

Pare-feu Windows avec fonctions avancées de sé...

Planificateur de thches

Sauvegarde de Windows Server

Services de composants

Services

Souwrces de donndss (DDBC)
Sirategie de securite locale

‘Windaws PowerShel Moduies

Windows Server 2008 B2 Entreprise

L& licence

numera 7601
uthentique.

Dansl'onglet Target, taper |'adresse de serveur SAN Puis cliquer sur Connect, puis OK.

Propriectbés de - Tnitiatewr iSCST

]

Chles !Dét:nu'.'erte | Cibles favorites | Volumes et périphériques | RADDS | Configuration

— Cornmexionm rapeds —

Gible : J 192, 168, 1. 10]

Cibles découvertes

Powr déecounvrir une cble et s'y conmecher a 'aide d'une connesdon de base, t=per som
adrezse TP ow mom DS, pus diquer sur Connsxion rapide.

Connexson rapide. .. |

Acfualiser

|

| statut

une cible, puis dmueez S0 Cormre .,

pos diguer sur Decormmecher.

gelectonnez la dble, puis diguez sur Pérphariques.

Powr vous cannectes & 'aide d oobtons avancées, sélectonnes

Powr décorreecter enbfEremant une cible, sdaectiomnmsrda,

Powr les proprigtes cdbles, notamment ba configuraton des
gsecoinns, sekerhormez la cble et diguez sur Proprigéhss.

Powr configurer les periphdriques assooss & unes cbie,
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Le client est connecté au serveur SAN. Cliquer sur Terminer.

=1 Home

i

|| G san

.'{_‘.

Fournir d

?‘%& Activer W

* De&finir le

_EL'_' Corfigun

‘,.‘- Indigquer

&y Mettre a

Ei; Activer Iz
B automati

£ Télecha

'3 SONIMe
% Ajouter c

Ajouter o

=

| =

| |‘-_'-ﬁ.client ¢ |

SVl QLR Proprictes de : Initiateur 15

Connexion rapide

Les cibles qui sont disponibles pour la connexion & l'adresse IF ou au nom DMNS
fourni sont répertoriées ci-aprés. Si plusieurs cbles sont disponibles, vous devez
connecter chague cible individuellement.

Les connexions &tablies id seront ajoutées a la liste des cibles favorites et une
tentative de restauration sera effectuge a chague redéemarrage de l'ordinateur.

— Cibles découvertes

Mom
ign. 1991-05.com. micr

ft:=an-dient-target

Statut

Connects

— Rapport de progression

Connexion réussie.

CEOnmeExion I

Terminer I

Le client a socke ces données dans le volume virtuel G.

p b L cent g SAN X
il F s Computer
Filg Compister Wiew
- = 1 |/ » Computer » v
[ Favorites 4 Hard Disk Drives (2)
BB Desktop Lecal Disk () Mo Vielume (G:)
& Downloads -- e |

& Recent places

o Libraes
= Documents
.,,.: Bussc
! Pictures
B videos

1 Computer
s Local Disk [C)
88 DVD Drive (0:) HRM

ca New Volume (&)

i Metwark

-_—

4 Devices with Removable Storage [2)

5 GB Free af

H Floppy Dusk Drove (4]

. V 4 A free of 359 GB

- VD Diivwe (Dx)
m HRM_S55_X6LFRE_EN-US_DVS

Iy% 1=
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DansI'interface de Gestion du serveur, cliquer sur Stockage puis sur Gestion des disques
pour voire le disque virtuel .

Le volume s affiche dans la machine virtuel client.

Home | I_.L SAN ._.' pdc | |_.| client
él ?E-!J Cnr_;ﬁgurah'nn QGRMS?&E\-’AL_FR_DVD {D:) Simple De base UDF Sain (Partition principale)
= ﬂ Stockage wMouveau nom {G:) Simple De base NTFS Sain (Partition principale)

?&3 Sauvegarde de Windows Se¢
=l Gestion des disques

|

s Disgque 0 -_— -----""""""
De base {c:)

40,00 Go 40,00 Go NTFS

En ligne Sain (Systéme, Démarrer, Fichier d'échange, Actif, Vidage sur incident, Partition princpale)

L_siDisque 1 S |

De base ‘Mouveau nom (G:)
35,00 Go 35,00 Go NTF5 .
En ligne Sain {Partition principale)

. CD-ROM O

DvD GRMSXEVAL_FR_DVD (D:)
2,98 Go 2,98 Go UDF
En ligne Sain {Partition principale)

Ledisque G s affiche comme le disque dur C.

Home | iEiSAN | w pdc | L. client

E Gestionnaire de serveur

Fichier Action Affichage 7

ERLE R ORIl Gestion des disques  Liste du volume + Afficher en mode araphigue
£} 5:5 Réles

= Eﬂ Fonctionnalités Volume Disposition | Type Systéme de fichiers | Statut

= ? Diagnostics aa (C) Simple De base NTFS Sain {Systéme, Démarrer, Fichier d'échange, Actif,
= .Em Configuration t_L:IDISK {G:) Simple De base NTFS Sain {Partition principale)

=l 5 Stockage = GRMSXEVAL_FR_DVD {D:) Simple De base UDF Sain {Partition principale)

E} Sauvegarde de Windows S¢
=5 Gestion des disques

4]

L_siDisque 0

De base (c:)

40,00 Go 40,00 Go NTFS

En ligne Sain (Systéme, Démarrer, Fichier d'échange, Actif, Vidage sur incident, Partition principale)
[ 1Disque 1

De base DISK (G:)

35,00 Go 35,00 Go NTFS

En ligne Sain (Partition principale)
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Chapitre I11 Mise en cauvre d'une infrastructure Cloud Computing

I11.6.2. Installation et configuration du NLB

@ Installation de serveur web

Avant de lancer I'installation de NL B, on installe d'abord le serveur web .Dans un premier
temps on ouvre I'interface de gestion du serveur. On sélectionne dans I’ arborescence a
droite Réles puis a gauche Ajouter desrdles.

Hizkmes p poic 5 Wbl B TRbT

[E l-Sfionfaere & esneear =l
Fuhesy  Acton  Bffichage ¥
e 4 [ 7]
+ Fonciinnneaiisy g
. f};...ﬁb‘}""_ﬁ '-F: Affichar Tt dees O ingtabis o vole Seromur el aouber ousponiner i ik 1l o
s - l forctiomnalites.

i i Configuralion 3
El S S

= Resumd des riles B se or it dosclies

~) Ribes @ 0 Foncionnaite(s) s 16 retaliets) 08 e desriies
= A

i Demiere achuslcation | 2206530 13 M40 Configurer Rachuslisstion

g, ez
i RIS

s
=

E— Avvant de oomemenoer
-
-

T oo ace b rsitale des i ur 08 SEnesu . Vous Sivel SiberTrenes es ndles b et e fancton
dies tiches ol effectuer, teles e des doruments t un st
Al A = Qe CE SeTvEL L e b= par tage o Fhedbergeren
: drvant de pourm e, werilies que |

x = L oot ek Tnes i dhE b BEEort o un ot i Dl TOrR.

et & Lies pesrasi-fres réseau;, trels que Ies soresses BB siaboues, =ond conligunés.

= Lo dermibres retes & jooe de sdourind e dad insmsldes par Winders Uindate

S vous deveez effectuer une Bche & Ly sulle de ces wérifications, snnules Peséoution de [ssstani, effecioes
b thohes reguEsaY &F FELAAIET BAS N |Assstant

Pour conueer, diguer S Suseant.

I Ignosee serms page: par défiut
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Chapitre I11 Mise en oauvre d'une infrastructure Cloud Computing

Dans la liste des roles de serveurs disponibles, cocher Serveur Web (I1S), puis cliquer sur
Suivant.

Home e e = wukl o wRbd

| et e —— 2y

= 4

’ .'_:-- Selectionnez des mdles de serveirs
- -
- .

PR 7 06 DR T T B S O TR

Ffles 1 Eheseriphiom 1

Exrvpur Web [T Foumit une
Infrasfructune apolicniar webfnkle,
jgerable et Syolutive

Servewn dapplcations

TR O RS Do

bvemighll Dweechony Sarvis
tory Righis Maragement Earvio

rahan Seraces)

Sera

Spry
S
ST
Spry
Sarvions L
Errvires LOGT
| 1M
& : P \
i Précident || Scvant > | e |
Homa = P e wwhl g WEED
< e B = |
iﬁ.- Serveur Web (115)
]
- [ ]
Avant de commencer Introduction au senvewr Web (T15)
Biles de serveirs Les serym s Wi sont des ordinateurs dolés de ioouciels spécilipues lems perme tant dacmepier des napudies

o prdinabeury chamt o de renvier das rdnanses § ooy ragulte], Les sarveoes Wb v pevitie] e

m o tage dus riformadions sur Tnberrrt. ou par be bies d'nitranats ot dexiranets. L rde du e e ndul

fes Servioes Interned (1) 7.0, ploleforme 'Wieb unifide oul inbégre 188 7.0, &SP, NET =f Wincows Conmunication

Services de rife Foundation, L Saevead Trvisenet (15 7.0 parmet s s renlorser b sdo ribé, da smplfer b dasasies 5
Corfrmatien o8 dhibiguar Fadmingraion.
E arroame Anoker

i L= Gestonnaire de ressources systeme Windorrs [WERM) permet de garanty ke traitemen! dostabie du
ol e s sarveir Wab, phn partaukiremanit 18 Saie pleuT noueE B 08T pranaler

| Linstalation par G fat du rils du server 'Wish [15] incut rataliasion des seracss de i v
parmattant e ate o conitenu g, O effecton el DarRorriss Do s (iebe 0l Ot
documents par défad et des exreurs HTTR), de subae =t derregistres Factivile du servar et de onfgner
s compRATNON da malen HEANLE

Informations supphi nwnlaires

Yoy o el dhy premar Wil {J13)
Listes de conbrolg 115

Tarcherg ol e et mbeca's Gomat o'l ol TS

e ordoteinnt || cormere = | aomr |
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Mise en cauvre d' une infrastructure Cloud Computing

Cliquer sur Installer.

Higeree - P

a weebl - b

o
Avrand de commencer
Rides de sErwimes

Sarvin Wab (1150
Servioes de nilie

e 2

!'I{_p Confirmer les sélections pour linstallation

Pour irnatnler o rillas, by servieed de rlle o lee fonenancakndy s, Saler s Tratalisr

i1 2 messages o normabon o -gesous

1V O v DourTit davor A rediia e 3 ke fin die [ing alatbon
= Garuenr Web (I15)

i) B wrnar ph e s e GecBnnrore de nesa rres sysieme Windows (WERM) ef comment § pevl woees
e B optmise | Sksnsnn di pRossse

St

Fllragh i e
Performances

Comprussan e oorteng Shasioues

Duilibs de Qe
Consoie de gesSon diS

Imperirner o EreRETirer celte wformation

« Brdoddant | | [ nemter | ancuie

Le serveur web (11S) est maintenant installé sur webl. 11 suffit de répéter cette action sur le

serveur web?2.

WD

B e o e
L

Progression de l'installation

Law i, b ervecs o role ou led Tonctonralites puvants sont en Couns dnstallaton |

Serveur Web (I15]

- praallation

.
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Chapitre I11 Mise en cauvre d'une infrastructure Cloud Computing

(s wubl - wmb

()| mssisramt Ajot de wlles |

#J, ; 9
!fp Résultats de l'installation
= I

e 3 Leew rifies, lay amrviced de rile o les fonenornalindy snants ot S raralids ;
S e Web (115 = Servaur Web (5] & Installation reussee
Bes L Sawsicms o re auivisnks ond bk installs
- Serveur 'Web
E Fomrsanna by HTTE Somre ey
Etat davanommenl Coribie i

St e
Exploraton de rdpariors

Erwurs HTTP
Integrile et dagnesics
o sl tion HTTE
Ddrvatew OF Shmandes
Séowité
Filtrage das demardas
Par formances
Comperession de oonteru statique
(mitils de gestnn
Coreghe e petbon J15

Imorimes , e o eneyaser b rannort dnstalaton

@ Ingtallation de la fonction équilibrage de la charge réseau (NL B)

Dans la machine pdc on ouvre I'interface de Gestion du Serveur. On sélectionne dans
I’ arborescence a droite Fonctionnalités puis a gauche Ajouter des fonctionnalités.

Home = B e bl = veehl

aiDixd

Fichme  Actiorn  Affichage 7

5 Afhar e pant g forchonnakinls mataldes s o8 SAPVRGE ST 85TEF O SUTOAN

* Rasumd des foncthonnalitds u I";: ;-;.';'-‘Ia:-_ AR O b

) Fomctionmalitds 1 fonctonmaid i) s 35 metabie i S5 Adoutes Os fonctom s

§8 Fooormen ces fordlomalie
Dty o admeartE bon O seroba dEtant

St o adesricrahion de rikes
Dty cleg snrvicea de dosairs Retioe Disetney

St o ooty e e domien At Dol
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Chapitre I11 Mise en oauvre d'une infrastructure Cloud Computing

Dans la liste des fonctionnalités disponibles avec Windows Server 2008, cocher
Equilibrage de la charge réseau, puis cliquer sur Suivant.

Home o

b2

o wehi 1
4 nsvmtat Aot o fomcoomarter a
Sélectionner des fonctionnalites

o
L S
T i ncionnaites i retaler e e R,

Confrmaton Ponciomnaliss | DCherriptine 1
=t d ) = — - R T e S
E : =1 LHLE) eiprtic le trafic antre plotiass
b c EE3 IEmE Rl GETVEUS, BA U t be protomle
- e ot =t rénpay TORYIP. NLE met
Chend o mpression InSeret EaficalSeamant ulils pour gk
Chmad Talnag I'évalutivibé des applcaisons s St
- = tallns Crow dus eeniaurE Wad ooectanl
R les Services Inbemet [TIS), parl'rost
. ST degarveurs supphimentaires el
et L e i 5§ shgume |'sagmentatian de |a charpe
Bl st e ot st s
Expérience muric-wdéo haute gua 5
AL Al Ve S
Gk D i 6 D Ol GROuDe
age
- |

Cliquer sur Ingtaller. L’installation est rapide et ne nécessite que quelque seconde.

= vamh 1 - Wbl
S L

Lies nifles, fes serres de rdle o fes fone tormslies = svants sonll en rours dinsialsbon |

Fguilibrage de s change résean

- .

= iaseaton de linstalaton, ..
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Chapitre 111

Mise en cauvre d’ une infrastructure Cloud Computing

NLB est maintenant installé sur pdc. Il suffit de répéter cette action sur les deux serveurs

webl et web?2 .

Ly rdimn, me servces de réle ou e fancsornektes norsemts et st inealie

Equlibrage de I oha re risean & Instadlation riussie

IPhorar, BT o arraarar 1t Faonoct dinetlanon

K, Cesbommars de servwee =815

" Affidher e catut des fonctormslibés retalier o op serwer =t souler ouSppne des
I Encsonnalinty

E i rérpdyie or s

= Résme des fanetiamnalibds SoncRonmi

= Fonctiomnalités : 2 fncsannakhl (o) = r 5 rooalesiy) 1_-;., ajouter et ncioonality

,.; S dan bninoralig
Ciifs gasmaedirasnn e Srvelr daimnl

Dot o pecmines tradioen die rdi
Cutis du serveur Wb (ITE)
SEFE o BCVRBON 088 PrOceEE Windows
Moo df DioossLG
AP de oonfiguration

.8 Darmedre pemsbangon : 22,060 13 1065912 Configurer lackuskaation
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Mise en cauvre d' une infrastructure Cloud Computing

L .. .
S »  Résultats de l'installation
L2 -

Tal

e wehi B Seeb
= = far: 1
) o z = :
S Sélectionner des fonctionnaliteés
O
EierSnnner e o pase s foncbornelies & rstalier e o server,
Confrmabon Foncionnakhi | Dnemarrigytipe
" - Prrrr—— e -4.-._,_ ibrags deia e s
=1 [(RLS] roamit | trafic mkre phsiamn
=L JAFVEUTE, BN Ut lIBBAE ke pelinin
regmby TOR] =F
paticaliérement utile pour grastr
I’ i i e g Pl i 3 et A,
telles poe des serieurs Weh sentnt
|ay Sapyviney Inbamat [ o oot
S EVBUTE EuD e TE
Comprtasion diferentele & datance 'ssgmantatian de | charge.
rd
Expirience audia -icds e quaktd Wirdows
e v i i
Bxtersions du serveur BITS
v Fancsonnaliy NET Framsvwark 3.0 el
e Foncionnaitis de b Sauvegande de Windows e
s e e sivar e de prowpe
GAghonnans da ressognces Tyssbme Windows
Gl DO O SR0CH: L L
s Hrmraine e sinckosge pour nesems Sak
8 of e iy et b el st Btanaser
il HiEiEage Dusng
Honiteur de port LPR
=
£ sewnir phs s fes fonctorraindy
& rvant > } A
e wehi e Wby
(A tant out detonctioamalites .

Lma rilen, oy smeviceq da e on) b Tanctiorraitis s vants ontdd retalds :

Equilibrage de la charge résnau

[FEFma, EfWhVEF o) efAIaL | FRRDGH dinatalahon

O Installabion reussie
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Chapitre 111 Mise en cauvre d'une infrastructure Cloud Computing

@ Configuration et création d’un cluster

Pour accéder a la console, on ouvre le menu Démarrer > Outils d’administration >
Gestionnaire de I’ équilibrage réseau.

Haome e O el

Ihmdemm

1 Windms Undate
-

"e Iiherrst Expuahar

__;ilu:-mu

Gitiorman Jesbrags dula e
i Panreay de oonfiguration

it pdmrisaraton '
At tf puopirt

Bditer,
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Chapitre 111 Mise en cauvre d'une infrastructure Cloud Computing

Dans la fenétre qui s affiche, on clique sur bouton droit puis Nouveau cluster sur I’onglet
Clusters d' équilibrage de la charge réseau.

¢ Gestionmaire féquibrage de b charge résean =012

Pt Chter Hile Oplons s

B Yoisie o paurteu e g HLB saeri

oo servacter | Un dumier mistand Aowie P oy | Maso ot vt

U—

)L | Heurg | Bty it Mk
LI, TF ] b (2 Lo shatith i Jeebinans LG A Sdmae
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Chapitre 111

Mise en cauvre d’ une infrastructure Cloud Computing

On choisit un héte a ajouter au cluster, pour ce faire on entre I’adresse |P ou le nom de la
machine dans hote, puis on clique sur Connexion. I'héte choisit a été trouver et toutes ses

connexions réseaux sont affichées en dessous.

=121

U

Hema e == b wekl [
. Gestomna do serveur
Fafes acion Afdage 7
b | — Pl
B 4
= I il Convechez=rous i un ite i souber sy mouvaay cuaber of sscturrn Dinbarface oy chust ——
7 % . E o |
5 o Fon Hig, ok Corvsny | | il ot
2 A by
¥ Dy —
e B de |3 cormesion
i g cor T
& o L] W
b s’ ‘.I nk!.
PSR ek P SSPTOURS L oL clusty
| Hom e tuehcs Admins P s idesdaea
Corresdon m ez local 1R8N
P e 115
ﬂ—
| S—
Eritnde ! #h ]
{1 3 iEraE.
(LU i
M [
Sty | Ao |
* Seryices de riler '.!f!:-.'ﬂ*l:'i:. .1. Kaninkey s ervioes e 1
=4 = o e v de e
|, o Cermifre actusbeation 1 3000 f003 (30448 Configurer [acusication
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Mise en cauvre d' une infrastructure Cloud Computing

B bl B wehd
B iestionmies e sEnm
i s S e e L e
Fichear  Action  Affichege 7

. P rraroean chester : Pars métres de Fhite B x|
o =100 x) _
= Rk Priorté Jderficateur dhite ugue) - |ERIEEEE ~ |
50 [ g ok =
O a8l Fo Adersees |F didées ] iy
- el - fuees s mo
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e i il
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LI ‘:_J
« Faficidert Amier | Hide
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Dans lafenétre suivante, on clique sur Ajouter.
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Chapitre I11 Mise en cauvre d'une infrastructure Cloud Computing

Dans | Pv4 on fait entrer I’adresse | P de cluster et le masgue sous réseau puis on clique sur

OK.
Homa e BC L Wbl e VD]
F. Govtionnaws de swrweur =[81 x|
Fabier  Arwon  AfMTage |
" ) o chuster Ak .|
B <
. .'. Pl Lins nrirmeses IF o cluster sond pesiapées par phory e mamiee ou ohster pour| équilhoge —
i & T o el chare e Ls pramsben acknse (bl o conmdiods comme (e Py T
Sl a
3 0w g
: Ade
# i Cor i+ hjpules ure adresse [P | ;
3 5 8o A | Adveme Bl 52, 18, 1, & ] i =
Masque de som-ioeany | 255 135 . 250
r .
f o 1)
r [ r
I
=)' P b {15
i i | .J b ddeari
L [
R 1
sttt | baviy | e | Mo |
~ Garviees o8 robe ¢ 15 ratalels) o A ter s mnate de 1ok
T ] 1-. CurrEmet den e il j
() Dasriden ot bmation  20006/2013 13:10657 Conflgures [nctimbsaton
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Aprés avoir définit les paramétres réseaux du cluster, nous alons lui donner un nom internet
complet. Dans notre cas « cluster-web » et on choisit le mode M ultidiffusion.

¥ mebi -
E. Gestiomonirede servese -
Fichr Achon  Afficege 7
- X A Houveau clester : Parametres de chaster #l
v L ':“"-ﬂﬂ:':l"- 1P s e [
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g 11
it thyan |
Bods Fopdmice 4 duser
™ Monodfuson =
v - Midieiffumion
i Wl (TG
" Mutidffmen KbiF
i
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Dans la fenétre suivante, par défaut le cluster utilise les ports de 0 a 65535. Nous choisirons la
regle par défaut puis on clique sur terminer.

Home | () web1 () web2 ' () pdc

Corbeile Mouveau cluster : Régles de port )

Fichier | Regles de port définies :

ERO ovsePdd.

e de sous-

Ajouter... | Modifier... | Suppn’merl

~ Description des régles de port
Le trafic TCP et UDP dingé vers des adresses P de cluster qui amve surles ports 0 &
£5535 est également réparti entre tous les membres du cluster selon |a change de | —
chacun des membres. Les adresses IP client sont utiisées pour affecter des
connexions client & un hite de cluster specifique. L démarr.

H
/

<Frécédent| Teminer I Annuler | Aide |

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

=



http://www.pdffactory.com

Chapitre 111

Mise en cauvre d’ une infrastructure Cloud Computing

Le cluster est créé avec un seul héte. Pour gjouter un deuxieme héte il suffit simplement de
faire un clic droit sur le nom du cluster puis de sélectionner Ajouter I’héte au cluster.
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Chapitre I11 Mise en cauvre d'une infrastructure Cloud Computing

Il suffit dans un premier temps de rentrer son adresse | P ou son nom de machine puis cliquer

sur Connexion. Cliquer ensuite sur Suivant puis terminer.
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Sur I'interface de Gestion de NLB, on voit dans la fenétre de droite que nous avons deux
hotes dans le cluster. Le premier et dans |’état Convergé, il est donc prét et le deuxieme est en

attente.
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Les entreprises conservent leurs données dans les disques durs des ordinateurs, tout
en installant des logiciels et des applications sur ces derniers. Ce type de stockage bien que
pratique, expose cependant les entreprises a un risque de perte de leurs données en cas de
détérioration ou de panne de leurs disques durs . Gréce a I’ architecture Cloud, les entreprises
peuvent bénéficier d’une haute disponibilité. Comme les ressources (données informatiques,
stockage...) ne sont plus sur des machines physiques spécifiques, le Cloud peut répondre
rapidement & toute panne en déplacant les ressources vers les machines qui sont toujours

actives.
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Conclusion générale

Le Cloud Computing est aujourd hui un élément clé de la transformation numérique des
entreprises. || permet a ces derniéres de se dégager de la contrainte technique au profit de
I’agilité et de I'adaptation du services aux besoins des métiers .1l permet aussi de répondre
efficacement a la problématique de la mobilité en donnant accés aux informations et services
en tous lieu.

Le Cloud Computing augmente le nombre de services web, permettant aux
fournisseurs d'offrir plus de services plus rapidement et plus efficacement. Gréce a ces
derniers, les entreprises obtiennent de meilleurs résultats.

L’inconvénient du Cloud Computing est que les données sont hébergées en dehors de
I’ entreprise. Ceci peut donc poser un risque potentiel fort pour I’ entreprise de voir ses données
mal utilisées ou volées,

Notre stage au sein du 2IntPartners nous a apporté beaucoup d’ opportunités et offert

de grands bénéfices sur plusieurs plans.

U Sur le plan pratique nous avons pu mettre en application nos acquis théoriques.

U Sur le plan formation nous avons acquis des connaissances sur |’ utilisation de certains
logiciels de simulation comme VMwar.

U Sur le plan de larecherche nous avons éé mené a découvrir de nouvelles notions.

U Sur le plan professionnel nous avons éé mis en contact avec un environnement ou

regne I'esprit de groupe et de partage.
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Annexe

VMware Workstation

VMware Workstation est un logiciel permet la création d’une ou plusieurs machines
virtuelles au sein d’un méme systeme d’exploitation (généralement Windows ou Linux),
ceux-ci pouvant étre reliés au réseau local avec une adresse | P différente, tout en étant sur la
méme machine physique (machine existant réellement). Il est possible de faire fonctionner
plusieurs machines virtuelles en méme temps, la limite correspondant aux performances de
I’ ordinateur hote.

Active Directory

Active Directory est un annuaire des objets du réseau, il permet aux utilisateurs de
localiser, de gérer et d'utiliser les ressources. |l permet de réaliser la gestion des objets sans
liens avec la disposition réelle ou les protocoles réseaux employés. Active Directory organise
I’annuaire en sections, ce qui permet de suivre le développement d' une société allant de
quelgues objets a des millions d’ objets.

Combiné aux stratégies de groupes, Active Directory permet une gestion des postes distants
de fagon complétement centralisée.

L’ objectif principal d’ Active Directory est de fournir des services centralises d’ identification
et d'authentification & un réseau d ordinateurs utilisant le systeme Windows. |l permet
également I'attribution et I'application de stratégies, la distribution de logiciels, et
I’installation de mise a jour critique par les administrateurs.

Active Directory répertorie les éléments d'un réseau administrée tels que les comptes des
utilisateurs, les serveurs, les postes de travail, les dossiers partagés, les imprimantes, etc. Un
utilisateur peut ainsi facilement trouver des ressources partagées, et les administrateurs
peuvent controler leurs utilisations gréce a des fonctionnalités de distribution, de duplication,
partitionnement et de sécurisation des acces aux ressources répertoriées.

Windows Server 2008

Windows Server 2008 est un systeme d exploitation orienté serveur développé par
Microsoft. Il permet de créer des solutions plus simples a planifier & déployer et a gérer
gu’ avec les versions précédentes de Windows server (Windows Server 2000, Windows Server
2003).
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Annexe

Windows server a éé congcu comme une version majeur pour fournir aux entreprises
une plate-forme plus productive pour virtualiser de charges de travail, I'accés aux applications
distantes et protéger des réseaux. Les plus gosses évolutions et avancées permettent de fournir
une plate-forme sécurisé facile a gérer, du simple serveur de groupe de travail au centre de
données d'entreprises .

Windows Server 2008 R2

Windows Server 2008 R2 est un systeme d’ exploitation orienté serveur développé par
Microsoft. Reprenant les fonctionnalités et les caractéristiques de la version actuelle de
Windows server 2008. Il offre de nouveaux outils de virtualisation, des ressources web, des
améliorations de gestion et I'intégration avec Windows. Windows server 2008 R2 congu
principalement dans le but de gagner du temps, réduire les couts et de profiter d’une
plateforme pour un centre de données dynamique et ala gestion efficace.

Windows Server 2012

Windows Server 2012 est un systéme d'exploitation officialisé et présenté par
Microsoft. Il offre aux entreprises et aux fournisseurs d'hébergement une infrastructure
évolutive, dynamique, partagée et optimisée pour le Cloud. Il assure des connexions
sécurisées dans les locaux et permet aux professionnels informatiques de répondre plus
rapidement et plus efficacement aux besoins de leurs entreprises.

Il offre aussi une plateforme performante et économique qui associe haute disponibilité et
administration simplifiée des infrastructures multiserveurs.

- Disponibilité continue: Une infrastructure toujours disponible pour un colt raisonnable,
congue pour protéger I'environnement de travail et gérer de fagon transparente les pannes.

- Simplification de I'administration: Bénéficier d'une plus large automatisation des taches
d'administrations et simplification du déploiement et la virtualisation des applications clefs
pour l'entreprise.
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Glossaire

HTML Hypertext Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol Secure
laaS Infrastructure as a Service

PaaS Platform as a Service

SaaS Software as a Service

ROM Read Only Memory

BIOS Basic Input Output System

VPN Virtual Private Network

RAM Random Access Machine

IP Internet Protocol

CPU Central Processing Unit

IT Information Technology

SAN Storage Area Network

DAS Direct Attached System

iISCSI Internet Small Computer System Interface
RAID Redundant Array of Independent Disks
DOS Deny of Service

DNS Domain Name System

LB Load Balancing

NLB Network Load balancing

UbDP User Datagram Protocol

NAS Network Attached Storage
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