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Introduction Général

Pour de nombreux développeurs, J2EE est souveahgyre de « Entreprise JavaBeans ». En
fait, J2EE est beaucoup plus que cela. En simptifiaous pouvons dire que J2EE est une collection
de composants, de conteneurs et de services pantnee créer et de déployer des applications

distribuées au sein d'une architecture standardisée

J2EE fournit un ensemble de composants standardes@Btant le déploiement des
applications, des interfaces définissant la facamntdles modules logiciels peuvent étre
interconnectés, et les services standards, avegletocole associé, grace auxquels ces modules

peuvent communiquer.

Le Web est de plus en plus le support privilégié dpplications d'entreprise. Les Web
services constituent le développement ultime danglamaine. Un service Web est un systéme
logiciel identifié par une URI, dont l'interface lgigue et les liens sont définis a I'aide d'’XML. Ce
systeme peut étre découvert ou localisé par dsagystémes logiciels. Ces systemes peuvent
interagir avec le service d'une maniere prescitesa définition, en utilisant des messages XML

transmis a l'aide des protocoles d'Internet.

La réforme de I'enseignement supérieur est deveswjeurd’hui plus qu’'une nécessité pour
remédier a tous les dysfonctionnements existantsnelre I'université algérienne plus performante,
complétive et attractive et lui permettre de répendux grands défis de la modernisation et de
I’évolution rapide des sciences et de la technelogi
Vus les aléas que le nouveau systéme LMD pose \aauide la gestion des enseignements de
département d'informatique de notre faculté, nqgtrejet consiste a la mise en place d'une
application en basant sur l'architecture J2EE €t wervice pour 'automatisation des activités de

gestion de la scolarité de la faculté génie élgati

Le mémoire est organisé en cing chapitres :
Dans le premier chapitre, nous présenterons lantdohie web en décrivant ces principaux acteurs.
Le second chapitre introduira les concepts fondéamende I'architecture J2EE et web services qui
est la solution la plus utilisée dans le domaingektion des entreprises.
Une présentation générale sur le systtme LMD etaestéristiques qui y sont définies fera I'objet

du troisieme chapitre.



Le chapitre quatre sera consacré a la conceptidiapladication décrite par des diagrammes UML.
Dans le dernier chapitre nous décrirons le logicéslisé ainsi que son utilisation. Enfin nous

conclurons tout en donnant quelques perspectives.



Chapitre |

Technologies Web



Introduction

Les nouvelles technologies de 'information et@edmmunication, représentent 'ensemble des
technologies informatique qui contribuent a unetable révolution socioculturelle, surtout leurs
applications dans le domaine économique.

Les NTIC sont un ensemble de technologies utilipées traiter, modifier et échanger de
I'information, plus spécifiquement des données misgés. La naissance des NTIC est due
notamment a la convergence de I'information, desédnmunications et de I'audiovisuel. Cette
convergence génére une multitude de nouvelleshibigs. C’est en quelque sorte notre rapport a
I'information, au temps et a la distance qui estré. Toutefois, nous décrivons un modéle
architectural approuvé a savoir le modele Clientr&er.

. Les réseaux

Les réseaux sont nés d’'un besoin d’échange desriafmns de maniere simple et rapide entre
des machines. Lorsque I'on travaillait sur une mémaehine, toutes les informations nécessaires au
travail étaient centralisées sur cette machiner Besi raisons de codts ou de performances, on est
venu a multiplier le nombre de machines. Les infdians devaient alors étre dupliquées sur les
différentes machines de méme site. Cette duplicaait plus au moins facile et ne permettait pas
toujours d’avoir des informations cohérentes. Grdesc arrivé a relier d'abord ces machines entre
elles. Ce flt I'apparition des réseaux locaux. @ssaux étaient souvent des réseaux propriétaires.
Plus tard on a éprouvé le besoin d’échange desmiattmns entre des sites distants. Les réseaux
moyenne et longue distance commenceérent a vaiule Aujourd’hui, les réseaux se retrouvent a
I’échelle planétaire. Le besoin d’échange de l'infation est en pleine évolutiofi]

[.1. Objectifs des réseaux
Les réseaux permettent :

» Le partage de fichiers.
Le transfert de fichiers.
Le partage d’application : compilateur, systemegelgtion de base de données(SGBD).

Le partage de périphérique.

YV V V V

L’interaction avec les utilisateurs connectés : sagsrie électronique, vidéo conférence,
Talk...

Le transfert de données en général (réseaux infaued

YV VvV

Le transfert de la parole, de la vidéo et des demr{ééseaux a intégration de services ou
multimédia).
I.2. Classifications des réseaux [2]

La principale classification des réseaux est fséen leur taille en : réseau local (LAN),
Réseaux métropolitain (MAN) et réseaux étendu (WAN)

[.2.1. Réseaux local (LAN : Local Area Network)



Il est formé d’'un ensemble de stations situées darsnéme zone géographique limitée (par
exemple : un ensemble de bureau, un immeuble).

[.2.2. Réseau métropolitain (MAN : Métropolitain Area Network)

C’est un réseau situé dans une zone géographigagetite que les réseaux étendus. Les
réseaux metropolitains permettent des communicagoire différents grands comptes ou a partir
d’ordinateurs personnels.

1.2.3. Réseaux étendus (WAN : Wide Area Network)

Relie plusieurs réseaux locaux entre eux. Les vésétendus couvrent une zone
géographique importante et les liaisons entredssaux locaux se font a travers des lignes de
communication internationales et des routeurs.r€ssaux étendus relient des machines hétérogenes
qui utilisent des systémes d’exploitation diffésent

[.3. Architecture des réseaux :

Pour assurer une connexion d’'une machine, il #uwrir les supports physiques. Mais pour
s’assurer du bon transfert de I'information avee goalité de service suffisante, il faut prévoieun
architecture logicielle.

Une normalisation de 'architecture logicielle shose. Dans cette section nous allons décrire
deux architectures réseaux, la premiere provietits® et s’appelle OSI (open system
interconnexion), la deuxieme est I'architecture TP

[.3.1. Modéle de référence OSI [3]

Le model de référence OSI se fonde sur une propostaborée par 'organisation internationale
de normalisation(OSI) ; il est appelé model derggfée OSI (open system interconnexion) parce
qu'il traite de la connexion entre les systémeseoisven communication avec d’autre systemes. Les
principes de base ayant conduit a I'élaborationségs couches sont les suivantes :

» Diviser les problemes de communication sur lesagsen problémes plus simples et plus
faciles a gérer.

» Chaque couche exerce des fonctions bien définies.

» Le nombre de couche doit étre suffisamment granat geiter la cohabitation dans une
couche de fonctions tres différentes et suffisamnperiit pour éviter que l'architecture

devienne difficiles a maitriser.

D’un point de vue conceptuel, chaque couche inieaagc son homologue située sur un ordinateur
distant. En pratique, chaque couche communique lava@mche au dessus et en dessous d’elle.

Fonctionnement :chaque couche (n) offre un certain nombre de ses\ada couche (n+1) en
déroulant un protocole uniqguement défini & pasis dervices fournis par la couche (n-1).

L’architecture OSI est schématisée comme suit :



Interface entre l'utilisateur et le réseau de données

Application | (7__Application | <
Présentation ) (c_presontation )
Session | [5 session | L
Transport | (2 Transport |
Réseau | [2 Réseau |
|2 Lisisonde | \ (2 Liaisonde |
ey (e ) i
Modéle OSI Modéle OS|

Figure 1.1 : Les différentes couches de modele O.
Couche Application (7)
» Sert d'interface entre les applications a chaquemité du résea

» Permet d’changer des données entre les progranimégtant sur les hotes sou et de
destination

» |l existe de nombreux protocoles de couche apphicaet de nouveaux protocoles s
constamment en cours de développern

Couche Présentation (6)

» Codage et conversion des données de la coucheappili afin que les données iss du
périphérique source puissent étre bien interprééeke périphérique de destinai ;

» Compression des données de sorte que -ci puissent étre décompressées pa
périphérique de destinati ;

» Chiffrement des données en vue de leur transmiggdidachiffrement des données recgues
le périphérique de destinatic

Couche Session (5)

» Permet d'initier un dialogue entre les applicatisnarce et de destinatic

» Initier et maintenir un dialcue

» Redémarrer les sessions interrompues ou inactamdamt une longue périoc
Couche Transport (4)

> Permet 'acheminement de bout en bout sans seesales relais intermédiaire



» Fragmentation du message en unités plus petiessghquets
» Multiplexage

Couche réseau (3)

» Permet 'acheminement de bout en bout en teranpte des noeuds intermédiaires
» Routage et ordonnancement des paquets

Couche liaison de données (2)

»  Structuration des données en trames

» Masquer les caractéristiques physiques

» Contr6le d’erreur a I'émission et a la réception
Couche physique (1)

Assurer la transmission de bits entre les enpibdsiques
Spécifie la nature du support de communication

Le mode de connexion et le brochage le cas éthéan

vV V V V¥V

La technique de codage des bits en signaux iéleer
» Les tensions et les fréquences utilisées

[.3.2. Architecture TCP/IP [4]

La défense américaine devant le fonctionnementraehines utilisant des protocoles de
communication différents et incompatibles a décaiedéfinir sa propre architecture. Ces protocoles
représentantes aussi, comme l'architec@®, une architecture en couches.

L’architectureTCP/IP se schématise comme suit :
IP : «internet protocol » protocole de niveau résgssurant un service sans connexion.

TCP : « transmission control protocol » niveau tramsgniveau 4) qui fournit un service fiable en
mode connecté.

UDP : « user data protocol » niveau transport en nmagleconnecte.
FTP : « file transfert protocol » niveau de fichiers.
SMTP : « simple mail transfert protocol » pour le stert de courrier électronique.

TelNet : protocol de gestion de terminal virtuel (permietotenir les logiciels d’'un autre ordinateur
grace au réseau).



II. Architecture Client —Serveur [5]

Le Client/Serveur est un modéle de communicatidreateux processus. Le premier appelé
client, demande des services au deuxieme procgssast le serveur, ce dernier exécute la requéte
du client et envoie des résultats en retours. €éeserveur sont en pratique deux logiciels dffiés
communiquant au moyen d’un protocole, a travers2gaau local ou bien a travers un réseau étendu.

I1.1. Notion de base :

v' Requéte :message transmis par un client a un serveur déttliepération a exécuter pour le

compte du client.

v' Réponse :requéte transmis par le serveur a un client suitexécution d’'une opération

contenant les parametres de retour de I'application

v' Client : processus demandant I'exécution d’une opératiam @utre processus par envoi d’'un

message contenant le descriptif de l'opération écater et attendant la réponse a cette

opération par un message en retour. Ce client éettt requéte vers le serveur grace a son

adresséP et sonport, qui désigne un service particulier du serveur.

v' Serveur : processus accomplissant une opération sur dentindeclient et transmettant la

réponse a ce client a l'aide de l'adresse de sahimacll est par conséquent initialement

passif car il est toujours en attente prét a trége requétes envoyees par les clients.

[I.2. Fonctionnement d’'un systeme Client/Serveur :

Un systéme client/serveur fonctionne selon le sehguivant :

Niveau Niveau II
Envoi des
Envoi des
Figure 1.2: Fonrmmmnement de modeéle Client/Server.

Client

Server



Le client émet une requéte vers le serveur graomadresse et le port, qui désigne un service
particulier du serveur. Le serveur recoit la deneagidrépond a I'aide de I'adresse de la machine
et son port.

[1.3. Objectifs de cette architecture :

>
>
>

Une grande flexibilité/souplesse.
Une plus grande sécurité (la sécurité peut étria@idgiour chaque service).

De meilleures performances (les taches sont pasagé

[1.4. Caractéristiques de I'architecture Client/Seweur [5]
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Service : le modele Client/Serveur est essentiellement uladior entre des processus. Le
processus serveur est fournisseur de service diele en est le consommateur, le modéle
Client/Serveur établit ainsi une opération claiegdles a partir de la notion service.

Partage de ressourcesun serveur est censé savoir traiter plusieurs deewnlients a la
fois et leurs acces aux ressources.

Asymeétrie des protocoles la relation entre le client et le serveur estygeetplusieurs vers
un, toutefois, le client est le déclencheur deagjaé en demandant un service alors que le
serveur attend passivement les requétes.

Assemblage multy-vendeur. le client-serveur est indépendant de la plateéomatérielle ou
du systéeme d’exploitation. On doit toujours pouvmiélanger et apparier les plates formes
Client/Serveur

Echange de messagede client et le serveur sont des systemes aoliaiépisodique qui
interagissent au moyen de message. Le messaga agtaanisme d’émission de demandes
de services et de réponses a celles-ci.

Encapsulation des services le serveur est un spécialiste, un message luguedquel
service est requis et c’est a lui de décider comimendre ce service. Les serveurs peuvent
étre mis a niveau sans effet sur les clients taetl'interface des messages reste la méme.
Intégrité : le code et les données du serveur sont gérés;da tentralisée, ce qui garantit un
moindre colt de maintenance et une meilleure itééges données tandis que les clients
restent individuels et indépendants.

Souplesse et adaptabilité on peut modifier le module serveur sans touchenadule client

et vice versa, si une station est remplacée panadele plus récent, on modifie le module

client sans modifier le module serveur.

[1.5. Evolution de l'architecture client-serveur [5]



Le modéle Client/Serveur constitue une évoluti@ajeure de I'informatique. Le principe de
base est de décomposer un processus informatigaie miois deux taches moins complexes (le client
et le serveur) associés a un mécanisme de commioniteur permettant de coopérer.

[1.5.1. Le Client/Serveur de premiére génération

Né a la fin des années 80 et basé sur des ouditedes SGBD relationnels. Le développement
s’effectue sur le serveur pour la base de donréss ¢ée client pour I'application. L'inconvéniedée
cette architecture est que tout le code applieatiexécuté sur le client.

logique métier,

Interface utilisatewur,
Acces fichiers/BD

)

Figure 1.3 : Client/Serveur de premiére génération.
[1.5.2. Le Client-serveur de deuxiéme génération [6
Né au milieu des années 90, cette génération esttedse par :

» La possibilité de développer des traitements agfigcau sein du serveur de données sous
forme de procédure déclenchées par l'applicationlass d’événement sur la base de
données.

» L'utilisation de I'approche orientée objet.

» La facilité de déploiement des applicatifs avedipannement du code applicatif entre le

client et le serveur.

Interface utilisateur, Accés aux données
logique métier

—'

Client

)

Base de données
relationnelle

Figure 1.4: Client/Serveur de deuxiéme génération.

[1.5.3. Le Client/Serveur de troisieme génération [6]

Avec l'apparition d’internet et le web, les arclitéres Client-serveur sont évoluées vers des
architectures a trois niveaux.



v' Le client est responsable de la présentation.lis@tpour cela des navigateurs web, comme
internet explorer.

v Le serveur d'application exécute le code applicatif

v' Le serveur de données supporte le SGBD qui génetésliement des types de données trés
riches, comme les données multimédias.

v' Le serveur d'application et le serveur de donnéegvent étre regroupés sur la méme
machine.

v' L’architecture a trois-tiers, appelée encore Cleatveur Web, est aujourd’hui bien adaptée
aux systémes répartis autour d’'un réseau local atternet.

v' Elle permet & de multiples postes ou stations @il distribuées sur la planéte de partager

les mémes données.

| Accés aux données

logigue meétier |
| Interface utilisateur
\
x '

Serveur Base de données
Client Composants métiers relationnelle

)

Figure 1.5 :Client/Serveur de troisiéme génération
[1.6. Avantages et inconvénients du modele Cliererveur [4]

A. Les avantages:

Les principaux avantages de ce modéle sont :

v" Des ressources centralisées : Etant donné qeevews est au centre du réseau, il peut gérer
des ressource communes a tous les utilisateursneopar exemple une base de données
centralisée afin d’éviter les problemes de redoodaat d’incohérence.

v" Une meilleure sécurité : car le nombre de poindscks aux données est moins important.

v" Une administration au niveau serveur : Les cliemismoins d’'importance dans ce modéle.
lIs ont besoin d’étre administrés.

v" Un réseau évolutif : grace a cette architecturgyeut supprimer ou ajouter des clients sans
perturber le fonctionnement du réseau et sans matidns majeures.

B. Inconvénients :



L’architecture Client/Serveur a tout de méme quetgaconvénients parmi les quels :

v" Un co(t élevé d0 a la technicité du serveur (bles puissant qu'une machine de bureau).
v Un maillon faible: le serveur est le seul maillaibfe du réseau client/serveur étant donné

que tout le réseau est architecturé autour de lui.

INTERNET [1]

Il est presque impossible de cerner une telle gprestar c’est une technologie en constante

évolution. Pour cela, on dira que internet estigamgesque réseau mondial d’ordinateurs qui
englobe plusieurs autre réseaux de moindre t&iks.derniers permettent eux-mémes
d’interconnecter les ordinateurs individuels.

[11.1. Les principaux services de l'internet

Les services d'internet sont généralement liéscadgsommation :

v

E-MAIL (la messagerie électronique) :C’est d’utiliser internet comme on utilise la podteest
possible de déposer un message dans la boite ttnes lde son correspondant, qu'il soit ou non
devant sa machine. Ce dernier sera capable a shame connexion de consulter sa boite aux
lettres pour lire et envoyer des messages a sesspondant.

IRC (internet relay chat) : C’est une forme communication interactive entreindividu et un
autre par envoi de textes écrits.

NEWS : A linverse du mail ou la discussion est réalisé&e I'émetteur vers le récepteur, les
forums de discussion sont des moyens de discussioa plusieurs personnes.

FTP : C'est le service d’échange de fichiers, il permetdéposer des fichiers sur une machine
distante, mais aussi de télécharger des fichigrsssmachine.

WAIS et GOPHER : les services Wais (Wibe Area Information Servet$epher permettent de
retrouver des documents de divers types localiséedes serveurs distants. Les sont trés variees

on y trouve par exemple des images, des sons,aegibs de données.



v' WWW ou le Web : C’est le service le plus connu de l'internet quasallons détailler apres.

v" DNS (Domain Name System) DNS est un service qui convertit 'URL d’une pag&B/en son
adresse IP (adresse binaire sur 32 bits définissars ambiguité chaque ordinateur ou routeur du
réseau internet). Les adresses IP sont obtenueastpagation d’'un serveur de noms. Celui-ci
gére un tableau contenant les noms de domaies atdresses IP correspondantes.

v' Multimédia : avec le web le multimédia est entré dans I'air cand public, boutique de modes,
agences de voyages, publicités, bibliotheque Viesiemusique en ligne, commerce électronique,
toutes ces application mixent du multimédia. Dagss hase de données le terme «multimédia»
signifie en conséquence le mélange de différeqsstyle données incluant texte libre, géométrie,

image, son, vidéo, etc.

IV. Introduction au Web

IV.1. Al'origine du Web [7]
Le WWW (World Wide Web), appelé plus simplemen«l&/eb» et en francais la « Toile

d’araignée mondiale » est un systeme hypertextéigpfdnctionnant sur Internet et permettant de
consulter via un navigateur spécifique, des pageb #écessibles en ligne. Rappelons a ce titre que
le Web été inventé pdrim Berner-Leelplusieurs années apres Internet et qu'il n'erge&ine de

ses applications au méme titre que le courrienrélvitiue, la messagerie instantanée, Telnet,...etc.
A I' origine, le Web comprenait des pages statigtedg@es entre elles par des liens hypertextes
rarement mises a jour, c’est ce qui est appelereb 1.0 ». Ainsi les sociétés fonctionnaientiselo
un modéle économique estimant que celui-ci étditdia publications, non de participations, et que
les annonceurs étaient les veéritables acteurs msoteu

Au milieu des années '90, s’est ensuite dévelogpguton a appelé les « dotcom » : une
structure de pages fondée cette fois sur un Webrndiglue ou des systemes de gestions de contenus
servaient des pages Web créées a partir d’'unedeagennées en constante évolution. C’est
I'avenement des langages de script eD#HIML (Dynamic HTML), celui d’'un Web parfois appelé
également « Web 1.5 ».

IV. 2. Concepts du Wel_'essentiel des concepts du Web se résume a :
a. Page Web
C’est la page visualisée lorsqu’on charge sur iegageur un fichieHTML (HyperText Markup
Language)ontenant des €léments multimédias (texte, images,vidéo)
b. Site WebUn site Web est un ensemble de pages Web créem@agrersonne ou un organisme,
pour diffuser des informations sur le Web a I'aifteplusieurs pages situées sur le méme serveur.
Il est généralement structuré autour d’'une pagé&aenappelée page d’accueil, qui propose des

liens vers d’autres pages hébergées sur le méweuseru sur un autre serveur.



c. Serveur WebUn serveur Web est un programme (résident) quntsur un ordinateur dans le
but de répondre a des requétes de logiciels cltentmant sur d’autres ordinateurs. Ces requétes
peuvent étre le transfert d’un fichier ou plus réoeent le résultat de I'exécution d’un programme
indépendant du logiciel.

d. Navigateur Un navigateur est un logiciel possédant une interfgraphique composée de
boutons de navigation, d'une barre d’adresse, dharee d’état et dont la majeure partie de la
surface sert a afficher des pages Web. Il pernfigitarnaute de surfer entre les différentes pages
de différant sites.

e. Moteur de rechercheUn moteur de recherche est un serveur qui indexasettain nombre de
sites Web, et permet généralement de recherchenfasnations qui intéressent l'internaute a
I'aide de mots clé. C’est en quelque sorte les aimes du Web.

g. Hypertexte et HypermédiaUn document hypertexte est un fichier texte conmtedans son

texte des liens hypertexte ou hyperlien, soit daatres parties de ce document, soit vers d'autres
documents. Ces documents peuvent étre localisés mme ordinateur mais aussi sur un autre
ordinateur distant sur le réseau. Un document my@éia est un document hypertexte avec la
différence que les liens peuvent référencer égaledes fichiers son, images images animées
(vidéo).

IV.3. Types des pages Web
> Les pages Web statiques :

Une page Web statique est un document qui peulédie haut en bas sans quitter le document,
elle présente ainsi la méme information a tousitagers.
Les pages statiques font appel au langage HTMlesfuiin langage de description de données, on
peut reconnaitre une page statique par son addédse
http ://www.monsite.be/accueil.html : affiche depkege accueil.html, stockée telle est sur le serveu
> Les pages Web dynamiques :

Une page web dynamique (interactive) est un doctélaboré qui utilise des programmes
externes pour réaliser des fonctions spécifiques.gages interactives permettent aux usagers de
soumettre des formulaires, d’'interroger des basetodnées, de formater des résultats, de structurer
I'affichage et d’avoir des accés a des partiesitdupsotégées exemple saisie d’'un mot de passe pour
une session client. Les pages dynamigues sont erisesuvre grace a un langage de programmation.
Grace a lui, on pourra disposer d’instructions dbmahelles, de boucles et de fonctions de
traitement complexes. Le langage de programmatwoiena en fonction de la technologie retenue
(PHP, java, etc.). On peut reconnaitre une pagardigue par son adresse URL
‘http://www.monsite.be/accueil.jsp?langage=fr ichi¢ la page accueil.jsp en demandant au serveur
d’afficher le contenu de cette page en francais.

V. Conclusion :

Dans ce chapitre, un vaste tour d’horizon de dffiés concepts a permis de cerner plusieurs
notions et découvrir autant d’autres. Les réseauét le fer de lance de la recherche vue leur
importance sur Internet. L’accent a été mis sierhmt et ses différents services, en particulier le
Web.



Nous allons présenter dans le chapitre suivanétute détaillée sur les deus architecture :
I'architecture J2EE et les services web.



Chapitre ||

J2EE et Web Service



INTRODUCTION

De nos jours, le génie logiciel nous offre des redl@g technologies qui ont les potentialités
de révolutionner le monde des Conceptions desmagsténformatiques.
Un bon logiciel ne verra jamais le jour sans wilisne bonne architecture logicielle qui respeese |
criteres de fiabilité, sécurité, portabilité...
Dans ce chapitre on va étudier deux approchesadshltecture logicielle (J2EE et Service Web), qui

sont nécessaires ou bien indispensables pourlisatian des applications des entreprises.

[. ARCHITECTURE LOGICIELLE [8]

L’architecture logicielle décrit d’'une maniére syolique et schématique les différents
éléments d’'un ou de plusieurs systémes informagiqlears interrelations et leurs interactions.
Contrairement aux spécifications produites pardlgse fonctionnelle, le modéle d'architecture,
produit lors de la phase de conception, ne déast ge que doit réaliser un systéme informatique
mais plutét comment il doit étre concu de manierépondre aux speécifications. L’analyse décrit le

« quoi faire » alors que I'architecture déerik comment le faire ».

I.1. CRITERES DE QUALITE LOGICIELLE [8]

v L'interopérabilité extrinseque exprime la capacité du logiciel a communiquer etibser les
ressources d'autres logiciels comme, par exempl, documents créés par une certaine

application.

v' L'interopérabilité intrinséque exprime le degré de cohérence entre le fonctioenéndes

commandes et des modules a l'intérieur d'un sysbénaéun logiciel.

v' La portabilité exprime la possibilité de compiler le code sowstteu d'exécuter le logiciel sur

des plates-formes (machines, systemes d'explaitaiovironnements) différents.

v' La compatibilité exprime la possibilité, pour un logiciel, de faoaner correctement dans un

environnement ancien (compatibilité descendantgllosirécent (compatibilité ascendante).

v' La validité exprime la conformité des fonctionnalités du logliavec celles décrites dans le

cahier des charges.
v' La vérifiabilité exprime la simplicité de vérification de la vatili

v' L'intégrité exprime la faculté du logiciel a protéger ses fmms et ses données d'acces non

autorisés.



La fiabilité exprime la faculté du logiciel a gérer correctemsers propres erreurs de

fonctionnement en cours d'exécution.

La maintenabilité exprime la simplicité de correction et de modifica du logiciel, et méme,

parfois, la possibilité de modification du logicex cours d'exécution.

La reutilisabilité exprime la capacité de concevoir le logiciel ades_composant¥eja congus
tout en permettant la réutilisation simple de sespges composants pour le développement

d'autres logiciels.

L'extensibilité exprime la possibilité d'étendre simplement lesctonnalités d'un logiciel sans

compromettre son intégrité et sa fiabilité.

L'efficacité exprime la capacité du logiciel & exploiter auumiées ressources offertes par la ou

les machines ou le logiciel sera implanté.

L'autonomie exprime la capacité de contrble de son exécutiltn,ses données et de ses

communications.

La transparenceexprime la capacité pour un logiciel de masquédutdisateur (humain ou

machine) les détails inutiles a l'utilisation de &@nctionnalités.

La composabilité exprime la capacité pour un logiciel de combines thformations provenant

de sources différentes.

La convivialité décrit la facilité d'apprentissage et d'utilisatau logiciel par les usagers.

II. PRESENTATION DE TECHNOLOGIE J2EE

II.1. INTRODUCTION A J2EE




J2EE (aujourd’hui appelé JEE — Java Enterprisadfdiest une spécification pour le langage
de programmation Java de Sun destinée aux apphesati’entreprise. La premiére version des
librairies J2EE a été mise a disposition des d@palars en 1999. J2EE offre une plate-forme de

développement et déploiement en langage Java esapplications distribuées a plusieurs niveaux.

[[.2. FONCTIONNEMENT INTERNE [9]

Le langage Java, sur lequel les librairies J2EE stirsées, met a disposition un compilateur
et une machine virtuelle (JVM — Java Virtual Ma&)imui se charge de créer un environnement
standard pour le lancement de I'application sut tgpe de systéme opérationnel. Le compilateur
compile le code source est produit le bytecodd,soicode intermédiaire qui sera en suite lit par |

machine virtuelle Java. Chaque systéme opérationagur posséde une JVM expressément codée.

11.3. ARCHITECTURE [10]

J2EE ajout nombreuses couches de niveau entreuridessus de la plate-forme J2SE (Java
Standard Edition). Chaque couche est concue popposter une différente technologie de
développement.

» Technologie Web Application technologies liées a la production des interfaesels dynamiques,
par exemple JSP (Java Servlet Pages) et servlet.

» Technologie Enterprise Application technologies plus directement liées a la logided®dusiness
: EJB (Enterprise Java Bean), JavaMail, JMS (Jagsadslge Service), JTA (Java

Transaction), etc.
» Technologie Web Servicestechnologies utiles au développement des apjaitatidhérentes au

paradigme SOA (Service Oriented Architecture) : wgebvices, JAX-WS (java API for XML-
based web services), JAX-RPC (Java API for XML-BaR&C)

» Technologie Management and Securitytechnologies liées a la gestion de la technologie
entreprise afin de réaliser I'acces et I'échanggefidnation entre machines et services distribués :
JAAS (Java Authentication and Authorization Seryid€A (Java Connector Architecture)
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Figure 11.1: Architecture et les composants de J2EE

Pour expliquer I'utilisation de ces technologiespmut imaginer que les technologies entreprise sont
utilisées pour gérer I'accés aux données (généemienme ou plusieurs database), les technologies
web application sont utilisées pour montrer lesnd@s aux utilisateurs génériques. Dans un contexte
Business to Business, les technologie serviceseront utilisées pour échanger les informations

avec les partenaires commerciales et les techmsloge gestion gérent tous les processus

informationnels assurant la sécurité des transastio

II1.4. LES SERVICES DE JEE [11]

[1.4.1. LES SERVICES D'INFRASTRUCTURES :

» JDBC (Java DataBase Connectivjtgst une API d'accés aux bases de données relellies

» JNDI (Java Naming and Directory Interfacest une API d'accés aux services de nommageet au
annuaires d'entreprises tels que DNS, NIS, LDAP.

» JTA/JTS (Java Transaction APJava Transaction Servicesst un API définissant des interfaces
standard avec un gestionnaire de transactions.

» JCA (J2EE Connector Architectuyeest une API de connexion au systeme d'informatien
I'entreprise, tels que les ERP.



» JMX (Java Management Extensjorfiournit des extensions permettant de développes d

applications web de supervision d'applications.

11.4.2. LES SERVICES DE COMMUNICATION :

» JAAS (Java Authentication and Authorization Seryiest une API de gestion de I'authentification
et des droits d'acceés.

» JavaMail est une API permettant I'envoi de courrier élecétyoa.

» JMS (Java Message Servictournit des fonctionnalités de communication atyone (appelées
MOM pourMiddleware Object Messayentre applications.

» RMI-IIOP est une API permettant la communication entre slgettants.

[[.5. COMPOSANTS DE L’ARCHITECTURE JEE

[1.5.1. COMPOSANTS WEB

[1.5.1.1. Pages JSPs [11]

Java Server Page est une technologie Java qui pdengg&nérer dynamiquement, aussi bien
cotée client que serveur, du code HTML, XML ou autionc des pages dont le contenu variera en
fonction du contexte.

Page JSP programme destinée a produire une page HTML.

Page JSP(seconde interprétation) : page HTML produite parterprétation d’'une page JSP
(premiére interprétations).

Les JSP comme les SERVLET sont considérées comaeoti@posants car leur comportement peut
étre parameétré via un conteneur.

Une page JSP est conceptuellement substituable S&RVLET. (Une page JSP est potentiellement
compilée en une SERVLET).

Une page JSP se présente comme un fichier contdeastiurce HTML entrecoupée de code Java
intégrée via différentes sortes de balises.

Il existe trois types de tags :

« tags de directives ils permettent de contrdler la structure de lalsegenérée.
« tags de scripting:ils permettent d'insérer du code Java dans ldeterv

+ tags d'actions:ils facilitent l'utilisation des composants.



1. Les tags de directives <%@ ... %>
Les directives permettent de préciser des infomatiglobales sur la page JSP. Les spécifications

des JSP définissent trois directives :

« page :permet de définir des options de configuration.
« include : permet d'inclure des fichiers statiques dans Raal&nt la génération de la servlet.

- taglib : permet de définir des tags personnalisés.

Leur syntaxe est la suivante :

<% @directiveattribut="valeur" ... %>

2. LES TAGS DE SCRIPTING

Ces tags permettent d'insérer du code Java quirsgua dans la servlet générée a partir de la USP.

existe trois tags pour insérer du code Java :

+ le tag de déclaration :le code Java est inclus dans le corps de la seggleerée. Ce code
peut étre la déclaration de variables d'instancedeoclasses ou la déclaration de méthodes.
Sa syntaxe est%! declarations %>

+ le tag d'expression :évalue une expression et insere le résultat smumsef de chaine de
caracteres dans la page web générée. Sa syntaeg=eekpression %>

+ le tag de scriptlets :par défaut, le code Java est inclus dans la métisedvice() de la

servlet.Sa syntaxe est la suivante% code Java %>
3. LES TAGS D'ACTIONS
Les tags d'actions permettent de réaliser desitnaitits couramment utilisés.

LE TAG <JSP:USEBEAN>

LE TAG <JSP:USEBEAN> PERMET DE LOCALISER UNE INSTANCE OU D'INSTANCIER UN BEAN
POUR L'UTILISER DANS LA JSP.

L'utilisation d'un bean dans une JSP est trésqu@attar il peut encapsuler des traitements complexe
et étre réutilisable par d'autre JSP ou composéaethean peut par exemple assurer l'acces a une

base de données. L'utilisation des beans permsigifier les traitements inclus dans la JSP.



Lors de l'instanciation d'un bean, on précise ldéeodu bean. Si le bean demandé est dé€ja instancié
pour la portée précisée alors il n'y pas de noavefitance du bean qui est créée mais sa réféeshce

simplement renvoyée : le tag <jsp:useBean> n'icgaionc pas obligatoirement un objet.
Ce tag ne permet pas de traiter directement des EJB

La syntaxe est la suivante :

<jsp:useBean

id="beanInstanceNaei

scope="page|request|session|application”

{ class="package.clas’|

type="package.class|

class=package.classtype="package.clas'|
beanName="fhackage.clas<%=expressioro>}" type="package.class
}
{/>]

> ...
</jsp:useBean>

}

LE TAG <]JSP:SETPROPERTY >

Le tag <jsp:setProperty> permet de mettre a jomalaur d'un ou plusieurs attributs d'un Bean. Le
tag utilise le setter (méthode setXXX() ou XXX &sthom de la propriété avec la premiere lettre en

majuscule) pour mettre a jour la valeur. Le beaheadaster grace a un appel au tag <jsp:useBean>.

La syntaxe est la suivante :

<jsp:setProperty nameb&aninstanceNarme

{ property="*" |

property="propertyName[ param="parameterNanig] |
property=propertyNamevalue="{string | <%=expressiofo>}"

}

/>

LE TAG <JSP:GETPROPERTY>




Le tag permet d'obtenir la valeur d'un attribundBean. Le tag utilise le getter (méthode getXXX()
ou XXX est le nom de la propriété avec la premietee en majuscule) pour obtenir la valeur et

l'insérer dans la page HTML généré. Le bean dastexgrace a un appel au tag <jsp:useBean>.

La syntaxe est la suivante :

<jsp:getProperty namebéaninstanceNam@roperty="propertyNameé/>

LE TAG DE REDIRECTION <JSP:FORWARD>

Ce tag permet de rediriger la requéte vers une &lRL pointant vers un fichier HTML, JSP ou une
servlet. Dés que le moteur de JSP rencontre cd tagjrige la requéte vers 'URL précisée et igno

le reste de la JSP courante. Tout ce qui a eteé@paé la ISP est perdu.

La syntaxe est la suivante :

<jsp:forward page="HelativeURL| <%=expressior®o>}" />

ou

<jsp:forward page="HelativeURL| <%=expressioo>}" >

<jsp:param nameparameterNamevalue="{ parameterValu¢ <%=expressio®o>}" /> +
</jsp:forward>

LE TAG <JSP:INCLUDE>

Ce tag permet d'inclure le contenu généré par 8Reoll une servlet dynamiquement au moment ou
la JSP est exécutée. C'est la différence avecdatilie include avec laguelle le fichier est insdaés
la JSP avant la génération de la servlet.

La syntaxe est la suivante :

<jsp:include page=¢lativeURL" flush="true"/>

LE TAG <JSP:PLUGIN>

Ce tag permet la génération du code HTML nécessaifexécution d'une applet en fonction du
navigateur : un tag HTML <Object> ou <Embed> estégé en fonction de I'attribut User-Agent de

la requéte.

Variables prédéfinies JSP



— Request (HttpServletRequest)

— response (HttpServletResponse)

— out (PrintWriter) utilisée pour écrire dans lgpaéponse.

— session (HttpSession) la session (si elle exésts)ciée a la requéte

— application (ServletContext) identique "a get&#@onfig().getContext().
— config (ServletConfig)

— page (this)

— pageContext. Acc'es aux classes JSP spéecifijgwes.servlet.jsp)

Exemple JSP

<% page i nport="java.util.Date"%
<htnm >

<body>

<% Date dateDuJour; %

<% dat eDuJour = new Date(); %

Date du jour : <% dateDuJour %<BR>
</ body>

</ htm >

[1.5.1.2. LES SERVLETS [12]

Une servlet est une classe Jguapermet de créer dynamiquement des donnéesiauwl'sn
serveur HTTP Ces données sont le plus généralement préseatéésrmatHTML, mais elles

peuvent egalement I'étre au format XMl tout autre format destiné aux navigateurs . weds

servlets utilisent 'APJava Servlet (packagevax. servl et).

Une servlet s'exécute dynamiquement sur le semvebret permet I'extension des fonctions
de ce dernier, typiquement : acces a des basevm®es, transactions d'e-commerce, etc. Une
servlet peut étre chargée automatiquement lorseduadage du serveur web ou lors de la premiere
requéte du client. Une fois chargées, les servistent actives dans l'attente d'autres requétes du
client.

L'utilisation de servlets se fait par le biais d'conteneur de serviet§frameworl coté

serveur. Celui-ci constitue I'environnement d'exiécude la servlet et lui permet de persistatre
les requétes des clients. L'API définit les relaientre le conteneur et la servlet. Le conteregoitr
la requéte du client, et sélectionne la servletagua a la traiter. Le conteneur fournit égalentent

un ensemble de services standards pour simplfigestion des requétes et des sessions.

1. Le fonctionnement d'une servlet (cas d'utilisatiorde http)



Un serveur d'application permet de charger et digeé les servlets dans une JVM. C'est une
extension du serveur web. Ce serveur d'applicatiornient entre autre un moteur de servlets qui se
charge de manager les servlets qu'il contient.

Pour exécuter une servlet, il suffit de saisir WL qui désigne la servlet dans un navigateur.

1. Le serveur recoit la requéte http qui nécessiteservlet de la part du navigateur si c'est la
premiére sollicitation de la servlet, le serveimstancie. Les servlets sont stockées (sous forne d
fichier .class) dans un répertoire particulier daveur. Ce répertoire dépend du serveur d'apmicati
utilisé. La servlet reste en mémoire jusqu'a ltadé serveur. Certains serveurs d'application
permettent aussi d'instancier des servlets destement du serveur.

2. La servlet en mémoire, peut étre appelée paiquits threads lancés par le serveur pour
chaque requéte. Ce principe de fonctionnement éiistancier un objet de type servlet a chaque
requéte et permet de maintenir un ensemble deussoactives tel qu'une connexion a une base de

données.
2. L'API servlet

Les servlets sont congues pour agir selon un matelequéte/réponse. Tous les protocoles
utilisant ce modele peuvent étre utilisé tel qup,Htp, etc ...
L'API servlets est une extension du jdk de basegnetant que tel elle est regroupée dans des
packages préfixés par javax.
L'API servlet regroupe un ensemble de classesdizuns packages :
» javax.servlet contient les classes pour développer des seégisriques indépendantes d'un
protocole.
» javax.servlet.http :contient les classes pour développer des servigtgeposent sur le

protocole http utilisé par les serveurs web.

3. Exemple d’'une servlet

import java.io.*;

import javax.servlet.*;

import javax.servlet.http.*;

public class HelloWWW extends HttpServlet {

public void doGet(HttpServietRequest request, HitpetResponse response)
throws ServletException, IOException {
response.setContentType("text/html");

PrintWriter out = response.getWriter();

out.printin("<HTML>");




out.printin("<HEAD><TITLE>Hello WWW</TITLE></HEAD>";

out.printin("<BODY>");

out.printin("<H1>Hello WWW</H1>"); // Pas de séptwoa logique de I'application / présentation
out.printin("</BODY></HTML>");

}
}

[1.5.1.3. CONTENEUR DE COMPOSANTS WEB

Les composants web sont hébergés dans des corgatewgerviets, conteneurs de JSP et
conteneurs web.
En sus des fonctionnalités normales d'un contete@omposants, un conteneur de servlets (servlets
container) fournit les services réseaux par lesgled requétes et réponses sont émises. Il décode
également les requétes et formate les réponsedaltmmat approprié.
Tous les conteneurs de servlets doivent supparterdtocole HTTP et peuvent aussi supporter le
protocole HTTPS.
Un conteneur de JSP (JSP container) fournit leses&marvices qu'un conteneur de servlets.
Ces conteneurs sont généralement appelés contenelui@Veb containers).

11.5.2. LES COMPOSANTS EJB [12]

La technologie EJB définit un modéle pour le dépplbment et le déploiement de
composants de serveur Java réutilisables égaleappetécomposants EJB
Un composant EJB est un composant de serveur nsuelvidont les méthodes fournissent
généralement une logique de gestion dans des afipiis distribuées. Un client distant, appelé tlien
EJB, peut appeler ces méthodes qui sont généralamkarigine de la mise a jour de la base de

données.

L'architecture EJB se présente de la fagon suivante
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FIGURE I1.2: L’ARCHITECTURE GENERALE D’UN EJB.

11.5.2.1. SERVEUR EJB [13]

EJB Server integre le conteneur EJB assurant feges requis par le composant EJB.
[1.5.2.2. CLIENT EJB

Le client EJB fournit généralement la logique d#dtface utilisateur sur la machine cliente.
Il passe les appels aux composants EJB distanerdé sur un serveur et doit savoir comment
trouver le serveur EJB et interagir avec les coraptssEJB. Un composant EJB peut faire office de
client EJB en appelant les méthodes d'un autre osamp EJB.
Un client EJB ne communique pas directement avemourposant EJB.
Le conteneur fournit les objets proxy mettant ervreeles Home Interface et Remote Interface des
composants. L&kemote Interface des composants définit les méthodes de gestionaoblétre
appelées par le client. Ce dernier appelle les odéth de Home Interface pour créer et détruire les

proxys pour le Remote Interface

L'INTERFACE REMOTE

L'interface remote permet de définir les méthod@scqntiendront les traitements proposés

par le bean. Cette interface doit étendre l'interfavax.ejb.EJBODbject.

package com j ndoudoux. €j b;

i nport java.rm . Renot eExcepti on;
i nport javax. ej b. EJBObj ect;

publicinterface MonPreni er EJB ext ends EJBObj ect {
public String nessage() throws Renot eExcepti on;
}




L'INTERFACE HOME

L'INTERFACE HOME PERMET DE DEFINIR DES METHODES QUI VONT GERER LE CYCLE

DE VIE DU BEAN. CETTE INTERFACE DOIT ETENDRE L'INTERFACE EJBHOME.

package com j ndoudoux. €j b;
i nport java.rm . Renot eExcepti on;

i nport javax. ej b. Creat eExcepti on;
i nport javax. ej b. EJBHon®;

publicinterface MonPreni er EJBHonme extends EJBHone {

}

publ i c MonPremi er EJB create() throws Creat eExcepti on, RenpteException;

LES DIFFERENTS TYPES D'EJB [13]

» Les beans sessions Les beans sessions comme leur nom lindique, o’ durée de vie

correspondant a celle de la "conversation” ou ise$&ntre I'application cliente et le composant.
Ces beans servent a fournir a I'application clieiters services congus par le développeur. Selon
le choix de celui-ci, un bean session peut mainteniétat pendant toute la durée de la session
(c'est-a-dire conserver I'état des attributs irggraux objets de facon & maintenir la conversation
avec le client) ou au contraire sans état (stagle® qui signifie qu'il fournit un accés a des
méthodes implémentant la logique applicative (conidl), mais ne conserve aucun résultat
auquel le client pourrait faire référence ultérauent.

Les beans entités Les beans entités représentent des objets métidomhaine de I'application
tels que clients, factures, produits, etc. Cestslgersistent de facon a pouvoir étre réutilisés. L
conteneur de l'architecture J2EE s'occupe de tesisdétails de cette tdche de persistance.
Rappelons que la persistance correspond a I'titiisd’'une base de données qui stocke la valeur
des attributs de chacun de ces beans entités. |Avdieans entités, il n‘est pas du tout nécessaire
de maitriser le langage SQL ainsi que la connaétiDBC. De fait, la base de données de type
relationnelle devient une base de données de tyjet. €e type de bean est vraiment intéressant
puisque sans cette technologie, le développeueggasralement beaucoup de temps a la gestion
de la base de données. Avec un bean entité, ldopgeir ne voit pas du tout la base de données
et donc ne s'en occupe pas ; il peut alors passesdn temps sur I'application elle-méme.

Les beans contrdlés par messagesLe troisieme type d'EJB, le bean controlé par amgess
fournit un modéle de composant permettant d'écauteservice de messages. La plateforme J2EE
définit une queue de message, qui est une sorfdedd'attente dans laquelle les applications
peuvent placer des messages. Elles peuvent égdlesiadonner & une queue de messages.

L'avantage de cette architecture est que les canfosgui utilisent les messages n‘ont pas besoin



de savoir qui les a envoyés. Il leur suffit d'idiéet la queue contenant les messages. C'est une
sorte de flot d'informations que les composants eantcommun sans que ces derniéres soient
dédiées a un composant en particulier. Un systéengedtion de portefeuilles d'actions est un
exemple d'utilisation d'une telle queue. Les ca@s actions sont envoyés a une queue sous forme
de message, qui sont consommeés par les composarastdesoin de connaitre ces cours. Avec
les beans contrdlés par messages, il est posslietdr des composants répondant aux messages
concernant les cours en prenant automatiquemendirees décisions en fonction de leurs

variations.

EXEMPLE EJB

package com j ndoudoux. €j b;

i mport java. rm . Renot eExcepti on;
i mport javax. ej b. EJBExcepti on;
i mport j avax. ej b. Sessi onBean;

i mport javax. ej b. Sessi onCont ext ;
publ i c cl ass MonPr eni er EJBBean i npl emrent s Sessi onBean {

public String nmessage() {
return "Bonjour";

}

public voi dejbActivate() {
}

public voi dej bPassivate() {

}

publ i c voi d ej bRenove() {
}

publ i c voi d set Sessi onCont ext ( Sessi onCont ext arg0) throws EJBExcepti on,
Renot eException {

}

publicvoidejbCreate() {

}
}

11.5.2.3. CONTENEUR EJB [13]

La spécification EJB définit un conteneur commenétenvironnement dans lequel un ou
plusieurs composants EJB s'exécutent. Le contdoaumit l'infrastructure requise pour exécuter les
composants distribués, permettant ainsi aux dépelms de clients et de composants de se
concentrer sur la programmation de la logique ddige et non sur le code niveau systéme. Sous
EJB Server, le conteneur encapsule :



v la version d'exécution cliente et les classes déssgjénérées ce qui permet aux cli
d'exécter des composants sur un serveur distant comhséagiissait d'objets local

v’ le service de nommage ce qui permet aux cliemstdicier les composants par leur nor
aux composants d'obtenir des ressources telletegumnnexions aux bases de cées par
nom.

v le distributeur de composants EJB Server qui erédat classe d'implémentation ¢
composants et fournit des services tels que laogedes transactions, le pool de connexi
aux bases de données et la gestion du cycle akesignstance.

11.5.2.4. LE DEPLOIEMENT DES EJB

Un EJB doit étre déployé sous forme d'une archavegyi doit contenir un fichier qui est
descripteur de déploiement et toutes les classesaquposent chaque EJB (interfaces hom
remote, les classes qui implénent ces interfaces et toutes les autres classessaes aux EJI
Une archive ne doit contenir qu'un seul descriptieudéploiement pour tous les EJB de I'archive
fichier au format XML doit obligatoirement étre nom ejt-jar.xml.

L'archive doit cotenir un répertoire MET-INF (attention au respect de la casse) qui conteehd
méme le descripteur de déploiem
Le reste de l'archive doit contenir les fichierlass avec toute l'arborescence des répertoire

packages. Le jar des EJB peut inclus dans un fichier de type EAR.

II.6. TECHNOLOGIE ]J2EE

Le tableau suivant réesume les APIs accessiblesration du type de contene

Application

API Applet Client Web EJB
JDBC 2.0 Extension N Y Y Y
JTA 1.0 N N Y Y
JNDI 1.2 N Y Y Y
Servlet 2.3 N N Y N
JSp1.2 N N Y N
EJB 2.0 N Y1 Y2 Y
RMI-TIOP 1.0 N Y Y Y
IMS 1.0 N Y Y Y
JavaMail 1.2 N N Y Y
JAF 1.0 N N Y Y
JAXP 1.1 N Y Y Y
JAAS 1.0 N Y Y Y
Connector 1.0 N N Y Y

FIGURE IL.3 : LES TECHNOLOGIES J2EE EN FONCTION DE TYPE DE CONTENEUR.

[1.6.1. JAVA NAME AND DIRECTORY INTERFACE




JNDI est lI'acronyme de Java Naming and Directotgrface. Cet API fournit une interface

unique pour utiliser les différents services de n@ges ou d'annuaires:

A\

LDAP (Lightweigth Directory Access Protocol)
DNS (Domain Naming Service)
NIS (Network Information Service) de SUN

Service de nommage CORBA

YV V V VYV

Service de nommage RMI

Un service de nommage permet d'associer un nonu@rdqin objet et faciliter ainsi I'obtention de
cet objet. Un annuaire est un service de nommagdepgssede en plus une représentation
hiérarchique des objets qu'il contient et un meéxagride recherche.

Pour pouvoir utiliser autant de services différgmbssédant des protocoles d'acceés différent, JNDI
utilise des pilotes SPI (Service Provider). Trasogs pilotes sont fournis en standard :

v' LDAP (Lightweigth Directory Access Protocol)

v service de nommage CORBA (COS)

v service de nommage RMI

Java Application
JNDI API
Naming Manager

- F _ _ JdNDI

(Z01) | (felfi=7y iImplementation
s 8 8 &8 8 3

Possibilities
Figure 11.4 : I'architecture de la technologie JNDI.

La technologie JNDI est utilisée dans J2EE poualiser les objets sur un serveur et accéder aux
objets externes a partir des composants J2EE.

Chaque conteneur stocke une référence aux objeispgut créer et instancie ces objets a la
demande des clients ou des applications qui fome#nt sur le serveur.

Le conteneur met aussi a la disposition des conmp®sm jeu de ressources JNDI initial, issu de la
configuration du serveur et/ou des applications (ébles descripteurs de déploiement).

Un objet InitialContext est crée par le conteneusdu'une application web est déployée. Cet objet
est accessible par les composants, en lecturensenie

L'autre role de JNDI dans une application J2EHaelkstcalisation des interfaces distantes des beans.



Exemple d'utilisation de JNDI

Exemple d'accés a une ressource JDBC par JNDI :

// Obtain our environment naming context

Context initCtx = new InitialContext();

Context envCtx = (Context) initCtx.lookup("java:cpfanv");

/I Look up our data source

DataSource ds = (DataSource)
envCtx.lookup("jdbc/EmployeeDB");

/I Allocate and use a connection from the pool

Connection conn = ds.getConnection();

... use this connection to access the database ...

conn.close();

11.6.2. JDBC

JDBC est une API Java (ensemble de classes etrébices défini par SUN et les acteurs du

domaine des BD) permettant d'accéder aux basegheds a I'aide du langage Java via des requétes

SQL. Cette API permet d'atteindre de maniéere quassparente des bases Sybase, Oracle, Informix,

... avec le méme programme Java JDBC.

En fait cette API est une spécification de ce qui€ ichplanter un constructeur de BD pour que celle

ci soit interrogeable par JDBC. De ce fait dangrtagrammation JDBC on utilise essentiellement des

références d'interface (Connection, Statement, [ESzgy...).
Structure d'un programme JDBC

Un code JDBC est de la forme :

- recherche et chargement du driver appropriéBbla

- établissement de la connexion a la base de dennée

- construction de la requéte SQL

- envoi de cette requéte et récupération des régons
-parcours des réponses

Syntaxe

Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver");
Connection conX = DriverManager.getConnection(...);




Statement stmt = conX.createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT a, b,FROM ...
WHERE ...");

while (rs.next()) {

/I traitement

}

[1.6.3. Architecture RMI [14]

Le but de RMI (Remote Method Invocation) est derptre I'appel, I'exécution et le renvoi
du résultat d'une méthode exécuté dans une macininelle différente de celle de I'objet I'appelant
Cette machine virtuelle peut étre sur une machifférente pourvu qu'elle soit accessible par le
réseau.

La machine sur laquelle s'exécute la méthode destst appelée serveur.

L'appel coté client d'une telle méthode est un ples compliqué que l'appel d'une méthode d'un
objet local mais il reste simple. Il consiste aeolt une référence sur l'objet distant puis a
simplement appeler la méthode a partir de cetezeite.

La technologie RMI se charge de rendre transpataritealisation de I'objet distant, son appeleet |
renvoi du résultat. En fait, elle utilise deux skes particulieres, Istub et le skeleton qui doivent
étre générées avec I'outihic fourni avec le JDK.

Le stub est une classe qui se situe coteé client skédetonest son homologue coté serveur. Ces deux
classes se chargent d'assurer tous les mécani&pesldde communication, d'exécution, de renvoie

et de réception du résultat.
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Figure 11.5: Présentation de I'architecture RMI.

Les amorces (Stub/Skeleton

v
v
v

Elles assurent le role d’adaptateurs pour le transjes appels distar
Elles réalisent les appels sur la couche ré
Elles réalisent l'assemblage et le désassemblage parametres marshalling

unmarshalling.

v Une référence d’objets distribués correspond aéféeence d’amorc
v' Les amorces sont créées par le générirmic.
Les Stubs
v' Représentants locaux de I'objet distrib
v" Initient une connexion avec la JVM distante engradtant I'invocation distante a la couc

<N X X

v

des références d’obje

Assemblent les parameétres pour leur transfertl¥ M distante
Attendent les résultats de I'invocation dista
Désassemblent la valeur ou I'exception renvc

Renvoient la valeur Bappelant

S’appuient sur la sérialisatic

Les squelettes

v
v
v

Désassemblent les parametres pour la méthode tei
Font appel a la méthode deman

Assemblage du résultat (valeur renvoyée ou exagpdiaestination de I'appela



La couche des références d’objets Remote Referercayer
v' Permet d’obtenir une référence d'objet distribysagir de la référence locale au stub.
v Cette fonction est assurée grace a un service s moiregister (qui possede une table de
hachage dont les clés sont des noms et les valentsles objets distants).
v"Un uniguermiregister par JVM.
v rmiregister s’exécute sur chaque machine hébergeant des dif&ats.
v rmiregister accepte des demandes de service sur le port 1099.
La couche transport
v’ réalise les connexions réseau basées sur lesrfttxles JVM
v' emploie un protocole de communication propriétaf@RMP: Java Remote Method
Invocation) basé sur TCP/IP
v' Le protocole JRMP a été modifié afin de supprineenécessité des squelettes car depuis la
version 1.2 de Java, une méme classe skeletonigémésst partagée par tous les objets
distants.

Les différentes étapes pour créer un objet distardt I'appeler avec RMI

Le développement coté serveur se compose de :
v' La définition d'une interface qui contient les nu&tbs qui peuvent étre appelées a distance.
v L'écriture d'une classe qui implémente cette intaxf
v L'écriture d'une classe qui instanciera I'objdegiregistrera en lui affectant un nom dans le
registre de nom RMI (RMI Registry).
Le développement coté client se compose de :
v L'obtention d'une référence sur I'objet distanadipde son nom.
v' L'appel a la méthode a partir de cette référence.
Enfin, il faut générer les classes stub et skeletorxécutant le programme rmic avec le fichier

source de l'objet distant.
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Figure 11.6: Etapes d’'un appel de méthode distante.

Exemple d'utilisation de RMI

» Le développement coté client
v La définition d'une interface qui contient les nu&tbs de I'objet distant

package test_rmi;

import java.rmi.*;

public interface Information extends Remote {
public String getinformation() throws RemoteExcenpti

}

v L'écriture d'une classe qui implémente cette intexf

package test_rmi;
import java.rmi.*;
import java.rmi.server.*;

public class TestRMIServer extends UnicastRemote@lonplements Information {

protected TestRMIServer() throws RemoteException {
super();

}

public String getinformation()throws RemoteExcept{o
return "bonjour";

}
}

v L'écriture d'une classe pour instancier I'objdeeiregistrer dans le registre

public static void main(String[] args) {

try {

System.out.printin("Mise en place du Security Marag");
System.setSecurityManager(new java.rmi.RMISecurégiber());
TestRMIServer testRMIServer = new TestRMIServer();




} catch (Exception e) {
System.out.printin("Exception capturée: " + e.gesbage());

}
}

v' L'enregistrement dans le registre de nom RMI exddmnant un nom

public static void main(String[] args) {

try {

System.out.printin("Mise en place du Security Marag");
System.setSecurityManager(new java.rmi.RMISecurégiber());
TestRMIServer testRMIServer = new TestRMIServer();
System.out.printin("Enregistrement du serveur");
Naming.rebind("'rmi://"+java.net.InetAddress.getLbtast()+
"ITestRMI" testRMIServer);

// Naming.rebind(";rmi://localhost/TestRMI", testR$krver);
System.out.printin("Serveur lancé");

} catch (Exception e) {

System.out.printin("Exception capturée: " + e.gesbage());

}
}

» Le développement coté client

v' L'appel a la méthode a partir de la référence'shjett distant

public static void main(String[] args) {
System.setSecurityManager(new RMISecurityManager())
try {

Remote r = Naming.lookup("rmi://vaio/127.0.0.1/Trektl");

if (r instanceof Information) {

String s = ((Information) r).getinformation();
System.out.printin(“chaine renvoyée =" + s);

}
} catch (Exception e) {
}
}

1. PRESENTATION DE TECHNOLOGIE WEB SERVICE
I11.1. Introduction

Le Web actuel est un immense espace d’informatiatens lequel I'individu aura

certainement besoin des machines pour l'aider a&elgsuver ; or la structure actuelle du Web ne



facilite pas cette tache, étant donné qu'elle fiseoplus la compréhension humaine par rapport a
celui des machines.

Le Web contient des vastes bases de données awseups buts et de multiples sources non
homogénes. Ceci prouve qu’il est nécessaire d’ametli’accessibilité a cette importante masse
d’'informations, et de disposer d’outils plus sogihiges pour une meilleure recherche et organisation
au sein du Web.

Les services Web fournissent une nouvelle maniéreévelopper des applications conformes aux
besoins de I'internet, et ils semblent étre latsotula plus adaptée pour assurer l'interopéraditiui
permet de transmettre les données entre les dif&reapplications d’une organisation comme
I'entreprise, la société ou l'individu ; ainsi lachnologie des services Web permette de réaliser le
traitement de ces données, et gérer les liaisdns les différentes applications.

L’approche ultime de cette vision consiste doncé&ercdes applications constituées uniqguement de
services Web qui interagissent entre eux. Danasale figure, peu importe ou est déployé le service

Web, ce qui importe est que le service remplisselebien précis.

[11.2. Définition [15]
Lesservices wel(en anglaisveb servicésreprésentent un mécanisme de communication entre

applications distantes a travers le réseau intémdépendant de tout langage de programmagiate

toute plate-forme d'exécution :
« utilisant le protocol&dTTP comme moyen de transport. Ainsi, les communicat&eectuent sur
un support universel, maitrisé et généralementffittod par lespare-feux;
« employant une syntaxe basée sur la notatidh pour décrire les appels de fonctions distantes et

les données échangées ;

« organisant les mécanismes d'appel et de réponse.
Grace aux services web, les applications peuveatvéies comme un ensemble de services métiers,
structurés et correctement décrits, dialoguantnsato standard international plutdét qu'un ensemble

d'objets et de méthodes entremélés.

Le premier bénéfice de ce découpage est la fadi@émaintenance de l'application, ainsi que

I'interopérabilité permettant de modifier facilerhe@n composant (un service) pour le remplacer par
un autre, éventuellement développé par un tiers p@s est, les services web permettent de réduire
la complexité d'une application car_le développgerut se focaliser sur un service, indépendamment
du reste de I'application.

Les services web facilitent non seulement les épmrentre les applications de I'entreprise mais

surtout permettent une ouverture vers les autragpeises. Les premiers fournisseurs de services



web sont ainsi les fournisseurs de services ere ligmétéo, bourse, planification d'itinéraire, pages
jaunes, etc.), mettant a disposition des dévelagpees APl (Application Programmable Interface)

payantes ou non, permettant d'intégrer leur seadicgein d'applications tierces.
[11.3. Les caractéristiques d'un service Web [16]

La technologie des services Web repose essentatlesur une représentation standard des
données (interfaces, messageries) au moyen dugen¥jdL. Cette technologie est devenue la base
de l'informatique distribuée sur Internet et offreaucoup d'opportunités au développeur Web. Un

service Web posseéde les caractéristiques suivantes

+ il est accessible via le réseau.

- il dispose d'une interface publigue (ensemble daijwins) décrite en XML

« ses descriptions (fonctionnalités, comment l'invexget ou le trouver ?) sont stockées dans un
annuaire.

« il communigue en utilisant des messages XML, cessages sont transportés par des
protocoles Internet (généralement HTTP, mais rlempéche d'utiliser d'autres protocoles de
transfert tels : SMTP, FTP, BEEP...).

+ l'intégration d'application en implémentant dewvises Web produit des systemes faiblement
couplés, le demandeur du service ne connait pasérfant le fournisseur.
Ce dernier peut disparaitre sans perturber l'aggmic cliente qui trouvera un autre

fournisseur en cherchant dans l'annuaire.

11.4. ARCHITECTURE D'UN SERVICE WEB

Les services Web reprennent la plupart des idédssprincipes du Web (HTTP, XML), et
les appliquent a des interactions entre machinesain@ pour léVorld Wide Web, les services
Web communiquent via un ensemble de technologiedaimentales qui partagent une architecture
commune. lls ont été concus pour étre réaliséslsumombreux systemes développés et déployés de
fagon indépendante. Les technologies utiliséeslgmrservices Web sont HTTP, WSDL, REST,
XML-RPC, SOAP et UDDI.

REST
REST Representational State Transfest une architecture de services Web. Elabordame2000
parRoy Fiedling I'un des créateurs du protocole HTTP, du sensquache HTTPd et d'autres



travaux fondamentaux, REST est une manieére de roimestune application pour les systémes
distribués comme le World Wide Web.

XML-RPC

XML-RPC EST UN PROTOCOLE SIMPLE UTILISANT XML POUREFFECTUER DES
MESSAGESRPC LES REQUETES SONT ECRITES EN XML ET ENVOYEES VIATTP POST.
LES REQUETES SONT INTEGREES DANS LE CORPS DE LA RE¥YSE HTTP. XML-RPC
EST INDEPENDANT DE LA PLATE-FORME, CE QUI LUI PERME DE COMMUNIQUER
AVEC DIVERSES APPLICATIONS. PAR EXEMPLE, UN CLIENTAVA PEUT PARLER DE
XML-RPC A UN PERLSERVER !

SOAP

SOAP Simple object Access Protopast un protocole standard de communication. Cigsine
dorsale du systeme d'interopérabilité. SOAP espratocole décrit en XML et standardisé par le
W3C. Il se présente comme une enveloppe pouvantsénée et pouvant contenir des données ou
des pieces jointes. Il circule sur le protocole I#Tat permet d'effectuer des appels de méthodes a
distance.

WSDL

WSDL (Web Services Description Langua@st un langage de description standard. C'atgrface
présentée aux utilisateurs. Il indigue commentsatille service Web et comment interagir avec lui.
WSDL est basé sur XML et permet de décrire de fggénise les détails concernant le service Web
tels que les protocoles, les ports utilisés, leérapns pouvant étre effectuées, les formats des

messages d'entrée et de sortie et les exceptionsaupoétre envoyées.

UDDI

UDDI (UNIVERSAL DESCRIPTION, DISCOVERY AND INTEGRATON) EST UN ANNUAIRE
DE SERVICES. IL FOURNIT L'INFRASTRUCTURE DE BASE R{R LA PUBLICATION ET LA
DECOUVERTE DES SERVICES WEB. UDDI PERMET AUX FOURSSEURS DE PRESENTER
LEURS SERVICES WEB AUX CLIENTS.
LES INFORMATIONS QU'IL CONTIENT PEUVENT ETRE SEPARES EN TROIS TYPES :

+ les pages blanches qui incluent I'adresse, le cbetdes identifiants relatifs au service Web.
+ les pages jaunes qui identifient les secteursai‘eff relatifs au service Web.

+ les pages vertes qui donnent les informations igades.

I11.5. Fonctionnement des services Web



Le fonctionnement des services Web s'articule audeurois acteurs principaux illustrés par

le schéma suivant :

Annuaire

Description du
service

——

découverte

Requester .
Programme Prcw!d er
Client Service

Invocation de Service

FIGURE I.7: FONCTIONNEMENT D'UN SERVICE WEB.

[11.5.1. SERVICE PROVIDER SERVICE

Le fournisseur de service met en application lgiserWeb et le rend disponible sur Internet.

[11.5.2. SERVICE REQUESTER PROGRAMME CLIENT

C'est n'importe quel consommateur du service Webdémandeur utilise un service Web
existant en ouvrant une connexion réseau et enyanvane demande en XML (REST, XML-RPC,
SOAP).

[11.5.3. ANNUAIRE SERVICE REGISTRY

Le registre de service est un annuaire de servieesegistre fournit un endroit central ou les
programmeurs peuvent publier de nouveaux servigesnotrouver. Les interactions entre ces trois

acteurs suivent plusieurs étapes :

« La publication du service: le fournisseur diffuse les descriptions de segices Web dans
l'annuaire.

« La recherche du service le client cherche un service particulier, il s&$e a un annuaire
qui va lui fournir les descriptions et les URL degvices demandés afin de lui permettre de

les invoquer.



« L'invocation du service: une fois que le client récupere 'URL et la diggimn du service,

il les utilise pour l'invoquer aupres du fournigsde services.

[11.6. LE PROTOCOLE DE COMMUNICATION SOAP

Nous avons proposé une définition de trois archites : SOAP, son ancétre XML-RPC et
REST. Nous verrons celle de SOAP plus en détailelia est de nos jours la plus implémentée.
SOAP est un protocole d'invocation de méthodeslssirservices distant8ase sur XML, SOAP a
pour principal objectifl'assurer la communication entre machines Le protocole permet
d'appeler une méthode RPC et d'envoyer des messagesnachines distantes via HTTP. Ce
protocole est tres bien adapté a l'utilisation skysices Web, car il permet de fournir au clieng¢ un

grande quantité d'informations récupérées sur searédeserveurs tiers, voyez :

—Client - Serveur
Procuration  Message ' Translateur
D'interface SOAP SOAP
. HTTP APPEL
= | — N 7 T J > | — N/ RPC
- ¢ v - Local E
i ] - — =
Application clisnte

Reponse Saryeur d'applicaiton

Figure 11.8: le protocole de communication SOAP.

SOAP est bien plus populaire et utilisé que XML-RB@st une recommandation du W3C. D'apres
cette recommandation, SOAP est destiné a étrealoqmie Iéger dont le but est d'échanger des
informations structurées dans un environnementrdédesé et distribué. Une des volontés du W3C
vis-a-vis de SOAP est de ne pas réinventer unealleuechnologie. SOAP a été construit pour

pouvoir étre aisément porté sur toutes les plaiggsds et les technologies existantes.
[11.6.1. Structure d'un message SOAP

La grammaire de SOAP est assez simple a comprdakiEgrocure un moyen d'acces aux
objets par appel de méthodes a distance. Les desixgrtes fonctionnalités de SOAP sont sa
simplicité et le fait que tout le monde a accemé'utiliser. Un message SOAP est composé de deux

parties obligatoires : I'enveloppe SOAHecorps SOAR et une partie optionnelld'en-téte SOAP.
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Figure 11.9: Structure de message SOAP.

« SOAP envelopgenveloppe) est I'élément de base du message SO&Reloppe contient
la spécification des espaces de désignatiamé¢spadeet du codage de données.

+  SOAP header(entéte) est une partie facultative qui permebdigr des fonctionnalités a un
message SOAP de maniere décentrabsés agrément entre les parties qui communiquent.
C'est ici qu'il est indiqué si le message est m@i@aou optionnel. L'entéte est utile surtout,
guand le message doit étre traité par plusieuesnmédiaires.

« SOAP body(corps) est uwontainerpour les informations mandataires a lintention du
récepteur du message, il contient les méthodessepdrametres qui seront exécutés par le
destinataire final.

« SOAP fault (erreur) est un élément facultatif défini dans ¢eps SOAP et qui est utilisé

pour reporter les erreurs.

[11.6.2. Exemple de message SOAP

<soap:Envelog
xmlins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/eneélop
soap:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/
soap/

encoding/">

<soap:Body>

<soap:Fault>
<faultcode>soap:MustUnderstand</faultcode>
<faultstring>Mandatory Header error.</faultstring>
<faultactor>http://www.wrox.com/heroes/endpointsisp
faultactor>

<detail>

<w:source xmins:w="http://www.wrox.com/">




<module>endpoint.asp</modu
<line>203</line>

</w:source>

</detail>

</soap:Fault>

</soap:Body>

</soap:Envelope

[1.10. Le langage de description WSDL

Un document WSDL se compose d'un ensemble d'élénugatrivant les types de données
utilisés par le service, les messages que le sep@ut recevoir, ainsi que les liaisons SOAP
associées a chague message. Le schéma suivatieilaustructure du langage WSDL qui est un
document XML, en décrivant les relations entreskestions constituant un document WSDL.

Definition

Types —:

Message —:

PortType - Operation {—E%

Bindin —[ﬂ—l | | SohEopee
9 B Cporation BRI o —
Service 1| I I:I

Port | EETIZIEN

Figure 11.11: Structure de document WSDL

Un fichier WSDL contient donc sept éléments.

« Types: fournit la définition de types de données utgipdur décrire les messages échanges.

+ Messages représente une définition abstraire (noms et dymkes données en cours de
transmission.

« PortTypes: décrit un ensemble d'opérations. Chaque opéraiadro ou un message en
entrée, zéro ou plusieurs messages de sortie walud's

« Binding : spécifie une liaison entre wportType>et un protocole concret (SOAP, HTTP...).

« Service: indique les adresses de port de chaque liaison.



« Port : représente un point d'acces de services définipaadresse réseau et une liaison.

« Opération : c'est la description d'une action exposée dapsrie

Le document WSDL peut étre divisé en deux partde partie pour ledéfinitions abstraites
tandis que la deuxiéme contient tesscriptions concretes
La description concrete est composée des elémensent orientés vers le client pour le service

physique. Les trois éléments concrets XML préseéats un WSDL sont :

o <wsdl:service>
« <wsdl:port>

« <wsdl:binding>

La description abstraite est composée des élémeantont orientés vers la description des capacités
du service Web. Ses éléments abstraits définiseeEntmessages SOAP de facon totalement
indépendante de la plate-forme et de la langua @ellite la définition d'un ensemble de services
pouvant étre implémentés par différents sites Web. quatre éléments abstraits XML qui peuvent

étre définis dans un WSDL sont :

« <wsdl:itypes>
» <wsdl:message>
» <wsdl:operation>

« <wsdl:portType>

Exemple

<types:

<schema targetNamespace=http://advocatemedia.ct&iBkQuote.xsd
xmlns="http://www.w3.0rg/2000/10/XMLSchema">
<element name="StockQuoteRequest">
<complexType>

<all>

<element name="symbol" type="string"/>

</all>

</complexType>

</element>

<element name="StockQuoteResponse">
<complexType>

<all>

<element name="price" type="float"/>

</all>

</complexType>

</element>

</schema>




</types>

[11.8. L'annuaire des services UDDI

L'annuaire des services UDDI est un standard paupublication et la découverte des
informations sur les services Web. La spécificatidDDI est une initiative lancée
parARIBA MicrosoftetIBM. Cette spécification n'est pas gérée par le W3ds npar le
groupeOASIS La spécification UDDI vise a créer une plate-ferindépendante, un espace de travail

(framework) ouvert pour la description, la décotwet 'intégration des services des entreprises.

[11.8.1. CONSULTATION DE L'ANNUAIRE

L'annuaire UDDI se concentre sur le processus deud&rte de l'architecture orientée services
(SOA), et utilise des technologies standards tefjies XML, SOAP et WSDL qui permettent de
simplifier la collaboration entre partenaires démsadre des échanges commerciaux. L'accés au
référentiel s'effectue de différentes manieres.

« Les pages blanches comprennent la liste des eises@insi que des informations associées a
ces derniéres (coordonnées, description de I'emdegpdentifiants...).

+ Les pages jaunes recensent les services Web deneh@es entreprises sous le standard
WSDL.

+ Les pages vertes fournissent des informations tgubs précises sur les services fournis.

Les entreprises publient les descriptions de Isergices Web en UDDI, sous la forme de
fichiers WSDL. Ainsi, les clients peuvent plus feaient rechercher les services Web dont ils ont
besoin en interrogeant le registre UDDI.

Lorsqu'un client trouve une description de serVigeb qui lui convient, il télécharge son fichier
WSDL depuis le registre UDDI. Ensuite, a partir ddsrmations inscrites dans le fichier WSDL,
notamment la référence vers le service Web, latcpeut invoquer le service Web et lui demande
d'exécuter certaines de ses fonctionnalités.

Le scénario classique d'utilisation d’'UDDI estslité ci-dessous. L'entrepriBea publié le service
WebS, et I'entrepris@ est client de ce service :
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Figure 11.12: schéma général de I'annuaire

11.8.2. STRUCTURES DE DONNEES UDDI

UN REGISTRE UDDI SE COMPOSE DE QUATRE TYPES DE STRIWRES DE
DONNEES, LEBUSINESSENTITY, LE BUSINESSSERVICE, LE BINDINGTEMPLATE ET
LE TMODEL. CETTE REPARTITION PAR TYPE FOURNIT DES PARTITIONSIMPLES
POUR FACILITER LA LOCALISATION RAPIDE ET LA COMPREHENSION DES

DIFFERENTES INFORMATIONS QUI CONSTITUENT UN ENREGTREMENT.

EXEMPLE

<element name="tModel" type="uddi:tModel"

<complexType name="tModel">

<sequence>

<element ref="uddi:name" />

<element ref="uddi:description" minOccurs="0" maxis="unbounded" />
<element ref="uddi:overviewDoc" minOccurs="0" />

<element ref="uddi:identifierBag" minOccurs="0" />

</sequence>

<attribute name="tModelKey" type="uddi:tModelKeyse~"required" />
<attribute name="operator" type="string" use="op#b />

<attribute name="authorizedName" type="string" Usgtional" />

</COMPLEXTYPE>

[11.9. Le langage XML [17]

Le XML est une famille de technologies développéessein du W3C. XML est né de la

tentative de mettre SGML sur le Web. La premiekcHjzation de XML est apparue en février 1998

et se concentre sur les données, contrairement MLHjui concentre sur la présentation. XML



permet donc de transformer I'Internet d’'un univdiigformation et de présentation de sites Web
statigues a un univers Web programmable et dynamicgntré sur les données. XML est largement
utilisé par les entreprises et supporté par lesufaaturiers informatiques. Il est indépendant des
plateformes informatiques. Il est lisible par I'haim mais est destiné a étre lu par la machine. XML
permet aux données d'étres universellement nawgalifependant, XML a aussi la particularité
d’étre adapté aux utilisateurs, ce qui signifie ueomposition de ses balises (tag) peut grandemen
différée.
Les objectifs du langage XML : Quand XML était didppé, les objectifs ont été clairement déclarés
dans la spécification XML 1.0, ils sont :

v' Le XML doit étre facilement utilisable sur le Web.
Le XML doit supporter une grande variété d’appimas.
Le XML doit étre compatible avec SGML.
Il doit étre facile d’écrire des programmes qaitgnt des documents XML.
Le nombre d’options doit étre réduit au minimudéadlement a zéro.
Les documents XML doivent étre lisibles et raisainlament clairs.
La conception de XML doit étre menée rapidement.
La description de XML doit étre formelle et coreis

Les documents XML doivent étre faciles a créer.
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La concision du balisage XML est d’une importangaime.

Conclusion

L’architecture J2EE et les services Web sont laltésde la collaboration exceptionnelle des
technologies de linformation, qui se sont entendws un certain nombre de protocoles et
d’approches qui favoriseront l'interopérabilité renles plateformes, les systemes d’exploitatideset
langages de programmation.

Ces deux dernieres technologies sont suffisamméntloppés pour que les développeurs les
utilisent maintenant dans tous les domaines diotinatique, afin de récolter les divers bénéfices d
la technologie, lls représentent aujourd’hui lehtemdogie la plus adaptée pour le développement des

systemes d'information distribués sur I'Internet.

Nous allons présenter dans le chapitre suivanétude détaillée sur le systeme LMD



Chapitre Il

Systeme LMD



Introduction

La réforme de I'enseignement supérieur est devenue, aujourd’hui, une nécessité pour remédier a
tous les dysfonctionnements existants et rendre 'université algérienne plus performante, compétitive et
attractive et il lui permet de répondre aux grands défis de la mondialisation et de I'évolution rapide des

sciences et de la technologie, ainsi qu’aux grandes mutations que connait notre société.

La nouvelle architecture retenue pour l'enseignement supérieur est articulée selon trois paliers

correspondant chacun a un diplome :

» Le niveau licence correspondant a un cycle de formation de trois années aprés le BAC.
» Le niveau master correspondant a deux années supplémentaires aprés le niveau licence.

» Le niveau doctorat correspondant a trois années supplémentaires apres le niveau master.
L.Historique de la réforme LMD [19]

La réforme de LMD pour « licence Master Doctorat » désigne un ensemble de modifiant le systéme
d’enseignement supérieur pour l'adapter aux standards européens. Elle met en place principalement
une architecture basée sur trois grades : Licence, Master, Doctorat, une organisation des enseignements
en semestres et unités d’enseignement, la mise en ceuvre des crédits européens et par la délivrance
d’'une annexe descriptive au diplome. Les textes fondateurs de cette réforme sont parus en 2002, mais
celle-ci s’est étalée sur plusieurs années, et en 2010 certaines formations, notamment celles de santé

n’ont pas été modifiées.

Le 25 mai 1998, les ministres en charge de I'enseignement supérieur de la France, de I'Allemagne, du
Royaume-Unis et de I'Italie se sont réunis a la Sorbonne et ont fait une déclaration commune en vue

d’harmoniser I'architecture du systeme européen d’enseignement supérieur.

Le 19 juin 1999 a Bologne, les ministres de I'’éducation de 29 pays européens poursuivent la réflexion
sur la base de la déclaration de la Sorbonne et se fixent une série d’objectifs dont la réforme actuelle est

I’aboutissement.

Le 30 mars 2001 a Salamanque, plus de 300 institutions européens se réunissent afin de rappeler les
principes d’harmonisation du systéme européen d’enseignement supérieur et de préparer la conférence

de Prague.

Enfin, le 19 mai 2001 a Prague, la déclaration commune des ministres européens de l'éducation

réaffirme la volonté de continuer les efforts sur les six principaux de la déclaration de Bologne.

1. Adoption d'un systeme de reconnaissance rendant les diplémes universitaires plus transparent

et lisibles.



Mise en place de cursus universitaires fondés notamment sur un premier cycle de trois ans.
Introduction d’un systeme de crédit.
Promotion de la mobilité des étudiants, des chercheurs ainsi que du personnel administratif.

Développement d’instruments communs permettant d’évaluer la qualité des enseignements.

A T o

Accroissement de la dimension européenne du contenu des cursus universitaires.

La réforme LMD est entrée en vigueur a partir de la rentrée universitaire 2004-2005 en Algérie, et elle a
touchée dans un premier temps 10 établissements de I'enseignement supérieur sur les 58 existants.
Introduit de maniére graduelle, le systéeme LMD commence a se généraliser a l'université Mouloud

MAMMERI de Tizi-Ouzou (UMMTO).
II. Objectifs de la réforme [19]

La correction des différents dysfonctionnements soulignés, aussi bien au niveau de la gestion
qu'au niveau des performances et de 1'efficacité de 1'Université algérienne, passe nécessairement par la
mise en ceuvre d'une réforme globale et profonde touchant ces différents aspects. Cette réforme doit
réaffirmer les principes essentiels qui sous-tendent la vision des missions dévolues a 1'Université

algérienne, a savoir :

v’ Assurer une formation de qualité, en prenant en charge la satisfaction de la demande sociale,
légitime, en matiére d'acces a l'enseignement supérieur.

v Réaliser une véritable osmose avec l'environnement socio-économique en développant toutes les
interactions possibles entre 1'université et le monde qui I'entoure.

v Développer les mécanismes d'adaptation continue aux évolutions des métiers.

v Consolider sa mission culturelle par la promotion des valeurs universelles qu'exprime 1'esprit
universitaire, notamment celles de la tolérance et du respect de I'autre.

v" Etre plus ouverte sur I'évolution mondiale, particuliérement celles des sciences et des technologies.

v Encourager et diversifier la coopération internationale selon les formes les plus appropriées.

v’ Asseoir les bases d'une bonne gouvernance fondée sur la participation et la concertation.

La réforme LMD, articulée sur les trois niveaux de formation : Licence - Master - Doctorat, est venue
pour répondre a ces objectifs. Il s'agit d'un processus qui se veut promoteur du développement des
capacités des établissements a adapter et a renouveler leurs offres de formation, en tenant compte des
évolutions scientifiques et technologiques d'une part, et du marché de I'emploi d'autre part. Dans cette
démarche, il est préconisé d'offrir une plus grande liberté a 1'étudiant pour construire son parcours

universitaire avec comme finalité son insertion dans la vie active.

Ce nouveau systeme vise a rendre plus lisibles les offres de formation de chaque établissement en

adoptant des niveaux et des appellations universelles pour les diplémes. Il permet d'accroitre ainsi la



fiabilité et la transférabilité des diplomes délivrés par I'Université algérienne, facilitant ainsi la mobilité

de nos étudiants.
III. L'unité d’enseignement

C’est ensemble de matiéres soumises a une organisation pédagogique cohérente. Ces derniers sont
dispensées sous toute forme d’enseignement (Cours, TD, TP ; conférences, séminaires, projets stages....)

les unités d’enseignement sont dispensées semestriellement et se distinguent en 3 catégories :

1. Unité fondamentale (UF) : elle groupe les matiéres fondamentales pour une spécialité donnée.

2. Unité méthodologique: elle regroupe les matieres d’enseignement d’outils méthodologiques
nécessaire a la réalisation du parcours de formation.

3. Unité de découverte : les matieres qu’elle regroupe ne correspondent pas forcement a la spécialité

de I'étudiant mais elles servent beaucoup plus a enrichir ses connaissances et sa culture générale.
Chaque UE et chacune des ses matiéeres constitutives sont affectées d’une valeur en crédits.
La valeur totale de ses crédits est fixée a 30 par semestre.
IV. évaluation et progressions

Les aptitudes et I'acquisition des connaissances, concernant chaque unité d’enseignement, sont
appréciées semestriellement soit par un contréle continu (TD, TP, Travail personnel, etc...) soit par un

examen final soit par les deux modes de controle.

v' L'unité d’enseignement est définitivement acquise pour tout étudiant ayant obtenus une note
supérieur ou égale a 10/20 dans toute les matieres qui la constituent, ou par compensation si la
moyenne de I'ensemble des notes obtenues pondérées de leurs coefficient respectifs est égale ou
supérieur a 10/20.

v" L'exclusion d'un étudiant dans une matiére composant une unité d’enseignement ne permet pas
I'acquisition de cette derniere par le calcul de la moyenne des notes obtenues dans les autres
matieres qui la constituent.

v En cas d’échec a la premieére session, I'étudiant se présente a la session de rattrapage aux épreuves
relatives aux unités d’enseignement non acquises. Dans ce cas, I'étudiant garde le bénéfice des
matieres acquises.

v" Dans le cas d’'une unité d’enseignement acquise par la compensation, I'étudiant peut étre autorisé a
se présenter, en session de rattrapage, aux matieres non acquises de ladite unité.

v' Lors de la session de rattrapage, la note, pour chacune des matiéres concernées, est alors
déterminé sur la base de la note obtenue a I'épreuve de rattrapage selon les modalités de contréle

des connaissances.



v La note finale retenue pour la matiére sera la meilleure des moyennes entre la premiére session et
la session de rattrapage.
v Dans le cas ou une unité d’enseignement n’est pas acquise, les crédits affectés aux matiéres acquise
qui la composent sont capitalisables.
v" Le principe de compensation s’applique :
» ATlunité d’enseignement : il permet 'acquisition de I'unité d’enseignement par le calcul de la
moyenne des notes des matieres constitutives affectées de leur coefficient respectif.
» Au semestre: il permet 'acquisition du semestre par le calcul de la moyenne des notes des
unités d’enseignement qui le composent, affectées de leur coefficient respectif.
» Au niveau (L1, L2, L3): il permet I'acquisition du nouveau L1, L2 ou L3, le calcul de la
moyenne des notes des unités d’enseignement qui le composent, affectées de leur coefficient

respectif.
IV.1. La progression dans les études

Le passage du premier au second semestre d'une méme année universitaire dans un méme

parcours de formation est de droit pour tout étudiant régulierement inscrit.
IV.2. 1a progression dans les études de licence

¢ L’acquisition d’'une année pédagogique dans le cycle licence est conditionnée par 'acquisition
des semestres qui la compose.

¢ Cependant, le passage peut aussi se faire comme suit :

v" De la premiére a la deuxiéme année de licence peut étre autorisé pour tout étudiant
ayant acquis au minimum 30 crédits dont 1/3 au moins dans un semestre.

v" De la deuxiéme a la troisiéme année peut étre autorisé a tout étudiant ayant validé au
minimum 90 crédit et acquis les unités d’enseignements fondamentales requises a la
poursuit des études en spécialité.

¢ L’étudiant, non admis a progresser en deuxieme année ou en troisieme année d’un parcours de
formation, est, selon le cas, autorisé a se réinscrire dans le méme parcours ou orienté, par
I’équipe de formation, vers un autre parcours de formation.

e La procédure d’orientation fait autant que possible I'objet d'une application prioritaire pour les
étudiants en situation d’échec dans leur parcours de formation initial. Elle doit conduite, par les
biais de passerelles, a la construction d'un parcours individualisé plus conforme aux aptitudes
de I'étudiant et devrait lui permettre une meilleure progression dans son cursus d’étude.

* En aucun cas, I'étudiant inscrit en licence ne peut y séjourner plus de cinq années au maximum,

méme dans le cas d'une réorientation.



IV.3.1a progression dans les études de master

Le passage de la premiere a la deuxiéme année est de droit si 'étudiant a acquis les deux

premiers semestres du cursus de formation.

Cependant, le passage de la premiére a la deuxieme année peut étre autorisé pour tout étudiant ayant
validé au minimum 45 crédits et acquis les unités d’enseignements requises a la poursuit des études en

spécialité.

Au aucun cas, I'étudiant inscrit en master ne peut y séjourner plus de 3 années maximum, méme dans le

cas d’'une réorientation.
V. l'algorithme général pour les deux systémes de progression
On distingue deux systemes de progression.

V.1. premier systeme de progression

Semestre impair (forme présentielle des études)

Semestre pair (forme présentielle des études)

Total des acquis du semestre impair+du semestre pair = 60 crédits

Si oui / Sinon

Passage vers I'anr&e supérieure (forme Conformité awbassage conditionnel

présentielle des études)

Si oui
" \ Sinon

; p - p : Ajournement {forme présentielle
Passage vers I'année superleu((forme présentielle des J Y p

études) + matiére en dette (forme tutoriel des études). des études)

Figure I11.1 : L’algorithme du premier systeme de progression

V.2. deuxieme systéeme de progression



Semestre impair (forme présentielle des études)

Semestre pair (forme présentielle des études)

|

Total des acquis du semestre impair+du semestre pair = 60 crédits

| Si non

Si oui Ajournement et inscrthion jusqu'a concurrence de 30
crédits aux unités ou matieres non acquise du semestre
impair (ou pair) sous la forme présentielle des études et

aux unités ou matiéres non acquise de semestre pair

A

(impair) sous forme tutoriel des études.

Passage vers

I’'année supérieure

Délibération a la fin du semes#e total des acquis du
Sinon

T Si semestre impair + semestre pair = 60 crédits

Figure I11.2 : L’algorithme du deuxiéme systeme de progression

VI. Forme présentielle des études et forme tutoriel des études
VI.1. Forme présentielle des études

Forme classique des études (cours, TD avec présence obligatoire)
VI.2. forme tutoriel des études

¢ Prise en charge par un enseignant appelé tuteur principal
¢ Peut étre secondé par des tuteurs secondaires dans le cas de sureffectif étudiant
¢ Le tuteur principal a pour taches :
v’ Afficher de programme détaillé.
v" Annoncer le ou les documents de référence.
v" Organiser une ou des séances de consultation hebdomadaires.
v' Répondre aux sollicitations des étudiants par courrier électronique.
v

Rédiger, organiser et corriger le ou les examens.




v Remettre le PV des résultats a 'administration.
Conclusion

Toutefois les régles de progression sont compliquées et justifient I'utilisation de I'outil informatique

permettant d’automatiser le calcul de moyenne et de passage.

Nous allons présenter dans le chapitre suivant les détails de la conception.



Chapitre IV

Analyse et Conception



VI.1 INTRODUCTION :

La conception de toute solution logicielle doiteétraitée avec précision et détail, précédee
d'une analyse profonde et bien réfléchie, car ele le reflet du futur systtme avant méme sa
concrétisation. Dans le but d’avoir une meilleurealgse et de rendre la conception de notre
application plus complete, nous avons adopté ngdgeUML (Unified Modeling Language) qui
permet de bien représenter l'aspect statique etrdique d'une application par une série de
diagrammes qu'il offre.

VI.2 Présentation des diagrammes UML. [18]

Un modéle est une représentation simplifiée d’uobjgme. UML permet d’exprimer les
modéles objets a travers un ensemble de diagran®essderniers sont des moyens de description

des objets ainsi que des liens qui les relient.

Un diagramme est une représentation graphique’igtéresse a un aspect précis du modele.
UML 2.0 offre 13 types de diagrammes. Chaque typalidgramme offre une vue d’'un systeme.

Combineés, les différents types de diagrammes dffrea vue compléte du systeme.
Les diagrammes UML peuvent étre classés sous denxigs catégories :

- Les diagrammes de structure ou statiques.

- Les diagrammes de comportement.
VI.2.1. Les diagrammes de structure ou statiquequi sont au nombre de Six :

1. Les diagrammes de classesSont sans doute les diagrammes les plus utii$€slIL. Ils
décrivent les types des objets qui composent utesgset les différents types de relations statiques

qui existent entre eux.
Les diagrammes de classes font abstraction du @aempent du systeme.

2. Les diagrammes d’objet :Représente un instantané des objets d’'un syst@mareoment
donné. Ces diagrammes sont souvent appelés diagmndimstances car ils représentent des

instances et non pas des classes.

3. Les diagrammes de composantsDécrivent I'architecture interne d’une classe.dtt

tres utilisés pour représenter l'architecture pipysi et statique d’une application en termes de



module (fichiers, sources, librairie, exécutables pour montrer la mise en ceuvre physique des

modéles statiques avec I'environnement de dévetoppe

4. Les diagrammes de déploiement représentent I'agencement physique d’'un systéme
montrant sur quels composants matériels les différeomposants logiciels s’exécutent. Les
principaux €éléments sont des nceuds connectés parvaies de communication. Un nceud
représentera une unité qui va héberger un logiciel,équipement matériel ou ordinateur, un

environnement d’exécution, un systéme d’exploitatio etc.

Les nceuds contiennent des artefacts (implémentdtiom composant) tels que les fichiers (.exe,

dll, scripts, ... etc).

5. Les diagrammes de structure compositefont parties des nouveautés ramenées par UML
2.0. lls permettent de décomposer hiérarchiquennamtclasse en une structure interne.

6. Les diagrammes de packagepermettent de grouper des éléments UML dans deé&suni
de plus haut niveau. En effet, ils peuvent senarganiser des éléments UML selon leurs typessleur

fonctionnalités ou leurs architectures.
lIs sont plus souvent utilisés pour grouper dessga.
VI.2.2. Les diagrammes de comportemernmjui sont au nombre de sept :

1. Les diagrammes d’activités :décrivent le comportement d’'une méthode, le déralg
d'un cas d'utilisation, les enchainements d’acksitUne activité désigne une suite d’actions. Le
passage d'une action vers une autre est matéripigéune transition. Les transitions sont
déclenchées par la fin d’'une action et provoquentdébut immédiat d'une autre (elles sont

automatiques).

2. Les diagrammes de cas d'utilisationLes cas d'utilisationgen anglaisise casgsont été
introduits par Ivar jacobson dans sa méth@@SE (Oriented Object Software Engeneering). lls
constituent une technique qui permet de détermemibesoins des utilisateurs et de capturer les
exigences fonctionnelles d’'un systéeme. En d'autezmes, ils décrivent le comportement d’'un
systeme du point de vue de ses utilisateurs. isivdnt les interactions entre les utilisateursnd’u
systeme et le systéme lui-méme. Wt diagramme de cas d'utilisatiorpermet de représenter
graphiqguement les cas d'utilisation. Le fait quacteur déclenche un cas d’utilisation est représent

par une fleche entre ces deux derniers.



3. Les diagrammes de machine d’étatappelés diagrammes d’état-transitions dans UML

1.x, permet de décrire le comportement d’un objeadt son cycle de vie.

lIs permettent plus précisément de décrire les ghaents d’états d’'un objet, en réponse aux

interactions avec d’autres objets ou acteurs.

4. Les diagrammes de seéquencepermettent de représenter les interactions entjetsob

selon un point de vue temporel. L'accent est midasahronologie des envois de messages.

5. Les diagrammes de communication appelés diagrammes de collaboration dans UML
1.X, ils décrivent l'interaction en mettant I'actesur les liaisons des données les différents

participants a l'interaction.

6. Les diagrammes de vue d’ensemble des interaxcts : donnent une vue d’ensemble des
interactions en combinant des diagrammes d’actiwiédes diagrammes de séquence. En mettant

I'accent sur les liaisons des données entre |&&rdifts participants a l'interaction.

7. Les diagrammes de timing permettent de définir des contraintes temporelées pn ou

plusieurs objets.

Diagramme de classe

Diagramme d’objets

Diagramme de composants

Diagramme de
Structure

Diagramme de déploiement




Figure VI.1 : Classification des diagrammes UML (V.2.0)

Nous remarquons dans la figure VI.1 extraite de (Egw2004), que les diagrammes de
comportement sont eux-mémes classés en deux tgpdmgrammes. On distingue les diagrammes
d’interaction représentés par : les diagrammesédeence, de communication, de vue d’ensemble

des interactions et timing des autres diagrammadidité, de cas d'utilisation, et de machine d'éta



Analyse

Nous pouvons considérer que les diagrammes d'eetati de cas d’utilisation décrivent plus le
fonctionnement du systéeme alors qu’un diagrammmaehine d’état décrit la dynamique d’un objet

en termes de changements d’états.
VI.3. Une démarche pour I'analyse et la conceptiodu projet.
VI.3.1. Description générale de la démarche :

Afin de construire notre application, nous propastadémarche suivante dont I'objectif est
d’aboutir au schéma de la base de données de itapph ainsi que les interfaces logicielles
nécessaires a son exploitation. Rappelons d’abahdng démarche de génie logiciel est sensée
définir les différentes étapes par lesquelles piasiser le développement d’un produit logiciel comme

le montre le schéma suivant

La partie conception

Diagrammes de
sequence

Diagramme de
cas d'utilisation

Diagrammes
d'activité

Diagrammes de
classe

La partie analyse et spécification
des besoins

Figure VI.2 : Phase du Processus d’analyse, de camtion et de réalisation de notre

application.

Conformément a cette démarche, nous proposoregkudes diagrammes d’'UML suivants :

Analyse des
besoins

Spécification des besoins
par les diagrammes de cas
d’utilisation

/




Figure VI.3 : Démarche d’analyse et de conceptionudSAI avec les diagrammes d’'UML
En principe, les diagrammes d’UML peuvent étrasés librement a tous les niveaux d’'un
processus d’élaboration d’'un produit logiciel. Cegent, la pratique montre bien que certains

diagrammes s’apprétent bien mieux a certaines pliasa d’autre.

VI1.3.2. Phase d’'analyse :
» Analyse des besoinscette phase consiste a étudier I'existant en recgrsutes les informations

nécessaire sur le champ d’étude.



Diagrammes de cas d'utilisationles cas d’utilisation permettront de décrire lesctmnnalités du
systeme et leurs interactions avec le ou les atiig's. La description des interfaces pourraithirés

se faire a partir de ce point.

VI.3.3. Phase de conception :

Diagrammes de séquenceCes schémas permettront de détailler tous les soénaossibles d’'un
cas d'utilisation en précisant les objets du systesh les acteurs impliqués dans le scénario.
L'affinage des interfaces peut se faire a ce niveau bien au niveau des diagrammes de
collaboration.

Diagrammes d’activité Permettra de modéliser les aspects dynamiquessténsy en donnant une
représentation des différents processus faisaptvienir les acteurs concernés et manipulant les
ressources nécessaires

Diagrammes de classesPermettra d’établir un schéma conceptuel de ldepatatique du systeme

d’information en décrivant les classes et les aafons entre classes d’information.

VI.3.4. Phase de réalisation :
C’est a partir du diagramme de classe que I'onnaodériver le modele relationnel de la base
de données a implémenter. Les diagrammes d’acpeitiettront de mettre on ceuvre les interfaces

logicielles nécessaires a I'exploitation de la bdselonnées.

VI.4. Cahier de charge de notre application :

Notre projet porte sur la mise en place d’'une apfibn en basant sur I'architecture J2EE et
I'architecture Web Service pour I'automatisatiors dectivités de gestion de la scolarité de notre
département, vu les calculs nuisibles, tout enrgessant plus de sdreté et de rapidité.

L’application assurera un environnement interaefih de rendre les taches de gestion
accessibles aux différents acteurs administratifd&partement informatique et ce via un réseau loca
ou externe dans le but de maitriser les différefmtestions de base du systeme qui sont :

Pour I'agent de la scolarité



- S’authentifier.
- Accéder a son espace privé.
- Introduction des emplois du temps.
- Introduction des plannings des examens.
- Etablissent des listes globales des étudiantsiet fépartitions par sections et par groupes
(affectation manuelle ou dynamique des étudiants)
- Affectation des enseignants responsable selondesii@s et les sections qu'’ils enseignent.
- Préparation des proces verbaux globaux.
- Edition des certificats de scolarité.
- Edition des relevés de notes.
- Changement de mot de passe.
v" Pour I'administrateur :
- Authentification pour accéder a son espace personne
- Creéation de comptes.
- Suppression de comptes.
- Modification de compte.
- Changer son mot de passe.
- Mise a jour des programmes.
v" Pour I'enseignant :
- Consultation des programmes.
- Consultation des emplois du temps.
- Consultation des plannings des examens.
- Gestion des notes des étudiants apres 'authatidit
- Consultation des groupes.
- Changement de mot de passe.
v’ Coté étudiant :
- Consultation des programmes.
- Consultation des emplois du temps.
- Consultation des plannings des examens.

- Consultation des notes.

VI.5. Analyse et conception de notre systeme
Consiste a déterminer ce que l'application devie fdexpression de son comportement et

de son architecture ainsi que I'examen des cadigation et leurs scénarios.



VI.5.1 Analyse :
Cette activité commence par la mise en évidencelitigsents acteurs intervenants dans le
systeme cible ainsi que leurs besoins. Ensuit@hkse conception donnera la modélisation des

objectifs a atteindre en s’appuyant sur les rasitle la phase analyse.

VI.5.1.1. Spécification des besoins :

Au cours de notre passage par différents servieda dcolarité LMD de I'informatique, nous
avons constaté quelques problemes tel que leenraitts manuels d’ou un taux d’erreur assez
important, difficulté dans la recherche de linfation ainsi I'importance charges des travaux et
I'exécution quotidienne des mémes traitements.

Suite a ces problemes, nous avons pu tracer I'obggaméliorer le fonctionnement et I'organisation
du systeme actuel.

VI.5.1.2. Cas d'utilisations :

Les cas d'utilisation sont des outils formels germettent de consigner et d’exprimer les
interactions et les dialogues entre le systemeest Wilisateurs (Acteurs). L'ensemble des cas
d'utilisation donne une description détaillée demportement du systéme en réponse aux
sollicitations de ces derniers. Un cas d’utilisataoit exprimer ce que le systéme doit faire sans
préjuger de facon dont cela sera fait.

Avant de décrire les difféerents cas d'utilisatidnest nécessaire de mettre en évidence les
acteurs utilisant le systéeme ainsi que leurs tacksgectives et les scénarios qui les décrivent. En
regroupant un ensemble de ces scénarios nous oBtEsodifférents cas d’utilisation.

Identification des acteurs :
Acteur : entité externe qui agit sur le systéme ; Le teaoeeur ne désigne pas seulement les
utilisateurs humains mais également les autregmsest. Les acteurs sont des entités qui représenten

des roles au travers d'une certaine utilisatbas)(et non pas des personnes physiques.
Notre application fait intervenir quatre acteurs :

1

Administrateur : désigné par le département (informaticien ou nan) € peut qu’il soit
I'administrateur de la BDD.

N
1

Agent de la scolarité :Le responsable chargé pour la gestion de la stalari

3- Enseignant :qui enseigne au sein du département informatique.

D
]

Etudiant : qui fait ses études au sein du département infogomet

VI.5.1.3. Spécification des taches :



Les acteurs définis précédemment effectuent uraicertombre de taches, ces taches sont

résumées dans le tableau ci-dessous :

Acteurs Taches

Administrateur| T1 : Authentification pour accéder a son espacsqrerel.
T2 : Création de comptes.

T3 : Suppression de comptes.

T4 : Modification de compte.

T5 : Changer son mot de passe.

T6 : Mise a jour des programmes.

Enseignant T- S’authentifier (pour sécuriser les notes dediéhus).
T- Accéder a l'interface enseignant.

T- Consulter les programmes.

T- Consulter les emplois du temps.

T- Consulter les plannings des examens.

T- Gérer les notes des étudiants.

T- Voir les notes d’'un groupe/section.

T- Voir les groupes/section.

T- Changer le mot de passe.

Etudiant T- Se connecter a l'interface étudiant.

T- Consulter les programmes.

T- Consulter les emplois du temps.

T- Consulter les plannings des examens.

T- Voir les notes.




T-S’authentifier.
Agent T-Accéder a son espace prive.

de Scolarité | T-Introduction des emplois du temps.
T-Introduction des plannings des examens.
T-Etablissent des listes globales des étudiants.
T-Affectation des enseignants.
T-Préparation des procés verbaux globaux.
T-Edition des certificats de scolarité.
T-Edition des relevés de notes.

T-Changement de mot de passe.

Tableau VI.1 Spécification des taches.

VI.1.4. Diagramme des cas d'utilisation globale

Il décrit le comportement du systeme du point de wtilisateur sous la forme d’actions et de

réactions. Il existe deux concepts fondamentaus tteamodélisation par cas d’utilisation :

* Les acteurs qui utilisent le systeme

* Les cas d'utilisation qui représentent l'utilisatidu systeme par les acteurs

Chaque cas d'utilisation indique une fonctionnaditésystéme déclenchée par un acteur externe du
systeme. Ce genre de diagramme permet de metty@daea et de comprendre les besoins des

utilisateurs.

Les cas d'utilisation peuvent étre structurés. s de la relation de communication, qui consiste a
déclenchement d’'un cas d’utilisation par un actemys pouvons citer deux types de liens ou

relations qui sont les plus utilisés : le lien disation et le lien d’extension. [1]

Le lien d'utilisation : ce lien nommé « utilise » (ou «include » en asylindique que le cas

d’utilisation source contient le comportement dedains le cas d’utilisation destination.



* Le lien d’extension :ce lien indique que le cas d'utilisation sourc&tend » (en anglais « extend »)
ou précise le cas d'utilisation destination.

S'authentifier
) A

« Include »

Publier les
emplois de
temps

Publier les
plannings des

examens
« extend »

« extend »

Etablissement
des listes des
étudiants

« extend »

Accéder a
'Espace Agent
de la Scolarité

«extend » Affectation des

enseignants

« extend »

Préparation des
procés verbaux

« extend » global

/
/
Agemt. « extend » « extend » Edition des
Scolari « extend » certificats de
scolarité

Edition des
relevés de
notes

Changement
de motde




Figure VI.4 Diagramme de cas d’utilisation Agent dda scolarité.

A

Changer son
mot de passe.

« extend » Mise a jours des
nroaramme

« extend »

«—

V\extend »

Modification

S'authentifier

A

« include » « extend »

Accéder a
'Espace
Administrateur

Creation
des comptes

Gérer les
enseignants

« extend »

« extend »

Adn
trat]

ninis
eur

des comnte.

Suppression
des comptes.

Gérer les
étudiant

4 « extend »
« extend »

Création des

« extend » comptes

Modification




Figure V1.5 Diagramme de cas d’utilisation Administateur.

Ei

Se
déconnecter

Consultation des
programmes.

S’authentifier

« extend »

« extend »

Consultation des

« include » emplois de temps.

« extend »

Accéder a « extend »

Consultation
des plannings

/N

nseignant

'Espace
Enseignant

des examins

« extend »

« extend » Gestion des

notes.

« extend »

Consultation
des
programmes.

Changement

mot de passe




Figure V1.6 Diagramme de cas d’utilisation Enseignat.

)

Se connecter

«include »

Consultation des
programmes.

« extend »
« extend »
Consultation de
I'emploi du

Accéder a temps

Exdiant

'Espace « extend »

Etudiant \

« extend »

Consultation
desplannings
des examens.

« extend »

« extend »

Se

déconnecte.

Consultation des
notes.




Figure VI.7 Diagramme de cas d'utilisation Etudiant

VI.5.2. Conception :

Apres avoir spéecifié les besoins de I'applicatiordéterminé les cas d’utilisations, nous allons
passer a la phase de conception du projet, qusistena affiner les spécifications d’apres leurs
contenus.

La conception des applications web se distingueetle d’autres systemes par deux activités

majeurs :
VI.5.2.1. Elaboration des Diagrammes de séquences

Dans l'étape suivante nous avons choisi de moddlisgeraction enter le systeme et les
acteurs grace au diagramme de séquence.

Vu le nombre élevé de cas d'utilisation recensgéafie d’éviter qu’ils s’étalent sur plusieurs page
nous avons décidé d’en étudier que quelque diagesmmm

Diagramme de séquence du cas d’utilisation « AuthiGoation » :

Les acteurs: ’Administrateur, 'Enseignant et '’Agent de scoarité.

Affic

&
<«

] : Vérifie
. Page de Formulai Page
I'acteur re r Acteur g
(BDD) d’espace

Acteur ' ! ) E
| \ ! I ;
1 1 H ! !
: : : | :
i Attei | ) ! : !
i > ' ! : :
1 1 1 \ ! !
1 1 l \ ! !
' ' ' ! . |
! Affich : : ! . :
——— ! : : .
| | I . ! !
1 1 1 ) ! !
| ! ! : . :
| Sélectionn : . | :

! 1
: Attie ! :
: i :, : : !
| : : : ! :
i Affiche ! : ! : :
- 7 , ! : .
1 ! 1 H ! !
H . . | . ! ! :
| Saisie 1 Vali : . | :

. - .

T >, ! . !
: : | Attei ! ! :

1 _ I
: | : > Comp :
1 1 1 5 — !
: | ! ™ Vérifie ! 5
: | ' Acces i ! !
l | @ ' ' :
i | < . : .
| ! l . ! '
| : , ! Constr !
1 l >
! I : : | !



Figure VI.8 Diagramme de séquence de cas d'utilisan « Authentification ».

Diagramme de séquence de cas d'utilisation « Gédesrnotes » :

: Enseignant.

Enseignan
<
al

Acteur

|

Page de
confirmati

Notes

Ajout
ala

ormulair

T

Page

Espace
Enseignant

]

]

e

des

L




Figure V1.9 Diagramme de séquence de cas d'utilisan « Gérer les notes » :

Diagramme de séquence de cas d'utilisation « Editates relevés de note » :

Acteur : Agent de scolarité.

T

Page de
confirmatio

Récupére
rdela
BDD

]

Formulaire
Edition des
elevé de note

= o
e T
2w
S 3
Mg
Q=
[T
< O
[~

i

Espace Agen
de scolarité

L

<<

Agent

Scolarité




Figure VI.10 Diagramme de séquence de cas d'utilisation « Editie relevé de note »

Diagramme de séquence de cas d'utilisation « Charlgemot de passe » :

Acteurs : Agent de scolarité, Enseignant, Administrateur.

!

' Modifier le
' Confirmer et Valider b

1

I

1

\ 4

E ™
] Page de Formulaire Changement de
I'acteur Changer le mot de passe Page de
mot de passe confirmation

Acteur ! X !
| | : '
1 | 1 !
| ' | !
: Attei ! ! ! :
' P, | | !
! | | | !
\ H ' 1 .
' | ! ! ,
i Affich | | | !
' @ ) | | !
A : : ' |

1
! Cliquer sur Onglet ! ! ! .
! Changer le mot de ! ! ! .
—Ppasse g . ' ' .
i ! Attie R ! |
l ! g : l
: Affiche ! ! ! :
' [ | | :
) a e i :
! . . ' ' Verifier(passwd) . !
| Saisie et Valider ! ! ! |

1

| : p > |
) ' ! ' '
! 1 ' . 1 !
' ! ! Construire un ! '
' ! Affiche ' message Non OK ! .
> ! '< ! !
s 1 'l 1 !
! 1 1 1 !
. ! Construire message ! .
| Afficher le message de confirmation . , !
e 4 : i
+ | :
' '
| 1
| 1
| 1
| 1
1
1



Figure VI.11 Diagramme de séquence de cas d'utilisan « Changer le mot de passe »

Diagramme de séquence de cas d'utilisation « Créatile compte» :

Acteur : Administrateur.

Y1

Afficher

Administrate Admin Crs:;:%rt‘e € compte confirmation
1
! r
] N 1 1
i ! : | : |
; Atteint ! | : |
| o : | | |
| : 1 : | |
! Affiche | : ! i !
¢ 1 | |
| | | i | ’
1 1
| Sélectionne | E | : |
1
| > . | E | |
: i Atteint ! | : |
| ' > ! 1 1
! ! ! 5 ! !
. 1 1
P | Affiche : ! ! !
< : | : : :
1 1
: Rempliti et valide ! | : |
1 | -
| | g | | |
1 1
: i ! Verif_compte() E ! '
1 r | |
: i ! i Soumet() | |
1 1 1 \ —'l 1
1 \ ! | ! . |
1 1 . 1 1
. Non verif | . . ) Construire \
i Afficher > | Siverif ., .|
| Y ! T -
'€ : ! Construire i Création , :
! ! . msg d’erreur | compte , |
| ! : | | |
| ! 1 ! | 1
1 : | ! | |
! | ! : ! :
;‘ T \ | | !
! | : , |
1



Figure VI.12 Diagramme de séquence de cas d'utilisan « Création de compte»

Diagramme de séquence de cas d’utilisation « Aféditin des Enseignants » :

Acteur : Agent de Scolarité.

Confirme et Valider Affecte

\/

Page . i Affectatio Page de
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1 A
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1 \ 0 1
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1
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P ' P !
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: ———rr___ _af_ : :
'@ & 1 !
N« - 1 1
1 1 1
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1 1 1
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1 I ]
1 1 1
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1
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Figure VI.13 Diagramme de séquence de cas d'utilisan « Affectation des Enseignants »

Diagramme de séquence de cas d’utilisation « Etalds sections et les groupe » :

Acteur : Agent de scolarité.

Confirmer et valider

A 4
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Figure VI.14 Diagramme de séquence de cas d'utilisan « Etablir les sections et les groupes»

Diagramme de séquence de cas d’utilisation « Ve hotes » :
Acteur : Etudiant.

| T

L\ PPN

Espace Formulaire C Jtati Table des
. : onsultation
Etudiant Voir les Notes Notes Hotes
Etudiant

| | .
: A 1 1 | :
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1
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Figure VI.15 Diagramme de séquence de cas d'utilisan « Voir les notes ».

VI5.2.2. Diagramme d’activité :

Le diagramme d’activité est I'un des diagrammes MU qui sont concus pour la
modélisation de l'aspect dynamique du systeme. @grdmme d’activité représente I'état de
I'exécution d’'un mécanisme, sous forme d'un dénmdet d’étapes regroupées séquentiellement

dans des branches paralléles de flux de contréle.

Diagramme d’activité de cas d'utilisation ‘Authentification ».

Sasir le mot de passe et
valider.

Vérifier (Mot_Passe) Construire et afficher un message
d’erreursurle la paged’authentification

OK Mot de passe erroné T

Erreur

Non OK

Construireet afficherla paged’accueil

Figure VI1.16 Diagramme d’activité de cas d’utilisaton « S’authentifier ».



Diagramme d’activité de cas d'utilisation «Gérer les notes.

iy

Cliquer sur le I’onglet «Voir lesnotes»

v

Construire et affichet le formulaire pour
voir lesnotes <«

Construire et afficher un
message d’erreur

¢ A

Remplir le formulaire et valider

Soumetire et vérifier I existence

Non

Exis

0K

Construire et afficher la page des notes
d’un étudiant

v
<

Figure VI.17 Diagramme d’activité de cas d’utilisaton «Gérer les notes.




Diagramme d’activité de cas d’utilisation €dition des relevés des notes

T

Cliquer sur le I'onglet «Relevé

de notes»
¢ A
. ) ) Y 4 . ) D
Construire el afficher le formulaire Construire etafficher
du choixd’un relevéde note < un messagel’erreur
/ \ Y

¢ A

-
Remplir le formulaire et
valider

N

A

e Y
Soumettre et vérifier I'existence

PN

¢ OK

A

Non OK

Construire et afficher la page de relevé de
note

Figure VI1.18 Diagramn‘é’activité de cas d'utilisaton «Edition des relevés des notes



Diagramme d’activité de cas d'utilisation «<Changer le mot de passe

T

Cliquer sur le I'onglet «Changer mot

de passe»
N ¢ A
e : : R . .
Construire et afficher le formulaire | Construire et afficher
dechangementdu motdepasse [ un messagel’erreur
4 N A
¢ A
7 T
Sasir I’ancien et le nouveal mot de
passeetvalider
] I
-
Vérifier (passwd)
- OK
Erreu
Nnan
M . . . . g
Construire et affiche un messaggeconfirmation
\ A

v

Corfirme et valide la modification de mot de passe

Assure la modification de mot de passe

v
@

Figure VI.19 Diagramme d’activité de cas d'utilisaton «Changer le mot de passe




Diagramme d’activité de cas d'’utilisation «<réation de Compte.

| Adminictratenr |

[ Espace Administrateur ]

A 4
[ Cliquer su création de comp ]

A 4

[ Formulaire création de compte ]
A 4
[ Remplir le formulaire puis valid ]47
A 4
[ Le systéme vérifie le compte ]
) i Afficher
Oui Non o
> msg
d’erreur
\ 4
[ Création de Compte ]
A 4
[ Construire et afficher la page de confirmation ]
o

Figure VI.20 Diagramme d’activité de cas d'utilisaton «Création de Compte

Diagramme d’activité de cas d’utilisation Affectation des Enseignants



v

\
Cliquer sur I’ onglet «Enseignant»
v J
N
Construire et afficherle formulaire n(q:ggss;ruwe,et afficher un
| : . ge d’erreur
d'affectationdesenseignants
\ V J
( \ A
Cliquer sur I’onglet «Enseignant»
\ v J
N
Soumetire et vérifier |’ existence
1§ v J
OK
Existe
+ Non OK
N
Construitet affiche un messagele confirmation
J

v

Confirmer et valide

‘ v
Assure I’ affectaton de I’ enseignant
\ ,

v
O

Figure VI.21 Diagramme d’activité de cas d'utilisaton «Affectation des Enseignants

Diagramme d’activité de cas d'’utilisation «Etablies Sections et les Groupes» :

?

Cliquer sur l'onglet « Editer les
Sections et les Groupes »

v

Faire un choix de Formulaire

Affiche,r Afficher msg
msg d’erreur d’erreur

r 1




Figure VI.22 Diagramme d’activité de cas d’utilisaton «Etablir les Sections et les Groupes

Diagramme d’activité de cas d’utilisation «Voir lddotes» :

T

Cliquer sur 'onglet « voir les Notes »

A 4

Construire et afficher le formulaire

Construire msg
« voir les note »

d’erreur
A

A

A 4

Remplir le formulaire et valider




Figure VI.23 Diagramme d’activité de cas d'utilisaton «\Voir les Notes ».

VI.5.2.3. Diagrammesde classe:
Un diagramme de classe représente la vue logiqegstame, I'interét majeur de ces

diagrammes est de modéliser les entités d’'un sygstém

Diagramme de classe détaillé du cas d'utilisation authentification ».

« Methode Java »
Verifier la saisie




«Client page »
Interface « link »
authentification [<—

« client page » « link »

« Formulaire «lin

Authentification

—

« Text » login
« Text »passwd
« Button » connexion

« Button » annuler

Message d’'erreu

i

« Build »

« Build »

A

Figure :
« client page »

Interface Acteur

Diagramme de classe de cas d'utilisation « Gestiales Notes ».

Login : string

Passwd : passwd

Verifier_saisie()
Valider()

« Submit

v

« server page »
Contrble authentification

Login
passwd

Controle_auth()

Returner_ result()

VI.24 Diagramme de classe détaillé du casutilisation
« authentification ».



« Link » « Form »
« Clint page »

Formulaire Gestion des

Espace Enseignant
« text » Mat-Etud

« text » code-sess

« text » code-mod

« Server d’application » « text » note

« it » .
Gestion des Notes < submit « Button » Ajouter

Mat-Etud : String « Button » Modifier

code-sess : String « Button » Supprimer

code-mod : String « button » AfficherTable

Note

note : String
7\ 7\
Ajouter(Mat,Note) Link
« LINK »
Modifier(Mat,Note) _
« Build» « client page »

Supprimer(Mat) > Message de
AfficherTaleNote() Confirmatior

Message : String

« Redirect »

Affiche(Message

A
« client page »

« Link »

Message d’erreur

Message : String

Affiche(Message

Figure VI.25 Diagramme de classe de cas d'utilisatn « Gestion des Notes ».

Diagramme de classe de cas d'utilisation « Editees relevé Notes ».

« client page » « Build »
« server page »

Formulaire afficher table Eti _ > « Form »
AfficherTable Etud

Formulaire Editer Relevé§
Note

« text » code-dep
code-dep : String

« text » code-spec
) « Table » Etud-Note
text » Niveau code-spec : String
« tex Nivea : Strin «Submit» | text » Code-section
« Button » Afficher ' 8 B
« Button »




Figure VI.26 Diagramme de classe de cas d'utilisath « Editer les relevé Notes ».

Diagramme de classe de cas d'utilisation « Changbs Mot de Passe ».

« Link » « Form »
« Clint page »

Formulaire Changer passwd
Espace Acteur

« text » passwd-old

« text » passwd-new

« text » passwd-confirm

« Button » Valider




Figure VI.27 Diagramme de classe de cas d'utilisath « Changer le Mot de Passe ».

Diagramme de classe de cas d’utilisation « Créatiothe Compte ».

« Form »

« Clint page » , Lo
« Link » Form Création du Compte

Espace Administrateur

v

« text » Type-Compte

« text » Mat

« text » Login

« Server d’application » « submit »

« text » Password

A




Figure VI.28 Diagramme de classe de cas d'utilisath « Création de Compte ».

Diagramme de classe détaillé du cas d'utilisation Affectation des Enseignants».

« Client page »

Espace Agent de
Scolarité

«Link « Form» « Server Page»

« Submit ) .
Formulaire d’affectation Affectation Enseignants

\ 4

A 4

des Enseignants

« text » Mat_Ens Mat_Ens : String

« text » Nom_Ens Nom_Ens : String




Figure VI.29 Diagramme de classe détaillé du casutilisation « Affectation des Enseignants».

Diagramme de classe de cas d'utilisation « Etablies sections et les groupes ».

« client page » « Build
« server page »
Formulaire afficher tabl _ > « Form »
AfficherTable Etud )
« text » code-dep Formulaire
A'affartatinn
code-dep : String
« text » code-spec « text » Code-section
. code-spec : String _
« text » Niveau « text »Nbr-section
. Niveau : Strin
« Button » Afficher 8 « text » code-grp
: « Submit
Afflcfler(c\ode- « text »Nbr-grp
y'y
« Submit » « Button » Affecter




Figure VI.30 Diagramme de classe de cas d'utilisath « Etablir les sections et les
groupes ».

Diagramme de classe de cas d'’utilisation « Voir l@dotes ».

« Clint page »

« Link »
« Form »

Espace Etudiant

v

Formulaire Voir les Notes

« text » Mat-Etud

: « »
« Server d’application » « submit » text» Semesre

« Button » Valider

A

Gestion des Notes

Mat-Etud : String

Semestre : String "
« Link »




VI.5.2.4. Diagramme de classe global

Figure VI.31 Diagramme de classe de cas d'utilisain « Voir les Notes ».

(

Apparteni Correspondr
1* 1*|—| 1 1* 1 I—l 1*
Etudiant Section Groups

Agent Scolarit

Administrateul

1

1

Compte

Matricul :String
Login : String
Passwd :String
Compte :String
Type-Compte :String

matEtud:String
nomEtud:String
prenomEtud:String
dateNaisEtud :date

Code_Sect :String
Des_Sect :String

Code_Grp :String
Des_Grp :String

LieuNaisEtud:String |, 1 1
sexEtud:String
AnnBacEtud:Integer
MailEtud :String Cours
Heur_Debut :String | ,
Salle Heur_fIN :Strmg
Date_cours :tring
1 1* Code_Sal :Integer
Des_Sal :String 1
Inscriptior 1
Enseignant

Date_Ins:Date




Figure VI1.32 Diagramme de classe Global.
VI5.2.5. Implémentation de la base de données :

En se basant sur le diagramme de classe globaleaygeavons présenté, nous aboutissons a
I'élaboration du modele physique de données comgesédables suivantes :

Table Enseignant :

Nom duchamp | Description Type Clé(s)
matEns Matricule de I'enseignant Varchar (RByimaire
nomEns Nom de I'enseignant Varchar (30)
prenomEns Prénom de I'enseignant Varchar |(30)
dateEns Date de naissance date




LieuNaisEns Lieu de Naissance Varchar(30)
AdrEns Adresse Enseignant Varchar(45)
SexEns Sexe de I'enseignant Varchar(B)
gradeEns Grade de I'enseignant Varchar (20)
StatEns Statut de I'enseignant Varchar (14)
MailEns Adresse email de I'enseignantarchar (40

Table Etudiant :

Nom du champ Description Type de don CIé(s)

matEtud Matricule de I'étudiant Varchar (2@rimaire

nomEtud Nom de I'étudiant Varchar (30)

prenomEtud Prénom de I'étudiant Varchar (30)

dateNaisEtud Date de naissance de I'étuddate

LieuNaisEtud Lieu de naissance Etudiant] Varchar(30)

sexEtud Sexe de I'étudiant Varchar (8)

AnnBacEtud Année obtention du BAC Integer

NivEtud Niveau d’etude Integer

Code_Form Code de formation Varchar(8) Etrangére

MailEtud Adresse emall Varchar (40)

Table Compte :

Nom du champ Description Type de données | Clé(s)

Matricul Matricule de la personne| Varchar(14) Primaire
qui possede le compte

Login Nom d’utilisateur Varchar(25)

passwd Mot de passe pour le Varchar(15)

compte




Type-Compte

Type de compte(admin,
Ens, Agent de Scol, Etud

Varchar(15)

Table Module :

Nom du champ | Description Type de données | Clé(s)
Code_Mod Code du Module Varchar(25) primaire
Des_Mod Description du Module Varchar(45)

Coef_Mod Coefficient Integer

Type_Mod Type de Module Varchar(25)

Code_UE Code de I'Unité d’Enseignement  Varchar(3) Etrangére
Code_Form Code de formation Varchar(10) Etrangére
Table Unite d’Enseignement UE :

Nom du champ | Description Type de données| Clé(s)
Code_UE Code de l'unité d’Enseignement Varchar(3) rim&re
Credit_UE Credit de I'unité d’Enseignement Integer

Des UE Description de l'unité d’Enseignement  Var¢2@)

Code_Sem Code de semestre Integer Etrangére
Table Departement :

Nom du champ Description Type de données| Clé(s)
Code_Dep Code de département Varchar(8) Primaire
Des_Dep Description de Département Varchar(20)

Table Emploi_de_temps :



Nom du champ Description Type de données| Clé(s)
Code_Mod Code du module Varchar(15) Primaire
MatEns Matricule Enseignant Varchar(20) Primaire
Code_Sect Code de Section Varchar(2) Primaire
Code_Grp Code de groupe Varchar(2) Primaire
Num_sem Numéro du semestre Int (2) Primaire
Code_Sal Code de la salle Integer Primaire
Table Note :

Nom du champ Description Type de données CIé(s)
matEtud Matricule de I'étudiant Varchar (20) Prineai
matEns Matricule de I'enseignant Varchar (20) Phiena
codeMod Code du module Varchar (15) Primaire
Code_Sess Session de I'examen Varchar(15) Primaire
Note Note de I'examen Float

Table Inscription :

Nom du champ Description Type de données | CIé(s)
Code_sem Code de semestre Integer Primaire
MatEtud Matricule Etudiant Varchar(20) Primaire
Date_Insc Date d’inscription Date

Table Programme :

Nom du champ Description Type de données | CIé(s)
Intitul_Pgm Intitulé de programme Varcahr(20) Prirea
Code_Mod Code de module Varchar(15) Etrangére
Des_Pgm Description du programme  Varchar(30)




Table Session :

11%

D

Nom du champ Description Type de données | CIé(s)
Code_Sess Code de la session Vatchar(15) Primai
Des_Sess Description de la session Varchar(30)

Table Cours :

Nom du champ Description Type de données CIé(s)
Code_Sect Code de la section Varchar (20) Primaire
Code_Sal Code de la salle Varchar (20) Primaire
MatEns Matricule Enseignant Varchar (20) Primaire
Heur_Debut Heur de début de cours Date

Heur fIN Heur fin de cours Date

Code_mod Code de module Varchar(20] Etrangere
Table Section

Nom du champ Description Type de données | CIé(s)
Code_Sect Code de Section Vatchar(2) Primair
Des_Sect Description de la Section Varchar(30)

Table Groupe

Nom du champ Description Type de données | CIé(s)
Code_Grp Code de groupe Vatchar(2) Primaire
Des_Grp Description de groupe Varchar(30)

Table Salle :

Nom du champ Description Type de données | CIé(s)
Code_Sal Code de la salle Integer Primaire
Des_Sal Description de la salle Varchar(30)




Table Formation :

Nom du champ Description Type de données | CIé(s)
Code_Form Code de Formation Varchar(8) Primaire
Des_Form Description de la Formatign ~ Varchar(30)

Code_Dep Code de departement Varchar(20) Etranggre
Code_Ens_Res Enseignant responsable Varchar(20) | Etrangére
Table Niveau d'etude :

Nom du champ Description Type de données | CIé(s)
Niv_Etud Niveau d’étude Varchar(8) Primaire
Des_Niv Description Niveau Varchar(30)

Table Affectation :

Nom du champ Description Type de données | CIé(s)
Code_Ens Code de I'enseignant Varchar(10) Primaire
Code_Dep Code de département Varchar(8) Primaire
Code_For Code de formation Varchar(30) Primaire
Code_Niv Code de niveau Varchar(20) Primaire
Code-Mod Code de module Varchar(20) Primaire
Cod_Sec Code de section Varchar(20) Primaire




Conclusion

Dans ce chapitre, nous nous sommes intéressésaaidaption de I'application. Nous avons
d’abord présenté I'approche globale de conceptigs pus avons suivi pour I'élaboration de notre
application. Par la suite nous avons cité les tfonnalités qu’elle offrait aux différents acteurs.
Nous nous sommes également appuyé sur les diagaoffees par le langage UML afin de nous
approfondir dans l'analyse et la conception et oe neodélisant graphiquement certains cas

d’utilisation de I'application.



Chapitre V

Réalisation



Introduction

Dans I'étude conceptuelle nous avons expliqué neystéme avec ses différents services
Web ; maintenant, nous allons le détailler aveapé de la réalisation.
En outre, la réalisation concerne aussi le déplergnde I'application dans son environnement réel.
Nous allons présenter 'implémentation et la mis@a®uvre de ces Service Web.
Nous présenterons en premier les langages et |[®3@EBsés dans la réalisation, puis les différente

interfaces de I'utilisateur, ainsi que chacuneedrd fonctionnalités.

I. Description des outils de développement
[.1. Langage de programmation (Java)

Java est un langage de programmationrnrdbque orienté objet créé par James Gosling et
Patrick Naughton de Sun Microsystems. Mais c'ealedgent un environnement d'exécution.
Java peut étre séparé en deux parties. D'unel@g@mogramme écrit en langage Java et d'autre part,
une machine virtuelle (JVM) qui va se charger eedcution du programme
Java. C'est cette plateforme qui garantit la pditélle Java. Il suffit qu'un systéme ait une maeh

virtuelle Java pour que tout programme écrit etangage puisse fonctionner.

[.2. IDE (NetBeans)

C’est un environnement de développemeréignét (IDE) pour Java, placé en open source par
Sun en juin 2000 sous licence CDDL (Common Develapnand Distribution License). En plus de
Java, NetBeans permet également de supporterafit@autres langages, comme Python, C, C++,
XML et HTML. Il comprend toutes les caractéristigwun IDE moderne (éditeur en couleur, projets
multi-langage, refactoring, éditeur graphique diiféces et des pages web). NetBeans est disponible
sous Windows, Linux, Solaris (sur x86 et SPARC)cNIS X et Open VMS.
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Figure V.1 Interface de I'IDE Netbeans.

[.3. Le serveur d’application (Glassfish)

Glassfish est le nom du serveur d'apptingt‘Open Sourcé Java EE 5et désormais Java EE
6 avec la version 3 et qui sert de fondation au gtd®racle GlassFish Server" (anciennement Sun
Java System Application Server de Sun MicrosystemSa partie Toplink persistence provient

d'Oracle C'est la réponse aux développeurs Java désitaagédler aux sources et de contribuer au

développement des serveurs d'applications de rnleuy&hération.
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Figure V.2 Interface de serveur de déploiement Glagish.
l.4. Le SGBD (MYSQL)

MySQL est un gestionnaire de base de danlilge. Il est trés utilisé dans les projets léhet

dans le milieu industriel.

MySQL est un SGBD relationnel développé dans urcisda performances élevées. Il est multi

threads, multiutilisateurs.

On a opté pour MySQLWorkbench car cet outil n’est pndispensable mais trés efficace et permet
de manipuler MySQL de maniere tres simple. Cetterfiace graphique est en fait une couche de

manipulation de MySQL.
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Figure V.3 Interface de MySQLWorkbench

Pour la réalisation proprement dite de notre sysféon a opté pour la technologie cweb

services JEE Notre application suivra donl’architecture JEE en couche suive :

SOAP

Entreprise Application

Web
Service

DAO

JPA JDBC

SGBL
(MySQL)

R
\Fﬂ

Conteneur EIB (GlassFish)

[\’Conteneur
dl\l SOAP

ol
ol

Figure V.4 Architecture J2EE en couch

Base de données
Scolarité



[I.1. JDBC : cette couche geére la connexion avec la (ou lasg(s) de données. Ici on utilisera la
notion de pool de connexion. Un pool de connexisinue ensemble de connexions avec la base de
données déja instanciées. Cela permet aux reqdéte&Exécuter plus rapidement. On peut venir
connecter plusieurs couches JPA sur la couche X)BEcessaire.

[I.2. JPA : la couche JPA (Java Persistence Annotation) mstcouche d’abstraction de la couche
JDBC. Elle permet notamment de faire du MappingaRahnel-Objet (ORM, Object-Relationnal
Mapping en anglais) qui consiste a modéliser leebdes données sous forme d’objets pour une
manipulation plus simple a travers le code Javqu@tes pré-écrites, gestion des liens entre les
tables,...). Généralement la couche JPA contient alasse (entit€) par table, des contrdleurs
(fonctions de base implémentées) et des gesti@mdiexceptions.

[1.3. DAO : Cette couche représente l'intelligence de I'aggdlon. Elle est composée d’'un ensemble
d’interfaces locales (local) et distantes (remoteds DAO (Data Access Object) permettent
d’accéder aux objets et proposent des méthodesR#DJ Create, Read, Update, Delete). Un EJB
(Entreprise Java Bean) sera piloté a partir d’'witeeaapplication distante ou locale (client EJB).

II.4. Web Services: Cette couche a pour but de définir des servicepaourront étre appelés selon
le protocole SOAP. Ainsi les informations pourramtculer entre les applications sous forme de
messages XML. Cela peut servir a faire communigeex applications qui peuvent étre codées dans

deux langages différents, en local ou a distance.

1. Implémentation des différentes parties de I'applicdon

[11.1. Création de la base de données :

Pour I'implémentation de cette partie, Nous avaré® @avec le SGBD MYSQL une base de

données [bdd-scolarite] contenant les différentgses de chapitre conception.
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Figure V.5 La base de données « bdd-Scolarité » tapplication

Voici un exemple de script de création d’une déetes:

create table Etudiant(

Mat_etud varchar(14) not null,
Nom_etud varchar(25) not null,
Prenom_etud varchar(25) not null,
Date_nais_etud Date not null,
Lieu_nai_etud varchar(30) not null,
Sex_etud varchar(1) not null,
Ann_bac_etud Integer(4) not null,
Niv_etud varchar(15) not null,
Code_form_etud varchar(25) not null,
Primary Key (Mat_Etud)

);

TITgUTeC VU OUlTpPr Uc OUTCOroTT

IS TOU T TG = COroITORL T




Aprés avoir créé cette base de données, on aetaidi connexion NetBeans /MYSQL a l'aide de
pilote JDBC.

L'image suivante est une capture d’écran montrantdnnexion établie, ainsi que les différentes
tables de notre BDD.
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Figure V.7 Les tables de la BDD « bdd-scolarite ».
[11.2. Partie Traitement

Dans cette section, nous allons faire uréveb description des différents projets NetBeans

implémentant cette partie, ainsi les différentascbes JEE qui la constituent.
[11.2.1. le projet Gestion de la scolarité

Ce projet est un projdEE de type Entreprise Application, c’est lui qui nopsermet le
déploiement de notre service web au sein de sef¥agsfish.

Ce dernier est composé de deux modules :



— Un module de type web application qui implémentegenaeb service.
— Un module EJB dont dépend notre web service.
La figure suivante est une capture d’écrans mont@uprojet sous NetBeans.
S
+- =y Configuration Files
‘i@ Server Resources
=}-ICA) Jawva EE Modules
- ----- ‘f‘sp appScolariteLMD-ejb.jar
- ----- .ﬁi}' AappEnseignant.jar
- ----- .ﬁi}' appEtud.jar
@@ Applicaton_Agent_Scolarite.jar
L .ﬁi}' appadmi.jar

Figure V.8. Application J2EE Gestion Scolarité
[11.2.1.1. le module AppScolariteLMD-EJB
C’est un projet de type EJB Module dedtgorie Java EE des projets NetBeans.

Ce module construit un composant logiciel distriljo@st-a-dire déployé sur le serveur distant
Glassfish), il implémente les couches : [JDBCPAJ, [DAO] de notre application.

Afin que ce dernier puisse exploiter les donnéesatee base de données, en assurant leurs

persistances, on a configuré ¢a sous forme degficKML qui ont été crées dans ce module.
1-Ajout d'une ressource JDBC au serveur Glassfish :

On a ajouté une ressource JDBC au serv@assfish afin qu'il puisse accéder a la base de
données. Ce qui génere le fichier de configurafsam-resources.xml] dans le répertoire « Server

Resources » du module EJB, dont le contenu esivard :



<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<IDOCTYPE resources PUBLIC "-//Sun Microsystems.MDTD Application Server 9.0 Resource DefinitidfisN"
"http://www.sun.com/software/appserver/dtds/suroueses_1_3.dtd">

<resources>
<jdbc-resource enabled="true" jndi-name="jdbc/ray@Bource" object-type="user" pool-name="Scolao#P
<description/>
</jdbc-resource>

</resources>

Figure V.8. Le code source du fichier de configation [sun-resources.xml]

2-Création d'une unité de persistance :

L'unité de persistance [persistence.xmiffigure la couche JPA : elle indique l'implémerdati
JPA utilisée, ainsi elle nous permet d’indiqueHibernate le type de SGBD a gérer, ce fichier est
crée dans le répertoire « Configuration Files »mhalule EJB, son contenu est le suivant :

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<persistence version="1.0" xmIns="http://java.soméxml/ns/persistence"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instaic
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/[stence
http://java.sun.com/xml/ns/persistence/persistehc@.xsd">

<persistence-unit name="AppScolariteLMD-ejbP#nsaction-type="JTA">
<provider>org.eclipse.persistence.jpa.Persisterovider</provider>
<jta-data-source>jdbc/ScolariteJndi</jta-daiarse>
<exclude-unlisted-classes>false</exclude-ustistiasses>
<properties/>

</persistence-unit>

</persistence>

Figure V.9. Le code source du fichier de configutéon [persistence.xml].

3-Création des entités JPA :



Pour donner une image objet a notre base de denoga crée un package [EJBentity] dans le
répertoire « Source Packagesis module EJB ce package implémente la couche JPA de
I'architecture précédente, il contient des entités.

Chaque entité de ce package encapsule les lignese dable de la base de données, donc il y’ a
autant d’entités dans ce package que de tabledalbase de données.
Voici le code d'une de ces entités :

packageEJBentity

import java.io.Serializable;

import javax.persistence.Basic;

import javax.persistence.Column;

import javax.persistence.Entity;

import javax.persistence.|d;

import javax.persistence.NamedQueries;
import javax.persistence.NamedQuery;
import javax.persistence.Table;

@Entity

@Table(name = "compte")
@NamedQueries({@NamedQuery(name = "Compte.findAdery = "SELECT ¢ FROM
Compte c"), @NamedQuery(name = "Compte.findByMajliery = "SELECT c¢ FROM
Compte ¢ WHERE c.mat = :mat"), @NamedQuery(nam&emipte.findByLogin", query =
"SELECT ¢ FROM Compte ¢ WHERE c.login = :login"), N@medQuery(name
"Compte.findByPasswd", query = "SELECT ¢ FROM Coengt WHERE c.passwd
:passwd"), @NamedQuery(name = "Compte.findByTypefttefn query = "SELECT ¢ FROM
Compte ¢ WHERE c.typeCompte = :typeCompte™)})

public class Compte implements Serializable {
private static final long serialVersionUID =;1L
@lId
@Basic(optional = false)
@Column(name = "Mat")
private String mat;
@Basic(optional = false)
@Column(name = "Login")
private String login;
@Basic(optional = false)

@Column(name = "Passwd")




private String passw
@Basic(optional = false)
@Column(name = "TypeCompte")
private String typeCompte;

public Compte() {
}

public Compte(String mat) {

this.mat = mat;

public Compte(String mat, String login, Stripgsswd, String typeCompte) {
this.mat = mat;
this.login = login;
this.passwd = passwd;
this.typeCompte = typeCompte;

public String getMat() {
return mat;

public void setMat(String mat) {

this.mat = mat;

public String getLogin() {

return login;

public void setLogin(String login) {
this.login = login;

public String getPasswd() {




return passwi

public void setPasswd(String passwd) {

this.passwd = passwd;

public String getTypeCompte() {
return typeCompte;

public void setTypeCompte(String typeCompte) {
this.typeCompte = typeCompte;
}
Compte other = (Compte) object;
if ((thissmat == null && othermat != null)| (thismat !'= null &&
Ithis.mat.equals(other.mat))) {
return false;

}

return true;

Figure V.10. Le code source de I'entité Compte.

4-Création de la couche EJB d’acces aux entités JPA

Afin de pouvoir exploiter nos objets (donmanipuler nos données), on a crée un package

[EJBSession]. Qui contient par exemple une classepieFacade.java:

*» Une classe java [CompteFacade.java] qui implémi&atigt EntityManager qui gére l'acces

au contexte de persistance, elle interroge n@ssek objets avec des requétes de type JPQL

(Java Persistance Query Language).

Voici le code d’'une requéte JPQL qui nous permeatdapérer un patient par son identifiant :



package EJBsessit

import EJBentity.Compte;

import java.util.List;

import javax.ejb.Stateless;

import javax.persistence.EntityManager;

import javax.persistence.PersistenceContext;

@Stateless

public class CompteFacade implements CompteFacadEl@ompteFacadeRemote {
@PersistenceContext

private EntityManager em;
public void create(Compte compte) {

em.persist(compte);

public void edit(Compte compte) {

em.merge(compte);

public void remove(Compte compte) {
em.remove(em.merge(compte));

public Compte find(Object id) {

return em.find(Compte.class, id);

public List<Compte> findAll() {

return em.createQuery("select object(onfl@ompte as 0").getResultList();

Figure V.11. Le code source EJB session qui manigulentité Compte.




Une interface locale [CompteFacade Local], unafiate distante [CompteFacade Remote] qui sont

drivées de l'interface [CompteFacade] de 'EJB.

Ces interfaces permettent d’exposer les méthod¢'&dlB en locale et a distance, assurant ainsi la

réutilisabilité de ce module par d’autre applicatio
5-Création d’'une couche EJB session ImplMethodes:

Afin de pouvoir exploiter facilement nogets, on a crée un autre EJB session (ImplMethodes

qui implémente tous les EJB session précédemmées.c
P E-Ee  lmpiMethodes

-

@ ImplMethodesBean.java
>|£| ImplMethodesLocal . java
@ ImplMethodesRemote. java

Figure V.12. EJB session qui implémente toutes lesethodes

[11.2.1.2. Le module WebServicelmplMethodes

C’est un projet de type web application gjakécute sur le serveur Glassfish.
Le service web que nous construisons va utili&Bl'précédent, il a aussi besoin de référencer son

archive .jar, donc on a ajouté le module EJB abkdihéques du ce projet.

On a implémenté le service web avec lasseldmplMethodes], cette classe est la classe
principale de notre systéme. Elle implémente Ffatee [IDao] qui est définie dans I'archive

de I'EJB, comme l'indique les premieres lignes ddecsuivant:

@WebService()

@Stateless()

public class WsImplMethodes {
@EJB
private ImplMethodesLocal ejbRef;

/I Add business logic below. (Right-click inited and choose




/Il "Web Service > Add Operation”

@WebMethod(operationName = "AjouterCompte")
public boolean AjouterCompte(@WebParam(nammnat™)
String mat, @WebParam(name = "login")

String login, @WebParam(name = "passwd")

String passwd, @WebParam(name = "type")

String type) {

return ejbRef.AjouterCompte(mat, login, pad, type);

@WebMethod(operationName = "UpdateCompte")
public boolean UpdateCompte(@WebParam(nameat'ym
String mat, @WebParam(name = "login")

String login, @WebParam(name = "passwd")

String passwd, @WebParam(name = "type")

String type) {

return ejbRef.UpdateCompte(mat, login, pasgype);

Figure V.13. Une Portion du code de la classe WspiMtethodes.

L'annotation@WebService nous a permis de faire de la classe [WsIimplMethoatlesveb

service.

Toutes les méthodes du service web sont taguéed'amrotation@WebMethod pour en

faire des méthodes visibles aclients distants. La création de cette classe doaissance



au service web WsimplMethodes et les méthodeseypibse aux clients distants.

La figure suivante est une capture d’écran montm@ntmodule crée ainsi que la classe
[WsImplMethodes] et le dossier Web serwigsimplMethodes généré :

E-I[@ Web Services
WsImplMethodes
-3 Configuration Files
@ Server Resources
=0 Source Packages
- ElBentity

|:E| EJBsession

EE| ImplMethodes
- EH META-INF
EIEE| wsImplMethode
i< N\ <ImplMethodes. java

[-[[F TestPackages

Figure V.14. Le module WsImplMethodes.

Comme on a dit déja le package WsimplMethodes eontiensemble des méthodes offertes par
notre service web pour les clients distants, cethodés seront utilisées par ces derniers pour
permettre I'échange de données entre les utilismfeaux et notre systeme.

L’image suivante est une capture d’écran montraatoges méthodes de notre web service :



EI WsImplMethodes

- @ AjouterCompte: boolean
|UpdateCompte: boolean
VerifierCompte: boolean
AfficherTableCompte: List
SupprimerCompte: boolean
AjouterEns: boolean
|UpdateEns: boolean
VerifierEns: boolean
AfficherTableEnseignant: List
SupprimerEns: boolean
AjouterEtud: boolean
|UpdateEtud: boolean
VerifierEtud: boolean
AfficherTableEtudiant: List
SupprimerEtud: boolean
AffecterEtud: boolean
AjouterSection: Boolean
AfficherTableSections: List
MbrSectionGrp: Sections
AjouterForm: Boolean
|UpdateFormation: Boolean
SuppremerForm: Boolean
AffecterEns: boolean
UpdateAffectation: boolean
InscriptionEtud: Boolean
AfficherTableFormation: List
AfficherTableDepartement: List
AfficherTableModul: List
|UpdateModule: boolean
AjouterModule: boolean

& 4 4% 4 45454 S S 4E s s s s s s dd s s s s S d d s s s d

SuppModule: boolean

Figure V.15.Vue partielle des Web méthodes.

[ll.2.2 Le déploiement du web service

Une fois les deux modules précédemppScolariteLMD-EJB, WsImplMethodes) sont
construits et rassemblées dans le projet Gestiola deolarité, on déploie ce dernier au sein du

serveur Glassfish.

Le web servicelW}]simplMethodes] apparait dans la branche [web services] de cgesgerce

qui nous indique que notre service web est désardigponible sur ce serveur.

L'image suivante est une capture d’écranladeonsole administrateur du serveur Glassfish

montrant le web service déployé, ainsi que lesrdeginformations qui le caractérise.



iﬁ Sun GlassFish Enterpnse

Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils 7

-‘"@__..; C Ay [ https//localhost4846/ 7rsB04501620=rs313039357 77 - | [$q- Google P

8 Les plus visités

| Sun GlassFish Enterprise Server v2.1 ... |3%3

Deconnexion Aide

Aceueil Version

Utilisateur ; admin Domaine : domain! Serveur:localhost

| Sun GlassFish“Enterprise Server v2.1

Taches courantes Services Web » WsimpiMethodes

:‘ Enregistrement J Général | Publier
E| Application Server

, v Applications

Applications Entreprise

Surveiller Modification

Service Web - WsimplMethodes

Le bouton Test n'est pas disponible pour un service Web si ce service est sécurisé ou désactivé

Applications Web [Tester |
> Modules £J8
Modules connecteur Nom : ‘WelmpiMethodes
Wodules de cycle de vie URI d'adresse d'extrémité : MsimpiMethodesServiceWsimpiMethodes
(3 Modules client d"application Application :
WSDL = Afficher WSDL
Webservices.xml : Webservices.xml
Type d'implémentation : EJB
! Assemblages de services Nom de classe dimplémentation :
s Composants Descripteurs de déploiement:  gjb-jarml

sun-gjb-jar.xml

» Bibliothéques partagées

MBeans personnalisés
i > [ Ressources

g [I__H Configuration

i < b

[l Terminé

Figure V.16. Console administration du serveur Glasfish.

I11.2.2.1 Tester les web méthodes

Cette console nous permet de tester megteservice en cliquant sur le boutester, la page

de test s’ouvre. Toutes les méthod@d/NebMethod) exposées par le service web sont affichées et

peuvent étre testées.

La figure suivante est une capture d’éamamtrant cette page de test, ainsi quelques web

méthodes qu’elle expose :



ﬁ) WslmplMethodesService Testeur de service Web - Mozilla Firefox == | Gl x|

Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils 2

- c 72y ||| httpi/flocalhost:B080/WilmplMethodesService/WelmplMethodesttester 77 = | |#§+ Google P
2 Les plus visités

| WsImpiMethodesService Testeur de ... || = |

| ¥

WsImplMethodesService Testeur de service Web

m

Ce formulaire vous permet de tester l'implémentation du service Web (Fichier WSDL)

Pour appeler une opération, renseignez les zones d'entrée des paramétres de la méthode, puis cliquez sur le bouton portant le nom de
cette méthode.

Meéthodes :

public abstract boolean
wshnphnethode_W'sImpMethodes.updatefviodu[e(java_lang_ Strin_g:}'ava_lang_ Strin_gjnt:java.lang_String: java lang String java lang String)

| updateModule | (

)
public abstract boolean
wsimphnethode.WsImpMethodes.ajouta’Compte{j ava.lang String, java lang. String,java. lang. String, j ava.Iang.Sﬁ’ing_)
| ajouterCompte | ( : s : »

public abstract boolean
wsir:uphneﬂlode_W'sImpMethodes_updaIeC ompte(java lang String, j_ava.fang.Strﬁlg:j_ava_Iang_ Stringj_ava_lang_Strmg_)

| updateCompte | { ; 3 : )

| 1 " b

Terming

Figure V.17. Vue Partielle de la page test du Wweservice.

Nous allons dans ce qui suit tester quelques méthdd notre service web, pour mieux illustrer les
requétes et les réponses SOAP échangées enwensditrservice les clients qui vont I'invoquer

» Tester la méthodajouterCompte():

Cette méthode récupére un patient par semtifiant, elle prend comme paramétre

I'identifiant du patient comme le montre la figigeivante :

public abstract boolean
wsimplmethode. WsImpIMethodes.ajouterCompte(java lang. String. java lang. String.java lang. String_java lang. String)

( aminfo14 . AMARSS . PassWord . enseignant )]

Figure V.18. Teste de la méthode AjouterCompte()



En cliquant sur le boutoAjouterCompte(), cette méthode sera invoquée et on aura une page q
nous indique d’'un c6té, la Demande SOAP transmaiseserveur, comme lillustre la figure

suivante :

Demande SOAP

<?xml wersion="1.0" encoding="UTF-8"72>
<5:Envelope xmlns:S="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<5:Header/>
<5:Body>
<ns2:LjouterCompte xmlns:ns2="http://wslnplMethode/">
<mat>amInfol4</mat>
<login>AMARBS</login>
<passwdrPassWord</passwd>
<typerenseignant</type>
</ns2:hjouterCompte>
</5:Body>
</5:Envelope>

Figure V.19. La demande SOAP de la méthode AjoutCopte

Et de l'autre c6té on aura la réponse SOAP a detteande, comme l'illustre la figure suivante :

Réponse SOAP

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<5:Envelope xmlns:S5="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<5:Body>
<nsZ:hjouterCompteResponse xmlns:ns2="http://wsImplHMethode/">
<return>true</recurn>
</n=2:AjouterCompteResponse>
</5:Body>
</5:Envelope>

Figure V.20. La Réponse SOA®ur la méthode AjoutCompte.

D’aprés cette figure on peut voir que cette méthadbien renvoyé la valeurTeue » qui veut dire

gue le compte a été bien ajouté.

Il .2.2.2 Le WSDL du web service :

Parmi les informations qui caractérise eatervice web et qui sont accessibles d'apres la

console administrateur du serveur Glassfish, anvede lienAfficher WSDL.

Ce lien nous permet d’afficher le fichiex description du service web, comme le montre la

figure suivante :



p @ T , m = El-r] g

Fichier Editioﬂ Affichage Historique Marque-pages Outils 7

> c & | http://localhost:B080,/ WslmplMethodesService\WslmplMethodestwed| Y i-..l* Google pel
£ Les plus visités

| ht(p#flocalhost'.S...Imleethodes?wsél: +- | [re=

et
Publiched by JAX-FS RI at http://jax-vs.dev.java.net. RI's version is JAX-FS RI 2.1.3.1-hudson-749-SNAPSHOT.

-——>

S
Generated by JAX-WS RI at http://jax—-vws.dev.java.n2t. RI's version is JAX-WS RI 2.1.3.1-hudson-7439-SNAPSHOT.

-—>

—<definitions targetNamespace="http:/wslmpMethode" name="WslmpMethodesService">
—<ns1:Policy wsu:Id="WslmpMethodesPortBinding SuppUE_WSAT Policy">
—<nsl:ExactlyOne>
—<nsl:All>
<ns2:ATAlwaysCapability/>
<ns3:ATAssertion ns1:Optional="true" ns4:Optional="true"/>
</nsl:All>
</nsl:ExactlyOne>
</nsl:Policy=>
—<ns3:Policy wsu:Id="WslmplMethodesPortBinding VerifierCompte WSAT Policy">
—<ns5:ExactlyOne>
—<ns3:All>
<ns6:ATAlwaysCapability/>
<ns7:ATAssertion ns5:Optional="true" ns8:Optional="true"/>
</msS:All=
</ns3:ExactlyOne>
</ns5:Policy>
—<ns9:Policy wsu:Id="WslmpMethodesPortBinding AfficherTableModul WSAT Policy">
—<ns9:ExactlyOne>
—=ns9:All>
ns10:=AT AhvaseCanahilits:/

Terming

Figure V.21. Vue patrtielle du fichier WSDL.

L'URI (UNIFORM RESOURCE IDENTIFIER)u fichier WSDL est une information importante a
connaitre. Elle est nécessaire pour configurecllests de ce web service.

On remarque que ce fichier de description est mtient écrit en XML.

[11.3. Partie Présentation

Pour illustrer 'échange de données erdrelient et notre systéme, nous avons réalisé euatr
applications client: application client pour I'age de scolarité, application client pour
'administrateur, application client pour l'enseagit et une derniere application client pour
I'étudiant. Ces applications font appel a des welthodes que nous avons développées dans notre

web service.

A travers les interfaces présentées cialessnous visons a donner une vue générale de notre
application congue.



[11.3.1. Représentation des interfaces de I'applidédon client « Agent de Scolarité »

Authentification agent de scolarité

L'interface d’authentification (figure V.22st la premiere fenétre télécharger et visuglme

I'utilisateur. Il devra taper son nom utilisateson mot de passe pour pouvoir accéder a I'son espac

[éij Authentification Agent de Scolarite = | =

User Name ]| |
Password ] |

L Authentifier '-*wl Annuler
had 3

-

Figure V.22. Fenétre d’authentification Agent de Salarité.

Alors, si les cordonnées (Username, Password)esaigar |'utilisateur sont justes, linterface
correspondante a cet utilisateur sera téléchargée.

18] Espace Agentae Scote W — N oo
File Etudiant Enseignant Formation Emploi Temps Compte
( Etudiant

Inscription | Affectation | Edition Scolarite | Proces Verbal | Liste Efudiants |

e

=T = e = == =

Figure V.23. Fenétre d’accueil de I'agent de scolaé



L’espace Agent de scolarité nous montre les diffia® fonctionnalités de I'agent de scolarité, et on

cite quelques interfaces.
Ajout d’'un Etudiant :

Pour ajouter un étudiant, 'agent de sdatoit cliquer sur « Ajouter dans 'onglet Etudia
>|nscription », et I'interface suivan{éigure V.24) s'affiche. Aprés il remplie toutes les informatson

sur I'étudiant a s’inscrire.

Figure V.24. Fenétre de I'ajout d'un étudiant.

Aprés le remplissage du formulaire par I'agent delagité, ce dernier clique sur le bouton Ajouter

pour sauvegarder les informations au niveau dase de données.



Edition de certificat de scolarité

L'édition du certificat de scolarité se faiaprés l'affichage de la liste des étudiants en
choisissant un département, code formation eivean d’étude ; en sélectionnant un étudiant et on
clique sur le bouton « Editer Scolarité ».



|5 Epredgnt e
|Fie Eudant Evsegnant fomalon EnpiTemps Compe

inscrpion | Afectaion | Edifon Scoarte | ProcesVeral | Liste s |

[ e Nom __Prerom _ DaeNas

s

Licence Informa... n
;,' Editer Relevé de Note

s

4 Clear

i = —_— =

Figure V.25. Fenétre formulaire édition de la scolaté

Aprés le clique sur le bouton « Editer Scolariine fenétre s’ouvre, contient les informations

nécessaires sur la scolarité de I'’étudiant sélecéo



Figure 4.26. Fenétre édition de la scolarité

Ici dans cette fenétre on a deux choix, généresclaarité sous forme PDF, ou bien imprimer

directement la page.



Edition de relevé de note

L’édition de relevé de note c’est pareil a I'éditidu certificat de scolarité.

f — o ———
| £| Edition Releve de Mote -_l_.
File |
Geéenérer en POF Editer Un Releve de Note
[l| imprimer blique Algérienne Démocratique et Populaire S
i de P Enseignement Supérieur et de la Recherche S¢i w ]
Université MOULCUD Mammeri de Tizi-Ouzou S i
I § Eelevé de note II
Numero d'inscription : a15sas5 Année universitaire: 2012
Hom et PrenomEEHAD Omar
Mt_el' e 5 “aﬁjfgdﬁ“m:: ¥reha_t | Cliguer sur le signe pour editer le relevé de note | '1
Specialité Informatique Domain: Licence Informatique
Matigre Crédit Moyenne
e i : oo
70
13.0
2.0
M ! 10.0
Systeme dexp  [UF ) 10,0
Matiére Maoyenne
— — T Semestre T : ing
3 2.0
6 10.0
2 100
1 20.0
I |

i RESULTAT: [_] Admis  [v] Ajourné

Figure 4.27.Edition de relevé de note

Ici aussi on a deux choix, générer le relevé de sous forme PDF, ou bien imprimer directement la

page.



Liste des étudiants

On affiche tout d’abord la liste des étudiants koisissant le code la formation et le niveau d’étud

Dalelals | Secion  Gowpe |

Figure V.28. Fenétre Edition de la liste des étudids.

Apres on clique sur le bouton « Générer PDF » ea bur le bouton « imprimer » pour imprimer la

liste des étudiants.



La figure suivante c’est la liste des étudiantsssimume PDF d’'une Formation donnée et un niveau
choisi.

| (=]

Fichier Edition Affichage Document Outils Fenétre Aide *
=&l & 1 /1 & @® o5% -~ =

République Algérienne Démocratique et Populaire
Ministére de I'Enseignement Supeérieur et de la Recherche Scientifique
Universite MOULOUD Mammeri de Tizi-Ouzou

-_'_ Liste des Etudiant Choix Licence ]nfcriﬁa“ﬁ_i‘;ueipdfl_Adbhe Reader e

Ié_:j : Rechercher -

i d
L d”u‘

Departement :Informatique

Code formation :Licence Informatique

Code formation :1er Licence

Liste des Etudiants
nom prenom Date Nais Section Groupe

Hbarache Linda 0405-1988 S1 G1
LEHAD Omar 03-06-1984 31 G
SELEMI Cherifa 14-11-1988 31 G2
RAEBHI Nabila 12-09-1988 S1 G
KACER Rabah 12-04-1986 S8 G2
Kabyle Morad 01-02-1989 51 G2
KACI Brahim 10-10-1986 S G2
SAID Mohamed 01-01-1984 S1 G1
SADDEDINE [Mohamed 03-06-1989 s2 G2
SELEMI Souhila 14-10-1987 S2 G1
SAIDANI Nacera 14-03-1987 S2 G1
TRITRI Souhila 09-10-1990 S2 G2

Figure V.39. Fenétre Liste des étudiants sous fornfeDF




Affectation des enseignants

L'affectation des enseignants c’est un formulaireeenplir, aprés la sélection de lI'enseignant a

affecté.

|4] Espace Agentde Scolare - = - .- - ==

- . R -
File Efudiant Enseignant Formation EmploiTemps Compte
Enseignant

*inscription Enseinant | Affectation enseinant |

Prenom | Date Nais | Lieu Nais Sexe Adresse rade st
T Homme  [Tid Docteur  Doclewr |sde

|5aid [14-05-1080

e —— — — —

Figure V.30. Fenétre Affectation des enseignants

Les informations de I'enseignant sélectionné seroapies automatiquement au formulaire
« Affection enseignant ». L'agent de scolarité wligensuite sur le bouton « Affecter » pour

sauvegarder les informations dans la BDD.



[11.3.2. Représentation des interfaces de I'applid@on client « Administrateur »

Ajouter un compte enseignant

L’administrateur accéde a son espace de travailest lui le responsable sur création, suppression

modification des comptes. Donc I'administrateuestibnne I'enseignant a qui il affecte un login et

un mot de passe. A la fin, il valide l'affection eliquant sur le bouton ajouter.

@Ajﬂut Compte Enseig'ﬂ ’ ‘a '

File

atricul

Prenom

Date Nais | Lieu Nais

Adresse

] . ol M

Grade

Haddadi  Mohamed

D4-05-1968 Frekat

Homme iz

Professeur

Kaei

Said

14-05-1980 Tl

Homme [T

Dacteur

Edite Compte

Modifier/Supprimer

G Refreche
m Retour Compte Etudiant

Professeur

R /m = aa— _—

Figure V.31. Fenétre Ajouter compte enseignant

Modification/ Suppression compte enseignant




L’administrateur sélectionne le compte a modifieraosupprimer, ensuite il clique sur le bouton
« Modifier/Supprimer », une nouvelle fenétre s’aiawec les informations sur le compte.
L’administrateur a le choix entre la modification bien la suppression du compte.

| Ajout Compte Enseignantt e . =) &%

File

L it s = |
Information Compte Enssignant
Login : [Haddadi |

LieuMais | Sexe | Adresse | Grade | Login |Passeword
rekat  |Homme |gejoe  |Professeur|Haddadi |Hadf4dils
izi [Homme [Tizi |Docteur |

Had14dil3

ens5g

Haddadi

Haddadi
Wohamed Mohamed

04-06-1968
04-06-1968
Frekat

so: R

Adresse ;

ozhoz

grade: Professeur ‘ =

§ Modifier ‘ x Supprimer ‘ Annuler

Professeur n

Figure V.32. Fenétre Modification/Suppression comp enseignant
Ajouter un compte Etudiant

Ici c’est pareil a I'ajout de compte enseignangiféérence c’est qu'ici, il sélectionne la fornatiet
le niveau d’étude.

(2] ajour compe it - . ] o
File
hatricul Nom Prenom | Date Mais | Lieu Mais Sexe Login | Passeword
H 540728 Hbarache |Linda 0405-1888 |Boudjema Femme
a15sas5  |LEHAD Omar 03-06-1984 |Freha Homme
H Che58 SELEMI  |Cherifa  |14-11-1966 |Makouda [Femme
dvz58zd RABHI Nabila 12-09-1988 |Azazga Femme
H fi985 KACER  |Rabah  [12-04-1986 Tziz Femme
gfid55985  [Kabyle Morad 01-02-1989 izl Homme
0ygas KACI Brahim 10-10-1986 Freha Homme
& Initialiser 545038 [SAID Mohamed |01-01-1984 Tizi suzou | Homme
RAEHI . 5019M103 |SADDEDI... [Mohamed (03-06-1989 [DEM Homme
Nabila 55055 SELEMI  |Souhila  [14-10-1967 |Makouda |[Femme
thih 'SADANI  |Nacera  [14-03-1967 [Tizi Femme
12.09-1088 trastri [TRITRI Seuhila 09-10-1930 [Tizi Femme
zdzd SAIDANI  |Nacera 14-03-1987 Tizi Femme  [zd zdef
2d998s  AMIROUC... Khelfa 14-10-1990 |Freha Homme

a

Modifieri Supprimer

@ Retour Compte Enseignant

Figure V.33. Fenétre Ajout compte étudiant.

[11.3.3. Représentation des interfaces de I'appliddon client « Enseignant »



Authentification Enseignant

L'interface d’authentification (figure V.34) est laremiere fenétre télécharger et visualisé par
I'enseignant. Il devra taper son nom utilisatelon s$not de passe pour pouvoir accéder a I'son
espace.

S L Authentification En
fEpiutentihcatiofiie

L

Figure V.34 Fenétre Authentification enseignant
Gestion des notes des étudiants

L’enseignant accéde a son espace, ensduite il ciigqubonglet « gestion des notes », il remplie le

formulaire pour afficher la liste des étudiantsafu’il puisse saisir les notes.

f Ci ion du Programme r(‘.onsunatio Emploi Temps r Planning Examen rCOII ion des Groupes rchanger Mot de Passe r Gestion des Notes

|_Maticul | ___Nom | Prenom | Date Nais | _Hodule semestrel MNote |

@ Ajouter
| Qo e

.ﬁ" Modifier une note =

rocence ||
Architecture =

st o]

&7 Initialiser

1985 [KACER  |Rabah  [12-04-1986 Architecture (51 [ |

— — Figure

V.35 Fenétre Gestion des notes



Conclusion :

On a devisé ce chapitre en deux parties, primot dasfacon dont on a implémenté
I'application en commencant par la présentatiodadease de données, puis la création de module
EJB avec tous ces composants, ensuite on a p#asgéation du module web avec sont composant
web service, et on a fini cette partie par la ¢odatles modules clients. Secundo c’est la partie

présentation de quelques interfaces de I'applinatio



Conclusion Générale



Conclusion Générale

Le but fixé a notre travail était de réaliser etddwelopper une plateforme assez compléte
dans son architecture, simple dans sa composélmrdable dans son utilisation, intégrant le pkis d
fonctionnalités, qui permettent d’assurer une gastomplet de la scolarité et offrant aux utilisase

une panoplie d’outils, qui permettent a chacun abaaplir son rdle par notre systeme.

Vu les avantages qu'offrent les deux technologi#3EE, Web service) qui deviennent
prometteuses, comme en témoignent I'interopérakgttla réutilisation de ces fonctionnalités, donc
il est indispensable pour une entreprise de fagpeba ces deux nouvelles technologies pour lagjuell
elles assurent la fiabilité et la sécurité de I'iemse flux d'informations entre les différents actede

I'entreprise.

Ce projet consiste en I'implémentation d une appilbnn J2EE Web service pour rendre les
taches de I'agent de scolarité dynamiques en agdaréabilité et la sécurité des informations.uso
avons d'abord étudié profondément les composantsl’aehitecture J2EE et les concepts

fondamentaux du Web service.

Ce projet nous a permis d’approfondir nos connassaen:
- Gestion d’applications entreprises.
- Interface JDBC.
- Modélisation orientée objet...
- Maitrise de l'architecture J2EE avec tous sespmmsants.
- 'architecture Web service et ses protocolesataraunication.
-Déploiement des modules EJB et les web services.
-programmations JAVA pour le web (EJB, Web Servinggrface graphique...).

Enfin nous espérons que notre travail sera de greméréts pour le département informatique
de notre faculté de génie électronique et d'infdrguee (FGEI) et un guide efficace pour les

nouvelles promotions.



Annexe A

UML unified Modeling Language.



Annexe A
UMVL unified Modeling Language.

A.1 A quoi sert UML ?

UML permet de définir et de visualiser un modéld'aile de diagrammes. Un diagramme
UML est une représentation graphique, qui s'ing&ed un aspect précis du modele; c'est une
perspective du modéle, pas "le modele". Chaquedgpdiagramme UML possede une structure (les
types des éléments de modélisation qui le compasemntprédéfinis).
Un type de diagramme UML véhicule une sémantiqéeipe (un type de diagramme offre toujours
la méme vue d'un systeme). Combines, les différgiss de diagrammes UML offrent une vue
compléte des aspects statiques et dynamiquesybtante.
Par extension et abus de langage, un diagramme &B¥laussi un modele (un diagramme modélise
un aspect du modele global). UML est un langagphigae et repose sur neuf types de diagrammes.
Chacun de ces diagrammes utilise le méme prindggeconcepts sont représentés par des symboles,
et les relations entre les concepts sont représemig des lignes qui relient les symboles. Dans ce
qui suit nous allons présenter les diagrammesliesytilisés dans la modélisation et conceptiomd’u

systeme d’information distribuée sur I'Internet.
A.2 Les diagrammes des cas d'utilisation

Les cas d'utilisation décrivent le comportemensysteme du point de vue de l'utilisateur. lls
permettent de définir les limites du systéme etééations entre le systéme et son environnemant. U
cas d'utilisation est une maniere spécifique ®etille systeme. C'est Iimage d'une fonctionnalité
déclenchée en réponse a la stimulation d'un aeteerne. lls permettent de centrer la construction
du systeme sur les besoins des utilisateurs. Btexieux concepts fondamentaux dans les cas
d'utilisation :

* Les acteurs qui utilisent le systeme :

- Acteurs primaires qui sont la raison de I'existetheee systeme.

- Acteurs secondaires qui ont des rbles d'administragt qui lui fournissent toutes les
informations nécessaires a son bon fonctionnement.

* Les use cases qui représentent l'utilisation du si¢gsme par les acteurs.

Les diagrammes font intervenir les acteurs, lesealgystemes et les cas d'utilisation eux mémes.



Systeme

Acteur »| Usecasel

/

« Uses » « Extend »

Use case 2 Use case 3

Figure A : Représentation graphique d'un cas d'utilsation [Pamu04].
Il peut exister des relations entre les cas dsatilon que I'on représente au moyen de stéréotypes
» Le cas d'utilisation peut utiliser un autre cadilisation et on le dénote par une relation de
type « uses»,
» Le cas d'utilisation peut étendre un autre caslidation et on le dénote par une relation de

type « Extend ».

A.3 Les diagrammes de classes
Ces diagrammes décrivent l'architecture du syst@ney représente les classes et les relations entre

classes, gu'elles soient d'héritage, d'agrégatietg. ..



Package 2
N Entité
11 Association] 0.+ |- attribut 1
Package | : Entité 4 — - aftribut 2
' « Opération |
Association 1* - Opération 2
« attribut 1
- gitribut 2 GénéralisationySpécialisation
L Entité 1 Entité 2 Entité 3
AGICgEOD 11 1| |-nbut - atribu |
- sttribuit 2 - artribut 2 - gitribut 2
- opération | - opération 1 - opération ]
-opération 2 | |- opération 2 - opération 2

Figure B : Représentation graphique d'un diagrammede classes.

A.4 Les diagrammes d'états

C'est un automate d'états finis, compose de transjtd'événement et d'activités. Il représeniaia
dynamique du systéme par la détermination du comp@nt des objets d'une classe en termes
d'états et de transitions d'états. Ce diagrammeaegsésenté par un graphe constitue de nceuds

décrivant des états ainsi que des fleches repagedés transitions portant des parameétres et des
noms d'événements.



T Etat inital

Evénementl

!

[ Frat] ]
Evénement2
1 I
N
Evénement3
Etat final

Figure C : Représentation graphique d'un diagrammed'états.
Le diagramme d'états est propre a une classe doiindeit étre construit pour les objets de
I'application ayant un comportement non trivial. Bfat est une situation. Une transition est une
relation entre deux états signifiant qu'un pass#gé®un a l'autre est possible. En d'autres termes,
c'est une relation orientée entre deux états, @elbgest attaché un événement et qui indique qu'un

objet dans le premier état passera dans le secordanes conditions sont remplies.

A.5 Les diagrammes de séquences
Les diagrammes de séquences illustrent les emiitds que les messages qu'elles s'échangent, dans
une procédure bien précise. Donc, il y aura audargcénarios que de procédures. Ces diagrammes

seront classés par procédures et par acteurs.



l Evénement 1

Evénement 2

Evénement 3

ke Evénement 4

Objet 1 Objet 2 Objet 3

Figure D : Représentation graphique d'un diagrammede séquences.
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Annexe B
Présentation de XML

XML (entendezXtensible Markup Language traduiset.angage a balises étendouLangage
a balises extensibleest en quelque sorte un langage HTML amélioranptant de définir de
nouvelles balises. Il s'agit effectivement d'ungkage permettant de mettre en forme des documents
grace a des balises (Markup).
Contrairement & HTML, qui est & considé@mnme un langage défini et figé (avec un nombre
de balises limité), XML peut étre considéré commemetalangage permettant de définir d'autres

langages, c'est-a-dire définir de nouvelles bajsemettant de décrire la présentation d'un texte.

La force de XML réside dans sa capacpé@@voir décrire n'importe quel domaine de données
grace a son extensibilité. Il va permettre de stinec, poser le vocabulaire et la syntaxe des desiné

qu'il va contenir.

En réalité les balises XML décrivent lentenu plutdt que la présentation (contrairement A
HTML). Ainsi,XML permet de séparer le contenu de la présentation ce qui permet par exemple
d'afficher un méme document sur des applicationgesupériphériques différents sans pour autant
nécessiter de créer autant de versions du docuguneriton nécessite de représentations !

XML a été mis au point par le XML Working Group solégide du (W3C) dés 1996. Depuis le 10
février 1998, les spécification@ML 1.0ont été reconnues comme recommandations par le, \B8C

qui en fait un langage reconnu.

XML est un sous ensemble de SGMitaphdard Generalized Markup Languageéfini par le
standard 1SO8879 en 1986, utilisé dans le milieladéestion Electronique Documentaire (GED).
XML reprend la majeure partie des fonctionnalitésSIGML, il s'agit donc d'une simplification de
SGML afin de le rendre utilisable sur le web !

1. La structure de base du XML :



Le XML est un langage de balise [Markigmgage ]. Mais au contraire du HTML ou les
balise sont définies, vous devez inventer vosbsaliRapplez-vous.le XML est extensible.il faut

donc écrire soi-méme le nom des balises utilisées.

Il'y a quelque regle pour la composition des nomaig elle ne déroule pas les habitudes de

JavaScript) :

Les noms peuvent contenir des lettres, des chiffuedautre caractere.
Les noms ne peuvent débuter par un nombre ou ue sig ponctuation.
Les noms ne peuvent commencer par les lettre XML{L...).

Les noms ne peuvent contenir des espaces.

La longueur des noms est libre mais on conseillester raisonnable.

YV V. V V V V

On évitera certains signe qui pourraient selohdgiiels, préter confusion comme
e I - (o
» Les caracteres spéciaux pour nous francophone cam&es,....sont a priori permis mais
pourraient étre mal interpréetes par certaine pragras.
On profitera de cette liberté dans les nomg pes rendre le plus descriptif possible
Comme par exemple :<gras_et_italiqur>.
» Les balises sont sensibles au majuscules et milassfgase sensitive.].

Ainsi, la balise <message>est déférente dallaedb<Message>.la balise douverture et la
balise de fermeture doivent donc étre identiquéssifdar exemple :
<Message>................. < /message>est incorrectes <message.<message/>est
correcte.

Une tendance se dégage pour n’écrire lesdzatju’en minuscules, limitant ainsi les
erreurs possibles.
» Toute balise ouverte doit impérativement étre ém
Fini les écritures baclées du html ou I'on dasmdaine cas omettre la balise de fin comme
pour le paragraphe <p>ou élément liste <li>.
Ainsi en HTML, ce qui suit est affiché correctement
<p>
<UL>
<Li>pbl
<Lpwint 2
Le XML est beaucoup plus strict. On devrait avoir :

<p>



<UL>
<LiSpbl </Li>
<lpeint2 </Li>
<p>
Les éventuelles balises uniques ou appelei hakses vides’ comme <br>, <méta>ou
<img> en HTML, doivent également comporter un sigadermeture soit balise /.ainsi une
balise <méta/>est correcte en HTML.
» Les balises doivent étre correctement imbriquées :
Le XML étant tres préoccupé par la structuredtmmées, des balises mal imbriquées sont
des fautes graves de sens.
Ainsi I'écriture suivante est incorrecte car lefiggane sont pas bien imbriquées :
<parent><erfdroic</parent></enfant>.
L’écriture correcte avec une bonne imbrication élésments est :
<parent><earifd_oic</enfant></parent>.
» Tout document XML doit comporter une racine.
En fait, la premiere paire de balise d’'un documévit. sera considéré comme la balise de
racine [root].
Par exemple :

<racine>

</racine>.
Si en ose faire un lien avec le HTML, votre élénmracine était <body>........ </body>. Tout
les autre éléments seront imbriques entre cesebales racine.
Par exemple :
<Parents>
<Enfants>
<Petits-enfants.... </Petits-enfants>
</Enfants>
</Parents>
» Les valeurs des attributs doivent toujours étreementre des guillemets.
Le XML peut avoir (comme le HTML) des ditrts avec des valeurs. En XML, les
valeurs des attributs doivent obligatoirement &g guillemets, au contraire du HTML ou
leur absence n’a plus beaucoup d’importance.

Ainsi écriture suivante est incorrecte car il maméps guillemets.



<date anniversaire=B84
La bonne écriture est :

<date anniversaire=10.85">.

2. Structure d’'un document XML :

En réalité un document XML est structuré graBies :

La premiere partie, appelégrologuepermet d'indiquer la version de la norme XML g8k pour

créer le document (cette indication est obligajaiiasi que le jeu de caractéres (en anglacoding

utilisé dans le document (attribut facultatif, aci spécifie qu'il s'agit du jeu 1SO-8859-1, jeu UNT

pour permettre de prendre en compte les accemisaiisg. Ainsi le prologue est une ligne du type
<?xml version="1.0" encoding="1SO-885%>

Le prologue se poursuit avec des informations fatiues sur des instructions de traitement a

destination d'applications particuliéres. Leur ayetest la suivante :

<?instruction de traitement?>
Le second élémenést une déclaration de type de document (a l'aide fichier annexe
appelé DTD Bocument Type Definition

Et enfinla derniere composante d'un fichier XML est l'arbre des élésméromme celui ci-dessus).

3. La syntaxe des éléments en XML :

L'arbre des éléments, c'est-a-dire le véritableazou du document XML, est constitué d'une

hiérarchie de balises comportant éventuellemenatigbuts.
a.les éléement :

Toute donnée est ainsi encapséétre une balise ouvrartbalise>et une balise
fermante</balise>(Sachant qu'une donnée peut éventuellement étemsemble d'éléments XML).
Ainsi un élément vide est uniquement constituéalhalise spécifique dont la syntaxe est la suivante
: <balise/>.

D'autre part, il est interdit en XML d@ire chevaucher des balises, c'est-a-dire d'awwar

succession de balises du type :

<balisel>
<balise2>

</balisel>



</balise2>

D'autre part, il est possible entredakses (donc pas a l'intérieur d'une balisepdtay :

v' des espaces.
v des tabulations.

v' des retours chariots.

Cela est tres utile pour définir uimeentation des balises (ce qui est possible plabes ne

se chevauchent pas).

<annuaire>
<personne class = "etudiant">
<nom>Pillou</nom>
<prenom>Jean-Francois</prenom>
<telephone>555-123456</telem@ro
<email>webmaster@commentcahmaaret</email>
</personne>

</annuaire>

b.les attributs :

Un attribut est une paire clé valeur ésoitis la formé&le="Valeur", ainsi une balise affectée
d'un attribut aura la syntaxe suivante :
<balise cle="valeur">
Il 'y a pas vraiment de regle quant au choix eatrelocument utilisant uniquement des

éléments sans attribut et un autre utilisant dase&hts avec attributs.

Exemplel:
<Liste>

<personne>
<prénom> anne </poén>
<nom> martin </nom>
<adresse>

<rue> rde mandur </rue>



<villexren</ville>
</adresse>
</perssone>
<personne>
<prénom> gaelledppm>
<nom> martin </nom>
<adresse>
<rue> rde mandur </rue>

<villexren</ville>

</adresse>
</perssone>
</liste>
Exemple2 :
<liste>

<personne prénom="Anne’ hommartin’ >

<adresse rue= ‘rue de mandur’ ville="rouen’ >/
</perssone>
<personne prénom=’ gaelle’ nonmartin’ >

<adresse rue= ‘rue de mandur’ ville="rouen’ >/

</perssone>
</liste>
4. Les avantages de XML :
Voici les principaux atouts de XML :

o
*

*

La lisibilité : aucune connaissance ne doit tha@igent étre nécessaire pour comprendre
un contenu d'un document XML

*.
°

Auto descriptif et extensible

>

% Une structure arborescente : permettant de modé&iseajorité des problémes
informatiques

% Universalité et portabilité : les différents jeus caractéres sont pris en compte



*.
°

Déployable : il peut étre facilement distribué pamporte quels protocoles a méme de
transporter du texte, comme HTTP

X3

*

Intégrabilité : un document XML est utilisable paute application pourvue d'un parser
(c'est-a-dire un logiciel permettant d'analysecode XML)

X3

*

Extensibilité : un document XML doit pouvoir étrélisable dans tous les domaines
d'applications.

Ainsi, XML est particulierement adapté a I'échadgelonnées et de documents.

L'intérét de disposer d'un format commun d'échatigéormation dépend du contexte professionnel
dans lequel les utilisateurs interviennent. C'estrguoi, de nombreux formats de données issus de
XML apparaissent (il en existe plus d'une centaine)

v' OFX : Open Financial eXchange pour les échangefodiations dans le monde financier

v' MathML : Mathematical Markup Language permet ded&spnter des formules
mathématique

v" CML : Chemical Markup Language permet de décrieaenposés chimiques

v" SMIL : Synchronized Multimedia Integration Langugggrmet de créer des présentations

multimédia en synchronisant diverses sources ovawdiéo, texte,...



Conclusion
XML est un standard pour:

» Structurer un document « primaire »

» Echanger des métadonnées

XML exprime un contenu et est indépendant de I'appee

XML, pour étre utile, doit étre transforme:
» Formatage pour produire un document affichablengurimable
» Transformation pour réutilisation de I'information

L'utilisation d’XML suppose l'acquisition de conrssiances et compétences techniques.
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