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I ntroduction :

Aujourd’hui, tout le monde parle de la téléphoni®, ®u téléphonie de’génération.
Néanmoins, avant d’arriver a la 3G, il y a eu denges évolutions en téléphonie mobile.

Tout a commencé avec la téléphonie 0G, ou “téldph@dio mobile”; cette
technologie était surtout présente dans les vaitakec des systémes embarqués. Ce sont
des téléphonies analogiques, tres gourmandes egi€ee nécessitant une antenne de prés
de 1 métre de long (d’ou l'intégration dans ledwas).

Puis, est apparue la téléphonie 1G ; c’était exloqme sorte une évolution de la 0G
puisque maintenant le « hand-over » est possibhdeega une signalisation numérique
(identification sur le réseau). Néanmoins, la tnaission de la voix reste analogique et le
systéme reste avant tous embarqué dans les voitures

En 1987, la norme GSM voit le jour, mais ce nst bien plus tard, a la fin du XX
siécle, que la technologie GSM va étre exploit@a [@incipal atout, qui aura fait le succes,
c’est sa « numérisation ». En effet, la voix estvestie numériquement et compressée afin
de créer un réseau « tout numérique », I'ere deeligphonie 2G fait que commencer.
Ensuite, des améliorations ont exploitées au maxima 2G, tant au point de vue
équipement, qu’au point de vue débits, le premimple est le GPRS (General Paquet
Radio System), qui permet d’obtenir des débits riiées de I'ordre de 114 Kbit/s, plus
proche de 40 kbit/s dans la réalité (2.5G). Le daur exemple est la norme EDGE
(Enhanced Data Rates for Global Evolution, préseat@me 2.75G), qui quadruple les
ameliorations du débit de la norme GPRS en annongamlébit théorique de 384 kbit/s,
ouvrant ainsi la porte aux applications multimédfaa réalité la norme EDGE permet
d’atteindre des débits maximum théoriques de 4itskimais elle a été limitée afin de se
conformer aux spécifications IMT-2000 et de I'I'TU).

Enfin, cela nous amene a introduire sur la teldgie 3G, a savoir 'TUMTS. Ses 64
Kbit/s en émission dans des conditions optimalesnf@uvement, le debit tombe a 144
Kbit/s), le débit théorigue maximal pourra attem@ Mbit/s (en situation fixe). Ouvrant
ainsi la porte a des usages multimédias tels qudradasmission de la vidéo, la
vidéoconférence ou l'acces a internet haut débit.

Nous nous intéressons dans ce projet a la trasgmide donnée ou bien au service
internet dans des réseaux mobile a haut débitpuat gela, trouver le lien ou bien voir une
intégration entre la deuxieme génération et lasi@one génération pour la transmission de
ces données.

Pour ce faire, afin de mener a bien notre traveiys avons opté pour la démarche
suivante :




Nous commencerons par I'étude des différenteeplmrmes de I'internet utilisée
dans la 2 G ou on trouve la présentation généragerdseaux GSM, GPRS, et EDGE.
Ensuite, nous étudierons la plate-forme de l'intenmilisée dans la 3G, pour cela, nous
présentons le réseau UMTS et son évolution (HSDEAJin, vient la partie pratique qui
est l'intégration 3G dans la plate-forme 2G.




Chapitre 1 : Etude des différentes plates-formes de l'internet utilisée dans la 2G

Introduction :

Depuis quelques années, la croissance de la dentamjigguée avec les progres
technologiques fait que les systemes de commuaitatiobiles haute densité actuels et
futurs sont dans leur grande majorité basés stitidation de différents protocoles de
signalisation citons « le SS7, 'ATM, IP ...etc. »a généralisation des réseaux cellulaires et
I'éventail de plus en plus large de service offéusir les services offerts par le GSM)
conduisent cette technique a connaitre une impmetamoissante parmi les technigues

utilisées dans les réseaux mobiles.

1.1.1.Signalisation par canaux sémaphore :

Parallelement a la numérisation du réseau téléghenicommuté, la nécessité
d’améliorer la rapidité des échanges de signatisatiété ressentie.

De nouveaux services comme le transfert d’appétéouvert, lls peuvent nécessiter
un échange de signalisation sans établissemend’téetircuit de communication. Il a donc
fallu séparer la signalisation de la transmissibfiage transité cette signalisation sur des
liaisons spécifiques, c’est la signalisation pamatassémaphore [CCS : Common Channel
Signaling].

Entre les composantes d'un appel la Signalisatisin 'échange d’informations
nécessaires pour fournir et maintenir des services.

La signalisation sémaphore n°7, est souvent abrégéeS7, mais en Amérique du
nord [SSCCY7], et en Angleterre et certain payspeea, C7 [CCIT number 7]. [14]
1.1.1.1. Définition :

Le systéme de signalisation par canal sémaphoreatige par le CCITT dans la série
de recommandations Q700 est couramment appelé CRfTTou SS7 (Signalling system
number 7). |l peut étre utilisé en tant que systada transmission d’informations pour
différentes catégories d’utilisateurs : téléphoniennées, réseau a intégration de services,
GSM, ... etc.

Il est particulierement adapté pour des traassions utilisant des voies a 64 kb/s qui
peuvent gérer 200 circuits. Les avantages de febsation sémaphore numérigue sont les

suivants :
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¢ Possibilité de transférer de la signalisation pod&pendamment de I'établissement
d’un circuit.

¢ Réduction des délais de transfert de la signadisatt diminution du temps
d’occupation inefficace des circuits

¢ Possibilité de transférer la signalisation a faitl pendant une communication sans
que l'utilisateur soit géné.

Parmi les inconvénients on peut citer :

¢ Une plus grande complexité puisqu’il faut désigtercircuit concerné dans le
message de signalisation

Une grande sensibilité aux pannes car la ruptuom danal sémaphore entraine
I'impossibilité d’établir les communications suetisemble des circuits gérés par le canal.
1.1.1.2. Les composantes d’une infrastructure SS7 :

La signalisation par canal sémaphore est une méthdahs laquelle le canal
sémaphore (SL signaling link) achemine sous la éod@ trame sémaphore I'information de
signalisation se rapportant a des circuits ou antlessages de gestion et de la supervision.
L’ensemble des canaux sémaphore forme un réseariakg® dans le transfert de la
signalisation. Ce réseau sémaphore numéro 7 fomaiosuivant le principe de la
commutation de paquet, il posséde des routeursadees appelés point de transfert
sémaphore [STP, Signaling Transfert Point] et dpsip@ments terminaux qui sont des
centraux téléphoniques, des serveurs et des basisndées. Ces derniers sont appelés des
points sémaphores [SP, Signaling Point]. Grace é&eau sémaphore, deux centraux
peuvent s'échanger a tous moment des messagegmdisstion indépendamment des
circuits établis entre eux. Par ailleurs, les égkanentre les éléments SSP [Service
Switching Point] et SCP [Service Control Point] iigseau intelligent transitent eux aussi a

travers le réseau sémaphore. [14]




Chapitre 1 : Etude des différentes plates-formes de l'internet utilisée dans la 2G

Lighs
RaY

57
Figure.1.1 : Architecture d’'un réseau sémaph
1) Point sémaphoréSP: Signalling point)
Il est défini comme étant un nceud d’'un systemeigiealsation qui envoie et recoit d
messages de signalisation. Il est associé a uité dt réseau utilisatel
2) Point de transfert semapho : (STP : Signkng Transfert Poin :

Il a pour fonction de retransmettre les messagesgialisation. |l n’effectue auct
traitement sur le contenu des messages. Il appagiex réseaux de points transfert de
signalisation.

Un point de signalisation est toujours relié a dpaixts de transfert de signalisati
pour des raisons de sécurité. De plus les STPrel@s$ entre eux et constituent le résea
points STP.

3) Liaison de signalisation (S : Signaling Link) :

Une SL se compose d’un terminal de signalisatichague extrémité de la liaison
d’'un support de transmission (normalement un istéevde temps dans une liaison Ml
assurant la liaison entre les deux terminaux deasigation SL est utilisée pour le transfe
de message de signalisation entre deu
1.1.1.3.Modes du réseau sémaphc :

Il existe trois modes sémaphore peuventutilisés,ces trois modes dépondent de
relation entre le canal et I'entité qu’il <:

1) Mode associé :

C’est le mode le plus simple. Dans ce mode le caéalaphore est paralléle
circuit de parole pour lequel il permetéchangede signalisation figure.1.2). Il est
forcement établie entre deux points sémaphore Ce mode n’est bien sur | idéal car il
requiert un canal sémaphore entre un SP et toumitess SP, s messags de signalisation

suivent alors la méme route que la voix mais sarsugports différen.
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ﬂ Canal Sémaphore
@ |/ coc (Gode canal)

v,
A m Circuit de parole /;\\

ClG !@Lluu'e |dentificateur Gircuit}

Central Central

Figure.1.2 :Le mode associé
2) Mode non associé :

Ce mode utilise un chemin différent de celui devééx, un grand nombre nceud
intermédiaire a savoir les points de transfert gdmees STP est impliqué dans
'acheminement des messages de signalisation, T¢5 ®nt utilisé afin de router les
données de signalisation entre SP. Par ailleursnmessages a destination d’'un point
sémaphore peuvent emprunter des routes différentes.

3) Mode quasi-associé :

Ce mode ressemble au mode non associé mais un @oniiimum (aux maximum
2) de STP est traverse pour atteindre la destiméitiale. C’est le mode le plus utilisé afin
de minimiser le temps nécessaire a 'acheminemenhessage. Par ailleurs, les messages
acheminés vers une destination donnée empruntesti@doméme route, un exemple de ce
mode est donné a lfigure.1.3), les messages de signalisation associé a I'ésalnlient des
circuits de parole entre les commutateurs A etiBasul le chemin A-C-B, le STP C relaie

les messages émis par SP A et SP B. [14]

Canal sémaphore

A § Pl Circuit de pamle

Cic Hnde Identificateur Circuit)

Canal sém apH ure‘_‘ ;ii
@

e Central

Figure.1.3 :Le mode quasi-associé
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1.1.1.4. Les canaux sémaphores :
Un canal sémaphore est un support bidirectionoelpgrmet le transport fiable de

message sémaphore entre deux points sémaphoretedient lies. Les canaux sémaphores

fonctionnent a 56kbits /s au Etats-Unis et 64kbitns pratiquement le reste du monde. Un

canal sémaphore est un support fiable de tramegq@@res entre entitées sémaphores

adjacents.

Il existe six différents types de canaux sémaphafans un réseau sémaphore

(figure.1.5 :

Des canaux de type A (Access Link) reliant des &8ss STPs.
Des canaux de type B (bridge Link) reliant des Sd@différents régions entre eux.
Des canaux de type C (Cross Link) reliant une pg&r&TP de la méme région.
Des canaux de type D (Diagonal Link) reliant de*S$™@’'un niveau donné (local
régional) a des STPs de niveau supérieur (régrmatainal).
Des canaux de type E (Extended link) reliant und&ide région donnée a un STP
d’une autre région.
Des canaux de type F (Full-associated Link) relded SPs directement entre eux
(mode associe€).
NB:
UN cable= 1E1= 2 M bits/S= 2048K

1E1-32 Dev

1Dev = 64Kbits/s

Une fibre optique : ET155 63 E1= 155M bits/s

El Frame

I 1 I
8 5 5

Figure.1.4 :Représentation d’'un E1

—
~
| —
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Canal A Canal B Canal C
I

Canal D Canal E Canal F

—— ——

Figure.1.5 : Canaux sémaphores
1.1.1.5. Faisceau sémaphore :

Les canaux sémaphores sont placés dans des granppedés faisceaux sémaphores
(Linkset). Tous les canaux dans le méme faisceatedbavoir le méme nceud adjacent
(figure.1.6), deux SPs ou deux STPs peuvent étre relies entxea travers un faisceau
sémaphore contenant jusqu’a 8 canaux sémaphoredP @t un STP ou un STP et un SP
peuvent étre liés entre eux a travers un faiscémaghore dont le nombre maximum des

canaux sémaphores est 16.

Faisceau

Faisceau

Figure.1.6: Faisceau sémaphore
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1.1.1.6. Pile de protocole SS7 :

La structure du réseau SS7 en couche a été infleepar le modele OSI [Open
System Interconnexion (interconnexion des systéemegerts)], il est devisé en quatre
niveaux {igure.1.7) :

* Niveau 1 : physique

% Niveau 2 : liaison des données
% Niveau 3 : réseau

% Niveau 4 : partie utilisateur

Les niveaux 1 a 3 prennent en charge le transternessage de signalisation entre
nceud de réseau SS7, il est appelé aussi sous-systentransfert du message (MTP,
Message transfert Part) de SS7 :

OMAP]| [MAP| |INAP

A
TCAP
. ISUP
Niveau 4
SCCP

Niveau 3 MTP Niveau 3
Niveau 2 5 MTP Niveau 2
Niveau 1 i MTP Niveau 1

Figure.1.7 :La pile de protocole SS7
¢ MTP 1: (niveau 1 de MTP), est la liaison sémaphore denéles (SDL, signaling
data Link) qui consiste en une paire de canauxatesmission numerique opérant a
64kbits/s et qui transportent les données SS7 ed@ex point sémaphores

(figure.1.8), plusieurs supports physique peuvent étre coreedgE1).

—
©
| —
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Point s&émaphore X Point sémaphore ¥
MTP2 MTPA MTP2
| > A
Canauxj 54 kbits/s

Figure.1.8 : MTP niveau 1
¢ MTP2: (niveau 2 de MTP), concerne la procédure de clantité ligne nécessaire
afin de fiabiliser la transmission de message sé@or@s et s’appelle un canal
sémaphore (SL, signaling link).
¢ MTP3: (niveau 3 de MTP), est [linterface entre MTP es$ lutilisateurs MTP
(protocole de niveau 4) a un point sémaphore, dg, piTP3 integre des procédures
afin de rerouter les messages lorsqu’une fautaenirdans le réseau sémaphore.
= L’étiquette d’acheminement: normalisée par [I'lTU-Tdans Ila
recommandation Q.704 pour le réseau sémaphorenatienal a une

longueur de 32 bits divisée en trois chanfigife.1.9) :

SLS oPC DPC

4 bits 14 bits 14 bits

Figure.1.9 :La structure d'étiquette d’acheminement

» Code de point de destination (DPC, Destination PGode) sur 14
bits, il identifie le SP destinataire des messages

» Code de point d'origine (OPC, Original point code)y 14 bits, il
indique SP émetteur du message.

» Sélection des canaux sémaphore (SLS, SignalingSéi&ction) sur
4 bits, son réle est d’effectués un partage déndage entre canaux
sémaphore.

= L’orientation des messages de signalisation : ilstextrois fonctions
d’orientation de message a la couche de niveauTP@)!

« La fonction de discrimination des messages

10

—
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» La fonction de distribution des messages
« La fonction d’acheminement des messages
= Le routage dans un réseau sémaphore : s’'appuile side du point de
destination (DPC) dans les messages sémaphores.MTP3
Le niveau 4 concerne les services de signalisapilusjeurs blocs fonctionnels a ce
niveau 4 représentant les applications spécifiquiisent les services de MTP, ils sont
référencés comme parties utilisateur : ISUP (ISDBerUpart) et TCAP (Transaction
capability Application Part). [14]
¢ |ISUP : offre le service de base d’établissement et dedtimn de circuit ainsi que les
services complémentaires (identification de la digappelante, renvoi d’appel sur
I'occupation, renvoi d’appel sur non réponse, remvappel inconditionnel,...etc).
¢ TCAP : Offre des services d’invocation a distance. Unngple d’invocation est
I'interrogation d’une base de donnée du numeéroafémtd’obtenir la traduction entre
le numéro vert et le numéro physique correspondéed différentes applications
utilisent les services TCAP :

v INAP : (Intelligent Network Application Part), est le pooole
permettant I'exécution de service a valeur ajo(iéenéro vert, réseau
privé virtuel, carte prépayée, ...etc).

v MAP : (Mobile Application Part), offre le service de miié du
terminal ainsi que les services complémentaire.

v OMAP : (Operation Maintenance and Administration Partfervfun
service de gestion du réseau sémaphore n°7.

¢ SCCP :(Signaling Connection Control Part), est aussi tiilsateur de MTP. SCCP
peut étre considéré comme un enrichissement de MTBurnit avec MTP les
fonctionnalités offertes par les trois couches desbs de modele de référence OSI.
SCCP a son tour sert des utilisateurs du nivediCAP et ISUP peut étre utilisateurs
de SCCP ou directement utilisateur de MAP.
La pile SS7 compléte est mise en ceuvre dans les @Pscontre les STPs

n'implantent que la partie MTP et éventuellemeridatie SCCP.

11
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1.1.2. Le protocole ATM :

Asynchronous Transfer Modeou ATM (traduit en francais par « Mode de transfert
asynchrone ») est un protocole réseau de niveauainanutation de cellules dont le débit
elevé : 155Mbps, 622Mbps, 2.4Gbps,.., dont l'dofjexst de multiplexer différents flots de
données sur un méme lien utilisant une techniqugmEeTDM (Time Division Multiple).

L’ATM est un protocole asynchrone, s'appuyant fefgment sur une couche de
transport synchrone. C'est-a-dire que les cellll M sont envoyées de maniére
asynchrone, en fonction des données a transmetties sont insérées dans le flux de

données synchrones d'un protocole de niveau infgpieur leur transport

Gestion des plans

Gestion des couches
Plan Utilisateur

Conftrdle et

Signalisation
de circuit
Voix

Couche ATM

Traite I'ensemble de la cellule = 53 octets

Figure.1.10 :L’architecture ATM

1.1.2.1. La commutation de cellules :

Les cellules ATM sont représentées par des segndentfonnées de taille fixe de
53 octets (48 octets de charge utile et 5 octets-t@te), contrairement a celles de paquets
de longueur variable, utilisés dans des protoatletype IP ou Ethernet.

La commutation de cellules allie la simplicité dedommutation de circuits et la
flexibilité de la commutation de paquets. Un citaurtuel est établi soit par configuration
des équipements, soit par signalisation, et I'ebkeles cellules seront commutées sur ce

méme circuit virtuel par commutation de labels. famticulier, le chemin utilisé dans le

12
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réseau ne varie pas au cours du temps puisqu'llédetminé lors de I'établissement du
circuit virtuel.[6]

Les labels permettant la commutation des celludes gortés dans I'en-téte de chaque
cellule.

Comm:ande de 1"erreunr de 1"en-tete
=3 Byte

s i

Adresse

C'harge utile (Playload)

N

———
48 Byte

Figure.1.11 :Représentation d’'une cellule ATM
1.1.2.2. Connexion ATM :

Le transport des données se fait a travers des Wi@al Path Connection), qui
regroupe plusieurs VCC avec la méme destination.
Le VCC (Virtual Channel Connection) se charge d&lehtification de Ila
communication en cours, évalué a la destinatiotessant.[6]
L’identification des canaux dans I'en-tete de |Hute ATM :
* VCI : Virtual Channel Identifier
* VPI : Virtual Path Identifier

Virtuual Chanpoels

Figure.1.12 :Le chemin de transmission
1.1.2.3. La couche AAL (ATM Adaptation Layer) :

Les couches AAL sont chargées de segmenter etadsa¥nbler les cellules provenant
des applications. L’ATM a été congu pour pouvaangporter des flux de données variés, la
vidéo, la voix ou des données. Mais le transportatedifférents types de flux de données
nécessite des types de services différents (exenhgdecontraintes sur les données ne sont
pas les mémes pour le transport de la voix). Paire fface a ces divers besoins des
applicatifs, diverses couches AAL ont été définies

- AAL1 : Supporte les applications vidéo et audio a dgdmistant, comme le transport
de la voix, service de classe A (mode connecté).

13
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- AAL2 : Supporte les applications vidéo et audio a déniiable, service de classe B
(mode connecté).

- AAL3/4 : Ce type de couche AAL est adapté en transfertiris® de données,
transport de donné en mode : connecté (servicdadeecC), non connecté (service
de classe DJs]

- AALS5 : Adapté au transport de données, service deeclagmode non connecté).

A lorigine, I'ATM était censé étre la techniquerpettant leBroadband Integrated
Services Digital NetworkB-ISDN) qui remplacerait le RTC existant. La suitompléte de
standards ATM propose des définitions pour les kesae niveau 1, 2 et 3 du modele OSI
classique a 7 couches. Les standards ATM étaiesdirdess sur des concepts destinés aux
télecommunications plutbt qu'aux réseaux informegsy Pour cette raison, un immense
travail a été réalisé pour intégrer dans I'ATM léusp possible de technologies et
conventions existant en telécommunications.

L’ATM est utile et largement déployé comme coucle rultiplexage dans les
réseaux, ou ses compromis correspondent bien aoirisede cette application. Il est aussi
utilisé aujourd’hui dans les interconnexions a dauitesse pour combiner le trafic
PDH/SDH et le trafic de paquets dans une architecimple [6]

1.2. Etude du réseau GSM :
Introduction:

Le groupe de normalisation GSM (Groupe Spécial Mybut créé en 1982 dans le
but d’établir des spécifications pour un systeme rddiotéléphonie cellulaire mobile
fonctionnant dans la bande des 900 MHz. Ces spatidns furent ultérieurement élargies
pour intégrer une interface hertzienne (de la mtatie base mobile) dans la bande de
fréequence des 1800 MHz. Le DCS1800 (Digital Comrmatnon System).

Entre 1982 et 1985, les discussions ont portéesandix d’un systeme analogique ou
numerique. Ce dernier remporte la décision en 1R&iape suivante a consisté a choisir
entre une solution a bande étroite ou a bande.large

Aprés plusieurs essais, la solution TDMA (Time Bign Multiple Access) a été
choisie en mai 1987. Simultanément les 13 prenpiays ont signé un MoU (Mémorandum

of Understanding) les engageant vis-a-vis de cé&gifspations ouvrant ainsi un vaste

14
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marché potentiel au GSM. Tous les opérateurs aygné ce mémorandum s’engageaient a
disposer d’un systéeme GSM opérationnel Gyuillet 1991.

Systeme | Liaison Bande de Ecartement duplex

fréquence

Liaison montante |890 - 915 MHz
GSM 900 45 MHz
Liaison descendantg935 - 960 MHz

Liaison montante |[1710 - 1785 MHz
GSM 1800 95 MHz
Liaison descendantel805 - 1880 MHz
Liaison montante |1850 - 1910 MHz
GSM1900 80 MHz
Liaison descendantg1930 - 1990 MHz

Séparation entre porteuses 200 KHz

Modulation GSMK

Débit de transmission 270 kb/s

Méthode d’'accés TDMA

Codeur du signal de parolel PRE LPC a 13 kb/s,
Codage de canal, Entrelacage, Saut |de
fréequence, Egalisation adaptative

Table.1.2.1 Présentation des bandes de fréquence en GSM
1.2.1. Fréquence de travail du GSM :
La bande allouée au systeme se sépare en deux €@ bandes, divisée en canaux
fréquentiels de 200khz :
* Bande : 935-960Mhz du mobile vers la station de lfasie descendante)

* Bande : 890-915Mhz de la station de base vers lalenfroie montante) [3]

15
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‘ C C
DN A c | c A
A N A A N
N N _ N N
A A A Non utilisé A
L L L A A L
' 1 L L 1
2 2
1 2 4 1 2 4
890Mhz 915Mhz 935Mhz 960Mhz

124 CANAUX —m88™

«————— 124 CANAUX
Figure.1.2.2 :Fréquence de travail du GSM
NB : Un canal véhicule un signal modulé autour d'urégdience porteuse qui siége au
centre de la bande.
1.2.2. Architecture du réseau GSM :
Le systeme de téléphonie mobile CME20 de L.M.Ednsse compose de trois parties
principales : [5]

1. Le systeme de commutation (SS) ou sont effectuggslupart des fonctions de
traitement des appels et des fonctions liées aorrads.

2. Le systéme de stations de base (BSS) ou sont doéesries fonctions liées a la
radio.

3. Le systéme d’exploitation et de soutient (OSS)auivre les aspects de conception
technique du réseau cellulaire et les exigencesramiales liées a I'exploitation
d’'un réseau cellulaire. L'OSS couvre une large gemdiapplications comme par
exemple, les réseaux publics commutés, les réseallidaires et les services de
réseaux intelligents (IN : Intelligent Networks).

1.2.2.1. Le systeme de commutation :
Le systeme de commutation comporte les nceudsrasivs]

* Le centre de commutation des services mobiles (M&3ure les fonctions de
commutation téléphonique. Une fonction spécifique MSC est la passerelle
(GMSC : Gateway MSC) qui coordonne le trafic enveraance d’autres réseaux. Il
comprend également les fonctions de commutatidntetfacage avec le réseau de
signalisation par canal sémaphore.

e L'unité d’inter fonctionnement GSM (GIWU : GSM Imteorking Unit) pour les
communications de données avec d’autres réseatnggatement mise en ceuvre
dans MSC.

16
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» Le registre de localisation des visiteurs (VLR) @s¢ base de données contenant des
informations relatives a toutes les stations magbse trouvant dans la zone de
couverture du MSC a tout moment donné. Dans leesystCME20 le VLR est
toujours intégré au MSC.

» Le registre de localisation de rattachement (HLR)ume base de données qui stocke
et gere les abonnements. Il contient des donned®dhés permanentes comme le
type d’abonnement, les services souscrits et aiessuite. Il stocke également les
informations relatives a la localisation des abenriée HLR peut étre intégré au

méme noeud que le MSC ou étre mis en ceuvre soosiia fi’'un nceud distinct.

Switching System
(Systeme de commutation)

585

AUC

VLR HLR EIR

""" cati cMsd _ [Msc MXE

Systems
CVers autresrézeann)

MSN 0SS
oMC

GIWU

[Base Station System |vpgg

Svsteme de stations de base)
BSC
Transmission
d'information
Connexions d’appels ;w% (323)
transmiszion BTS

d'information

AS

Figure.1.2.3 :Diagramme du systeme CME20

AUC Authentification Centre Centre d’Authentification

BSC Base Station Controller Contrdleur de station aseb

BTS Base Transceiver Station Station Emetteur/ récepte base

EIR Equipement Identity Register Registre d'identifica des équipements
HLR Home Location Register Registre de localisatiomadichement
MS Mobile Station Station mobile

17
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MSC Mobile Services Switching Centre Centre de comtiartades services mobiles
OoMC Operation and Maintenance Centre Centre d’expioitaet maintenance

VLR Visitor Location Register Registre de localisattes visiteurs

GIWU | GSM Interworking Unit Unité d’inter fonctionneme®iSM

GMSC | Gateway MSC Passerelle GATEWAY

MXE Message centre Centre de Messagerie

MSN Mobile Service Node Nceud de service mobile

* Le centre d’authentification (AUC) délivre les pametres d'authentification et de
chiffrage nécessaire pour contréler 'identité deksateurs de stations mobiles (MS)
et pour assurer la confidentialité des appels.

* Le registre d’identification des équipements (E€R) une base de données contenant
des informations d’identification des équipementsbiles destinée a prévenir
'usage illicite des stations mobiles (MS). L'EIRtesouvent situé dans le méme
nceud que 'AUC mais peut également étre mis err@ssous la forme d’'un nceud
distinct.

* L’ensemble combiné MSC/BSC (contrbleur de statdm base) regroupe les
équipements MSC/ VLR/HLR et BSC dans une cabinencone facilement dé
ployable.

1.2.2.2. Le systeme de stations de base (BSS) :
Le systeme de station de base comporte les nocendsaitsu:

¢ Le contrOleur de stations de base (BSC) est un adateur de grande capacite,
chargé des fonctions radio du CME20, comme le hagrida gestion des ressources
du réseau radio et la gestion des données de ooatiign des cellules. Il commande
également les niveaux de puissance radiofréqueeseR8S (BTS) et des stations
mobiles (ou combinés téléphoniques mobiles).

¢ La station émetteur-récepteur de base (BTS) exjuipement radio nécessaire a la
desserte d’'une cellule (selon la norme GSM). L'pgaient permettant de desservir
un grand nombre de cellules est désigné commeorstate base radio (RBS).

L’interface de trafic entre le BSC et le BTS esitBrface A-bis. En régle générale,

18

—
| —



Chapitre 1 : Etude des différentes plates-formes de l'internet utilisée dans la 2G

un MSC du systéme de commutation supervise unusiguirs BSC qui, a leur tour,
commandent un certain nombre de BTS.

¢ Les MSC/ VLR, HLR et BSC sont des applications AXE. systeme AXE est un
commutateur de grande capacité et a grande soaptéadaptation qui constitue

I'élément modulaire de base des PLMN (Public LanabNé Network), des réseaux

téléphoniques publics commutés (RTPC), des réspahbbkcs de données (PDN) et

des réseaux numeriques a intégration des senRMES].
1.2.2.3. Systeme d’exploitation et de soutien (PSS

Les fonctions d’exploitation et de maintenance ssgentiellement basées sur des
logiciels implantés localement dans les nceuds ¢fetsle BSC et MSC). Il est toujours
possible d’accéder a ces fonctions de base a patiterminaux d’exploitation et de
maintenance locaux.

Chaque élément du réseau CME20 comporte des fosdinégrées de supervision
et de signalisation de son état fonctionnel a I'OS£ erreurs détectées dans les nceuds sont
classées au moyen d’icones et de symboles en dondé leur gravité et sont visualisés sur
des cartes et sur des stations de travail grapbitpaszordées a I'OSS, ce qui simplifie la
détermination des actions de maintenance a entdqaelL’OSS assure également des
fonctions de gestion de la configuration du réseaio ainsi que des fonctions de mesures
de trafic radio et réseau, de post-traitement dealisation et d’élaboration de rapports. [5]
1.2.3. Les interfaces réseaux :

Les interfaces sont des composantes importantegeskau car elles assurent le
dialogue entres les équipements et permettenti@rrfonctionnement.

» L’interface radio”UM” est localisée entre la station mobile et la statie base (MS

* BTS). C’est l'interface la plus importante du eésl.

» L’interface ‘A-bis’ relie une station a son corl&dr (BTS * BSC)

» L'interface ‘A’ se situe entre un contréleur etemmmutateur (BSC * MSC)

= L’interface X25 relie un contrleur au centre d'®m@tion (BSC * OMC). Le
support de la liaison est fourni par un réseaualesmission de données.

» L’interface entre le commutateur et le réseau pulSC * RTC/RNIS) est définie

par le protocole de signalisation CCITT N°7 ou IAR][2]
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M A-bis A
| T |
BTS l BSC l MSC/VLE ETC/ ENIS
«—F—» X715 i
OMC HLE/AUC
Terminaux
de donnees
ﬁ Terminanx
d’exploitation
Terminaux Sous systéme radio Sous systéme Réseautéléphonigue

Figure.1.2.4 :Les interfaces dans le réseau GSM
1.2.3.1. L’interface air (Um) :

L’interface air encore appelée interface Um ourfaie radio est localisée entre le
terminal et la station de base. Elle permet a toabile de communiquer dans la totalité du
reseau GSM.
1.2.3.2. L'interface A-bis :

La couche physique est définie par une liaiB@M a 2 Mb/s] (recommandation de
la série G de II'TU) et la couche liaison de dosnést composée du protochli@k Access
Protocol D-Channel (LAPD).

Comme le canal de liaison PCM a un débit unitagéd kb/s] et que le débit par canal
radio GSM est de 1XPg, il faut donc adapter le débit. Cette fonctiont eppelée
transcodageet elle est réalisé dans une unité app&leascoding Rate and Adaptation
Unit (TRAU). Deux solutions sont techniquement possiblegmtantrées dans les réseaux
GSM:

1. Multiplexer quatre canaux a 1B s] pour produire un canal a 6k{s).

2. Faire passer le débit de chaque canal &l6/4]]

Tout est affaire de compromis et de choix. L'avgatde la premiére solution est de

diminuer le débit entre la station de base et I€ B8 le trafic est fortement concentré. La
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seconde solution offre par contre I'avantage delissr les équipements du systeme en
ramenant tous les équipements a l8ds]. Souvent, la deuxieme solution est utilisée au
niveau des commutateurs et la premiere au niveaBSID afin de garder l'avantage du
faible débit de parole. [11]

1.2.3.3. L'interface A :

La couche physique est toujours définie par usmiedn PCM a 2Nlb/s] mais c'est le
protocole CCITT numéro 7 qui est utilisé pour lacie liaison de données.
1.2.3.4. L'interface X25:

Cette interface relie le BSC au centre d'explatatt de maintenance (OMC). Elle
posséde la structure en 7 couches du modele OSI.

1.2.4. Mobile application part (MAP):
1.2.4.1. Dialogues dans un réseau GSM :

Dans le NSS d'un réseau GSM, les interfaces B @ri ®utes des variantes d'un
méme protocole MAP (Mobile Application Part) défipar le GSM et s’appuyant sur le
systéme de signalisation n°7, cette fois en ploffétpuisque il inclut la couche TCAP
(Transaction Capability Application Part).

L'aspect international des relations entre maclapgarait donc ici, car un dialogue
MAP doit pouvoir étre, assuré entre, par exempiebluR d’'un PLMN d’origine et un VLR
d’'un pays visité. Nous devant utiliser les posig#ésl offertes par la couche SCCP et par le
champ « Adresse Globale ». [11]

On aura donc recours a des passerelles SCCP gelkaig traduire I'adresse globale
en un numéro de PS destinataire, tout d’abord dpasserelle internationale capable
d’atteindre le réseau international, puis d’'uneeapiasserelle dans le pays destinataire (via

le réseau SS7 international).
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.. PS

.—'_’I\-{._; Gﬂ'. B
oA \l/\/. . PTS

Fézean 557 intermitionsl

Résean National pays A Adresse Gloale " de pays

Résean national de pays B :
A Passerelle SCCP

3 N° PS international de GB
point sémaphore
7 Traducteur

= N7 PS national B

'N“ PS national de GA

Figure.1.2.5:Dialogue MAP entre une machine A de pays A et uashime B de pays B
L’'adresse globale peut étre :
e Un numéro de PS national
* Une adresse RTCP
* Une adresse GSM(IMSI)
Une traduction SCCP est indispensable, a la solycpqis a chaque passerelle (GA,
GB).
En GSM, l'adresse SCCP inclut une sous adressufigpé le numéro et le type de
sous-systéme destinataire (HLR, VLR, MSC, EIR).
1.2.4.2. ROle et architecture du TCAP :

Le MAP utilise les services offerts par laiche TCAP du SS7.

Cette couche est structurée en deux sous-coudhesous-couche « composant » au-
dessus de la couche « transaction ».

* La sous-couche «composant » fournit des servipgdicatifs pour I'échange de
paguets de données mettant en ceuvre des tachegreis$ant les résultats apres
exécution. Ces services sont accedes a traveqwidatves spécialisées.

* La sous couche « transaction » fournit un serviasstciation permettent de relier
plusieurs paquets de données échangées sur Bogedt faisant parti de la méme
transaction. Ce service est accédé par la coudlsatice au travers de la sous

couche « composant », a I'aide de primitives diige du dialogue.
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En tant qu'utilisateur de TCPA, le MAP peut étre délisé comme un
ensemble d’éléments du service d’applicatif comesiant a chaque entité du réseau
PLMN (MSC, VLR, HLR, ...etc.), et composé d'un enséenlnle procédures
opératoires.

MEAF

| MMessage MAP |
AL —
TOL  — l
-

[[Partic COMPOSANT | | Parse TRANSACTION| | TCAP

g1
raa [ [Adresce Globale] LCH

[ = [€¥5] [c#D] | TP

| TR Ea e | MTE2

Figure.1.2.6 :Architecture du protocole MAP.
1.2.4.3. Réle et architecture de la couche applicatMAP :
La couche applicative MAP supporte les procédunesstes :
» L’attachement/ détachement de I'abonné mobile (IMBLR/VLR)
» Gestion des services supplémentaires (HLR/VLR)
= Activation, désactivation, interrogation, enregstent, effacements, invocation
et motivation.
= Changement ou vérification de mot de passe.
= Changement de parametres relatifs a des servipptesuentaires
* Acheminement des appels entrants vers I'abonnélenBEMC, HLR/VLR)
» Transfert de communications ou handover (MSC)
* Premier HO inter-MSC.
= HO inter-MSC subséquents.
» Gestion des données et authentification de I'abonoiéle (HLR/VLR).
* Un commutateur MSC et un enregistreur de localisatiLR incluant le cas ou le
MSC a une fonction « Gateway » (GMSC).
» Un enregistreur de localisation VLR et un enregistrde localisation HLR.

e Deux commutateurs MSC.
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1.2.4.4. Les procédures dans le GSM :

Dans cette étude, les procédures de mobilité tedwiinies comme des
fonctionnalités nécessaires pour offrir et mainteleis communications a n'importe quelle
heure. Dans le GSM, l'authentification, le chiffremt et la sécurité sont une partie intégrale
du réseau et sont entrelacés avec les fonctioasalé mobilité.

Le but de I'étude est de modeler les fonctionéalde mobilité independamment du
réseau d’acces utilisé. Les fonctionnalités d’aqeaésradio ne sont pas couvertes ici. Le
lecteur découvrira beaucoup plus. L'échange de agessdes fonctions de mobilité dans le
réseau noyadu.
1.2.4.4.1 Proceédures de gestion de la localisation
1.2.4.4.1.1 Principe :

L’entité logique de localisation est la zone dealsation (LA : Location Area) qui
est constitué par un ensemble de cellules défpeed’ opérateur. L'ensemble des LA qui
dépend d’'un méme MSC constitue l'aires de MSC (M8€a). Un registre de localisation
des visiteurs (VLR), peut gérer un ou plusieurssagte MSC. La procédure par laquelle un
MS se localise est appelé mise a jour de la lcatadis (location update).

Le MS se signale au réseau pour la premiére fo#, son identité mobile
internationale (IMSI) contenue dans le mobile SIh notera que c’est I'abonné qui est
identifié et par I'appareil qui lui est identifi@pl'IMEI [International Mobile Equipement
Identity]. Lors de la premiere localisation, MS ega une identité mobile temporaire
appelée TMSI (Temporary Mobile Subscriber Identitydar la suite, pour d’autres
procédures telles que I'émission d’'un appel au dépette identité TMSI sera utilisée entre
la MS et le réseau ce qui accroit la confidengadiés communications.

Intra-MSC location update le mobile entre dans une nouvelle zone de locaisat
dans le méme MSC. Dans ce cas la, seulement le ddifRétre informé. Les HLR n’ont
pas besoin d’étre informé parce que I'aire du MSOeméme.

Inter-MSC location update ie mobile entre dans une nouvelle zalgelocalisation
qui dépend d'un autre MSC. Dans ce cas le VLR &8sag nouveau MSC doit étre
informé. Le nouveau VLR doit informer a son tolllR, de I'adresse du nouveau MSC ;

et 'ancien VLR doit supprimer les informationslédonné de sa base de données.
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HLRD

o

Figure.1.2.7:Les deux scénarios de la mise a jour de localisatio
1.2.4.4.1.2. Intra-MSC location update :
La procédure Intra-MSC location updateest d’écrite en utilisant des pseudos codes :
MS : (détecte qu'il est entré dans une nouvelleezde localisation LA)
Initialisation de la procédure de mise a joutabalisation
(Envoie le messagelocation update request sur le canal
SDCCH. Le message contient I'MSI et le numérdadeouvelle LA).
MSC : envoie le messagdocation update request a la VLR
VLR : (Avant de continuer la procédure de mis@ur jde localisation, I'abonné a
besoin d’étre authentifier).
L’initialisation de la procédure d’authentificatio
(Le VLR envoie une demande d’authentification aabrte).
MS: (répond a la demande d’authentification).
Envoie le messageauthentification response.
VLR : Sl (le résultat d’authentification = réussi)
Début
Demande de chiffrement du canal radio.
Attribution d’'un nouveau TMSI.
Fin
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MS :
VLR :

envoie un accusé de réception du TMSI
mise a jour de la base de donnés
Envoie le messagelocation update request au mobile.

(Procédure de localisation complete).

1.2.4.4.1.3. Inter-MSC location update :
La procédurdnter-MSC location updateest décrite en utilisant des pseudos codés :

MS :

VLR :

VLR :

VLR :

HLR :

(détecte qu'il est entré dans une nouvellezimlocalisation « LA »).
Méme cas que intra-MSC update
S| (TMSI envoyé par le mobilg TMSI du nouveau VLR)
Demande des parametres de I'abonné de I'ancien VLR
(Du TMSI le VLR reconnait que le mobile est ensé@ dans un autre
VLR, le VLR va demander a lancien VLR de Ilui tramsttre
I'authentification et les parametres de I'abonné).
S| (mobile s’identifie par son IMSI au lieu du TMSI)
Demande de paramétres le HLR
(Demande de l'authentification et des parametraBathnement du mobile
de 'HLR, qui vont étre identifiés a partir du IMSI
Sl (réception de donnés du mobile = vrai)
(Une fois que le nouveau VLR a recgu les infornraia mobile)
Méme cas que intra-MSC update
S| (mise a jour de localisation = terminer)
Informe 'HLR du nouveau MSC
(Envoie le messagelocation update request a 'HLR avec l'identité du
nouveau MSC)
S| (la demande location update request est recue)
Rend une réponse au houveau VLR
(L'HLR répond avec le messagdocation update accepte et envoie les
parametres d’authentification (si c’est demander))
Supprime les parametres de I'abonné de I'ancien VLR
(L'HLR demande a I'ancien VLR de supprimer les pag&res de MS de sa

base de données).
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P B B

Location updata request |  Locstion vpdato roquest (B4) | _ Mg recusst (54) _
_ Adtercatsroquest | Adtenfoate(2) | WSirswm(1S9)
I Authanticsts response ' Authanficate sk (59) Localion updels saquast (70}
| Surtopher (34 Location updats accepled (57)
 Location updstw acospied | _ Looation updats scosptad (49) i w9
g Naw TM3! : New TMS (5T) User cancalind (40) !
TNS! acknowlodge TMS! scknowledge (49) i 7
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Figure.1.2.8:Message de signalisation pour la procédure, Inte8@/Aocation Uptade

1.2.5. L’acheminement des appels :
1.2.5.1. Entre le réseau GSM et le réseau fixe :

Un abonné GSM compose le numéro de téléphonealianné de réseau fixe.
Sa demande arrive d’abord au BTS de la cellulgpgase a travers le BSC et arrive enfin au
MSC qui veérifier les droits de I'abonné (I'état dabonné), si I'abonné remplit les
conditions, le MSC transmet I'appel au réseau puélidemande au BSC de réserver un
canal pour la communication. Il ne reste alors mju& attendre que le poste fixe soit
décroché pour que la communication soit établie.
1.2.5.2. Entre le réseau fixe et le reseau GSM :

Le fonctionnement est un plus complexe car 'op@naGSM n’alloue des ressources

a un abonné que lorsque celui recoit ou émet ualapp

Le numéro compose sur le poste fixe est toutat@hbiguillé vers le réseau de
I'abonnée GSM, la demande de connexion est intergr& un commutateur, il s’agit d’'un
MSC. Le HLR est interrogé afin de connaitre la poside I'utilisateur du réseau mobile
ainsi que sont état (libre, occupé,...etc.).Si le iobst dans I'état « libre » le réseau
interroge alors le VLR de la zone pour pouvoir sadans quelle cellule le mobile se situe,
ainsi le BSC de la zone demande aux difféerents 89 Sa zone de diffuser un avis d’appel.

Comme le mobile est libre le destinataire écoute$mau et il s’apercoit qu’on tente de le
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joindre et la sonnerie du terminal est activé wig fue I'utilisateur a décroché, un canal de

communication est alloué a I'appel et les basedot@ées VLR et HLR mises a jour.

1.3. Description du systeme GPRS:
1.3.1. Présentation générale :

GPRS (General Packet Radio Services), est unadbxdie orientée paquets destinée
a fonctionner sur des réseaux GSM fonctionnant emxcommutation de circuits. La
technologie GPRS est destinée a remplacer lesdkxiias CSD (Circuit Switched Data) et
SMS (Short Message Service) actuellement utiligges le transport des données sur les
réseaux GSM.

Le GPRS ne constitue pas a lui tout seul un résezhile a part entiére, mais une
couche supplémentaire rajoutée a un réseau GSNheiisl peut donc étre installé sans
aucune licence supplémentaire. Ceci signifie ques tes operateurs qui disposent d’'une
licence GSM peuvent faire évoluer leur réseau e@GPRS. [4]

De plus le GPRS utilise les bandes de fréquerttdisugges au GSM. C'est-a-dire une
bande dans les 900MHZ, une autre dans les 1800MId@fe une troisieme pour les USA,
dans les 1900MHZ. Le GPRS, appelé aussi GSM2+,5@ Bepose sur la transmission en
mode paquet. Ce principe déja, retenu par exenguielp protocole X.25, permet d’affecter
a d’autres communications les temps morts d’'unenjgnee communication (attente d’'une
réponse a une requéte Internet par exemple). @ett@ologie, capable de fournir des débits
par utilisateur allant jusqu’'a 115kb/s (contre %6/s pour le GSM), offre des
fonctionnalités intéressantes :

* Plusieurs canaux peuvent étre alloués a un uglisat

» Ces mémes utilisateurs peuvent partager un ména. can

* Le débit est indépendant des liens montant et desce.

1.3.2. L’architecture du réseau GPRS :

Un réseau GPRS est en premier lieu un réseau IRé4enu est donc constitué de
routeurs IP. L’introduction de la mobilité nécesspar ailleurs la précision de deux
nouvelles entités :

* Le nceud de service : le SGSN.

* Le nceud de passerelle : le GGSN.
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Une troisieme entité : le BG joue le rble supplétage de sécurité.

Le service GPRS permet de considére le réseau @Bime un réseau a
transmission de données par paquet avec un actiestales terminaux mobiles. Le réseau
GPRS est compatible avec des protocoles IP et YOBS. routeurs spécialisés SGSN et
GGSN sont introduit sur le réseau. [10]

Le débit maximal instantané annonceé pour le GPRS8e171.2 kbit/s méme s'il est
limité a 48 kbit/s en mode descendant.

La mise en place d'un réseau GPRS permet a untepérde proposer de nouveaux
services de type data avec un débit de donnés & faid supérieur au débit maximum
théorique d'un réseau GSM (rappel débit max. en GSM kbit/s).

i !

Figure.1.3.1 :Architecture du réseau GPRS.
1.3.2.1. L'installation du réseau GPRS sur le rése@SM :

L'implantation du GPRS peut étre effectuée suraseau GSM existant. Les stations
de base ne subissent aucune modification si ce diggsuter d'un logiciel spécifique, qui
peut étre installé par téléchargement.

Plus en amont, le contréleur de station de badeéti@ doublé par un contréleur de
paguets (PCU pour Packets Controler Unit). Vierstu@r, la chaine destinée aux données

par paquets, constituée du commutateur (SGSN) dictsspécifiqgue GPRS, équivalent du

29

—
| —



Chapitre 1 : Etude des différentes plates-formes de l'internet utilisée dans la 2G

Mobile Switch Controler (MSC), contrbleur qui a pdanction de vérifier I'enregistrement
des abonneés, de les authentifier, d'autoriser ¢esnanications, et du module d'accés
(GGSN) au monde IP (Internet ou Intranet).

1.3.2.2. Les équipements d’'un réseau GPRS :

1.3.2.2.1. Le nceud de service SGSN (Serving GPR$&u Node) :

Le SGSN (Serving GPRS Support Node) est la fonoatté du service dans le
centre de commutation (MSC), qui permet de gérerskrvices offerts a I'utilisateur. Le
SGSN est linterface logigue entre 'abonné GSMuetréseau de données externe. Ses
missions principales sont, d’'une part la gestios deonnés mobiles actifs (mise a jour
permanente des références d’'un abonné et desemmitisés) et d’autre part le relai des
paguets de données. [10]

Quand un paquet de données arrive d’'un réseau(PBdket Data Network) externe
au réseau GSM, le GGSN recoit ce paquet et lefedreeu SGSN qui le retransmet vers la
station mobile. Pour les paquets sortants, c’eSd8N qui les transmet vers le GGSN.
1.3.2.2.2. Le nceud de passerelle GGSN (Gateway GRfpport Node) :

Le GGSN est la fonctionnalité d’interconnexion slda centre de communication
(MSC), qui permet de communiquer avec les autregaX de données par paquets
extérieurs au réseau GSM. Le GGSN masque au réealonnées les spécificités du
GPRS.

Il gére la taxation des abonnées de service, iesdpporter le protocole utiliser sur
le réseau de données avec le quel il est intercténkes protocoles de données supportés
en standard par un GGSN sont IP et X25.

NB : Les termes SGSN et GGSN désignent des entitégidanelles qui peuvent étre
implantées dans un méme matériel. L’ensemble de&dNS@es GGSN, des routeurs IP et
des liaisons équipement sont appelé réseau Fede@RRS. A noter en fin que chaque
SGSN et chague GGSN dispose au minimum d’une adtBs$xe au sein du réseau.
1.3.2.2.3. Le module BG (Border Gateway) :

Les recommandations introduisent le concept dgBitder Gateway) qui permet de

connecter le réseau GPRS via un réseau fédérdteur &ssure les fonctions de sécurité.

30

—
| —



Chapitre 1 : Etude des différentes plates-formes de l'internet utilisée dans la 2G

Ces BG ne sont néanmoins pas spécifiés par lesnreandations mais ils jouent le
réle d’interface avec les autres PLMN (Public Lavidbil Network) permettant ainsi de
gérer les niveaux de sécurités entre les réseadguweopérateurs concurrents par exemple.
1.3.2.2.4. Le routeur IP :

L’'operateur peut prendre le parti de gérer et diaitrer ses propres routeurs IP a
fin d’offrir le réeseau GPRS vers les réseaux dendes externes. [6]
1.3.2.2.5. Le module PCU sur les BSC et le CCUIggrBTS :

La mise en place d’'un réseau GPRS ne nécessitéepesuvrir le territoire avec de
nouvelles antennes puisque I'architecture GSMédilisée, contrairement a lTUMTS.

Néanmoins, des modifications sont apportées entajpudes composants sur les
structures de couverture GSM.
e Sur les antennes-les BTS- est ajouté un module @annel Codec Unit). Cette
entité permet de gérer les envois d’informations Wes modules SGSN.
« La norme GPRS introduit également un équipemeneleppCU (Packet Control

Unit) généralement situé sur les BTS (comme le medaffigure.1.3.1), les BSC ou

le SGSN. Le PCU a pour fonction de gérer I'échéanae transmission et

I'acquittement des blocs sur les canaux de donfiées.

1.3.3. L’acheminement en mode paquet :

Lorsque le mobile transmet des données vers unirtakrfixe, les données sont
transmises via la BSS (BTS+BSC) au SGSN qui enepgiite les données vers le GGSN
qui les route vers le destinataire.

Le routage vers les terminaux (Terminal mobile vEesminal mobile ou Terminal
fixe vers Terminal mobile) utilise le principe dercapsulation et des protocoles Tunnels

(figure.1.3.9. Les données recues par le GGSN sont transmiseG8N dont dépend le
mobile. [7]
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GGSN

Réseau fédérateur GPRS .
Réseau

Q “De données

Figure.1.3.2 :L’acheminement en mode paquet
Ainsi des données recueilles en protocole IP dediesur via un routeur IP pourront
étre communiquées dans des paquets X25 par Leigwirdu Tunnel encapsulation-
décapsulation. On parle de protocole PDP (Packéh Peotol), I'encapsulation consiste
ainsi a déplacer une unité de protocole sans quieger ne se préoccupe du format des
données transportées.

1.3.4. Les interfaces du réseau GPRS :

Nom | Localisation Utilisation Protocole
Um MS-BTS Interface radio

A-Bis | BTS-BSC Divers

Gb BSC-SGSN Adapté pour supporter le GPRS et |eN5SGS

Gc GGSN-HLSR Interrogation HLR pour activation dui? / SS7

contexte sur donnés entrantes

Gd SGSN-SMS- Echange de messages courts SS7
GMSC

Gf SGSN-EIR Vérification de l'identité du terminal SS7

Gi GGSN-Réseau | Transfert des données IP
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1.3.5.

' Autre réseau
GPRS

—_——

des données
Gn SGSN-SGSN | Gestion de I'itinérance IP
SGSN-GGSN | Activation de contexte, transfert des donnees
Gp BG-BG Liaison inter-opérateur IP
Gr SGSN-HLR Gestion de localisation SS7
Gs SGNS- Gestion coordonnée de [litinérance ent&S7
MSC/VLR GSM circuit et GPRS
Table.1.3.1 Les différentes interfaces du réseau GPRS.
SMS-GMSC |
SMs-wmsc|  |SMS-SC
© GdL N
D i T
MSCIVLR p-seeseesspsossscnengosons HLR
&
A—— =—Gs l ——Gc —
R Um : (_“113 Gn Gi Réseau
TE - MT ——BSS+—— SGSN —— GGSN de données | TE
. par paquets
Gn—=" Gp—— ‘ Gf s
Lol |} ER
SGSN / GGSN

Interface de signalisation

Interface pour le transfert de la
Signalisation et des données

Figure.1.3.3 :Les interfaces du réseau GPRS
L‘'ensemble des éléments GSM et GPRS est associdqouir un service GPRS.
Deux protocoles sont alors utilisés :

Traditionnel protocole IP assure une ouverture lesderminaux fixes extérieurs au

réseau (contenu,

Le protocole SS7 (Signalisation Sémaphore 7) dquilegprotocole interne au réseau

GPRS [4]

Classe de mobile

Internet).

GPRS :

Trois classes de mobiles sont définies :
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* mobile de classe A : il peut étre déclaré sur GRERERS Attach) et GSM
(IMSI Attach). Il peut étre en communication sinamément sur le service
GPRS et sur d'autres services GSM en mode cifdlit.
* mobile de classe B : il peut étre déclaré sur GBRSSM, et écoute
Simultanément les deux signalisations. Des comnatinits en mode circuit
GSM et en mode paquet GPRS ne peuvent avoir lirultsinément
« -mobile de classe C : il peut étre activé soitlesutéseau GPRS, soit sur le réseau

GSM et il ne peut écouter les deux signalisatiomsibanément
1.3.6. Gestion de l'itinérance :
1.3.6.1. L’état d’'un mobile :

La gestion de l'itinérance dans le GPRS reprendpléscipes de GSM avec le
regroupement de cellules en zones. Cependant, GBRE&t une location plus précise par
la définition des zones de routage (RA "Routinga®feSi un réseau combine modes circuit
et paquet, une zone de routage est un sous ensdmmidezone de localisation GSM circuit.
Il est possible gu'une zone de localisation compeetne seul zone de routage.

Dans le GPRS, un mobile peut avoir trois états :

« L’état repos : correspond a un mobile éteint ousguihaite se mettre hors du réseau.

« L’état surveillance : correspond a un mobile |k la zone de localisation prés.

e L’état prét : correspond a un mobile localisé adbule pres[10]
1.3.6.2. ldentités temporaires :

Deux nouvelles identités ont dues étre définiesr giire utilisées dans les différents
protocoles GPRS.

* Notion de P-TMSI (Packet Temporary Mobile Subscriddentity) :

Un réseau GPRS peut allouer a un mobile une idgetetimhporaire transmise en mode
chiffré, appelé P-TMSI. Sur un réseau combinantesadrcuit et paquet, un mobile se voit
allouer deux identités : un TMSI classique et uifNPSI. La norme impose des plages
différentes pour éviter les confusions.

* Notion de TLLI (Temporary Link Layer ldentity) :
L’identité temporaire qui identifie un mobile padiier pour le SGSN. Choisie

aléatoirement par le mobile a l'initialisation d’fiox de donnée s’il ne s’est pas encore vu
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allouer de P-TMSI. A chaque fois que le mobile pdesun P-TMSI valable, le TLLI est
égale au P-TMSI.
1.3.6.3. Gestion de session :
1.3.6.3.1. La notion du contexte PDP :
Un mobile peut supporter différents protocoles aése De plus, 'usager peut ouvrir
plusieurs sessions réseaux avec des qualitésdeesedifférentes sur un méme terminale.
On appelle contexte PDP (Packet Data Protol), €aride des informations qui sont
stockées dans le mobile, le SGSN et le GGSN paungtére I'échange de données avec un
réseau PDH10]

Un contexte PDP contient principalement :

* Le type de réseau PDP utilisé (X25, IP,...).

» L’adresse PDP du terminal.

* L’adresse IP du SGSN courant ou se trouve I'abonné.

 Le point d'acces aux services réseau utilisé (NSARetwork Service Access

Point").

* La qualité de service négocié.

L’adresse IP du SGSN, seulement stockée dans |eNGR&Smet de router les données
venant du réseau PDP externe vers le mobile.

Un mobile peut activer simultanément plusieursisassréseaux. Il peut donc exister
plusieurs contextes PDP différents pour le méme ilmolPour repérer les différentes
sessions actives on utilise le NSAPI (un index4shits).

Un mobile attaché au réseau GPRS est identifiesparTLLI dans le SGSN. Le
couple (TLLI, NSAPI) définit pour le SGSN un contexionné pour un mobile unique.

Le GGSN n’a pas connaissance du TLLI dans le SG®Nr ce faire a un contexte
PDP, le GGSN utilise le couple (IMSI, NSAPI), ceupte est appelé TID (Tunnel
Identifier) dans la norme.
1.3.6.3.2. Activation du contexte PDP par un mohile

Le contexte PDP peut étre activé par un mobilechétaau réseau suivant les étapes
suivantes :

 Un message «ACTIVATE PDP CONTEXT REQUEST» qui cemtitoutes les

caractéristiqgues du contexte, hormis I'adresseulB@SN.
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* Ces informations sont stockées par le SGSN, quardirpdu profil de I'abonné
retrouve I'MSI et le GGSN associé au contexte RgRve. |l transfert le contexte
et 'MSI dans un message « GTP CREATE PDP CONTHXHEQUEST » au
GGSN.

* Le GGSN stocke I'ISMI, le contexte et 'adressedlPSGSN ou se trouve le mobile.
Il est donc capable d’échanger les données du enabviéc le réseau de données
externe et de passer en tunnel les données detiéba@rs son SGSN.

Les différentes étapes d’activation du contexte P@Pun mobile sont resumées dans

la Figure.1.3.4.

WGEN GGSN

SM ACTIVATE PDP
CONTEXT REQUEST
(Context PDP)

L

Fonction de sécurite

- ___GPRS " GTP CREATE CONTEXT REQUEST
{Contexte PDP, IMST)

.
o

Stokage
context avec
mumera IP

SGSIN
SM ACTIVATE PDP =GTP CEEAT FDF CONTEXT RESPFONSE

CONTEXT ACCEPT

Figure.1.3.4 :Activation d’un contexte PDP par un mobile
1.3.6.3.3. Activation d’un contexte PDP par le rése:

C’est possible gu’un terminal d'un réseau PDP Vetihnsférer des données vers un
abonné GPRS dont le contexte n'est pas activé. BRS$5offre au réseau la possibilité
d’activé un contexte. Ceci nécessite que le GGSNnonée la correspondance entre
I'adresse IP et 'ISMI de I'abonné.

En supposant qu'un paquet de données arrive poterminal dont le contexte n’est

pas activé. Le GGSN retrouve I'lMSI de I'abonnéadtip de I'adresse PDP du destinataire.
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Puis il demande au HLR [I'adresse IP du SGSN otr@eve I'abonné. Lorsque cette

derniere est transmise, le GGSN envoie au SGSN essage pour demander au mobile
d’activer le contexte PDP. C’est alors le mobile agtive par lui-méme le contexte suivant
la procédure cité précédemmeain]

SGSN HLE GGSN
données
‘—
GTP SEND ROUTEING
INFORMATION FOR GPES
REQUEST (IMSI)

'Y

GTP SEND ROUTEING
INFORMATION FOR GPERS
RESPONSE
(IMSI, adresse SGSN)

GTP PDU NOTIFICATION REQUEST
(IMSI, adresse SGSN, type résean PDP, adresse PDP

&

GTP PDII NOTIFICATION REPONSE

v

SM REQUEST PDP CONTEXT
ACTIVATION
{type résean PDP, adresse PDP)

&

Activation du contexte PDP

Figure.1.3.5 :Activation d’un contexte PDP par le réseau
1.3.6.3.4. Désactivation du contexte PDP :
La désactivation se fait pour se détaché du résaaune suit :
* Le mobile envoi un message contenant le NSAPI aadigsr.
* Le SGSN ajoute 'IMSI de 'abonné et transfere BAPI au GGSN.
* A partir du couple (IMSI, NSAPI) le GGSN a idengifile contexte PDP a désactiver
sans ambiguité. Il peut donc libérer ce contextsadmémoire.
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BTS SGSN
SM DESACTIVATE PDP
CONTEXT REQUEST
(INSAFT)

GGSN

Fonction de séecuritée GPRS

GTFP DELETE PDF CONTEXT REQUEST (IMSI, INSATT)

GTF DELETE PDF CONTEXT RESPONSE

SM DEACTIVATE PDP "
CONTEXT ACCEPT
(INSAPT)

]

Figure.1.3.6 :Désactivation d’un contexte PDP
1.3.6.4. Transmission vers un abonné GPRS :

Maintenant, nous nous intéressons au transfert ddesées a l'intérieur du réseau
fédérateur, grace aux procédures d’activation duestte PDP et de mise a jour de la zone
de routage, le GGSN sait de quel SGSN dépend umnabGPRS prét ou en attente. Les
mécanismes de transmission dans le GPRS repreftegrgrincipes proposés pour IP
mobile. Nous décrivons le cas d’échange de doneées un réseau IP et un abonné GPRS
de type IP (le réseau PDP est un réseau IP), npmosons que le mobile dispose d'une
adresse IP permaneni&0]

Lorsqu’un datagramme est transmets d’un termirigeed’un réseau de donnés vers
un abonnée mobile, celui-ci est routé vers le GGBNeéseau GPRS nominal. Si aucun
contexte n’'est activé pour cet abonneé, le GGSN cefée la procédure décrite
précédemment. Dans le cas contraire, le GGSN nadrbadresse IP du SGSN ou se trouve
I'abonné, c'est-a-dire son IMSI et le NSAPI quité éctivé. Il forme alors un en-téte avec
I'IMSI, le NSAPI et des variables de numérotation.

L’en-téte est concaténé avec le datagramme IPfpowmer un PDU GTP (appelé G-
PDU). Le couple (IMSI, NSAPI) permet d’identifierednaniére unique et sans aucune
ambiguité possible le contexte PDP tant pour le B@&e pour le SGSN.
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Le G-PDU est transporté soit par TCP, soit par Wk le SGSN. Le PDU TCP ou
UDP est encapsulé dans un datagramme IP. Ce dean@mme adresse destination,
I'adresse IP du SGSN ou se trouve le mobile GPRSE e principe de Tunnel.

Quand il recoit le datagramme, le SGSN effectudelzapsulation et peut identifier le
contexte PDP du mobile destinataire grace au cdlidigl, NSAPI). Il transfére alors sur la
liaison de données (identifiee par le TLLI) le dgtamme vers le mobile.

L’'entité SNDCP effectue éventuellement une compoesset l'entité LLC le
chiffrement.[10]

Décapsulation

réseau fedérateur GPRS
nominal de 1'ahonné

résean de donneées
X285 1P, ...

Figure.1.3.7 :transfert de données vers un mobile
En cas d'itinérance dans un autre réseau le peresp le méme. Le GGSN concerné
est toujours celui du réseau nominal de I'abonredatagramme est routé du GGSN du
réseau nominal au SGSN du réseau visité par limddraire éventuel d’'un réseau

backbone. Grace a la technique de mise en turinelgst pas nécessaire que ce dernier
réseau gere la mobilité.
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réseau fedératewr GPRS
nominal de 1" ahonné .

A
tes régean de données

BOEN

resean infer-operatenr
ibackbone)

résean federatemr GPRES
vigité

Figure.1.3.8 :Transfert de données vers un mobile en itinérancain autre réseau
1.3.6.5. Transmission par un abonné GPRS :
Lorsqu’un datagramme IP (ou plus généralement gugtaPDP) est mis par un mobile, il
est transmis vers le SGSN par un NSAPI et un TLahree. Le SGSN retrouve alors le
contexte de l'abonné et en déduit 'adresse du GG&Bhcerné. Comme dans le cas
précédent, le paquet est transporté dans G-PDU lémtéte comporte le couple (IMSI,
NSAPI) permettant une identification non ambiguéotntexte. Le datagramme passe en
tunnel du SGSN au GGSN qui peut alors le transféres le bon destinataire.
Le scénario de transfert de données depuis un en@sil illustré a ldigure.1.3.9 Le
déroulement est identique dans le cas d’'un mohilessn réseau nominal ou a I'extérieur.
Nous pouvons remarquer que les protocoles résaapardbles ne dépendent pas du réseau
visité. Si le réseau nominal dispose, par exengilsy GGSN relié a un réseau X.25. |l
n'est pas nécessaire que le réseau visite dispose=GSN et X.25. Nous profitons encore

des bénéfices de mise en tunnel. [10]

40

—
| —



Chapitre 1 : Etude des différentes plates-formes de l'internet utilisée dans la 2G

A
|
@

DS

segm  Peseau fedérateur GPRS
nominal de 1'ahonné =

resean mter-operntenn
(backbone)

résean fedeératewr GPRES
vigite

Figure.1.3.9 :Transfert de données d’'un mobile en itinérancewsuautre réseau

1.3.7. Les avantage du réseau GPRS :

Une augmentation significative de la vitesse desimassion, entre 30 et 40 Kbits/s
dans une premiéere phase et plus de 100 Kbits/syanmterme. La vitesse maximale
théorique est de 171.2 Kbits/s.

Le GPRS repose sur le protocole IP (Internet Podfpae qui garantit une
compatibilité maximale avec les réseaux Intrangitetnet.

Le GPRS utilise les réseaux actuels de GSM, moy#ngaelques adaptations
techniques (a l'inverse de 'UMTS qui nécessitees dhvestissements techniques
extrémement codteux).

Le GPRS utilise la commutation de paquets et l¢agride ceux-ci. Le GPRS peut
ainsi utiliser les inévitable temps morts inhéremt®ute connexion pour accroitre la
disponibilité de transmission.

Pas de nouvelles autorisations réglementaires @ibur des services commerciaux
GPRS[10]

Enfin, un dernier avantage du GPRS réside danabliésement, dés la premiére

N

connexion, d’'un circuit virtuel donnant a l'utiligar final le sentiment d’'une
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connexion permanente. Cette solution permet un nuedéacturation basé sur le

volume des données réellement émises et recues.
1.3.8. Comparaison GSM-GPRS :

Dire que le GSM version WAP s’arréte a la considtates pages internet, le GPRS
permet d'élargir I'offre de services. Outre, I'asca Internet (ou Intranet) a partir des
mobiles traditionnels, il permet un meilleur acegs< courriers électroniques comportant
des fichiers joints. Le mobiles dans ce cas estidéré comme un modem et doit étre
associé a un ordinateur portable ou un assistasbpeel.
1.3.8.1. Les différentes technologies d’acces :

Le fonctionnement d’'une ligne GSM est le méme celaid’une ligne téléphonique

41}

standard, il s’agit du mode "connecté", appeléiaussle "circuit". Le GPRS utilise pour sa
part le mode de connexion "virtuel".

Le fonctionnement en GSM consiste a établir un pbgsique entre deux points ou
deux correspondants. Le GPRS offre un acces imimédia

En GSM, un circuit est affecté en permanence aitancunication une fois le numeéro
d’appel composé sans partage avec les autresscliEntGPRS c’est le mode virtuel donc
les ressources sont partagées.

Le mode de fonctionnement en GSM ne tient pas cerdps périodes de silence,
lorsqu’aucune donnée n’est transmise ceci n'opémis les ressources radio.

Le mode de fonctionnement en GSM entraine une ifaibtm a la duré, c'est-a-dire
gue chaque communication est facturé du décroahenecrocher. Alors qu’en GPRS la
facturation se fait selon le volume de donnéesnstrase, permet de laisser le canal de
transmission ouvert en permanence.

Afin de télécharger un courrier électronique paRSPon économise par rapport a
une connexion par GSM ou RTC lors de la premiersmerion (le temps d'initialisation du
modem, soit 30 seconds environ).

En GPRS sur les autres messages, les télechargessefint immédiatement sans
numérotation préalable, alors qu’en GSM il faubramencer la procédure de numeérotation
pour chaque consultation.
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C’est grace a ce partage des ressources que ladtah en GPRS est effectuée
équitablement, en fonction des volumes de donegren de la duré de connexion comme
c’est le cas en GSM.

De point de vue technologique, le GSM utilise Islot, et dans ce cas le GPRS aussi
serait configuré pour en utiliser huit, le débiupait atteindre 115 Kbps. Mais, selon les
experts, le GPRS ne pourrait jamais occuper t@ibué slot.

Le GPRS est compatible avec le protocole InterRetmais aussi avec les réseaux
X.25, il est aussi en mesure de se relier avec wire aéseau GPRS différent, soit
directement, soit a travers un réseau transitgieg.

1.3.9. EDGE (Enhanced Data rates for Global Evoloiti):

Avec le GPRS, le systeme GSM permet un acces ae omtlinternet.

Cependant, les débits restent limités a environbB@kdans la pratique, du fait de la
modulation binaire GMSK véhiculant environ 1lbitAzer Afin de sauter ce goulot
d’étranglement, il a été envisagé d'utiliser degduoiations a plus forte efficacité spectral.
Une proposition a été faite dans ce sens a 'ETSIé&but de 1997 : elle inclut I'utilisation
de la 8-PSK (environ 3bits/hert).3]

Des études de fiabilité se sont suivies et on corau concept EDGE "Enhanced
Data rate for the Global Evolustion".

Cette technologie de deuxiéme génération devrdiaies'intercaler a la jointure des
deuxiemes et troisiemes générations, donc entre SGBRUMTS (Universal Mobile
Telecommunication System).

De méme que le GPRS, 'EDGE utilise une technolegienode paquet offrant des
debits de 384 Kbits/s pour un utilisateur immobile.

Développée initialement par Ericsson, puis repriar p'ETSI (European
Telecommunications Standards Institute), la teabgiel EDGE permet de tripler le débit de
I'interface radio entre les terminaux et la BTSd®aransceiver Station) par le biais d'un
processus de modulation.

Cette solution sera trés certainement utilisée cenmoue de secours par les
opérateurs n'‘ayant pas obtenu de licence UMTS.

En conclusion, TEDGE est aujourd’hui une altermata 'UMTS (trop chere). Si

cette norme percait, elle pourrait devenir une tewiude remplacement pour les gens les
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moins fortunés et souhaitant accéder a du contestinmédia (limité par rapport a 'TUMTS)
ou alors pour ceux habitant des zones de denspémldation tres faible.

Il faut cependant garder a I'esprit que 'UMTS n'est qu'a ses débuts et que les
deébits peuvent s’accroitre fortement, a I'imageeeui s’est fait entre le GSM et EDGE.

Mais n’oublions pas la regle universelle : Si l@smmmateur moyen n’éprouve pas
le besoin de nouveaux services (nécessitant urt débiu et donc de nouvelles normes),
telle ou telle technologie ne percera pas. Restprafessionnels, pour qui le débit peut étre
crucial mais les retombées en termes de bénéfamaparées aux investissements risquent
encore longtemps de rester un frein.

Conclusion:

Les spécifications de I'environnement GSM permétterpassage de données a un
débit supérieur a celui de la premiére génératime transmission simple de données peut
s’effectuer sur le canal radio mais le débit resds faible, moins de 10 Kbits/s, et rend
assez illusoire l'arrivée de services multimédias.

La transmission par paquet sur la voie radio pedigtonomiser la ressource radio :
un terminal est susceptible de recevoir ou d’émeatés données a tout moment sans qu'un
canal radio soit monopolisé en permanence comast Ig cas en réseau GSM.

Le débit maximal instantané annonceé pour le GPR8e471.2 kbit/s méme s'il est
limité a 48 kbit/s en mode descendant.

La mise en place d'un réseau GPRS permet a untepérde proposer de nouveaux
services de type data avec un débit de donnéed®fais supérieur au débit maximum
théorique d’'un réseau GSM (Rappel : débit max. 8M@®.6 kbit/s).

Décrit et annoncé comme le premier pas vers |aiémmie génération (UMTS), le
GPRS doit encore fournir des démonstrations. LediGgtions mobiles basées sur la plate-
forme General Packet Radio Service étést premier pas vers la diffusion de I'Internet

mobile.
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Introduction :

Le grand défi de la technologie des réseaux de agrimations mobiles de troisieme
génération est de pouvoir combiner la mobilité ateces a toute sorte d’applications, en
particulier les applications multimédias ; pouragels nécessitent un haut débit de transfert
et des exigences de qualité de service, ce queetEsmux mobiles actuels de deuxieme
génération ne peuvent fournir.

2.1. Geénéralités sur I'internet et ces protocoldCP/IP) :

2.1.1. Internet :
2.1.1.1. Historique :

En début des années 1990 marque, en fait, laam@issd’internet tel que nous la
connaissant aujourd’hui, le Web, un ensemble dep&ffML mélangeant du texte, des
liens, des images, adressable via un URL (UnifofRessource Locator, localisateur
uniforme des ressources) et accessible via le @utaahttp. Ces standard développés au
CERN (Organisation Européenne pour la recherchdéawe, aussi appelé, laboratoire
Européen pour la physique de particules) par Timmné&mws-Lee devient rapidement
populaires grace au développement au NCSA (Nati@elter for Super Computing
Application, center national pour les applicatiodss super ordinateurs) par Marc
Andereessen et Eric Bina du premier navigateuriméitia mosaic.

En 1991, Tim Berners-Lee du CERN a Genevre, mepant I'interface internet
appelé World Wide Web, qui permet d’ouvrir le raseai grand public en simplifiant les
procédures de consultation des sites, en 1B8g&rnet sociéty(ISOC) voit le jour avec
pour objectif de promouvoir et de coordonner lesetiippements sur l'internet, I'année
1993 voit I'apparition du premier navigateur Webgftiel congcu pour consulter le World
Wide Web) supportant le texte et I'image, cette mémnée la NSF (National Science
Fondation) mandate une compagnie pour enregisgnéerhs de domaine. [9]
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Utilisateurs internet dans le monde
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Figure.2.1 : Présentation graphique d’'utilisateur d’internet dunt des années
2.1.1.2. Présentation d’internet :

L’internet est un réseau informatique mondial gemd accessible en public des
services comme leourrier électroniqueet le World Wide Wel{pouvant étre traduire par
« grande toile d’araignée mondiale » et un systeypertexte qui est le public).

Techniquement, Internet se définit comme le rédeahnique mondial utilisant le
protocole de communication IP.

Internet ayant été popularisé par I'apparition dorM/ Wide Web, les deux sont
parfois confondus par le public non averti. Le Wadt une des applications d’internet,
comme le sont lecourrier électronique la messagerie instantanést les systemes de
partage des fichiers poste a poste.

L’'acces a internet peut étre réalisé au prés dawrnisseur d’accés via divers
moyens de télécommunication soit filaire (rése#ptionique a bas débit, ADSL ou xDSL,
cable coaxial, fibre optique, courant électriquetguese CIP) soit sans fil (Wifi, Wimax,
Internet par satellite, 3G+ ...).

L’internet est composé d’'une multitude de réseagpartis dans le mode entier.
Chagque réseau est donc connecté a plusieurs a@sesux. Lorsqu’'une communication
doit s’établir entre deux ordinateurs différenitéaut alors déterminer le chemin a effectuer
parmi les réseaux. Aucun élément d’internet ne aitrle réseau dans son ensemble, les
données sont simplement redirigées vers un autuel sedon des régles de routage. [9]
2.1.2. Protocoles utilisé dans l'internet :

Internet fonctionne suivant un modéle en couch&uéasur le modele OSI. Les
eléments appartenant aux mémes couches utilisepraincole de communication pour
échanger des informations.

Un protocole est un ensemble de regles qui dééntssin langage afin de faire
communiquer plusieurs ordinateurs. lls sont défiisdes normes ouvertes.
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Chaque protocole a des indications particuliereeretemble, ils fournissent un
éventail de moyens permettant de répondre a lapiicile et a la diversité des besoins sur
I'internet. [9]

Les principaux sont les suivants (les voir en dlétprochainement) :

= |P (Internet Protocol) : protocole réseau qui défim mode d’échange élémentaire
entre les ordinateurs participants au réseau erdmwnant une adresse unique sur le
réseau.

» TCP : responsable de I'établissement de la connexib du contréle de la
transmission. C’est un protocole de remise fiablgassure que le destinataire a
bien recu les données, au contraire d’'UDP.

v http (Hyper Text Transfer Protocol): Protocol mis @euvre pour le
chargement des pages web.

v FTP (File transfer Protocol) : protocole utiliséupde transfer de fichier sur
internet

v' SMTP (Simple Mail Transfer Protocol): mode d'échandu courrier
électronique en envoi

v' POP3 (Post Office Protocol version 3): mode d'égea du courrier
électronique en réception

v IMAP (Internet Message Access Protocol) : un autrede d’échange de
courrier électronique

v" IRC (Internet Relay Chat) : protocole de discusamtantanée

» UDP : permet de communiquer, de facon non fiablesnh@égére, par petits
datagrammes.

v" DNS (Domain Name System) : systéme de résolutiomodes internet

» ICPM (Internet Control Message Protocol) : protecdke contréle du protocole
IP.

Indépendamment du transfert entre deux pointsggeslprotocoles sont nécessaires
aussi pour que les passerelles puissent s’échatggeinformations de routage. Se sont
Interior Gateway Protocol (IGP), Exterior GatewasotBcol (EGP) et Border Gateway
Protocol (BGP).
2.1.2.1. Rappel :

Toutes les applications réseaux doivent pouvoirroamiquer entre eux, quelque soit
I'architecture ou la plate forme utilisée. Pouracé&s opérations sur les réseaux ont été
divisées en plusieurs phases de base, de mangnepéfié le partage des applicatifs sur
toutes les plates formes. C’est ce que nous appédomodéle en couche. Un standard alors
a été crée normalisé par Open Systms Interconmed®ieference Model (Modéle de
référence d’interconnexion des systemes ouvertsls da référence OSI-RM utilise
7couches distinctes ; I'architecture du protoc®8 CP est similaire a ce modele en couche,
mais ne dispose que de 4 couches dans la pluEactde
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* Les couches 5 a 7 du modele OSI sont des couclpisan. Elles sont
orientées application et fournissement une interfare une application et le
réseau

 Les couches 1 a 4 sont des couches dites de ligsosont elles qui se
chargent de routage, afin acheminer correctemsmnpdguets d’'un point a un
autre

Le modéle IP/TCP ne suit pas tout a fait I'arcHitee en couche de modele OSI.

Apres expérimentation nous nous apercimes qu’une Eseau devait regrouper

les couches 1 et 2 pour obtenir les performancesaes.

N.B : dans le modéle IP/TCP la couche de transporsetdbit TCP (Transmission Control
Protocol), soit UDP (User Datagram Protocol). liséx qu'un seul protocole au niveau
réseau, c’est I'lP (Internet Protocol).

2.1.2.1.1. Présentation du modele TCP/IP :

Le modele OSI définit sept couches, tant dit queP/TE, il ne comporte que quatre
couches ; mais en cohérence avec le modele OSI :

7
6 4
5
4 3
3 2
2

1
1

Figur.2.2. : présentation en couche de modele OSI et IP
2.1.2.1.2. Les principaux protocoles rencontrés surréseau TCP/IP :
1) Couche application :

Les protocoles d’applications sont les protocalies hauts niveaux, adaptés aux
besoins d’applications spécifiques. lls s’appuient UDP et TCP pour permettre le
transfert d’'information entre application servetses applications clientes.

Il en existe un grand nombre, nous allons eftactun rapide tour de ceux qu'ils sont
le plus souvent utilisés [6]

» http (Hyper Text Transfert Protocol) Ce protocole est utilisé pour la navigation
web. Le protocole assure qu'un client comme interB&plorer ou Netscape
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Communicator peut envoyer les requétes et recdesiréponses de serveurs http
comme APACHE ou Internet Information Server samblgmes particuliers.

FTP (File Transfert Protocol) : Protocole qui permet d'assurer le transfert de
fichiers de facon indépendante des spécificited\NdeS (Network Operating System,
pour mémoire).ainsi, un client FTP sous Windowst gélécharger un fichier de
point d'un serveur UNIX.

SMTP (Simple Mail Transfert Protocol) Le protocole qui permet d’acheminer le
courrier depuis le serveur SMTP de I'émetteur, yesg serveur SMTP du
destinataire, qui le classe dans les boites atnesedle ses clients.

POP3 (Post Office Protocol version 3)Le protocole qui permet de relever a
distance le courrier classé dans la boite awekettr

HTTF |

POP |

L Sy
MTE |

Figure .2.3. :Présentation de la couche application

2) Couche transport :

Se sont les protocoles orientés transport de dentfi2P est dit « sans connexion »,

et TCP « avec connexion », ces protocoles pernteiia de la couche 4 de transporter
leurs données de facon fiable. Il existe deux maoeesansport :

Mode connecté (TCP) Dans ce mode se met en place un processus de « hand
shaking » (poignée de main) entre le client et deveur. Ce processus permet
d’établir un dialogue a propos du transfert de dasnll ya des accusés de réception,
des demandes d’émissions qui permettent aux apphsade savoir exactement ou
en est le processus de transfert de données. @i est tres robuste et permet
d’'un transfert de données dans de bonnes condif@ns

N.B : Le « hand shaking est un concept fondamental dans un protocole de

dialogue robuste, en gros, ¢a veut dire: chaquedoé tu envois un message a

son destinataire, assures toi qu'il a recu et canpr
Mode non connecté (UDP) C’est un mode simple, de type : nous envoyons les
données et nous espérons qu’elles arrivent, il pgsde connexion, au sens ou nous
I'avons vu pour le mode connecté en revanchetipessible de mettre en place un
processus d’acquittement. Dans ce mode il n y'adeag hand shaking », une lettre
simple et ici un bon exemple. L’émetteur ne rea@pitioris aucune confirmation de
réception.
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UDF

F 0
Jer |

Figure.2.4. :Présentation de la couche de transport
3) Couche de réseau (Internet) :

Se sont ici des protocoles de haut niveau de lahsteseau. IP permet le routage
des informations entre réseaux, c'est ici que Eade IP est utilisé. ICPM est un protocole
de controle il permet la disposition des utilesidpistage d’erreur et de signalisation.

* |P (Internet Protocol) :

C’est le protocole dont on parle le plus, il aestedfet directement impliqué dans la
configuration réseau de I'h6te. C'est lui qui, emdtion de l'adresse IP de destinataire
achemine l'information sur la bonne route.

* |ICPM (Internet Control Message Protocol) :

En terme de sécurité, il est cependant fondameat le bon fonctionnement de
I'internet, c’est grace a ce protocole que lesnaal@s de fonctionnement peuvent étre
signalés a I'émetteur, afin qu'’il puisse essaygrrémeédier. ICPM génere les messages de
type différents selon la nature de probleme aérait

N o

Figure.2.5. :Présentation de la couche réseau (Internet)
4) Couche d’acces réseau :
Protocole le plus bas niveau sur le réseau, ilraskubonne gestion du
médium (Ethernet) et 'acheminement des informatientre émetteur et destinataire au
niveau de I'adresse MAC, IP s’appuie dessus bigeéwent.

Ethernet CSMA/ICD |

Figure.2 .6. :Présentation de la couche acces réseau

» Ethernet:
Ce mot Ethernet fait référence au support de prapayg des informations utilise,
NOUS pouvons citer trois types :
v' Coaxial épais
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v Coaxial fin
v Paire torsadée

Pour étre tout a fait précis, la norme qui déa# téseaux de type Ethernet qui sont

utilisés sur la majorité des réseaux locaux esbtane IEEE 802.3

Remarqgue :Les réseaux télécom ne sont pas des réseaux IEEB Bais le réseau
ATM [Asynchronous Transfert Mode]. Le réseau ATMetit développer dans I'optique
d'un transfert de données de natures diverses ,(wdidéo, données...). Bien que cette
technologie soit pas mal controversée, cependast, tlames IEE802.3 peuvent étre
encapsulées sur de I'ATM, TCP/IP peut s’appuyerAsiv. [6]
2.1.2.2. Internet protocole (IP) :

Chaque trame circulant sur le réseau posséde pgeuledes encapsulations
successives plusieurs en-tétes. Les trames utiligsnadresses IP auront en plus les
informations de I'en-téte IP. Les informations @amies dans cette en-téte fixe de 20 octets
(au minimum, voire plus si les options IP sontisgés), renseignent sur la station émettrice
(adresse IP), adresse de destinataire, le checksomme de contrdle), le protocole, la
version, etc. [6]

Version | Longueur | Type deservice Taille totale
Identification Flags | Offset pour données
Time To Live | Protocol CRC d'entéte

Adresse IF source
Adresse 1P destination
Options IP | Bourrage (padding)

Figure.2.7 : Présentation d’en-téte IP en générale

= Version :donnée la version utilisée par IP

= Longueur de I'en-téte :

= Type de servicerarement utilisé. Ce champ permet de distingudémihtes qualités
de service différenciant la maniére dont les paxgseit traités.

= Taille totale :nombre total d’octets du datagramme, en-téte campri

= |dentification : numéro permet d’identifier les fragments de ménwupa

» Flags :drapeaux

= Offset pour données position de fragment par rapport au paquet dertiépa

= Duré de vie ou Time to live (TTL) initialisé par I'émetteur, ce champs est
décrémenté d’'une unité généralement a chaque sawudeur. Quand TTL=0 le
paguet est abandonné et un message ICMP est eavaygetteur pour I'informeé

= Protocole : le numéro de protocole au dessous de la coucheaués€éCP=6 ;
UDP=17 et ICMP=1

= Somme de contrdle ou checksundétecte les erreurs de transfert, si la somme de
contréle est invalide le paquet est abandonnérsassage d’erreur.

= Adresse sourceadresse IP de I'émetteur

= Adresse destinationadresse IP de récepteur

= Option : facultatif
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= Bourrage : valeur des bits de bourrage et ‘0’, il permet denble le champ option
afin d’obtenir un en-téte IP compléte.
Il existe trois sortes d’adresses IP :
* Unicast : Qui s’adresse qu’a une station particalie
» Broadcast : Qui s’adresse a toutes les stations
* Multicast : Qui s’adresse a un groupe prédéfini
2.1.2.2.1. Adresse IP :

Adresse MAC (Media Access ControlEcrite en « dur » dans la ROM de l'interface
réseau et donc théoriquement ineffacable et ifii@ide. Cette adresse est réputée unique et
décidée par le constructeur de la carte. Elleastlle adresse exploitée au niveau 2 pour
I'identification des hoétes qui dialoguent. Cettetihogle ne permettant pas I'interconnexion
de réseau, il va étre nécessaire d’'ajouté sur lehm supérieur (niveau3), une adresse
logique qui sera attribuée par l'administrateur iseau, en coordination avec les
organismes chargés de gérer I'attribution de cessads, il s’agit de I'adresse IP.
2.1.2.2.1.1. Définition de I'adresse IP :

Une adresse IP est composée de deux champs skadréseau et 'adresse machine.
L'adresse réseau est placée sur les bits de poitts filors que I'adresse de machine est
calculée sur les bits de poids faible.

Il existe plusieurs classes d’adresses. Nous mades classes A, B, C, D et E, elles
sont différentes par les bits de poids forts gsidempose.

Hate (24 bits)

Clazse &

|
Hate (16 bits) |
|
|

Adressa multicast (28 bits)

Figure.2.8. :Présentation des classes d’adresse IP

Une adresse IP est toujours de la forme a, b,&; et

* Classe A: nous pouvons librement fixer les valdyrg et d, nous pourrons donc
adresser théoriquement un maximum 4& 2 2** soit 16 777 216 machines.

« Classe B : laisse libre les valeurs c et d, nousrpas alors adressef 2 = 2'° soit
65 536 machines.

« Classe C: laisse uniqguement la valeur d, nousrposirdonc adressel® = 2 soit
256 machine

 Classe D: est une classe quelque peu différenisgyelle est réservée a une
utilisation particuliére : multicast (diffusion tg® réel vers plusieurs destinations)

» Classe E : elle n'est pas utilisée a ce jour, ederéservée pour les utilisations a des
fins expérimentations.

nous disposons en théorie donc des plages d’adress@ntes :
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Classe | Premiére adresse Derniére adresse
A I 0.0.0.1 1 127.255.255.254

B 128.0.0.1 _ 191.255.255.254

C | 192.0.0.1 | 223.255.255.254

| 255.255.254

D | 224.0.0.1 | 239.

Table.2.1. :Représentation des réseaux IP des classes
Remarque :

Il existe quelques adresses dites non routabksa@resses sont réservées a un usage
interne, ou dans le cas de réseau privés. Ells®meen théorie jamais routées sur internet.
Il existe 3 classes d'adresses IP :

v' Classe A : 10.0.0.0
v Classe B:172.16.0.0a172.310.0
v' Classe C:192.168.0.0 a 192.168.255.0

127.0.0.0 est aussi une classe A particulieregptafie ne sera jamais routées sur un

réseau. Elle est réservée sur un usage internes happelons aussi interface

loopback (interface de bouclage).
2.1.2.2.1.2. Adressage IP :

Dans un réseau TCP/IP, chague machineoadigurée avec une adresse IP et un
masque de sous-réseau adapté. Une configuratiodlA€&mprend aussi une adresse de
passerelle le cas échéant (réseaux ouverts ogoNEECtés).

L'adresse IP est codée sUf Bits, soit 4 octets. Chaque adresse IP est unigns le
réseau Internet, ce qui est une premiere condiigressaire pour le bon adressage des
machines connectées au réseau (I'adressage paedil@nsi réalisable). Le réseau est en
fait composé d’'une multitude de sous-réseaux (bdaresses IP contiglies), chague sous-
réseau possédant un ou plusieurs équipements dmageowet d’interconnexion I[P
(généralement, les routeurs).

Remarque :
Les organismes de normalisation ont défini I'écatu
D’une adresse IP sous trois formes :
v’ 192.168.1.16 (base de 10)
v' 0300.0250.01.020 (base 8, préfixe ‘0')
v' Oxc0a80110 (base 16, préfixe ‘0x’)
2.1.2.2.1.3. Information de configuration TCP/IP :

Pour configurer une machine destinée a un réseamdis fournissons plusieurs
informations :

Son adresse IP, son masque de sous-réseau et mmseadle passerelle. Ces
informations vont servir a correctement orienterdalogues avec les autres machines.
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= La premiere adresse d’'un sous-réseau (ayant darg les bits a 0, sauf ceux
identifiant le sous-réseau) est appelée ADRESSERBEEAU, et est réservé. Elle
ne pourra en aucun cas étre utilisée.
= La derniére adresse d'un sous-réseau (ayant dam l&s bits a 1, sauf ceux
identifiant le sous-réseau) est appelée ADRESSEBBBDADCAST, ou adresse de
diffusion. Elle ne pourra en aucun cas étre ugligéur une station.
2.1.2.2.1.4. Calcul du masque de sous-réseau (nskha
Imaginons un sous-réseau de classe C d'adressd689P6.x (0Ix[1255). La
premiere chose a faire est de déterminer le madguspbus-réseau (netmask). Le netmask
permet de définir le réseau dans lequel vous veoosvéz. Dans le cas du réseau
192.168.16.x, nous avons donc un réseau de 2542R%Gachines. Nous allons donc
chercher le masque de sous-réseau d’un réseawntPeddernier octet varie entre 0 et 255,
soit une variation des 8 derniers bits de poidsdai
Nous écrirons donc n=0xOO0O0OO0O0FF= 255 (les bitsabdes sont mis a 1)
Netmask = NON (n)
Dong, ici, le netmask est de NON (0.0.0.255), &556.255.255.0)
Le netmask est donc utile pour connaitre le nonderenachines présentent dans le
méme sous-réseau que le note. Cette option estsginte, car elle va permettre de diviser
une classe d’adresses (C ou autre) en plusieussrésgaux, par exemple :

Adresse de réseau etmask Nombre d°'TP disponibles
192163160 255255255128 126
192.168.16.128 255255255192 62
192.168.16.192 255255255224 30
192.168.16.224 255.255.255.224 30

Table.2.9. :Découpage d’'une classe C en 4 sous réseaux IP

2.1.2.2.1.5. Calcul d’adresse de diffusion (Broadta

L’adresse de diffusion, ou adresse de broadcastaksilée a partir du netmask et de
I'adresse du sous-réseau. Si R est l'adresse deréeeau, N le netmask associ€, nous
connaissons donc B, I'adresse de broadcast parrtaufe suivante :

B = (R) OU (NON (N))
Exemple pour le réseau 192.168.16.0/255.255.255.128
Netmask N = 255.255.255.128
Sous-réseau R =192.168.16.0

B =192.168.16.0 OU (NON (255.255.255.128)) =168.16.0 OU 0.0.0.127

B =192.168.16.127

L’'adresse de broadcast permet d’'adresser toutesndeshines du méme réseau
(logique ou IP) que le votre d’'une seule opératioraginons que nous souhaitons envoyer
une commande PING a toutes les machines appartanaméme réseau que nous, nous
pourrons alors entrer: ping 192.168.16.127 etetodes machines de ce réseau nous
répondront (en théorie).
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NB : il est maintenant clair qgu’'une adresse de souwsaresu de broadcast ne peut pas étre
attribuée a une machine, du fait de son usage geiglgu particulier.
2.1.2.2.1.6. Station particuliere : la passerell@dteway) :

Adresse passerelle indique si nécessaire a goethine nous devons s’adresser
lorsqu’'une requéte n’'est pas destinée a une mactenaotre réseau. La passerelle est
chargée de correctement transmettre les paquetstoe réseau aux autres passerelles des
autres réseaux, mais elle doit aussi nous tranemigs paquets des autres réseaux a
destination de notre réseau.
2.1.2.2.1.7. Routage IP :

Le routage est primordial pour I'interconnexion déseaux. Le réseau Internet est en
fait composé d’'une multitude de petits réseauxraatenectés entre eux. Chaque réseau
envoie et recoit des informations par biais de gradies.

Chaque réseau connecté comprend au minimum userpls. Chaque passerelle est
obligatoirement connectée a une autre passergigargenant a un autre réseau. Les
passerelles sont généralement des routeurs, algpi#diés au routage de paquets.

Un routeur est donc nécessaire pour relier deggatéx entre eux, car il n'est pas
concevable de relier tous les réseaux par liaigberget (ou tout technologie adaptée aux
réseaux locaux). En effet, si nous prenons le céwmhlissement universitaires, il est
totalement inconcevable de relier a un autre sgéant de plusieurs kilometres par une
liasison Ethernet. Les limites de transmission pipysi par liaison Ethernet seraient
largement dépasser (distance, données et conragtienique, électriques et électroniques),
mais aussi a cause de cout que cela engendrerait.

Nous faisons donc appel aux liaisons louées,squt fournies par les opérateurs
télécoms (TELECO). Chaque ligne dispose donc depsopre protocole et de son propre
debit (exemple : E1 = 2 Mb/s, E3 = 34 Mb/s)

Les routeurs ne décodent pas les trames au-dd&ariche 3 du modeéle OSI. Par
contre, comme les routeurs retranscrivent les tsad¥x@n protocole dans un autre, il faut
gue le logiciel intégré dans le routeur soit capald router ce protocole.

Remarque :un routeur ne route pas les messages de broaétdstle un réseau
local des autres réseaux. De la méme maniére,diffese pas les requétes ARP, mais les
emet lui méme a d’autres auxquels il peut étréreli
2.1.2.3. TCP (Transmission Control Protocol, protile de contréle de transmission) :

Est un protocole de transmission fiable, en modmeoté, il est situé au niveau de
la couche de transport. Les applications transmiettes flux d’octets sur le réseau. TCP
découpe le flux doctets en segments, dont laetailépend de la MTU (Maximum
Transmission Unit). Une session TCP fonctionneeis phases :

» Etablissement de connexion
» Les transferts de données
* Lafin de la connexion
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L'établissement de la connexion se fait par ungyp@ de main en trois temps (Hand
shaking), la rupture de la connexion, elle, utilisge poignée de main en quatre temps.
Pendant la phase d'établissement de connexionpdeametres comme le numéro de
séquence sont initialisés afin d’assurer la trassion fiable (sans perte et dans l'ordre) des
données. [9]

0123456 (78910 11 12 13 14 |15 (16 1T 18 19|20 21 |22 123 24 2526 [2T 28 (29 130 |31
Port Source 2 octets Port destination 2 octets
Numéro de séquence

Muméro d'acquitterment

Taille de | . | r
; 2 réservé ECH URG ACK PSH RST SYN FIN Fenétre
l'en-téte
Somme de controle Fomteur de données urgentes
Options Remplissage

Données

Figure.2.10. :Structure d’un segment TCP
Signification des champs :
= Port source :numeéro de port source
= Port destination :numéro du port de destination
= Numéro de séquencernumeéro de sequence du premier octet de ce segment
= Numéro d’acquittement numéro de séquence de prochain octet attendu
= Taille de I'en-téte :longueur de I'en-téte en mot de 32 bits (les oifont partie de
I'en-téte)
= Réservé réservé pour un usage futur
= ECN :signale la présence de congestion
* Drapeaux :
» URG :signale la présence de données URGentes
» ACK : signale que le paquet est un accusé de réeceptiokr{owledgement)
» PSH : données a envoyer tout de suite (PuSH)
» RST :Rupture anormale de la connexion (ReSet)
» SYN :Demande de synchronisation ou établissement deezam
» FIN : Demande la fin de connexion
» Fenétre : taille de fenétre demandée, c’est- a-dire, le memiboctets que le
récepteur souhait recevoir sans accusé de réception
= Checksum :somme de contrdle calculé pour I'ensemble de t&ta-TCP et des
données
» Pointeur de données urgentegposition relative des derniéres données urgentes
= Option : facultatives
= Remplissage zéros ajoutés pour aligner les champs suivaniadugt sur 32 bits, si
nécessaires.
= Données :séquence d'octets transmis par I'application
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2.1.2.3.1. Etablissement d’une connexion :

Méme s'il est possible pour les deux systemes bliétane connexion entre eux
simultanément, dans le cas général, un systemee auvr'socket’ (point d’accés a une
connexion TCP) et se met en attente passive derdkasae connexion d’'un autre systéme.
Ce fonctionnement est communément appelé ouvepassive, et utilisé par le coté serveur
de la connexion. Le coté de client de la connegifdactue une ouverture active en 3 temps
(poignée de main en trois temps) :

1. Le client envoie un segment SYN au serveur ;
2. Le serveur lui répond par un segment SYN/ACK ;
3. Le client confirme par un segment ACK

SYN

SYN-ACK
%‘k

Figure.2.11. :Présentation d’établissement d’une connexion
Durant cette échange initial, les numéros de sémudes deux paries sont synchroniseés :

1. Client utilise son numéro de séquence initiale darthams « numéro de séquence »
du serment SYN (x par exemple) ;

2. Le serveur utilise son numéro de séquence initilsdles champs « numéro de
séquence » du segment SYN/ACK (y par exemple)cett@jle numéro de séquence
du client plus un (x+1) dans le champ « numérogligtement » du segment ;

Le client confirme en envoyant un ACK avec le numnge séquence augmenté de un (x+1)
et le numéro d’acquittement correspondant au nundérséquence du serveur plus un
(y+1). [9]

2.1.2.3.2. Transferts de données :

Pendant la phase de transferts de données, sertaganismes clefs permettent
d’assurer la robustesse et la fiabilité de TCP p&rticulier, les numéros de séquence sont
utilisés afin d’ordonner les segments TCP recudestdétecter les données perdues, les
checksums permettent la détection des erreurs,e®t acquittements ainsi que les
temporisations permettent la détection des segnpentkis ou retardés.
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2.1.2.3.3. Numéro de séquence et d’acquittement :

Grace aux numéros de séquence et d’acquittemensylemes terminaux peuvent
remettre les données recues dans I'ordre a I'agijiic destinataire.

Les numéros de séquence sont utilisés pour déeortgs données dans le flux
d’octets. Nous trouvons toujours deux de ces nosnbams chaque segment TCP, qui sont
le numéro de séquence et le numéro d’acquitterhenhuméro de séquence représente le
propre numeéro de séquence de I'émetteur TCP, tamaks le numéro d’acquittement
représente le numéro de séquence du destinatdire.dAassurer la fiabilit¢ de TCP, le
destinataire doit acquitter les segments recusdiquant qu’il a recu toutes les données du
flux d’octets jusqu’a un certain numéro de séqueheenuméro de séquence indique le
premier octet des données.

Par exemple, dans le cas d’'un échange de segaenejmet :

1. L’héte A envoie un segment a I’héte B contenanbatet de données, un numéro de
séquence égale a 42 (Seq=42) et un numéro d’amapeitit €gale a 79 (Ack=79) ;

2. L’hote B envoie un segment ACK a I'hGte A conteni@ninéme octet de données. Le
numeéro de ségquence de ce segment correspond avondiagguittement de I'hote A
(Seg= 79) et le numéro d’acquittement au numeérsédgience de A tel que regu par
B, augmenté de la quantité de données en bytas (Ack=42+1=43) ;

L’héte A confirme la réception du segment en envoyan ACK a I'héte B, avec comme
numeéro de son nouveau numeéro de séquence, a kB/dBeq=43) et comme numéro
d’acquittement de numéro de séquence du segmecédadment recu, augmenté de la
gualité de données recu (Ack=79+1=80). [9]

N.B: Les numéros de séquence sont des nombres entiersigiwes sur 32 bits, qui
reviennent & zéro aprés avoir atteift’2 Le choix du numéro de séquence initial est une
des clefs de la robustesse et de la sécurité deexons TCP.

Une amélioration de TCP, nommée acquittement sEl&wlective Acknowledgement
ou SACK), autorise le destinataire TCP a acquittes blocs de données recus dans le
désordre.
2.1.2.3.4. Somme de contréle (checksum) :

Une somme de contréle sur 16 bits, constituée @atomplément a une somme
complémentée a un de tous les éléments d’'un segh@¥hien-téte et données), et calculée
par I'émetteur, et incluse dans le segment émisdésgtinataire recalcule la somme de
contrble de segment recu, et si elle correspon@ &oimme de contrble regue, nous
considérons que le segment a été recu intact stesegur..
2.1.2.3.5. Temporisation :

La perte d’'un segment st gérée par TCP en utilisamhécanisme de temporisation et de
retransmission. Apres I'envoi d’'un segment, TCPRattandre un certain temps la réception
de 'ACK correspondant. Un temps trop court eneaim grand nombre de transmissions
inutiles et un temps trop ralentit la réaction as de perte d’'un segment.
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Dans les faits, de délai avant retransmission éwé supérieur au RTT (Round-Trip
delay Time, dans les réseaux informatiques, le seque met un signal pour parcourir
I'ensemble d’un circuit fermé. Par exemple : loes chargement d’'une page internet en
utilisant le protocole http, le téléchargement deque élément de la page nécessite
I'ouverture et la fermeture d’'une connexion TCR durée de téléchargement de I'élément
est donc nécessairement supérieure a 2RTT) moyenségment, c’est-a-dire au temps que
prend un segment pour effectuer 'aller-retour @fgrclient et le serveur.
2.1.2.3.6. Contréle de flux :

Chaque partenaire dans une connexion TCP dispaseainpon de réception dont la
taille n’est pas illimitée. Afin d’éviter qu’'un hétne surcharge l'autre, TCP prévoit plusieurs
mécanismes de contrbéle de flux. Ainsi, chaque segmMEP contient la taille disponible
dans le tampon de réception de I'héte qui I'a edvoy
2.1.2.3.7. Contréle de congestion :

La congestion intervient lorsque trop de sourcesetde d’envoyer trop de données trop
vite pour que le réseau soit capable de les tratien€eci entraine la perte de nombreux
paquets et de longs délais.

L’acquittement des données émises, ou l'absenceqdittiement, sont utilisés par les
émetteurs pour interpréter de facon implicite Féta réseau entre les systémes finaux. A
'aide de temporisation, les émetteurs et destireta TCP peuvent modifier le
comportement du flux de données. C’est ce que appslons généralement le contrdle de
congestion.
2.1.2.3.8. Terminaison d’une connexion :

La phase de terminaison d’'une connexion utilise pnignée de main en quatre
temps, chaque extrémité de la connexion effectusat terminaison de maniere
indépendante. Ainsi, la fin d'une connexion nédessne paire de segments FIN et ACK
pour chaque extrémite.
2.1.2.3.9. Ports TCP :

TCP utilise la notion de numéro de PORT pour idiemties applications. A chaque
extrémité de la connexion TCP est associé un nurdérgort dur 16 bits assigné a
I'application émettrice ou réceptrice. Les portsiyent faire partie de trois catégories de
base : les ports bien connus, les ports enregistiés ports dynamiques/privés.

Les ports bien connus sont souvent utilisés paptecessus systeme ou ayant des
droit privilégiés. Les applications bien connus tpnctionnent en tant que serveur et sont
en attende de connexion utilisent généralementypes de ports, par exemple : FTP (21),
Telnet (23), SMTP (25) et http (80). Les ports gisees sont généralement utilisés par les
applications utilisateur comme ports sources p@urc@nnecter a un serveur. Les ports
dynamiques/privés peuvent aussi étre utilisés gar applications utilisateur, mais plus
rarement.
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2.2. Réseaux 3G :
2.2.1. Objectif du réseau 3G :

L’idée fondatrice du réseau 3G était d'intégrerstdes réseaux de 2G du monde
entier en un seul réseau et de lui adjoindre dpaati#s multimédias (haut débit pour les
données). Le principe du systeme est suivant résiané la formule anyone, anywhere,
anytime ; signifiant que chacun doit pouvoir joiedou étre joint n'importe ou et a
n'importe quand le choix de la technologie 3G presmd considération les facteurs
techniques, politiques et commerciaux. Les fastéerhniques concernent la fourniture des
debits demandés et la performance du réseau.dRelitient les différents organismes de
normalisations doivent parvenir a un accord. Enldm investissements engagés pour les
opérateurs dans les systémes existants laissaparts&r qu’il fallait choisir un systeme 3G
compatible avec les réseaux 2G. [1]

2.2.2. Des collaborations internationales du réeseau :
Des groupes de travail se sont constitués pauailter a la normalisation du systeme 3G.

En Europe, au sein de 'ETSI, la standardisatiamdysteme 3G nommeé Universel
Mobile Télécommunication (UMTS), a commencé en 199@c la création du comites
techniques SGM (Subtechnical Commute Group) ; ogstés techniques sont composés de
représentants des constructeurs déja impliqués ldansgseaux GSM (Nokia, Ericsson,
Alcatel Sagem.etc.) et les opérateurs Européens de téléphonidanob

Les japonais étaient tres pressés de passé dnaatea un systeme de 3G et leur
travail sur I''MT 2000 depuis 1997 au sein de larganisation normalisation ARIB
(Association for Radio Industry and Business). A &és actif lors des réunions de travalil
des SMG et ARIB, les opérateurs sont insisté deodisr :

» De grande capacité (pour avoir la possibilité dieidir plus d’abonnées).

* De moyens de vérification de fonctionnel du réseau.

» De mécanisme permettant d’intégrer facilement deveau services.

Les constructeurs, quant a eux ont souvent impos@&sne norme la solution technique
mise en point par leurs entreprises afin de posséteavance technique, certaine sur leurs
concurrent. Or se sont les mémes constructeurngeiviennent au sein de I'ARIB et de
'ETSI. Les propositions résultantes de ces dewgawismes sont donc assez semblables
c’est pourquoi en 1998, une coopération le 3GPPQ@8neration Partner ship Project), est
crée entre les organismes concernés pour travaillere solution unique qui sera proposé a
'UIT. [1]

2.2.3. Structure 3GPP :
Le 3GPP regroupe :

» Le japans: ARIB (Association for Radio Industry arBusiness) et TTC

(Telecommunication Technology Commute).

» Europe: ETSI (Europe Telecommunication Standartitir)s

» FEtats-Unis: T1

> La Corée : TTA (Telecommunication Technology Asation)
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» La Chine, par intermédiaire du CWTS (China Wirel€stecommunication standard
group) a rejoint le 3GPP depuis Mai 1999.

Le 3GPP est scindé en cing groupes de travail TleGhhical Spacification Groups) :

0 SA (Service et systeme Aspects) : spécifie lesisesvusager et l'architecture
générale du réseau UMTS, traite également les sdigs a la sécurité et a la
confidentialité.

0 CN (Core Network) : protocole du controle d’appelservices supplémentaires et
I'interconnexion avec les réseaux intérieurs.

0 RAN (Radio Access Network) : définir les protocokssl’architecture du réseau de
FTUMTS.

o T (Terminal) : définir la structure de la carte W5(les fonctions et les testes de
conformité des terminaux).

0 GERAN (GPRS EDGE radio Access Network): prend esrgh les évolutions de la
partie réseau d’acceés a la norme GSM.

2.2.4. Caractéristigues du systéme 3G :
Les principales caractéristiques du systeme 3®:son

= L’assurance en mobilité d’un débit de 144Kbit/s pdéférence 384Kbit/s)

= Capacité et efficacité spéciale doivent étre sepéeis a celle de réseau 2G

= Une haute flexibilité pour permettre aisément faakiction de nouveaux services.

*» Les bandes de fréquence allouées pour I''MT 200@t 4885-2025Mhz et 2110-
2200Mhz.

2.3. UMTS Universal Mobile Telecommunication (3,0 G

L'Universel Mobile Telecommunication System (UMTE&3t une des technologies de
téléphonie mobile de troisieme génération (3Ge E#t elle-méme basé sur technologie W-
CDMA. Elle est parfois aussi appelé 3GSM soulignidnteropérabilité qui a été assuré
entre 'TUMTS et le standard GSM auquel il succede.

L’'UMTS représente une évolution dans les servidedaes les vitesses de transfert
de la deuxieme génération a la troisieme (3G).UBITS tient ses promesses, il permettra
la convergence de I'Internet, de la téléphonieegiadélévision.

En parallele au développement d’Internet qui prepasormais des services
spécialisés (achats, jeux, information diverse3, d@érateurs, poussés par cette vague,
mettent en place des services permettant 'acoe&sriouveau meédia par l'intermédiaire de
la téléphonie mobile. Une nouvelle gamme de sesvicdaut débit allant de linternet au
téléchargement de la musique ou de film est ceppoide 'UMTS.

Le déploiement de 'UMTS, initialement prévu poardébut de siecle a été freiné en
raison de son cout et de la mauvaise conjoncturencésique du mode des
télecommunications suit a I'éclatement de la boullernet.
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2.3.1. Les différentes zones de TUMTS :

L'UMTS promet un débit maximum de 2Mbit/s, vu ques Idébits ont été partagés en
fonction de quatre zones, ce dernier sera uniquechems une zone intérieure avec une
mobilité réduite. [12]

e Zone 1 : Intérieure

Cette zone se compose de pico cellules et egautiians les communications de grands
surfaces, bureaux, ménage domestiques, gratte-cietc. le rayon de service des pico
cellules est de l'ordre d’'une dizaine de métresjuiecorrespondrait & des petites zones avec
une concentration de 10 utilisateurs maximum et auee mobilité réduite, car la vitesse
maximum sera de 10 Km/h. par cette mobilité resteeipourra étre assuré le débit
maximum de 2 Mbit/s.

e Zone 2 : Urbaine

Cette zone est composée de micro cellules et #giseypour les communications des
points chauds, comme les aéroports, gares, gram@#cass, endroits publics, ...etc. le rayon
de service est de plusieurs centaines de metrapjiamrrespondrait a des zones avec une
concentration de 256 d’utilisateurs au maximumaatvant avoir une mobilité plus rapide,
gui avoisine les 120 km/h avec un débit de 384/%kbit

* Zone 3: Suburbaine / rurale

Cette zone est composée de macro cellules et ibsé ytour I'exploitation des zones
suburbaines et rurales avec une concentration geudllsateurs maximum. Le rayon de
service des macros cellules est de I'ordre de @lusikilomeétres, la mobilité est d’environ
500 km/h avec un débit de 144 kbit/s.

* Zone 3: Globale

Cette zone couvre globalement les zones rurales, Baute densité d'utilisateurs en
d’autres termes, tout ce qui n’est pas couvertigmzones 1 a 3. La mobilité avoisine les
1000 km/h avec un deébit de 144 kbit/s.

Les systémes satellites offrent une grande coueedusont donc d’'un précieux apport
dans l'obtention d’'un service universel tel celuiegvice la prochaine génération de
téléphonie mobile. Le systeme a satellite viendna cempliment de [linfrastructure
cellulaire dans les zones ou celle-ci sera soitrpatable soit difficilement dé ployable mais
pour I'instant cette zone est simplement une piéwig12]
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In-Building P

Figure.2.12 :les différentes zones de 'UMTS
2.3.2. Organisation temporelle et fréquentielle :

L'UMTS repose sur la technique d'accés multiple \DNIA (Wide band Code
Division Multiple Access, évaluation multiplexagargode large bande) une technigue dite
a l'etalement de spectre, alors que Il'acces nlaltipour le GSM se fait par une
combinaison de division temporelle TDMA et de dimsfréquentielle FDMA. [8]
2.3.2.1. Organisation fréquentielle :

Les bandes de frequences allouées pour 'IMT 2800t 1885-2025Mhz. L'UMTS propose
la répartition suivante :

% UMTS FDD :

v' 1920-1980Mhz pour Up Link UL (canal montant)

v' 2110-2170Mhz pour Down Link DL (canal descendant)
% UMTS TDD :

v' 1885-1920Mhz pour DL

v' 2010-2025Mhz pour UL
Les bandes de frequences 1980-2010Mhz pour UL &-2200Mhz pour DL, sont
utilisés pour combler les trous de couverture sut dlans les océans. [1]
NB : La largeur de la porteuse en UMTS est de 5Mhz atpren GSM, elle est
seulement de 200khz.

*

%

1885 1920 1980 2010 EJ;E_-____‘___;_HG 0
TDD FDD satellite | TDD FDD satellite

[+
=J

Figure.2.13.: Utilisation pour la bande de frequence en UMTS
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2.3.2.2. Organisation temporelle[8]

L’organisation temporelle de 'UMTS est basée sae super trame de 720ms,
comportant elle-méme 72 trames de 10ms. Chaque td@niOms est devisée en 15 slots de
667us. [8]

Slot & ‘ Siot O [ e e

Shot 13 | Shot 14 I Siot ‘-5|

|
I trame : 10 ms "

Trame

Trame | Trarme | Trame | Trame
as &G 70 |

- supertrame @ 720 ms -

Figure.2.14.:Structure de trame de TUMTS
2.3.3. Architecture du réseau UMTS :
2.3.3.1. Constitution d’'un réseau UMTS :

Un réseau UMTS est divisible en deux sous résdaugseau coeur et le réseau d’acces.
Le réseau d’'acces aussi appelé UTRAN est compodéudeprincipaux constituants : le
RNC et le Node B. le réseau cceur est composé deddenaines : le CS (Circuit Switched)
et le PS (Packet Switched).[15]

Co-operating
User Equipment Radio Access Network Core Metwork Networks
Fa o Pl g N A
A e,y
ISON
PETH
PSPON
CSPDN
PON:
= Intranal
Extranat]
Invtarmet
Gi
—
L'equipement usager ~ UTRAN | Lesréseanxie coopération

Les accées radio du résean coeur du résean

Figure.2.15. :Architecture du réseau UMTS
Le systeme UMTS est modélisé a partir de pointuwkefenctionnel et physique.
2.3.3.1.1. Architecture fonctionnel :

Elle se modélise en un découpage en strate. taesidéfinissent la facon dons les
trois domaines communiquent (domaine circuit, pagaeommun) entre eux. Elle permet
de séparer des niveaux de services indépendanssl@laéseau UMTS. Cette architecture
UMTS se compose de deux strates, une strate d’atcés strate de non acces :
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1) La strate d’acces (AS : Access Stratum) :

La strate d’acces regroupe les fonctions propresagasport de I'information entre la
partie terminale mobile et le nceud du réseau caaufaif l'interface avec les réseaux
externes [UTRAN + une partie d’équipement mobileo{pcole radio) + une partie du
réseau cceur (interface 1u)]. [1]

2) La strate de non-acces (NAS : Non Access Stratum) :

Cette strate représente 'ensemble des protogolgsermet I'échange d’information
entre 'équipement usager et le réseau coeur indépement du réseau d’acces radio utilisé
[réseau cceur + une partie d’équipement mobile].centenprésente le tableau suivant la
répartition des principales fonctions du réseau @MT

Access stratum Non access stratum

Gestion de Ia signalisation d’appel +
Authentification +
Fonction de handover +
Grestion des services supplémentaire +

| Gestion des ressources radio +
Chiffrement + (+)
Compression + (+)
Mecanismes de facturation +

Figure.2.2. :La répartition AS/NAS des fonctions
2.3.3.1.2. Architecture physique du réseau UMTS :

2.3.3.1.2.1. Equipement d’'usager :
Le terminal utilisateurs est composé des deux él&siivants :
1. Le terminal mobile (ME :Mobile Equipement) :

Qui est I'équipement électronique émetteur récemeinterface homme machine. I
peut prendre des formes variées (portatif de r&gigphone, terminal de transmission de
données ou terminal multimédia, visiophone molate,). [15]

2. Lacarte USIM (UMTS Subscriber Identity Module) :

Carte a puces aux fonctionnalités trés voisinesetlles de la carte SIM des réseaux
GSM. Elle contient l'identité de l'abonné et cemes informations relatives a cet
abonnement, les algorithmes d’authentificatiorsclés d’authentification et de cryptage.

La carte USIM est utilisable dans un terminal G&&k données sur I'abonné qu’elle
contient sont :

* L’identité (IMSI : International Mobile Subscribddentity) : est un numéro qui
identifie un abonné dans le réseau mobile, il edmorisé dans 'USIM, HLR et

VLR,

e Le numéro d’appel (MSISDN : Mobile Station Intelioal ISDN) : c’est le numéro
d’appel de 'abonné.
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* Lalongue préférée.

» Les clés de chiffrement et d'intégrité.

» Laliste des réseaux interdits.

* Les identités temporaires TMSI et P-TMSI (cettendie pour le mode paquet).
2.3.3.1.2.2. Le réseau d’acces (UTRAN) :

L'UTRAN (UMTS Radio Access Network), signifie le séau d’acces terrestre
universel (la partie BSS en GSM). Il est constiiitn ou plusieurs RNC (Radio Network
Controller) dont dépendent les Node B. [8]

1) Le nceud B (Node B) :

Son principe but est d’assurer les fonctions depton et de transmission radio pour
une ou plusieurs cellules de TUTRAN. Une cellulard définie par une antenne.

Il assure la communication radio entre les équipgmesagers et TUTRAN. Les
fonctions de ce nceud B sont principalement destadk niveau couche physique. C’est le
nceud B qui va s’occuper entre autre de I'entrelacendu codage et décodage canal pour
la correction d’erreurs, de I'adaptation du délitle la modulation QPSK. [8]

2) Le RNC:

Son réle principal est le routage des communinatientre les nceuds B et le réseau
cceur. Le RNC est responsable du routage de I'abqunagd il se déplace de nceud B en
nceud B.

In

Bal |7 2
(node B)
SENC
e T
| 1 (ngde B)
Tur
4=
s
3NE_‘
DENC
BS

Figure.2 .16. :R0le de RNC

Le RNC s’interface avec le réseau coeur au travei8nterface Iu, qui regroupe en
fait deux interfaces possibles, IUCS ou IUPS sglanle réseau coeur appartient au domaine
circuit ou au domaine paquet.

Le RNC peut s’interfacer avec Node B au traverd’idéerface lub. Il est alors
appelé RNC contréleur (CRNC : Controlling RNC)e#it responsable du contrdle de charge
et du contrdle de la congestion des cellules cpomdant a ces nceuds B.

Un mobile peut utiliser simultanément les resseside plusieurs RNC, par exemple
au cours d’'un handover. Nous distinguons alors digues de RNC :
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v' Le serving RNC (SRNC), qui gere l'interface du nmekavec le réseau cceur et la
signalisation associé ainsi que les décisions dddwer ou de contrbéle de puissance.
un mobile ne peut avoir qu'un seul SRNC ;

v Le Drift RNC (DRNC) qui est un RNC différent du SRNgérant d’autres cellules,
extérieures au SRNC, également utilisées par leilemobe DRNC transfére des
données de maniere transparente entre le mobileSRNC. Le méme mobile peut
aussi bien ne pas avoir de DRNC qu’en avoir plusiau méme moment.

2.3.3.1.2.3. Le réseau cceur (CN, Core Network) :

L’interface entre le réseau cceur et le réseaucdsase fait a travers une interface
appelée «IU ». Ce concept de séparation permetexgmple, I'évolution de l'interface
radio sans devoir modifier la partie équipement.

Le cceur du réseau UMTS est divisé principalemandeaix domaines de services :
un domaine de services pour la téléphonie, etreadbmaine de services pour tous ce qui
touche a l'internet.

Comme vu précédemment, 'UMTS est donc capablgéier une communication
par paquet et une communication par circuit. Le @om circuit Switched comprend le
GMSC le MSC et le VLR et le domaine Packet Switchethprend le SGSN et le GGSN.
La liaison entre ces deux domaines s'effectue pa HEIR, 'AuC et MGW.

1) Le domaine CS:

Ce domaine comprend tous les services liés adphiéhie :

 Le MSC : (Mobile-service Switching Center) est un commuiatde données et de
signalisation.

* Le GMSC(Gateway Mobile-service Switching Center)

* Le VLR : (Vendor specifie Location Server) constitue d'lnase de données reliée a
un ou plusieurs MSC. Elle est utilisée pour enteglises abonnés dans une zone
géographique. Le VLR mémorise pour chaque abonidéntité temporaire du
mobile ou la zone de localisation courante de Iradgn

2) Le domaine PS:

Ce domaine comprend tous les services liés arfaratation de paquets :

* Le SGSN(Serving GPRS Support Node) est un commutateur afenéks et de
signalisation.

* Le GGSN (Gateway GPRS Support Node) jouant le role de palésevers les
réseaux a commutation de paquets extérieurs (bttgrublic, un Intranet privé,
etc....).

3) Les éléments communs :

 HLR (Home Location Register) Seront stockées Iésrinations relatives a chaque
abonné de l'opérateur : le numéro d’appel de I'atéoidentité du mobile ainsi que
les informations de I'abonnement.
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* L’AuC (Authentification Center) permet d’assureauthentification de I'abonné et
les chiffrements de la communication. il est inbemcecté avec le HLR et contient
pour chaque abonné une clé d’identification.

r—----—-

IDomaine circuit
|

|_ _____ J—

|Domaine communj

Domaine paguet

-
|

0 FSTHN, FLMIY

ST, ete. !

Figure.2.17. :Le réseau coeur
e MGW [ou M-MGW spécifié a Ericsson] (Media GateWald):passerelle mobile de
medias, est un nceud essentiel dans le réseau UMITSst] nécessaire pour
manipuler CS de trafic avec commutation en paqoat/donnée. Il est en fonction
d’interface permettant I'échange de signalisatotre eux, Le MGW emploi les
protocoles standard pour le transfert et signadequd donne la possibilité pour agir

'un sur l'autre avec d’autres nceuds en utilisaiffiecents protocoles tels que IP,

ATM et SS7. Il fournit également la signalisatioe th fonction passerelle pour

exécuter des conversions des protocoles inferiderccommande de couche de

signalisation sémaphore n°7 (SS7).
2.3.3.2. Les différentes interfaces de TUMTS :

La méme problématique se pose avec 'UMTS et ménte sombre d’interfaces
ouvertes est important, méme si le 3GPP a sang @oété plus d’attention a I'implantation
des différentes fonctions. Il y en a au moins dguxsont ouvertes, ce sont l'interface air
(Uu) et linterface entre le réseau coeur et leagsdacces (lu). Nous trouvons dans un
réeseau UMTS, en plus des interfaces équivalentesraerfaces A et Abis qui sont lu et
lub, une interface interne au réseau d’acces radine RNC, qui est interface lur. Chacune
de ces interfaces supporte des protocoles d’'applicdP (Application Protocol) pour les
eéchanges de signalisation et des protocoles eretFd(Frame Protocol) pour les échanges
de données de l'usager. [10]

In
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Uu Iu Réseau copur UMTS

" Domaine CS .

- - .,
f u-CS AN pory AW

™, RTC. RNIS,
PLMN, e1c

GGSN J Internet,
7 X.25, elc.

Du-Ps /
: \“-m_______!.}umuine Ps

- Signalisation
= Signalisation et données

Figure.2.18. :Les différents interfaces du réseau UMTS
2.3.3.2.1. Interface lu :

L’interface lu, qui relie le réseau dtas radio au réseau coeur, peut étre de deux
types, IUCS pour le domaine circuit ou lUPS pouddenaine paquet, ce qui permet de
choisir des technologies de transport différentesf@action du domaine. La couche
physique est identique entre les deux types dfiter et peut étre tous lien transmission
capable de supporter un transport ATM, telle quien STM1 ou E1 porté par un céble ou
un faisceau hertzien. Le support de signalisatiappsiie pour les deux types d’interfaces
sur des couches protocolaires, pour le seul donmegeet sur les couches IP.
2.3.3.2.2. Interface lub :

Un nceud B est composé d’'un port communotér@le et d’'un ensemble de points de
terminaison de trafic, chaqu’un de ces points étantrdlé par un port dédié de contrdle. Il
n'y a aucune relation entre le point de terminaidertrafic et les cellules. La signalisation
sur l'interface lub, appelée NBAP (Node B ApplicatiPart) est composée de deux parties,
common NBAP et Dedicated NBAP.
2.3.3.2.3. Interface lur :

Cette interface, crée pour supporter le anistne de soft handover inter-RNC,
supporte également :

» La gestion de la mobilité inter-RNC.
» Le canal dédié de trafic.

* Le canal commun de trafic.

» La gestion globale des ressources

Le protocole RNSPA (Radio Network System Wgagtion Part) de l'interface lur est
découpé en quatre modules correspondant a ce doattions.
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N.B:
Récapitulatif des interfaces :
Interface | Localisation Description en bref Equivalenﬂ
GSM/GPRS
Uu UE-UTRAN Interface radio qui permet au mobile de Um
communiquer avec I'UTRAN — repose sur la
technologie CDMA
Iu UTRAN — Iu-CS : permet au RNC de communiquer avec le A
réseau cceur MSC/VLR
Tu-PS : permet au RNC de communiquer avec le Gb
SGSN
Tur RNC-RNC Communication entre deux RNC, notamment -
dans le cadre de la procédure de macro-diversité
Tub NodeB-RNC Communication node B — RNC Abis

Table.2.3. les différents interfaces en UMTS
2.3.3.3. Débit UMTS :

UMTS permet théoriguement des débits de transtet,9 a 2,0 Mbits/s, mais le
débit offert par les opérateurs ne dépassent ranteB8dKbits/snéanmoins cette vitesse
est supérieur au debit de base GSM qui est 9,&4sbit
Le débit est différent suivant le lieu d'utilisaticet la vitesse de déplacement de
I'utilisateur :

+ En zone rurale: 144 Kbits/s pour une utilisation mobile (voituteain, etc.)
+ En zone urbaine 384 Kbits/s pour utilisation piétonne.
+ En zone batiment 2 Mbits/s depuis un point fixe

2.3.3.4. Application et service :

Grace a la vitesse accrue de transmission de denf&gMTS ouvre la porte a des
applications et services nouveaux. L'UMTS permetpanmticulier de transféré dans les
temps relativement couts des contenus multimétijagdes images, les sons et les vidéos.

Les nouveaux services concernant surtout I'asyidébp : visiophonie, MMS vidéo,
vidéo a la demande et la télévision
2.3.3.5. Améliorations par rapport a la sécurité @S

» Nouveau mécanismes d’authentification :

- L’Authentification du réseau par la carte USIM

- Le mécanisme anti-rejeu des valeurs d’authentitioat
» Nouvel algorithme de chiffrement :

- Le chiffrement va jusqu’au cceur du sous-systemie rad

- Intégrité des messages de signalisation
2.3.3.6. Les avantages et les apports de 'TUMTS :

Pour conclure sur la partie de 'UMTS, le systddMTS est une norme harmonisée
au niveau mondial intégrant les différentes noroe$a téléphonie mobile. Il se caractérise
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par des capacités et des débits plus importantagient également la mise en ceuvre
d’appareils multimédias. L'UMTS est ainsi la suibgique de I'évolution des technologies
mobile que nous connaissons :

La demande constante des utilisateurs pour lesicappns multimédia a aussi
permis a 'TUMTS de se développer et d’étre la paich technologie incontournable qui
répondra aux expectatives telles que les datas :

* De type voix, pour les conversations téléphonidreditionnelles.

* Audio, pour le streaming audio, I'envoi ou la rébep de musique.

* Mais aussi vidéo, pour le webcast, les jeux vidéoligne, la vidéo sur
demande, la téléphonie vidéo.

» Et data pures, pour I'acces a des bases de dora@essultation de site web,
les emails, les SMS, les téléchargements de fichier

Ainsi tout le monde pourra, quelque soit le lieu,I’heure, visualiser des messages
multimédias (MMS), des clips musicaux, des extrdusdernier match de football, réserver
ses billets pour le théatre en attendant son samle quai... les applications sont sans
limites.

Le gros avantage de la technologie UMTS réside tafat qu’elle ait acces sur la
technologie d’acces CDMA, elle récupére le fonatiement en mode circuit (GSM) et la
combine au mode paquets (GPRS), ceci afin d’acerale maniere considérable et de
réguler le débit de transmission.

L’'UMTS posséde donc un fort potentiel pour I'appan de nouveaux services.

En ce qui concerne les opérateurs, le gros avan@gjde dans le fait que la
technologie UMTS vient s'implanter tres facilement tous se qui est déja été bati pour la
technologie GSM et GPRS, et vient méme jusqu’a doanx opérateurs de moyen de les
optimiser. C’est donc une optimisation maximaletamment pour les réseaux urbains et
régionaux en utilisant de maniere plus efficacddmaine spectral (UMTS combiné au W-
CDMA) pour un cout relativement moindre par rappartce que serait un nouveau
déploiement d’architecture.

Les opérateurs pourront désormais proposer degagiie tarification alternatifs :

« Paiement au bit, a la session, a la bande uploadidad disponible.
¢ Autemps d'acces, au taux moyen de téléchargemadatyualité de service.

Mais sur tous 'UMTS va pouvoir éradiquer les sations que nous pouvons
connaitre les réseaux GSM.

Mais d’'un autre coté, le déploiement de 'UMTS pa&seore quelques difficultés
notamment les difficultés d’obtention des autors@ d'accés au spectre et les prix
exorbitants les licences UMTS, car les états ewmopéeulent s’en servir pour renflouer
leur caisse.

Ensuite, les logiciels équipant les nouveaux teammnposent encore probléme : lors
de teste de passage entre deux cellules (foncéidraddover), cette opération s’est souvent
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révélée impossible ou bien le temps d’action sglgue cela provoquait la rupture de la
connexion.

Les débits proposés par les opérateurs sont thégeirs aux 2Mbits/s initialement
promis.

Les technologies concurrentes a moindre cout de mrisplace, basées sur le wifi
haut débit, font leur apparition dans les lieuxlmsitels que les aéroports, gare, hotels.

Ces fluctuations sont encore incertaines, mais comaur le GSM, il faut atteindre
une dizaine d’années entre la mise en place d=xhmblogie (infrastructure, services,...) et
le fonctionnement nominal (pas de déconnexions, boreau sonore, qualité des
terminaux,...) pour pouvoir affirmer s’il s’agit d’emréussite ou d’'un échec.
2.3.3.7. Comparaison UMTS-GSM et UMTS-GPRS :

En comparaison avec les systemes 2G, le WCDMA notebreux atouts dont les
principaux sont :

* Moins de risque de perturber des systemes a bdrulte dravaillant dans la méme
gamme de fréquence.

» Meilleure sécurité : le signal, codé par une séga@onnue seulement de I'émetteur
et de récepteur, a l'allure d’un bruit intelligibl@’est pour cette raison que le CDMA
a été développé en premier pour des usages naiitair

* Moindre sensibilité aux interférences extérieules prouilleurs étant réduits lors des
dés étalement.

» Possibilité de partage de la bande par plusieurgttéors, ce qui évite le
multiplexage par temps du GSM et permet un meiltgbit ; de plus le débit peut
étre variable, ce qui est beaucoup plus flexiblemg division temporelle.

» Possibilité d'utiliser les mémes ondes porteusesiengur les cellules mitoyennes, ce
qui était impossible avec le GSM par exemple.

Caracteristiques GPRS (General Packet RaDRITS (Universel Mobile
Service) Télécommunication System)
Technologie Standard GSM Standard UMTS (procédé W-
CDMA)
Vitesse 30 a 40Kbits/s 200 a 350 Kbits/s et jusqu’a
3Mbits/s a partir de 2008
Applications typiques Transmission de  petitSireaming vidéo, servige
fichier, e-mail mobile interactifs, jeux, transferts de
fichiers, téléchargement,
internet mobile (surf, e-mail),
bureau mobile (accés |a
distance)
Vidéotéléphone Non Oui
Disponibilité carte PC Déja disponible Cartes GRR&IS déja
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disponible. carte
multimédias disponibles
partir du deuxiéme semestr
UMTS, WLAN, GPRS.

b, VU

Disponibilité téléphonesintégré dans la majorité deguelques appareils

mobiles téléphones mobiles, vasteyMTS/GPRS déja
choix d’appareils disponibles,

commercialisation a grande

échelle des appareils

UMTS/GPRS a partir d
'automne 2004.

D

Table.2.4. .GPRS/UMTS
2.3.3.8. Limite de 'lUMTS :

A l'échelle technologique, TUMTS (Universel Mobileelecommunication Service)
appartient au passé. Apres ces promesses de déteatcapable de supporter des transferts
de données a 2 Mbits/s, qui se sont inversés psuita étre plutdt a 384 Kbits/s, est déja
obsolete. Industriels et opérateurs travaillentutepongtemps au développement de la
technologie HSDPA (High Speed Downlink Packet Asiegli représente la premiéere étape
d’évolution de la méthode d’acces du réseau malaléroisieme génération UMTS. Cette
technologie permet de supporter des services aivajeutée, tels que I'acces Internet a
haute vitesse, téléchargement de fichiers audifysibn vidéo en temps réel ou a la
demande, la réception de programme télévisésvedigphonie, etc. ces services de données
nécessitent un réseau d'acces a commutation desfzagaymetrique pour une meilleure
utilisation de la bande spectrale dans un envingrem a plusieurs utilisateurs.

2.4. Le HSDPA (High Speed Downlink Packet Accesg)35G:
2.4.1. Présentation de HSDPA :

Le HSDPA (High Speed Downlink Packet Access) eastpuotocole pour la
téléphonie mobile parfois appelé 3.5G ou 3G+.

Il offre des performances dix fois supérieuresa@BG (UMTS) dont il est une
evolution logicielle. Cette évolution permet d’appher les performances des réseaux DSL
(Digital Subscriber Line).

Il se concentre sur I'optimisation du lien desaamdentre la station émettrice et le
terminal mobile. La technologie HSDPA basée suchdecture 3GPP Release 99 version 5
est compatible avec la version UMTS actuellementpkate et offre des capacités de
transferts par paquet jusqu’a 14,4 Mbits/s surharale de 5 Mhz. [6]

2.4.2. Technologie de HSDPA :

Elle est une amélioration radio du lien descendainpermet d’offrir du trés haut

debit en téléchargement (jusqu’a 14 ,4 Mbits/she&ottie ; 3,6Mbits/s en pratique). Pour le
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transfert en vois montant c’est le canal DCH deMTS qui est utilisé (128 Kbit/s ; 384
Kbits/s).
2.4.2.1. Les principales améliorations sont :

1. Ajoute de nouveaux canaux dédiés au HSDPA

0 Voie descendante :

» HS-DSCH (High Speed Dedicated Shared Channel) centtansport de données a
trés haut débit. Il est partagé entre les utilisaecontrairement au DCH de 'UMTS
qui était dédié a chacun.

e HS-SCCH (High Speed Shared Control cHannel): Cadal transport de la
signalization associée au HD-DSCH.

« HS-PDSCH (High Speed Physical Dedicated Shared mélanCanal physique qui
transport un HS-DSCH.

o Voie montante:

» HS-PDCCH (high speed Physical Control channel)ndparte la signalisation
associée au HS-PDSCH (taux de codage est CQI, €h@uiality Indicator)

2. Transmission deux canaux physique sont utiiséle HS-PDSCH pour la
transmission rapide des données. Sur HS-PDSC, tiesateurs d’'un méme node B se
partagent les intervalles de temps et des codedS-EDCCH est utilisé pour transporté les
signaux d’acquittement pour chaque bloc transntisxdique €galement la qualité du canal
(CQl), le schéma de codage et la modulation uti[}é

3. Utilisation de 15 codes maximum par utilisateul5 canaux peuvent étre alloués au
méme utilisateur pour augmenter le débit signilvemhent. Cependant les mobiles actuels
ne permettent que de supporter 10 codes

4. AMC (Adaptative Modulation and Coding) AMC désigne I'adaptation dynamique du
schéma de codage (et donc du débit) en fonctioraeditions radio, le mobile remonte le
CQI au node B qui réajuste toute les 2ms : chaix d’'odage plus au moins protecteur avec
plus au moin de rendance, choix d'une modulatiorSRQPU 16 QAM ; la modulation
QPSK (Quadrature Phase Shift Keying) permet dercddets pas symbole, en revanche la
modulation 16-QAM (Quadrature Amplitude Modulatiopgrmet de coder 4 bits par
symbole, ce qui augmente considérablement le déartcontre cette modulation n’est pas
possible, gu’en présence de bonnes conditions cadipeu tolérante aux erreurs.

5. Etablissement de transmission par paqué&in UMTS, il se fait a partir du RNC, tandis
gu'en HSDPA elle se fait a partir du node B, cetnmet de réagir plus rapidement,
notamment grace a un TTI (transmission Time Ini@miais court. Ainsi chaque utilisateur
dispose de méme temps mais grace a 'AMC, le scldamzodage est propre a chacun ce
gui permet d’obtenir le meilleur débit possiblefenction de ces conditions radio.

6. TTI (Transmission Time Interval) Est un intervalle entre la transmission des btis
données, d’'une durée variable de 10ms a 80 ms engJklle passe a 2ms en HSDPA. Ce
qui permet de réagir plus vite en fonction des @@k radio, adapter le schéma de codage
plus régulierement et du supporter un trafic enambre d’utilisateur plus important.
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Conclusion :

Malgré le fait que TUMTS puisse atteindre desit®bde 2 Mbits/s, nouvelles
normes sont en cours pour améliorer ce débit gestngue théorique (380 Kbits/s en
moyenne pratique). Il existe a I'heur actuel la@.6u 3G+, le HSDPA (High Speed
Downlink Paguet Access), qui peut atteindre destsiéle I'ordre de 3,4 Mbits/s jusqu’a 14
Mbits/s au maximum en débit descendant et 320 Kbés débit montant. Nous allons voir
apparaitre également la 3.75G, le HSUPA (High Spbgtind Paquet Access), qui
permettra d’élever de débit montant a 5,8 Mbitgfs tleéorie. lls sont basés sur les
equipements réseaux de la 3G.
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Introduction :

Le domainede la communication est vaste et ne cesse de stogee, de ce fait dans
domaine de la téléphonie nous parlerons de ®™ génération (3G) qui semble &
I'actualité. En vue de son grand débit et la ditérge son utilisation, de ce fait nc
citerons deux modes d'utilisation de la 3Ginterconnexioravec la 2C

* L’interconnexiond’Interworking-voir Figure.3.2- consiste a utilisé un lien entre |
plateformes de la 2G et de la, cette interconnexion était installé et utilisé&
Mobilis fin 2006, ils I'ont arrété en janvier 20( pour des raisons commercic.

* L'’intégrationde la 3G dans les plateformes de G -voir la Figure.3.3 : dans ce
cas nous utilisondes équipements 3G qui fonctionnent en profilesdonc la partie
cceur (Core) seuleme (MGW-MSS)sans la partie radio en utilisant le débit de la
(actuellement Mobilis utilise le débit du EDC.

Dans notre partie d’application nous allons nouscgg dans I'étude de la deuxier
interconnexiorgui est mise en avre ou bien utilisé par Mobilia Alger (les équipements
sont installés au niveau de Novembre tant disgiaemaintenance se fait au eau de la
station Mustapha).

Afin de bien expliquenotre application nous avons illusle réseau qui est utilisé p
MOBOLISdans laFigure.3.1 qui montre quelles sont les plateformes utilisainsi que leur
nombres.

MSC's MSC's
\ I Z; N [ /
GMSC GMSC
79 BMR | /79 MUS
}[is 87 HLRs
1,STPL |- -_—-| STP2
16, slc
IN .
———
______ Signalisation
trafic

Figure.3.1: Interconnexion 2G et 3G
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Plusicurs Plusicurs
ALST AT

Figure.3.2 : Représentation de l'interconnexiahinterworking

Figure.3.3 : Représentation deinterconnexiond’intégration de la 3G dans la 2

3.1. Présentation des etapes a suivre pour cettégratior :
3.1.1.How to create signaling (commeicrée une signalisation):
A) Broad band SS7 or HSIbande d’émission )

1) Add AALS termination point; before that a termirmatipoint & ATM traffic
descriptor should exi (ajouter UNpoint de terminaison AALS5, avant qu’t
point de terminaison et un descripteur de trafidvAiie soit crée

2) Add NNI-SAAL profile (ajouté le profile NN-SAAL)

3) Add NNI-SAAL termination point (ajouté un point de terms@m NN-
SAAL)

B) Narrow band SSband« étroite SS7)
1) Add MTP2 profile (ajouté le profile MTP
2) Add MTP2 termination point (ajouté un point de teraison MTP2
3.1.2. Configuration of MTP3/MTP3b/M3UA (configure les MTP3/MTP3b/M3UA
1) Add MTP3b Signaling Point (ajouter le point de sitigation MTP3k
2) Add MTP3b Signaling Route Set (ajouter 'ensemble deitage de signalisatic
MTP3Db)
3) Add MTP3b Signaling Link Set (ajouter 'ensembleli@éas de signalisationMTP2
4) Add MTP3b Signaling Link (ajouter liens de signatisn MTP3b
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5) Add MTP3b Signaling Route (ajouter le routage dmalisation MTP3b)
6) Add MTP3b access point (ajouter un point d’acced8i)
3.2. Configuration des différentes plateformes :

La configuration des différentes plateformes sedaideux maniéres : Configuration
par Scripte et Configuration Manuelle, en utilisaux méthodes c'est-a-dire par
I'utilisation de TEMAS ou bien OSS.

3.2.1. £*méthode (EMAS ; Connexion directe) :

Cette méthode se fait en utilisalmternet explorer, pour y avoir acces il faut
connaitre le numéro SP (Signaling Point) et le mbmMGW. En plus cette méthode est
utilisée par la sociét®OBILIS ou ils utilisent ce que nous appelons le rédatanet
(réseau privé) donc il n’y a que les gents quiae partie qui auront acces.

Les étapes a suivre pour acceder au MGW via 'ENAR :
1. Cliquer sur la fenétre internet explorer

2. Taper le site qui faut : http:/10.200.23.36 le nom du MGW
http://10.200. 23. 16/ cel | o/ emas/ ngw_i ndex st ubbed. ht m

Puis cliquer sur entrée (ENTER), nous obtiendraoresfenétre —algmas- apres nous
suivrons les étapes de la configuration.
3.2.2. 2™ méthode (OSS) :

Pour pouvoir utiliser cette méthode il faut avoistallé le agmas sur 'ordinateur, les
conditions pour 'EMAS sont aussi valable pour eettéthode. Sachant qu’OSS est le
systéme de gestion de sous-réseau d’ERICSSON.

La solution de gestion d’'OSS est basée sur le TW@e( Mangement Network) et
norme 3GPP. En outre, les appuis d’OSS s’ouvnentes interfaces telles que 3GPP IRP
(COBRA Basé). Les interfaces basées sur 3GPP IRRspsincipalement soutenues entre
OSS et le systéme de gestion de réseau (NMS).

Management Logical Layers ERICSSON Implementation

Planning
_Tools

1 Sub-Network
Management

Element
Management

Figure.3.4 :lllustration de la structure de gestion pour le Maw.
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Dans cette méthode quand une personne va accéddéGw) en ouvrant la fenétre
elle est obligée de donner le nom de l'utilisateun mots de passe, c'est-a-dire que nous
pourrons savoir qu’elle est la personne exacte aegti entraine d’accédé au MGW
contrairement a 1a°f méthode.

Apres avoir choisi la facon d’'accédé au MGW restehdisir la maniére de
configuration.

3.3. Configuration par scripte :
Cette méthode consiste a suivre les étapes susvante
1. Avoir la fenétre d’accés de I'algmas
2. Cliquer sur Configuration
3. Cliquer sur Run command fille...
4. Cliquer sur Browse
5. Choisir la cible voulue c'est-a-dire le scripte ldeplateforme que nous voulons
configurer puis appuis sur open
Comme ca la configuration de la plateforme voulse faite suivant le cheminement
représenté par les fenétres (1), (2), (3)
Sy S —— a3

|6 — Element Manager

Motsock Elewsnt Ferch |Confiaration #lamm  Utilittes Jools Mindw fHalp

R Comeand Figa .
Ecjuipment,
|5 g [r I
4 B Equiprent Closs G Eleme
. o : - rotection Groups
46 Protection Groes Hodifly Speech Retivitu Facter Suitch Fabric
- E Seitch Fabelc Vedify TR 1PE Hade

Search T Termination Groups.,.
Hedia Strean Froceszing Paransters.
Licsrming

Interact iun wessaging...
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lemiss] oo Xmanapand 3.0 valuation Unly) [1.0]

Protection Groupe
I Peotection Croue Suitch Fabrt Seitch Fabric

Fenétre (2) H

1 ,I'l_lﬂmc_s 1oy Kmanager,1.3.4; _[_I_v,u It dorn (Ol {3608 | o

Equipmnt
t Protection Groups
Suitch Fabric Sultch Fabeic

56 B Protection Groups
t B Seiteh Fabelc

Elbrazsk Delghers Clhreds  CJhherfi

Cltemir ethedi Clheania [ labdirt Clasgtesn [adpusd
Elbwnnsr ETerick [RPasir Elnmine Trscufel [Esehin{
Elbuacine £ fagcal £ tnsuser Cndizon Qrmsadn [ shoum|

thoctre Dcumid 0 seofiant B3 toruser ClndjnilaElnors  [ualid
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3.4. La configuration manuelle :

A fin, d’'expliqué cette configuration nous allongepdre comme exemple la
configuration du MTP2 et MTP3 de Mustafa, pour celzus allons suivre les étapes
suivantes :

3.4.1. Configuration manuelle du MTP2 de Mustapha :
1. Aprés avoir choisi la méthode de configuration tekedire avec 'EMAS ou bien
Oss.
Aprés avoir la fenétre voulue
Choisir le type derotocole c'est-a-dire le 3S
Cliquer sur MTPZProfiles
Cliquer sur MTP2 Termination Points
Remplir la fiche (les cases vide voir les fleches)suivant les étapes montrées par
les fenétres.
Quand nous terminons de remplir la fiche, nousueligns sur add.
NB : la configuration du MTP2 se fait dans un seul devic

o gk W

B Transporthetuork

B 92 Fouting Table
B HTPZ Profiles

Bl HTP2 Termination Points|
B 1P3b Signalling Points
B WI-SRAL Profiles
B MWI-SAAL Ternination Point:
B S0P Signatling Points
F-E e

Hep2Tpl tu=HSCHUS1 12

O Mtp2TpltusHSCHUS1 13

Ome'Fpltu=HSEHUSi.14 3 ' 4 bl

O MepTp tu=HS OIS 15 e 5
O Hep2Tpltu=HSCHUS1_ 16 Dizabled Yes WODZ2 / 25:ExchangeTern... MECHUSL 1R

Gt e G UMD e Briletiad disz, ] R ST T V- 5 A I —
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T alemas1os 177 - Xmanager 3.0 (Evaluation Only) [:0.0]

¢ &SrExchangeTerh...

HOl2 / 25:ExchangeTern...

MOIZ / 25:ExchangeTern...

O Mg ﬂpnumm_u I]lnblw:l HOD2 ¢ 25:ExchangeTern. . .
Q) HMp2Tpltu=HSCHUSI_ 15  Dizabled 002 £ 25:ExchangeTern, ..
O Mp2Teltu=HSCHUSI16  Dissbled : HOIZ /' Z5:ExchangeTern...

Fenétre (6)
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© algmasTa A T7 - Xmanager 3.0 (Evaluation Only) [:0.0}

OhjectExpy

Fenétre (7)

T algmas o177 - Xmanager 3.0 (Evaluation Only) [:0.0]

Fenétre (8)
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bl 1N 3
TAMOVL_5TPL_4

Winit=1 ExchangeTerninal =1, 05155501 Tep=2254, Med Thp=1,Ve12Tep=63, E1Ttp=1, Ds0Burdle=5 & |

gedE lement=1, Tranzporthetuorks1, Mp2Profilel tu=l

inagedE lement=1,Equipnent=1, Subrack=1,51ot=7 .Pluginlnit=1

Fenétre (9)

3.4.2. Configuration manuelle du MTP3 de Mustapha :
Choisir la méthode de configuration

2. Avoir la fenétre voulue

3. Chaoisir le protocole SS7

4. Cliquer sur MTP3b signaling Points

5. Cliquer sur MTP3bSpltu=3-1962
6
7
8

=

. Cliquer MTP3b singnalling lir...
. Cliquer sur le bouton droit de la sourie sur MTPSMGWNOV1-STP1
. Cliquer sur addMTP3b signaling link for Itu...
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g algmas1o:177 - Xmanager 3.0 (Evaluation Only) [:0.0]

Tranzporthetuork
B L2 Routing Table
B HTP2 Profiles

Tisabled BSCHYD_SL51
Disabled Mo HMEMNYL_STPI
MRz T tion Foints i
TR ::"":, lm Points B HepZbS1e=5L5 BSCNOVL Disabled Yes L6 BSCHOVA
Lkl B Htpantlessls HSCHMRL Enabled Ves SL5_HSCENRL

Htpsbeltu=3-362 B Hitp3bS1 =505 _HSCHUS1 Enabled Yes SL5_HSCHUS1
B M3 fssociations | B

B Mtpabsls=2-105_1
B Hep3bSla=hulavL

B Htp3b5ls=5L5 M50l
B F3b Signalling Rou
B Soutienttoenings
BB MNI-SRAL Profiles

B MI-SRAL Ternination Foint:
-..m Signalling Points
i i

Fenétre (10)

alpmas1o:177 - Xmaonoager 3.0 (Evaluation Only)

Tranzpor thetwork
¥+ B aAL2 Routing Table

E. HTF2Z Profiles

B WrP2 Ternination Points
B P3b Signalling Foints
- MepRspltus3-962

B 13U fesocistions
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* algmasto:1 77 - Xmanager 3.0 (Evaluation Only) [:0.0]

Elament Manager

i L1 Fontents of ‘MepibSle=HOUNOVA_STRL® l Tab
Tranzporthetuork = :

B %42 Routing Table 815t I ;

B HTF2 Frofiles

B ¥TP2 Ternination Points

(5 fitrabol 1tu=NGUL_51P1 0 Dizabled

B WP Signalling Ro
B Sauttantieepings
E. MNI=SRAL Profiles

B MNI-SAAL Ternination Folrt
B SC0P Signalling Foints
g = i
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™ algmasio:1 77 - Xm
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3.4.3. Configuration des points :

Cette configuration se fait a fin de définir lesims d'arrivé et de départ (c'est-a-dire la
cible et la source ou I'expéditeur et le destingteu

Prenons comme exemple les points de terminais@t-a&'dire le point d'arrivé (la
cible), les étapes a suivre sont comme sulit :

1. Apres avoir choisi la méthode de configuration
Choisir le protocole ATM
Cliquer sur ATM Traffic Discriptors
Cliquer sur DS-0 bundles
Choisir la position de point de terminaison c'esfira@ choisir la position du E1
. Cliquer sur OK
NB Chagque MGW comprend 31 E1, 1E4132 Dev Dev=64kbits/s

1 cable 1E1= 2Mbits/s Dev : Time alloué a une information

> algmas10:177 - Xmanager 3.0 (Evatuation Onty) [:0.0) - [4
=l €FP 10.200.25.16 - Element Manager

o0 awN

| . |:’1__'| antents of “05-0 Bundles
TransportNetunrk, il PN s Fe
#]-O AALL Termination Points d % -I% M ; =
O AAL2 Path Termination Poinl DatBundle=1 Enabled Mo HGML_5TP1_0
af']'. AAL2 (oS Code Paint Profild] @ D:0Bundle=1 Enabled Ensbled Yoz BSChydra_1 3
B AAL2 Qo5 Profil || @ D20Bundie=z Ensbled Enabled Mo HGME_STP1_1
- o @ D:=00undle=2 Ensbled Enskled No MOUL_STP1_2
561 Ral2se= @ Ds0Bundle=4 Ensbled Ensbled Mo HGUL_STP1_3
O ARLE Ternination Paints @ D:0Bundle=5 Enabled Enabled Ho HEML_STP1 4
O ATH Cross Conmections @ D:0Bundle=6 Enabled Enatiled Mo HGWY_5TP1_5
#R) ATH Traffic Descriptors @ D=0Tundle=7 Ensbled Ersbled Mo WU _STP1_B
3 Tundle: @ D=0Bund]e=BSCHYIRA_L_0 Ensbled Ensbled Yes BSCHYIRA_1_0
’H‘O e Grm @ D:50Tund1e=ESCHYTRA_L L Ensbled Ensbled Yes BSCHYD_2
O Sunchronization @ D=0Bundle=ESCHOVL 1., Dizabled Enabled ACES BSCHOYL_100_1
%O T Cross Comections @ D=0Bundle=ESCROVL 1., . Disabled Enabled Yes BSCNOVE_101_1
e @ D=0Bundle=ESCRVL 1, ,, Tizsbled Ensbled Yoz BSCNOYE_102_1
@ D:0Bundle=ESCNVL_L, .. Dissbled Ensbled Yes BSCNOVI_103_1
@ Ds0Tundle=BCNIVL 1, .. Dissbled Ensbled Yo BGCHOVA_104_1
@ D=0Bundie=BSCNVL 1. .. Dissbled Enatled Yes BSCNOVE_105_1
@ D=0Bundle=BSCNIVL 1. ., Tissbled Enabiled Yes BECHOVL_105_1
@ D:=00undle=BSCROVL 1, ,, Dizsbled Ersbled Yes BSCNOYA_107_1
@ Ds0Tundle=ESCHVL_L. ., . Tissbled Ensbled Yes BSCHOVE_ 1081
@ D=0Bundle=BSCNOVL 1. .. Disabled Enabled Yes BSCNOV1_105_1
@ D=0Bund1e=BSCNOVL_10_1 Disabled Enabled Yes BSCNOVI_10_1
@ D=0Bundle=ESCHVL 1, ,, Dissbled Ensbled Yoz BSCHOVE_140_1
@ Ds0Bundle=BSCROVL_L,.. Dissbled Enabiled Yes BSCHOVE_111 1
@ D=0Bundle=BSCNIVL 1. .. Disshled Enstiled Yes BSCHOVL_ 1121
. De0Bundle=BSCRVL_1, .. Disabled Enabled Yes BSCNOWL_113 1
@ D=0Bundle=ESCHOVL L. .. Tissbled Ervabled Yes BSCHOVE_114_1
@ D=0Bundle=ESCROVL 1, ,, Dizshled Erabled Yes BSCNDYE_115_1
@ Ds0Bundle=BSCNOVL_L. .. Tissbled Ensbled Yes BSCHOVE_116_1
@ D=0Bundle=ESCHVL L. ., Dizabled Enstled Yes BSCNOVA_117_0
@ D:=0Bundle=BSCNIVL_1. .. Tissbled Enabled Yes BSCNOVI_117_1
@ D=0Bundle=BSCNVL 1, ,, Dizabled Ensbled Yes BSCHOYL_118_0
@ DsBundle=ESCNOVL_L,.. Disabled Enatled Yes BSCNOV1_1181
@ D:=0Bundle=BSCRVL 1., . Dissbled Enstiled Yes BSCNOVL_113_0
@ D=0Bundle=FSCNWL 1, , . Disshled Ensbled Yoo BSCNOYE_115_1
= == . DsOBundle=FSCNVL_11_1 Dissbled Erabled Yes BSCHOVL_11_1
Emicsson 2 | . o o . " Nade UTC time 2009-05-03 1
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algmasio - KXmaneger 1.3.% (Evaloation Ooly) [:0.0]

Tranzportletuark

Q) FALE Ternination Pa|
O AT Cross Connectio
QO ATH Traffic Descrip

Q 1M Groups
QO Surchronization
OTIN Cross Connectio

@ D=0Bundle=BSCNOYL_11_1 Disabled
... Dizabled
vvs Disabled
.ao Disabled
oo Dizabled
eoe Migabled
eue Disabled
vo. Disabled

. DsdBurdle=BSCNOVL. 1., . Disabled

Fenétre (15)
3.4.4. Configuration du GCP (M3UA) :
Cette configuration se fait en suivant les etapesastes :
» Apres avoir choisi la méthode de configuration
» Choisir le protocole SS7
» Cliquer sur TransportNetwork
» Cliquer sur MTP3b signalling Points
» Cliquer sur MTP3bSpllu=3-962
* Cliguer sur M3U Associations
» Cliquer sur Add M3U association
* Remplir la fiche (les vides) puis cliqué sur Add
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B[]

0,200,231 6 — Element Manager

i 42 Rauting Table J L2 Routing Table
B8 P2 Profiles B P2 Profiles

B P2 Ternination Paints
B HTF2 Ternination Points B 1172 Signalling Fointe
P36 Sigrallirg Points

B WVI-58RL Frofiles
HpTpltu=3-562 B MI-54AL Teralnation Polnts
B 13U Assaciations

B 500 Signalling Points
B MTP% ecess Paints || JB SCTF:
- B H1F3 Signalling Lir
- HTF2y Signalling Reu
- Soutgmthappinge
e[ WNI-SPAL Profiles

Eﬂ HNI-SRAL Termiration Folnt:

B 5cce Sisnalling Points
B 5o
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Transporthatuork
(B #6L2 Routing Table

B HTF2 Frofiles | batL HSSHINLL
B P2 Ternination Points 8 m;::“”““-"“’“‘-g
WTF3b Signallirg Points bt oo hilotiol ot e

B WHI-SRAL Termination
B 5P Sigralling Foints
B
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£ 18] x|

Tranzporthetuork

B 462 Routing Table v

B WTFZ Profiles o m.mm;ms.n _HSSMRL_1
BB HTP2 Ternination Foints || (@ MBoRssociation=H3LA_HGEHIV 2
1B 773 Signalling Points O HEuizzoci st son=HELR_HSSNIVL_3

BB Mewbspitu=3-967

B NP Access Paints
B HTP® Signalling Lir
B TP Signalling Re
B Ssutigmttlepnings

B ISR Profiles

B WNI-SaaL Termination Foint:

B 5007 Signalling Patnts

B soes

Fenétre (18)
3.5. Firmware (Software) :
Nous voulons faire un upgrad, avant de faire oétiépe nous devrons copier puis créer le
software (SW). Cela se fait comme suit :
Avant tous nous devrons copier les SW stockés dasscartes GPB qui conviennentt, car
les différentes cartes ont leur propre SW poupgjtad nous suivrons ces étapes :
» Cliquer sur créer
* Remplir la fiche
Comme ¢a nous aurons un nouveau UPgrad+SP, puss§@&auns ce qui suit :
» Cliguer avec le bouton droit de la sourie sur laveau Upgrad
» Cliquer sur Install Pckage...
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Zonf iguration Versions
Jaliable Prograws

e .th.uare Allocatbans

Fenétre (19)
o _ _

Eutlaragement.
Conf igurat lon Versions
Reliable Prosraes

W _HAD_GPE 02
WG_HOD_GPE_02
HE4_HS_GFB_02
Wa_H5_GPE_03
HEH_HS_CPB.OS
WGH_H5_GP'B_07

Swhl lecatice=HGH_HS_(PE, 0B WGH 3, GPB, 8

Sukil locat ion=HGH_N5_FE_09 WG_H5_GRE_08
a5, GPE.20
HGH_H5_GPE_11

Sufil location=HGH_N5_GFE_12 WGl M5, 6FR_12

Sultl Jocat iansHGR_HS_PE_13 HG_H3 P 23
WR_M5E3 Profife 10
HGA_H3B3_Profiles 11
WG_MSEE Profile 3
WEH_HEES_Profile B
WGd_ECH
HE_SHE_Tlevice
PEH_SKD_Main
HE_TUE

B R el el e 0 TSNS @ 0 D [ [ 0D e e b e e
e o e e e T
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Slaf::e A | Hefrash Table
G B Slenagemert ] [spscationsifods  [nermslisation  |replisarign  |suluchiiiar Jussriiber |
3 Ralisblefrog, ,, Rz conf Lgured Automstic Rl At PIU restart #HU For RalOSHc. .,
Reliablefrog,.. ans_sal2distrco 12 10 W configured Autosatic Fpplication con.,. At PTU Fault B For Pal2liz...
Reliablefrog. .. upct_ch Lot Fiz conf Lgured Automatic Fpplication con... At FIU restart BFU for Upefh ..,
Reliablefrog... uscf_ch 1007 fs configured Autoxatic e .. At PIU restart  RRU for UpcfCh ...
1003 Bz conflgured Automatic At PIU fault RPU Foe LpcfCa
1004 Rz configured Autonstic At PIU restart  BPU for Upcf
Loas Rz conflgursd Automstic At PIU Fault BRI For Upc#ia
ReliableProg,,, upcf_sto 1005 fs comFigured Futomstic fpplication con,,. At PIU restart  RFU For UpcfStc,,,
Raliablefrog... sah_fro 1007 Rz conflgured Autosatic fpolication con... At PIU fault RFU For EabFro ...
Relisblafrog,,, in_cachs 1048 fx configured Futoustic fpplication con,,. At PIU Fault AU For
Bz oonf Lgurad Autosatic an +s AG FIU Fault BFI For
fie configured Hutonstic vo BE PO Fault BRI for tn_sts
fis configured Putosstic At PIU Fault R for Hifhas
fe configured Autonstic At PIU Fault RFU For eqh_f
Pz configured futosatic feplication con... At PIU Fault R For maf )
FeliableProg, . f= configured Futomst.ic Fpplication con,,. At PIU fault #F for Platoan,
RelsableProg, .. fi configured Futomatic folication con... At PIU Fault R For Ral2lis...
Relisblefrog. . 12 Fis comflgured Putasstic Fluays At PTU restart BRU foe Rallte ..
Reljablefrog.. 13 Fs configured Futomatic Rluays At PIU restart  ®FU for RaliMoc,..
ReliableProg 14 Rz confrgured Automat ie Pluays At PIV restart RPU foe RalSDun.
Reliablefro 15 Hs comfigured Futomat Fluays At PIU restart R For falB5ta.
RaliableProg 1E W conflgured Futomatic fluays At PIE restart
RelisbleProg,,, ss_sslZeperc 12 17 fis configured Futoxstic Fpplication con,,. At PIU Fault
Raliablefrog.,. as.aalleperc 12 16 Bz conf Lgured Futomatic Rpplication con... At PIU fault
RelisbleProg, , . 149 fe configqured Futoust ¢ fpplicstion con.,. At PIU Fault
RelisbleProa.., Hz configured futonatic Rluays fit PIU restart.
Relisblefrog w hs configqurad Automstic Alusys At PIU restart
Reliablafr i) Rz confygured Harual fit mhutdosr At PTU Fault
Feliablefr foast fz configured Automstic fpplication con,,. At FIU feult
ReliableProg. .. 0ER Ra configured Autosatic feplication con... At PTU Fault RFll for Upcftes. ..
RelisbleProg,,, sce 201 s confligured Haral B shuibdoun At PIU fault RPU Fer GeeServ.,,
Reliablefrog,., 2081 fis conFigured Automstic Feplication con.,, At PIU Fault R For MEFGra ...
Reliablsfrog. .. s R conf igurad Autamatis At PIU Fault BPU for HefCra ..,
Reliablefrog 20653 fs comFigured Futomatic Ak PIU Fault B For HefRac
ReliablePr sp_crh_raa 2054 Bz conf Lgured Automatic At PN fault RPU For HsFR:
RelisblePr n_session 2065 fis configured Futoustic Fpplication con,.. At PIU Fault B For fnra
RaliablaProg.,. e ssesion 20585 Rz configured AutoRatic #pplication con,.. AL PIU fault RFU For Inra on,.,
Reliablefrog, ., sst_dsinp n #s configured Futomstic Fpplication con,,. At P10 Faulb 7 For Dsibp oo,
PeliableProg... ast squip.np 2 Az conflgured Futonatic Feplication com.,. At PIU Fault AR For Equipfip...
RelisbleProg,,, asa http_server 23 Fe configured Automstic frplicstion con,,. At PIU Fault BFU For Hitp on,,,
ReliableProg 4 fiz configured Futomatic Feplication con..., At PIU fault BRI for Dnet on.
Felisblefro ] fz configured Automstic Flusys At FIU restart  BFU for tpach o,
Reliablifr: % Re configured Autosatic luags At PIU restart. BRI For tpop.:
RelisbleProg,,, osa_iputilities 27 fis configured Futonstic fpplicatian con.,. At PIU Fault BRU For Dplindl ..,
ReliableProg... osa_jwm | Rz configured Autosatic Feplication con.,. At PIU fault RRU for Jus on ... -

Fenétre (21)
3.4.6. Backup :

Le Backup consiste a faire une copie sur toutestdiguration et les bases de données
du MGW a cette instarit” dans un fichier.

Chaque fin de configuration est suivie par une e&talpligatoire qui est IBackup, qui
consiste a la création d’un nouveau CV, cette ésadait comme suit :

1. Cliquer sur Software

2. Cliquer sur SuManagement

3. Cliguer sur le bouton droit de la sourie sur create

4. Remplir la fiche c'est-a-dire nommé le nouveau @ené notre cas nous l'avons

nommeénew_cv, puis cliquer sur OK

Aprés ces étapes nous remarquerons qu'il existebdens colorés de trois couleurs
différentes : des boutons en Jaune, un bouton &len autre Gris.

* Bouton Bleu : Le CV gue nous choisirons en cas dagdemarage.

* Bouton Jaune : Représente un CV mémorise

* Bouton Gris : Dernier reload.

Afin gu'a chaque fois que nous redémarrons le @nogne. Le redémarrage se fait
directement sur le nouvel CV, nous devons charagposition du CV mémorisé c'est-a-dire
gue la couleur du bouton va passer du Jaune au B&ta se fait comme suit :

1. Cliquer avec le bouton droit de la sourie sur new_c

2. Cliquer sur Set startable

Comme ca le bouton Jaune devient Bleu donc ce Cxewle prioritaire a chaque
redémarrage.

92

—
| —
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Pour supprimé un CV crée par exemple le CV appelé nv que nous avons crée,
nous cliquerons avec le bouton droit sur new_ais pur Remove.

Afin de comprendre les différentes étapes précédembus n'avons gu’'a suivre les
fenétres suivantes :

CRP MOWNOVT 10,200,231 6 — Element Managsr

crtents of ‘Configuration Versions

TNS-0E-22 (B0 LTwL 0 Cello Packst Platforn

Reliable Prograss P009-06-21 0500219401390 atrereate Cello Packet FlatForm 1 CHPI0LZZRL/Z REFO2
oftuars Allocations D005-06-05 03:47:12+02300 other Bidninistrator 2 CHPAIM2RH 2 RIFOD
Pack H09-06-03 10:08:05+01 100 other Adninsstrator CHPIN 22212 RIFOZ
Upgrade pd 2005-05-31 18:32:14+02300 other winad 3 CHPIL2221/2 RIFG2
W05-05-3] 12:47:500 00200 other xchawed 4 CHPIOL2221/2 R

2005-05-07 185435+ 00100 other- nimad & CHPI0L2224/2 RIFOZ

A0B-05-17 12:08342400300 cther winiad 5 CHPIOL2221/2 RIFOZ

2005-05-05 16:23:23+01100 other wipad 7 CHPanL2221/2 RIFOZ

F006-08-22 18427358401 200 cther ehauzs & CHPIOL2221/2 ROFOD

HNEIE-21 1443:53401 300 other shouz CRPIOLZZZL/2 RIFOZ

D00B-08-20 18;40:22+00300 other gfaralb CHPI22H /2 REFOZ

2006-08-20 18:22:1+0d 100 other gfaralb 3 CHPIM22E1/2 REFOZ

2006-08-20 14:19:23+00300 other ehauziu CHPIOL2224/2 RIFO2

W008-04-14 2:43:53+01400 standard CPP5.1.2.30.EF CHPI0IZ2R1/2 RaFO2

Fenétre (22)
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=Tk

2221%2 RAF02_099,,, 2005-06-22 05;00;17+04;00 taln Packet Platform

132 R2FOR_090,, . D00S-06-21 06100t 13400:00 autocreate Cello Packet Flatform 1 CHP3012271/2 R2FO2

2005-06-05 03117:12400 300 other Bdninistratoe 2 CHP30120242 RIFO2

PO0S-06-03 10408: 06401100 other FRdninistrator CHPILZ2EL/E_RIFOZ

2005-05-31 18;325 14400300 other wipsd 3 CHP3012221/2 R2FOZ

MIG-05-3] 12117150400 100 other mohaned 4 CHPINLZ2EL/2_R2FOZ

2005-05-27 18:54: 00100 other wimad & CHPI0L2221,2 RIFOZ

E08-05-17 12:08: 12400100 other winad 5 NP 22212 R2FO2

2005-05-05 16:39; 23400300 other winad 7 CHP3012221/'2 R2FO2

i 200B-08-22 18217158401 200 other ehauzou 8 CHP3012221./2 R2F02
WGRMOY_po ] Lcanes PIORDO0E  2OOB-0B-21 14:43:53+01500 other ehouzou CHPI0L2221/2 RIFOZ
2_fecsptancal 200B-0B-20 18:40: 22401100 other gfaralb CHP012224/2 R2FO2
200B-08-20 18:22:13401:00 ‘other ofarald 9 CHPI0L2220/2 REFOZ

200B-08-20 14319;23+0d 300 other bz CHP30L2224 /2 RIFO2

H0E-04-14 2004315300100 standard CPPS.1.2.30_EPG CHPIOLZZZLAE REFOZ

Fenétre (23)

A P21 FOFL_ 0, . DOUS-0B-22 G305 LTTOLI00 Tello Pecket, Platfrs

autocreats
Raliable Prooraes € Fu_DIPINIZZ21 A2 REFO2_090, ., POOS-0-21 0530113400500 autocreate Cello Packe: Platfors 1
 Softwars Allocations O nwnaut 15062003 ANG-0B-i15 03:47312+010:00 other fchinistrator 2 CPA222L/2 REFD
O Hamve_pamszos 2008-06-03 10;00305+01300 other fidvinistrator CHPA0L2221/2 REFOZ
tegrndy Furkicn O o 310509 C0SEEL BAL0L00 other sinad

Fenétre (22)




Chapitre 3:Application ; Intégration de l'internet 3G dans la plate-forme 2G

CPP MGWND 5 — Element Manager

Sofbusre
B ticds
5B Sfenssenent :
s . ooy esthiar frani LK 1.2 RIFO2
;g m‘;bl‘e Hgatﬂm ajtooreate Cello Facket Platfors CHPIN2271/2 RIFO7
1 Sofuacs Al ok ions autocreate Cello Packet Platforw 1 CHP3IE2224,2 R2FOZ
o other ficdi iy strater 2 CHP3012221/2 R2FOQ
@ Uswrads Packages other fehinistrator CHPI2221/7 ROF
cther winad 3 CHPIOL2221/2 RIFO2
other shared Ll CHP3012204/2 RIFOD
other winad E CHPI0L2221/2_RIFO2
other winad 5 CHPIN12224,/2 RIFOZ
other winad 7 CHPIOL2221/2 ROFO2
other: ehouzin B CHPI012271,'2 R2FO2
other ehauzou CHPIG12281/2 RIFO2
other ofaralb CHPIOI2221/2 RIFO2
other gfaralh ] CHPA012221./2 REFO2
ME-0B-20 14119100100 other ehouzoy CHPIN12221/2 RIFOR
IE-0d-14 20:43;53+r1200 standard CPPS.1,2,30 EPE CHPI0A2221./3 RIFOD

Fenétre (24)
3.5. Exemples d’une application concrete :

MSC

MSC
TIEI

— liens physique
priotité 1liens physique

— prionté2 hens physique
Figure.3.5 : Les chemins reliant le MGW de NOV vers le MSCldevia le MSC de

Mustapha
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Chapitre 3:Application ; Intégration de l'internet 3G dans la plate-forme 2G

B u 1160 MTPI SR - WordPad
Fichier Edfion  Affichage Insertion Format 7

DEd Sh A ‘R

linkSecHiuld Refersnce "NanasgedElement=1, TransporcNetwork=1,Mepibdpltu=3-962, Hrpih3le=5LS MSCRERL

/f Hopihso SROMSCTIZL 1

) [eessssssasazcnsaca
ECHO "wwmyi Creating Hep3b3c™
ECHQ "=====3 (reating McpibSr SR HSCTIZ1 1"
CREXTE

parent "HanagedElsment=l, Teansportietvork=1, Rtp3bSplrusi-962, KepdbSransRs H3CTIII"
identivy "SR ESCTII1 1°
o Type Hcpibgf -
exceptlon nons
neQticcributes 3
uzerlabel String "SR MSCTIZ1 17

priority Integer 1
linkSetHiuld Reference "HanagedElement=l, Transporcletwork=1, BrpibSpltus3-262, Hepib3la=5L5 HICHUS1"
1 \

{f HrpibSr 3R MSCTIZL 2
} famszsszsacanasmnns
ECHO FP===3> {reating Hrp3bSc®™
ECHQ memms=3: Creating MopibSr SR_MSCTIZ1 27
CRERTE
|
parent "HanagedElement=1,TransportNetwork=1, Htp3bSpltu=3-962, Bepih3ra=5R3 MSCTIZ1™

Appuyez s Fl pour obterda da {ags

Fenétre (25)
Le scripte qui permet la configuration de ce qui es cercle rouge dans la fenetre

precedente est donné par le scripte qui suit :

a _1050_MTP3_SLS - WordPad S e el

Fichier Edition Affichage Insertion Format ?

Dl & A

CREATE
[
parent "ManagedElewent=1, Transportiletwork=1, Mtp3hipIltu=3-962"
identity "3L3_REICRELL"
woType Mtpikhils
exception none
nroficttributes 2
userlLabel 3tring "3L3_RESCREAL"
mtp3ib3rsId Reference "ManagedElement=1, TransportNetwork=1,Mtp3b3pItu=3-962, Ntp3b3rs=3R3 REB3CREAL"

B

/4 Mtp3b3ls SLE MICMUS1

> Creating Mopib3ls™

CREATE

[
parent "ManagedElement=1, TeansportNetwork=1,Mtp3h3pItu=3-962"

identity "3L3_M3ICHUIL"
moType Mtpih3ls
exception none
nroficcributes 2

ugerlabel 3Ftring "3L3_MICHUIL"
wtp3birsId Reference "ManagedElement=1, TransportNetwork=1,Mtp3ib3pItu=3-962, Htp3ib3rs=3R3_MaICHUI1"

m

Appuyez sur F1 pour obkenir de ['aide

Fenétre (26)
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Chapitre 3:Application ; Intégration de l'internet 3G dans la plate-forme 2G

ECHO : Début sub routing (sous programme)
CREAT : Crée
(: Début du programme
Parent : Command crée/ajouttaddMTP3 signalling rout set
Management Element = 1— 1IMGW
Transportnetworck = 1. Un seul lien avec TIZI
Mtp3bSpltu = 3-962 : Utilisation du MTP3, Point de code dMGW (MGW NQV
MTP3bSlr = SRS MSCTIZI : Type du message
MTP3bSr : Type
SRS : Destination
MSCTIZI: Nom
Identtity”SR_MSCTIZI_1": identité du SR
mtypeMtp3bSr
Exception none : aucune exception

) : Fin du programme
MSC
EME.

MsSC

MGW | MSC

TIZI

lhiens physique
priorite 1liens physique

priotté? lens physique

Figure.3.6 :Les chemins reliant le MGW de NOV vers le MSC dévid le MSC de BMR
et de Mustapha
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Chapitre 3:Application ; Intégration de l'internet 3G dans la plate-forme 2G

a H_1160_MTP3_SR - WordPad m‘
Fichier Edition Affichage Insertion Format ?
DEE &0 & B
link3etM3iuld Reference "ManagedElement=1, TransportNetvork=1,HtpibSpltu=3-262, Hepabila=3L3 M3CHUAL" -
]
/4 Mepdh3r SR_MSCTIZ1 2
Jj============z===ac
ECHO "===3» Creating Mtp3bhSc"
ECHO "=====;> Creating Mtp3bdr 3R M3CTIZL 2"
CRELTE

{
parent "ManagedElement=1, Transportletwork=1, Hep3b3plou=3-962, Hep3birs=5R3 MaCTIZ1"

identity "SR M3CTIZ1 2"
moType Hopihir
exception none
nridfitcributes 3
userlahel String "SR M3CTIZ1 2
priority Integer 2
link3etM3uld Reference "ManagedElewent=1, Transportletwork=1,HepibSpltu=3-062, Hepdbila=5L5 M3CEMRL"

// Mcp3bSr SR_MSCNOVL 1

ECHO "===>» Creating Mtp3b3r"

ECHO "=====3» Creating Mcp3h3r 3R_M3CHOVL 1"

CREATE

)

parent "ManagedElement=1, Transportletwork=1, Htp3ib3pltu=3-962, Htp3birs=3R3 N3CNOV1" -

Appuyez sur F1 pour obtenir de [aide

Fenétre (27)

Conclusion:

Dans cette partie, nous avons fait I'étude de diicdonnexion de lintégration de
I'internet «3G » dans les plates formes active «2Gela en configurant et en montrons les
différentes étapes suivit pour les différentesgaddbrmes du réseau UMTS «3G » installé
au niveau d’Alger, en fin, nous avons cité deuxnepdes d’application en utilisant le réseau
UMTS étudié a fin de bien comprendre I'acheminement
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Conclusion :

L’interface radio de la 3G a été congue pour suepaine large gamme de services
différents, services qui requierent des débits sepEs a ceux qui sont offerts par les
systémes mobiles de la deuxieme génération. Enucecancerne le débit de service,
I'objectif a été de pouvoir offrir un débit d’'inforation d’au moins 2 Mbit/s, alors que les
systémes 2G ne permettent que de supporter des déliordre de 200 Kbit/s.

Une autre contrainte pour l'interface radio déréésieme génération a été de gérer la
coexistence de celle-ci avec les systémes de lxietea génération. En effet, le
déploiement en une fois du réseau de 3G exposaivestisseurs a des frais considérables
et compromettait la réussite financiere de l'opératL’idée a été donc de développer
progressivement la couverture de la 3G, par iEsse concentrant d’abord sur les régions a
forte densité d’utilisateurs, et de permettre adesiers de se servir du réseau 2G des qu'ils
guittent ces nouvelles zones de couverture. Eriffi@ paru essentiel de préserver les
investissements considérables déja réalisés saysdsmes de la 2 G.

Malgré le fait que 'UMTS puisse atteindre des it®lde 2 Mbit/s, de nouvelles
normes sont en cours pour ameliorer ce débit aqstrfjue théorique (380 Kbit/s en pratique
en moyenne). Il existe a I'heure actuelle la 3.5 l@ 3G+, le HSDPA (High Speed
Downlink Packet Access), qui peut atteindre destdgd@® I'ordre de 3,4 Mbit/s jusqu’'a 14
Mbit/s au maximum en débit descendant et 320 Kleiysiébit montant. Nous allons voir
apparaitre également la 3.75G, le HSUPA (Hign Spéelihk Packet Access), qui permet
d’élever le débit montant a 5,8 Mbit/s en théolie sont basés sur les équipements réseaux
de la 3G.

Néanmoins, jusqu’a 2015, nous pourrons voir apparka 4G, ou sans doute basée
sur une technologie OFDM (Orthogonal Frequency $iwvi Multiplexing), qui pourra
atteindre des débits avoisinant le Gbit/s. On ne teajours pas quelle sera la norme
adoptée. Actuellement, les japonais et la soci@méns étudient le futur de la téléphonie
mobile.
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Annexe :

A. Les définitions :

Communication :sont définies comme la transmission a distanceatimations avec des

moyens de base d’électronique et informatique.

Hertz (Hz) : est une unité dérivé en fréquence du systemenatienal (Sl). Elle est

équivalente a une oscillation par seconde.

Canal : en communication (canal discret) est un média destnission d’information ; il

relie al source au dentinaire et permet d’achememdu message.

Bit (Binary Information elemenT) :est un chiffre binaire prend la valeur 1 ou 0laCplus

petite quantité d’'information représentable enrnimfatique.

Octet :est une unité de mesure en informatique mesusapidntité de donnée. Un octet est

lui méme composé de 8 bits ; son symbole « o ».

Bande passante (band width) :

* Dans le traitement de signal est un intervallerdguence, plage de fréquence
mesuré en hertz.
* Dans le domaine de l'informatique et réseaux ;uestiébit d'information ou
bien le terme exacte est le débit binaire. La bapdssante d'un cable
mesurant le nombre maximal d’oscillation par seeogd’'un signal peut y
prendre sans étre trop atténué. Si le signal ésitaene liaison informatique
comme une liaison seérie, le nombre d’oscillation nelete la nombre
d’'informations que l'on peut transférer durant useconde. On mesure
généralement cette bande passante en octet (larteseponde [o/s ou B/s ou
en bit/s ou bien en bps]. Plus généralement @tder les fournisseurs d’acces
a internet pour donner le débit maximum d’'un abome®. La bande passante
utile (visualisée par I'utilisateur) peut étre difénte de celle délivrée par le
fournisseur ; en effet de nombreux facteurs influsar les performances
applicatives ainsi, la latence (délais de transomdsassocié a la taille des
fenétres TCP de la machine réceptrice limite latdélisable par une session
applicative selon la formule suivante
Débit maximum = taille de la fenétre TCP/ la laenc



Haut débit (large bande ; brood band)fait référence a des capacités d'acces a internet
supérieures a celle de I'acces analogique par m@86khbit/s), et cela selon les pays (Etats-
Unis un débit supérieur a 768Kbit/s ; Canada untcdgiperieur a 1,5Mbit/s ; Japon un débit
supérieur a 100Mbit/s).
Trés haut débit (THD) Fait référence a des capacités d’acces a inteupétisur a celle de
I'acces par ADSL dans le domaine fixe et a celld'akres par UMTS dans le domaine de
mobile
o Sur le fixe; on parle d’'un débit allant jusqu’a dits, il supporte
désormais au plus prés l'utilisateur final a traver FTTx et jusqu’a
chez lui avec le FTTH (Fibre to The Home).
e Sur le mobile ; c’est le HSPA (High Speed Packetess) qui

apporte les services aux utilisateurs sur le gabiu’a 14,4 Mbit/s.
Protocole : C’est mode opératoire qui doit étre commun a tesséléments qui désire
communiquer entre eux. Il n'ya pas de communicapossible sans avoir recours a un
protocole bien entendu, le protocole doit étre &&lap type de communication que I'on soi
mettre en ceuvre, une couche de niveau (N) ne apable de dialoguer qu’avec une autre
couche de méme niveau gu’elle.
Service :I'ensemble des fonctions que doit absolument rempie couche, fournissant
I'interface pour transmettre des données de lalm(d) a la couche (N+1).
Un paquet : Unité de transmission utilisé pour communiquerh afle transmettre un
message d’'une machine a une autre sur un résdakcioest découpé en plusieurs paquets
transmit séparément. Un paquet inclut les donreéfesgpsulées dans un en-téte comprenant
le transport et décodage des messages, il est hévaau 3 de modele OSI.
MTU (Maximum Transmission Unit): définit la taille maximal (en octet) du paquet
pouvant étre transmis en une seule fois (sans &atation)
Une trame :Est un bloc d’information véhiculé a travers d'support physique (Cuivre,
Fibre Optique, etc), il se situe au niveau 2 de él®@®SI. Elle est composée d’'un en-téte
(Header), les informations que I'on veut transneetet des post ambulé (trailer, bas de
page). Un paquet (dans le cas d’IP par exemplggnetransiter directement sur un réseau :

il est encapsulé a I'intérieur d’'une trame.



Datagramme :Est une représentation structurée de I'ensemblaldesées constituant un
paguet d’'information pour un protocole donné, pameple, on rencontre trés fréquemment
des datagrammes pour les paquets de protocoledf®cple de couche internet du modéle
IP/TCP.

Routage :Est le mécanisme par lequel des chemins sontteéleés dans un réseau pour
acheminer les données d'un expéditeur jusqu’a uplugieurs destinataires. Le routage est
une tache exécutée dans les nombreux réseauguislse réseau téléphonique, les réseaux
de données électroniques comme l'internet.

Routeur : Est un élément intermédiaire dans un réseau inftigoeassurant le routage des
paquets. Sont réle est de faire transiter des paqliene interface réseau vers un autre,
selon un ensemble de régles formant la table dageuC’est un équipement de couche 3
de modele OSI.

Table de routage ils contiennent les informations indispensablesaaheminement des
datagrammes a travers les réseaux informatiquesqu&hmachine connectée a l'internet
posséde sa table de routage : les plus simplesramtians chaque ordinateur connecté, aux
plus complexes présentes dans les routeurs matépékialisés dans l'interconnexion de
réseau informatique.

Passerelle (Gateway) Est un dispositif permettant de relier deux régediautorités
différentes, comme par exemple, un réseau lodahtdrnet. Ainsi plusieurs ordinateurs ou
I'ensemble de réseau local peuvent accéder arfiatgar I'intermédiaire de la passerelle :
effectue donc le routage des paquets a l'instapdteur, mais peut également effectuer des
traitements plus évolués sur ceux-ci. Le plus soywdles servent également de pare-feu,
de proxy, effectue de la qualité de service (Qo&alify of Service). Elle ne pourra pas
confondue avec un pont (couche 2 de modéle OSlynotouteur (couche 3), mais pourra
travailler entre la couche 4 (couche de transar?) (couche applicative) du modele OSI.
QoS, Quality of Service Est la capacité a véhiculé dans de bonnes donslitin type de
trafic donné, en termes de disponibilité, déb@lats de transmission, taux de pertes des
paquets.

Encapsulation :Est un procédé consistant a inclure les donnéés amiche d’'un protocole
donné vers la couche d'un protocole le plus basauy Seule la couche supérieure

(application) contient les données et uniqguemenidennées a émettre ou recues. Chaque



couche ajoute ses propres en-tétes, encapsulgradests de données dans les plus grands
paquets, ou enlevant les en-tétes dans le cas ddgeption. Lorsqu’un paquet de données
demande a étre émis par une application, ces denude donc recevoir plusieurs en-tétes
fonction des protocoles utilisés. Dans le cas d’'vgeeption, chaque couche prendra les
informations nécessaires et retirera ensuite det€tea pour donner le bloc de données

restant a la couche de niveau immédiatement swpérie

datas

Encapsulation TCP ou UDP (ex. TCP)

TCP datas TCUP

Encapsulation IP

P | TCP datas TcP| 1P

Encapsulation support physique (ex. Ethernet)

Ethernet| IP | TCP datas TCP | IP | Ethernet

Paquet emis sur le média

Figure.l : Encapsulation TCP/IP
URL (Uniforme Ressource Locatorc’est une chaine de caractéres utilise pour agiréss
ressources du World Wide Web
Le modéle OSI :
Le modele OSI(Open System Interconnection ; Interconnexion gsteéne Ouverts)
d’'interconnexion en réseau es systémes ouvertsireshodéle de communications entre
ordinateurs proposé par I''SO (organisation Inteamale de normalisation). Il décrit les
fonctionnalités nécessaires a la communicatioloajdnisation de ces fonctions. Le modéle

comporte 7 couches présentées ci-dessous de basien



Les ports :
Correspondant a la couche de transport du modélel®8otion deport logiciel permet,
sur un ordinateur donné, de distinguer différentsriocuteurs. Ces interlocuteurs sont des
programmes informatiques qui, selon les cas, énbote émettent des informations sur ces
ports. Grace a cette abstraction, on peut exéplisreurs logiciels serveurs sur une méme
machine, et méme simultanément des logiciels sliehtles serveurs, Un port est distingué
par son numeéro qui est codé sur 16 bits, ce quigom qu’il existe un maximum de 65 536
ports (2% par ordinateur. Sur une machine de type UNIXideier /etc/services rappelle la
liste de ces services célebres, dont les plus soehles plus utiles sont notamment les
ports :

e 21, pour I'échange de fichier via FTP

e 22, pour accés a un Shell sécurisé

o 23, pour le port Telnet

o 25, pour I'envoi d’'un courrier électronique via serveur dédié SMTP

» 80, pour la consultation d’un serveur http parileshd’'un navigateur web

e 110, pour la récupération de son courrier électpomivia POP

» 143, pour récupération de son courrier électroniga¢MAP
Socket :point d’acces a une connexion TCP : la combinaisadresse IP : numéro de port
(c’est un numéro de 2 octets, se sont pour ideatifin qui permettent de spécifier le
service concerné)», il identifié pleinement le s@vqui est concerné sur une machine

donnée.



B. Le concept cellulaire :

Le concept cellulaire dont son origine et sorisaiion actuelle massive au
probléme suivant : comment desservir une régiotaille importante (pays voire continent)
avec une largeur de bande limitée et avec une téedsisagers importante ou qui peut
augmenter ?

En mettant en ceuvre le mécanisme de réutilisaties fdéquences, le concept
cellulaire permet de répondre a ce probléme.

En effet, la réutilisation des fréquences permeetalivrir théoriguement des densités
d’'usagers et des zones de couverture illimitéeqida@essité d’opérer un systeme unique et
d’en augmenter indéfiniment la capacité avec Uioeation d’'une centaine de canaux a été
la premiére motivation derriere I'évolution du cept cellulaire.

Les systemes cellulaires permettent ainsi de @odes aires de faible, moyenne et

forte densités et cela sur des zones de trés géaddue

et e
? ?

Iy
N ?
o Grandes cellules pour les
%‘) aires suburbaines
Petites cellulespourles ____ —— o“o

centres urbains

Figure.2 : Divisions cellulaires
1. Structure géographique du réseau :
Chague réseau téléphonique nécessite une certaintuge pour pouvoir acheminer
les appels entrants au central adéquat puis a rifgboappelé. Cette structure est
particulierement importante dans le cas d’'un réseahile en raison de la mobilité de tous

les abonnés.



PLMN SERVICE AREA (1 operator's netwaork)

MSC/VLR SERVICE AREA (area covered by 1 MSC)

LOCATION AREA (1 MSC consists of LAs)

CELL {area covered by 1 BTS)

Figure.2 : Les rapports entre les différentes zones
On peut distinguer cing régions distinctes qui sont

1) Une zone service GSM (GSM Service Ared)a zone de service GSM
est la zone géographigue ou un abonné peut acaéderseau GSM.
Cette zone va en s’agrandissant quand les diffei@gmdrateurs signent
des contrats agrées pour travailler ensemble.

2) Un réseau mobile d'une région public (PLMN) est la région
desservie par un opérateur de réseau elle est sémp® plusieurs
zones de services MSC/VLR (figure.3).Dans un paysoo peut
distinguer plusieurs PLMN chacune appartenant aéseau mobile
d’'un opérateur. Comme par exemple I'Algérie dispdedrois PLMN

(Mobilis, Djezzy, Nedjma).

Figure.3 : Zone PLMN
3) Une zone de service MSC/VLR (MSC/VLR Service Ared&st un

groupe de LA sous le controle d’'un seul MSC. Lguffe.4) illustre un



ensemble de régions de services MSC/VLR. Ainshsieut acheminer
un appel vers un terminal le réseau doit connéateommunication au
MSC de la zone de service MSC/VLR ou le terminal@salisé.

Figure.4 : Zone de service MSC/VLR

4) La zone de localisation (LA : Location Area)Est un groupe de

cellules. C’est la région par laquelle en localiseabonné. Chaque LA
est servi par un ou plusieurs controleurs de statebase (BSC), mais

par un seul MSC (figure.5)
LA3

L
LN

can /// S e,

Figure.5 : Subdivision de la zone de service MSC/ VLR ersziméocalisation et cellules

5) Une cellule (Cell) :correspond a la région couverte par une station de

base (BTS) elle est généralement de forme hexag@adst identifiée

dans un réseau par un numéro unique CI (Cell lgentfigure.6)
~

Figure.6 :Une cellule



2. Multiplexage temporelle et fréquentielle :
2.1. Multiplexage temporelle :

TDMA (Time Division Multiple Access). Les usagers de systeme utilisent tous la

méme bande de fréquence f, le partage de la ressest effectué a travers de l'allocation
d’un intervalle de temps propre a chaque usager.
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Figure .7 : Multiplexage TDMA
2.2. Multiplexage fréquentielle :
FDMA (Frequency Division Multiple Access), est umarfage de fréquence. Le

principe est de réserver a chaque usager une paltispectre disponible, qui sera utilisée
pendant toute la durée de la communication.

Fréquence
USAGER 1
USAGER 2
USAGER 3
tEI:l]}S
Figure.8: Multiplexage FDMA
2.3. Time slot:

Une trame TDMA se compose de 8 Times slots, en GRAdue porteuse est divisée

en 8 Times slots « ce qui permet de faire traaajlisqu’a 8 mobiles différent sur la méme
fréequence ».



En GSM la durée d’'un Time slot a été fixée a 756fqules du signal de référence

fourni par un quartz de 13Mhz, les détails d’'un &istot sont représentés paFigure.9.

- Trame 1 - Trame 2
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1 slot = 576. s = 156.25 bits
3 hits 53 bits de données chiffrées I Sé‘:l“el_“e 53 bits de données chiffrees 3 bits 825 :i‘sd.ede
d en-tete et encodées = 1/2 burst £ ﬂ:;gl;;l%.‘i;tssﬂg@ et encodeées = 1/2 burst 'en-quene P;ma_tﬂ.e
148 bits 8.25 bits

Figure.9 : Détail d’un Time slot

Un Time slot se compose de plusieurs parties :

En-téte.

En-queue.

Burst : élément du signal transmis, c’est dan®lsghent que se trouve les données |l
est divisé en deux sous parties, ceci sert pontrécement des trames.

Séquence d’apprentissage : suite d’éléments bs@iossédant des caractéristiques
d’auto corrélation. Elle permet au récepteurs desyaachroniser sur I'émetteur et
d’analyser la qualité du signal recu.

Période de garde : utilisée pour éviter les chevamnents entre les slots.



GLOSSAIRE:

2.5G: 2.8" Generation.

2G: 2" Generation.

3G: 3° Generation.

3GPP: ' Generation Partnership Project.

8-PSK: Eight Phase Shift Keying.

A

AAL: ATM Adaptation Layer.

AICH: Acquisition Indicator Channel.

AMPS: Advanced Mobile Phone Service.

AMRF: Access Multiple par Repartition en Fréquence.
AS: Access Stratum.

ATM: Asynchronous Transfert Mode.

ARIB: Association for Radio Industry and Business.
AUC: Authentification Center.

B

BCCH: Broadcast Control Channel.

BCH: Broadcast CHannel.

BG: border Gateway.

B-ISDN: Broadband Integrated Service Digital Netkwor
BMC: Broadcast/Multicast Control.

BSC: Base Station Controller.

BSS: Base Station Subsystem.

BTS: Base Tranceiver Station.

C

CC: Call Control.

CCH: Common Control Channel.

CCITT : Comite Consultatif International Telegrage et telephonique.
CCS : Common Channel Signaling.

CDMA: Code Division Multiple Access.

Cl : Cell Identity.

CLP: Cell Loss Priority.

CM: Connection Managment

CN: Core Network.

CPICH: Common Pilot Channel.

CRNC: Controlling RNC.

CS: Circuit Switched.

CSD: Circuit Switched Data.

CTCH: Common Traffic Channel.

CWTS: China Wireless Telecommunication Standardu@ro



D

DCCH: Dedicated Control CHannel.

DCH: Dedicated CHannel.

DCS1800: Digital Communication System.

DL: DowLink.

DPC: Destination Point Code.

DRNC: Drift RNC.

DS-CDMA: Direct Sequence-CDMA.

DSCH: Downlink Shared CHannel.

DTCH: Dedicated Traffic CHannel.

E

EDGE: Enhanced Data Rates for GSM Evolution.
EIR: Equipement Identity Register.

F

FACH: Forward Access CHannel.

FDD: Frequency Division Duplex.

FDMA: Frequency Division Multiple Access.
FPLMTS: Future Public Land Mobile Telephone System.
G

GERAN: GPRS EDGE Radio Access Network.
GFC: Generic Flow Control.

GGSN: Gateway GPRS Support Node.

GIWU: GSM InterWorking Unit.

GMSC: Gateway MSC.

GMSK: Gaussian Minimum Shift Keying.
GPRS: General Packet Radio Service.

GSM: Group Special Mobile.

H

HEC: Header Error Control.

HLR: Home Location Register.

HO: HandOver.

HSCSD: High Speed Circuit Switching Data.

I

IMIE: International Mobile Station Equipment Idemti
IMSI: International Mobile Subscriber Identity.
IMT: International Mobile Telecommunications.
IN: Intelligent Network.

INAP: Intelligent Network Application Part.
ISUP: ISDN User Part.

ISDN: Integrated Service Digital Network.



ITU-T: International Telecommunications Union.
IWMSC: InterWorking MSC.

L

LA: Location Area.

LAPD: Link Access Protocol for the D channel.
LIS: Logical IP Subnetwork.

M

MAP: Mobile Application Part.

MGW: Media GateWay.

MM: Mobility Management.

MMS: Multimedia Message Service.

MOU: Memorandum Of Unerstanding.

MRF: Multiplexage a Repetition dans le Temps.
MS: Mobile Station.

MSC: Mobile Services Switching Center.
MSN: Mobile Service Node.

MTU: Maximum Transmission Unit.

MXE: Message Center.

N

NAS: Non Access Stratum.

NCP: Network Control Protocol.

NF: Noise Factor.

NMS: Network Management Center.

NMT: Nordic Mobile Telephone.

NSS: Network Sub Sub System.

(@]

OMAP: Operation Maintenance and Administration Part
OSI: Open System Interconnexion;

OSS: Operation Sub System.

P

PCCH: Paging Control CHannel.

PCH: Paging CHannel.

PCS: Personnel Communication System.
PCU: Packet Control Unit.

PDC: Pacific digital Cellulaire.

PDN: Packet Data Network.

PDP: Packet Data Protocol.

PLMN: Public Band Mobile Network.

PN: Pseudo-Noise.

PPP : Protocol Point a Point.



PS: Packet Switched.

PTI: Payload Type Indication.

PTM: Point-To-Multipoint.

PTP: Point To Point.

Q

Qos: Quality Of Service.

QPSK: Qwadrature Phase Shift keying.

R

RLC: Radio Link Control.

RLP: Radio Link Controller.

RNIS: Réseau Numerique a Integration de Service.
RR : Radio Ressource.

RTC : Réseau Telephonigue Commuté.

S

SA: Service et system Aspect.

SCCP: Signaling Connection Control Part.
SCP: Service Control Switching.

SF: Spreading Factor.

SGSN: Serving GPRS Support Node.

SGM: Subtechnical Commut Group.

SIM: Subscriber Identity Module.

SL: Signaling Link.

SLS: Signaling Link Selection.

SMG: Service Mobile Group.

SMS: Short Message Service.

SMS-SC: SMS-Service Center.

SP: Signaling Point.

SRNC: Serving RNC.

SS: Supplementary Service.

SS7: Signalisation Sémaphore 7.

SSP: Service Switching Point.

STP: Signaling Transfert Point.

I

T: Terminal.

TACS: Total Access Communication System.
TACS: Total Access Communication System.
Tc: Debit chip.

TCAP: Transaction Capability Application Part.
TCP: Transmission Control Protocol.

TCP: Transmission Control Protocol.



TDD: Time Division Duplex.

TDMA: Time Division Multiple Access.

TE: Terminal Equipment.

TLLI: Temporary Link Layer Identity.

TMN: Telecommunications Management Network.
TRAU: Transcoding Rate and Adaptation Unit.
TTA: Telecommunications Technology Association.
V]

UL: UpLink.

URAN: UTRAN Registration Area.

UTRAN: UMTS Terrestrial Radio Access Network.
v

VCC: Virtuel Channel Connection.

VCI: Virtuel Channel Identity.

VD: Voies Descendantes.

VLR: Visitor Location Register.

VM: Voies Montantes.

VPC: Virtuel Path Connection.

VPI: Virtuel Path Identity.

w

WAP : Wireless Application Protocol.

WCDMA : Wideband Code Division Multiple Access.



