République Algérienne Dénocratique et populaire
Ministere de 'Enseignement Supgeur et de la Recherche Scientifique
Université Mouloud Mammeri de Tizi-Ouzou
Faculté des Sciences Biologiques et des SciencesAgmiques
Département de Biologie

Mémoire de fin d études

En vue de I'obtention du dipléme de master académique en Biologie

Spécialité : Entomologie Appliquée a la Médecine, a I’Agriculture et la
Foresterie

Theme

4 )

Analyse physico-chimique et étude de I'activitélbgaque de I'huile

d'olive de Tizi-Rached sur la bruche de niébé

Callosobruchus maculatus (Coleoptera : Bruchidae)

- )

Présenté par MELLE FEKART FAZIA
MELLE SEDDIKI SALIHA
Promoteur : Mr KELLOUCHE. A Professeur UMMTO

Devant le jury :

Président : MM HEDJAL M.C.CA UMMTO

Examinatrices :  M®¢ KERBEL Doctorante UMMTO
Mme AIT AIDER M.C.C.A UMMTO

Promotion : 2015/2016




REMERCIEMENTS

Nous remercions dieu le tout puissant de nous aariné la facon et le courage

pour accomplir ce travail.

Au terme de notre travail, nous tenons au prereard exprimer nos profondes
et sincéres reconnaissances et nos chaleureuxciements a M
KELLOUCHE A, qui nous a accordé I’honneur de dirige travail, pour son

aide, ses encouragements et ces conseils.

Nous exprimons notre profonde gratitude 3&°MIT AIDER F, Maitre
assistante a la faculté des sciences biologiquassetciences agronomiques de
'TUMMTO.

Nous remercions egalement tous ceux qui ont carérébla réalisation de ce

travalil.



DEDICACES

Tout au début, je tiens a remercier le bon dieu de m’avoir
donné du courage et de patience afin de réaliser ce modeste travail
que je dédie a :

Mon cher pére qui a été toujours un exemple pour moi, et qui a
veillé a ma réussite en déployant tous les efforts nécessaires.

Ma chére mere qui m'a appris d étre une femme et quim'a
beaucoup aidé dans mes études, pour les sacrifices qu'elle a fait pour
notre éducation et la confiance et [amour qu’elle m’a toujours
accordes.

Mon trés cher mari Ali qui ma soutenue, donner du courage et la
volonté de continuer mes études.

Mes adorables freres et sceurs Pour vous témoignez la gratitude, le
respect et amour, Que Dieu puisse vous garder et vous procurez
santé et bonheur et que votre vie soit comblée de réussite, de succes
et de bonheur.
A les petits anges de la famille : ZaRaria, Ibtissam, Wissam, miman,
Aya, maysa, momoh et Rayen
A toute ma grande famille.
Mes amies : Nora, Sadia, Malha, Saliha, Farroudja,
Sabrina....A la promo de 2" année Master Entomologie de [année
2015/2016.

FAZIA



DEDICACES

Tout au début, je tiens a remercier le bon dieu de m’avoir
donné du courage et de patience afin de réaliser ce modeste travail

que je dédie a :

Mon cher peére et ma chére mére

Mes adorables fréres et seeurs : Pour vous respect et ‘amour, Que
Dieu puisse vous garder et vous procutrez santé et bonheur et que
votre vie soit comblée de réussite, de succes et de bonheur.

A [étoile de mon ciel : Abdou et Malek.

A toute ma grande famille.
Mon trés cher mari qui ma soutenue, donner du courage et la volonté

de continuer mes études.

Mes beaux-parents, mes beaux fréres et mes belles sceurs
A les petits anges de la famille :Ratia, Relien.

Mes amies.

A la promo de 2™ année Master Entomologie 2015/2016

SALIHA



Lalistedesfigures

Figurel : Matériels de laboratoire ULIISES ......ccoeiiiiiiiii i e 3
Figure 2 : Morphologie deC. maculatus depuis I'ceuf a l'adulte. ............cooovveeeeeeinceeennn. 6
Figure3: cycle biologie de OMACUlatUS. ...........coouuiiiiiiiiiiiiieee e 8
Figure4: (A) adulte femelle, (B) male d&. maculatus. ...............oovvvviiiiiiiiiiiiniiiieeieeeeeen, 9

Figure5: Les dégats de @aculatus sur le niébé (A) et sur le pois chiche (B)............... 10
Figure6: Laplante de NIEDE.............oooiiiiiiei et s s e e e s e e e e e e e e et e eeeeeaeeteennnneeseessnnnnns 11

Figure7: Les graines(B), les gousses(C) de NIEDE .. eeeeeveveeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeennnnn. 12

Figue 8 : Morphologie de la plante d€icer arietinOM............cccovvvviiieeeiiiiiiiiiiieee e eeeeeeen 15
Figure9: les graines de poisS ChICNE ...........uuiiiiemiiiie e 15
Figure 10 : élevage de masse de niébé et de pois ChiChe..........uuvvvviiiiiiiiiiiii, 20

Figure 11 : Testspar contact des traitements avec huile d'olive detiZ™cueillette sur les
stades de développement@AETACUIALUS..........ururirriiiiiiieee e eeeseeerrrer e e e e e e e e e e e 21

Figure 12 : Le test de la faculté germinative pour des grammsinfestés (sains).................. 22

Figure 13: Le test de la faculté germinative des graines peEsutraitements avec I'huile

Figure 14: teneur en composés phénoliques des huiles d’alive............ccoovvviicciieeeneenn. 25
Figure 15 : Longévité moyenne (en jours) @e maculatus selon les doses d’huile d’olive.... 26

Figure 16 : la fécondité moyenne des femellesQlmaculatus selon les doses d’huile d’olive
POUr €S graines de NIEDE ........ueee e e e e e e e e e eaaes 27

. Figure 17: le taux moyen d’éclosion des ceufs @emaculatus selon les doses d’huile
d’'olive pour les graines de NIEDE ..........coeeeeviiiiiiiie e 28

Figure 18 : le nombre moyen d’adultes d&.maculatus émergés selon les doses d’huile

Figure 19 : Le poids moyen des graines de niébkon les doses d’huile d'olive apres

'émergences des adulteS@emaculatus...............oevviviiiiiiiiiiie e 31

Figure 20 : le nombre moyen de graines de niébé gernsédsn les doses d’huile d’olive... 32



Figure2l: La longévité moyenne (jours) @maculatus selon les doses d’huile d’olive
pour les graines du POIS ChICNE ..........ccoiiieei e e 34

Figure 22: les fécondité moyenne demaculatus selon les doses d’huile d’olive pour les

graines du POIS ChICNE .......uui e 35

Figure 23: les taux d’éclosion moyen d&maculatus selon les doses d’huile d’olive pour les
graines du POIS CRICNE ......ccoiiiiiiiiee et ceemmmm e eee e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaeeeseennnnas 36

Figure 24: le nombre moyen d’adultes d&maculatus émergés selon les doses d’huile
d’olive pour les graines du POIS ChICNE ... iviiieeeiic e 38

Figure 25: le poids moyen des graines de pois-chiche sekddses d’huile d'olive .......... 39

Figure 26: percentage de graines de pois chiche ayant geghog les doses d’huile d’olive
ULIISEES ...ttt e et e et e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e et e e eeteeenne et e eeer et ta e e aaeaaaaaaaeeaees 40



Laliste destableaux
Tableau 1 : Durée (en jours) des différents états et stideaires (KELLOUCHE, 2005)...7

Tableau 2:Principaux ravageurs et maladies du niébé (Stad@r); Borget, 1989)......... 13
Tableau 3: Composition en acides gras de I'huile d'olive (Agme, 2011)..................18

Tableau 4: les résultats de la composition physico-chimiqukuite d'olive de Tizi-
RACKNIA. .. e e e 24

Tableau 5: Résultats du test de Newman-Keuls, au seuil de &cernant I'effet des
différentes doses d’huile d’olive de Tizi-Rached ksulongévité des adultes dé. maculatus
en présence des graines de niébé. (HO 1C = huleve’de premiere cueillette, HO 2C =
huile d’olive de deuxieme cueillette)..........cooviiiriie i e e e e 26

Tableau 6: Résultats du test de Newman-Keuls, au seuil de &dncernant I'effet des
différentes doses d’huile d'olive sur la fécondidés adultes d&C. maculatus sur les graines
AE NIEDE. ... e e e 20

Tableau 7: Résultats du test de Newman-Keuls, au seuil decb¥cernant I'effet des
différentes doses d’huile d’olive sur le taux dasibn des ceufs d€. maculatus sur les
graines de NMIEDE. ... . e e e e et e e e e e 28
Tableau 8 : Résultats du test de Newman et Keuls, concerdieffaét des différentes doses

d’huile d'olive sur la descendance@emaculatus.............coovvvieiiiinnn....30

Tableau 9 : Résultats du test de Newman et Keuls concetisdfat de I'huile d’'olive sur la
perte en poids du NIEDE........ ...ttt e e e e e e 31
Tableau 10: Résultats du test de Newman et Keuls concerreffetide I'huile d’olive sur la

germination des graines du NIEDE&....... ..ottt e e e 33

Tableau 11: Résultats du test de Newman et Keuls, au seui%deconcernant I'effet des
différentes doses de I'huile d’olive sur la longéuviles adultes dé. maculatus en présence

des graines de poiS ChiChe..........ccii i e e W 34

Tableau 12: Résultats du test de Newman et Keuls, au seui%de concernant I'effet des
différentes doses de I'huile d’olive sur la fécdadides adultes deé. maculatus en présence

des graines de pois ChiChe.............cii i e e 3D



Tableau 13: Résultats du test de Newman et Keuls, au seui%deconcernant I'effet des
différentes doses de I'huile d’olive sur le taugabsion deC. maculatus pour les graines de

10 1S3 o] ] ] = 37

Tableau 14: Résultats du test de Newman et Keuls, au seui%dgeconcernant I'effet des
différentes doses de I'huile d'olive sur la des@mk deC. maculatus en présence des

graines de POIS CNICNE. .. ... i e e e e e e e e e e e et e v———— 38

Tableaulb5: Résultats du test de Newman et Keuls, au seui%de concernant I'effet des

différentes doses de I'huile d’olive sur la pemep®ids des graines de pois chiche............ 39

Tableau 16 ;: Résultats du test de Newman et Keuls concetigdfet de I'huile d’olive sur la

germination des graines de pois ChiChe..............i oo, 41



LISTE DES ABREVIATIONS

HO : huile olive
g : gramme

ml : millilitre

C : Cuelillette

COl : conseil oléicole international



Sommaire

Ta) (Yo [UTe3 1 [0] o NPT 1

Chapitre | : Matérielle et Méthodes

[-1-Matériels de 1aDOratOINe ... e eeiiiiriiiiieeeii e 3
[-2-Matériels DIOIOQIQUES ........covveeeeieeeeee ettt s e e e e e e e e e e eeaeeeeeeessssennnneeessnsnnnnnns 4
[-2-1-La BIUCNE ..o e e e e e e 4
[-2-1- A-Caractere GENETAUX ........ccccuuuurrrrrranmnnnnnnnnertrrrseeeeerreeeaaaaeaeeeesaaaaansssssees 4
[-2-1-B- POSItiON SYStEMALIQUE ... ...uuvvriieiiiiimreeae e e e e e e e e e e e e e e e s e rreereeeeeeeeeessssnnes 5
[-2-1-C- DeSCription de IINSECLE...........cceeeimm e e e eeeeeeeeeiiiiias e e e e e e e e eeeeeeeeeeees 5
[-2-1-D-CycCle DIOIOGIQUE ... s 7
[-2-1-E- DIMOIPRISIME ...t et e e e e e e e e e ee e e e e e eees 9
[-2-1-F-Les dégats causés ERAIMACUIAtUS .............cccvvvrvviiiiiiiiiiiie e ee e e eee e e 9
[-2-2-L8 NIEDE ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e r e e e e e e e e e e 10
[-2-2-A- SYSTEMALIQUE ......eeeeeeiiiiiiiiiiee s e e e e s emmmr et s s e e e e e e eeeaeaeeeeeeesssrnnnnnnensnnnes 10
[-2-2-B-Ecologie et caractéristiques botaniques de la@lant..............cccceeeveeeeeiinnn. 11
[-2-2-C-Origine et répartition géographiqUE .........ccceemeeevrvernnmiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnnn 12
[-2-2-D-MaladieS €t FAVAGEUIS. ... ..uuiiiiei e e e ettt e e e e e e e e e e eeeeeeeneens 12
[-2-2-E-L'importance du NIEDE ...........oooiiiiiiiii e 14
[-2-3-L€ POIS CRICNE ..ot 14
[-2-3-A-POSItioN SYSIEMALIQUE ...ceeeeeiieeeeeeeii e e e e e e e e e e e e ennnes 14
I-2-3-B-Ecologie et caractéristique botanique de la plante............ccccccvvveieiiennnnnnnn, 14
[-2-3-C-Origine et répartition geographiqUe ........ccceeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeiee e e e e 15

[-2-3-D-Principes actifS et ProPriEIeS ............. e e e eeeeeeveiiiiirss s e e e e e e e e e e e e e raeeeeees 16



I-2-3-E-Maladies et principaux insectes ravageurs du @oiGhe..........ccccccevveeiieeeeeenn. 16

[-2-4- MEthOdES A€ IULEE ... 16
[-2-5-Geénéralités sur 'huile d'OlIVe...........ooieeeiii e 17
[-2-5-1-Analyses phySiCO-ChIMIQUES ..............oes oo e e eeeereinneessse e e e e eeeeeeeeeeeeesssennns 17
[-2-5-1-A-Détermination de l'acidité (Acide OlEIQUE) ...cceeervvrrrriiiiiieee e 18
[-2-5-1-B-INdiCE A€ PEIOXYAE......eeveiiiiiiiee e eeeeee et eeen e e e 19
[-2-5-1-C- Détermination de la teneur en posESs phénoliques...........cccvvvvvveeeeiienennn. 19
[-3-MELNOUES ...ttt ettt ettt e e e ettt e e s e e e e e e e bbb e e e e e e e e nnnneeeaas 20
[-3-1-EleVage 08 MASSE ......ceuriiiieimmiiiiiiiiea e e e e e e e e e et e et e e ta b eenanseebbna s e e e e e eeaaeas 20
[-3-2-Traitement PAr CONTACT ........uuuuiiieeie e er e e e e e e e e e e eeeeeeeee 20
I-3-3-Les parametres biologiques évalués €hemaculatus.............cccoeeveevreeeecreeceeeneene 21
[-3-4-Les Parametre agronomiques desS grailiesS........cccveeeeeeeeeeeereeeennnnnnnnnnnnnnnnns 22
[-3-5-ANAlYSE STALISTIQUE ... ..o s e e e e e e e e e et e e et ettt s s e e e e eeeeeeseeeeeeeeaeeeeeeeennnnnnnes 23

Chapitre Il : Résultats et discussion

lI-1-Résultats
[I-1-1-Résultats de la composition physico-clgue de I'huile d’olive de Tizi-Rached ..... 24
[I-1-2-Résultats des teStS PAr CONTACT . eerrrrrrrrririiiiiaieeeeeeeereeereeeieeeeeeeeeeerrrr 25
[I-1-2-A-En utilisant les graines de NIEDE............ovvvviiiiiiiiii e 25
[I-1-2-A-1-Effet de I'huile d'olive de Tizi-Rdwed sur les parametres biologique @e
IMBCUIBIUS ... eeee ettt et e ettt e e e et e e e e e et e e e e e m e e e e s s s e e e e e e e e annr e e eas 25
[I-1-2-A-1-1- L’effet de huile d’olive sur [@DhgQéVIte..............coooeiiiiiiiiiieeiee e 25
[I-1-2-A-1-2 L’effet d’huile d’olive sur 1a fEONIte ..............ooeeiiiiiiiiiiiee e 26

[1-1-2-A-1-3 L'effet d’huile d’olive sur taux @closion des 02UfS ......c.veeevveevinieiiiaeeenens 28



[I-1-2-A-1-4 L’effet de l'huile d’olive de TizRached sur le taux de viabilité post-

(<70 0] 0] Y0 ] 0] 4= 1L = PP P TR 29
[I-1-2-A-2-Effet de I'huile d'olive sur les paratres agronomiques 8 unguiculata......... 30
[I-1-2-A-2-1 L’effet d’huile d’olive sur les pegs en poids ...........cceeevviviivinnninessmmmmmm e 30
[I-1-2-A-2-2- L’'effet de I'huile d’olive sur lgermination des graines de niébé ............ 32..

[I-1-2-B- En utilisant les graines de pois ChiChe. ... 33

lI-1-2-B-1-Effet de I'huile d'olive de Tizi-Rachedur les paramétres biologiques @e

IMBCUIBEUS ...ttt e e ettt e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e s s s e e e e e e e e e annrneeees 33

[I-1-2-B-1-1 L’effet de I'huile d’olive sur la [OQEVILE.............ccceeiiiiiiiiimmmmme e 33

[I-1-2-B-1-2 L’effet de I'huile d’olive sur la fENAItE.............cccviiiiiiiiii e 35

[I-1-2-B-1-3 L’effet de I'huile d’olive sur le taud’éclosion des ceufs pondus sur les graines

[0 L= 0 ST o] ][] = 36

II-1-2-B-1-4 L’effet de I'huile d’olive sur la deSndance ............cccevveeiiiiiiiieec s 37

lI-1-2-B-2- Effet de I'huile d’olive de Tizi-Rachedur les paramétres agronomiques Gur

AFTELINUIM ..ottt e e e e e sttt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e s e s mnn e e e e e e eeeeaeeeennaannnnnnes 39

[I-1-2-B-2-1- L’effet d’huile d’olive sur les pegb en poids..........cccovvvirieeiiirennnnnn o s 39

[I-1-2-B-2-2 L’effet d’huile d’olive sur la germation des graines de pois-chiche.......... 40...

[1= 2= DISCUSSION ...ttt e ettt ettt e ettt e e e e st e e e e e emme e e e s e b e e e e e e e nnnnnneeeeeans 42

[I-2-1- Discussion des résultats des analyses poyEimiqueS .......cceevveeeieeeeiiiivieeeveceeees 42

[I-2-2- Discussion des résultats de I'activité bgijue des deux huiles a I'égard de bruche de

1= o= PSP 43
[I-2-2-A-L’effet des traitements sur les paramstbiologique..............oevvveeiieeeeeee s 43
[I-2-2-A-1- Effet de I'huile d'olive sur la longété deC. maculatus.............cccceeeeieeeieeeeeeennenne. 43

[1-2-2-A-2-Effet de I'huile d’olive sur la féconditdeC. maculatus...........coveeveeveeeeeoeeieeaeanns 44



[I-2-2-A-3-Effet de I'huile d’olive sur la viabil& post-embryonnaire d& maculatus........... 44
[I-2-2-B-L’effet des traitements sur les paramesgeonomique ............cceevvvvveveeiiieeeeeennn. 45
[I-2-2-B-1-Effet de I'huile d'olive sur le poids degraines de niébé et de pois-chiche........ 5..4
[I-2-2-B-2-Effet de I'huile d'olive sur la germiniain des graines de niébé et de pois-chiche.. 46
Conclusion

Référence bibliographique



Introduction




Introduction

Les légumineuses font partie de I'alimentation itradnelle et constituent la principale
source de protéines disponible localement dangdgs en voie de développement. Elles
présentent une grande importance alimentaire, @cigue et agronomique. Parmi ces
légumineuses nous pouvons citer les haricots, @8s, pe pois-chiche, les feves et les

lentilles.

Elles sont présentes dans le régime alimentairplaeurs millions de personnes dans le
monde entier. Elles sont riches en protéines (tedeux a trois fois plus élevée que la plupart
des céréales) (JACQUES H dt, 2011). Elles constituent une bonne source dgeest

fournissent de nombreux éléments minéraux esserehme le Fer et le Calcium.

La culture des légumineuses est la plus respeaudridenvironnement puisque ce sont les
plantes a assurer leur propre approvisionnemenazete grace a l'activité des bactéries

symbiotiques, les Rhizobium.

Le niébé, Vigna unguiculata L. Walp. (Fabaceae: Rosales), est la plus imptata
Iégumineuse a graines dans les savanes tropicalegyde. Originaire de I'Afrique du sud-
Est, le niébé s’est diffusé dans le monde entiegstl cultivé et consommeé extensivement en
Asie, en Amérique du sud et du centre, aux CaraéesEtats Unis, dans le moyen Orient et
en Europe. C’est un aliment tres apprécié en Afrigar ses feuilles, gousses vertes et graines
seches peuvent étre consommées et commercial{&ddsrs et Hall, 1997) (In Hejdal. M.,
2014). Producteurs de 1999 & 2003 avec 3,3 milldnsonne par an. (JACQES. H.aft
2011).

Le niébé a été sélectionné par les nutritionnideeBAgence spatiale américaine (Nasa) pour
sa valeur alimentaire, le niébé pourrait étre ealtlans des serres a l'intérieur des vaisseaux
spatiaux et étre consommé sous forme de grainesleoteuilles. Des recherches sont
actuellement entreprises afin de détermine les ittond optimales de développement de
certaines lignées de niébé (Nelsomalet2008).

Le Nigeria est la premiére nation productrice a&@cmillions de tonne par an.

En Algérie, la culture des Iégumineuses a un ihtéedional, car elle doit permettre de
satisfaire les besoins alimentaires, réduire lepomations et limiter la dépendance
economique vis-a-vis de I'étranger (ZAGHOUANE, 1997




Introduction

Les Iégumineuses subissent de nombreuses attaguaspdrt d’'une multitude de ravageurs
aussi bien au champ que dans les entrep6ts. Dafagnile des bruchidae, il existe deux
groupes, le premier renferme les bruche se dévatimu champ dans les graines, c’est le cas
de la bruche de la feve. Le deuxieme renferme deshies qui se multiplient a I'intérieur des
entrepots de stockage dans les graines sechetslectas deC. maculatus (bruche de niébé)
(Balashowsky, 1962, In Hejdal, 2014).

C. maculatus est un ravageur cosmopolite des graines de légusdesedans de nombreuses
régions subsahariennes de I'Afrique de I'Ouestuné grande partie de la population rurale

vit des récoltes Iégumieres (Groubin, 2004).

Les dégats sont apparents 2 a 3 mois apres ledeed presque toutes les graines peuvent
étre trouées dans les 6 mois, tout en affectapbleoir germinatif. L'infestation des graines
débute aux champs mais la population des brucloésrapidement apres le dépot des ceufs
sur les graines, dans lesquelles elles complétentdéveloppement (Grubbin, 2004 ; Brink et
Belay, 2006).

Pour lutter contre les insectes des graines stpdedx méthodes sont préconisées, I'une est
de nature préventive et se pratique avant I'irstialh des ravageurs et la deuxieme, de type

curatif, est utilisée quand les grains sont infesté

La lutte préventive consiste en une hygiéne rigmegales moyens de transport, des locaux de
stockage, des installations de manutention et dehimes de récolte. Il est important d’isoler

les nouvelles récoltes de celles qui sont anciedaes I'entrep6t (KELLOUCHE, 2005).

La lutte curative : Dans différentes régions du derle moyen le plus courant pour limiter
leurs activités est I'usage des pesticides dongffess indésirables sont malheureusement trés
nombreux. Les principaux inconvénients des pestidont l'intoxication humaine, la
résistance chez les ravageurs et la pollution eéevitonnement, ils posent, en outre, des
problemes de disponibilité, de stockage et de GdGAMO, 2007., In Hejdal, 2014).

C’est dans cette option que s’inscrit notre travel effet, nous nous sommes proposés dans
la présente étude de tester, dans les conditiolabdeatoire, I'effet de I'huile d’olive de Tizi-
Rached sur les bruches du niébé et du pois chizhwaculatus, I'activité de ces produits a
ete évaluée a difféerentes doses. Nous avons égatiemealie I'effet de ce traitement sur la

faculté germinative des graines de niébé et degioche.
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Matérielsméthodes

I-1-Matériels de laboratoire

Pour la réalisation de nos expériences, nous aviilis® le matériel suivant :

e Bocaux en verre pour les élevages de masse.

» Boites de Pétri en plastique de 8,5 cm de diangitrde 1,2 cm de hauteur
pour les tests de contact.

* Une balance pour la pesée des graines.

* Une étuve réglée aux conditions optimales de dépelment de Cmaculatus
(température de 30 £1°C et une humidité relativZ@ted %).

* Une loupe binoculaire (Gx40) pour les observatiente comptage des ceufs

(Figurel).

« Une pipette graduée de 1ml pour pipeter I'huildideode £ et 2™ pression
testée.

e Un tamis, pour la récupération des bruches prélelans les élevages de
masse.

Bocal en verre (11) Balance

Etuve réfrigerée Loupe binoculaire
Figurel : Matériels de laboratoire utilisés (photos oradés, 2016).

(Laboratoire d’entomologie Appliquée, Faculté desiesces biologique et sciences
agronomique, U.M.M.T.O.).
)
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[-2-Matériels biologiques

I-2-1-La bruche

L’espéce fut décrite pour la premiére fois parrieals en 1775.
Noms vernaculaires :

Francais : Bruche a quatre taches, Bruche du niébé
Anglais: cowpae (southern cowpae) weevil.

C .maculatus est le ravageur des stocks le plusutédh I'échelle mondiale. C’est une espece
polyvoltine, facile a élever au laboratoire cde ale reproduit de fagcon continue. (Ronalet
2007 ; Hotzy etal., 2009). Il s’attaque aux stocks de graines dggirhineuses dans
lesquelles il occasionne des pertes considérablgsN, 1999).Ainsi, pour étre en mesure
d’apporter une réponse aux lourds dégats causésepauisible, il est important de passer en
revue sa taxonomie, sa biologie et son écologi©E&s0U, 2006).

A)-Caractere généraux :

C maculatus est caractérisée par un prothorax conique sansfgditéraux, des fémurs
postérieurs pourvus d'une dent au bord inféro-eeteda présence d'un calus huméral
visiblement saillant .Les antennes sont souventereent pectiniformes chez les males.

Les larves vivent dans les grains de certainagté@geuses, comm¥. unguiculata et Cicer
arietinum.

Les Callosobruchus ont tous plusieurs générations annuelles et péusemeproduire a la fois
sur les plantes vivantes dans les cultures et lgsngraines seches dans les entrep6ts. Leurs
larves, au stade primaire, sont de type chrysoméblies sont munies de pattes et d’'une
plaque pro thoracique, les autres stades larvamesapodes (UTIDA 1941 et 1958).

)
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B) Position systématiqueD’apres BALACHOWSKY (1962).

Embranchement : Arthropoda.
Sous-embranchement : Hexapoda.
Classe . Intaec
Sous-classe . Pterygota
Ordre : Coleopetera
Sous-ordre : Heterogastra.
Famille : Bruchl
Sous-Famille : Bruchinae.
Genre Callosobruchus,
Espece C..maculatus.

C) Description de I'insecte

Cet insecte mesure 2,8 a 3,5mm, son corps estloi@tion foncierement rougeétre, le dessin

élytral est des plus variables et a été la cauda detation de plusieurs variétés sans valeur
spécifique, ayant des formes de passage inteame&side I'une a l'autre ; les taches dorsales
foncées peuvent faire completement défaut oudigired & une simple bordure latérales sur
les élytres, les antennes sont noires avet fpgemiers articles roux.

Chez les males, elles sont plus élargies a parti®® article, mais certaines femelles ont les
antennes entierement rouges ; I'espece est ailée,go’il existe des forme brachypteres ou
apteres. Les différents stades de développement son

L’'ceuf : mesurant 0,4 a 0,7 mm de long sur 0, 3 a 0,4mtarde (BALACHOWSKY ., 1962

et OUEDRAOGO., 1991), I'ceuf est de forme ovoidedet coloration blanchéatre. Il est
fermement attaché au testa de la graine par ungasude appelée spumaline. A sa partie
postérieure, il posséde un court tube respirattBEeCK, 2009). Un ceuf mal déposé ou
faiblement adhéré au substrat avorte (BLACHOWSKY62).

La larve : elle passe par 4 stades avant la nymphose. Adfgion du stade | qui se déroule
a la surface de la graine, sous le chorion de |'dmufs les autres stades se déroulent a
I'intérieur de la graine.

L’éclosion se manifeste environ 6 jours apres lat@olLa larve néonate dite primaire pénetre
directement dans la graine en formant une galégees une premiére mue, elle perd ses
pattes et sa dépouille larvaire et devient lanesdaire. Elle subit ensuite les deux autres
mues, devenant ainsi larve d&%puis de 4™ stade. La larve du®#®stade présente un corps
en arc de cercle, elle porte des pattes vestiginiepossede qu’un seul ocelle de chaque coté
de la téte (DOLABLE et TRAN, 1993).
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La nymphe : Au départ, elle est blanchéatre et porte encoresaidace ventrale I'exuvie de la
larve du £ stade. La nymphose a lieu dans la graine, a liguérd’'une logette aménagée
par la larve 4, séparée de I'extérieur que painkarmembrane tégumentaire de la graine. Son
pourtour est tapissé par la coque de nymphosegrgesies se sclérifient au fur et a mesure
dans l'ordre suivant: les yeux d’abord, les piebascales et les antennes, les pattes, les
élytres puis le corps tout entier (OUEDRAOGO, 1978)

L'adulte : C’est un insecte de petite taille mesurant 2,6 cwez le male et 3 mm chez la
femelle. La forme active est généralement de phasde taille. Le corps est de couleur
généralement noire et roux (tous les intermédiardse le noir et le roux existent). Chez la
forme voiliere, la coloration rousse est souvergeale ; I'insecte parait alors gris avec des
taches noires plus ou moins étendues. Les élybresn®irs, avec des zones rousses revétues
d’'une pubescence blanche et dorée dessinant soyMastou moins épais sur I'ensemble des
deux élytres.

Le pygidium est entierement noir ou roux a zondgesq chez la femelle, il existe une ligne
médiane de soies blanches. Les pattes sont d’unctain et plus ou moins marquées de noir.
Les antennes sont crénelées a partir diagicle, elles ont 1,3 fois la longueur du pronotum
(DELOBEL et TRAN, 1993).

Adulte Femelle Adulte Male

- Euf

Larves

Figure 2 : Morphologie deC. maculatus depuis I'ceuf a I'adulte (C40). (Photos originales, e
2016)
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D)-Cycle biologique :

C. maculatus accomplit son cycle biologique, de l'ceuf a stadilt@, en 28jours en
conditions de laboratoire, 27°C et 70% d’humidéakative (HOFFMANN, 1945).

Les femelles pondent de 75 a100 ceufs. Cette penpeatonge de 15 jours a un mois, avec
une moyenne de ponte journaliere de 3 a 12 ceufsRE@N et FISCHER in
BALACHOWSKY., 1962).

L’incubation des ceufs dure environ 1 semaine, leclkdppement larvaire 15 jours et la
nymphose 6 jours

KELLOUCHE (2005) signale que le développement destatles larvaires et celui de la
nymphe se déroule entiéerement a l'intérieur dungrBour pénétrer dans la graine, la jeune
larve s’appuie sur la face interne du chorion pueise sa galerie. Au fur et a mesure que la
larve pénétre, elle rejette en arriere de la podergrain qui s’accumule sous le chorion de
I'ceuf qui devient alors opaque. Selon ce méme aulewlurée du cycle de développement
(de I'ceuf a I'adulte) est en moyenne de 28 + 3galans les graines de pois-chiche. (Tableau
1).

Tableau 1: Durée (en jours) des différents états et stideaires (KELLOUCHE, 2005).

Etats et stades larvaires Durée (jours)
Embryogenese 7+1

Larve du f'stade 2+1

Larve du 2"°stade 2+1

Larve du 8™stade 6+1

Larve du £Mstade 5+1

Nymphose 6x1

Durée totale (jours) 28+3
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L'accouplement

La ponte

Durée du cycle de vie

28 + 3 j (KELLOUCHE,

2005)

Nymphose

Figure3cycle biologie de&C. maculatus (Gx40). (Photos originales, 2016).
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E)-Dimorphisme

La distinction entre les deux sexes se fait par I'observation’aspect général, le plus
caractéristique est la coloration du pygidium, eender est élargi et de couleur sombre sur les
faces pour les femelles, petit et manque de rayires les males.

Les femelles sont de taille plus grande et de coykis foncée, contrairement aux males qui
sont de couleur brun clair (BECHaidt, 2007).

Les antennes sont noires avec les 4 premierseaticux. Chez les males, elles sont plus
élargies a partir du®7° article mais certaines femelles ont les antennégrement rouges.
L’espéce est ailée, bien gu'il existe des formeschyptéres ou aptere (MALLAMAIRE,
1962).

(A) (B)
Figure 4 :(A) adulte femelle, (B) male dé. maculatus (Gx40) (Photos originales, 2016).

F)-Les dégats causés pdt. maculatus:

* Les graines de Iégumineuses sont trés attaquéedepainsectes, en particulier les
coléoptéres, qui provoquent des pertes importatges les systémes de stockage dans
toutes les régions du monde ou ces plantes saitérd. Leurs larves se développent
a l'intérieur des graines en consommant les résereatenues dans les cotylédons et
provoquent des pertes quantitatives et qualitaiimg®rtantes.

» Elles réduisent la qualité nutritionnelle des geaien diminuant leur teneur protéique
et en favorisant la pénétration de champignonsyatedrrs d’aflatoxines.

« Lalibération d’acide urique a l'intérieur des gres affecte leur qualité gustative.

« L'importance des pertes dues aux larves de BrueHindte le développement de ces
cultures de légumineuses.
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Figure 5: Les dégats d€. maculatus sur le niébé (A) et sur le pois-chiche (B)
(Photwgyinales, 2016).
[-2-2- Le niébé

Le niébé V. unguiculata, est la principale légumineuse alimentaire cultidéas les zones de

basse altitude d’Afrique (IBRAHIMIA, 2009). L’Afrige occidentale constitue le premier

centre de domestication du niébé et I'Afrique alstconstitue son centre de spéciation.
[-2-2-A-Systématique: (ROY-MACAULEY, 1988, PROST, 1996, GUIGNARD,
1996, CHUNG etl ., 2007).

Ces auteurs ont clasgéunguiculata comme suit :

Regne : Végetal.

Sous- régne amérogames.
Embranchement . Aisgiermes.
Classe : Dicotylédones.
Ordre : Fabales.
Famille : Fabacées.
Sous-famille . Himmacées.
Genre Vigna.

Espece Vigna unguiculata.
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I-2-2-B- Ecologie et caractéristiques botaniques da plante

V. unguiculata est une plante annuelle, autogame, herbacée,tavaniable, a tige érigée,
rampante volubileé a croissance déterminée ou enué@iée. Elle peut atteindre 60cm de
hauteur (BORGETal ., 1989).Le systéme racinaire est profond et dépas8@om en début
de floraison (CHAUX et FOURYal ., 1994).

La racine est pivotante et bien développée, lemeaclatérales sont nombreuses ; la tige,
atteignant 4 cm de long, est anguleuse ou presdinelicque.

Les feuilles sont composées de trois grandes ésljdtiangulaires, vertes parfois marbrées de
violet (ZUANG, 1991).

Les fleurs sont de couleur blanchatre teintée de @vec un onglet jaune a la base de
I'étendard (KEITA, 2000).

Les gousses sont dressées par paires formant é@miscentes, cylindriques et plus ou moins
comprimées avec une extrémité aigue (BORGET, 1989).

Les grains sont ovoides, réniformes et sensiblemlest petits que ceux des haricots verts,
peu ridé, on trouve 8 a 20 graines par gousse KEBRICINE et MAKOUR, 2007), les
graines sont de couleur variable (généralementchis) et munies d’'une tache noire (ceil)
autour du hile (COUPLAN et MARMY, 2005).

Figure 6La plante de niébé. (Anonyme, 2015).
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Figure 7 : Les graines(B), les gousses(C) de niébé. (Phoiginales, 2016).
[-2-2-C- Origine et répartition géographique

STANTON (1970), CHAUX et FOURY(1994) ont signalé eqiigna unguiculata est
d’origine africaine, c’'est ce que poussent égaléendEUPLAN et MARMY (2004). Pour
ces auteurs, cette plante a été mise en cultyra BO0O0 ans en ABYSSINIE, dans ce qui est
maintenant I'Ethiopie. Le niébé s’est ensuite diffildans le monde entier.

Dans le monde, le niébé se trouve dans différeays ple Nigeria, le Niger, la Hante Volta,
le Sénégal et dans les régions tempérées, tropietlsubtropicales du globe (CHOUX et
FOURY, 1994).

En Algérige V. unguiculata est une culture traditionnelle, la variété a hit@r ou haricot
Kabyle, est produite au nord, le Tadelaght au Totathikelt, et le reste au Sud- Ouest
algérien (ANOUN et ECHIKH, 1990).

[-2-2-D- Maladies et ravageurs

La bruche C. maculatus, est le principal ennemi du niébé emmagasiné.ditagjues séveres
de cet insecte peuvent occasionner une perte tdésegrains stockés. L'infestation débute
dans les champs. Les adultes déposent leurs cguésggousses (au champ) ou les semences
(en entrepdt). Apres éclosion, la larve poursuit développement a I'intérieur de la graine et
dévore le cotylédon occasionnant ainsi d’énormegtdé L'insecte adulte sort de la graine
par les orifices creusés par la larve. C'est partosus qu’on arrive a identifier les graines
infestées.

Le niébé est soumis a des attaques de champigdenBactéries et de virus. Différentes
maladies touchent différentes parties de la plantivers stades de sa croissance. Les plus
importantes et les plus courantes sont I'anthragnlaspourriture de la tigesglerotium), la
pourriture des racines et du collet, la fonte damis, la cercosporiose, les taches foliaires
(Septoria), le flétrissement fusarien et les gales (TabBau

E
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Tableau 2Principaux ravageurs et maladies du niébé (Stad@r); Borget, 1989).

Insectes et Agent causal Symptémes et dégats Moyen de lutte.
Maladies
Insectes - Les Aphides - Feuilles crispées et | Désinsectisation avec
(puceronsAphis enroulées. des aphicides.
Craccivora.
- Les Thrips des fleurg - Pullulation sur tous
(Thysanopteres les organes y compris
Megalurothrips les gousses.
gostedi
-Les Foreuses des - Attaque des boutons
gousses Macura | Floraux.
virtata (Lépidoptéeres).
-Les Bruches comme
Callosobruchus -Trous operculés sur | -Désinsectisation par
Maculatus. les graines fumigation dans les
conservees. entrepots.
Maladies -La septoriose. -Chlorose des feuilles| -Traitement
cryptogamiques -L’anthracnose. -Défoliation des systématique des
-Colletotrichum. Plantes. semences.
lindemuthianum -Réduction de la -Application de
-Fonte des semis germination. produits a base de
Colletotrichum -Production de maneébe et Zirame.
capsici. graines (Fongicides).

ratatinées de petite
taille.

-Taches foliacées sur
les feuilles et les tiges
-Taches nécrotiques
sur gousses.

Maladies
bactériennes

La rouille bactérienne
Xanthomonas
campestris.

-Nécrose des feuilles
et des tiges.
-mort  parfois
jeunes plantules.

des

-Choisir des

variétés résistantes.

5 -Traitement des
Semences.
-Utilisation des
produits cupriques e
cours de

végétation.

Maladies virales

-Mosaique sévere du
niébé.

-taches Mosaiquesur
feuilles.
-chlorose des nervure

-Sélection de
variétés résistantes
5-Elimination des

des feuilles et

pieds malades




Matérielsméthodes

défoliation. -Application
d’aphicides.

[-2-2-E- L'importance du niébé

Le niébé est une importante denrée de base enudfsgbsaharienne, particulierement dans
les savanes arides de I'Afrique de I'Ouest. Semgsareprésentent une précieuse source de
protéines végétales, de vitamines et de revenuslihamme, ainsi que de fourrage pour les
animaux. Les feuilles juvéniles et les gousses itarea sont consommeées sous forme de
légume.

I-2-3-Le pois-chiche

I-2-3-A-Position systématique Le pois — chiche est classé comme suit :

Régne : Végetal.

Embranchement riragames. (Spermaphytes)
Sous embranchement . AnEgosies.

Classe : Dicotylédones.

Sous classe : Dialypétales.

Ordre : Fabales.

Famille : Fabaceées.

Sous-famille Papilionacées.

Genre : Cicer.

Espece : Cicer arietinum.

I-2-2-B- Ecologie et caractéristiques botaniques da plante

Cicer arietinum est une plante annuelle, de la famille des Fabgo&el®gumineuses), qui se
contente de sols pauvres, caillouteux et secs (fmen2011).

Le pois -chiche est une plante herbacée, annuetield ramification, le port et la taille sont
trés variables selon les variétés.

D’apres CUBERO (1987), la plante se décrit comnit: su

Racines : longues et robustes, pivotantes, avec de nomlgeasimes latérales munies de
nodules fixateurs d’azote atmosphérigue. Le syst@mi@aire peut atteindre jusqu'a 2 m de
profondeur (DUCKE, 1981 ; OBATON, 1983).

14
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Tige : anguleuse, trés ramifiée, d’une hauteur de 20 ¢m.d a plante peut présenter un port
soit étalé, soit semi dresse.

Feuilles: composées de 7 a 17 folioles, imparipennéesidl¢et, terminées par une vrille.

Fleurs : typiqguement papilionacées et généralement s@gaide couleur blanche, bleu ou
voilette.

Fruit : est une gousse de forme ovale renfermant une wox giaines ovoides (DUCKE,
1981).

Fleurs

Gousse

| Feuille

Figue 8 :Morphologie deCicer arietinom (Anonyme, 2015).

Figure 9 les graines de pois-chiche (Photo originale, 2016)
[-2-3-C- Origine et répartition géographique s

Depuis la haute antiquité, le pois chich@icér arietinum) est connu dans le bassin
méditerranéen et dans le sud- Est de I'Asie ehda (ERROUX, 1975).

E
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Actuellement, on peut distinguer quatre grandesgzate production du pois chiche dans le
monde, le bassin méditerranéen, le sud de I'Asidetérique de sud (BOUCHEZ, 1985).

I-2-3-D- Principes actifs et propriétés

Le pois-chiche, comme toutes les légumineuses,uestliment naturellement riche en
protéines végeétales, en plusieurs vitamines et nanirxéet en fibres alimentaires. De plus, il
est faible en matieres grasses, et comme touslitesnds végétaux, il ne contient pas de
cholestérol (ANONYME, 2006).

I-2-3-E- Maladies et principaux insectes ravageurdu pois-chiche

+ Maladies Cryptogamiques :plus de cinquante agents pathogénes du pois chithété
recensés. Un grand nombre d’entre eux occasiomentiégats assez importants (Ploux,
1985).

e L’anthracnose : des lésions brunes apparaissent sur les tigegéliesles, les
feuilles et les gousses.

» Le flétrissement : le champignon de cette maladie, présent dans lepsoit
pénétrer tres tét dans la plante et provoqué leefda semis.

Au stockage :la bruche de pois-chiche ou la bruche du niébér@aculatus) est un
insecte qui cause des pertes considérables ddtestdans les entrepbts de stockage.
I-2-4-Méthodes de lutte

Pour la lutte contre les insectes ravageurs dessgstockés, deux méthodes sont préconisées,
'une denature préventive et se pratique avant l'installation des ravagetita deuxieme, de
type curative, est utilisé quand des lots déja infestés.

1-La lutte préventive : consiste en une hygiene rigoureuse des moyensadsport, des
locaux de stockage, des installations de manuteetiodes machines de récolte.

Il est important d’isoler les nouvelles récoltescéies qui sont anciennes dans I'entrep6t.

On peut bien conserver des graines de léguminarsesilisant un emballage résistant, tels
gue les sacs en Polyéthylene doublé intérieuredenoton (LIENARD, 1994).

L'utilisation de variétés résistantes peut égalenreprésenter une méthode de contrble
efficace, I'objectif du programme d’amélioratiore th résistance dé unguiculata a I'égard

de C. maculatus est de combiner dans un méme cultivar la résistdeda gousse et celle de

la graine, ce qui permet ainsi d’assurer une ptiote@fficace tant au champ que durant le
stockage (KITCH eal., 1991).

La désinsectisation de I'emballage et des locadgss/avant la conservation des semences.

2-Lutte curative : elle consiste en une lutte directe contre lesgaurs, lorsque les grains
sont infestés elle comprend la lutte physiqueytee ichimique et la lutte biologique.

16
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Lutte physique: elle vise sur la sensibilité des ravageurs wisade la température, des
radiations et des gaz inertes.

D’aprés FLEURAT-LEUSSARD (1978) et SCOTTI (197&)utes formes des ravageurs

des denrées stockées, se trouvant dans une magsairde sont éliminées apres 10 minutes
d’exposition & une température de 60°C, sans aucoingequence sur le pouvoir germinatif
ni sur la qualité boulangére des grains.

Le froid peut étre aussi employé pour la consemmatiles récoltes selon (SINHA et
WATTERS, (1987)), les denrées ne sont généralerpastinfestées si la température de
conservation est inférieure a 12°C. La ventilatiefroidissante peut éliminer les insectes si
elle atteint 5°C, toutes les formes meurent siecetimpérature est maintenue pendant 2 mois
(DUCOM et BOURGES, 1987).

Lutte chimique a l'aide de fumigeant (bromure de méthyle etgphore d’hydrogéne). Est

la plus couramment utilisées dans les pays dévétoppur les contrdles les populations de

bruches dans les écosystemes de stockages.

Lutte biologique : notamment avec l'introduction d’hyménoptéresagioides larvophages
tels queDinarmus basalis, peut étre également une méthode de contréleae#fi(Sanon e,
1998).

I-2-5- Généralités sur I'huile d'olive

Position systématique de I'olivier (CRONQUIST, 198)

Regne : Plantae.

Soue regne : Tracheobionta.
Division : Magnoliophyta.
Classe : Magnoliopsida.
Sous classe : Asteridae.
Ordre : Scrophulariales.
Famille : Oleaceae.
Genre Olea.

Espece : Olea europaea.

Olea europea appartient a la famille des Oléacées ; il estivailtout autour du bassin
méditerranéen pour ses fruits que l'on consomme smm huile aprés pressage
(BELLAKHDAR, 1997). On la retrouve a travers I'histe, depuis la civilisation grecque

17
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jusqu’a nos jours. Elle est la principale sourcent#iéres grasses du régime crétois ou du
régime méditerranéen qui sont bien connus pous lefiets bénéfiques sur la santé humaine.
Si I'huile d’olive est un produit intéressant d’point de vue nutritionnel, c’est tout d’abord
pour sa composition en acides gras. En effet,eslidargement insaturée et contient une petite
partie d’acides gras essentiels. Outre cette coitgogarticuliére en acides gras, I'huile
d’'olive est surtout intéressante pour ses compaoséeritaires tels que les polyphénols.
L’intérét nutritionnel de ces composés phénoliquéside dans leur forte capacité
antioxydante qui pourrait prévenir ou ralentr I'appon de certaines maladies dégénératives
ainsi que les maladies cardiovasculaires.

Optimiser leur contenu dans I'huile d’olive présedbnc un réel intérét de santé publique.

L’huile d’'olive a une basse teneur en acide gragjrés et une teneur élevée en acides gras
mono insaturés. En moyenne, on estime qu’elle @siposée de 14% d’acides gras saturés,
11% de polyinsaturés et 60 a 80% d’acide oléiquke €ontient des polyphénols, de la
vitamine E, des flavonoides, de la provitamine A&s dninéraux et des micro-éléments
(Anonyme, 2011).

Comme toutes les huiles végétales, I'huile d’okgt constituée par une fraction liposoluble
(les triglycérides) puis une fraction non liposdulComposants secondaires).

La fraction liposoluble correspond 99% de I'hudlelive. Les acides gras qui composent ces
triglycérides varient, et en partie, ils dépenddatla région de en provenance de I'huile
d’olive. Les limites qui ont été poséees par le @in®leicole International (COI) sur la
composition des acides gras sont présentées dtatsddau 3.

Tableau 3 :Composition en acides gras de I'huile d'olive (Agme, 2011).

Type d’acide Gras Limites

Acide palmitique 7.89%
Acide palmitoléique 36B.5%
Acide stéarique 0.8%.
Acide oléique 55-83%
Acide linoléique 9%
Acide a-linoléique 0.0-1.5%

Le tableau 3 montre que l'acide oléique prédomiferement, il est suivi d’'un petit
pourcentage d’acides gras saturés (acide palmitejustéarique), puis d’'un pourcentage
moyen d’acides gras polyinsaturés (acides linokigpa- linoléique) (ANONYME, 2011).

I-2-5-1-Analyses physico chimiques

Dans le but de connaitre la qualité de I'huile WWelutilisée dans les tests biologiques, nous
avons effectué quelques analyses physico chimigudes deux échantillons d’huiles au

niveau du laboratoire commun | du département adodpie, de la faculté des sciences
biologiques et des sciences agronomiques de I'sitéeMouloud MAMMERI Tizi-Ouzou.
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Matérielsméthodes

[-2-5-1-A-Détermination de I'acidité (Acide oléiqug

Sa détermination est basée sur la neutralisatismcides gras libres par une solution de KOH
a chaud en présence de phénolphtaléine, elle eshdgée selon la méthode ISO 660 .

V.c.M
10m

A(%ye=
N : normalité de KOH.

V : volume en ml de la chute dans la burette.
M : points moléculaire de I'acide oléique (282 gle)o

m : la masse en gramme de la prise d’essai.

[-2-5-1-B- Indice de peroxyde

La méthode utilisée (ISO 3960) est basée sur ikemnant d'une prise d’essai en solution dans
de I'acide acétique et de chloroforme par une swiuf’iodure de potassium (KI) et le titrage
de l'iode libéré par une solution de thiosulfate stelium en présence d’amidon comme
indicateur coloré.

VP (meq.02/kg) = ((V — VO) x 0, 01 x 1000)/P

Ip= Indice de peroxyde

V= volume de thiosulfate de sodium pour la prisesdai.

Vo= volume de thiosulfate de sodium utilise pourriagd’essai.
N= normalité de la solution de thiosulfate de sadii®, O1N).

P= poids en gramme de la prise d’essai utilisé.

[-2-5-1-C-Détermination de la teneur en composés gholiques

La concentration en composées phénoligues estnuétsr en utilisant le réactif de Folin
Cieucateau. Ce dernier est constitué de phosphdwtiglye et d’acide phosphorique qui sont
réduits par les composées phénoliques pour domeecaloration bleue, en milieu alcalin.

L’intensité de la coloration est directement praioomelle a la concentration des polyphénols
de la solution.

La courbe d'étalonnage ainsi que les valeurs desrbnces a 750 nm, obtenues par le
spectrophotométre UV-Visible des solutions analysé®us permettent de déterminer leur
teneur en composés phénoliques.
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[-3-Méthodes
I-3-1-Elevage de masse

Les bruches utilisés proviennent d’'un élevage desmeentretenu au laboratoire
d’Entomologie appliquée de l'université Mouloud Maeri de Tizi-Ouzou. Pour la
réalisation des élevages de masse, nous mettarmnéact des grains de niébé ou de pois
chiche avec des adultes der@aculatus d’age indéterminé (males et femelles) dans les
bocaux en verre qui seront ensuite placés dansétumne réfrigérée, réglée a une
température de 30 +1°C et une humidité relativé @ %.

Figure 10: élevage de masse @ maculatus avec des graines de niébé et de pois
chiche (photos originales, 2016).

(Laboratoire d’entomologie Appliquée, Faculté desences biologiques et des sciences
agronomiques, U.M.M.T.O.).

I-3-2-Traitements par contact

Les traitements des graines sont effectués avers&sd(0,1, 0,2 et 0, 4ml) pour les

huiles d'olive et quatre répétitions seront réagséour chaque test ainsi que pour le
témoin.

25 g de graines de chacune des deux légumineuséhé (et pois chiche) sont
introduits dans des boites de Pétri en plastiges.draines sont infestées avec 8 femelles
et 2 males agés de 0 a 24 heures.

Les bruches sont retirées des boites apres leur puis on dénombre les ceufs pondus
(éclos et non éclos), sous une loupe binoculairg 4B8).

E
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Les adultes de la®fgénération (F1) sont également dénombrés quotidiaent et

retirés des boites au fur et a mesure qu'ils éerdrg

25 g de chacune des deux
graines + une dose d’huile
d'olive + 8 femelles et 2
malesde C. maculatus

Figure 11: Tests par contact dans les traitements avec kitoleve de £ et 2™
cueillette surC. maculatus (Photos originales, 2016).

I-3-3-Les paramétres biologiques évalués chez @aculatus

* La longévité des adultes un dénombrement des individus morts est effectué
guotidiennement jusqu’a la mort de tous les indisid

» La fécondité des femelles Aprés 15 jours du début du traitement, les ceufglp®
(éclos et non éclos) sur les graines sont comptés une loupe binoculaire(Gx40).

» L’éclosion des ceufs

Aprés le comptage des ceufs pondus, le taux delitéabmbryonnaire est calculé par la
formule suivante:

Taux de viabilité embryonnaire = (nombre d’ceuf®@giombre d’ceufs pondus) x 100

* Taux de viabilité post-embryonnaire

Du 2™ jusqu’au 45™ jour, un dénombrement régulier des individus ayémergé est
effectué, ces derniers sont retirés des boitesraet & mesure qu'ils sortent des graines.
Ce taux de viabilité post-embryonnaire est calqoét la formule suivante :

Taux de viabilité post-embryonnaire(%)= (nombreddltes émergés/nombre d’'ceufs éclps)
x100

B
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[-3-4-Les Paramétre agronomiques des graines
Perte en poids des graines

Apres 45 jours, les graines utilises pour chagse e 25 g de pois-chiche ou de niébé sont
utilisées, sont posées estimer les pertes en poids.

Faculté germinative des graines

Pour évaluer I'effet des deux huiles d'olive sugé&amination des graines de niébé et de pois-
chiche, un test de germination a été réalisé cosuite

Nous prélevons 50 graines de niébé ou 50 graingmidechiche, au hasard dans chaque lot
utilisé dans les différents tests puis elles soises a germer.

- Les graines sont couvertes avec du coton imbdmuddans des boites de Pétri.
- Aprés 3 jours les graines ayant germé dans teddmoin et les lots testés sont dénombreés.

Le taux de germination est calculé comme:sui

Taux de germinatiort4) = (nombre de graines germées /50) x 100.

Figure 12 : Le test de la faculté germinative des grainesesainfestées pdt .maculatus
(Photos originales, 2016).

E
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Figure 13: Le test de la faculté germinative des grainessigfes dans les traitements avec
I'huile d'olive (Photos originales, 2016).

[-3-5-Analyse statistique
Les résultats obtenus ont été soumis au test dalyse de variance (ANOVA) a deux
facteurs (dose et extraction), (version R .3.1ld9, variables dont les analyses statistiques
montrent une différence significative ont subidsttde NEWMAN et KEULS au seuil P =
5%.

« P > 0,05: différence non significative ;

» P <0,01: différence significative ;

* P < 0,001: difféerence hautement significatif ;

« P < 0,0001 : différence trés hautement significative
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Résultats

[I-1 -Résultats

lI-1-1-Résultats de la composition physico-chimiquée I'huile d’olive de Tizi-Rached

Selon les normes COlI, les deux huiles testées dassées dans la catégorie huile d’olive
vierge, I'acidité est de 1,35 pour I'huile d’olide premiere cueillette (HO1C), et de 1,86 pour
'huile d'olive de deuxieme cueillette (HO2C), &is valeurs obtenues pour l'indice de
peroxyde est de 13,5 et 11,5 meq d’O, ces valeurs restent inferieur a la limite établie par la
norme commerciale du Conseil Oléicole International pour les huiles d’olives vierge et vierge

extra (< 20). (Tableau 4).

Tableau 4:les résultats de la composition physico-chimigieite d’olive de Tizi-Rachid

Huile d'olive Norme de COI
Parametres| HO1C HO2C Huile Huile Huile
(nov2015) | (jJan 2016)| d’olive d’olive courante
extra vierge
vierge
acidité 1,35% 1,86% |< 0,8 <2 < 33
Indice de| 13,5 meq 11,5 meq < 20 < 20 < 20
peroxyde d'os/ kg d’'o./kg

Les valeurs de la teneur en composés phénolisprsde 43 pour HO1C et 47ppm pour
HO2C.

consentration en composés
phénolyques

oo

~N

(2}

P - T ~ R~

(52}

B consentration en
composés polphénolyque

IS
IS
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N
w

D
N
|

o
=
]
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Figure 14:Lateneur en composés phénoliques des huiles d’oéivEizd-Rachid.

Figure 14 montre que les valeurs de la teneur piygres pour les deux huiles sont faible, et
leur quantité augmenté on diminue d’age. (pour HGgag 2016)=47, est HO2C (nov

2015)=43).Qui peut s’explique par la technique de récolte et moyens de conservation

(Figure 14).
lI-1-2-Résultats des tests par contact

Les résultats obtenus sont soumis a une analyte \deiance (ANOVA) a deux critéres de
classification en utilisant le logiciel R versioB.1.1), afin d’évaluer I'action de I'huile

d’olive, sur les parameétres étudiés.
[I-1-2-A-En utilisant les graines de niébé

[I-1-2-A-1-Effet de I'huile d'olive de Tizi-Rached sur les parametres biologiques d€.
maculatus

[I-1-2-A-1-1- L'effet de huile d’olive sur la longévité

Les résultats de I'analyse de la variance a deitdres de classification ont montré qu’il n’y
pas d’effet significatif pour le facteur extractif=1,21 et P=0,269) sur la longévité de
maculatus, le facteur dose agit d’une facon significativeZB,05, P=0,02) sur la durée de vie
des adultes. La longévité moyenne dans les lotsitésst de 6,13 + 0,68 jours, et a la plus

forte dose (0,4ml/ 25q), les bruches vivent moia24 heures. (Figure 14).
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Figure 15 : Longévité moyenne (jours) de. maculatus selon les doses d’huile d’olive de
Tizi-Rached.

Le test de Newman-Keuls, au seuil de significatien 5%, classe les 4 doses en 3 groupes
homogenes. La plus forte dose (0.4 ml) est cladaée le groupe C tandis que la plus faible

dose (0.1 ml) correspond au groupe B (Tableau 5).

Tableau 5 : Résultats du test de Newman-Keuls, au seuil de &cernant I'effet des
différentes doses d’huile d’olive de Tizi-Rached lksulongévité des adultes dé. maculatus
en présence des graines de niébé. (HO 1C = hwlevel’de premiére cueillette, HO 2C =

huile d’olive de deuxieme cueillette).

Longévité moyenne (jour)
Dose (ml /25 g) .
HO1C (nov 2015) HO2C (jan 2016
0 6,13 + 0,68 (A) 6,13 + 0,68 (A)
4,03 + 0,97 (B)
0,1 5,6 +0,21 (B)
3,95+ 1,15 (B)
0,2 5,15+ 1,88 (B)
0,062 + 0 (C)
0,4 0,062 £ 0 (C)

[1-1-2-A-1-2 L’effet d’huile d’olive sur la fécondité

La fécondité dans les lots témoins est en moyeeridd + 144,53 ceufs/8 femelles (Tableau
6). Une réduction plus ou moins significative estée dés la plus faible dose (0,1 ml/ 259).
Le nombre d’ceufs pondus diminue significativemént25,38 - P=0,008) en augmentant la

dose. Aucun ceuf n’est pondu sur les graines tea#eec la dose 0.4 ml/ 25 g (Figure 15).
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Figure 16 :la fécondité moyenne des femelles@maculatus selon les doses d’huile d'olive

pour les graines de niébé

Le test de Newman-Keuls, au seuil de 5%, classéd ldoses en 4 groupes homogénes. La
plus forte dose (0.4ml) est classé dans le grougandis que la plus faible dose (0.1ml)

correspond au groupe B, le ttmoin appartient ougggd (Tableau 6).

Tableau 6 Résultats du test de Newman-Keuls, au seuil de &8cernant [I'effet des

différentes doses d’huile d'olive sur la féeconddés adultes d&C. maculatus sur les graines

de niébé.
Fécondité moyenne
Dose (ml /25 g) :
HO1C (nov 2015) HO2C (jan 2016)
0 541+144,53 (A) | 541+144,53 (A)
84,25+43,66 (B)
0,1 191,75+47,11(B)
72,75+37,25 (C)
0,2 68,75+34,86 (C)
0+0 (D)
0,4 0+0 (D)
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[1-1-2-A-1-3 L’effet d’huile d’olive sur taux d’écl osion des ceufs

La Figure 16 montre que le taux d’éclosion est @gaB,62% + 4,21% dans les lots
témoins. Ce dernier diminue au fur et a mesurel@dese augmente pour s’annuler a la dose

0.4ml. L'analyse de la variance a un critere dessifecation révéle une différence trés
hautement significative pour le facteur dose.
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. Figure 17 : le taux moyen d’éclosion des ceufs @amaculatus selon les doses d’huile
d’olive sur les graines de niébé.

Le test de Newman- Keuls, au seuil de 5%, classeél Ildoses en 2 groupes homogenes. La

plus fortes dose (0.4ml) est classée dans le grBujaadis que les trois doses (0 ml. 0,1 ml.
0,2 ml) correspondent au groupe A (Tableau 7).

Tableau 7 Résultats du test de Newman-Keuls, au seuil de &cernant I'effet des

différentes doses d’huile d'olive sur le taux dastbn des oeufs deéC. maculatus sur les
graines de niébé.
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Dose (ml /25 g)

Taux d’éclosion

HO1C (nov 2015)

HO2C (jan 2016

83,62 = 4,21 (A)

83,62t 4,21 (A)

0
o 65,79+ 7,32 (A) | 85,7 24,84 (A)
0 40,51 23,4 (A) | 56,36 +21,7(A)
0,4 0%0 (B) 0%0 (B)

[I-1-2-A-1-4 L’effet de I'huile d'olive de Tizi-Rached sur le taux de viabilité post-

embryonnaire

La figure 17 montre que I'huile d'olive utiliséeum effet significatif (F=23,72 — P=0,01) sur

la descendance d&. maculatus. Dans les lots témoins, le hombre de descendabterne

moyenne de 308 + 74,03 individus. La descendaim@de a partir de la dose 0,1 ml, la

bruche du niébé est nulle a la dose 0.4 ml / Z5gute 17).
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Figure 18 :le nombre moyen d’adultes ch€z maculatus émergés selon les doses d’huile

d'olive de Tizi-Rached.

Le test de Newman et Keuls, au seuil de 5%, elkss4 doses en 3 groupes homogénes. La
dose 0 ml (ttmoin) correspond au groupe A etlteses 0.1, 0.2 appartiennent au groupe B

et 0.4ml appartiennent au groupe C (Tableau 8).

Tableau 8: Résultats du test de Newman et Keuls, conceffeffét des différentes doses

d’huile d’olive sur la descendance @emacul atus

Nombre de descendants
Dose (ml /25 g)

HO1C (nov 2015] HO2C (jan 2016)
. 308+74,03 (A) | 308+74,03(A)
2,75+ 3,59 (B) | 3,75%3,86 (B)
0,1
0,50,57 (B) 4,25+ 1,70 (B)
0,2
0,4 0t (C) 010 (C)

[I-1-2-A-2-Effet de I'huile d’olive sur les paramétres agronomiques de/. unguiculata
[I-1-2-A-2-1 L’effet d’huile d'olive sur les pertes en poids

L’analyse de la variance a deux critéres révelediffiéence non significative pour le facteur
extraction des deux huiles d'olive (F=0,63 et P2D,4nais le facteur dose a un effet
significatif (F=23,72 et P=0,01) (Tableau 9).

Dans les lots témoins, le poids des graines apéésetgence de la®i génération deC.
maculatus, est en moyenne de 12,5 g, ce qui correspond a wete de 125 g
comparativement au poids initiale (25 g). Le traikat des graines de niébé avec I'HO

assure une protection totale a partir de la ddsen0.25g. (Figure 18).
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Figure 19 : Le poids des graines de nieteon les doses d’huile d'olive aprés I'émergences

des adultege C. maculatus.

Le test de Newman et Keuls, au seuil de 5%, eléss 4 doses en 3 groupes homogeénes.

La dose 0 ml correspond au groupe A, les ddgest 0,2 ml appartiennent au groupe B et

la dose 0.4ml correspond au groupe C. Le poidgydEres infestées du témoin est réduit de

moitié comparativement aux graines des lots traités

Tableau 9: Résultats du test de Newman et Keuls concellieffdét de I'huile d’olive sur la

perte en poids du niébé.

Le poids des graines de

Dose (ml /25 g) niébé
HO1C (nov 2015) HO2C (jan 2016)
0 12,5+1,73 (A) 12,5+1,73 (A)
24,5+0,57 (B) 24+0 (B)
0,1
24,5+0,57 (B) 2410 (B)
0,2
0,4 2510 (C) 2510 (C)
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[I-1-2-A-2-2- L’effet de I'huile d’olive sur la germination des graines de niébé

La faculté germinative des graines de niébé esbitapte dans les lots traités et ce pour
toutes les doses testées. Ainsi, il n‘apparaitgeslifférence significative entre les graines
traitées et celui des graines non traitées maisnfestées. Le plus faible taux de germination

des graines, sont obtenus dans les lots témoiestés.

Les traitements obtenue avec les deux huiles @&aivt un effet hautement significative (P =
0,0004) sur la germination des graines, pour leesl®,1 et 0,2ml/25g dé"récolte nous
avons obtenu un taux moyen de 78%, le pouvoir getifiiest faible dans les lots témoins,
quand la dose augmente la germination des gramesebé augmente (Figure 19, Tableau
10).
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Figure 20 : Pourcentage de graines des niébé germse®n les doses d’huile d'olive

utilisées.

Le test de Newman et Keuls, au seuil de 5%, eléss 5 doses en 2 groupes homogenes.
La dose 0 ml (ttmoin 1 infesté) correspond awped, les doses 0,1 et 0,2 ml, 0,4 ml et le
témoin 2 (graines non infestées) appartiennentewpg A. Dans le lot témoin 1 (graines non
traitées et infestées), le taux de germinationgilames de niébé est plus bas en raison de la

consommation du germe par les bruches durant Eueldppement larvaire.

32




Résultats

Tableau 10 Résultats du test de Newman et Keuls concerreffetide I'huile d’olive sur la

germination des graines du niébé.

Pouvoir germinatif(%)
Dose (ml /25 g) .
HO1C (nov 2015)| HO2C (jan 2016
0 témoinl
. ] 10 (B) 10(B)
(infesté)
0,1 62 (A) 78 (A)
0,2 46 (A) 78 (A)
0,4 70 (A) 56 (A)
Témoin 2 (non
. ; 66 (A) 66 (A)
infesté)

[I-1-2-B- En utilisant les graines de pois chiche

lI-1-2-B-1-Effet de I'huile d'olive de Tizi-Rached sur les paramétres biologiques d€.

maculatus en présence des graines de pois-chiche
[I-1-2-B-1-1 L'’effet de I'huile d’olive sur la longévité

D’aprés les résultats obtenus (Figure 21), la leiééde C. maculatus est inversement
proportionnelle a la dose de huile d’olive testdke, est en moyenne de 4,93 £+ 0,97 jours dans
les lots témoins, celle-ci est réduite a moinsldeur a la plus forte dose (0.4 ml), les
bruches vivent moins de 1 jour (Figure 21). L’asalyde la variance a deux criteres de

classification révele une différence significat{¥e-23,82-P=0,01) pour le facteur dose.
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Figure 21 :La longévité moyenne (jours) @ maculatus selon les doses d’huile d’olive en
présence des graines du pois-chiche

Le test de Newman et Keuls, au seuil de 5%, elless4 doses dans 3 groupes homogénes.
Le groupe C, comprend la dose 0,4 ml qui estua efficace, le groupe B renferme la dose

0.2 ml, les autres sont classées dans le groupe A.

Tableau 11: Résultats du test de Newman et Keuls, au seui%deconcernant I'effet des
différentes doses de I'huile d'olive sur la longéuviles adultes dé. maculatus en présence

des graines de pois-chiche.

Longévité moyenne (jour)
Dose (ml /25 ) :

HO1C (nov 2015) HO2C (jan 2016)

0 4,93 + 0,97 (A) 4,93 £0,97(A)
4,21 +1,22 (A) 6,16 = 1,5(A)

0,1
2,06 = 0,80 (B) 3,31+£1,42(B)

0,2

0.4 0,083 £ 0 (C) 0,083 + 0(C)
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[1-1-2-B-1-2 L’effet de I'huile d’olive sur la fécondité

La fécondité dans les lots témoins est enamog de 135,5 + 28,61 ceufs/8 femelles
(Tableau 12), elle est plus élevée a la dose (haile’ de la 2™récolte avec une moyenne
228 + 75,5, puis elle diminue de facon tres hautgramgnificativement (F=21,10-P=0,0001)
en augmentant la dose. Aucun ceuf n’est ponduesugraines de pois-chiche traités, a la
dose 0.4ml/25g (Figure 21).
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Figure 22: fecondité moyenne d€. maculatus sur les graines de pois-chiche traitées

avec différentes doses des deux HO.

Le test de Newman et Keuls, au seuil de 5%, elkss4 doses en 3 groupes homogenes. Les
doses 0 ml et 0,1 ml correspondent au groupe Ap$e 0.2 ml correspond au groupe B et la
dose 0.4 ml est classé dans le groupe C. Avedosz 0,1 ml de 2 cueillette, nous
constatons vue augmentation de la fécondité, catipament ou témoin. Ce résultat peut

s’expliquer par 'utilisation des bruches d’une sloe plus prolifiques.

Tableau 12 Résultats du test de Newman et Keuls, au seui%de concernant I'effet des
différentes doses de I'huile d’olive sur la fécd@dides adultes d&. maculatus en présence
des graines de pois-chiche
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Dose (ml /25 g)

Fécondité moyenne de 8 femelles
HO1C (nov 2015)| HO2C (jan 2016)

1355 + 28,61(A) | 135,5 28,61(A)

0,1

66,25+ 19,73 (A) | 228 £ 75,5 (A)

0,2

38+ 39,47 (B) | 96,5 £ 29,63 (B)

0,4

0£0(C) 0+0(C)

[I-1-2-B-1-3 L’effet de I'huile d'olive sur le taux d’éclosion des ceufs pondus sur les

graines de pois-chiche

La figure 22 montre clairement que I'huile d’oliwilisée a un effet significatif (F=23,18-
P=0,02) sur le nombre d'ceufs éclos. Le taux d'éofosest nul a la dose 0.4ml,
comparativement au témoin (68,46 + 7,11%).
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0,2 ml

0,4 ml
Dose (ml)/25g

Figure 23: taux d’éclosion moyen des ceufs @emaculatus selon les doses d’huile d’olive

pour les graines de pois-chiche.

Le test de Newman et Keuls, au seuil de 5%, cliessé doses en 3 groupes homogenes. La

dose 0 correspond au groupe B, les doses 0.1t 6dtrespondent au groupe A et la dose
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0,4ml appartient au groupe C. Le taux d’éclosiea ceufs diminue de facon trés hautement
significative, en augmentation de la dose d’huitdivke utilisée.

Tableau 13: Résultats du test de Newman et Keuls, au seui9deconcernant I'effet des

différentes doses de I'huile d'olive sur le tauXabsion deC. maculatus en présence des
graines de pois-chiche.

Taux d’éclosion des ceufs(%)
Dose (ml /25 g) :
HO1C (nov 2015) HO2C (jan2016)
0 68,46 + 7,11(B) 68,46 + 7,11(B)
01 88,52 + 8,66(A) 99,91 + 1,16(A)
0.2 72,39 + 48,73(A) 100 + 0(A)
0+0(C 0+0(C
0.4 (©€) (©)

[1-1-2-B-1-4 L’'effet de I'huile d'olive sur la des@ndance

Dans les lots témoins, le taux de viabilité posttbeyonnaire est de 66,5 + 20,02%. La
descendance diminue considérablement deés la pible f@ose (0.1ml) pour s’annuler aux

doses 0.2 et 0,4ml. Le facteur dose a un effeifgigtif (F=26,04-P=0,02) sur la descendance
de la bruche.
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Figure 24: le nombre moyen d’adultes @& maculatus émergés selon les doses d’huile
d’olive, en présence des graines du pois-chiche.

Le test de Newman et Keuls, au seuil de 5%, elkess4 doses en 3 groupes homogeénes. Le
groupe A correspond a la dose 0 ml, le groupe Bespond a la dose 0.1 ml et le groupe C
correspond aux doses 0.2 et 0.4ml. Pour les deilgshtestées l'effet dose aux est tres

hautement significatif.

Tableau 14: Résultats du test de Newman et Keuls, au seui%deconcernant I'effet des

différentes doses de I'huile d'olive sur la des@md deC. maculatus en présence des
graines de pois chiche.

Descendance moyenne
Dose (ml /25 g) :
HO1C (nov 2015) HO2C (jan 2016)
0 66,5+ 20,02(A) 68,46 +7,11(A)
0,75 + 0,95(B) 20,5+ 6,19(B)
0,1
0,20 £ 0,5(C 0+0(C
0.2 (®) (©)
0+0(C 0+0(C
0.4 (©) (©)
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[I-1-2-B-2- Effet de I'huile d'olive de Tizi-Rached sur les parameétres agronomiques sur

C. arietinum
[1-1-2-B-2-1- L’effet d’huile d’olive sur les pertes en poids des graines de pois-chiche

Les pertes en poids des graines de pois-chicheldamsts témoins est en moyenne de 21,25
+ 1,25 /25 g. Dans les lots traités, le poids mayes graines est de 24.5 g, par contre dans les
lots traités avec I'huile d'olive le poids des gmé est conservé a partir de la dose 0.2ml
(Figure 24). L'analyse de la variance a montré lgudose a un effet significatif (F=22,89-
P=0,02) sur la perte de poids des graines de it traitées avec I'huile d'olive des deux

récoltes.
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Figure 25: le poids moyen des graines de pois-chiche sedendbses d’huile d'olive

utilisées.

Le test de Newman et Keuls, au seuil de 5%, eléss 4 doses en 3 groupes homogénes
(Tableau 15). Le groupe A correspond la dose 0,dtrie groupe B comprend les doses 0,1

et 0,2 ml. La dose O est classée dans le groupée@iet dose est également tres hautement
significatif sur le poids des graines de pois-chjatlans les traitements avec les deux huiles

d'olive.

Tableau 15: Résultats du test de Newman et Keuls, au seui%deconcernant I'effet des

différentes doses de I'huile d’olive sur la pemep@ids des graines de pois-chiche.
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Dose (ml /25 g)
Poids des graines de pois-chiche (g)

HO1C (nov 2015) | HO2C (jan 2016)
0 21,25+ 1,25(C) 68,46 +7,11(C)
0,1 24,5 + 0,57(B) 24,5+ 0,57(B)
0,2 245+ 0,57(B) 245 +0,57(B)
0,4 25 + 0(A) 25 + 0(A)

[1-1-2-B-2-2 L’effet d’huile d’olive sur la germination des graines de pois-chiche

La germination des graines de pois-chiche dandolsstémoins est en moyenne de 68%.
L'HO a un effet hautement significatif (F=32,74 €R803) sur la germination des graines de

pois-chiche.

H.O jan 2016

0 ml H.O nov2015

0,1 ml

Nombre moyenne de germination
(%)

02ml 4 mi
non

Dose (ml)/25g infésteé

Figure 26: percentage de graines de pois chiche ayant geglog les doses d’huile d'olive
utilisées.
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Le test de Newman et Keuls, au seuil de 5%, eléss 5 doses en 5 groupes homogenes.
La dose 0 ml (témoin 1 infesté) correspond auugeoA, et les graines non infestées sont
classées dans le groupe B, la dose 0,1 ml camdspu groupe BC, la dose 0,4 ml est

classée dans le groupe C et la 0,2 ml corresporcaype D.

Les résultats illustrés dans le tableau 16 indijgae le taux de germinatif le plus élevé a été

obtenu avec les graines du lot témoin 2 non inféstst d’environ 70%.

En revanche, le plus faible pouvoir germinatif ebtenu avec les graines infesté du lot

témoin 1 avec moins de 60 %.

Les taux de germination des graines des lots $raifeelle que soit la dose d’huile d'olive

utilisée, sont anormalement faibles, en particudiezc la dose 0,2 ml (moins de 20%).

Tableau 16: Résultats du test de Newman et Keuls concetiedfet de I’huile d’olive sur la

germination des graines de pois chiche.

Dose (ml /25 g) Pouvoir germinatif deaiges (%)
HO1C (nov 2015) | HO2C (jan 2016)
0 Témoinl
. ) 56 (A) 56(A)
(infesté)
0,1 42(BC) 58(BC)
0,2 18(D) 18(D)
0,4 46(C) 54(C)
Témoin2 (non
. ) 68(B) 68(B)
infesté)
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[I- 2- Discussion
[I-2-1- Discussion des résultats des analyses physichimiques

Les résultats de I'analyse de I'acidité libre dedds étudiées sont exprimés en pourcentage
d’acide oléigue. On remargue que I'acidité libre deux huiles d’'olive de Tizi-Rached varie
de 11,5 a 13,5%. Selon la norme commerciale duedookicole international, ces huiles
peuvent étre classes vierges car I'acidité libteirdérieure ou égale a 2. (Conseil oléicole
international, 2011). Ces produits peuvent done énsidérés comn&antde bonne qualité

d’huile d'olive.

Cependant, les valeurs observées dans cette @ntiensins élevées que celles rapportées
par Benabickt al. (2008) qui ont obtenu des valeurs comprises éhiteé et 9,26% pour des

huiles d’olive de différentes regions oléicoles lgjérie.

Par contre, nos résultats sont trés élevés paorapmeux rapportés par Tanoutakt(2010)
qui ont noté que l'acidité libre reste en dessaei® 8% pour les huiles d'olive produites au

Maroc oriental.

L'indice des péroxydes de deux échantillons étudiés exprimé en milliéquivalents
d’oxygene actif par kilogramme d’huile (még @axtif / kg d’huile olive).

Les valeurs de l'indice des peroxydes de nos deilgdvarie entre 13,5 pour HO1C et 11,5
pour HO2C. Ces valeurs restent inférieures a ladimtablie par la norme commerciale du

conseil Oléicole international pour les huiles Wel(<20méqg Q actif / kg d’huile olive).

Meftah etal. (2014) ont rapporté des valeurs similaires pourhiekes d’olive originaires de
la région Tadla Azilal (12,07 a 18,66 még &atif / kg d’huile olive)

Salvador etl. (2003) ont rapporté des valeurs bien plus infees (7,8 et 12,9 méq.@ kg

d’huile d’olive) pour des huiles d’'olive d’Espagne.

Pour les huiles d'olives produites au Maroc orientanouti etal, (2010) obtiennent des

teneurs en peroxydes allant de 7 & 15,4 mebk@ d’huile olive.

Par ailleurs, les résultats obtenus montrent gaehigles d'olive étudiées renferment une
guantité appréciable de composés phénoliques, fet) eélle-ci varie entre 43 et 47 ppm,

respectivement pour HO1C et HO2C.
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Les résultats que nous avons obtenus sont plugsaiine ceux rapportés par Abu-Reidah et
al. (2013) les valeurs vont de 318,99 a 469,96 ppm @es huiles palestiniennes.

Cependant, elles sont aussi plus faibles que cel&aite des olives de la région de Tadla
Azilal (179,9 a 281,35 ppm) (Meftah ak, 2014). Les composés phénoliques passent dans
I'huile lors de son extraction. Les variations deseurs observées peuvent étre dues a la
différence du degré de maturité des olives avatotration, mais dépendent également de la
zone géographique (Garciaatt 2003). En effet, les huiles d’oliveraie situéeadtitude sont

plus riches en phénols que les oliveraies desgdai@cakoglu, 2008).

[I-2-2- Discussion des résultats de l'activité bialgique des deux huiles a I'égard de

bruche de niébé
[I-2-2-A-L’effet des traitements sur les parameétres biologiques deC. maculatus
[I-2-2-A-1- Effet de I'huile d’olive sur la longévité

D’aprés les résultats obtenus, les huiles d'olestées ont révélé une activité biologique trés

importante a I'égard des adultes@emacul atus.

Cet effet est illustré de facon particuliere daess traitements réalisés avec le forte dose (0,4

ml/ 25g), et quel que soit le substrat utiliseniEbé ou le pois-chiche.
En effet, dans ces conditions, les bruches vivarihende 24 heures.

Nos résultats sont similaires avec ceux rapporéplusieurs auteurs. En effet, NAMANE et
MEZANI (2014), par exemple, ont signalé un taux emyde mortalité de 100% des adultes
de C. maculatus traité a la dose 0,4ml / 25g avec huile d'oliveus des mémes régions que

les notres (Maatkas, Tizi-Rached, Beni-yenni etAidh).

Par ailleurs, DON PEDDRO (1989) suggeéere que la rde# insectes traités par les huiles
végeétales serait due au manque d’oxygéene ou anteréérence avec la respiration, entrainant

I'’étouffement de l'insecte.

KELLOUCHE (2005) note également les grainewigea unguiculata traitées avec les huiles
d’olive de premiére et de deuxieme pression, ldesid’'oléastre et de tournesol, réduisent de
facon trés significative la longévité des adultesGl maculatus. Vue mortalité totale des

adultes a été obtenue a la dose 0,8ml / 50g ensnde@i24 heures.
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KELLOUCHE etal. (2004) ont constaté aussi que I'huile d’olive derpiere et de deuxieme
cueillette réduisent de facon trés hautement saatife, la longévité des bruches adultes,

lorsque la dose augmente de 0,1 a 0,8 ml/ 50g.
[1-2-2-A-2-Effet de I'huile d’olive sur la fécondité deC. maculatus

La fécondité des femelles de. maculatus en présence les graines de niebé et de poise;hich
est importante dans les lots témoins avec une nmeyda 541 + 144,53 ceufs sur le niébé et
de 1355 + 28,61ceufs sur le pois-chiche. Nous wupfis les résultats obtenus par
KELLOUCHE etal. (2004) qui observent une fécondité beaucoup pagén présence des

graines de niébé, comparativement au pois-chiche.

. L’huile d’olive réduite tres significativement dégumineuses testées le nombre d’ceufs
pondus sur les graines traitées par rapport auragaon traitées. L'effet le plus marqué est
obtenu a la dose 0.4 ml / 25g d’huile d'olive, é&dndité des femelles est nulle en utilisant
les graines de niébé ou de pois-chiche.

La réduction de la longévité et de la fécondité aesltes deC. maculatus peut étre due a
I'action de I'acide oléique. Comme c’est précis@gia littérature (Gamazo-Vazqueizal.
2003 ; Pinelliet al., 2003), I'acide oléique est le principal composél’'aile d'olive .Cet

acide gras, en concentration élevée, peut avaaffenh déterrant (Paet al., 1996).
lI-2-2-A-3-Effet de I'huile d’olive sur la viabilit € post-embryonnaire deC. maculatus

Nous avons constaté que plus la dose du traitehEDLC, HO2C) est importante, plus la

viabilité des larves diminue.

Nos résultats pourraient probablement s’expliquerle fait qu'a I'intérieur de la graine, les
larves du premier stade étant plus sensibles, eortontact plus ou moins étroit avec la
substance testée. Cette derniéres pourrait péregtheavers les stigmates respiratoires des

larves et provoquer I'asphyxie.

.L’effet de I'huile d’olive sur la longévité et kaariabilité post-embryonnaire, peut étre di a

I'action des acides gras.

Les tests realisés sur les adultesCdenaculatus montrent que le taux de viabilité des larves

dans des graines des lots témoins est tres importata signifie que la souche d&
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maculatus bénéficie de l'efficacité de pénétration de segds dans les graines. Des résultats
similaires ont été obtenus par YAHIATENN (2013).

Nos résultats sont similaires a ceux obtenus pdtlKEJCHE etal. (2004) qui n’ont noté
aucune émergence d’adultes @emaculatus, traité avec I'huile d’olive de premiere et de

deuxieme pression, d’'oléastre et de tournesoldases 0,4 et 0,8 ml / 50g.

Dans les mémes conditions expérimentales, NAMANEEZANI (2014) n’ont pas observe
d’émergence d’adultes ch€z maculatus, apres le traitement des graines de niébé, avec de

huiles de quatre régions différentes, a la plusfdose 0,4 ml / 50g.
[I-2-2-B-L’effet des traitements sur les paramétresagronomiques
lI-2-2-B-1-Effet de 'huile d'olive sur le poids des graines de niébé et de pois-chiche

D’aprés nos résultats la moyenne des pertes ers jgsidde 12,5g pour le niébé, et de 3,75¢g

pour le pois-chiche, dans les lots témoins.

Nos résultats sont similaires a ceux de KELLOUCHEale (2004) qui ont montré que
I'activité reproductrice d€. maculatus est plus élevée sur les graines\einguiculata que
celles deCicer arietinum et ceci quel que soit le cultivar dont sont isslessgraines. La
consommation des larves d& maculatus est plus importante dans les graines de niébé

considéré comme I'h6te préféré de ce ravageur.

D’aprés HUIGNARD etfal. (2011),V. unguiculata (le niébé) est le principale plante-héte, de
C. maculatus. Selon les mémes auteur§, maculatus a provoqué les pertes les plus

importantes en zones tropicales.

Dans nos expérience et celle de NAMANE et MEZANDX2), les graines de niébé traitées
avec les quatre huiles d'olive, a la plus forteed@gml / 259 et infestées pgarmaculatus, ne

subissent pas de perte en poids significative.

La protection des graines est bien assurée lorbgseit traitées avec I'huile d’olive et quel

gue soit I'h6te utilisé.
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lI-2-2-B-2-Effet de I'huile d'olive sur la germination des graines de niébé et de pois-

chiche

D’aprés nos résultats, nous concluons que I'huitdive n’altére pas la faculté germinative

des graines de niébé.

Effet, le taux de germination des graines destiatises ne differe pas significativement de

celui des graines des lots témoins non traitéasmeinfestées.

En revanche les graines nous traitées et infesiésant une baisse trés significative de leur

taux de germination.

Avec les graines de pois-chiche, des résultatsradictoires obtenus doivent nous inciter a

refaire les tests.

W



—— —

Conclusion




Conclusion

Les résultats de I'analyse des parametres de guddit’huile d’olive (acidité, indice
de peroxyde) permet de classer 'huile d'olive d&-Rached parmi les huiles vierges
(norme COI) avec des teneurs en composés phénsligildes.

Un traitement avec I'huile d’olive de deuxieme dietie peut étre considéré comme un

moyen alternatif trés efficace pour la conservaties récoltes de Iégumineuses. Il est non
colteux et non toxique, I'huile d’olive est tresnsommee dans la cuisine locale, de plus cette
huile n’affecte nullement le pouvoir germinatif dgrsines de niébé, dont elle préserve plutdt

les réserves (pas de perte en poids).

En effet, avec les tests par contact, il ressoe tuile d'olive entrainent une
mortalité des adultes, inhibent la ponte des famedit réduisent le taux de viabilité
embryonnaire et post embryonnaire des ceufs déposdes graines de niebé et de

pois-chiche.

L’activité biologique des huiles d'olives s’est doillustrée en induisant des effets

adulticide, ovocide et larvicide vis-a-vis de laitine du niébé.

Les deux huiles d'olives testées, huile d'olive drieillette et de 2cueillette, sont
efficaces, surtout a la dose 0,4 ml/ 259 des gsaileeniébé.

L'utilisation de I'huile d’olive comme biopesticiddans le traitement des graines
stockées, peut étre proposée comme moyen altedwaliftte contre certains insectes
ravageurs, cette proposition est motivée les nomxbiaconvénients découlant de
'usage des pesticides conventionnels, en pardicidiur toxicité la pollution qu’ils

génerent, le phénomeéne de résistance apparu cherrdeeux ravageurs et leur codt.
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Résumeé

Les résultats du test par contact ont révele quedtements des adult€smaculatus avec
I'huile d’olive de F" et Z™cueillette & différentes doses ont un effet masyuda
descendance d& maculatus. Particulierement sur les larves de premier stadkéon observe
une importance diminution du nombre d’adulte émgrgépendant c’est a la dose 0,4 ml que
nous avons obtenu le plus faible taux d’émergence.

L’effet de I'huile d'olive de et 2™ cueillette sur les paramétres biologiques de la
descendance de C. maculatus exercent un anyspftétiessante sur les adultes, en réduisant
la longévité des adultes, la fécondité des femeliés nombre de descendants.

Notre travail a montré clairement I'efficacité dileud’olive comme insecticide contfe
macul atus.



