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Abdomen: Troisiéme et plus grande partie du corps de llEhaiontenant le cceur, le
jabot et le tube digestif. Chez I'ouvriére, il renhe aussi le dard et les glandes ciriéres ;

chez le faux bourdon, les testicules ; chez leerdis ovaires et la spermathéque.

Chélicere : Sont des appendices pairs, les piéces buccaleartihespodes du groupes
des chélicérates mérostome, en forme de crocheteopince servant a mordre leur

proie.

Chrysalide : Qualifie et distingue la nymphe des Iépidopteraesvent entourée d’'un

cocon que la larve a sécrété et désigne égaleteameloppe de cette nymphe.

Colonie: Ensemble des abeilles vivant dans une ruche, camapt la reine, les

ouvriéres et les faux bourdons, en été.

Dard : Organe de défense situé a I'extrémité de I'abdoroélisé par les ouvrieres

pour repousser les prédateurs.
Dimorphisme : différence d’aspect du male et de la femelle d’'onéene espece.

Essaim : Regroupement d’abeilles en dehors d’une rucheguioeies établissent une
nouvelle colonie ou gu’elles fuient un environnemieostile. Il doit contenir une reine

qui s’est accouplée.
Fondatrice : Femelle varroa adulte.

Glandes ciriéres : Quatre paires de glandes situées sous les quatness segments

abdominaux visibles de I'ouvriére, qui sécretenpdites écailles de cire.

Glandes hypopharyngiennes :Situées dans la téte des ouvrieres qui produigent
bouillie larvaire et la gelée royales destinée lamxes en développement. A mesure que
'ouvriere vielllit, la taille des glandes diminuet elles produisent des enzymes,
l'invertase et I'oxydase glucose, qui transformlemectar en miel.

Glandes mandibulaires :Situées dans la téte des ouvrieres qui produlaebouillie

larvaire et la gelée royales qui sont administe@eslarves.

Glande de Nasanov située dans la partie terminale de I'abdomen éfpgumet aux
abeilles de reconnaitre les membres de leur pifapnéle et des intrus éventuels dans

leur nid.



Gnathosome : nom donné au sous embranchement de vertébrésogsegent des

maéachoires.

Hivernage : Consiste a placer les abeilles dans les conditaptsmales pour leur
permettre de surmonter sans difficulté les riguduvernales et de pouvoir reprendre

leurs activités au printemps.

Métamorphose : Changement de forme d’'un individu survenant apaesatie de

I'ceuf et constituant 'une des étapes de son dgpelment normal.

Miellée : Important apport de nectar dans la ruche di sacdaditions atmosphérique

favorables et a la profusion de fleurs melliferes.

Nuclei : Petite colonie, généralement sur trois, quatresing cadres servant a démarrer

de nouvelles colonies, ou a élever ou stocker eiess.

Phéromone : substance produites par la reine des abeillesriboaht au bon

fonctionnement de la colonie.

Phorésie : Type d’interaction entre deux organismes ou urvidd est transporté par
un autre, il s’agit d’'une association libre et m@structrice.

Ruche orpheline :lorsque la ruche ne possede pas de reine ; lééealmerdent alors

leur tranquillité habituelle.
Spermatogenése Ensemble de processus de fabrication des speroidész

Spermatophores :Sont des capsules de sperme produites par leanéignsférée a la

femelle, ou ils sont généralement maintenus sbdbanen.
Stigmates :Ouvertures des trachées, situées sur les cotborax et de 'abdomen.

Thorax : Partie du corps de l'abeille située entre la tétd’abdomen. Il abrite muscle

de vol ; les pattes et les ailes y sont attachées.

Transhumance : Déplacement des colonies d’abeilles d’un endraih&autre au cours

d’'une saison pour profiter de plusieurs miellées.
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Les abeilles sociales du gemkpis existent depuis 10 a 20 millions d’années,
époque du Mioceéne, bien avant I'apparition de I'lnoen(Philipe, 2007). L'importance
de I'abeille domestique est liée a la productiomudel de gelée royale et de cire. Ces
produits de la ruche sont connus non seulementlpauimportance économique, mais
aussi pour leurs effets bénéfiques sur la santthdenme (Bogdanoy2006 cité par,
Rouibi, 2016).

En outre, en tant que pollinisateur des plantelewrd, les abeilles assurent le
maintien de la biodiversité des écosystemes (Badi®#010) ; elles sont également
d’excellents indicateurs biologiques, elles signaléa dégradation chimique de
I'environnement dans lequel elles vivent et ce lpadegré de mortalité plus ou moins
élevé de leurs populations et par les différenteaux de dommages qu’elles subissent
en présence des produits phytosanitaires utilisg@eggriculture et les résidus retrouves
sur leur corps ou dans les produits de la ruchdgita, 2005). Ce méme auteur
rapporte également que de nombreuses caractéestéhologiques et morphologiques

font de I'abeille un bon indicateur écologique.

Le parasite Varroa destructor (Mesostigmata: Varroidae) Anderson &
Trueman, 2000 est actuellement considéré commenanace pathogéne majeure pour
'abeille domestique. De prévalence mondiale, it essponsable de nombreux
dommages a I'échelle individuelle et de la colofiondetet al., 2016). Le varroa se
reproduit si vite qu’il détruit aprés deux a traisnées d’infection des colonies entieres
ou alors entraine une perte de leur vigueur ce lgsisoumet a des infections
secondaires, d’origine virale et bactérienne acagtéainsi leur extinction (Faucon et
Le conte 2002).

L’apiculture mondiale connait depuis quelgues asnéee crise sanitaire
majeure dont affaiblissement, effondrements et afitkt de colonies d’abeilles
contribuent au découragement de nombreux apicsltétm France, la production de
miel a diminué de moitié en passant de 32000 tornek995 a 16000 tonnes en 2010
(Tomaet al., 2009 ; Agrimer, 2012 ; Gester, 2012 cité par Wieg, 2014). En Algérie,
suite a une enquéte réalisée sur les pathologiesleq Adjlaneet al. (2012), ont
révélé que le taux de mortalité des colonies dibsedans la Mitidja dépasse les 10% ;
et que I'agent principal est I'acari&f destructor. Les travaux de Cherifi-Habbi, (2015)
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meneés dans Ighzar Basis a Azib Ahmed a Tizi Ouzou et Habbi-ChériZ19) dans la
région de Tizi-Ouzou au niveau de quatre ruchesaf tb premier est situé au village
Azib Ahmed, le second et le troisieme au nivealadeommune de Draa Ben Khedda
aux villages lallalene et Ighil Azougagh et le derna Mechtras, attestent que cet
acarien est I'agent responsable de la varroasee ldes maladies les plus redoutables
pour le cheptel apicole. Dans une étude effectu@eed Aissi Tizi-Ouzou) Belaid et
Doumandji (2010), stipulent que cet acarien repré&sait sans aucun doute le pire

ennemi des abeilles, car il parasite a la foiolevain et les adultes.

Dans la présente étude et a fin d’élargir nos cissaaces sur I'importance de ce
parasitisme dans la région de Tizi Ouzou, nous s\wuiivi I'état de quelques ruchers
récemment implantés dans la localité de Yakourewur Reela nous avons suivi
I'évolution de la population di¥. destructor dans la colonie, en déterminant ses taux
d’infestation sur I'abeille adulte et dans le coava
L'effet de l'altitude et des traitements préventdppliqués par les apiculteurs sur le
parasite ont examinés.

A cet effet, nous avons organisé le présent travaitrois chapitres :

* le premier est consacré aux rappels bibliograplsicue I'abeille mellifereApis
mellifera intermissa (Hymenptera : Apidae) Buttel-Reepen, 1906 et sur so
parasite phorétiqu€. destructor.

* Le second porte sur I'ensemble du matériel et déthodes appliquées sur le
terrain et au laboratoire pour la réalisation déececherche.

* Le troisiéme et dernier chapitre exposera les t@subbtenus et la discussion.

» La conclusion et les perspectives cléturent cetide2
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Chapitre | Généralités

I-1- Abeille domestique,Apis mellifera
I-1-1- Présentation

L’abeille est un insecte social appartenant a fedes hyménoptéeres (du grec
hymen : membrane, et pteron : aile). Une petiterdel peut étre formée de 10000
abeilles, mais, suivant les conditions, cette comsmité peut voir sa population
multipliée par 10 ou 20. Il existe de nombreusessal’abeilles, distinctes par des
caractéres morphologiques et biologiques nombreuareés. Les races les plus
communes sont :

* Apis mellifera mellifergdLinnaeus, 1758)race noire (abeille noire d’Europe).

* A. mellifera ligusticaSpinola, 1806) abeille jaune italienne.

* A.mellifera carnicgPollmann, 1879)abeille carniolienne (Alpes, sud de
I'Autriche, utilisée dans la région parisienne).

* A. mellifera caucasicéGorbatchev, 1916)abeille grise des montagnes

(Russie).

Parmi les autres race®d melliferail ya aussi :

La ChyprioteA. mellifera cypria(Pollmann, 1879), abeille de Chypre: petite, ddeau
jaune, éleve bien, peu essaimeuse, mais trés agré€slin et Medori, 1982).

A. melliferad’Afrique du Nord : il existe trois especes :

A. mellifera intermiss@Buttel-Reepen, 1906) ou abeille Tellienne esegtantre I'Atlas et la
Méditerranée au Nord et la cote Atlantique a I'Qiig. 1). Elle est de couleur noire, assez
nerveuse ; éleve bien, essaimeuse et propolisedaau

A. mellifera sahariensi@Baldensperger, 1922). Elle est élevée dans lés dasud du Maroc
(Fayet, 2013) et de Sud- Ouest de I'Algérie (Belail0), plus petite g&. mellifera
intermissaet essaime rarement. Elle propolise peu ; ellp@st défensive et peu nerveuse
(Fayet, 2013).

A. mellifera lamarcki{Cockerell, 1906) ou abeille d’Egypte, est I'unes ghtus petites abeilles
melliliferes, la colonie ne propolise pas et nesgole aucun mécanisme de défense (Fayet,
2013).

Selon Jacobet al. (2005),A. melliferaqui a connu une énorme expansion géographique se
divise en 24 sous- espéces réparties dans traksndahess selon leur distribution

géographique : les races européennes, les racemirads et les races orientales (fig.1).
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Fig. 1 : Distribution géographique des races d’ab#es (Ruttner, 1992).

1:Apis mellifera capensi2:A.m. scutellata3:A.m. litoreg 4:A.m. unicolor 5: A.m. adansonji
6: A.m. monticola7:A.m. lamarkij 9:A.m. sahariensjsl0: A.m. intermissall:A.m. major

I-1-2- Position systématique

Selon Jacobest al.(2005), L’abeille domestique appartient:

Regne : Animal
Embranchement : Arthropodes

Sous embranchement : Antennates

Classe : Insectes

Sous classe : Ptérygotes

Ordre : Hyménopteres

Super famille : Apoidea

Famille : Apidae

Genre : Apis

Espece : A. melliferaLinnaeus 1758

Etant un hyménoptere, I'abeille présente une meétahose compléte, deux paires

d’ailes membraneuses couplées par des crochetsngiosées de nervations formant des

4
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dessins a seize unités, au maximum, dans l'ailérgyre. Le troisieme segment thoracique
est soudé au premier segment abdominal. Les paasles sont de type broyeur-lécheur ;
le systeme nerveux est bien développé (Le conti§)20

[-1-3- Structure d’une colonie

La colonie, est une communauté relativement imptetaElle comprend un
grand ensemble d’individus en relation les uns desautres. C’est un lieu de grande
promiscuité ou les contacts sont particulierementetbppés (Coineau et Fernandez,
2007). Pour les races européennes, la colonie id&be&ompte en moyenne entre
25000 et 30000 individus en saison active, c'edird-au moment de la récolte de la

nourriture. Cette moyenne varie selon les moisolset al.,2005).

La vie d'une colonie d'abeilles est soumise a uthme saisonnier régulier qui

comporte cing phases :

1. Phase hivernalegelle s’étend de novembre a février, période oudeefn’offre
pratiquement aucune ressource et la colonie vitlesiréserves accumulées.
C’est la phase d’hivernage.

2. Phase prévernale,elle s'étend de Mars a Avril, période pendant ldlgue
l'activité des abeilles est souvent limitée par desditions météorologiques
défavorables et ou, la flore printaniere fournitniectar et le pollen frais en
abondance ce qui permet une intensification deevae du couvain et les
ouvrieres deviennent de plus en plus abondantes.

3. Phase vernale correspond a la miellée du printemps (début Maiduin). La
floraison, entre autres, des arbres fruitiers, dizag du pissenlit permet une
récolte tres intense. La fin de cette période sactérise par un moment de
disette relative appelé « trou de miellée », quipkss ou moins prononcé selon
les régions.

4. Phase estivale,qui commence vers la fin de Juin ou au début dketju
correspondant a la miellée d'été. A cette péritaleplonie entre dans une phase
de régression, la ponte de la reine faiblit, levaiu et I'effectif global de la
colonie tendent a diminuer et les males sont chadses premiéres abeilles
d’hiver font progressivement leur apparition loes cktte phase qui se termine

vers la fin Juillet-début Ao(t.
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5. Phase estivo-automnalec’est la fin de la miellée. La flore n’offre plasie de
petites possibilités. Le couvain est tres limitd'etsentiel de la population est
constitué d’abeilles d’hiver (Riva, 2017).

Dans chaque colonie on trouve les adultes et leatou

[-1-3-1-Adultes lls sont représentés par une seule reine, plusieuligers

d’ouvriéres et quelques centaines de faux bour(foéses) (Dade, 1994).

La reine : méere de toutes les abeilles de la colonie (fig.l€y ceufs qu'elle dépose

peuvent étre féecondés ou non. Ceux fécondés dodesrduvrieres femelles; les autres
donnent des males (waring, 2014). Sa capacitémaaide ponte est d’environ 2000
ceufs par jour (Jacobs, 2005). Selon Wilson-Rich §20a reine pond un seul ceuf dans
chaque alvéole du rayon et au bout de trois joneslarve éclot.

Le cycle vital de la reine différe de celui desrasitcastes essentiellement sur le plan de
la durée, il peut atteindre quatre ou cing andtedengévité étant due au fait qu’elle
soit alimenté avec la gelée royale produite paabesiles ouvriéres. Si la reine n’est pas
fécondée dans les vingt jours suivant sa sortikatletole, elle demeure stérile pendant
le reste de son existence et ne pond alors quexdds donnant naissance aux faux
bourdons : on la qualifie dans ce cas de «boumlms®m». Selon Bacher et Merle
(2016), la reine est la seule a produire une phénenparticuliere, qui contribue a
donner une identité et une cohésion a la rucheeire est indispensable a la vie de la
ruche, mais du point de vue de l'apiculteur, I'daxe se révéle tout aussi importante
(Ravazzi, 2007).

L’ouvriere, (fig. 2), est responsable de la plupart des tankesssaires a la survie de la
colonie. Les ouvrieres constituent la majoritéaledlonie. Elles nettoient les cellules et
nourrissent les larves, d’abord les plus viellasspges plus jeunes ; elles sécrétent la
cire ; elles veillent sur la reine notamment ennturrissant. Elles commencent a
réceptionner le nectar qui sera transformé en waed 'age de 10 a 12 jours ; elles

rassemblent également le pollen déposé au hasalesgautineuses dans les alvéoles.

Au bout d’environ trois semaines, I'abeille ouvearst apte a devenir butineuse. Mais

avant d’assumer ce role, elle assure parfois cdwgardienne, défendant I'entrée de la
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ruche contre les abeilles pilleuses venues degsawmlonies ou contre les guépes
nuisibles (Waring, 2014).

D’aprés Colin et Medori (1982), la durée de viel'devriére est variable suivant les
saisons, de quelques semaines quand elles somictiéss a six ou sept mois en hiver.

Leur longévité est aussi en fonction de I'imporeade la miellée.

L’ouvriére peut exceptionnellement devenir pondeysand la ruche est orpheline, ses
organes geénitaux atrophiés se développent et seammindre sans discernement

déposant trois a quatre ceufs par cellule.

Les faux bourdons :sont légerement plus gros que les femelles et bepuplus
trapus (fig. 2). lls sont reconnaissables a lewsxdyeux composés et a I'extrémité

carrée de leur abdomen (Waring, 2014).

Outre leur réle essentiel dans la fécondation dews, ils participent également a la
ventilation de la ruche, ne butinent pas, ne pes#endi corbeilles a pollen ni glandes

cirieres, ni celles de Nasanov, ni de glandes av@&hilippe, 2007).

L’accouplement tres bref se produit en vol a umgueantaine de métres d’altitude dans
les lieux de rassemblement de ces faux bourdon(€oMedori, 1982). Leur nombre
est variable suivant les saisons. Apparus aux bgaus, ils sont rejetés et éliminés a la

fin de la miellée d'automne.

[-1-3-2- Couvain

Nous distinguons deux types :

Couvain ouvert qui est constitué des ceufs et des larves, dahirise de vie est :

* Pour les ceufs : 3 jours pour les trois castes.

e Pour les larves : 5 jours pour la reine, 6 jourardmuvriére et 7 jours pour le
faux bourdon (Phillipe, 2007).

Couvain operculé correspond au stade nymphal. Les alvéoles, reafdrrtes
nymphes, sont couvertes par une mince couche depoiduite par les ouvrieres
cirieres. La durée de ce stade differe d’'une castre autre, elle est de 7 jours pour
la reine, 13 jours pour I'ouvriere et 16 jours ptaumale(Dade, 1994).
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Reine

Faux bourdo

Fig. 2 : Différentes castes et leur cycle de développenizad€, 1994).

I-1-4 Morphologie

Du point de vue morphologique, le corps de 'aleedtiulte se divise en trois parties, la
téte, le thorax et 'abdomen. Ces derniers somueent d’'une enveloppe chitineuse

rigide, qui fait office de squelette (Ravazzi, 2R07
I-1-4-1- Morphologie de I'ouvriere

La téte porte 2 gros yeux a facettes disposés latéraleatamte paire d’antennes sur le
front; trois ocelles se trouvent dans la partieésiguire de la téte et les piéces buccales

dans la partie inférieure.

Le thorax est formé de 3 segments (pro, méso et métathsoax)és I'un a l'autre et au
premier segment abdominal. Il porte sur sa paeigrale trois paires de pattes tandis

gue les ailes sont articulées latéralement sup@gegs du meso et métathorax.

L’abdomen est constitué de 6 anneaux tres mobiles I'un gapart I'autre et reliés par

le pétiole au premier segment soudé au thorax. @hagneau comprend une partie
dorsale ou tergite dans laquelle s’'insére un gternvientral. Il est dépourvu

d’appendices, I'abdomen porte I'organe de Nazates/,glandes cirieres et I'appareil
venimeux. Les segments thoraciques et abdominautergjochacun une paire de
stigmates (Colin et Medori, 1982).
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I-1-4-2- Morphologie de la reine

Elle est plus grande que I'ouvriere, elle se d@gtmpar un abdomen plus long, des ailes
plus courtes, des pattes sans brosse ni corbeile,langue plus courte, des glandes
cirieres et salivaires non fonctionnelles. Elle asssi munie d’'un dard qu’elle n'utilise

gue tres rarement sauf pour détruire les autressdiColin et Medori, 1982).
I-1-4-3-Morphologie du faux bourdon

Plus gros et plus trapu, il se distingue aussialestiere par des antennes plus grosses
qui comptent un article de plus et une surface renatiee environ trois fois plus

importante. Les organes sensoriels y sont doncrgosbreux (Colin et Medori, 1982).

I-1-5- Métamorphose et durée de vie des abeilles

Le développement de I'abeille depuis I'ceuf jusqlealulte (fig.3) est d’'une
durée non rigoureusement fixe, elle dépend esdientient de la température au niveau
du couvain. Ainsi en région chaude, la durée dmddamorphose est plus courte. En
moyenne, I'évolution depuis I'ceuf jusqu’a I'imago la durée de vie des adultes se

réalisent dans les laps de temps indiqués daableaiul suivant :

Tableau 1: Longévité des différents stades de vie des sate mellifera(Philippe, 2007).

Caste
Stade en jours Reine Ouvriéere Male
Euf 3 3 3
Larve 5 6 7
Nymphe 8 12 14
Naissance de I'imago apreés : 16 21 24
Longévité 3a6ans 28 a 180 jours 15 & 60 jours
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Fig. 3: De I'ceuf a I'abeille adulte

a : ceuf fraichement pondub, c, d : développement de larvee;: stade nymphal f : imago prét a
sortir (Tourneret, 2013 cité par Arab et Ouaref,80

I-1-6- Produits de la ruche
I-1-6-1- Miel

Le miel est, en définitive, un produit végétal gloit étre convenablement
élaboré pour parvenir a maturité ; il est composéaextrine, de glucose, de fructose,
saccharose, sels minéraux, de substances aronwmatiquezses, vitamines, levure, des
traces de pollen, d’éléments minéraux divers corenfer, le calcium, le potassium et
le phosphore. Il ne posséde pas toujours la mémikewo Sa saveur peut également
changer en fonction de son origine végétale (Ram@&ianger, Lavande) (Biri, 2003).

|-1-6-2- Cire

La cire est une substance grasse, une associatwidel gras et d'alcool,
sécrétée par les glandes cirieres des ouvrieress atgedouze a dix-huit jours. Elles la
faconnent ensuite avec leurs mandibules en la métart au pollen et a la propolis.
Elles I'utilisent pour confectionner ses rayons. diee est utilisée en cosmétique ; en
pharmacie et pour la fabrication de bougies (Brun2a15).

[-1-6-3- Pollen
Le pollen, agent male de la fécondation des flesesprésente sous la forme
d’une fine poussiére dont la couleur varie selopléate d’origine. Il s’avere constitué

d’'une multitude de grains minuscules possédantdeujui est nécessaire a la vie, les
protéines, les glucides, les vitamines, etc .... €Ray 2007).

10
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I-1-6-4- Propolis

Il s’agit d’'une gomme que les abeilles prélévemtles bourgeons et I'écorce de
certains végétaux (Ravazzi, 2007). Elle est uglipar les abeilles pour colmater les
fissures de la ruche, fixer les cadres, consol@kecellules, réduire la largeur du trou de
vol et pour recouvrir les animaux qui ont pénétiénéérieur de la ruche et tués par les
gardiennes (Biri, 2003).

I-1-6-5 - Gelée royale

Elle est produite par les glandes hypopharyngieehesandibulaires des jeunes
abeilles nourrices. Il s’agit d’'une sécrétion bladite, acidulée et faiblement sucrée.
Elle sert a nourrir toutes les larves de chaquegasndant les trois premiers jours de
leur existence ; a partir du quatrieme jour, séularve royale continue de bénéficier de
cet aliment. Les ouvriéres et les faux bourdonsiveqt pour leur part un mélange de
miel, de pollen et d’eau. La reine est nourrie &yédee royale durant toute sa vie
(Ravazzi, 2007).

[-1-6-6 - Venin

Le venin est sécrété par deux glandes produisant siebstances, 'une alcaline
et I'autre acide. Il contient de I'eau, de I'histam, de la mellitine, une lysolécithine, de
'apamine et deux enzymes. L'apamine inoculée &ude d'une piqlre engendre,
localement un cedéme et un prurit, mais peut awséi ane action générale et étre a
l'origine de crampe, d’hémolyse et de convulsiorallergie au venin d’abeille
provoque parfois, chez un sujet sensible, un chaplaylactique, un coma, voir la mort
(Ravazzi, 2007).

[-1-7- Ennemis des abeilles

Certains rongeurs tels la souris, le mulot et lmgagnol peuvent provoquer des
dégats a I'abeille en pénétrant dans sa rucheqomsommer ses produits.

-Parmi les Mammiferes, les musaraignes sont dedaf@érs insectivores qui peuvent

S’attaquer aux abeilles, mais elles sont neutedisgans difficulté par I'apiculteur.

-Les oiseaux en particulier les insectivores, sont en génénakibles lorsqu’ils
installent leur nid & proximité des ruches. lls yent détruire un nombre considérable

de butineuses ; l'installation définitive des rushtevra donc étre faite en fonction de

11
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cette éventualité pour éviter sur tout le Pig&bmlumba liviaGmelin, 1789 (Aves :
Columbiformes), la mésange charbonniéRgrus major Linnaeus, 1758 (Aves:
Passeriformes), le Guépier d’Europ®lerops apiasterLinnaeus, 1758 (Aves:
Coraciiformes) et la Bondrée apivor@ernis apivorus Linnaeus, 1958 (Aves:

Accipitriformes).

CertainsReptiles comme le Lézard des muraillé¥odarcis muralisLaurenti, 1768
(Reptilia: Squamata) ; ou le Lézard védcerta bilineataDaudin, 1802 (Reptilia:
Squamata) peuvent se nourrir d'abeilles, mais &gats, dans ce cas, restent toujours

assez limités.

Les Batraciens dévoreurs d’abeilles sont représentés par le QchpBufo bufo
Linnaeus, 1758 (Amphibia : Anura).

LesInsectessont nombreux a menacer I'abeille ; ils comptemtipdes Dermapteres

le Forficule (Forficula auricularia Linnaeus, 1758 les Mantoptéres ; la Mante
religieuse Mantis religiosaLinnaeus, 1758 les Coléopteres Méloé printanier Nleloe
proscarabaeud.innaeus, 1785) et le Méloé violé¥i¢loe violaceusMarsham, 1802),
les Lépidopteres ;Sphinx téte de mortAcherontia atropod.inneaus,1758), la grande
fausse teigneGalleria mellonellaLinneaus, 1758) et la petite teigAehroia grisella
Fabricius, 1794. LeBiptéres,le pou de I'abeille Braula coecaNitzsch, 1818) et les

Hymeénopteres ;(Guépes, Bourdons, Frelons, Fourmis et la Phie@ativore).

Les Arachnides ennemis de l'abeille sont nombreux, nous citorsnpa&ux Acarapis
woodi, Tyroglyphes trichodactylg®iri, 2003) etVarroa destructor(Cherifi-Habbi,
2019).

I-1-8- Maladies de I'abeille

Diverses maladies peuvent étre a l'origine de latrdetion des colonies
d’abeilles en visant soit les adultes soit le caugait les deux a la fois.

[-1-8-1- Maladies de I'adulte

Les abeilles adultes ont leurs propres patholodi&cariose se développe dans les
trachées, la nosémose dans le tube digestif efdiase dans les tubes de Malpighi
(Waring, 2014) et plusieurs autres. Nous décriviqpredques unes ci-dessous :

12
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e Acariose

C’est une maladie parasitaire contagieuse de ligipaespiratoire (Colin et Medori,
1982). Elle porte aussi le nom de maladie de bigeWight, son lieu d'origine, en
Angleterre. Elle est due a l'acarieAcarapis woodiRennie, 1921 (Arachnida:
Trombidiformes) qui envahit les trachées et s'yodpit. Une infection sévere peut tuer
la colonie (Waring, 2014). C’est une maladie difica diagnostiquer, car elle ne

présente pas un symptome unique et spécifiquané@oiet Fernandez, 2007).

» Nosémose

C’est la maladie la plus universelle touchast &beilles adultes. Elle était pendant
longtemps attribuée au seul agent pathogene camaimicrosporidieNosema apis
Zander, 1904Dihaplophasea : Dissociodihaplophasida). A présastautre espéece de
Nosemacontaminant les abeilles est découverte, desterana(Fries & al., 1996) qui
proviendrait de I'abeille mellifere asiatiqu® cerana Cette forme de nosémose se
montre plus virulente (Waring, 2014). Selon Bacdttevierle, (2016), le miel présent en
trop grande quantité provoque a l'abeille des molgs digestifs en particulier la

nosémose. Par contre une réserve trop faible deemimine la disette et la perte de

colonie.
e Septicémie

En général, quand il est question de septicémie Hweabeilles, on fait référence a la
maladie décrite par Burnside, (1928), in Coineabkezhandez, 2007) et qui est causéee
par la bactéridacillus apicepticudVhite, 1904 qui envahit 'hémolymphe des abeilles

adultes et entraine leur mort (Coineau et Ferngriz{¥y7).

+ Paralysie chronique

Il est établi que la paralysie des abeilles estalua virus nommé Virus de la Paralysie
Chronigue des Abeilles dont l'action néfaste s'atge sous certaines conditions
favorisantes comme les déficiences nutritionnellies abeilles, et les conditions
climatiques tres séveres en hiver ou en été (Balley}1963 in Coineau et Fernandez,
2007).

13
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[-1-8-2- Maladies du couvain

Les hivers longs et/ou trés humides et les pérideegel a plus de -10°C pendant plus
de 10 jours, peuvent entrainer des maladies avagoau réveil de la colonie et la mort
des larves (Bacher et Merle, 2016). Ces pathologgesépartissent en deux grandes
catégories. La loque américaine qui est réputétagmuse et la loque européenne qui
ne I'est plus depuis 2006. Les autres maladiesadivain, courantes et sans gravité,
sont le couvain platré, le couvain sacciforme elevain tubulaire, ou chauve (Waring,

2014). Les plus contraignantes sont ci-dessousrstiement décrites :

 Loque américaine

C’est une affection grave due a la bact@aillus larvae qui possede le redoutable
pouvoir de sporuler quand elle ne trouve plus lesditions pour se multiplier (Colin et
Medori, 1982). Actuellement, la bactérie est class@us le nom deaenibacillus larvae ssp
larvae (Simoneau, 2002). Cette maladie des larves agéesree appelée loque maligne,
pourriture du couvain ou loque gluante, est tréstaggieuse ; elle se caractérise par la
présence de larves mortes présentant une congstguente semblable au mucus et a pour
effet d’affaiblir et, dans la plupart des cas, dertune colonie d’abeilles melliferes (Guzman
et al, 2002).

 Loque européenne

Elle affecte les larves avant I'operculation. Edlst grave parce qu’elle persiste et
récidive dans le méme rucher et dans les méme suélle est cosmopolite et connue
aussi sous d’autres appellations, La loque bénigneouvain aigre et la loque puante.
Son déclenchement est conditionné par des factéawsrisants, en particulier
'alimentation (Colin et Medori, 1982). En effetelen (Bacher et Merle 2016), une
insuffisance de pollen qui est source de vitamiaede protéines indispensables,
entraine la loque européenne. Des facteurs gémétiQuédisposent aussi la colonie
d’abeilles sans doute par une faiblesse dans \ig&tdes nettoyeuses. Par contre, la
vitalité des ceufs et des larves, issues d’'une jegine, limite I'extension de la loque
(Colin et Medori, 1982).

Contrairement a la loque américaine, la loque etgope ne dégage pas ou tres peu d'odeur
de pourriture souvent acidulée (Fert, 2017 et Gdraret al, 2018).

14
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[-1-8-3- Maladies des abeilles adules et du couvain

* Virus des Ailes Déformées (DWV)

Le virus des ailes déformées, est en étroite oslativec I'acarien parasite
V. destructor.Ce virus est assez connu des apiculteurs qui ectéit facilement a la

vue des abeilles aux ailes déformées (Coineauratféez, 2007).

e Virus du couvain sacciforme

Chez les adultes le virus du couvain sacciformet geumultiplier sans laisser
apparaitre les signes évidents de la maladie (Gaim¢ Fernandez, 2007). Les larves
meurent apres I'operculation. Elles s’affaissemtlsyplancher de I'alvéole et jaunissent
légerement ; leur dessechement débute par un ssBroent de la partie céphalique et la

formation d’'une écaille incurvée tres caracterigtigColin et Medori, 1982).

Les ouvrieres, nettoyeuses se contaminent. Uneiritéstée, la jeune ouvriére voit
ses glandes hypopharyngienne envahies par le qguedques jours plus tard. Les
ouvriéres nourricieres infestées transmettrontidessrus aux larves, en ajoutant leurs

sécrétions glandulaires a la nourriture (Coinedteehandez, 2007).

» Virus de la Paralysie Aigue (APV)

Il s’attaque aux adultes et au couvain. Il se mlidtidans I'abeille maintenue a une
température comprises entre 30 et 35°C, et entssnmmort rapide a une température

plus basse.

Le virus de la paralysie peut rester latent jusqe€ qu’il soit activé sous I'action de
facteurs multiples. Levarroa (Arachnida : Mesostigmata) semble étre un élément

majeur dans l'activation de ce virus (Coineau eh&edez, 2007).

e Varroase

C’est une maladie grave, largement répandue. Btlea@ntagieuse et provoque des
dégats extrémement importants (Colin et Medori,2)9&Ille est due a un acarien
V. destructorqui représente sans conteste une grave menacéepagionies d’'abeilles
(Waring, 2014). Pour Faucon et Chauzat (2008),pBapion de cette parasitose est

fortement liée a l'utilisation de traitements acates insuffisamment efficaces.
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I-2 - Agent pathogéne\Varroa desrtuctor

Selon Simoneau (2004Y, destructor est un ectoparasite phorétique et obligatoire de
'abeille qui I'héberge et le transporte d’une goa l'autre. Contrairement a l'opinion trées
longtemps répandue, ce parasite ne se nourrit ‘pésndlymphe, mais consomme le tissu
adipeux de son hote, un tissu a peu pres analag@@eades mammiféres. Une recherche a
révélé que des acariens nourris expérimentalenirémalymphe ont montré d’une part un
comportement d’individus affamés et d’autre panrt affaiblissement marqué sur le plan
physique. Ceux nourris au corps gras ont par easurvécu plus longtemps et produit plus
d'ceufs, ce qui suggere queVarroa exploite le corps gras comme principale source de
subsistance: un tissu essentiel a la fonction initawe, a la désintoxication des pesticides, a
la survie en hiver et a plusieurs autres processsentiels chez les abeilles en bonne
santé (Ramsest al., 2019).

V. destructor est l'un des problemes majeur de l'apiculture maled Il se nourrit
principalement dans le couvain d’ouvrieres et dexfabourdons, mais il parasite aussi
'abeille adulte (Coineau et Fernandez, 2007). dt esignalé en Algérie depuis 1981
(De Favaux, 1984, in Adjlaret al., 2012).

[-2-1 - Historique et répartition du Varroa

Un acarien parasite est récgbkgur la premiere fois en 1904 par I'entomologstievard
Jacobson sur I'abeill@pis cerana (Fabricius, 1973), sur I'ile de Java. Puis le Dudemans
Acarologue Hollandais en a fait la premiere desicnip et lui a donné le nom de
Varroa jacobsoni en hommage a son découvreur (Oudemans, 1904 citgepalling, 2012).

La relation existant entréd. cerana et cet acarien est dans un état d'équilibre si bien
gu’aucune perte de colonie n’a été mentionnée (RQqkkB86). Ce varroa est observeé pour la
premiere fois dans le couvainAd’melifera en Corée au cours des années 1950 (Topolska,
2001 cité par Wendling, 2012). En 1958piibvoqua au Japon, de grands dégats aux colonies
d’Apis mellifera (Phillipe, 2007).

Il a été détecté en Algérie en 1981, dans la @adjve apicole d’Oum Theboul a El Kala
(Belaid et Doumandiji, 2010), en Italie en 1982 Feance et au Brésil, en 1984 ; en Belgique
et en Suisse, en 1985 et en Espagne et au Danema#ds?.
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Au Brésil et au Paraguay, les populations \@groa se sont établies a un niveau bas,
n'occasionnant pas de mortalité dans les colomiesge et Hooper, 1985 in Philippe, 2007).
L’'acarien n'est pas signalé en Australie (Le catt®dlavajas, 2002), ainsi que dans I'lle sud
de la Nouvelle Zélande et dans certains pays &igddig. 4) (Faucoret al., 2007, cité par
Habbi, 2015).

L’espéce d’acarien initialement connue sous le Mojacobsoni (Oudemans, 1904) se
sépare en deux espéces distinctes sur des critdogghologiques et génétiques.
(Anderson et Trueman, 2000). Le nom de I'espéceregrioupe les acariens infestant
I'abeille domestiqué\. mellifera L. est désormai¥. destructor. (Arab et Ouaret, 2018).

Les zones colorées en rouge indiquent la présence de V. destructor sur le territoire.

8000Km
L

Fig. 4 : Distribution duV. destructor a travers le monde
(Ellis et Zettel Nalen, 2010 cité par Wendling, 2D1

[-2-2 - Position systématique

Anderson et Trueman, (2000) attribuentaudlestructor la classification suivante :

Regne: Animalia
Embranchement : Arthropoda
S/embranchement Chelicerata
Classe: Arachnida
S/classe Acari
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Super ordre : Anactinotrichida (parasitiformes)
Ordre : Mesgstiata

Famille : Varroidae

Genre : Varroa

Espeéce : V. destructor

Cing espéces d¢arroa sont répertoriées :
* Varroa destructor (Anderson & Trueman, 2000) : parasite hote natdi&pis cerana
qui infecte aussi aujourd'hApis mellifera (varroase).
» Varroa jacobosoni (Oudemans, 1904) : parasite béniAms cerana.
* Varroarindereri (Guzman & Delfinado-Baker, 1996).
* Varroasinhai (Delfinado & Baker, 1974).

* Varroawongsirii (Lekprayoon & Tangkanasing, 1991).

[-2-3 - Description du parasite

Varroa destructor présente, a I'dge adulte, un dimorphisme sexuzlefaent
observable a l'ceil nu. Les stades immatures samtufl la protonymphe et la
deutonymphe (Wendling 2012)

[-2-3-1 - Femelle

Selon Weldling (2014), seule la femelle adulte\dulestructor, parasite les abeilles adultes.
Elle a un corps ellipsoidal, fortement sclérotiniggntralement aplatie et dorsalement bombée
(fig. B5A et 5B), avec un large bouclier recouvestmbils ; elle mesure entre 1.2 millimétre de
long sur 1.7 mm de large. (Coineau et Fernande@7)2D’une couleur brun clair chez la
jeune femelle, la couleur du corps évolue rapidémers le brun foncé (Wandeling, 2014).
Les Quatre paires de pattes sont courtes et sean@rmpar une ventouse. Elles sont
constamment repliées sous le corps a I'exceptiola geemiere paire qui est en permanence
tendue vers I'avant et porte des sensilles.

L’'appareil buccal est de type piqueur-suceur. ttpdeux chélicéres pointues qui perforent la
cuticule de I'abeille.

Par sa forme particuliere, le parasite accéde @&stEmaux membranes inter segmentaires de

I'abeille pour se nourrir (Coineau et Fernandef 70
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e =
Fig. 5. Femelle adulte (A) face ventrale; (B) face d@saus une loupe binoculaire G (8x4)

(Arab et Ouaret, 2018).

[-2-3-2 - Méle

D’aprés Coineau et fernandez (2007), la difféeeentre le méale et la femelle est tres
importante et on reconnait treés facilement les dmxes. Son corps est en forme de poire, sa
couleur varie de jaune claire a blanc. Il est faifént sclérotinisé, et ressemble aux formes
immatures.
Il mesure entre 0.75 et 0.92 mm de longueur eeénhi#0 a 0.91 mm de largeur (Colin, 1982).
Le mors mobile de sa chélicére est transformé emspdactyle, qui assure le transfert des
spermatophores.
Le male adulte est présent uniquement dans leslak/éle couvain operculé ou il est pondu
et a évolué en adulte. En effet, a 'émergenceadigune abeille, le male meurt de fagon
inéluctable de déshydratation car il ne possedeleaseéces buccales lui permettant de percer
la cuticule des abeilles pour se nourrir (fig.6)eviling, 2014).

Fig.6: Méale adulte sous loupe (G : 8x4). (Arab et Oy&te1.8).
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I-2-3-3 -Formes immatures
Le développement post-embryonnaire comprend laelata protonymphe, la

deutonymphe. (Coineau et Fernandez, 2007). Il smutiéa I'intérieur des cellules du couvain
de I'abeille (fig.7).

* Larve
Le premier stade apres lI'ceuf, elle ne se nourrst, pe est immobile et de ce fait est
incapable d’éclore elle reste alors dans I'envetoge I'ceuf et débute son développement 24
heures aprés sa ponte. Elle présente un corperpigfet mesure environ 0,5 millimetres de
large pour 0,7 mm de long. Elle ne posséde qus paires de pattes, repliées sous la face
ventrale. A ce stade, elle est inoffensive pourlsate (Lhomme, 1990, Coineau et Fernandez,
2002 cité paMallick, 2013).

* Protonymphe
D’abord mobile, elle devient immobile quelques lesuavant la mue qui 'ameénera au stade
deutonymphe (Wendling, 2014).

* Deutonymphe:
Un peu plus mobile que la protonymphe, les pattesg toujours étendues vers l'avant. La
taille augmente (fig.7) et le corps de la femelidnt ellipsoide tandis que celui du male
reste piriforme. La couleur varie légerement etiel@jaunatre. Le nombre de soies augmente
et legnathosome devient identique a I'adulte (Lhomme&019Coineau et Fernandez, 2002
cité par Mallick, 2013).

SUe/ZEN =

(feme
No/

Deutonymphe

Fig.7: Développement post larvaire Wedestructor (Coineau et Fernandez, 2007).
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I-2- 4 - Principales étapes du cycle de reproductiodu Varroa

Le cycle de vie darroa est strictement lié a celui de I'abeille. Il présedeux
phases : une phorétiqgue concernant I'abeille adettene reproductive qui a lieu dans
les cellules du couvain operculé des méles et deseves (Fries, 2008 Adjlaneet al,
2018).

» La femelle fondatrice se glisse sous la larve aguieme stade larvaire, soit 20 h
avant l'operculation chez les ouvrieres et 40 hzcles faux-bourdons. La femelle
parvient a la nourriture larvaire et s'immerge deake-ci, mais ne s’en nourrit pas.

* La ponte du premier ceuf (haploide) qui donnera é@terse produit entre 60 et 74h
apres l'operculation de la cellule. Il est dépos# |a fondatrice dans les angles
supérieurs apicaux de la cellule.

» La fondatrice établit un endroit pour la nourrit@eun autre pour les accumulations
fécales.

» Dans l'endroit de nourriture, la fondatrice effextune perforation ou elle va se
nourrir ainsi que sa descendance. L'endroit desraatations fécales sera un lieu de
réunion et c’est autour de cette zone que se praatues accouplements.

* Aprés le premier ceuf haploide, la ponte s’effedimgtes les 30h. La fondatrice
déposera 4 a 5 ceufs diploides qui donneront desllss et le male arrive a maturité

20 h avant la premiére femelle (Coinneau et Ferean2D07).

Au niveau de la colonie, la vitesse de multiplioatdu parasite atteint parfois des valeurs trés
élevées (Colin, 1989). La reproduction est de pluplus abondante dans l'alvéole des faux-
bourdons car le temps d’operculation est plus |ldregparasite passe I'hiver avec I'abeille
mais le taux de reproduction est nettement dimiaugause de la diminution du couvain
durant cette période (Simoneau, 2004).

[-2-5 - Diffusion de Varroa destructor

D’aprés Coineau et Fernandez (2007), dans la rpehasitée, sur un cadre a
couvain, la promiscuité favorise le passagé&/ddestructor d’'une abeille sur une autre.
Lorsque I'abeille adulte quitte la ruche avec sargh d’acariens, ces derniers profitent
de ce moyen de transport pour assurer leur digperds se nourrissent en perforant la

membrane inter segmentaire plus mince, ce n'est ¢g@s de la phorésie, mais de
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'ectoparasitisme. La prise de nourriture sur lilbeaugmente leurs possibilités de

dissémination.

Parfois, les cadres a couvain d’'une ruche paest leur charge d’abeilles peuvent étre
utilisés pour renforcer une ruche ou créer desémicCette manipulation de I'apiculteur
contribue dans ce cas a diffuser le parasite. bedles de la ruche parasitée peuvent a la
suite d’une dérive introduire le parasite dans wnehe saine. L’échange de parasite peut
€galement avoir lieu au moment du butinage.

La production d'essaim a partir d'une ruche paéasipeut é€galement participer a la
propagation d&. destructor.

Selon Albouy et Le conte (2014), Les males,squit acceptés dans la plupart des colonies,
sont des vecteurs de propagation intra et intehansc Mais la transhumance et les
exportations d’abeilles ont été les causes les ipip®rtantes de propagation du parasite a

travers le monde.

I-2-6 - Effet de Varroa destructorsur I'abeille

Les varroas se nourrissant de I'hémolymphe de Uageabeille en développement.
D’aprés Albouy et Le conte (2014), I'action négatiduVarroa sur la colonie d’abeille est
trés importante. D’une part, les modifications nimpgiques et physiologiques, d’autre part,
les individus affaiblis de la colonie deviennentabeoup plus sensible aux différents

organismes pathogénes présents dans celle-ci.

[-2-6-1 - Effets deVarroa destructorsur le faux-bourdon

Des études expérimentales ont montré que les fauxdbns parasités avaient de
moindres capacités a voler. Et que ce parasitisuait an effet néfaste sur la

spermatogénése, avec moins de spermatozoidestgr{ois.V., 2010).
I-2-6-2 - Action spoliatrice deVarroa destructor

Lors de son cycle de reproduction dans ltuleebperculée, le/arroa s’alimente des
réserves de la nymphe ainsi que de 'hémolymphellcest trés sensible a la déperdition
d’eau. Il semble qu’il consomme 15% des réservda dgmphe.

Les conséquences sur I’hote de cette action spodiagont :
* Une diminution de la protéinémie totale, et notamiaes protéines de faible poids

moléculaire.
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* Une diminution de la quantité d’arylphorine, progiprésente dans les nymphes
d’abeille nécessaire a I'élaboration de la cuticale moment de la mue imaginale.
V. destructor peut consommer toutes les réserves de cette ntwléatylphorine)
La conséquence sera une cuticule plus fragile at dooins protectrice face aux

agressions extérieures, physiques, chimiqueseattiefises (D.S.V., 2010).

I-2-6-3 - Action mutilante deVarroa destructor
Ce parasite peut avoir un effet pathogéne de niotil@xterne ou interne chez I'abeille
* Mutilations externes : Un raccourcissement de I'abdomen qui concerner@m@d0%
des abeilles parasitées, des lésions alairesilésssant déformées, atrophiées, parfois
absentes ; rarement, on constate 'absence d’agearmire des mutilations des pattes.
» Muitilations internes: La fonction sociale de [l'abeille ouvriere nourricest
compromise, car la taille des acini des glandes hylparyngienne est réduite d’en
moyenne 10%. Ces glandes interviennent dans lauptiod de gelée nourriciére
et royale (D.S.V., 2010)

[-2-6-4 - Action vectrice deVarroa destructor

Il a été retrouveé chez destructor des virus de I'abeill&pis mellifera, qu’il est donc
susceptible de transporter, multiplier et transraetta transmission est passive et externe,

I'alimentation duVarroa servant de porte d’entrée des pathogénes. (D.20¥Q).

[-2-6-5 - Action sur les défenses de I'organisme
LeVarroa a une action sur I'immunité de I'abeille en linmtda coagulation et en agissant
sur la production des peptides antimicrobiens (AMBsS.V., 2010).

[-2-7 —Symptdmes de la varroase

Lorsque le nombre d’acariens dans la colonie estiba’'y aura pas d’effets néfastes ou de
symptémes évidents et l'infestation passera prapmabht inapercue. Mais une infestation
massive causera une réduction de couvain et deadgati La colonie perd alors toute
organisation sociale et s’effondre.

Les symptbmes les plus évidents quand le niveldofestation du Varroa est

dangereusement élevé sont :
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* Les nouvelles abeilles sont plus petites, ont lles aisjointes ou déformées et leurs
abdomens sont plus courts.

* Les abeilles rampent prés de I'entrée ou sur lagbi@ d’envol.

e Le couvain est atypique et peut laisser penseappérence de mosaique retrouvée
dans la loque (les deux) ou le couvain calcifié.

* Ladurée de vie des nouvelles abeilles est diminuée

* Les nymphes infestées de plus de 5 fondatricesgoéuwourir

» Déclin rapide de la colonie, supercédure de laetein

* Mort de la colonie entre quelques semaines et 2saasicune action n’est exercée
(Simoneau, 2004).

[-2-8 - Traitement de I'agent pathogené/arroa destructor

D’aprés Adjlanest al. (2018), la période d’été parait la plus propicaumptraiter
et éliminer le maximum d¥&arroa a I'occasion de la diminution du couvain. Les mayen
utilisés par les apiculteurs sont la lutte naterplir application des huiles essentielles, la lutte

chimique et la lutte biotechnique.
[-2-8-1 - Lutte naturelle
Elle utilise des acides organiques et des huilesrglles.
Acide oxalique

C'est un moyen de lutte alternative contee varroase. Mais il provoque un
affaiblissement des colonies d’abeilles (Adjlaal., 2013). Il doit étre appliqué une seule
fois dans I'année au cours de la période sans et lauminimum de couvain. Il est établi que
cet acide traverse la cuticule des insectes ead@sens par voie topique et se retrouve dans

les tissus de I'abeille quelques heures aprés Iaidtration (Barbancon et Monod, 2005).
Acide formique

Seul médicament ayant une action sur lesomarphorétiques et ceux dans le couvain
operculé. Ce produit peut avoir des effets négatifde couvain et les reines si la température

est supérieure a 309Breton, 2016).
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Acide lactique

Acide 2-hydroxypropanoique, une molécule utilisaeg¥gouttement ou pulvérisation sur
les abeilles qui n’a aucune action sur le couvairtraitement ne doit donc s’opérer pendant

I'hiver quand la température ambiante est supéiawt°C (Mallick, 2013).
Huiles essentielles

Depuis 1996, des produits commerciawaselde thymol, eucalyptol, camphre ou de
menthol sont disponibles dans plusieurs pays dudm@peeet al., 2005 cité par Giovenazzo,
2011).

Le traitement par fumigation du thymhymus vulgaris) est une méthode biologique
intéressante, simple et économique pour traiterVderoa. Toutefois, la faiblesse de
I'efficacité du traitement trouve son origine ddasprésence des couvains operculés qui
« protégent» les varroas a lintérieur des alvéetesmpéchent ainsi, la pénétration de la
fumée (Ghomarét al., 2013).

Une étude récente démontre une autre méthodetdenhturelle qui utilise la
propolis en poudre et son extrait éthanolique dahrrespectivement 25 et 100 % de
mortalité surVarroa au terme de douze et deux heures respectiven@akposition
et d’aprés ces résultats I'extrait éthanoliqueadprbpolis est trés efficace puisqu’il enregistre
une mortalité totale de 100 %. L’application de desx produits n'a pas d’effet néfaste sur
les abeilles (Cherifi-Habbi, 2019).

[-2-8-2 - Lutte chimique

Plusieurs acaricides sont mis en application géinsieurs pays du monde. Les plus
appligués sont a base de Fluvalinate (Apistan,t&tdy d’Amitraz (Apivar), de Fluméthrine
(Bayvarol) et de Coumaphose (Perizin). Cependastpcoduits ont tous une activité partielle
comprise entre 50 et 99% et variable selon lesnoedo les climats, les races d’abeilles
et I'époque de traitement. Dans la majorité des smgs les varroas phorétiques sont
accessibles a l'activité des substances thérapmstig-aucoret al., 2007. cité par Habbi,
2015).
'emploi intensif de ces produits crée des génénatideVarroa résistantes et provoque une

pollution des produits de la ruche et I'affaiblieest des colonies (Moussaatial., 2014).
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[-2-8-3 - Lutte biotechnique

Les principales méthodes utilisées pour rébet la pression parasitaire exercée par
V. destructor sont le découpage du couvain male, la formationuibdéi et le blocage artificiel
de la ponte de la reine par encagement suivi dfaitetnent, le plus souvent, a l'acide
oxalique (Breton, 2016).
L'utilisation d’'un plateau grillagé facilite granahent le processus de dépistage et augmente
en général I'efficacité des traitements, en élimira varroa qui est partiellement affecté

et qui tombe en dessous du grillage (Houle, 2004).
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Chapitre I aMriel et méthodes

Notre objectif est d’estimer le degré d’intg®on de I'abeille domestiqua. mellifera

intermissa par leparasiteV. destroctor dans la région du Yakouren.

II.1 - Présentation de la région d’étude

[1.1.1 - Situation géographique

La commune de Yakouren est située a 47.97Km ddlésya de Tizi Ouzou, et a 10.5Km
d’Azazga, chef lieu de la daira. Elle s’étend sue superficie de 79,3KmYakouren est une
région montagneuse au relief accidenté située altiiede de 900m. Les bassins versants et

les lisiéres de foréts constituent une superfieid t29ha qui est utilisée par I'agriculture.

La délimitation du territoire de la communeXBkouren est donnée comme suit :
-Au Nord par les communes d’Akerrou, Ait Chaffa.
-Au Sud par les communes d’Ifigha et Idjeur.
-A I'QOuest par la commune d’Azazga.
-A I'Est par les communes de Zekri et Adekar (Bajafig. 8) (direction de subdivision
agricole d’Azazga, 2008).
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| | Akfadou
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Fig. 8: Situation de la zone d’étude (Google maps, 2018)

https://www.google.com/maps/place/Yakou(eate de consultation 30/06/2019).
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Nous avons réalisé le présent travail auauivde trois stations dans la commune
de Yakouren. La premiére station c’est Tinsawilg et située a 640m d’altitude, la seconde,
Tagma est a 900m d’altitude et la troisieme, Inagrea trouve a environ 350m d’altitude.

Au sein de ces trois sites sont implantésties ruchers ayant fait I'objet de cette
expérimentation ; nous les avons suivi sur uneodéride deux mois, mai et juin a raison

de deux visites par mois, 4 visites par rucherEdiisites au total.

[1.1.2 - Description des ruchers
L'emplacement du rucher et son exposition par rdppa soleil et par rapport

aux vents dominants sont tres importants pour wmad activité des colonies ainsi que pour
la bonne santé des abeilles.
- Rucherl

Il est implanté dans le village de Tinsawin®4Dm depuis une année ; il comporte 12
ruches disposées au hasard sur un teptainCe rucherappartient a une apicultrice amatrice
qui a effectué un traitement chimiqgaati varroaa base de Fluméthrine (Bayvarol) durant
le mois d’octobre 2018. Le site comprend une védiggtarborescente, arbustive et herbacée
dominée respectivement par lolivieOlga europea) par I'lnule visqueuse Dittrichia
viscosa) et par le Chardon laiteuél actites tomentosa) (fig. 9), (tab. 2).

3

e W ; ke

Fig. 9 : Rucher 1 (Photo originale, 2019).
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- Rucher2

Il est implanté au village Inasman a 350m diade depuistrois ans. Il appartient
a un apiculteur amateur. Ce rucher se compose déchds disposées sur un terr&n pente.

Le traitement anti varroa administré au mois d’botode I'année écoulée est a base
d’Amitraz (Apivar).

Le site comprend une végétation diversifieée composEssentiellement d'oliviers,

d’Eucalyptus sp. et de Bruyere arborescentir{ca arborea) (fig.10), (tab. 2).

- Rucher 3

Situé a Tagma, a 900m d’altitude sur un terpd@t Ce rucher est a végétation herbacée
dense composée essentiellement de Faux-ammi gi&heno{des pusilla) bordée par
une veégeétation arborescente dominée par le chége [Ruecus suber), le figuier Eicus
carica) et le Mdrier sauvageR(ibus fruticosus) (fig. 11), (tab. 2). Le rucher installé depuis 14
ansse compose de 17 ruches ou les traitements ambasa appliqués a la fin du mois
d’octobre 2018 sont a base d’Amitraz (Apivar).
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Fig. 11: Rucher 3 (Photo originale, 2019)

11.1.3 - Climat
Le climat joue un réle important dans le dynamisutiiene ruche. En effet,
la sécheresse, les précipitations, la pressiofmoil@, le vent et I'humidité agissent fortement

sur la santé de I'abeille.
La région de Yakouren est soumise a un clingibr@l méditerranéen, caractérisé par :

Une température variant entre 10°et 15°C en leventre 25°et 40°C en éte.

Une pluviométrie relativement importante, oscillaentre 700 et 1200mm comparée
a la moyenne de la wilaya qui est de 600mm/An.

Une humidité minimale de 42.3%: en été et maxindal80.87% en hiver.

Les vents dominant soufflent du Nord-Ouest en hatedu Nord-est en été. lls sont chauds
et secs en été et étalés sur 21 jours, notammeanbeude Juillet lorsqu’ils soufflent des cotés
Sud-Est et Sud-Ouest.

[1.1.4 - Flore mellifére

La présence d'une flore autour d'un rucher est timdportante pour le bon
développement de la colonie apicole. D’apres laation de subdivision agricole d’Azazga.
La région de Yakouren présente des peuplementbé&lee LiegeQuercus suber), de chéne
Zeen Q. canariensis) et de chéne Afare®(afares). Le chéne liege se trouve sur toutes les
expositions en terrain fertile profond. Le chénerZest rencontré en exposition Nord sur les
sols profonds et frais et dans les ravins. Quand chéne Afares, il occupe surtout les
expositions chaudes. Autour des trois ruchers ustgpour la présente étude, nous avons
observé la présence d'une végétation en grandee psirhilaire concernant les plantes
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spontanées et peu différentes concernant les plaotévées. Dans le tableau 2 suivant, nous

avons cité les plus représentées.

Tableau 2 : végétation spontanée et cultivée ptéseitour des ruchers.

Végétation spontanée

V égétatiorcultivée

e Strate arborée
Eucalyptus sp.

« Strate arbustive

Calycotum épineuxGalycotum spinosa)
Mdarier sauvageRubus fruticosus)
Lentisquepistachier Pistacia lentiscus).
Bruyere arbonrescentE&r{ca arborea)

+ Strate herbacée

Origon Origanum vulgare)
Thym (Thymus vulgaris)
Lavande maritimelL(@vandula stoechas)

Pissenlit Taraxacum sp)

» Strate arborée
Figuier Ficus carica)
Grenadier Punica granatum)
Pommier Malus sp).

II.2 - Méthodologie de travall

Afin de mener a bien cette expérimentation, ét@ nécessaire de disposer d’un matériel

approprié aussi bien pour les manipulations sterlain que celles au laboratoire. Les figures

12 et 13 regroupent I'ensemble de ce matériel. &€qui concerne le matériel biologique, il

est représenté par les colonies d'abeilles addltesellifera intermissa, par son couvain

et par le parasit&/. destructor.
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Fig. 12: Matériel utilisé sur le terrain : (a) Ruche } @ombinaison apicole ; (c) Gants ;
(d) Enfumoir ; (e) Léve cadre ; (f) Gobelet ; (dal a couvercle grillagé; (h) Sucre glace; (i)&dc

de congélation (Photos originales, 2019).
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Fig. 13: Matériel utilisé au laboratoire : (a) Boite d&m; (b) Passoire a miel double tamis ;

11.2.1 -

(c) Loupe binoculaire ; (d) Pince et aiguilles (Risooriginales, 2019).

Méthodes de prélevement des abeilles ade parasitées

Pour pouvoir estimer le niveau d’'infestation déo&dle mellifere par le parasite phorétique

V.destructor au sein des trois ruchers considérés, nous admmédeux méthodes distinctes,

celle qui utilise le sucre glace et celle qui géli'eau savonneuse.

11.2.1.1 - Méthode du sucre glace

Elle est réalisée en suivant les étapes suisdbietemanret al., 2013 ) :

1-

Prélever environ 200 abeilles sur un cadre de douwavert (fig. 14A), a l'aide
d'un gobelet de 100ml il doit étre bien plein. Leine ne doit pas faire partie
du prélévement.

Transvaser les abeilles dans un bocal a couveritlegg et le refermer.

Ajouter une a deux cuilleres a soupe bombées de glace a travers le couvercle
grillagé (fig. 14B).

Rouler le bocal pour couvrir uniformément les dbeitle sucre.

Laisser reposer une minute.
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6

Retourner le bocal au-dessus d'un plateau blanseebuer pour faire tomber

les varroas et le sucre glace (fig. 14C), (attenéio vent).

\‘
1

Répéter I'opération une seconde fois.
8
9

Compter les varroas dans le sucre, a I'aide deupd si nécessaire (fig. 14D).

Pour faciliter le comptage il est possible d’ajoute peu d’eau sur le plateau pour

dissoudre le sucre (fig. 14D’).

Fig.14 : Principales étapes de la méthode du sucre ghcprélevement des abeilles ;(B) Ajout de
sucre glace ; (C) secouer le bocal ; (D) et (Bthptage du varroa ; (Photos originales, 2019).

11.2.1.2 - Méthode de comptage du varroa par lavagf’eau savonneuse)

C’est une méthode complémentaire, elle consisepeendre I'échantillon d’abeilles prélevé
lors de la technique précédente et de le sounteties étapes de lavage Le déroulement de la
méthode est comme suit (Maced@l., 2002).

1- Congeler I'échantillon d’'abeille placé dans deshst& de congélation fermés (pour

préserver notre échantillon jusqu’au jour de ldigee).

2- Remplir un récipient avec de I'eau additionnéen& ou deux gouttes de liquide
vaisselle et plonger les abeilles retirées du cabgdr (fig. 15A). Secouer fortement
le récipient et laisser reposer pendant 15 minutes.

3- Secouer le récipient de nouveau puis verser le@lebsur une passoire a miel a
double tamis (fig. 15B). L’échantillon d’abeilletesoumis a un fort jet d’eau, qui fera
détacher les varroas qui sont restés accrochésalaeiles. Les parasites passent a
travers le filtre grossier du premier tamis, maiatgetenus par le second tamis, qui
est plus fin (fig. 15C).
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4- Compter les varroas sur une surface claire (fi)15

Fig. 15: Etapes de la méthode de lavage des abeillestq®briginales, 2019).
(A) : Passage des abeilles dans I'eau savonne{®e: ;Bien rincer les abeilles(C) : Comptage du
varroa passer dans |1&™tamis; (D) : Comptage des abeilles.

[1.2.2 - Méthode de prélevement du parasite sur leouvain Elle consiste en cing
étapes au terme desquelles le nombre des indivatuga est déterminé :
1-Choisir un cadre a couvain operculé (fig. 16A).
2-A l'aide d’un bistouri, couper un morceau du caiay environ 100 cellules (fig. 16B).
3-Le conserver dans un sachet de congélation breméf (fig. 16C).
4-Au laboratoire a I'aide d’une aiguille, ouvrisleellules du couvain et prélever les nymphes
d’abeilles (fig. 16D).
5-Sous la loupe, rechercher sur chaque nymphd’ieté&ieur de chaque cellule la présence
du varroa (fig. 16E).
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Fig. 16 : Etapes de la méthode de prélevement du varrda souvain (Photos originales, 2019).

I1.3 — Méthodes d’exploitation des résultats
[1.3.1- Evolution de la population duVarroa :

Elle sera analysée par la détermination du nomfmdividu varroa et de I'estimation
du taux d’'infestation du couvain et des abeillasitad.

11.3.1.1 - Taux d’infestation du couvain (TIC)
Il est obtenu par la formule suivante (Grciaramdest al, 1995) :

TIC (%) = Nombre de cellules infestées par le Varroa % 100
o Nombre de cellules ouvertes
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11.3.1.2 - Taux d’infestation des abeilles adulteéTIA)
A partir des échantillons d’abeilles prélevées, snoalculons leur taux d’infestation par le

Varroa comme suit (Garcia Fernanéeal., 1995):

TIA (% Nombre de varroa phorétique sur abeilles adultes 100
= —— —— X
(%) Nombre d abeille prélevées

[1.3.1.3 -Traitement statistique des résultatd_es résultats obtenus durant I'ensemble
des sorties sont organisés sous forme de tabladwxités par un logiciel statistique Statbox

pour une analyse de variance.
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Il - Résultats

Dans cette partie nous présenterons les résultié¢ses concernant la mesure
du taux d’infestation des abeilles adultes et duvao operculé, parasités par I'acarien
V. destructor. Sachant que nous avons eu recours a deux teesniqumplémentaires,
'une utilisant le sucre glace et l'autre 'eau sameuse, pour I'estimation de ce taux
chez les abeilles matures. Pour ces dernieregéestats seront donc présentés en

fonction de ces deux méthodes.

[1l.1 - Taux d'infestation du couvain (TIC)

Le suivi des taux moyens d’infestation du couvgueroulé, représenté par les
stades ceuf larve et nymphe, est réalisé au nivedawot ruchers. Les prélévements
consistent & compter le nombre de varroas danselédes operculées annexe 1. lIs
sont effectués a la fin de la période printanidres résultats sont reportés en annexes 2
et3

Nous avons constaté que lemux d’infestation du couvain d’abeilles sont
variables d’un rucher a un autre. Le couvain dineud R1) est le plus infesté, nous
avons dénombré un total 246 varroas. L'infestatiest plus forte au dernier
préelévement : il coincide avec la fin du printemm$,nous avons enregistré 30.47 %
de cellules parasitées. Au niveau du second ru&tr le couvain est aussi largement
infesté. Un total de 200 individus varroas est ptahbilisé. A ce niveau aussi c’est le
prélevement de la fin du printemps qui est le @pectaculaire avec 128 spécimens
et 14.6% de cellules parasitées (fig. 17). Le aguau niveau du troisieme rucher est
pratiquement sain, seuls 11 varroas sont trouvémtlitoute la période de suivi .ll n’ya
pas d’infestation proprement dite, le pourcentagealules parasitées est en moyenne
en dessous de 3% (fig. 17). Il est important detmoener que l'infestation plus ou
moins importante du couvain est généralement umeiié annonciateur de I'ampleur

plus ou moins grande de l'infestation future desilbds.
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Fig. 17 : Taux moyen d'infestation du couvain par le vadogant la période d'étude

L’'analyse de la variance réalisée n’a décel@meidifférence significative pour
les variations des taux d’infestation du couvainsain des trois ruchers ni pour celles

constatées lors des quatre prélevements (P> a@rdeXxe 4.

[11.2 - Taux d’infestation des abeilles adultes (TR)

La mesure du taux d’infestation indiquant lagance de |'ectoparasite.destructor
sur les abeilles adultes est déterminée selon atiodes. La premiere par application
de sucre fin sur les échantillons d'abeilles eddaonde par ringage des abeilles & I'eau
savonneuse et ceci pour les trois ruclits R2 ; etR3. Nous exposons ci-dessous les
taux d'infestation des abeilles, au niveau des diffé&¥entruches pour chacun des
ruchers, avec les deux méthodes appliquées. Lestiéfde varroas dénombrés avec les

deux méthodes sont représentés en annexes 5 et 6.
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[11.2.1 —Au niveau du rucher 1

Les taux d’infestation des abeilles adultes obtgrarsles 2 méthodes durant quatre
prélevements sur les colonies de trois ruchkesr2; r3 dans le Rucher 1 sont

représentés dans le tableau 3 suivant

Tableau 3 :Taux d'infestation des abeilles dans les 3 ruches?; r3 du Ruchet obtenus
avec les 2 méthodes en fonction du temps

TIA(%) / Méthode de sucre glace TIA(%) / Méthode d'eau savonneuse

Prélévement rl r2 r3 ri r2 rn°3

07/05/2019 0,51 6,03 13,25 0,01 0,35 0

22/05/2019 1,45 4,95 12, 26 0 0 0

06/06/201€ 373 16,19 21,72 0 0 0

21/06/2019 11,24 42,79 40, 29 0,39 3,85 1,46
TIA(%) moyen| 4,23 17,49 21,88 0,1 1,05 0,36
TIA(%) global 14,53 0,5

Il est clair d’'aprés les valeurs des taux @gtation obtenues par la premiére
technique qui est I'enrobage des abeilles aveadees gqu'il ya infestation des abeilles
par I'acarien phorétique.

En effet, sur les quatre périodes de préleveniesitirois ruches sont parasitées. Les

taux moyens varient de 4,23dans la premiere ruche a 21,88% dans la troisieme.

Par ailleurs, les taux d’infestation calculés apagage des abeilles sont nettement plus
faibles atteignant un maximum del, 05 % au niveadadseconde ruche et un taux

global d'a peine 0,5%.

La variation de [linfestation au sein du rucher &rast probablement due a
'emplacement des ruches sur le site. L’'exposiiansoleil est un exemple de facteurs

pouvant intervenir dans cette variation.

Il est aussi important de constater que d’une rdchee autre la pression parasitaire est
variable en fonction des périodes de prélévemetie;est faible au début du mois de
mai, mais s’accentue progressivement pour atteimmremaximum lors du second
prélévement du mois de juin. Il est possible queldtiplication de la colonie en cette
période assure au parasite des conditions de virdlles a son expansion et par
conséqguent a un parasitisme plus important. Cecosrme par le nombre moyen de
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varroas obtenu qui atteint 67 individus en cetted période printaniere (Tab. 4) et qui

dépasse le seuil admis de 50 varroas par colonie.

La seconde technique signale par contre un m@nmsignifiant du varroa variant

entre 1 et 4 individus durant les deux mois deitiét

L'infestation moyenne dans le rucher 1 exprimméparément par les deux méthodes
révéle une plus grande efficacité de la méthodeumwe a renseigner I'apiculteur sur
I'état parasitaire de son rucher. Elle indiquerelaient la progression en fonction du
temps des valeurs du taux d’infestation des aledqlé passent de 6,6% au début de
I'étude a 31,44% vers la fin de celle-ci (fig. 18).

La méthode de lavage, est par contre une techrigmplémentaire. Elle indique les
taux d’infestation résiduels, trés faibles (fig.).1&on application apres celle de

'enrobage au sucre équivaut a un test d’efficad€ette derniere.

Tableau 4 :Effectifs moyens du varroa obtenu par les 2 néghen fonction du temps au
niveau dRucher 1

. Nombre moyen de varroas
Prélevements
Méthode au sucre glace Lavage a I'’eau savonneuse
07/05/2019 13,33 1
22/05/2019 12 0
06/06/2019 37,33 0
21/06/2019 67 4
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Fig. 18 : Taux moyen d'infestation des abeilles adultes darBucher 1 par application des

deux méthodes.

[11.2.2 — Au niveau du Rucher 2

Les colonies du Rucher 2 semblent moffecties par le parasite. Ce sont les taux

d’infestation obtenus par la méthode au sucre finlg confirment ; ils varient en
moyenne de 7,05% dans la premiére ruche a 9,34%ldarisieme. L'infestation est

plus importante au mois de juin (Tab. 5). Le lavdgse abeilles indique la aussi que le

sucre a reussi a déloger la quasi-totalité desoaaraccrochés au corps de l'abeille.

Les valeurs du taux d’'infestation trouvés apread@vsont négligeables.

Tableau 5 : Taux d'infestation des abeilles adultes dans lesBes du Rucher 2 obtenus avec

les 2néthodes en fonction du temps

TIA (%) / Méthode au sucre glace TIA(%) / Méthodkeau savonneus
Prélévements rl r2 r3 rl r2 r3
07/05/2019 5,33 5,03 3,48 0 0,63 0
22/05/2019 7,77 11,11 5,14 0 0 0
06/06/2019 2,79 5,05 18,94 0 0 0
21/06/2019 12,32 9,41 9,78 0 0,59 0,44
TIA (%) moyen 7,05 7,65 9,34 0 0,31 0,11
TIA (%) global 8,01 0,14
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Le dénombrement bi- mensuel des varroas dangrdes ruches est représenté dans
le tableau 6 par le nombre moyen des individusotifirme la faible pression parasitaire
au niveau du second rucher avec moins de 20 indivgendant les trois premiers
prélevements, et une moyenne de 26.33 spécimemdid dlu mois de juin. Le test de

récupération des varroas par lavage des abeillesoegluant, seul un individu est

retrouvé (Tab. 6).

Tableau 6 : Effectif moyen de varroas obtenu par les 2 métbah fonction du temps au

niveau drucher 2

Nombre moyen de varroas
Prélevements | Méthode au sucre glace Méthode a I'eau savonneuse
07/05/2019 8,00 0
22/05/2019 15 0
06/06/2019 16,33 0
21/06/2019 26,33 1

Dans le second Rucher, la situation deslleb adultes face aV. destructor est
moins critique comparée a celle du Rucher 1. L3tdBon moyenne exprimée

essentiellement par la technique d’enrobage awe frctémoigne largement (fig. 19).
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Fig. 19 : Taux moyen d’infestation des abeilles adultes dar®ucher 2 par application

des deux méthodes.
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[11.2.3 — Au niveau du Rucher 3

Les colonies du troisieme Rucher représsnpar les abeilles des ruchigs

r2 ; r3 affichent une infestation insignifiante tout and des préléevements.

Les taux moyens par ruche, révélés par la méthodriere sont trés faibles, allant
de 0,47 & 3,22% (Tab. 7).

Tableau 7 : Taux d'infestation des abeilles adultes dans lesgBes du Rucher 3 obtenus

avec les 2 méthodefoantion du temps

TIA(%) / Méthode au sucre TIA (%) / Méthode a liessavonneuse
Prélévements rl r2 r3 ri r2 r3
07/05/2019 1,27 0 1,52 0 0 0
22/05/2019 1,58 3,19 0,36 0 0 0
06/06/2019 0,87 3,57 0 0 0 0
21/06/2019 0 6,11 0 0,63 0 0
TIA(%) moyen 0,93 3,22 0,47 0,16 0 0
TIA (%) globale 1,54 0,05

Le dénombrement bi- mensuel des varroas dansdissrirches est représenté dans
le tableau 8 par le nombre moyen des individuserikeigne sur le bon état sanitaire
de ce Rucher vis-a-vis de la varroase, puisquepalation de I'acarien phorétique

est en moyenne représentée par sept individus tdarpgriode ou dans les Ruchers

1 et 2 l'infestation est notable.

Tableau 8 : Effectifs moyens de varroa au niveau du ruchabtgnus par les 2 méthodes
en fonction du temps

Nombre de varroas

Préléevements | Méthode au sucre glace Méthode a I'eau savonneuse
07/05/2019 2 0

22/05/2019 4,33 0

06/06/2019 3,33 0

21/06/2019 7,33 0

La méthode qui consiste a saupoudrer le sutmif les abeilles adultes était a

elle seule suffisante pour indiquer qu’au sein misteme rucher l'atteinte parasitaire
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est trés faible. Les taux d’infestation varient pé&upassent de 0,93% au début du mois

de mai a 2% seulement a la fin du mois de juin @&@Q).
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Fig. 20 : Taux moyens d'infestation des abeilles adultesralsteavec les deux méthodes

dans leRucher 3

Les valeurs des taux d’infestation moyens poutrigs ruchers obtenus avec les deux

meéthodes, sont représentées en annexes 7 et 8.

L’'analyse de la variance (Tab. 9) a deux a#éde classification montre une
différence hautement significative entre les dewthodes d'étude (0,001 <<F0,01)
(annexe 9), une différence significative entrettess Ruchers (0,04P<0,05) (annexe

10) et une différence non significative des \#@ies enregistrées au cours des périodes

de prélévement (P>0,05).
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Tableau. 9: Analyse de la variance du taux d’infestation alesilles obtenu par les deux

méthodes

S.C.E DDL C.M. TEST F| PROBABILITE
Var.
Totale 1143,301 23 49,709
Var.
Méthode 364,733 1 364,733 21,406 0,0039
Var.
Rucher 180,873 2 90,437 5,308 0,04729
Var.
Période 116,453 3 38,818 2,278 0,17938

Le test de Newman et Keuls classe les deux méthatlkstes en deux groupes
homogenes. Le groupe A renferme la méthode au glape avec laquelle le taux
d’infestation des abeilles est plus importantegioupe B correspondant a la méthode

de I'eau savonneuse pour laquelle ce taux esfditge.

[11.3 — Taux d'infestation des abeilles adultes en fonctiomle la localisation des
ruchers

Nous présentons ci-dessous lestedsudu taux d’infestation global des abeilles nbte
dans les trois ruchers expérimentaux (annexe lilyapt implantés sur trois niveaux
altitudinaux.

Le premier rucher est celui dont les colonies sont les plus atteietepar conséquent celles
dont le taux global d’'infestation est le plus éleviéa atteint 33.34 % a la fin du printemps
(fig. 21). Ce rucher se trouve a une altitude mogede640m sur le site de Tinsawine. Ce
rucher est nouvellement installé et I'apicultrita certainement pas encore acquis toutes les
modalités pour le bon fonctionnement et la meikkeprotection sanitaire de son cheptel
apicole. En effet selon les propos de la propmétdiinfestation du rucher a induit une tres
faible production de miel. Elle a récolté 14 kg $@rruches.

Le second rucherest moins infesté par rapport au premier. Le @okal d’abeilles
contaminées est de 10.85 % au dernier prélever@entucher est situé a Inasman a
environ 350m d'altitude au milieu d’'une végétation abondantees Lressources
melliferes présentes sont diverses et procurentc donl’abeille toute la vigueur
nécessaire pour sa défense. La production de msieldans ce cas plus grande,

I'apiculteur a cueilli 28 kg sur 14 ruches.
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Le troisieme rucher est perché 800m d’altitude a Tagma. Il présente la plus faibleiate

du parasite tout le long du suivi (fig. 21). Cekupétre expliqué par cette élévation du site
qui implique une température plus basse qui entlawgveloppement du varroa. Ajouté a

cela, ce rucher est entouré par une ceinture égataorée, Quecus suber et Q. canariensis)

et arbustive qui le protége des vents et confexeabailles les ressources indispensables a son

développement et a son endurance.

Sur seulement 3 ruches I'apiculteur a récupéré tekipiel.
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Fig.21 : Taux d'infestation globale des abeilles adulteszdés trois ruchers.

I11.4 — Taux d’infestation des abeilles adultes en fonctiodes traitements

appliqués par les apiculteurs

Les traitements appliqués par les apiculteunts ppobablement aussi agit sur

le maintien des populations du varroa a des niveéuscou moins éleves.

Le Rucherl, d’installation récente est traité aeeBayvarol. Il a retenu notre attention

par son infestatioplus importante dW. destructor. L’efficacité de cette matiéractive

est aujourd’hui amoindrie et des résistances dasgarsont méme signalées. Nouvelle

dans le domaine I'apicultrice propriétaire de cehrr est a sa premiéere expeérience.

Les Ruchers R2t R3 sont cette année traités avec un méme @earii est I’Apivar.

Il est connu pour sa bonne efficacitBu niveau du second rucher I'’Apivar est appliqué

seul sur trois années consécutives ce qui a premaot entrainé un début
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d’accoutumance chez le parasite et maintenu aioisi isfestation. Au niveau du
troisieme rucher qui est quasiment sain, I'Apivat appligué en alternance avec

d’autres traitements anti varroa.
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Chapitre IV Discussion

IV - Discussion

Dans la présente étude I'évolution de la populationparasiteV. destroctor
estimée par les effectifs de ce parasite et pardsure du taux d’infestation du couvain

et des abeilles adultes est ci-dessous discutée.

IV.1 - Taux d’infestation du couvain (TIC)

Le couvain de I'abeille melliferA. mellifera intermissa que nous avons examiné dans
les trois ruchers de la région de Yakouren a ptésemne infestation parasitaire variable en
fonction des ruchers, mais aussi selon la périedprélévement. A la fin du printemps et au
début de I'été, la pression parasitaire est plysomante sur I'ensemble des ruchers. Cherrifi-
Habbi, (2019) fait le méme constat sur deux anrérides, elle rapporte que le taux
d’infestation du couvain par M. destructor est a son maximum aux mois de juin et juillet.
Pour Berkani-Ghalemst al., (2013), le TIC est maximal en saison printani&guarast al.
(1994) mentionnent que le nombre de varroas daroueain est lié a la saison et a la
disponibilité du couvain dans la ruche.

Par ailleurs, pour de nombreux auteurs les effelisnatques influencent
significativement sur la croissance des populatid@svarroasdu couvain (De Jongt al.,
1984; Frieset al., 1994; Kraus et Page, 1995; Garcia- Fernamtlek, 1995). C’est ce que
nous avons constaté au sein du Rucher 3 qui edantépa 900 m daltitude et ou les
conditions climatiques certainement plus rigoursuset réduit les populations du parasite et

agit par conséquent en faveur d’un couvain plus. sai

IV.2 - Taux d’infestation des abeilles adultes (TIA

Une vision la plus proche possible de la réalitélasituation des colonies face
a l'infestation parasitaire du varroa phorétiqgueassite I'application de méthodes de
dépistage appropriées. Nous en avons appliqué d@ans les trois Ruchers de cette
expérimentation, la méthode au sucre fin a révéléndniere rapide et fiable I'état
parasitaire des colonies. Nous avons confirmé sgwiptés par la technique du lavage

des abeilles.

Enrober les abeilles de sucre a suffit a détachey les varroas ou presque et a permis

un suivi aisé de la pression parasitaire dansaes Ruchers.
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Chapitre IV Discussion

De méme, la majorité des programmes de survedlae basent sur cette méthode ;
elle présente d’'une part, I'avantage de ne pasecales mortalité aux abeilles qui sont
remises dans la ruche a la fin du test et d’awrg g’obtenir un apercu direct sur I'état
du Rucher (Dumast al., 2017). Comparée a la méthode au.G@i donne 49,5%
d’efficacité, Drozet al ; (2017) évaluent celle de la méthode au sucr2%b. €n ce qui
nous concerne, dans le Rucher 1, ou I'infestatsriaeplus importante, le sucre a éjecté
96% d’individus varroas. A ce titre I'enrobage aere suffirait & lui seul pour un suivi

correct de la population du parasite.

IV.3 - Taux d'infestation des abeilles adultes erohction de la localisation des

Ruchers

Les résultats des travaux sur I'impact des conustibiotiques et abiotiques du milieu
sur l'infestation des parasites sont partagés. Beanzaoueche et Mokrani (2014), a 1080 m
d’altitude, Ain El Hammam semble échapper a I'attarasitaire duw/. destructor sous
I'effet des basses températures. A l'inverse, AésiBy sous trois climats différents Moretio
al., (1991) trouvent des taux d’'infestation plus ékgous un climat trés froid. Dans le cas de
cette recherche, a 900 m d’altitude le Rucher3eastoins infesté. Par contre, le rucher qui se
trouve a 640 m présente une infestation plus grauéecelui qui est implanté a une altitude
de 350 m. Le climat est donc associé a d’autrdsdieg qui de prés ou de loin interviendraient
sur la pression parasitaire. La force de la coldifage de la reine et la race de I'abeille sont
guelques-uns de ces facteurs. Selon Imetaaf., (1996) I'évolution des colonies dépend de la

floraison, de I'emplacement de la ruche et du camepeent des ouvriéres ainsi que la reine.

Au Mexique, une étude comparative montre que legulations de varroas se
développent plus vite sur des colonies d’abeillasogéennes que sur celles d’abeilles
africaniséesll est aussi rapporté que I'abeille domestiquecafriséeA. mellifera adansoni
importée au Brésil peut survivre et coexister aled. destructor en Amérique du Sud
(Rosenkranz, 1999). Selon Friet al., (1994) au Brésil, les abeilles italiennes sont
significativement plus parasitées que les abedligEanisées, avec respectivement 7,53 et
5,78 % d’'abeilles ; en Europe, il egpendant, admis que la population de cet acaamasie

doit obligatoirement étre contrélée pour éviteffdedrement des colonies.

Pour Faucon, (1992) rapporte que l'action pathogémd’acarien est liée au cycle
biologique de la colonie et a la proportion du noenibe varroapar rapport au nhombre

d’abeilles dans la colonie.
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Chapitre IV Discussion

En ce qui nous concerne, a 'ensemble de ces facteaus sommons l'effet des traitements

acaricides appliqués.

IV.4 - Taux d’infestation des abeilles adultes erohction des traitements appliqués

par les apiculteurs

Les traitements a base de Bayvarol appliqués pgiclilteur propriétaire du
Rucherl n’ont vraisemblablement pas eu d'effetscle@mt sur les populations de
varroas au niveau de ce rucher que nous avonarddel plus infesté. Selon Koumad,
(2013) en Algérie, les lanieres de Bayvarol soilisaes par les apiculteurs depuis
1992. Or l'adaptation d’'un parasite a un produitmifue engendrerait sans doute une
résistance a sa molécule active. Cet auteur évenuedfet le phénomeéne de résistance

du varroa apres avoir appliqué un traitement a daseet acaricide.

Le second Rucher est peu infesté tandis que Isidroe est pratiquement
indemne. lls sont tous les deux traités par I'’Apiwm acaricide reconnu comme étant
une référence mondiale pour le traitement de leogse de par son efficacité. En effet,
Fauconet al., (2007) le confirment en rapportant que I'Apivanfere aux colonies
traitées une protection de 99.5%. Il ajoute queréssstances a sa matiere active,
I’Amitraze, décrites che¥. destructor, n'ont pas encore de conséquences apparentes.
Pour Vandame (2017), I'efficacité des traitemengsvAr appliqués en 2014, 2015 et
2016 ont enregistrés respectivement 81%, 76%, &b @efficacité. Cet auteur

mentionne par contre une baisse d’efficacité ajlasqu’ a 53 %. en 2017.

Il est en effet connu que des traitements répétiisant la méme molécule
active ou encore la méme famille chimique conduifarcément au phénoméne

d’accoutumance de la part du parasite.

Selon Frey edl. (2011), chaque colonie est infestée a son niveiarstles facteurs de

tolérance et de résistance qui lui sont propres.
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Conclusion et perspectives

L'objectif principal de la présente étude est dersu’évolution de la population de
'acarien parasit&/arroa destructor, dans les colonies de I'abeille domestidipes mellifera
intermissa dans la région de Yakouren.

Au sein de trois ruchers, sur trois niveaux aliitaux et pendant quatre sorties effectuées a
la fin de la saison printaniére, nous avons exanainFésence dvarroa, d'une part dans les
cellules du couvain operculé et d’autre part ssi€ehantillons d’abeilles adultes.

A lissue de cette observation, nous déduisons lgugéveloppement d¥arroa dans la
colonie apicole varie d'un rucher a un autre prédaent en fonction des facteurs
intrinseques et extrinseques de chaque colonie.

La pression parasitaire du couvain est plus impteta la fin du printemps, c’est la période
de forte activité des abeilles. Les ressources ealigires a l'intérieur de la ruche sont
abondantes ; elles favorisent donc la multiplicatidu parasite, notamment lorsque les
conditions externes s’y prétent aussi.

L’infestation plus ou moins importante du couvast @énéralement un élément annonciateur
de I'ampleur plus ou moins grande de l'infestafioture des colonies.

Le taux d'infestation des abeilles adultes au nivées trois ruchers est examiné par le biais
de deux méthodes complémentaires. La méthode ae glace est economique, d'usage
facile et ne perturbe pas I'équilibre de la coloriifle a réussi a déloger presque tous les
varroas phorétiques et par conséquent a révélematdére rapide et fiable la pression
parasitaire au sein des colonies. Sa prestatiomraesans doute les apiculteurs soucieux de
préserver leur cheptel apiaire dans un état seegatisfaisant.

La méthode de lavage des abeilles a juste renferéait de I'efficacité de la méthode au
sucre.

Les taux d'infestation, des abeilles matures olgesont variables d’'un rucher a un autre
d’un niveau altitudinal a un autre et d’'un typetdétement a un autre.

Notons en fin qu’'une bonne production de miel lastonséquence directe d’une bonne

conduite du rucher.
En perspectives, il serait intéressant :

- Elargir la période d’étude pour bien cerner lesytajoons de varroa sur I'ensemble

des saisons au fil de quelques années.
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Déterminer avec plus d'exactitude l'effet de [idle en homogénéisant les
conditions notamment vis-vis des traitements.

D’installer des ruchers expérimentaux dans I'erteeimiversitaire par exemple, car
les apiculteurs ne sont pas toujours favorablassadmntierventions sur leur cheptel.

Faire des essais a long terme pour définir siibactle certains produits reconnus
performante I'est encore aujourd’hui et si 'ut@i®on répétée de ces pesticides n'a pas

génére d’accoutumance chez le parasite.

La lutte biologique serait la meilleure alternatipeur une protection sans
impacts négatifs sur I'environnement, sur I'abedtesur les produits de la ruche.
Le miel est une tentation, mais I'apiculture esaravtout une passion qui se doit

de respecter I'abeille, cet insecte sacré.
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Annexe 1 : Effectifs de varroa dans le couvain

Ruchers Nombre de varroa
prélevements |Rucher 1 Rucher 2 Rucher3
07/05/2019 3 22 0
22/05/2019 31 1 5
06/06/2019 76 49 2
21/06/2019 136 128 4
Nbr totale de varroa 246 200 11

Annexe 2 : Taux d'infestation de couvain au seis tfies ruchers

]

Ruchers Rucher 1 Rucher 2 Rucher 3

prélévements |TIC (%) rl | TIC (%) r2| TIC (%) r3| TIC (%) r]l TIC (%)2 | TIC (%) r3| TIC (%) rl| TIC (%)r2 TIC (%) r3
07/05/2019 0 0 1,76 12,87 6,60 0 0 0 0
22/05/2019 1,64 5,65 6,10 1 0 0 0 3,51 1,25
06/06/2019 9,47 33,33 5,17 9,79 2,86 7,09 0,87 0 0,71
21/06/2019 37,5 27,69 26,21 10,94 3,60 29,25 0,96 1,43 0,55

Ruchers|Rucher1 | Rucher2 | Rucher 3
préléevements | moyenne moyenne moyenne
07/05/2019 0,59 6,49 0
22/05/2019 4,46 0,33 1,59
06/06/2019 15,99 6,58 0,53
21/06/2019 30,47 14,6 0,98

Annexe 3 : Taux d’'infestation moyen du couvain @i sles trois ruchers



Annexe 4 : Analyse de la variance du taux d'inféstadu couvain

S.C.E DDL C.M. TESTF PROBA
VAR.TOTALE 938,006 11 85,273
VAR.FACTEUR 1 293,057 2 146,529 2,943 0,1281p
VAR.FACTEUR 2 346,226 3 115,409 2,318 0,17491
VAR.RESIDUELLE 1 298,723 6 49,787

Annexe 5 : Effectifs du varroa au niveau des trochers par la méthode au sucre glace

Ruchers Rucher 1 Rucher 2 Rucher 3
Prélevements | Ruche n°1| Ruche n°2| Ruche n°8 Ruche nPIRuche n°2| Ruche n°8 Ruche n°1| Ruche n°2| Ruche n°3
07/05/2019 1 17 22 9 8 7 3 0 3
22/05/2019 2 15 19 16 14 15 3 9 1
06/06/201¢ 9 40 63 10 14 25 2 8 0
21/06/2019 29 89 83 25 32 22 0 22 0

Annexe 6 : Effectifs du varroa au niveau des trochers par la méthode de lavage a I'eau savonneuse

Rucher Rucher 1 Rucher 2 Rucher 3
Prélevements |Ruche n°l| Ruche n°2 Ruche n93 Ruche n°l Ruche|iRRAche n°3 | Ruche n°l] Ruche n2 Ruche n
07/05/2019 2 1 0 0 0 0 0 0 0
22/05/2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06/06/2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21/06/2019 1 8 3 0 2 1 1 0 0




Annexe 7: Taux d'infestation moyen des abeillagited avec la méthode de lavage a I'eau savonneuse

Ruchers | Rucher1 | Rucher?2 Rucher3
Prélevements moyenne moyenne moyenne
07/05/2019 6,60 4,61 0,93
22/05/2019 6,22 8,01 1,71
06/06/201¢ 13,88 8,93 1,48
21/06/2019 31,44 10,50 2,04

Annexe 8 : Taux d'infestation globale des abeitidsltes avec les deux méthodes

Ruchers TIA globale
Prélevements rucher 1 Rucher 2 Rucher 3
07/05/201¢ 6,72 4,82 0,93
22/05/201¢ 6,22 8,01 1,61
06/06/201¢ 13,88 8,93 1,48
21/06/201¢ 33,34 10,85 2,25




Annexe 9: Test Newman et Keuls

GROUPES
LIBELLES MOYENNES HOMOGENE:¢
sucre glace 8,029 A
eau savonneuse 0,232 B

Annexe 10 : Test Newman et Keuls classe les tumkars étudiés en groupes homogénes.

GROUPES
LIBELLES MOYENNES HOMOGENES
R1 7.52 A
R2 4.075 A B
R3 0.796 B

Annexe 11 : Taux d'infestation globale des abe#ldsltes avec les deux méthodes

Ruchers TIA globale
Prélévements rucher 1 Rucher 2 Rucher 3
07/05/201¢ 6,72 4,82 0,93
22/05/201¢ 6,22 8,01 1,61
06/06/201¢9 13,88 8,93 1,48
21/06/201¢ 33,34 10,85 2,25




Résumeé

Nous avons étudié I'évolution des populations @edrien parasit®arroa destructor
chez l'abeille domestiquépis mellifera intermissa dans la région de Yakouren. Un
échantillonnage bi mensuel est effectué pendant dwis en fin de saison printaniére.
Trois ruchers situés sur différentes altitudes swités et neuf ruches sont examinées.
Les taux d’infestation du couvain (TIC) par le wayr déterminés a partir du nombre de
cellules parasitées enregistrent 30.47%; 14,6% et 0.98% respectivement dans les
trois ruchers. Le taux d’infestation des abeiléekiltes (TIA) est en grande partie
obtenu par le biais de la méthode au sucre finaguiussi a déloger 96% des varroas
phorétiques. Le niveau de population\tarroa destructor est sous I'action de facteurs

extrinseques, dont I'altitude et la nature desdraents appliqués par les apiculteurs.
Mots clés Apis mellifera intermisa, Varroa destructor, Rucher, Infestation, Yakouren.

Abstract

We have studied the evolution of populations of plaeasitic miteVarroa destructor in the
honeybeeApis mellifera intermissa in the Yakouren regiorBi-monthly sampling is carried
out for two months at the end of the spring sea3tinee apiaries at different altitudes are
visited and nine hives are examinBdood infestation rates for varroa mites, determifrem

the number of parasitized cells, are 30.47%; 14&% 0.98% respectively in the three
apiaries. The adult bee infestation rate is lgrgehieved through the fine sugar method that
has successfully dislodged 96% of phoretic varragsn The population level ofarroa
destructor is influenced by extrinsic factors, including tltie and the nature of the
treatments applied by beekeepers.

Key words:Apis mellifera intermisa, Varroa destructor, Apiary, Infestation, Yakouren.



