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Introduction Générale

Le secteur de I’agriculture occupe la troisiéme place aprés les hydrocarbures et les
services, contribuant a hauteur de 12,3 % de la valeur ajoutée dans le PIB Algérien en 2016,
soit une augmentation de 1,2 % par rapport a 1999 (MADR, 2021). Le secteur laitier en Algérie
représente un pilier économique crucial, il joue un réle socio-économique en ce qui concerne
la création d’emplois dans les régions rurales. Mais il faut noter qu’il est confronté a des défis
majeurs, en plus des pratiques agricoles traditionnelles qui limitent la productivité et la
rentabilité des exploitations, ce qui induit notamment a une dépendance annuelle de plus de 1,3

milliard de dollars pour I'importation de poudre de lait (Sahali et al., 2022).

Les défis de secteurs laitiers sont exacerbés par une gestion inefficace de l'alimentation
des vaches laitieres, qui non seulement affectent la qualité et la quantité du lait produit, mais
représente egalement jusqu'a 70 % des codts de revient des exploitations. De plus, le manque
de données précises sur le cheptel national entrave la planification stratégique et le
développement du secteur laitier, essentiels pour atteindre l'autosuffisance alimentaire et

assurer la sécurité economique du pays.

La politique laitiere algérienne a été fragilisée par la forte opportunité des cours
mondiaux, ce qui a remis en question l'intervention de I'Etat dans la régulation du secteur. Bien
que la transformation et la distribution de la plupart des produits laitiers ont été libéralisées,
I'Etat continue d'intervenir & tous les niveaux de la filiére, que ce soit par des aides directes et
des premiéres, ou bien en régulant le prix du lait de base industriel, un aliment essentiel pour la

majorité de la population qui connait une croissance rapide (Makhlouf et al, 2015).

L'agriculture bovine joue un r6le crucial dans I'économie algérienne. Elle contribue a
répondre aux besoins nationaux en protéines animales et crée des emplois dans les régions
rurales. Cependant, elle peine a satisfaire la demande nationale en lait et en viande, une situation
exacerbée par des contraintes économiques et réglementaires (Mouffok, 2007). Les éleveurs
subissent les conséquences importantes de cette situation, qui met en danger non seulement leur
activité, mais également leur qualité de vie. Ces problémes obligent les éleveurs a accroftre la
taille de leurs troupeaux et a chercher a accroitre la productivité tout en diminuant la charge de
travail. Toutefois, une telle méthode nécessite une technicité avancée et une gestion rigoureuse
de plusieurs aspects fondamentaux de I'élevage, tels que la production, la reproduction,

I'alimentation, ainsi que la santé et le bien-étre des animaux.
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Dans le but de diminuer la dépendance alimentaire du pays, la politique laitiére a pour
objectif de stimuler la production nationale et sa collecte. Bien que le secteur laitier local soit
soutenu par des investissements budgétaires, seuls quelques producteurs importants
parviennent a générer des revenus. De nombreux élevages subsistants par des activités
secondaires, l'autoconsommation et la vente de viande, détournant ainsi les subventions
destinées a la production laitiére. Les résultats indiquent que les élevages de taille petite et
moyenne sont majoritaires, adoptant une stratégie prudente de croissance lente du cheptel plutét
que de chercher une rentabilité immédiate, ce qui exige des investissements importants. La
rentabilité demeure insatisfaisante pour de nombreux éleveurs malgré les aides publiques, en

raison des codts élevés des intrants et de la pression sur les prix du lait (Makhlouf et al, 2017).

Face a ces enjeux, I'exploration de solutions innovantes, telles que les Technologies de
I’Information et de la Communication (TIC), offre des perspectives prometteuses pour
revitaliser la filiére laitiere en Algérie. C’est dans ce sens que ce travail est réalisé et vise a
I’¢laboration et a I'implémentation d'une application mobile dédiée a la gestion de la nutrition
des vaches laitieres. FarmNutriTech, concue pour transformer et améliorer la gestion
quotidienne des fermes laitiéres, en s‘appuyant sur les avancées technologiques, cette
application vise a optimiser la nutrition des vaches laitieres, améliorer leur santé, augmenter la
productivité laitiere et renforcer la rentabilité des exploitations agricoles. L’application
s'adresse aux eleveurs, aux vetérinaires, zootechniciens, nutritionnistes, consultants agricoles et

étudiants, cet outil complet offrir la possibilité a gérer les fermes laitiéres en Algérie.

L'application permet un suivi précis des animaux et des événements, une évaluation
détaillée de I'état nutritionnel des vaches laitieres, et une gestion efficace des données relatives
a chaque animal directement depuis des smartphones. En intégrant des fonctionnalités telles
que : le diagnostic nutritionnel avancé, l'ajustement des rations alimentaires en fonction des
besoins spécifiques des animaux, et la surveillance continue de leur santé, FarmNutriTech se
positionne comme un outil important pour les éleveurs désireux d'améliorer leurs pratiques

d'élevage et de contribuer a la durabilité du secteur laitier en Algérie.

Le travail est divisé en deux parties. Dans la premiére, nous exposerons une synthese
bibliographique sur la situation de I'élevage bovin laitier en Algérie. Quant a la deuxieme partie,
elle sera consacrée a la présentation de I'utilisation des TIC pour maitriser la nutrition des
vaches laitiéres, en détaillant le fonctionnement général de I’application ainsi que les aspects

économiques que vise a atteindre ce Project.
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1. Introduction

En Algérie, I'élevage bovin laitier occupe une place prépondérante dans le secteur agricole
national, contribuant significativement a la sécurité alimentaire et au développement
économique. Cette activité agricole est vitale tant pour I’approvisionnement en lait et produits
laitiers que pour la création d’emplois en milieu rural, contribuant ainsi a la lutte contre 1'exode
rural (FAO, 2021). Selon les statistiques du Ministére de I'Agriculture et du Développement
Rural (MADR) en 2021, le secteur bovin laitier représente une part importante du produit
intérieur brut (PIB) agricole et contribue a I'amélioration des conditions de vie des agriculteurs.

2. Historique

Au cours des derniéres décennies, la production laitiere en Algérie a connu une évolution
importante, sous l'influence de différents éléments économiques, politiques et technologiques.
Le gouvernement algérien a mis en place des réformes importantes dans les années 1970 afin
de moderniser le secteur agricole, y compris des initiatives visant a soutenir I'¢levage bovin
laitier (Bennoune et al., 2020). L'objectif de ces actions était d'augmenter la production

nationale de lait afin de diminuer la dépendance aux importations.

Toutefois, les obstacles associés aux conditions climatiques arides, a la pénurie des
ressources fourrageres et a l'insuffisance des infrastructures ont empéché le développement
optimal la filiére lait (Belkhiri, 2020). Au début des années 2000, de nouvelles initiatives
comme le Plan National de Développement Agricole (PNDA) ont été instaurées afin de stimuler
le secteur, grace a ces programmes, des technologies modernes ont été introduites, les pratiques
d'¢levage ont été¢ améliorées et l'importation de races bovines a haut rendement laitier a été

favorisée (Benyoucef ef al., 2021 ; Mimouni, 2023).

La variété des races bovines a également joué un rdle essentiel dans la production laitiére
grace a lintroduction de bovins laitiers modernes et améliorés (Haddad et al., 2020).
Cette croissance s'est progressivement accumulée grace aux efforts constants du gouvernement
et des acteurs du secteur privé. En 2021, la production de lait en Algérie était d'environ 3,5
milliards de litres par an, ce qui représente une part importante des besoins nationaux (ONIL,
2021).
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L'amélioration des techniques de gestion des élevages et le renforcement des capacités des
éleveurs ont également été associés a la modernisation de I'industrie laitiere, avec des forma-
tions et des initiatives de soutien technique, avec ces avanceées, la productivité par vache a aug-
menté et les codts de production ont diminué, tout en améliorant la qualité du lait produit (Bou-
zid et al., 2021).

3. ROle De I’élevage De Bovin Laitier Dans La Sécurité Alimentaire Et I'économie Rurale

L'élevage bovin laitier a une part importante dans la sécurité alimentaire de I'Algérie, qui
constitue une source essentielle de lait et de produits laitiers. Selon Belkhiri (2020), cette pro-
duction nationale permet de diminuer la dépendance aux importations, ce qui renforce la résis-
tance face aux variations des marchés mondiaux et garantit un approvisionnement stable pour

la population algérienne.

Sur le plan économique, I'élevage bovin laitier favorise I'activité économique dans les zones
rurales en offrant des opportunités économiques directs et indirects. En plus des emplois creés
directement dans les exploitations laitieres, ce secteur soutient également [I'industrie
agroalimentaire, favorisant la dynamisation des économies locales et a la réduction de I'exode
rural (FAO, 2021).

Au-dela de ses apports économiques, I'élevage bovin laitier joue un role social et culturel
profonde en Algérie. Le mode de vie traditionnel et I'identité culturelle des communautes
rurales sont étroitement liés a celle-ci. Benyoucef et al. (2021) indique que les méthodes
d'élevage et les savoirs transmis de génération en genération jouent un réle crucial dans la
préservation du patrimoine rural, dans le méme aspect ils contribuent a renforcer la cohésion

sociale des communautés locales.
4. Les races bovines en Algérie

L’¢levage bovin demeure confiné dans le nord du pays avec quelques invasions dans les
autres régions, en outre I'élevage ovin et caprin se concentre principalement sur les parcours

steppiques, qui représentent plus de 90 % des effectifs (FAO, 2001).
4.1.Elevage bovin par type

En Algérie, le cheptel bovin se classe en trois grandes catégories. Deux d'entre elles sont

spécialisées dans la production laitiere : le bovin laitier moderne et le bovin laitier amélioré.
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La troisieme catégorie, le bovin laitier local, est principalement orientée vers la produc-
tion de viande (Kali et al., 2011), :

4.1.1. Bovin Laitier Moderne (BLM)

Ce cheptel représente 10 % de la population bovine nationale et assure prés de 40 % de
la production totale de lait de vache. Sa majorité est détenue par le secteur public et se concentre
principalement sur la production laitiére (Bencharif, 2001).

Ce genre d’élevage bovin est conduit de maniere intensive et répandu dans les zones
généralement a fort potentiel d'irrigation autour des villes. Le cheptel est composé de races a
fort potentiel de production importées principalement d'Europe (Frisonne frangaise, Pie noire,
Montbéliarde, Holstein et la Simmental). Ces races sont spécialisées dans la production laitiére
et représentent en moyenne entre 2000 a 2007 les 25,4% de l'effectif national (Kali, et al., 2011).
L’effectif des vaches laitier représenté 290 190 tétes, située dans les zones a fort potentiel de pro-
duction fourragere (MADR, 2021).

4.1.2. Bovin Laitier Amélioré (BLA)

Ce type de bovin provient soit de croisements non contrélés entre la race locale et la
race importée, soit entre les races importées elles-mémes. Il est conduit de maniére extensive
et concerne des élevages de petite taille (1 a 6 vaches). Ce cheptel se situe dans les régions peu
favorisées a faible couvert végétal (montagnes et foréts). Les résultats zootechniques (en parti-
culier de production) du BLA sont inférieurs aux attentes malgré les capacités d'adaptation qui
lui sont accordées (Kali, et al., 2011).

Ces élevages sont localisés dans les collines et les régions de montagne, et sont gérés
par le secteur privé, qui assure 40 % de la production nationale. Selon MADR (2021), il y a
environ 642 685 tétes de vaches laitieres en 2019 répartie entre (BLA+BLL). Elles sont nourries

de paturages d'herbe de prairies avec un complément d’aliments concentré (Bencharif, 2001).
4.1.3. Bovin Laitier Local (BLL)

Le bovin laitier local, principalement constitué par la Brune de 1’ Atlas et ses variantes (Guel-
moise, Sétifienne, Chélifienne), est exploité de maniere extensive et joue un réle crucial dans
I’économie familiale, particulierement dans les régions montagneuses et humides du nord (Ker-
katou, 1989 ; Boukir, 2007 ; Kali et al., 2011). Dérivé du Bos mauritanicus, ce bovin est adapté
a des conditions climatiques rigoureuses, mais sa productivité laitiere est faible, avec une
moyenne de 3 a 4 litres par jour pendant 6 mois, soit 595 kg par lactation (Yakhlef et al., 2002).

Environ 1 404 000 tétes sont recensées, dont 764 000 femelles reproductrices et 19.000 males
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reproducteurs. Selon Soukehal (2013), La production de lait, principalement utilisée pour nour-
rir les jeunes animaux, est secondaire par rapport a la production de viande, en raison de la

rusticité et de l'alimentation médiocre du bovin local (Yakhlef et al., 2002).

4.2.Comparaison des performances des différentes races

Le tableau N°01 présente une comparaison des performances de trois types de bovins
laitiers : (BLM), (BLA) et (BLL). Le BLM se distingue par une production laitiére trés élevée,
mais nécessite des soins vetérinaires réguliers et des infrastructures intensives, tandis que le
BLA, avec des croisements, présente une meilleure résistance aux maladies et une bonne
adaptation aux régions moins favorisées. Le BLL, quant a lui, est caractérisé par une faible
production laitiére mais une excellente résistance aux maladies et une adaptation climatique
remarquable, ce qui en fait un choix ideal pour les conditions rigoureuses des régions
montagneuses du nord. Les populations et l'alimentation varient également, avec le BLM
nécessitant un fourrage vert intensif, le BLA se nourrissant de paturages et de paille, et le BLL
profitant des paturages collectifs boisés.
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Tableau 01 : Comparaison des performances des différentes catégories (BLM/BLA/BLL) en
Algérie, synthése d’apres Kerkatou (1989), Bencharif, (2001), Yakhlef et al. (2002), Boukir
(2007), MADR, (2009), Kali et al. (2011), Soukeha (2013) et MADR (2021).

Critéres

Bovin Laitier Moderne
(BLM)

Bovin Laitier Amélioré
(BLA)

Bovin Laitier Local
(BLL)

Production laitiére

Trés élevée, représentant
pres de 40 % de la
production totale de lait
de vache.

Inférieure aux attentes,
¢élevages de petite taille
(1 a 6 vaches).

Faible, 3 a 4 litres par
jour pendant 6 mois, soit
environ 595 kg par
lactation.

Races

Frisonne francgaise, Pie
noire, Montbéliarde,
Holstein, Simmental.

Croisements entre races
locales et importées, ou
entre races importées.

Brune de I’Atlas et ses
variantes (Guelmoise,
Sétifienne, Chélifienne).

Résistance aux maladies

Modérée, nécessite des
soins vétérinaires
réguliers et des
conditions sanitaires
strictes.

Meilleure que celle des
BLM en raison des
croisements.

Tres élevée, grace a leur
rusticité et adaptation
historique aux conditions
locales difficiles.

Adaptation climatique

Moins bien adapté aux
conditions locales,
nécessite des
infrastructures agricoles
intensives.

Bonne adaptation aux
régions moins favorisées
comme montagnes et
foréts.

Excellente, adapté aux
conditions climatiques
rigoureuses des régions
montagneuses et
humides du nord.

Zones a fort potentiel

Régions peu favorisées a

Régions montagneuses et

Localisation d'irrigation autour des faible couvert végétal .
. N humides du nord.
villes. (montagnes et foréts).
Population 290 190 tétes en 2019. EfLA—FBLL = 642 685 764 000 tétes
tétes en 2019.
Paturages d'herbe de Eg?slérggeis ce(t)iltleesctlfs
Alimentation Fourrage vert intensif. prairies avec P

complément de paille.

superficies de clairiéres,
aliments
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5. Evolution des effectifs bovins

Les principales races de I'élevage sont les ovins, les bovins, les caprins, les camelins et les
équins.

D'apres les données de I’office national des statistiques (2021), le cheptel présente une pré-
dominance de la race ovine (81,2%), suivie des caprins (13,1 %) et des bovins (4,5 %). La
répartition ainsi que 1’effectif de cheptel bovins pour les années 2020 et 202 1sont représentes
dans la figure 01. En ce qui concerne les camelins et les équins, ils ne constituent que 0,7 % et
0,4 % de lI'ensemble du cheptel. Le cheptel bovin a continué de diminuer depuis 2019, il atteint
1 732 964 tétes en 2021, enregistrant ainsi une baisse de 7 219 tétes par rapport a 2020. Cela

représente une diminution de 0,41% par rapport a I'année précédente.

L’effectif des vaches laitieres représente 52 % du total bovin, ainsi ce dernier a connu
une réduction de 411 vaches, les taureaux ont enregistré une hausse de 5,8% (70955 tétes en
2020 a 75091 tétes en 2021).

Répartition du cheptel Bovin Effectif du cheptel bovin
1800 -+
1600 -
= 1400 -
ey & 1200 |
11% =
- 1000 -
w
& 800 -
Vaches E 600 -
Taurillon laitiéres
i 52% 400 -
200 -
Taureaux 0 ! ! 1
4% Bovin Vaches Autres
- bovins
Geénisses
12% m 2020 2021

Figure 01 : Répartition du cheptel Bovin en Algérie (ONS, 2021)
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6. Répartition géographique des effectifs bovins

La présence du bovin est beaucoup plus importante dans les zones fertiles, qui sont les
plaines arrosées et les zones irriguées illustré dans le tableau 2. Dans la partie nord du pays, le
bovin est la principale espéce animale qui atteint 63,17% des UGB totales, ce qui se traduit par
le chargement le plus élevé, en particulier dans sa partie humide (1,05 UGB/ha), ainsi que par
le déficit fourrager le plus important en Algérie (-55,48 %) (Bouzida et al., 2010). C'est notam-
ment dans le secteur littoral tellien que les vaches laitieres sont les plus nombreuses (58 % du
cheptel bovin laitier national). En revanche, elles sont bien moins nombreuses (5%) dans la
zone sublittoral (Tableau 2).

La zone céréaliére, ou le bovin est exploité en association avec l'ovin, présente une concen-
tration moins importante (29,13 % des UGB de cette zone), mais en méme temps se trouvent
30 % des vaches laitiéres (Bouzida, 2023).

Au sud, I'élevage bovin est de moins en moins répandu, 11 % dans la steppe et 1 % au
Sahara (Tableau 2). Cependant, il a été observé ces derniéres années que l'espéce bovine gagne
en popularité dans les régions difficiles du pays. Effectivement, dans les régions céréalieres, en
particulier les hautes plaines semi-arides, le nombre de vaches laitieres est passé de 128 550 a
274 784 entre 2014 et 2019, ce qui represente une augmentation de 113,75% sur une période
de cing ans. Sur la méme période, le nombre de tétes de bovins laitiers dans la région saharienne
est passé de 5 100 a 5 483 une augmentation de 7,51 %. Dans cette situation, les éleveurs im-
portent des races laitieres a double fin (lait et viande), ce qui offre une diversité des revenus
(Madani et Yekhlef 2000).
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Tableau 02 : Répartition et concentration du cheptel bovin selon les zones agro-écologique en Algérie, Etabli a partir des données du MADR

2020, (Bouzida, 2023)

Effectifs (Tétes) UGB et chargement

, . VL/VLN
Zone agro écologiques VL BV (%) UGB VL | UGBBV | UGBT | UGBT/SFP | UGB BV/ UGBT (%)
Z.L.T Humide 353 097 678 239 38 290099 | 475391 | 658514 1,05 72,19
Z.L.T Subhumide 142 891 272 822 15 114 171 184 706 | 386 507 0,45 47,79
Zone Littorale Tellienne 495 988 951 061 53 404 270 | 660097 | 1045021 0,71 63,17
Zone Sublittoral 48 570 95 700 5 41208 | 66925 | 200610 0,54 33.36
irrigable
Z.C Subhumide semi-aride 66 191 127 209 7 56 743 90 606 320 738 0,64 28.25
Z.C Subhumide 208 593 397 509 22 175 606 | 281 602 | 957 064 0,42 29,42
Zone céréaliére 274 784 524 718 30 232349 | 372208 | 1277802 0,46 29,13
Zone steppique 102 654 180 678 11 84 702 126 247 | 1 526922 0,1 8,27
Zone Saharienne 5483 28 434 1 5007 17 793 623 706 0,04 2,85
Total Algérie 927 479 1 780591 - 767 535 | 1243270 | 4 674061 0,13 -

Z.L.T : zone littorale tellienne ; Z.C : zone céréalicre ; VL : effectif vache laitiére ; VLN effectif vaches laitiéres national ; BV : effectif bovin ; UGB VL : unités gros bétail des

vaches laitiéres ; UGB BV : unités gros bétail du bovin ; UGBT : unités gros bétail totales ; SPF : surface fourragére principale.
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7. Comparaison des densités bovines par région (Nord, Centre, Sud)

Les différents systémes d'élevage, qui se distinguent par le mode de conduite, la nature du
cheptel et les systemes d'affouragement, témoignent de la diversité de l'offre laitiére sur le ter-
ritoire national. Cette situation est influencée par la distribution et la disponibilité des ressources
fourrageres, ainsi que par les conditions agroécologiques. Dans la figure N° 02, Kali et al.,
(2011) a divisé le potentiel de production en trois zones différentes :

e Zonel

On y trouve 60 % des vaches laitiéres réparties au nord a travers la bande cotiére et dans
l'aire sublittoral : c'est la zone littorale et sublittoral a climat humide et subhumide. Elle
représente 63 % de la production laitiere, avec un taux de collecte faible de 6,5 % de la
production totale de lait cru en 2006, mais qui demeure assez éleve. Cette région couvre
environ 61 % des terres fourragéres. Lesquelles se confrontent a la concurrence des autres
cultures.

e Zone2

Les régions a vocation agropastorale et pastorale et a climat semi-aride et aride repré-
sentent 26 % des effectifs de cette zone. La zone classée deuxiéme contient le tiers des terres

fourragéres et se distingue par un taux de collecte faible de 3%.
e Zone3

Un peu plus du dixieme des effectifs (14%) se trouvent dans la région saharienne a
climat désertique. Elle se distingue par un taux de collecte tres faible et un apport fourrager

inférieur a 7,3% de I'ensemble des surfaces.
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Figure 02 : Répartition des potentialités de production laitieres par zones en Algérie

(Kali et al., 2011)

8. Contraintes de I'élevage bovin et de la filiere lait en Algérie

Le developpement de I'élevage bovin est influencé par de nombreuses contraintes liées au
milieu, au matériel animal utilisé et aux politiques agricoles mises en place des I'indépendance
(Mouffok, 2007).

8.1. Contraintes liées a I'environnement : un milieu accidenté

Le développement de I'élevage bovin en Algérie connait des difficultés environnementales
importantes. La superficie agricole utile (SAU), qui ne représente que 3 % de la superficie
totale, est insuffisante, avec plus de trois millions d'hectares en jachére chagque année (Jouve,
1999), dont 70 % de cette SAU est semi-aride, avec des précipitations annuelles de 300 a 500
mm, et les zones les plus arrosées sont montagneuses, ce qui limite I'intensification agricole.

Environ 60 % du cheptel bovin et les deux tiers des vaches laitieres importées sont situées

dans des régions ou les précipitations annuelles sont inférieures a 600 mm (ITELV, 2000).
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La distribution des cultures fourrageres en sec et de sous-produits céréaliers affectant néga-
tivement le potentiel génétique des animaux. Les hautes tempeératures en été ont un impact né-
gatif sur la production laitiere.

A T'exception de la Mitidja et des plaines de I'extréme Est, le terrain montagneux est favo-
rable a I'élevage pour la production de viande dans des systemes sylvo- pastoraux (Madani,
1993). L'élevage bovin, dans la Mitidja et les plaines de I'Est, est trés compétitif avec les cul-
tures industrielles (tomate, arboriculture), ce qui rend encore plus difficile le développement de

cette filiére.
8.2.Contraintes liées au matériel animal

Probléme d'adaptation des races importées et faible productivité des populations locales, le
bovin en Algérie est soit local (Brune de I'Atlas et croisements avec des races européennes),
soit importé. Dans les montagnes, la population locale, exploitée en systéeme extensif, repré-
sente plus de 80 % des effectifs totaux et est principalement utilisée pour la production de
viande, avec une faible production laitiere destinée a l'autoconsommation (Madani, 1993 ; Ali
Benamara, 2001). Selon plusieurs auteurs, ces vaches génerent en moyenne un veau tous les
deux ans et environ 700 kg de lait sur 5 a 6 mois (Yekhlef, 1989 ; Benlekhal,1999 ; Madani et
Yekhlef, 2000).

Environ 300 000 tétes de races importees (Frisonne, Montbéliarde, Holstein) introduites
pour diminuer la dépendance laitiere. Toutefois, des difficultés d'adaptation et un manque de
suivi ont entrainé une diminution importante de la durée de vie productive de ces vaches, ce qui
a entrainé un gaspillage de capital productif (Bedrani et Bouaita, 1998). Différentes recherches
en Algérie et au Maroc montrent que ces vaches importées présentent des taux de reproduction
et de production laitiere plus faibles que ceux des régions tempérées, en raison de contraintes
climatiques et alimentaires (Ghozlene, 1979 ; Benabdeaziz, 1989 ; Gaci, 1995 ; Sorhaitz, 1998
; Far, 2002 ; Srairi et Lyoubi, 2003 ; Mouffok et Saoud, 2003).

8.3.Contraintes liées aux politiques agricoles

Le développement de la filiére lait a été entravé par les politiques de I'Etat algérien depuis
I'indépendance. Les principaux obstacles sont la marginalisation du secteur privé, la fixation
d’un bas prix pour le lait, le manque de développement du systeme de collecte et les subventions

favorisant I'importation de poudre de lait (Mouffok, 2007).
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8.3.1. Marginalisation du secteur prive et négligence de la race locale

Jusqu'en 1995, l'aide de I'Etat a la production laitiére était principalement destinée au
secteur public, qui s'est avérée inefficace en raison du manque d'intérét et de contréle des ou-
vriers et de la concurrence des importations de lait. Le secteur privé, qui possede plus de 60 %
de la surface agricole utile et exploite plus de 70 % des troupeaux bovins, a été négligé (Jouve,
1999). La race bovine locale, qui a été marginalisée depuis la période coloniale, est restreinte
aux zones forestiéres qui ne sont pas accessibles aux races importées. Améliorer les conditions
d'élevage de cette race, qui compte plus de 600 000 tétes, pourraient entrainer une augmentation
de la production laitiere nationale de 100 millions de litres par an, ce qui pourrait répondre aux
besoins d'un million d'Algériens (Terranti, 2000).

8.3.2. Politique du prix du lait a la consommation

La politique de fixation des prix bas pour le lait par I'Etat a orienté les éleveurs vers la
production de viande ou mixte (viande/lait), consacrant les premiers mois de lactation aux
veaux, limitant ainsi la production laitiére locale. Avant 1992, les prix payés par les unités de
transformation ne couvraient pas les codts de production (ITELV, 2000). Ainsi, la production
de lait est devenue secondaire, ce qui ne justifie pas d'importants investissements dans les
cultures de fourrage vert. Si I'eau est disponible, les agriculteurs optent pour des cultures
maraicheres plus lucratives. Les éleveurs ont été poussés a engraisser les animaux pour
I'abattage, ce qui a réduit la durée productive des vaches laitieres et a entrainé une dépendance

accrue aux importations de lait en poudre.
8.3.3. Industrie laitiere et sa déependance du marché mondiale

A l'origine destinée a soutenir une production intensive (Amellal, 2000), I'industrie laitiére
algérienne est aujourd'hui principalement tributaire des importations, déconnectée de I'agricul-
ture locale. Bencharif (2001) dit que le lait produit a la ferme est principalement utilisé pour
l'autoconsommation, livré a de petites laiteries ou vendu cru et transformé sans contréle, seule-
ment 6 a 10% du lait passe par les usines de transformation, 90% de l'industrie est alimentée
par la poudre de lait importée. Ajoutant que Charfaoui (2002) déclare que la quantité de lait
disponible passe de 35 litres par habitant par an a I'Est a plus de 70 litres au Centre et a I'Ouest.
Terranti (2000) a expliqué que les principales causes de cette faible intégration sont les sui-
vantes : (1) Le lait a bas prix, (2) L'utilisation de lait en poudre moins co(teuse, (3) L'absence
de moyens de collecte et de conservation, (4) Le manque de confiance entre éleveurs et trans-

formateurs.
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9. Les systemes de production animale en Algérie

Divers instituts techniques qui ont étudié les systemes de production animale en Algérie,
trois types de systémes sont identifiés en fonction de la quantité de consommation d'intrants et
du matériel génétique utilisé (Feliachi, 2003 ; Adamou et al., 2005).

9.1.Systéme extensif

Adamou et al., (2005) a évoquer que ce systeme est prédominant en Algérie, le cheptel se
trouve dans des zones peu favorisées avec un faible couvert végétal, telles que les zones step-
piques, les parcours sahariennes et les zones montagneuses. Toutes les espéces animales locales
sont concernées par ce systéeme. Le bovin et le caprin se trouvent en montagne, leur régime
alimentaire est basé sur le paturage, ils transhument entre les montagnes et les piémonts. Il

existe deux sous-systemes distincts :
9.1.1. Systéme pastoral

Les pratiques rituelles sont transmises par I'éleveur ; malgré les avancées technologiques
et I'evolution des méthodes d'élevage, il conserve les habitudes héritées de ses ancétres. Cette
forme d'élevage repose sur le paturage, le principe consiste a transhumer vers le nord au prin-

temps pour trouver I'herbe, puis a revenir vers le sud a l'automne (Adamou et al., 2005).
9.1.2. Le systéme agropastoral

Dans ce genre d'élevage, l'alimentation est principalement constituée de paturage a base de
résidus de récoltes, avec une complémentation de paille d'orge et de fourrage sec. Les animaux
sont accueillis dans des bergeries. Finalement, l'aviculture et I'apiculture se trouvent dans tous

les espaces agro-écologiques du pays (Adamou et al., 2005).
9.2.Systeme semi- intensif

L'élevage de ce type, trés répandu dans les grandes zones de culture et se distingue par une
consommation modérée d'aliments et de produits vétérinaires. Localisé dans les piémonts de
I'Est et du Centre du pays, ce systeme concerne surtout les bovins croisés (local avec importé).
L'alimentation se compose de paturages sur jachere, de parcours et de résidus de récoltes, avec

du foin, de la paille et des concentrés (Adamou et al., 2005).
9.3.Systeme intensif

Le bovin est principalement élevé dans les régions montagneuses du nord et les plaines
littorales, utilisant une alimentation composée de foin, de paille et de concentrés. Ce mode de

production, axé sur les races d'importation et les bovins améliorés nés localement, se caractérise
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par une grande consommation d'aliments et l'utilisation intensive de produits vétérinaires.
Malgré une gestion intensive et une collecte de lait mécanique, la production et la reproduction

ne reflétent pas pleinement le potentiel génétique des races utilisées (Adamou et al., 2005).
9.4.Comparaison des systémes d’élevage et leur adaptation aux conditions locales

Le tableau N°03 compare trois systémes de production animale en Algérie : extensif,
semi-intensif et intensif. Le systéme extensif est caractérisé par son adaptation climatique
excellente, utilisant des pratiques de pastoralisme dans des zones steppiques et sahariennes,
avec une production limitée basée sur des pratiques traditionnelles. Le systeme semi-
intensif, situé dans des grandes zones de culture et piémonts, utilise des bovins croisés et
dépend des paturages avec une production modérée. Enfin, le systéeme intensif, localisé dans
les regions montagneuses du nord et les plaines littorales, emploie des races importées et
ameéliorées, nécessitant des infrastructures intensives et une grande consommation
d'aliments et de produits vétérinaires, bien que son adaptation climatique soit moins

favorable.

Tableaux 03 : Comparaison des Systemes de Production Animale en Algérie (Adamou et al.,
2005).

Critéres Systéme extensif Systéme semi-intensif Systéme intensif
Localisation | Zones steppiques, sa- Grandes zones de culture, Régions montagneuses du nord,
hariennes et monta- piémonts de I'Est et du plaines littorales
gneuses Centre
Espéces ani- | Toutes les espéces lo- Bovins croisés (locaux avec Races d'importation, bovins amé-
males cales importes) liorés nés localement
Alimenta- Paturages, résidus de Paturages sur jachére, par- Foin, paille, concentrés
tion récoltes, paille d'orge, | cours, résidus de récoltes,
fourrage sec foin, paille, concentrés
Pratiques Pastoralisme et agro- Consommation modérée Grande consommation d'aliments,
d'élevage pastoralisme d'aliments et de produits vé- | utilisation intensive de produits ve-
térinaires térinaires
Production Production limitée, ba- | Production modérée, dépen- | Gestion intensive, collecte méca-
et reproduc- | sée sur les pratiques dance des paturages et com- | nique du lait, production ne reflé-
tion traditionnelles pléments alimentaires tant pas le potentiel génétique
Adaptation | Excellente, trés résis- Bonne, adaptées aux régions | Moins adaptée, nécessite des in-
climatique tante aux conditions lo- | avec des ressources modérées | frastructures et soins vétérinaires
cales difficiles importants
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10. Situation et Variabilité Alimentaire des Vaches Laitiéres en Algérie

10.1. Ressources fourragéres

On estime a environ 959 841 hectares, les surfaces fourrageres en Algérie (Fourrages
naturels 273 581 ha, Fourrages artificiels sec 449 774 ha, Fourrages artificiels vert 236 486 ha),
avec une production générale qui a atteint 52 608 912 quintaux en 2019, ce qui reste insuffisant
en raison des besoins du cheptel (bovins 1 786 351 tétes) (MADR, 2021). En proportion de la
superficie agricole totale (S.A.T) qui est de ’ordre de 44,00 millions d’ha soit 18,5 % de la

superficie territoriale, elles ne représentent que 2.18%.

Les ruminants disposant d'un systeme digestif exceptionnel qui leur permet de transfor-
mer des fourrages non nutritifs pour les humains en aliments tres digestibles comme le lait et la
viande, nécessitant ainsi des outils précis pour évaluer leurs besoins nutritionnels et leur capa-
cité¢ d'ingestion, ainsi que pour évaluer la valeur nutritive et l'ingéstibilité des aliments dispo-
nibles.

On distingue principalement trois catégories de ressources fourrageres :

10.1.1. Ressources fourragéres naturelles

Les paturages naturels constituent une part significative des ressources en fourrage,
certaines plantes herbacées adaptees aux conditions climatiques locales sont présentes dans ces
paturages, comme les graminées et les legumineuses sauvages. Selon Belkhiri (2020), ils jouent
un role crucial dans le systéme d'élevage extensif, permettant aux animaux de se nourrir de
maniére autonome pendant une grande partie de l'année.

Dans I'ensemble, les fourrages naturels herbacés algériens semblent étre une excellente
source d'énergie et de protéines. Les apports de certaines especes sont similaires, voire supé-
rieurs, a ceux de certaines ressources fourrageres cultivees. Par conséquent, 25% dépassent 0,8
UFL et UFV, tandis que les matieres azotées totales représentent 8,3 % de MS (allant de <1 a
28,6) (Zirmi-Zembri et Kadi, 2016).
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10.1.2. Ressources fourrageres cultivées

Les cultures fourragéres cultivées, comme le trefle, la luzerne et le sorgho, procedent
également a I'alimentation des bovins, notamment pendant les périodes ou les paturages naturels
sont moins nombreux. Les éleveurs ont tendance a cultiver ces cultures dans les régions plus
fertiles et irriguées, ce qui leur permet de fournir une alimentation plus nutritive et constante a
leurs troupeaux tout au long de l'année (Benyoucef et al., 2021).

10.1.3. Ressources pastorales

Les zones pastorales désignées sont des terres sur lesquelles les troupeaux peuvent
paturer, généralement gérées de maniére communautaire ou sous la tutelle des autorités locales.
Ces régions jouent un role essentiel dans I'élevage extensif, car elles permettent aux animaux
d'accéder a des paturages de maniere contrélée pendant les périodes de paturage restreintes
ailleurs (Bouzid et al., 2021).

Selon Abdelguerfi et Laouar (1999), la production fourragére et pastorale est
extrémement restreinte et constitue souvent un obstacle a l'expansion de 1'¢levage. Ajoutant que
Kadi et Djellal (2009) ont évoqué que le probleme d'alimentation du cheptel réside dans la
faiblesse de l'offre de fourrage en raison de la faiblesse des surfaces emblavées, du manque
d'eau et de la non maitrise des techniques de culture. Il faut donc que les éleveurs nourrissent

leur cheptel avec des fourrages de moindre qualité.

Répartition de la Production
des Cultures Fourragéres en 2019
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Figure 03 : Carte de la répartition de la production des cultures fourragéres en Algérie
en 2019 (MADR, 2021)
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La carte montre (figure 03) la répartition de la production des cultures fourragéres en
Algérie en 2019, avec une concentration élevée dans les régions nord. La légende utilise des
nuances de vert et de noir pour indiquer les niveaux de production, allant de moins de 7 000
000 quintaux a plus de 36 000 000 quintaux. Les régions comme Constantine, Sétif, Bordj Bou
Arreridj et Tiaret sont les plus productives. Les disparités régionales peuvent étre attribuées aux
différences climatiques, a l'accés a l'eau et aux infrastructures agricoles. Pour améliorer la
production dans les zones moins productives, il est recommandé d'investir dans l'irrigation, de
soutenir la recherche agricole et de mettre en place des politiques d'équité. Les données de 2019
doivent étre actualisées pour des analyses plus pertinentes.
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Figure 04 : Evolution de la production de fourrages selon la superficie cultivée en Algérie
(MADR, 2021)

Le graphique (figure 04) montre la production, les superficies cultivées et le rendement des
cultures fourrageres en Algeérie de 2015 a 2019. La production fluctue entre 40 500 000 et
50 500 000 guantaux, avec une baisse notable en 2017. Les superficies cultivées restent stables
autour de 300 000 hectares. Le rendement reste stable pendant cette période. Les variations de
production peuvent étre dues aux conditions climatiques et aux pratiques agricoles. Pour
améliorer la production, il est recommandé d'introduire des technologies avancées, de
développer des variétés résistantes au climat et de soutenir les agriculteurs par la formation et

le financement.

19



Partie bibliographique Situation de I'élevage bovin laitier en Algérie

10.2. Modes de conservation

Il existe encore tres peu de méthodes de conservation. Les exploitations qui pratiquent
aujourd'hui I'ensilage sont trés peu nombreuses, I'unique moyen de conservation est le fanage
au sol. Cette méthode est extrémement mal réalisée et la qualité du foin est généralement assez
médiocre en raison de l'utilisation de matériel végétal (synchronisation du cycle des espéces en
association), des techniques de culture (probléeme de mise en place) et de la mauvaise organisa-
tion du chantier de fanage (Abdelguerfi et al., 2008).
10.3. Racines et tubercules

Les plantes accumulent leurs réserves glucidiques dans les racines et les tubercules, qui
sont riches en eau (75% et plus) et en énergie grace aux sucres solubles et a I'amidon. Leur
teneur en azote et en fibres cellulosiques est faible. Les aliments de cette catégorie sont la
meilleure fourragére, la chicorée, le navet, la carotte, le manioc, le topinambour et la pomme
de terre, qui sont digestes et apprécies par les animaux. Toutefois, leur avantage en tant que les
aliments pour animaux reposent habituellement sur un excédent de production non destiné a la

consommation humaine ou a une premiére valorisation industrielle (Bouabdeallah, 2023).

10.4. Aliments concentrés

Les aliments concentres, avec une forte proportion de matiere seche (plus de 85%), sont
constitués de graines telles que le ble, l'orge, le mais et le soja, qui sont souvent importés en
Algérie. Dans les régions sahariennes d'Adrar et d'El Ménéa, I'irrigation a permis d'élever une
production marginale de mais grain. Ils se divisent en deux catégories principales : les
concentreés énergétiques (orge, avoine, mais...) et les concentrés azotés (soja, pois, féverole)
(Bouabdeallah, 2023).

Les coproduits sont également utilisés comme aliments concentreés, car ils sont produits
en méme temps que les principaux lors de la fabrication. Ce sont soit des produits agricoles,
tels que la paille et les déchets de datte en Algérie, qui sont riches en fibres lignifiées et en
énergie ou matiéres azotées, soit des produits agroalimentaires, comme les tourteaux de soja ou
de colza et la pulpe de betterave. Ces derniers, bien qu'ayant un potentiel nutritionnel, ne sont
pas encore largement exploités en raison du sous-développement ou de I'arrét des industries qui
les fabriquent en Algérie, a I'exception du son des produits de meunerie (Bouabdeallah, 2023).

La consommation excessive de concentrés entraine une dépréciation de la productivité,
une augmentation des colits de production et un risque élevé de troubles métaboliques (Kadi et

al., 2007).
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11. Evolution de la production laitiére en Algérie

Selon Abdelli et al. (2021), La croissance de la production laitiére a été significative
entre 2005 et 2015, passant de 2,7 a 3,6 milliards de litres, soit une augmentation de 25 %. Ce
développement est principalement attribuable a I'importation de génisses a fort potentiel de
production, ainsi qu'aux efforts déployés par I'Etat pour résoudre le probléme de l'insuffisance
de la production laitiére nationale. L'ensemble de la production a été évalué en 2018 a 3,3
milliards de litres, avec une baisse importante de plus de 8% entre 2015 et 2018. Cependant,
les données sur la production de lait provenant des vaches laitieres montrent une baisse
d’environ 7,45% entre les deux campagnes successives (2016/2017 et 2017/2018). En 2019, on
estime la production laitiere bovine a 2,5 milliards de litres (FAO, 2020).
11.1. Disponibilité limitée de I’alimentation qui freine la production laitiére

La disparition du systéme des producteurs-livreurs laitiers n'a pas entrainé, en Algérie,
le développement industriel de la filiere laitiere, contrairement a I'Europe, en raison de facteurs
historiques et agro-climatiques particuliers. Les illustrations font ressortir une pénurie constante
et structurelle de ressources alimentaires pour les vaches laitiéres, en particulier en lI'absence de
prairies naturelles ou cultivees, compensée par des cultures fourragéres annuelles plus
onéreuses. En l'absence d'une industrie de transformation appropriée, les racines et les
tubercules sont utilisés comme aliments pour le bétail. La dépendance aux importations pour
les aliments concentrés et les rendements laitiers semblent élevés malgré des déficits de
production posent des interrogations quant a la fiabilité des statistiques disponibles, ce qui
nécessite des recherches approfondies afin d'orienter les politiques agricoles les plus

appropriées (Bouabdeallah, 2023).

21



Partie expérimentale
Utilisation des TIC pour la maitrise de
la nutrition des vaches laitieres



Partie expérimentale Utilisation des TIC pour la
maitrise de la nutrition des vaches laitieres

1. Introduction

L'exploration de solutions innovantes telles que les Technologies de I’Information et de
la Communication (TIC) offre des perspectives prometteuses pour revitaliser la filiere lait en
Algérie. Dans cette optique, notre projet de fin d'études, inscrit dans le cadre de création d’une
startup, se concentre sur le développement d'une application mobile dédiée aux éleveurs de
bovins laitiers, aux vétérinaires, zootechniciens, etc. Cette application propose une gestion des
fermes laitiéres, incluant le suivi précis des animaux et des événements, ainsi que des outils

pour ameliorer la productivité et la conduite des troupeaux.

Notre conception a pour but de fournir aux €leveurs un outil complet qui optimise la
gestion quotidienne des fermes, améliore la santé des animaux, augmente la production laitiere
et renforce la rentabilité des exploitations agricoles, contribuant ainsi a l'augmentation des

revenus des eleveurs et a la durabilité du secteur laitier en Algérie.
2. Choix d’Idée de Project

Notre parcours universitaire en production et nutrition animale nous a permis d'acquérir
une solide connaissance dans ce domaine, notamment en vue des vastes opportunités qu'offre
le secteur agricole en Algérie, ou les pratiques d'élevage demeurent largement ancrées dans des
savoir-faire ancestraux. Au cours de notre formation, nous avons développé des liens étroits
avec les acteurs socio-économiques de ce secteur, nous permettant d'identifier les défis et les

problémes sur le terrain.

L'idée initiale a germé lors de notre entretien avec le professeur Kadi S.A, au cours
duquel nous avons discuté de notre projet de fin d'études (PFE). 1l nous a encouragés a adhérer
aux dispositions de ’arrété ministériel n°12-75 « Un dipldme — une startup ». Le théme proposé
par le professeur visait a répondre a une problématique actuelle du marché, offrant ainsi une
opportunité de contribuer ou de tenter de résoudre cette problématique. C’est ainsi qu’est née
l'idée de la startup, avec pour ambition de développer une application mobile dédiée a I’élevage

bovin.

Apres nos visites a diverses foires internationales de l'agriculture a Alger, ou nous
avons ¢été exposés aux dernicres techniques et technologies de pointe dans le domaine de
1'élevage, I’idée a maturer et on a tracé un plan a suivre. Nous avons notamment découvert des

solutions telles que le logiciel SenseHub™, qui optimise la détection des chaleurs et le suivi
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des groupes d'animaux, l'application mobile MooMe congue pour les exploitations bovines
laitieres et le logiciel UNIFORM-Agri pour la gestion compléte des troupeaux laitiers. Ces
innovations nous ont inspiré a développer une solution adaptée au contexte algérien, allant de

la gestion quotidienne des données a 1'analyse des performances personnalisées.

Suite & notre participation a une formation sur l'entrepreneuriat dans le cadre du projet
"Jeune... Valeur Ajoutée" lancé par 1'Association Nationale du Travail Volontaire en partenariat
avec le Ministére de la Jeunesse et des Sports, nous avons affiné notre idée et nous l'avons
modelée pour entreprendre cette issue. En collaboration avec le Pr Kadi Si Ammar, expert en
production et nutrition animale, nous avons €tabli les objectifs et tracé une vision claire du
projet ainsi que ses modalités de fonctionnement. Engagés dans cette initiative, nous avons
ensuite fait appel a M. Smail Samy, développeur expérimenté en web et mobile, pour concrétiser

les grandes lignes de conception de notre application.

Ainsi, le lancement officiel du développement de notre application mobile a marqué le

début de ce travail.

3. Apercu Général de L’Application Mobile

Notre projet consiste en un ensemble d’outils basés sur les TIC pour la gestion des élevages
bovins laitiers, avec un accent particulier sur la nutrition. FarmNutriTech est une application
mobile numérique, congue pour étre facile a utiliser et disponible sur les stores d’applications.
Elle offre un diagnostic innovant de 1’état nutritionnel des vaches laiti¢res, adapté aux besoins
du marché national. Les données et les informations liées a chaque animal sont saisies et
stockées dans I’application. Elle permet une évaluation précise de 1’état nutritionnel des vaches
et une gestion efficace des fermes, réduisant ainsi les codts alimentaires tout en optimisant la
production laitiere. Par conséquent, cette solution numérique innovante contribue a
I'amélioration des revenus des éleveurs et a un meilleur approvisionnement du marché en lait

de vaches.

4. Objectifs

e Fournir aux éleveurs un outil complet qui les aide a gérer leurs fermes de maniere plus
efficace, améliorer la santé des animaux, et augmenter la productivité et la rentabilité de

I’exploitation ;
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e Mise au point d’un outils de gestion pour améliorer la productivité¢ des fermes et la gestion

des troupeaux, incluant le suivi des animaux et des événements ;

e Une méthode simplifiée qui permet d'évaluer I'état nutritionnel des vaches laitiéres ;

e Contribué au développement du secteur de I'élevage bovin laitiers ;

e Introduire et vulgariser ’utilisation des TIC, comme solution afin d’améliorer 1a sante, la

production laiti¢re et la rentabilité des exploitations agricoles, tout en mettant en ceuvre les

connaissances zootechniques par les éleveurs, notamment 1’évaluation de 1’efficacité

alimentaire.

5. Apports

Notre solution numérique innovante permet aux éleveurs :

Un suivi continue des animaux ;

La gestion et le diagnostic nutritionnel efficaces des troupeaux ;
L’ajustement des rations alimentaires a la demande ;
L’optimisation du volet alimentaire ;

L’amélioration de la santé des vaches ;

L’augmentation de la production et de la qualité du lait ;

Le suivi et le conseil pour les éleveurs ;

La fourniture de données fiables pour les structures gouvernementales.

6. Valeurs ajoutées proposées

Plateforme numérique d’identification et de gestion des troupeaux bovins, incluant le
suivi de la production ;

Diagnostic précis de I’état nutritionnel des vaches ;

Réduction des cofits alimentaires tout en maximisant la production laiticre ;

Outil facile a utiliser, permettant une manipulation fluide.
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7. Développement de I'application FarmNutriTech

7.1. Etude et la schématisation du fonctionnement
Dans cette phase qui s'est déroulée aprés le BMC et I'approche du terrain, on a schématisé
le processus de fonctionnement des fermes et I'architecture de gestion opérationnelle. On a aussi
établi les fondements de la base de données de I'application et sa structure.
7.2.Choix de I'environnement de développement adapté
En étudiant les avantages et inconvénients de divers logiciels de développements et les
contraintes techniques et fonctionnelles pour répondre au besoin décrit précédemment par
I'étude, on a opté pour Windev mobile, codant ainsi avec le Wlangage tout en utilisant le SQL
et le PHP.
7.3.Choix du design primaire
Notre choix s'est porté sur des couleurs claires et un theme rappelant et évoquant la nature
tout en éetant sobre et professionnelle.
7.4.Paramétrage
Paramétrage du projet et des éléments fondamentaux comme les supports cible et
destination final de I'application, les normes de programmation, le type de base de données...etc.
7.5.Création de la base de données
Notre choix s'est porté sur I'hyper file, on a commencé la structuration de la base et la
catégorisation des relations d'échanges et d'enregistrement.
7.6.Préparation des fenétres
Création de I'ensemble des fenétres de l'application qui est au nombre de 49 eny intégrant
les composants nécessaires au fonctionnement, boutons, champs, tableaux, zones répétées...etc.
7.7.Ecriture du code
Dans cette étape, on a codé tous les composants internes dans le but d'étre fonctionnels.
Tout en configurant la communication avec un serveur web pour les connexions.
7.8.Test
Evaluation et expérimentation des fonctionnalités mises en place, détection de bug et
correction.
7.9.Déploiement restreint

Une fois, les objectifs premiers atteint, on a arrété la premiere version de l'application
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8. Guide pour Démarrer I’Application Mobile FarmNutriTech
8.1. Installation et Connexion

8.1.1. Installation

» Téléchargez et installez I'application FarmNutriTech depuis les stores d’applications.

FarmNutrilech

Pour une productivité meilleure

Figure 05 : Interface de I’application FarmNutriTech
8.1.2. Inscription

+ Al'ouverture de l'application, vous avez l'option de vous inscrire ou de vous connecter ;

* Assurez-vous que votre téléphone dispose d’'une connexion Internet ;

+  Pour vous inscrire, créez un compte en sélectionnant votre statut (Eleveur, Vétérinaire,
Zootechnicien) ;

* Renseignez vos informations personnelles (Nom, Prénom, Numéro de téléphone, E-
mail, etc.) ;

* Un mail de confirmation contenant un code sera instantanément envoyé a votre adresse
email. Utilisez ce code pour accéder a l'application.
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Annuler

#

e
&-&A_—Q
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& Seconecter

Mail *

Mot de passe *

Figure 06 : Illustration de la procédure d’Inscription

8.1.3. Connexion

» Si vous disposez déja d’un compte, cliquez sur "J'ai un compte” ;

* Assurez-vous que votre téléphone dispose d’une connexion Internet pour le premier

lancement ;

* Entrez votre adresse mail et mot de passe, puis cliquez sur "Se connecter".

T4

=
Ak

3 E

& Profession

Eleveur

Veterinaire

Nutristioniste

Prenom *
Date de naissance *
Wilaya *
Sélectionnez*
Adresse
Mobile 1*
Mobile 2
Mail *
Mot de passe *

Confirmez votre mot de passe *

€ Inscription

&«

Mehdi Belmihoub
<belmehdi1998@gmail.com>|

M Gmail

Code de confirmation
FarmNutriTech
farmnutritech@gmail.com 757':':
<farmnutritech@gmail.com> 1005

A belmehdi1998@gmail.com

Bienvenu Chez FarmNutritech

Veuillez ne pas répondre a ce Message
Votre code de confirmation pour accéder a
l'application est : 76173

Figure 07 : Mode connexion
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8.2.Creéation de Profils et Gestion des Fermes
8.2.1. Création d’un Eleveur
* Lors de la premiére ouverture, I'application demande de créer un €éleveur ;
* Renseignez les champs nécessaires (Nom, Prenom, Adresse, Numéro de téléphone) et

cliquez sur "Valider" ;

» Sélectionnez I'éleveur créé et cliquez sur "Valider".

Liste des eleveurs

T ]|

Civilité : Monsieur M |Code Nom Prenom Adresse

ELVR1

BELMIHOUB ELVR1  BELMIHOUB AMAR  Tala-BouzrouMe [[=1TRV LTI FAYYN

- e @ @
Bienvenu Chez FarmNutritech
Pour le premier lancement il est Ta::;g:;’:”
nécessaire de créer un premier Tizi-Ouzou Ajouter Fermes Individus
éleveur
aprés la création sélectionnez la
ligne et cliquez sur valider 0540‘ % @

oK
Edition Compte A propos

Diagnostique de I'état nutritionnel
Estimation du poids vif des bovins

Figure 08 : Procédure de création de la fenétre éleveur

8.2.2. Ajout d’une Ferme

» Sur I'écran d'accueil, ouvrez la liste des fermes pour en ajouter une nouvelle ;

* Cliquez sur le bouton plus (+) et renseignez les informations de la ferme (Numéro
d’identification, Nom du site, Date de réalisation, Adresse, Aménagement, Norme sanitaire

et physique, Matériaux de construction), puis validez.

ez - o F]E[T]

BELMIHOUB AMAR
Eleveur BELMIHOUB AMAR Eleveur BELMIHOUB AMAR v

- . u -
i -Earm-tﬁl\"
) } > ;

U Wilaya Toute " 08 Wilaya Toute
BELMIHOUB AMAR aeverr 5T
-9 THAL Wiy : Ti21 0UZOU. Coe: TIGZIRTE
3 _ || Ferme THAL
Vge: B BELMIHOUB AMAR
Date de réalisation 23/06/2024
Ajouter Fermes Individus Wilaya
TIZI OUZOU w 0

e commne
TIGZIRTE v 0

Edition Compte A propos
Village
Sélectionnez v 0

Sélectionnez 0
Diagnostique de I'état nutritionnel versLuUInice 3
Estimation du poids vif des bovins

Figure 09 : Création de la ferme virtuelle
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8.2.3. Création d’Individus

» Sur I'écran d'accueil, ouvrez la liste des individus pour enregistre I’ effectif du cheptel

» Cliquez sur le bouton plus (+) pour ajouter des animaux.

* Renseignez les informations de chaque animal (Matricule, Dénomination interne, Race,
Etat physiologique) et validez.

* Répétez I’opération pour remplir votre base de données en fonction de votre effectif.

4|2 @ |

. _u .
}arﬁu_tﬁ h"‘

Eleveur BELMIHOUB AMAR v
‘ Ferme Toute -
BELMIHOUB AMAR
' Filtre Mat Toute & A ey

Individus

150183 21 004

000 -

Edition Compte A propos

® Femelle () Male

Date de naissance 23/06/2024

Eleveur

Diagnostique de l'état nutritionnel BELMIHOUB AMAR

Estimation du poids vif des bovins

€ Individu OK <  Liste des Individus
Date de naissance 23/06/2024 m m
Eleveur Eleveur BELMIHOUB AMAR -
BELMIHOUB AMAR v 0
Ferme THAL -
Ferme
THAL - 0 Filtre Mat
Type dindividu Sexe :Femelle Eleveur SLUMHOUN A
BrirtHiolatein . 0 Mat 150183 20 001
. . . A, INT : Asirem
il est obligatoire de choisir : )
Etat Physiologique 'éleveur GAP " En Froduction
Géni - 0 la ferme Sexe :Femelle Bleveur SEMHGUR AMAR
nisse h . ’ Mat 1
I'état physiologique 1507183 21 02
M A INT : Tafsut
ere 0 GRP  :Vache gestante
Selectionnez . Sexe :Mile Eleveur SELMSOU AMAR
Mat 150183 20 003
Pare 0 AL INT @ lzem
Sélectionnez -

GRP  :Engraissement

Sexe :Femelle Eleveur SLUMSOUD AMAR
Mat 150183 21 004

AL INT : Abel

GRP :Génlzse

Figure 10 : Introduction des fiches d’individues
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8.3.Gestion des Diagnostiques et des Traites

8.3.1. Evaluation de I’état nutritionnel

* Pour évaluer I’état nutritionnel des vaches, cliquez sur le bouton Ajouter (+) sur I’écran
d'accueil, cliquez sur "Diagnostique™ ;

* Sélectionnez 1'¢leveur et la ferme s’ils ne sont pas déja sélectionnés, puis cliquez sur
"Sélection" ;

* La liste des individus de la ferme apparaitra. Sélectionnez I'individu concerné et cliquez sur
"Valider" ;

* Suivez les étapes en renseignant les observations pour débuter le diagnostic.

* Une fenétre s'ouvrira pour afficher le résultat en pourcentage, exprimant la note de 1’état
nutritionnel de la vache sélectionnée ;

* Cliquez sur "Terminer" pour enregistrer le diagnostic.
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«  Evaluation ot € Liste des individus
EVAL1 Dste  ZATWIM m
fiovrwr BELMIHOUR AMAR . feveut BELMINCUE AMAR -
Forme forew ™AL
Fove i |
EETT P ) Cwvwar  Sdacns ive

(Ma 115006 20 DO

et Tovmle Cwrwn W ans v
Mt 050080 21 008
A INT - Al
Diagrostique de Metat nutritionned P Ot

[xtimation du palds vif des bovins m

€  Diagnostique <« BCS ¢  Remplissage du rumen € Evaluation des bouses

8 ! re b de I e Omsraez los biuses de vole svmal
Dans quel stade es1 ma vache ll_'m:m;m o vache of choerver Sar fe cone gaushe de Fabsoma
laitsere ?

limage gl por Servesvous de vetre main post lestmation Choisaser Iimage oul comespond
Cnoisisses FIMage Gul conteapond

A r
——— RV
Vélage plus 2 moks :m+‘; — “'Ti ‘@f &% -

n - |

e
-

— -
€ Indice deé locomotion & Résultat du test € CLvslustion ox

Ob:men'w 13 poshure 1 Ly démarche de votre Votre soee globale pour ce st et de EVALY Date 2370024

anima

Chosissez 'omaje qui covespond o Nevewr RELMSMOUE AVAR v
EN ARRET EN MARCHE 84 /o Fewre THAL -

[seccion I <o

Bonne Alimentation

romie

Figure 11 : Tester I’état nutritionnel des vaches

8.3.1.1. Discussion des résultats affichés
Le tableau 04, catégorisant I’¢état nutritionnel des vaches en fonction de différents pourcentages.
Une note supérieure a 94 % indique une trés bonne conduite alimentaire, témoignant d'une

gestion optimale. Lorsque la note se situe entre 80 % et 94 %, la vache est bien alimentée,
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reflétant une alimentation satisfaisante mais perfectible. Pour les notes entre 74 % et 80 %, une

révision des pratiques alimentaires est recommandée, signalant une gestion moyenne. Les

scores compris entre 60 % et 74 % révelent une position alimentaire dangereuse, nécessitant

des interventions rapides. Enfin, une note inférieure a 60 % indique un état nutritionnel trés
9

préoccupant, obligeant I’¢leveur a solliciter 1’assistance technique de FarmNutriTech pour un

soutien spécialisé.

Tableau 04 : Résultats du test de diagnostic de 1’ état nutritionnel des vaches

Note (%)

Signification

> 94 %

La vache est en trés bonne conduite alimentaire

<94 %,>80 %

La vache est bien alimentée

<80 %,>74 %

Moyen, Il faut envisager une nouvelle conduite pour lI'alimentation

<74 %,>60 %

Mauvais, Position alimentaire dangereuse

<60 %

Tres mauvais : I'éleveur doit contacter le service technique de
FarmNutriTech pour un accompagnement d'expert

8.3.2. Ajout du Résultat d’une Traite

* Pour ajouter une traite, cliquez sur le bouton Ajouter (+) sur 1’écran d'accueil puis "Traite" ;

« La date et I'heure sont détectées automatiquement ;

* Choisissez I'éleveur et la ferme, puis cliquez sur "Traite" ;

* Renseignez la quantité produite par les vaches en production ;

* Validez pour enregistrer la production, qui sera ajoutée a la fiche de traite.
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& Choix des ajouts € Fiche de traite K

™ Heure 1514
Date 23/06/2024
Elevewr BELMIHOUB AMAR v
Individu Diagnostique Ferme THAL v
Ferme Traite
Edition Compte A propos
Estimation du poids vif des bovins
¢ Liste des Individus ¢ Fiche de traite oK
FIo i 1
Eleveur BELMIHOUB AMAR ~ ~ || Date 23/06/2024
Réiii THAL . || Eleveur BELMIHOUB AMAR v
THAL .
Fitre Mat Fome
Tralte + Suppression

s | | Mat:

150183 21 002

Annuler

ANT: Tofsut

Figure 12 : Enregistrement du résultat d’une Traite
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8.3.3. Gestion des Diagnostics et des Traites
* Pour ajouter un individu, une ferme, un diagnostic ou une traite, cliquez sur le bouton
plus (+) sur I’écran d'accueil ;

«  Pour modifier ou consulter un Diagnostic ou une fiche de Traite, cliquez sur "Edition",

puis sur "Diagnostiques" ou bien "Production laitiere™ depuis I'écran d'accueil.

€ Liste des evaluations Production laitiére

Ed 3 KX

Eleveur  BELMIHOUB AMAR

a Normes physiques

LEN
" Farl‘ﬁ:ﬁ;rh @mienlaﬂoﬂs

g Gestions des troupaux
BELMIHOUB AMAR meverr 7

Q:l Types d'individus

F navi THAL i %
Individus E| T.RCL 36,00 Kg
g’ Etat physiologique

Ajouter Fermes Individus @ Mes Groupes

Gestions des localisations
0 0"
Edition Compte A propos & Communes

(3 wilayas

Evaluations et variables
Diagnostique de I'état nutritionnel Diagnostiques
=%

Estimation du poids vif des bovins W Production laitiére

Figure 13 : Zone de gestion des diagnostics et des traites
8.4.Estimation du Poids Vif des Bovins

» Sur I'écran d'accueil, cliquez sur le bouton "Estimation du poids vif des bovins" ;
* Renseignez le tour de poitrine a 1’arriére de 1’épaule du bovin ;

* Le poids approximatif sera affiché instantanément en kilogrammes (kg).

NVENU <  Estimation du poids vif "bov...

* { . . Mesurez le tour de poitrine a l'arriére de I'épaule
FarfNu !E A .
't \ Renseignez la valeur en cm
! =
o S 1 199 |
BELMIHOUB AMAR nevewr 7 Le poids de votre vache est de
630,45 KG
° @ @ Formule de CREVAT :
Ajouter Fermes Individus g' :gig; vif

C : tours de I'abdomaine

e Cette formule est simple et précise, a la
condition que :

Edition Compte A propos

1. L'animal soit adulte

2. Lerreur maximale est habituellement
estimée a 5% du poids donné avec cette
formule.

3. Pour un animal de conformation normale,

Diagnostique de I'état nutritionnel il e e ne s e

Estimaticnics pOidS vif des bovins

Figure 14 : Procédure pour I’estimation du poids vif des Bovins

34



Partie expérimentale Utilisation des TIC pour la
maitrise de la nutrition des vaches laitiéres

8.5.Gestion des Groupes et Profils
8.5.1. Vue Globale des Individus

» Pour une vue globale des individus enregistrés répartis par groupe, cliquez sur "Mes
Groupes" dans la rubrique "Edition".

< Edition

m Normes physiques Nombre total 4

< Groupe d'individus

‘Farr{ﬁutf\ vh

@ Orientations Engraissement
Gestions des troupaux 1
BELMIHOUB AMAR ELEVEUR -
\g.:,{\ Types d'individus
Malade

¥ individus
g Etat physiologique

Ajouter Fermes Individus Mos Gioupes
Gestions des localisations
% @ % Village
Edition Compte A propos é Communes
{3 wilayas
Evaluations et variables
Diagnostique de I'état nutritionnel Diagnostiques
Estimation du poids vif des bovins W Production laitiére

Figure 15 : Fenétre de gestion des groupes d’individus

8.5.2. Visualisation des Informations de Profil

* Pour visualiser les informations du profil enregistré, cliquez sur "Compte".

< Information du compte

3 ai Adresse mail phenixtani63@gmail.com
Fa rlﬁlutr\ l{ }

Identifiant  FNT4

BELMIHOUB AMAR never 7 |Rae ADMINISTRATEUR
Prénom ADMINISTRATEUR
e @ @ D. Naissance 04/06/2024
Ajouter Fermes Individus
e Mobile 1 00000000000
Edition Compte A propos Mobile 2 00000000000

Diagnostique de I'état nutritionnel P Ro
Estimation du poids vif des bovins

Figure 16 : Accés au compte utilisateurs

35



Partie expérimentale Utilisation des TIC pour la

maitrise de la nutrition des vaches laitiéres

En suivant ces étapes, vous pouvez efficacement gérer la nutrition et I'état de santé de vos

vaches laitiéres, ameliorer la productivité de vos fermes et optimiser vos pratiques d'élevage

avec l'application FarmNutriTech.

9. Marché et Potentiel de Croissance
9.1.Clients cibles

Producteurs laitiers ;

Associations d’éleveurs et coopératives agricoles ;
Vétérinaires, nutritionnistes et consultants agricoles ;
Chambres d’agriculture ;

Ministere de 1’ Agriculture et du Développement Rural.

9.2.Taille du marché national

Producteurs laitiers (des dizaines de milliers a 1’échelle nationale) ;

Plusieurs associations d’éleveurs et coopératives agricoles ;

Vétérinaires, nutritionnistes et consultants agricoles (des milliers a 1’échelle nationale) ;
Chambres d’agriculture (une par wilaya) ;

Ministére de 1’ Agriculture et du Développement Rural (une direction par wilaya).

10. Concurrence et Avantages Concurrentiels

10.1. Concurrents

Concurrence locale : Solutions traditionnelles et manuelles de gestion de la nutrition ;
Concurrence internationale : Applications et plateformes similaires développées dans

d’autres pays, souvent onéreuses et non adaptées au contexte algérien.

10.2. Avantages concurrentiels

* Expertise locale en production et nutrition animale ;
* Adaptation aux besoins spécifiques des €leveurs algériens ;
* Simplicité d’utilisation et interface intuitive ;

¢ Prix concurrentiels.
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10.3. Potentielle Innovation

» Statistiques de production laitiére et recensement du cheptel national.

* Guide et plateforme d’études et de documentation pour la nutrition bovine ;

* Alertes et prévention des risques des maladies (MRLC) ;

* Systéeme de communication entre éleveurs ;

* Extension de la gestion aux autres espéces d'animaux ruminants ;

* Intégration d'un outil numérique d'aide a la décision pour l'achat des meilleurs animaux.
11. Stratégie Go-to-Market

11.1. Stratégie de visibilité

» Utilisation des réseaux sociaux et de publicités en ligne.

* Collaborations avec des associations agricoles et des institutions gouvernementales ;
» Présentations pratiques et formations dans les fermes et événements agricoles ;

* Présence a des salons et conférences agricoles ;

* Encouragement des recommandations par les utilisateurs ;

* Diffusion de communiqués de presse et collaborations médiatiques.

11.2. Stratégie de distribution

» Téléchargement via les stores d’applications ;

* Prospection présentielle et a distance des ¢éleveurs ;

* Partenariats avec coopératives, associations d'éleveurs, vétérinaires, nutritionnistes et
consultants agricoles ;

» Participation a des foires nationales et internationales de 1’agriculture ;

* Promotion et téléchargement via notre site et nos plateformes sociales ;

11.3. Stratégie de prix (vente)

* Version démonstration gratuite, limitée pour la vulgarisation

*  Version payante avec différentes catégories de fonctionnalités selon le type
d’abonnement ;

* Services d’expertise : tarification pour les interventions et consultations sur place afin

de résoudre les problémes détectés par l'application.
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12. Feuille de Route Stratégique

Le tableau 05, se décomposée en objectifs a court, moyen et long terme. A court terme, l'accent

est mis sur le lancement de I'application et l'acquisition des premiers utilisateurs. A moyen

terme, FarmNutriTech prévoit une expansion en Algérie, I'amélioration des fonctionnalités de

l'application et des partenariats stratégiques. A long terme, 'entreprise vise une expansion

internationale, la consolidation de sa position de référence et le développement de solutions

intégrées pour la gestion agricole.

Tableau 05 : Feuille de Route Stratégique pour FarmNutriTech

RoadMap
Stratégique

Objectifs

Objectifs a
court terme
(6-12 mois)

* Finalisation et lancement de I’application sur les stores d’applications ;

* Campagnes de marketing initiales et acquisition des premiers
utilisateurs ;

* Collecte de feedback et premieres mises a jour de I’application.

Objectifs a
moyen terme
(1-2 ans)

* Expansion du marché en Algérie et augmentation de la base
d’utilisateurs ;

» Développement de nouvelles fonctionnalités basées sur les retours des
utilisateurs ;

* Partenariats stratégiques avec des acteurs clés du secteur agricole.

Objectifs a long
terme (3-5 ans)

» Expansion a internationale comme d’autres marchés en Afrique du Nord
et au-dela ;

« Etablissement d'une position de référence dans le domaine de la gestion
de la nutrition des vaches laitiéres ;

* Développement d’une suite compléte de solutions pour la gestion
intégrée des exploitations agricoles.

13. Etude de I’impact Socio-Economique et Environnemental de FarmNutriTech

La figure 17 montre une étude éventuelle sur les objectifs tracés du projet, et ceux d’un point

de vue économique, environnemental ainsi que social.
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Figure 17 : Impacts Socio- Economique Et Environnemental de FarmNutriTech
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Conclusion Générale

Au terme de ce travail, nous pouvons dire que l'adoption des Technologies de
I’Information et de la Communication (TIC) pour la gestion de la nutrition des vaches laitiéres
en Algérie vas marquer une avancée significative vers la durabilité et la compétitivité du secteur
agricole. L'application FarmNutriTech se présente comme une solution innovante et pratique
pour surmonter les défis traditionnels auxquels sont confrontés les éleveurs. En intégrant des
technologies avancées, elle permet d'améliorer I'efficacité opérationnelle et la rentabilité des
fermes laitiéres. L'optimisation de la nutrition des animaux, l'amélioration de leur santé et
I'augmentation de la production laitiere contribuant non seulement a la sécurité économique des

éleveurs, mais également a la réduction de la dépendance aux importations de produits laitiers.

Pour garantir le succes a long terme de FarmNutriTech, il est essentiel de poursuivre
son développement et son adaptation en fonction des retours des utilisateurs et des évolutions
du marché. Une collaboration étroite avec les acteurs du secteur agricole, particuliérement les
éleveurs, les veterinaires, les nutritionnistes et les institutions gouvernementales, est cruciale
pour maximiser l'impact positif de cette innovation sur la filiere laitiere en Algeérie. Ainsi,
FarmNutriTech ne représente pas seulement une avancée technologique, mais aussi un outil
stratégique visant a promouvoir la durabilité environnementale et économique dans le contexte

agricole algérien.

En synthése, l'intégration des TIC dans I'¢levage laitier algérien, a I’exemple de
FarmNutriTech, offre des perspectives prometteuses pour une gestion optimisée des
ressources, une amélioration des performances économiques et une contribution significative a

la sécurité alimentaire du pays.
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Congu pour: Congu par: Date: Version:
I Utilisation des TIC pour la mait| . 2024
B USI n eSS M Od e I Canvas nutrition des vaches laitiéres BELMIHOUB Mehdi 08/06/20 03
“FarmNutriTech” Sl SeLmy
Partenaires clés Activités Clés Propositions de valeur Relation Client Clients

Incubateur de 'UMMTO

Association des éleveurs de vaches
laitiéres de Tizi-Ouzou

Ministére de 1’Agriculture et du
Développement Rural

Ministéere de I’Economie de la
Connaissance et des Startups

Chambres d'agriculture

Vétérinaires et experts agricoles

Google ADS et d’autres plateformes
publicitaires

SARL Symphotech Solutions

Développement et mise en ligne de
I’application

Amélioration continue et mise a jour de
’application selon les retours clients
Accompagnement et formation des
utilisateurs

Interventions sur place pour expertise
Campagnes de  sensibilisation &

I’utilisation des TIC en agriculture

Ressources clés

Expertise en production et nutrition
animale

Equipe fondatrice avec compétences en
développement mobile et web, ainsi

qu'en zootechnie

Infrastructure et siége social de

I’entreprise

Hébergeur web et collaborateurs experts
en informatique

Equipements informatiques

Expérience des éleveurs collaborateurs

. Plateforme numérique d’identification et
de gestion des troupeaux bovins,
incluant le suivi de la production.

e  Diagnostic précis de I’état nutritionnel
des vaches.

. Réduction des colts alimentaire tout en
maximisant la production laitiére.

. Outil facile a Iutilisation, permettant la

fluidité de la manipulation.

e Accompagnement  permanent  des
abonnés.

e  Sessions de formation et de vulgarisation
pour les nouveaux utilisateurs

. Support technique et interventions sur
place par des experts

. Lancement d'une newsletter  pour

renforcer et prolonger la relation avec les

clients

Canaux

e  Téléchargement  via les  stores
d’application

. Vente directe de la solution via notre
entreprise

. Collaborations avec les coopératives et
associations d’éleveurs

. Collaborations avec les vétérinaires,
nutritionnistes et consultants agricoles

. Participation a des foires nationales et
internationales de I’agriculture

. Utilisation des réseaux sociaux et du site
web de I’entreprise

. Partage d’un utilisateur a un autre

Producteurs laitiers (des dizaines de
milliers a I’échelle nationale)
Associations d’éleveurs et coopératives
agricoles
Vétérinaires, nutritionnistes et
consultants agricoles (des milliers a
I’échelle nationale)

Chambres de

wilaya)

I’agriculture (une par
Ministere de 1’Agriculture et du
Développement Rural (une direction par

wilaya)

Colts

Revenus

. Frais de développement, d’hébergement, de mise en ligne et de maintenance de I’application

. Frais de marketing et de publicité

. Charges fixes de ’infrastructure physique de 1’entreprise

. Colt de formation des utilisateurs

. Charges et honoraires du personnel et des experts

. Abonnement basique de 1’application

e Abonnement premium avec fonctionnalités avancées
. Paiements pour interventions d’expertise sur place

e Possibilité de convention ministérielle

. Exportation de services
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Abstract

The modernisation of the agricultural sector in Algeria through the introduction of Information
and Communication Technologies (ICT) is facilitating data-driven decision-making, thereby
enhancing the competitiveness of dairy farms and supporting national food security. This work
highlights the FarmNutriTech application and its potential impact on the Algerian dairy sector,
as well as the potential socio-economic and environmental impacts of this innovation, and
explores opportunities for growth in the national market and beyond. The application is
presented as a strategic solution to the challenges facing Algeria's dairy sector, demonstrating
how ICT can transform farming practices for a more sustainable and competitive future. The
application meets the needs of farmers by providing tools for animal monitoring, nutritional
assessment, optimising feed rations and proactively managing the health of dairy cows. By
integrating real-time data and accurate diagnostics, FarmNutriTech aims to reduce feed costs
while increasing productivity and milk quality.

Keywords: FarmNutriTech, dairy sector, Algeria, Information and Communication

Technologies (ICT), food safety.
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Résumé

La modernisation du secteur agricole en Algérie par l'introduction des Technologies de
I'Information et de la Communication (TIC) facilite la prise de décision basée sur des données,
renforgant ainsi la compétitivité des exploitations laitiéres et soutenant la sécurité alimentaire
nationale. Ce travail met en évidence I'application FarmNutriTech et son impact potentiel sur
le secteur laitier en Algérie, et aussi les impacts socio-économiques et environnementaux
potentiels de cette innovation et explore les opportunités de croissance sur le marché national
et au-dela. L’application se présente comme une solution stratégique pour relever les défis du
secteur laitier en Algérie, démontrant comment les TIC peuvent transformer les pratiques
agricoles pour un avenir plus durable et compétitif. L'application répond aux besoins des
éleveurs en offrant des outils pour le suivi des animaux, I'évaluation nutritionnelle,
l'optimisation des rations alimentaires et la gestion proactive de la santé des vaches laitiéres. En
intégrant des données en temps réel et des diagnostics précis, FarmNutriTech vise a réduire
les codts alimentaires tout en augmentant la productivite et la qualité du lait.

Mots-clés : FarmNutriTech, secteur laitier, Algérie, Technologies de I'Information et de la
Communication (TIC), sécurité alimentaire.

Agzul

Tatrarit n ugzum n tfelaht di tmurt n lezzayer s ttawilat titiknulujiyin n tselkimin d taywalt
sishilent aytas s isallen id-nejmee. D ayen ad ixdmen timzizelt deg wayen yaenan tisudimin n
uyefki, aken dayen yesnarnay tayullist n tuéCit. Leqdic-agi yara-d Tili yef tesnant
FarmNutriTech akked tazrirt-is yef wannar tsuddimin n uyefki, D tezririn-is yef timeti,
Tadamsa d twenadt. Yesnaranay dayen tilemmaz n unegmu deg ssuq ayelnaw akked ssuq
agraylan. Tasnant-agi d tallalt tasnuddest i ugabel iyublan n wanar n tesuddimin n uyefki di
lezzayer, yestham-d amek zemrent tetwilin-agi n titiknulujiyin teselkimt D taywalt ad snarnint
deg inurar n tekarzazant d umteddu-is yer sdat. Tasnant-agi tettara-d yef lexsas yellan deg udfer
imwalen lemal-nsen, ama d asekyed n wucc¢i ney d asekyed n tdawsa n tefunasin n uyefki. Iswi
n FarmNutriTech d asenqges deg usaref yef wucé¢i n lemal d usnerni deg tfarast akked tiyariwin
n uyefki.

Awalen-tisura : FarmNutriTech, annar tsuddimin n uyefki, lezzayer, Tatiknulujit n teslkimin
d taywalt (TIC), Tayulist n wucci
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