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Introduction Générale

Introduction générale.

Dans I’ état actuel des choses, il est question de prévoir les modes de déformation des
constructions sous |’ effet des secousses, et de maitriser I'importance de ces déformations et
contraintes sur I’ensemble de la structure porteuse et sur chacun des ééments qui la
composent. Puis, la résistance des matériaux utilisés, leur mise en ceuvre et leurs
caractéristiques diverses définies par I'ingénieur, doivent permettre a la construction de
répondre aux sollicitations d’ origine sismique.

Mais c’ est bien la conception architecturale qui va conditionner lafagon dont les batiments
se déforment. Plus celle-ci est réguliére, plus le bétiment ade chances de bien se comporter
lors d’ un séisme majeur.

Un « comportement régulier » n’implique pas une architecture pauvre, maislaprise en
considération de la réponse « dynamique » de la structure aux Secousses.

L’ingénieur va définir des qualités de matériaux, des dispositions constructives et des
dimensions pour chague éément de la construction qui permettent de limiter les déformations
de celle-ci. Et, qui permettent, si les secousses sont vraiment trop fortes, de controler leur
endommagement en empéchant la rupture brutale et I’ effondrement.

L’ Algérie présente une vulnérabilité élevée aux séismes. L’implantation d’ un ouvrage
guel conque nécessite de prendre en compte plusieurs parametres (degré de sismicité, qualité
du sol, forme de la structure, e type de contreventement a choisir...)

Notre travail se subdiviseraen trois parties principaes:

Dans |a premiére partie, nous présenterons d’ abord I’ ouvrage, ses constituants et les
matériaux de construction. Puis, nous procéderont au pré dimensionnement des éléments.
Enfin, nous calculerons les ferraillages des différents éléments secondaires (plancher,
escalier...etc.)

La deuxieme partie aura pour objectif la détermination des ferraillages des é éments
principaux, pour y arriver, nous effectueront d’ abord une analyse dynamique en réalisant un
modele3D al’aide d’'un logiciel de calcul (ETABS), qui nous permettra d avoir les résultats
suivants:

» Les caractéristiques vibratoires (périodes propres et modes propres) de la structure.

» Les sollicitations dans les é éments structuraux, poutres, poteaux et voiles.

Enfin dans latroisieme et derniere partie, nous aborderons I’ éude des fondations.
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Chapitre 1 Présentation de l'ouvrage.

|-1- Description del’ouvrage :

L’ ouvrage qui nous a été confié par le bureau d éude consiste le calcul d'un

baiment (R+9) & usage d'habitation avec contreventement en béton armeée,
implanté a TAMDA wilaya de TI1ZI OUZOU classée selon le RPA99 version 2003
comme étant une zone de moyenne sismicité (zonell-a) .

[-2- Caractéristiques geométriquesdel’ouvrage :

Lesdimensions de |’ ouvrage en plan sont :

Longueur totale : L=25.6m

Largeur totale : L=19.20m

Hauteur totale (sans acrotere ni salle machine) : H=30.6m
Hauteur du R.D.C : 3,06m

Hauteur d’ étage : 3,06m

|-3- Lesélémentsdel’ ouvrage :

[-3-1- L' ossature :

L’ immeuble est a ossature mixte composée de :

poteaux et poutres formant un systéme de portique destiné a reprendre la totalité des
charge et surcharges verticales.

Voiles en béton armé disposés dans les deux sens assurant la rigidité et 1a stabilité de
I’ouvrage vis a vis des charges horizontales et reprennent une partie des charges
verticales.

[-3-2- Les planchers: Les planchers sont des aires planes limitant les étages et

supportant les revétements et les surcharges, principalement ils assurent deux
fonctions :

Fonction de |a résistance mécanique : les planchers supposés infiniment rigides dans le
plan horizontal, supportent et transmettent aux éléments porteurs de la structure les
charges permanentes et |es surcharges.

Fonction d’isolation : les planchers isol és thermiquement et acoustiquement.

Dans notre cas nous avons deux type de planchers, plancher a corps creux et
plancher en dalle pleine.

[-3-3- Les escaliers: un escalier est un ouvrage constitué d'une suite de degrés

horizontaux (marches et paliers) permettant d’accéder aux différents niveaux. Notre
tour est munie d’ une cage d escalier en béton armé a deux volées et coulé sur place

|-3-4- Balcons : Les balcons sont réalisés en dalles pleines et en corps creux.

-



Chapitre 1 Présentation de l'ouvrage.

|-3-5- Terrasses : Notre batiment est muni d’ une terrasse non accessible.

I-3-6- La cage d’ascenseur : Notre batiment comporte une cage d ascenseur réalisée en
voile coulé sur place.

[-3-7- Le remplissage (macgonnerie) : La magonnerie du bétiment réalisée en briques
Creuses.

- Les murs extérieurs sont constitués en double parois de briques (10 cm et 15 cm

d’ épaisseurs), separé par une lame d air de 5 cm d’ épaisseur.
Les mursintérieurs sont constitués d’ une seule paroi de la brique d’ épaisseur 10 cm.

-3-8- L’acrotére: Au niveau de terrasse, le batiment est entouré d’ un acrotere en béton
armé de 60 cm de hauteur.

-3-9- Lesrevétements::
Carrelage (scellé) pour les planchers et escaliers.
Céramique pour les salles d eau et les cuisines.
Mortier de ciment pour les murs de fagade et les cages d' escaliers.
Plétre pour les cloisons intérieurs et les plafonds.

[-3-10- Les fondations : La fondation est |I'éément qui est situé a la base de la structure,
elle assure la transmission des charges et surcharges au sol. Le choix de type de fondation
dépend de type du sol d’ implantation et de |’importance de I’ ouvrage.

[-3-11- Systeme de coffrage: On opte pour un coffrage classique en bois pour les
portiques et un coffrage tunnel qui permettra de couler les planchers et les voiles
simultanément. On appelle coffrage tunnel, un coffrage métallique composé de plusieurs
panneaux solidarisés, formant ainsi une coquille. Ce type de coffrage présente plusieurs
avantages :

Rentabilité du chantier.

Réalisation rapide des travaux.
Sécurité delamain d’ ceuvre.
Réduction des opérations manuelles.

|-4- Hypotheses de calcul :

Le calcul de cet ouvrage est effectué conformément aux réglements BAEL 91 (béton
armé aux états limites) basé sur la théorie des états limites.

-



Chapitre 1 Présentation de l'ouvrage.

|-4-1-Etats limites ultimes (ELU) : Correspondent a la valeur maximale de la capacité

portante de la construction soit :

- Equilibre statique.

- Résistance de I’ un des matériaux de la structure.
- Stabilité de forme.

e Hypothéses:

Les sections droites et planes avant déformation, restent droites et planes apres
déformation.

Pas de glissement relatif entre le béton et I’ acier.

Le béton tendu est négligé dans les calculs.

L’ allongement unitaire de |’ acier est limité a 10 %o et le raccourcissement unitaire du
béton est limité & 3,5 %o dans le cas de la flexion simple ou composée et a 2 %o dansle
cas de lacompression simple.

|-4-2-Etats limites de service (ELS) : Constituent les frontieres au de la des quelles les

conditions normales d’ exploitation et de durabilité de la construction ou de ses éléments

ne sont plus satisfaites soient :

Ouverture des fissures.
Déformation des éléments porteurs.
Compression dans | e béton.

e Hypotheses:

Les sections droites et planes avant déformation, restent droites et planes aprées
déformation.

Pas de glissement relatif entre le béton et |’ acier.

Le béton tendu est négligé dans les calculs.

Le béton et I'acier sont considérés comme des matériaux linéaires élastiques et il est
fait abstraction du retrait et du fluage du béton.

Le module d’ élasticité longitudinal de |’ acier est par convention 15 fois plus grand que
celui du béton (Eg = n E,,

n=15 : coefficient d’ équivalence.

|-5- Caractéristiques mécaniques des matériaux :

[-5-1- Le béton : Le béton est un matériau constitué par mélange de ciment, de granulats

(sable et gravier) et d’'eau, il est caractérisé du point de vue mécanique par sa
résistance ala compression qui varie en fonction de la granulométrie,du dosage en
ciment, la quantité d’ eau de gachage et I’ &ge du béton. Ce dernier sera conforme
aux regles BAEL 91 et le RPA 99 version 2003 applicable en ALGERIE.

Y



Chapitre 1 Présentation de l'ouvrage.

1- Résistance caractéristique du béton ala compression :

Elle sera prise a 28 jours de temps de durcissement du béton notée f.,g, dans notre projet
on prend f.,g=25 MPa pour j< 28. La résistance caractéristique a la compression est
définie comme suit :

fcj = mfczg Pour fcj < 40MPa.
J
fcj = 1,4+—0.95ij28 Pour fcj > 40MPa.

2- Résistance caractéristique du béton a la traction: La résistance du béton a la
traction est faible, elle est de I’ordre de 10 % de la résistance a la compression, €elle est
définie par larelation suivante :

f:j= 0,6+0,06 f,; (BAEL 91, art A.2.1,12)
ft28= 0,6+0,06(25)=2,1 MPa

3- Module de déformation longitudinale: Il existe deux modules de déformation
longitudinale :

v'"Module de déformation instantanée: la durée d application de la contrainte
normale est inférieure a24 h, al’éage dej jours.

E;;=11000 {/f.; (MPa) (BAEL 91, art A.2.1,21)
Pour f.;j=25MPa ona E;=32164,2MPa.

v'"Module de déformation différée: Il permet de calculer la déformation finale du
béton (déformation instantanée augmentée du fluage et retrait).

E,; = 3700 3/f.; (MPa) (BAEL 91, art A.2.1, 22)

Pour f.; =25 MPa ona E,; =10818,80MPa

4- Module de déformation transversale : Le module de déformation transversale noté «G»
est donné par laformule suivante :

E

C=2a+y

E : module de Y OUNG.




Chapitre 1 Présentation de l'ouvrage.

v : Coefficient de poisson.

¢ e coefficient de poisson v : (BAEL 91, art A.2.1,3)

C'est le rapport entre la déformation relative transversale et la déformation relative
longitudinale, il est priségal :

»v=0 (al’ELU) pour le calcul des sollicitations.

»v=0,2 (&I’ELS) pour le cacul des déformations.

5- Modélesdecalcul :

5-1) AI'ELU: pour lescalculsal’ELU, lediagrammeréel de déformation donné
sur figure 1-1, avec cette figure :
0< & < 2%o : €’ est une section entierement comprimee.
2%0< &} < 3,5%0 : compression avec flexion.
Avec &, : raccourcissement du béton.
La contrainte limite ultime de résistance ala compression est donnée par :

foe =251 (BAEL 91, art A.4.341)
b
y,, - Coefficient de sécurité partiel
¥, =1,15 situation accidentelle.
¥, =1,5 situation courante.

o 0,85 devient 0,80 quand les conditions de bétonnage deviennent
severes.
o 0 : Coefficient d’ application des actions considéerées :

0=1: s ladurée d application des actions est supérieure a 24h.
0=0,9 : s ladurée d’ application des actions est entre 1h et 24h.
0=0,85: si ladurée d’ application des actions est inférieure a 1h.
A 28jourson a f,.=14,2MPa.

2%o0 3,5%0 € e

Figure I-1 : Diagramme de calcul contrainte - déformation du béton a I'ELU.




Chapitre 1 Présentation de l'ouvrage.

5-2) AI'ELS: lavaleur delacontrainte admissible de compression du béton est :
opc = 0,6 f.;. (BAEL 91, at A.4.52)
0pe = 0,6 X 25 = 15 MPa.

6) Contrainte limite de cisaillement a I'ELS: La contrainte de cisaillement est
donnée par I’ expression suivante :

7, = :—ud (BAEL 91 modifies 99, art A.5.1,21).

V,: Effort tranchant al’ELU dansla section.
b,: Largeur delasection cisaillée.
d : Hauteur utile (0,9nh position d’ aciers tendus).
Cette contrainte doit respecter les conditions limite suivantes :
=Si les armatures sont droites :
fczi/ 3

 En fissuration non préudiciable : 7, <0,64 -
b

%/5
£/
> En fissuration préjudiciable et trés pr§judiciable : T, < 0,51 ;—’
b
2/3
=Si les armatures sont inclinéesa45° : 7, < 0,90 ;’ :
b

=S les armatures sont disposées de facon intermédiaire 45°<a<90°: il est
loisible de procéder & une interpolation linéaire pour fixer lavaleur de 7.

€ Poidsvolumique de béton : Le poids volumique de béton est del’ ordre de :
> 2300 a 2400 daN/m3 s'il n’est pasarmé,
> 2500 daN/m3 s'il est armé.

|-5-2- Acier :

1) - Généralités: Les armatures d un béton armé sont des aciers qui se distinguent par
leur nuance et leurs états de surfaces (RL, HA).
—Les ronds lisses FeE215 et FeE235 correspondent a des limites d’ élasticité garanties de 215
MPa et 235 MPa respectivement.
—-Les aciers a haute adhérence FeE400 et FEES00 correspondent a des limites d' élasticité
garanties respectivement de 400 MPa et 500 MPa.
—Treillis soudé de type TS520.

2) - Module d’éasticité longitudinale de I’acier : Le module d éasticité longitudinale
del’acier est priségal a: E;=200000 MPa. (BAEL 91, art A.2.2,1)

3) - Coefficient de poisson desaciers: il est pris égae v=0,3.

4) - Contrainteslimites:




Chapitre 1 Présentation de l'ouvrage.

mContrainte limite ultime : o= Le
Y.

"o, - Contrainte admissible d' éasticité de I’ acier.
fe: Limite d’ éasticité garantie ¢’ est la contrainte pour laquelle le retour élastique donne
lieu a une déformation résiduelle de 2%.o.
v, - Coefficient de sécurité tel que: y,=1,15 en situation courante.
¥,=1,00 en situation accidentelle.

mContraintelimite de service :

A fin de réduire les risques d’ application de fissures dans le béton et selon I’ application de la
fissuration, le BAEL alimité les contraintes des armatures tendues comme suit :
> Fissuration peu nuisible :
C'est lecas des armatures intérieures ou aucune vérification n’est nécessaire (la
contrainte n’ est soumise a aucune limitation. o, = fe
(BAEL 91 modifiés 99, art A.4.5,32)

» Fissuration prgudiciable :
C’est le cas des éléments exposes aux agressions chimiques, atmosphériques, ... etc.

o= min Efe max (0,5fe, 110,/nf;; )i- (BAEL 91 modifiés 99, art A.4.5,33)
3 ]

> Fissuration tres prgudiciable :
C’ est le cas des éléments importants ou eXposeEs aux agressions SEveres.

T5=08 minfZ fe| max (0,5fe, 110,/1fz; )}. (BAEL 91 modiifiés 99, art A.4.5,34)

7n: coefficient de fissuration.

n=16 - pour lesHA dediamétre > 6 mm.
1n=1,3 - pour lesHA dediamétre < 6 mm.
1n=10 - pourlesRL.

5) Diagramme contraintes déformations de I’acier : Dans le calcul relatif aux états
limites, nous utiliserons le diagramme simplifié suivant : (BAEL 91, art A.2.2,2)




Chapitre 1 Présentation de l'ouvrage.

6)

fe/ys ----- y

Allongement

-10%o0 -fe/Es. Ys

v

fe/E5- vS 10%0

Raccour cissement

Figure I-2 : Diagramme contrainte déformation.

- Protection des armatures : (BAEL 91, art A.7.2,4)

Dans le but d’avoir un bétonnage correct et prémunir les armatures des effets des agents

bY

agressifs, on doit veller & ce que I'enrobage (C) des armatures soit conforme aux
prescriptions suivantes :

>

>

7)

C = 5cm : pour les éléments exposés a la mer, aux embruns ou aux brouillards salins
ainsi que pour ceux exposes aux atmosphéres trés agressives.

C =>3cm: pour les parois soumises a des actions agressives, intempéries,
condensations et ééments en contact avec un liquide (réservoirs, tuyaux,
canalisations).

C > 1cm : pour les parois situées dans les locaux couverts et ceux non exposés aux
condensations.

-La réglementation utilisée: L’éude du présent ouvrage sera menée suivant les
regles:

Du BAEL 91 (regles techniques de conception et de calcul des ouvrages en béton
arme suivant la méthode des états limites).

Du RPA 99 modifié 2003 (regles parasismiques al gériennes).

Du DTR.BC-22 (charges et surcharges d’ exploitations).

g
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Chapitre 11 Pré dimensionnement des éléments

[1- Introduction :

Avant d entamer tout calcul des éléments de la structure, il faut passer par leurs pré-
dimensionnements et cela en se basant sur des lois issues des réglements BAEL 91 et RPA99
version 2003, ces lois résultent généralement des limitations de déformations et des
contraintes dans les matériaux. Le pré-dimensionnement des ééments a pour but de
déterminer I’ ordre de grandeur des sections et des éléments de |’ ouvrage.

[1-1- Pré-dimensionnement des Planchers:

Le plancher est une plague horizontale en béton armeé infiniment rigide, associée a un
systéme de poutres formant nervures. Elle sert de séparation entre deux niveaux successifs, il
permet la transmission des charges et surcharges qui lui sont directement appliquées aux
€léments porteurs.

Pour notre batiment, deux types de planchers seront utilisés :
» Plancher a corps creux en parties courantes, composés de corps creux, treillis soudé,
dalle de compression, et poutrelles.
» Dalle pleine pour les balcons, portes afaux et le hall d' ascenseur.

I1-1-1- Planchersa corpscreux :

L’ épaisseur du plancher est déterminée a partir de laformule suivante :

ht = 225

(condition de lafleche) (Art B.6.8.424 BAEL 91)
L: portée maximal entre nus d’ appuis dans le sens des poutrelles.
h; : hauteur total du plancher.

Remarque: pour le pré dimensionnement des poteaux on se référera dans un premier
temps au RPA 99 version 2003 zone Il (25*25) cm?2

L=470-25=445 cm
445

h=> ——=19.77cm
22,5

On prendra une épaisseur de (16+4) = h;=20cm

D’ou L’ épaisseur de corps creux est de 16¢cm et |’ épaisseur de la dalle de compression est de
4cm.

dalle de compression
en béton armeé coulée en place.

Hourdis en béton Poutrelle préfabriquée
Treillis soudé moulé (h=16cm) en béton arme.

12 53 12 53

i~ « » ™ »

Fig I1.1 Plancher a corps creux 16+4
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|1-1-2-Plancher en dalle pleine
1-Dalle plaine pour les portes a faux et les balcons :

L’ épaisseur deladalle pour lesportesafaux et comprisles balcons est donnée par la
formule suivante:
e>Lg/ 10

Lo=1.10m : portée libre du porte afaux.
€: épaisseur deladalle.

e>110/10 — e>1lcm.

On adoptera une épaisseur ( soit e=15cm)

2-Dalle pleine pour le hall d’ascenseur :

47

1.6

425

w vide pour A

dssenceure

T4

Fig I1.2 le hall d’ascenseur

C est une dalle pleine en béton arme qui repose sur quatre appuis avec les dimensions
suivantes:

Hall: Lx=1.60 Ly=2.40

L’ épaisseur a adopter sera plus grande que les deux suivantes :

» Lacondition derésistance :
Dalle reposant sur troisou plus :
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04<p=066<1
Donc le panneau travaille suivant les deux directions.

50 40
160 160
50 40

=>3.2cm<e<4cm

» Condition derésistance au feu :
Pour deux heures d’ exposition au feu, |’ épaisseur minimale de ladalle pleine doit étre

égaleallcm.

On adoptera : e =15cm.

|1-2- Pré-dimensionnement des poutres :

Ce sont des déments en béton armé coulés sur place, leurs réle est I’acheminement des
charges et surcharges des planchers aux ééments verticaux (poteaux et voiles).

Les dimensions d’ une section rectangulaire simplement appuyée (poutres i sostatiques)
sont données par la formule empirique suivante :

L

. L
>»Hauteur : s <h < m

avec L : portée libre de la poutre.

»Largeur : 0,4h, <b <0,7h,

Pour les poutres hyperstatiques on utiliseralaformule suivante :

L
20

L

»Hauteur : <h < T

avec L : portée libre maximale de la poutre.

»Largeur : 0,4h, <b <0,7h,
1-Poutresprincipales:

L max=425-25=400cm
>Hauteur ; max <, < tmax o 209 290 96,66 < h, < 40
15 10 15 10
On prend : h,=40cm.

»Largeur: 0,4h; <b <0,7h; ©0,4%x40<b<0,7%x40 & 16 <b <28

On prend : b =25cm.
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2-Poutres secondaires :

L max=470-25=445cm
445 445

. Lmax Lmax
>Hauteur.F£ht£T = EShtSW © 29.66 < hy < 44.5

On prend : h=40 cm.

»Largeur: 0,4h; <b <0,7h; © 0,4 %x40<b <0,7 x40
©16<b<28
Onprend: b =25cm.

On résume :
. Poutres principales : (25 X 40) cm”.
. Poutres secondaires : (25 X 40) cm?.

3-Vérification aux exigences du RPA 99 M odifié 2003 :

D’ apres les conditions du RPA99 modifié 2003(article 7.5.1) relative au coffrage des poutres :

b = 20cm
Les dimensions des poutres doivent respecter les conditions ci-aprés :{ f 30cm
-<4
Poutres principales Poutres secondaires Vérifié (oui/non)
Hauteur (cm) 40> 30cm 40> 30cm oui
Largeur (cm) 25> 20cm 25> 20cm oui
Hauteur / Largeur 1,6 <4 1.6 <4 oui
Toutes les conditions sont veérifiées, on adoptera :
Poutres principaes..................c.vvv.e.... (25X40) cm?
Poutres secondaires............................ (25X40) cm’

II-3- Pré-dimensionnement des poteaux :

Le pré-dimensionnement des poteaux se fait par la descente de charge, pour le poteau
le plus sollicité. En tenant compte des limites imposées par le (RPA 99 modifié 2003). Le
RPA nous impose pour la zone (11a), les dimensions transversal es des poteaux doivent
satisfaire les conditions suivantes :

Min (b1, hl) =2 25cm — Min (25, 25) = 25cm vérifié
Min (b1, hl) = he /20 — Min (25, 25) = 266/20 = 8.86
1/4<b1/h1<4 —1/4<25/25<4 —1/4<1<4

condition vérifiée
condition vérifiée

Les poteaux sont pré-dimensionnés al’ ELS en compression simple, en supposant que seul le
béton reprend I’ effort normal Ng tel que : Ng=Geum+Qcum

=



Chapitre 11 Pré dimensionnement des éléments

Lasection transversale du poteau |e plus sollicité est donnée par :8 > ——

Ns
Obc

0 - Contrainte limite de service du béton en compression.
Opc = 0,6 f28=15 MPa.

N, : Effort normal maximal alabase du poteau déterminé par la descente de charge.

|1-4. Déermination deschargeset surcharges:(DTR B.C 2.2) :
[1-4-1. Charges per manentes :

a- Terrasse inaccessible :
¢ Charges permanentes G :

Poic{s

. Btéments Epaisseurs | volumique Charges
1 Protection en gravillon roulés 0.05 20 1
3 Etanchéité multicouches 0,02 6 0,12
3 Béton en forme de pente 0,07 22 1,54
4 Isolation thermique au liege 0,04 4 0,16
5 Feuille de polydne (par vapeur) / / 0,02
6 Plancher a corps creux 0,20 14 2.8
7 Enduit platre 0,02 10 0,20

G =584

Tableau II.1 : calcul de la charge permanente de la terrasse

Fig I1.3 .coupe verticale du dernier plancher
(terrasse inaccessihle)
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b- Etage courant:
¢Charges permanentes G :

Pré dimensionnement des éléments

Poic!s
N Bléments Epassews | volumigue | Charges
1 Revétement en carrelage 0,02 22 0,44
2 Mortier de pose 0,02 20 0,40
3 Lit de sable 0,02 18 0,36
4 Plancher a corps creux 0,20 14 2.8
5 Enduit de platre 0,02 10 0,20
6 briques creuses 0,10 9 0,90
7 enduit de pldtre 0,02 10 0,20 x 2
G=5,50

Tableau I1.2 : calcul de la charge permanente de I'étage courant

@

®

@

=
—®

v v

Y
—®

Fig I1.4.coupe verticale du plancher de I'étage courant
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c- Maconnerie
» Mur extérieurs :

Poids

N Eléments Gefee | viteige | G
1 Enduit de ciment 0,02 22 0,44
2 Briques creuses 0,15 13 1,95
3 Lame d’aire 0,05 / /
4 Briques creuses 0,10 9 0,90
5 Enduit de platre 0,02 10 0,20

G=3,49

Tableau I1.3: calcul de la charge permanente des murs extérieurs

@L@@@@

Fig I1.5.coupe verticale du mur extérieur

» Mur intérieurs :

Poids
e . Epaisseurs volumique Charges
N Eléments (m) (KN/m3) (KN/m?)
Enduit de platre 0,02X2 10X2 0,40
2 Briques creuses 0,10 9 0,90
G=1,30

Tableau I1.4: calcul de la charge permanente des murs intérieurs
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A

2

Figll.6 coupe verticale du mur intérieur

d- Dallespleines

Poic{s
N Eléments N
il Revétemenent en carrelage 0,02 22 0,44
2 Mortier de pose 0,02 20 0,40
3 Lit de sable 0,02 18 0,36
4 Dalle pleine 0,15 25 3,75
5 Enduit de ciment 0.02 22 0,44
6 Mur intérieur 0,10 / 1,30
G =6.69

Tableau IL.5: calcul de la charge permanente de la dalle pleine

=
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Figll.7 : coupe verticale du plancher en dalle pleine.

11.4.2. Lescharges d’exploitations :

Les surcharges d’ exploitation sont données par le DTR B.C.2.2 comme suit :

Plancher terrasse inaccessible 1.00 KN/m*
Plancher étage courant a usage d’habitation 1.50 KN/m*
Balcons 3.50 KN/m*
Acrotere 1.00 KN/m
Escalier et hall d’ascenseur 2.50 KN/m*

Tableau I1.6: Les charges d'exploitation

S
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I1.5.Charges et surchargerevenant au poteau le plus sollicité :

-] 46 i

D
Te)
ol
o
o
o~ ITe)
o 3 7] :
re)
o
e}
o

[

2125 0,25 2.225

Fig11.8lepoteau le plus sollicité.

a. Surfaced’influence:

Surface nette :

Sn= (2.225x2.025)+(2.225 x 2.025)+(2.025x2,125)+(2.025x2.125)

Sn= 17.62 m?

b. Poidsrevenant a chaque plancher :
Poids du plancher P=G; X S.,.
e Plancher terrasse :
Pterrasse = 5.84x 17.62 = 102.9 KN.

e Plancher étage courant et

Pec=5.5x 17.62 = 96.91KN.

c. Poidsproprerevenant a chaque poutre :

e Poutres principales :
P =(0.25x0.4) x 25 x 4.25=10.625KN.

S
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e Poutres secondaires :
P =(0.25 x0.40) x 25 x 4.6= 11.5KN.

D’ou le poids total des poutres est :
P=10.625 +11.5
Ce qui donne : Piota = 22.125 KN.

d. Surcharged’exploitation :

e Plancher terrasse Qp = 1.00 x 17.62 = 17.62 KN.
e Plancher étage courant Q1= Q.= ...=Q1p=1.50x 17.62 = 26.43 KN

e. Poidspropredes poteaux :
Pour le poids propre du poteau on utilisera la section minimale du RPA préconisé
pour la zonella a savoir (25x25) cm?

Poids du poteau du RDC et étages courants :
G=0.25x0.25x 2.66 x 25=4.16KN

I1.6.Descente de charges :

Pour le calcul de la descente des charges on utilise la regle de dégression donnée par le
document technique réglementaire «DTR B.C. 2.2 : charges permanentes et charges
d’ exploitation» qui recommande « d appliquer une dégression de la charge d’ exploitation
lorsgue le bétiment étudié comporte plus de 5 niveaux.

On proceéde comme suit :

Qo=Qpr=17.62KN

Qi=Q2=---vee = Q10= Qpc=26.43 KN.

3+n .
Sous les étages inférieurs a5: QO +—— Y. Qi

e Souslaterrasse: Q0 =17.62

e Sousle 9éme étage : Q0 + Q1 = 44.05 KN

e Sous le 8éme étage : Q0 + 0.95 (Q1 + Q2) = 67.84KN

e Sousle 7éme étage : Q0 + 0.90 (Q1 + Q2 + Q3) = 88.98 KN

e Sousle 6éme étage: Q0 +0.85 (Q1 + Q2 + Q3 + Q4) = 107.48 KN

e Sousle5éme étage: Q0 +0.80 (Q1 + Q2+ Q3+ Q4 + Q5) = 123.34 KN

e Sousle4éme étage: QO + 0.750(Q1 + Q2 + Q3 + Q4 + Q5 + Q6) = 136.55 KN

e Sousle 3émeétage: Q0 +0.714(Q1l+ Q2 +Q3 + Q4 + Q5 + Q6 + Q7) = 149.71 KN

e Sousle 2éme étage: Q0 +0.688(QL+ Q2 +Q3 + Q4+ Q5+ Q6 + Q7 + Q8) = 163.09 KN

e Sousle ler étage: QO+ 0.667(Q1 + Q2 +Q3+Q4 + Q5+ Q6 + Q7 + Q8 + Q9) = 176.28 KN
e SousleRDC: Q0+ 0.65(Q1+Q2+Q3+Q4+............. + Q7+ Q8 + Q9 + Q10) = 189.41K

*
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Charges Effort
Charges permanentes (KN) d’exploitation | Normal | Section (cm2)
(KN) (KN)
Niv Poids Poids Poids Ns= 5= :?S zs:if)t;l)(t’ze
plz;t;ch poutre | poteau G Ge Q Qc GctQe ‘

;‘;22 1029 | 1868 0 |12158 | 12158 | 1762 | 1762 | 1392 92.8
09 96.91 18.68 4.16 119.75 241.33 26.43 44.05 285.38 190.25 35x35
08 96.91 18.68 4.16 119.75 361.08 26.43 67.84 428.92 285.95 35x35
07 96.91 18.68 4.16 119.75 480.83 26.43 88.98 569.81 379.87 35x35
06 96.91 18.68 4.16 119.75 600.58 2643 | 107.48 708.06 472.04 40x40
05 96.91 18.68 4.16 119.75 720.33 26.43 123.34 843.67 562.45 40 x40
04 96.91 18.68 4.16 119.75 840.08 26.43 136.55 976.63 651.09 40x40
03 96.91 18.68 4.16 119.75 959.83 26.43 149.71 1109.55 739.70 45x45
02 96.91 18.68 4.16 119.75 | 1079.58 | 26.43 163.09 1242.67 828.