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






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I.1 / Vue d ensemble du projet Taksebt

I.1.1/ C est quoi le projet Taksebt ?

Le projet Taksebt est une réalisation qui a était conçue de manière a permettre de
transférer l eau, depuis le barrage Taksebt jusqu'à Boudouaou.

Le transfert doit être réalise d une façon continue et en assurant une qualité de l eau a
l arrivée.

Cet acheminement doit s effectuer en toute sécurité et dans le respect de certaines
normes.
Pour ce faire, ce projet à été subdivisé en plusieurs types d infrastructures (Voir Figure I) :

1/station de pompage.
2/station de traitement.
3/les chambre de prise.
4/les chambre de sectionnement.
5/les réservoirs. [1]

I.1.2/ Les composant du barrage Taksebt

I.1.2.1/ Le barrage Taksebt

Le barrage de Taksebt est situé sur l oued aissi, affluent du Sebaou dans la wilaya de
Tizi Ouzou, à environ 7KM au Sud Est de la ville de Tizi Ouzou et 100KM à l est de la ville
d Alger.

Sa capacité est de 180 Millions de m3, destiner à l alimentation en eau potable et
répartie comme suit :

 57 Millions de m3 pour Tizi Ouzou.
 123 Millions de m3 pour Alger.

On effectuant un relevé du barrage on va constater que :
 Il y a quatre (4) prises à des niveaux différents (152.89 m, 140.89 m, 128.89 m et

110m).
 Une armoire de contrôle local est associée à chaque prise.
 Ces armoires ont un sélecteur local/distant.
 Les vannes

1. La position (ouvert/fermé) et l état des vannes (Nous présumons : état OK ou
pas OK ; position -% d ouverture) y sont affichés aux armoires.

2. Il est possible de commander la vanne associée à ces prises à partir des
armoires.

I.1.2.2/ La station de pompage

Après avoir absorbé l eau du barrage par une pompe, l eau va dans une canalisation
qui conduise à qu est ce qu on appelle une station de pompage.

Cette station sert à donner la pression nécessaire pour acheminer  l eau jusqu à
Boudouaou.

La station de pompage se compose de six (06) pompes en parallèle qui ont des
capteurs de pression a leurs sorti (calcule de pression de sorti) pour aller ensuite dans la
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station de traitement, l entée des pompes sont reliés à la seule canalisation qui vient du
barrage et cette dernière est dotée d un débitmètre a ultrason qui mesure le débit de l eau.

Au barrage de taksebt on n utilise que trois des six pompes selon la demande
(consommation).

Ces pompes marchent avec des moteurs qui sont alimentés par des armoires de
30kv chacune, ils sont aussi commandés par des automates a partir de la tour de commande
qui est située dans cette station.

I.1.2.3/ La station de traitement

Après sa sortie de la station de pompage l eau prend la direction de la station de
traitement pour être contrôlée et traitée.

Afin d assurer le traitement de l eau, la station est composée de plusieurs ouvrages,
l eau doit parcourir un long cheminement et subir  l ajout de plusieurs produits chimiques,
pour être considérée comme potable.
Le traitement suit le parcourt suivant :

1/La chambre de mélange : l eau est mélangée a plusieurs produits (permanganate de
potassium, le chlore, le charbon actif….).

2/La Chambre de dissipation : l eau est acheminée par divers compartiment vers les
décanteurs.

3/Les décanteurs : servent à laisser l eau décanter, c'est-à-dire séparer l eau des
impuretés.

4/Les filtres : servent à filtrer  l eau et a se débarrasser des particules les plus petites
qui se trouvent dans l eau.

5/Réservoir d eau traitée : sert à emmagasiner l eau traitée avant son transfert .si le
PH de l eau se trouve très élevée, une injection de chaux ce fera a ce niveau pour diminuer le
taux de chlore.

6/Les dessaleurs : sert à diminuer l eau sale injectée par les décanteurs et les filtres
(diminuer le taux des réactifs au niveau des dessaleurs).

7/Les épaississeurs : l eau sale des dessaleurs est transformée en boue.
8/ Lagune de boue : les déchets transformés en boue sont rejetés dans cette lagune.

La capacité nominale de la station de traitement est de 605 000 m /jour (7 000 l/s).
Les variations de débits d eau traitée prévues sont de :

 Débit minimum : 202 000 m /jour
 Débit moyen : 474 000 m /jour
 Débit maximum : 605 000 m /jour

I.1.2.4/ Les chambres de piquage (prise)

Il existe 17 chambres par lesquelles l ADE (Algérienne Des Eaux) se branche au
réseau Taksebt, ce dernier achemine l eau aux réservoirs de l ADE.

Ces chambres constituent les ouvrages de soutirage du débit du réseau de transfert.
Chaque chambre est dotée d une armoire TGBT (Tableau de Gestion Basse Tension)

qui permet d alimenter les équipements utilisés au niveau du piquage (vannes manuelles ou
motorisées, capteurs de pression, débitmètre…etc).

Le TGBT permet aussi de contrôler les équipements via un automate programmable.
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I.1.2.5/ Les chambres de sectionnement

Il existe 08 chambres équipées de vannes pour couper l eau en cas d urgence sur le
réseau.

Le réseau de transfert comporte des chambres de sectionnement permettant d isoler
certaines parties du réseau de transfert en amont et en aval des tunnels pour inspection ou
réparation.

Les chambres de sectionnement sont jumelées avec des chambres anti bélier pour
contrôler les surpressions lors de la fermeture des vannes de sectionnement.

Comme les chambres de prises elles sont dotées de TGBT pour alimenter et contrôler
l équipement (vannes manuelle ou motorisée, capteurs de pression…etc).

Les vannes des chambres de sectionnement sont motorisées avec des actionneurs
programmables permettant d allonger le temps de manœuvre grâce à une fermeture
séquentielle (marche-pause-marche).

I.1.2.6/ Les réservoirs

Il existe 05 réservoirs sur le projet Taksebt qui sont :

I.1.2.6.1/ Réservoirs AEP (Algérienne des Eaux Potables) pour servir  l ADE (Bastos, Dbk
5000m3, Tizi Ouest) :

Ces réservoirs ont était conçu de manière a permettre l approvisionnement continue
de l ADE.

Comme les chambres de prise, ils sont dotées de TGBT afin d alimenter et de
contrôler via un automate programmable tous les équipements.

Cet automate permet aussi de gérer le réservoir de manière à définir le débit
d alimentation selon la consommation de l ADE.

Pour cela un débitmètre est installer ainsi, qui a une vanne de régulation, qui ouvert
ou ferme selon le débit désiré.

Afin que le réservoir ne déborde pas ou ne se vide pas, des sondes de niveau ainsi
que des vannes motorisées ou manuelles ont était installés et gérés par l automate
programmable.

Des capteurs de pression ont aussi était mis en place.
Tout le fonctionnement de réservoir a été automatisé et géré à distance.

I.1.2.6.2/Réservoir DBK (22000m3) :
Le réservoir DBK est composé de :

 Une chambre de débitmètre simple en amont;
 Une chambre d entrée qui réunit trois (3) conduites d amenée d eau traitée (une (1)

conduite en secours aux deux (2) autres).
Ces conduites sont équipées de vannes de régulation de débit dont la fonction est de

briser l excès de charge avant l entrée dans les deux (2) compartiments du réservoir.
Les autres vannes (manuelle et motorisée TOR) remplissent les fonctions

d isolement (garde) et de maillage.
 Deux (2) compartiments formant le réservoir.
 Une (1) chambre de sortie abritant les deux (2) conduites de départ et leurs

équipements associés (vannes manuelles, vanne motorisée).
 Une (1) chambre de débitmètre double en aval.
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 Une chambre Electrique qui est constituée d une armoire TGBT dotée d un automate
programmable et d un écran Tactile.
Cette armoire alimente et contrôle tous les équipements du réservoir, notamment les

vannes motorisées de la chambre d entrée, les vannes motorisées de la chambre de sortie, la
consigne pour définir le débit de l eau qui rentre dans le réservoir, les débitmètres des deux
conduites sortantes du réservoir, ainsi que les différentes sondes de niveau qui permettre la
gestion par l automate du fonctionnement du réservoir.

Etant donné que l automate (Schneider) du TGBT ne permet pas une communication
avec le système de télécommunication installé, une autre armoire (Siemens) a été placée pour
assurer la conversion des signaux en signaux exploitables.

I.1.2.6.3/Réservoir Boudouaou
Le réservoir Boudouaou est composé de :

 Une chambre de débitmètre double en amont.
 Une chambre d entrée qui réunit deux (2) conduites d amenée d eau traitée.
 Deux (2) vannes de régulation munies d une motorisation qui permettra de maintenir

un débit fixe.
 Une (1) chambre anti-bélier;
 Deux (2) compartiments formant le réservoir.
 Une (1) chambre de sortie abritant les deux (2) conduites de départ et leurs

équipements associés (vanne motorisée).
 Une (1) chambre de débitmètre simple en aval.

Une (1) chambre de connexion.
 Chambre électrique : est constituée d une armoire TGBT dotée d un automate

programmable et d un écran Tactile.
Cette armoire alimente et contrôle tous les équipements du réservoir, notamment les

vannes motorisées de la chambre d entrée, les vannes motorisées de la chambre de sortie, la
consigne pour définir le débit de l eau qui rentre dans le réservoir, les débitmètres des deux
conduites sortantes du réservoir, ainsi que les différentes sondes de niveau qui permettre la
gestion par l automate du fonctionnement du réservoir.

I.2/ But de mise en place de système de télécommunication

Etant donné que on a affaire a un projet de réseau de transfert qui s étale sur 80km
(Taksebt-Boudouaou), la nécessite de la mise en place d un système qui permet de superviser,
gérer et contrôler les différents aspects de ce réseau, nous amène a la solution d installer un
système de télécommunication.

Selon chaque site et chaque ouvrage, la télécommunication permettra de surveiller le
bon fonctionnement des équipements. Intervenir pour régler ou éviter certains problèmes tel
que :

I.2.1/ La station de pompage :

 S informé du débit entrant, des pressions et des nombre de pompes en marche.
 Changer la consigne de débit.
 Gestion des données.
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I.2.2/La station de traitement :

 Le débit : les signaux analogiques en provenance des deux (2) débitmètres à l entrée et
des deux (2) débitmètres à la sortie de la station.

 Le niveau d eau dans les deux (2) compartiments du réservoir d eau traitée.
 Les signaux analogiques provenant des mesures de niveau à ultrasons dans chaque

réservoir d eau traitée.
 Les signaux d alarmes.
 La qualité de l eau, notamment :

1. Mesure de PH de l eau traitée.
2. Mesures de la turbidité de l eau traitée.
3. Mesure de détection de chlore gazeux est prévue dans les bâtiments

de stockage et de dosage de chlore.
4. Mesure de chlore résiduel dans les réservoirs d eau traitée.

En plus, les valeurs associées aux équipements pourront être supervisées du CdD :
1. Conductivité à l entrée.
2. Niveau d eau au répartiteur d entrée.

 Nombre de décanteurs et de filtres en marche.
 Position et état de disponibilité des vannes à l entrée de la station de traitement et à la

sortie du réservoir d eau traitée.

I.2.3/ La chambre de prise

 S informer des pressions et du débit.
 S informer de l état des vannes (ouverte ou fermé).
 Dans certaine chambre ouvrir ou fermé la vanne motorisée a distance.
 Gestion des alarmes.

I.2.4/La chambre de sectionnement

 S informer des pressions et du débit.
 S informer de l état des vannes (ouverte ou fermé).
 Dans certaine chambre ouvrir ou fermé la vanne motorisée a distance.
 Gestion des alarmes.

I.2.5/Les réservoirs AEP

 S informer des pressions et du débit au niveau du réservoir.
 S informer de l état des vannes (ouverte ou fermé).
 Changer la consigne du débit.
 Fermé ou ouvrir la vanne d entrée.
 Gestion des alarmes.

I.2.6/ Réservoir DBK 2200m3 ,Boudouaou

 S informer des pressions et du débit au niveau du réservoir.
 S informer de l état des vannes (ouverte ou fermé).
 Changer la consigne du débit.
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 Fermé ou ouvrir les vannes a l entrée ou a la sortie.
 Gestion des alarmes.

I.3/ Les composant de système de télécommunication

I.3.1/ Les postes terminaux

Le projet de transfert de Taksebt est divisé en plusieurs sites (station de pompage,
barrage, station de traitement d eau, réservoirs, Etc.).

Ces sites, dénommés PT (postes terminaux), ont différents appareils de
Mesure ou de commande comme, par exemple, des vannes manuelles et Motorisées, des
débitmètres, des détecteurs de niveau, etc.

En totalité sur tout le projet nous disposons de 32 postes terminaux.

I.3.2/ Les automates programmable

On nomme Automate Programmable Industriel (API) un dispositif similaire à un
ordinateur, utilisé pour automatiser des processus comme la commande des machines sur une
ligne de montage dans une usine.

Là où les systèmes automatisés plus anciens emploieraient des centaines ou des
milliers de relais et de cames, un simple automate suffit.

Un automate programmable industriel (API) est un dispositif électronique
programmable destiné à la commande de processus industriels par un traitement séquentiel.

Il envoie des ordres vers les prés actionneurs (partie opérative ou PO) à partir des
données venu du serveur (partie commande ou PC).

Il reçoit des données des prés actionneurs (partie opérative ou PO) et ils les envois
vers le serveur (partie commande ou PC).

On trouve plusieurs automates dans le projet de Taksebt a la station de pompage (qui
envoi les donnée de la pression et du débit), les piquages et les réservoirs (envoi le niveau et
le débit), et qui sont liés par des liaisons fibre optique.

L automate programmable (API) utilisé sur ce projet est de type Siemens Simatic
modèle S7-300.

Cet automate de type modulaire (contenant un rack, un module d alimentation, un
processeur, des modules d E/S, des modules de communication et de comptage) est alimenté
en 24 VDC et équipé de carte d entrée sortie numérique TOR (tout ou rien) et analogique,
selon les signaux nécessaires des différents sites.

Ce type d API est équipé d une microcarte mémoire en tant que mémoire de données
et de programme simplifiant ainsi les interventions de maintenance.

La mise à jour de programmes est d autant plus simplifiée par l utilisation de cette
microcarte.

Celle-ci rend également superflue (pas nécessaire) l utilisation d une pile de
sauvegarde simplifiant ainsi la maintenance.

L API S7 300 est également équipée d un module de communication Ethernet de
façon à pouvoir communiquer avec le système de télétransmission.
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I.3.3/ OTN :

L'OTN ou Open Transport Network est un système de transmission basé sur la
technologie des fibres optiques la plus récente.

Il est caractérisé par une approche de double anneau, donnant une disponibilité
élevée du réseau et l'intégration de différents types de services sur un seul réseau.

En tant que tel, il peut satisfaire à pratiquement toutes les exigences de transmission
pour la voix, les données, la vidéo.

L'OTN est exactement ce que son nom implique :
 Open : Il peut traiter pratiquement toutes les normes standards

d'interfaces physiques.
 Transport : Il porte différents types d'informations (comme voix,

données, vidéo numérique) de manière entièrement transparente au travers
du réseau, et ceci avec une disponibilité maximum.

 Network : Basé sur la technologie de fibres optiques, OTN offre une
infrastructure de réseau à l épreuve du futur, sur des distances
virtuellement illimitées.

  L armoire OTN est constituée de différentes cartes notamment :

I.3.3.1/Carte de transmission (BORA) :
La carte de logique commune est appelée BORA 150 (Broadband Optical Ring

Adapter).
Les interfaces optiques/électroniques sont montées sur la BORA et effectuent les

fonctions de transmission et de réception optique, de conversion électronique/optique, de
décodage, codage et de rétablissement d'horloge.

I.3.3.2/ Carte Ethernet :
L interface Ethernet, qui dialogue avec les API et la BORA, sont les cartes Ethernet

ET100E.

I.3.3.3/Carte de téléphonie :
Pour brancher les téléphones analogiques via l'OTN sur la centrale téléphonique

(PABX), des cartes d'interface Univoice ont été prévues.

I.3.4/ Centre de Dispatching(CdD)

Centre de Dispatching veut dire centre d envoi, c est le niveau dans lequel toutes les
informations sont centralisées et contrôlées.

Il existe 02 CdD dans le projet Taksebt, le premier a la station de traitement de
Taksebt (Tizi Ouzou) et le deuxième a Boudouaou.

Cette solution présente les avantages suivants :
Dédoublement du CdD.

En cas de bris de fibre entre la station de traitement Taksebt et la station de
traitement de Boudouaou, le système de télétransmission serait fonctionnel en amont et en
aval de ce bris.

Il serait ainsi possible de transférer une partie de l exploitation d un centre de
dispatching à l autre.

Le centre de décision serait situé près des ouvrages exploités.
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Le site de la station de traitement est sécurisé.
Possibilité de relier les deux CdD via une ligne téléphonique en cas de rupture de câble de

fibre.
Les informations de supervision sur le réseau seraient affichées au centre de

Dispatching de Taksebt et il y aurait la possibilité de transférer l exploitation vers le CdD de
Boudouaou en cas d urgence.

L environnement informatique de la CdD est constitué en :
 Les serveurs de contrôles.
 Les ordinateurs clients.
 Le router au niveau.
 Les imprimantes.

Deux serveurs de contrôle dont un maitre et un esclave enregistrent les données qui
viennent du site respectif sur une base de donnée à travers le niveau1 et le niveau2 et les
envoie au CdD de Boudouaou en cas de besoin.

Avec les ordinateurs clients, les operateurs peuvent consulter la base de données sur
le serveur maitre et via la base de données, les operateurs peuvent intervenir localement sur
les API.

Nous utilisons le router pour gérer la connexion entre les différant serveurs, les
ordinateurs clients et les imprimantes au niveau du CdD.

I.3.5/fibre optique

Les principaux avantages des fibres optiques sur les fils de cuivre sont bien connus.
Citons essentiellement l'isolation électrique parfaite, un poids et une taille réduits, une
excellente sécurité de transmission et des performances bande passante/distance
substantiellement supérieures.

L'application universelle de la technologie des fibres optiques a provoqué l'apparition
d'une nouvelle génération de réseaux privés offrant des bandes passantes beaucoup plus
importantes, une fiabilité très élevée et une augmentation de la couverture géographique
maximum.

La bande passante plus importante introduit la possibilité de transporter tous les
types d'informations sur un même réseau (la parole (audio), les données informatiques, les
informations de contrôle, les images vidéo, etc.).

Constituent des exigences typiques de communication, La fibre optique choisie
correspond aux standards internationaux de télécommunications.

Les deux principaux critères de sélection d un câble de fibre optique sont les critères
de résistance mécanique et la compatibilité avec le type de pose choisi.

Il a été choisi de poser le câble de fibre optique le long de la conduite de transfert à
l aide d un trancher.

 Le câble est donc directement dans le sol.
 Il doit donc présenter des critères de résistance mécanique élevés.
 Le câble sélectionné est un câble armé à l aide de fils en acier galvanisé.
 Il présente une résistance à la traction et à l écrasement plus élevée qu un câble

non armé.
Le câble armé peut être installé sur tous les types de tronçon du parcours (enterré, en

conduite, en tunnel ou dans les bâtiments).
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




Le raccordement des fibres optiques se fera par soudure.
Les seize (16) fibres du câble seront raccordées sur des connecteurs dans un tiroir optique
(nœud), dans chaque PT (stations principales, chambres de prise et de sectionnement).

Les équipements de transmission OTN seront raccordés via ce tiroir optique.
Il est possible que le découpage des longueurs de câbles nous oblige à raccorder deux (2)
extrémités de câbles entre deux (2) sites.

Dans ce cas, les soudures des fibres et les extrémités des câbles seront protégées.
Pour chaque tronçon de site à site, les fibres sont testées par réflectométrie pour valider
l atténuation des soudures et des connecteurs et détecter d éventuelles contraintes apparues
lors de la pose.

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
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
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     
         






 
          


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 
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

           

             


           

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




           



          
  

 






 









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


              







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    



  








        
 





              

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






           




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














             





           








     


            



         

            


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com















PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com




             


    





         





          


             




        
       








PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com



























     


 



 



 


 


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com




            
          


 
          
   



     




      









       





          









     





               


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com




              
           


            
            
           
            




          







             




           


  


            




           




PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com






   
     


            
 




              
              


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com






PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


















           







             







           
            


             



PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com





           



























 
 
           



PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com




          

              




         
          












              


           

 
          
  


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com







            
       


             
 



           
          



             



           
 


           


           


  



           






PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com









          

         









             
                




            
              

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





                









  


             




           


          


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com




 






    


             
              


             
   

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

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

             
          

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 





           




   

               






 
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
   
           


             
  



          


          


         


      




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Conclusion Générale

 

 
ñð 

Le développement des moyens de communication durant la dernière décennie, offre

aux utilisateurs et particulièrement aux industriels un éventail de solutions dans les domaines

de la télétransmission d informations et de la télégestion, et ce selon la nature et le type

d informations à manipuler.

L étude effectuée durant ce travail sur le projet Taksebt, et sur le système de

télétransmission utilisé précisément ; a été particulièrement intéressante, car elle nous a

permis de nous pencher sur l un des moyens les plus performants à l heure actuelle dans ce

domaine, et qui est la fibre optique.

La fibre optique de part sa technologie et sa conception, offre des avantages

considérables et des performances exceptionnelles en ce qui concerne la minimisation de

l atténuation des signaux, l élargissement de la bande passante, ainsi que l augmentation de la

vitesse de transmission (vitesse de la lumière).

Néanmoins, tel qu il est utilisé dans le projet de Taksebt il est sujet à des coupures

très importantes, ce qui limite sa fiabilité en permanence. La solution de secours était

indispensable.

Notre travail, a été donc de chercher les meilleurs moyens réalisables et fiables qui

puissent sécuriser le réseau Taksebt.

Cela nous a permis de nous intéresser et d étudier les moyens de communication

sans fil en général. Notre choix s est porté sur l EGPRS, vu les performances qu il offre en

matière de gain, de types de données à transporter et de vitesse de transfert, ainsi que les

protocoles utilisés.

Cette familiarisation avec ces nouveaux moyens de communication, nous a montré

que le champ est très vaste et qu il est possible à chaque fois d améliorer ou d optimiser une

solution.

Nous souhaitons que la solution proposée sera adoptée par la société SNC

LAVALIN.et qu elle permettrait soit de secourir la liaison fibre optique, soit alors de supplier

la fibre optique et donc d éviter les problèmes rencontrés (rupture).
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