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INTRODUCTION

INTRODUCTION

Comme leur nom l'indique, les Dipteres (mouchesystiques, etc.) sont des Insectes
qui ne possedent qu'une seule paire d'ailes fomatites, les ailes postérieures sont
transformées en « balanciers » a role sensoridlégilibre, leur régression entraine des
modifications du thorax, lequel est presque exekmient formé du mésothorax. Les pieces
buccales forment une trompe piqueuse suceuse.

Les moustiques sont des insectes de l'ordre ge#érds. Une cinquantaine d’especes
est répertoriée en climat tempéré, la famille dekc@ae, la plus importante, comprend trois
genres principaux, dont certaines especes trarmmheties organismes pathogéenes pour
'homme : lesAnopheles, les Aedes et lesCulex (FEUILLET et al., 2006), par conséquent
La place importante qu’occupent ces especes dafaitee terrestre comme dans la faune
aguatique d’'une part, et la lutte contre les makadiansmises par leurs piqlres d’autre part,
font de ces arthropodes un matériel d’étude impogpaur les biologistes, épidémiologistes,
médecins, et entomologist€EARIR et al., 2002) car selon(0.M.S., 2016) Les maladies
transmisses par les moustiques provoquent plusmillion de décés chaque année, en effet
les maladies vectorielles sont responsables de qdus7 % des maladies infectieuses, un
vecteur c'est un organisme qui transmet un agettioga@ne d’un individu infecté a un
individu sain.

Beaucoup de travaux sont réalisées dans le moodecmant la taxonomie et la
biologie de certaines familles de Nématocéres aticpher et des Dipteres en général
(PERRIER, 1937 ; SEGUY, 1923, 1950; MATILE, 1993), notamment sur les Culicidae
(SEGUY, 1923; RIOUX et al.,1998; BRUNHES, 1999; BRUNHES et al., 2000). En
Algérie, les travaux sur les Nématoceres sont ¢eaitant la bioécologie des Culicidae dans
le ConstantinoigBERCHI, 2000), a Tlemcen(HASSAINE, 2002), dans l'Algérois et la
région du Sebaou a Tizi Ouzo(LOUNACI, 2003). Il faut citer les travaux de
TAMALOUST (2004, 2007) sur la bioécologie des Nématocéeres au niveau diAld’El
Harrach et partiellement de Biskra. Au niveau dha®a deux études ont été réalisées sur la
biodiversité des Nématocerd@OUKRAA, 2009 ; BABA AISSA, 2012).



INTRODUCTION

En vue dévaluer et approfondir nos connaissamstesla faune culicidienne de la
région notre étude portera premierement sur unniae des Culicidae dans plusieurs
stations, dans le barrage de Taksebt, Larbaa Matthen et dans la région de Maatkas,
deuxiemement pour confirmer la présencandpheles hayrcanus (vecteur du paludisme),
Aedes zammitii et Culex brumpti suite a leurs identification pafABDERAHIM et
OURAHMOUNE, 2015) dans le barrage et enfin troisiemement pour cowdirla présence
ou I'absence dredes (Stegomyiaklbopictus (SKUSE, 1894), Suite au rapport dZRI.A et
al., 2011) dans la région de Larbaa Nath Irathen ainsi que de (LAFRI et al., 2014) dans
la région d’llloula Oumalou; ces derniers sont peemiers en Algérie et plus largement au
Maghreb pouredes albopictus.

La structure de ce travail comprend notamment umeduction et six
chapitres : Le premier chapitre est consacré angrgétés sur les Culicidae et comprend la
systématique et les caracteres morphologique etogfilques, le deuxieme chapitre porte sur
la présentation des régions d’études en préselaianrst caractéres biotiques et abiotiques. Le
troisieme chapitre comprend essentiellement la odétlogie adoptée, les stations et les
techniques employées sur le terrain et au labaegtainsi que les méthodes d’exploitation
des résultats par des indices écologiques et guallse statistique.

Le quatrieme chapitre englobe I'ensemble des @ sutibtenus dans les deux stations. Le
cinquieme chapitre rassemble les discussions. Ediprésent travail se termine par une

conclusion.



GENERALITES SUR LES CULICIDAE

CHAPITRE |- GENERALITES SUR LES CULICIDAE

Cette partie développe la systématique, la mogmelgénérale des adultes et des

larves, le cycle de développement, la nutritioactivité et la nuisance de ces derniers.
[.1. - Définition

Les Culicidae ou plus communément lesustiques, appartiennent a l'ordre des
diptéres, répartis sur 3300 espéce a travers lalepamractérisé pas corps mince, et longues
et fines pattes, un corps recouverts d’écailledepoils, les femelles sont hématophages
contrairement au males, la salive des femellesrerd un liquide toxique irritant en cas de
pigure et elle peut contenir des pathogenes qonsénoculés & ’'homme au moment de la
pigdre. (DAJOZ, 2010). En Algérie, il existe environ 48 especes recens@gmrtenant au
genreAnopheles, Aedes, Culex et CoquillettidBRUNHES et al., 2000).La famille des
Culicidae se divise en deux sous familles :Aesphelinaeles Culicineade la quelle dérive
trois genres Anopheles, Culeat Aedes.Les femelles moustiques de la famille des Culeida
sont vectrices de pathologie avec un impact etisque sanitaire et économique négatif et
considérabldELOUARD, 1981).

[.2. - Systématique des Culicidae

Les Culicidae de la région méditerranéenne sonfsésven deux sous familles
Embranchement Arthropoda

Sous-embranchement Antennata
Classe Insecta
Ordre Diptétanné, 1758)
Sous-ordre Nematodkedreiller, 1825)
Famille Culiceld_atreiller, 1907)
Sous-Famille Anophelinea Culicinea
Genre Anophdleigne, 1918 Culex(Linné, 1758)

Aeddseigne, 1818)
Culisdtdeuveu-Lemaire, 1902)
Orthomwayia(Theobald, 1904)
Uranotaeniaynch Arribalzaga,1904)

Classification des Culicidae d’Algé(BERCHI, 2000)
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[.2.1. - La sous-famille des Anophelinaggrecan6phelesimportun)

Ce sont des dipteres nématocére comporte 487eaqji=iRASSI, 1900),se reconnait
par leur position au repos : ou l'abdomen est étegé et oblique par rapport au support
(fig.4). Les larves se maintiennent en position horizerdans I'eau. Les Anophéles ont une
large répartition en Europe et en Afrique. Ce stm® moustiques anthropophiles ou zoophiles
selon les espec¢BAJOZ, 2010).

[.2.2. - La sous-famille des Culicinae

Les larves des Culicinae ont un siphon respiratdiien développé et nagent en
position oblique par rapport a la surface de I'eau,repos I'abdomen de lindividu est
horizontal par rapport au suppoFid.1), les larves peuvent vivre aussi bien dans lex eau
propres ou polluéBENALLAL et al., 2015).

Culicinae Anophefinaes
adultes
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Figure 1- Principales différences entre les familleslicidaeet Anophelinae
(LANE et CROSSKEY,1993.

[.2.3. - La tribu des Aedinae(grec aédés, désagréable)

Les femelles ont des palpes plus courts que Ig dieda trompe. L’espéce la plus connu pour

la transmission des maladies 8stgomyia fasciaté= ouAedes aegyptiqui en Afrique est le
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vecteur de la fievre jaune et de la dendAedes albofasciatusst le vecteur du chikungunya,
une affection due a un arbovirus originaire  dd\fe et d’Asie du sud-est récemment

retrouvé dans l'ile de la réunion et qui a éte aigren Italie(DAJOZ, 2010).

1.3. - Morphologie

La vie des moustiques est partagée en deux pHasaéveloppement, les adultes qui
présente la phase aérienne et les ceufs, larvesngthes forment la phase de vie aquatique.
[.3.1. - L’adulte
[.3.1.1. - La téte

La téte porte les yeux qui sont toujours nus, aesraes composées de 15 segments
porteurs de verticilles de soies plus longues & fdurnies chez le méle que chez la femelle,
les palpes maxillaires presque toujours longs thezale et enfin le proboscis constitué d’'un
labium en goulttiere trés allongé contenant sixessytésultant de la transformation du labre,
de I'hypo-pharynx, des mandibules et des maxiliés. proboscis permet a la femelle de
piquer et d’aspirer le sang. Le méale ne pique passsede des stylets réduits. La vastitude de
la téte est composée d’écailles et de sdiasT), (RICKENBACH, 1981).

[.3.1.2. - Le thorax

Il est formé de trois segments soudés : le proiideamésothorax et le métathorax.
Cependant, contairement au formes primitives, lsatidrax des dipteres, donc également
celui des moustiques, prend une extention consiteeem raison du grand developpement des
muscles alaires des ailes fixées sur ce segmentdi @ile la paire de pattes medianes, le
prothorax est reduit et ne porte que la paire diepantérieur, le métathorax porte la paire de
pattes postérieur et et les balanciers (haléreg.5) (VACUS, 2012).

[.3.1.3. - L'abdomen

Il est composé de 10 segments, il est recouvenooud’écailles qui, lorsqu’elles sont
présentes, fournissent d'importantes caracteresfepes.
Les $™ et 16™ segments sont les segments génitaux et formegérigalia ils montrent
chez le male une structure complexe dimportanc®rniemique considérable qui, dans

beaucoup de groupes, est le seul critere d’ideatitin d’especes-{g.2).
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Figure 2 - Morphologie générale d€aulicidaeadultesLANE et CROSSKEY, 1993

|.3.1-La nymphe

Elle est aquatique et trés mobile, en forme deulggElle respire par une paire de

tubes ou trompettes qui viennent crever la surteckeau. Relativement peu de nymphes ont

été décrites, si bien qu'on peut en général identies espéces a ce stadig.B).

Les

caractéres taxonomiques portent sur la chétotadtiedé de l'arrangement des soids)

céphalothorax et de I'abdomen et sur la structesepdlettes natatoires.

I trompette respiratoire l

Figure 3 - Photographie d’'une Nympi{®ACUS, 2012
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.3.3- La larve

Aquatique comme la nymphe et respire & I'aide siphon situé sur le®¥°segments
de I'abdomen. Elle est tres mobile et capable @e thes mouvements rapides. Les larves
passent par quatre stades successifsLi. L3, L4) séparés par des mues. Le corps des larves
est divisé en 3 parties distincteggy.7).

1.3.3.1- La téte

La téte a une structure plus ou molobwgaire, fortement chitinisée et plus ou moins
aplatie dorso-ventralement. Sa partie dorsale ieiste@ par deux sutures en quatre sclérites :
un large et Central le front, une paire de latérguk portent les yeux, et un antérieur, le
clypeus. Ces sclérites portent des soies de giamu@tance taxonomique.
Les antennes sont insérées sur le coté de laBits. sont généralement spiculées et portent

une touffe de soies. Les pieces buccales sontalestte type broyeukig.7).

1.3.3.2. - Le thorax

Les trois segments du thorax ne sont differengés par leurs soies pleurales
respectives ; elles ont une importance taxonomigoez lesAnophelinag et chez les
Culicinaefig.7).

[.3.3.3. - L’'abdomen

Il est composé de dix segments appsu@gtd). Les septs premieres sont a peu pres
semblables entre eux et peuvent porter des soiege®wsclérites d'importance taxonomique
(Anophelinae)Le huitieme porte des stigmates. ChezGeficinaeils sont a I'extrémité d’'un
tube respiratoire dorsal (siphon) le neuvieme x@edie segment sont confondus et forment le
segment anal. Chez I&siophelinadl n’y a pas de siphon et les stigmates sont pquté une
plaque stigmatique. Les faces latérales 8Uf 8egment présentent chez Islicinae un

groupe d’écailles ou d’épines parfois porté par plague chitinisée.

Vue générale d’'une exsuvie larvaire

‘ TETE I ‘THORAXI ABDOMEN /sillhon

derniers segments

Culicinae

Figure 4- Morphologie de la larve de moustig(BERCHI, 2000)
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1.3.4. - L'ceuf

Blanchatre au moment de la ponte, les ceyisennent rapidement, par oxydation de
certains composants chimiques de la théque, unkewomarronne ou noirHg.6) Selon
(DANIS & MOUCHET,1991) les ceufs de moustiques sont de petites tailles/olan 1mm
de long. lls ont une forme elliptique, ovoide aweglure et lisseHg. 7). lls peuvent porter
ou non des expansions latérales ou apicales sedeafibtteurs Fig. 5). La variation de
forme, de taille et de coloration sont des critetgdisés dans la systématique pour
I'identification de certaines espéces d'anophéles.

Figure 5 - Euf d’Anopheles  Figure 6 - (Eufs deCulex Figure 7 - Eufs des\edes

(ANONYME, 2016)
[1.4. - Cycle de développement
Les moustiques sont des insectes héetlaimoles, leur développement passe par deux
phases qui se déroulent dans deux milieux différég. 8).

Figure 8 €ycle biologique dAedes albopictugVACUS, 2012).
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[.4.1. - La phase aérienne

Deux types de comportements sexuels sont conngpéces sténogames quand
I'accouplement peut se faire dans un espace exigespeces eurygames qui ne peuvent
s’accoupler qu’en milieu naturel. Les adultes ©aptent en vol ou sur la végétation et ont
une distance de dispersion d’'un (1) a deux (2) ®nméce aux longs poils dressés sur leurs
antennes, les males peuvent percevoir le bourdoemepnoduit par le battement rapide des
ailes des femelles, qui s'approchent des essairmglilovol nuptial. A ce moment, le male
féconde la femelle en lui laissant un stock deesaesice. La femelle dotée d'un caractere
particulier, celui du maintien en vie jusqu'a sartnaes spermatozoides, conserve la semence
du male dans une ampoule globulaire ou vésiculetrdigosage (spermathéque). Elle ne
s'accouple donc qu'une seule {MARRIET, 1998).
Des que la femelle est préte a pondre, elle seemeguéte d'un gite de ponte adéquat pour le
développement de ses larves. La ponte a lieu géngat au crépuscule. Le gite larvaire est
une eau stagnante ou a faible courant, douce @e salon les especéAYITCHEDJI,
1990).

1.4.2. - Ponte

Apres I'accouplement qui se fait généralement pies gites et avant de pondre, les
femelles ont généralement besoin de prendre urs rsgraguin qui leur apporte les protéines
nécessaires a la maturation de leurs ovocytes.

De ce fait nous distinguons des especes anautoggumiedoivent obligatoirement se
gorger de sang avant de pondre), et des espe@ssalitogénes (qui peuvent pondre une
premiere fois sans prendre un repas sangiBERCHI, 2000) Les femelles gravides se
mettent en quéte d’'un lieu favorable a la pdfe@). Une fois qu'elles y ont déposé leurs
ceufs, elles retournent prendre un autre repas samppur pondre a nouveau et ainsi de suite
jusqu'a la mortHIMMI, 2007).
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Figure 9 - Photographie de la ponde d’'une femélldex pipiengANONYME, 2016)

1.4.3.- Phase aquatique

Selon les espeéces, les ceufs sont pondus par |Hdatars différents milieux. La
ponte est souvent de I'ordre de 100 a 400 ceufstalde ovulaire dure deux (2) a trois (3)
jours dans les conditions de : température du wmifel de I'eau, nature et abondance de la
végétation aquatique de méme que la faune associée.
A maturité, les ceufs éclosent et donnent naissambes larves de stade 1 (1 a 2 mm) qui,
jusqu'au stade 4 (1,5 cm) se nourrissent de mati@rganiques, de micro-organismes et
méme de proies vivantes (pour les espéeces carressie

La larve mue de L1 a L4 au bout de six (6) a dif)(jours et plus, selon la
température de l'eau et la disponibilité en noumgit L4 mue et donne naissance a une
nymphe : c'est la nympho§8UILLAUMOT, 2006).
Sous forme de virgule, la nymphe est mobile eteneairrit pas durant tout le stade nymphal
(phase de métamorphose). Ce stade dure entre undihp (5) jours. A la fin, la nymphe
s'étire et son tégument se fend dorsalement, ér@erhent, le moustique adulte (imago)
s'extirpe de l'exuvie: c'est I'émergence, qui demeiron quinze (15) minutes au cours
desquelles l'insecte se trouve exposé sans défacse de nombreux prédateurs de surface
(RODHAIN et PEREZ, 1985).
[.5. - Nutrition, activité et nuisance
[.5.1. - Nutrition

Les méales se nourrissent de sucs d'origine végétairairement aux femelles qui
sont essentiellement hématophage, le repas de sandgjtionne la ponte. Il stimule
I'activation d’'une cascade d’hormones provenantelyeau et des ovaires.

Les larves s’alimentent des deébris organiques &t m&ro-organismes (algues,

bactéries, etc...) grace aux battements de leurs boiecales qui créent un courant suffisant

10
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pour aspirer ces éléments. Les adultes présergergrdférences trophiques diverses vis-a-vis
de leurs hétes et de I'environnement. Ainsi, il ydas espéces zoophiles (piquent les
animaux), anthropophiles (piquent 'homme), zodiampophiles (piquent les animaux et
I’'homme), exophiles (piquent a I'extérieur) ou epldites (piquent a I'intérieur des maisons)
(HIMMI, 2007). La Figure 10 montre une femelle Aedes albopictusen train de prendre

son repas sanguin

Figure 10 - photographie de I'alimentation d’une femeNedes albopictus
(DELAUNAY .et al., 2012)

[.5.2. - Activité

La plupart des especes de moustiques posséede plnsieurs pics d’agressivité dans
la journée. Les femelles de la sous-famille demphelinaeont une agressivité presque
toujours nocturne, toujours vis-a-vis de vertébhésnéothermes. Le€ulicinae ont une
activité crépusculaire Ae africanuy nocturne Cx pipiens)et diurne Ae. aegypti, Ae.
albopictug (KETTILE, 1995).

1.5.3. - Nuisances et probléemes de santé

La prise directe du fluide dans les capillairesgs@ms va permettre a différentes
formes de vie (virus, protozoaires, nématodes) pl@ter les moustiques comme voie de
transferts vers les hotes vertébrés. Beaucoup mtagmthogenes tels que les vi(liab. 5)
(ex. 'amaril responsable de la fievre jaune) os peotozoaires Rlasmodium falciparum
responsable du paludisme) utilisent le moustiquarnge vecteur puis I’'homme comme hoéte
pour la réalisation de leur cycle biologique ingedtainsi 'homme de nombreuses maladies
(BOYER, 2006).

11
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Tableau 1-Principales maladies grave transmises par les iGaéc

Maladies Vecteur Réservoir Mode Morbidité Létalité Tendance
Oui, en cas de
Ae. aegypti Endémo- circulation de
Dengue Ae. albopictus Homme/ vecteurs épidémique Importante sérotypes En expansion
différents
. Ae. aegypti Homme, singe / . Epidemies
Chikungunya 4 e , récurrentes tous les
Ae. albopictus vecteurs Epidémique Importante Faible
10-20 ans
. Elevée pour Tendance a la
. ,E_nd,emo— P.falciparum5-10 | baisse en Guyane
Paludisme Anopheles Homme épidémique Importante T R
déces/an et a Mayotte
Filariose Aedes, Anopheles impilrjtt;ttreeet
lymphatique Culex Homme Endémique nport Non En-régression
invalidante
Maladie a virus Ae. aegypti Moins importante Epidémique avec
Zika Ae. albopictus Inconnu Epidémique que la dingue Inconnu un ralentissement

12
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CHAPITRE Il - PRESENTATION DES REGIONS D'ETUDE

Dans ce qui suit la situation géogrgphi des régions d'étude et les facteurs

ecologiques sont traités.

II.1. - Situation géographique
La situation géographique des régions d'étudeksébd, Larbaa Nath Irathen et

Maatkas) va étre développée.

[I.1.1. - Situation géographique du barrage Taksebt

Le barrage de Taksebt est implanté sur I'ouediAisnviron 10 Kilomeétre au Sud-
Est de la ville de Tizi-Ouzou (36° 245" N., 4° 43 46"E.). Lensemble du site présente une
capacité d’eau de 180 Froe qui s'étend sur une surface de 550 hectares, leaissin versant
d'une superficie de 454Km2Fig.11), Oued Aissi descend du massif de Djurdjura,
généralement en direction Nord/Sud jusqu’a sonlaenf dans I'oued Sebaou, qu’a son tour,
se jette dans la Méditerrand¢#XOUCHINE, 2011).

I1.1.2. - Situation géographique de Larbaa- Nath Hlathen

Située au centre de la wilaya de Tizi-Ouzou, (38°12" N, 4° 12' 24" E). Elle couvre
une superficie de 3927 h®.P.A.T, 2009. Elle occupe une position stratégique ; qui
constitue un passage obligé entre la plaine du dbéled les régions montagneuses du
Djurdjura Fig.11). Sur le plan administratif, Larbaa-Nath-Irathest le chef-lieu de daira qui
regroupe les communes de Larbaa-Nath-Irathen, §duvacha et Irdjen. Elle a une superficie
totale de 39,275 Km?2 et une population de 29 3Thtdwats O.N.S, 2008, soit une densité de
747 habitant / Km2. La commune de Larbaa-Nath-&athartage ses limites administratives
avec plusieurs communes ; Tizi-Rached au NordQAimalou au Nord-est, Ait Agouacha au
Sud-est, Béni-Yenni au Sud, Irdjen au Nord-Oue#tieMahmoud au Sud-ouesD(P.A.T.,
20049.

11.1.3. - Situation géographique de Maatkas

La commune de Maatkas est située dans la partiedsua wilaya de Tizi-Ouzou
(36°36'44" N. ; 3°59'16"E.). D'une superficie4eknt, elle est limitée par la commune de
Betrouna au nord, Beni Zmenzer a l'est, les commsdeeMechtras et Boghni au sud et Draa
Ben Khedda a l'ouesfig.11). Elle est constituée d'un ensemble d'aggloméragituées
presque toutes sur les crétes. Parmi elles figlBenhemdoune, Melbane et Igariden situés
environnement a 700 m, 650m et 670 m d'altitudeqMéatkas).

13
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Figure 11-Situation géographique des régions d'étude (LaNzh-Irathen, le barrage
Taksebt et Maatkas{5pogle earth, 201%

II.2. - Facteurs écologiques

SelonDAJOZ (1979, tout organisme est soumis dans le milieu outibux actions
simultanées des factures climatiques, édaphiquesiques, ou biotiques tres variés. Nous
appelons facteurs écologiques tous les élémentsiltku susceptible d’agir directement sur
les étres vivants au moins durant une phase deyele de développement. Nous allons nous

intéresser aux facteurs biotiques et abiotiques.

[1.2.1. - Facteurs abiotiques

Les facteurs abiotiques sont des facteurs indépda de la densité qui agissent sur
les organismes avec une intensité qui ne répondi@ésurs abondanceBAJOZ, 2006). lIs
vont étre présentés par les facteurs climatiqueaepérature, précipitation, humidité, lumiére
et vent) et la synthése climatique.

11.2.1.1. - Température
La température est un facteur limitant de toutarpere importance car elle controle
I'ensemble des phénoménes métaboliques et conubtida ce fait la répartition de la totalité

des especes et communautés d'étres vivants dabsodphére. Dans les températures

14



PRENTATION DE LA REGION D'’ETUDE

extrémes, la zone de torpeur par la chaleur egbuminettement plus étroite que celle de

torpeur par le froid chez les animauRAMADE, 2009). La température est un facteur

fondamental dans la vie des insectes. Comme tausniertébrés, les insectes sont des

animaux ectothermes, c'est-a-dire que leur temyrerabrporelle dépend de la variation de la

température extérieur par conséquence tous lestagpe leur biologie, comme la vitesse de

développement, le rythme d'activité, la répartitigographique, sont gérés par la température

(DAJOZ, 2010. Les valeurs de température mensuelle enregistiéeniveau de la zone

d’étude pendant 43 ans sont rapporté danaldeau 2.

Tableau 2- Températures mensuelles moyenne, minimales x@tmakes de la région de Tizi
Ouzou durant la période de 43 ans allant de 1PABL4.

Mois Jan. | Fev.| Mar.| Avr. | Mai. | Jui. | Juil. | Aou. | Sep. | Oct. | Nov. | Dec.
T° Max (C°) | 15,09| 16,23| 19,3 | 21,2| 25,92 31,57| 35,52 35,39| 31,54| 26,8819,74| 16,04
T°min(C° | 6,5 6,4 | 8,67 10,74 13,6317,51| 21,1 21,4 18,42 15,280,911 7,21
T° MOY(C°) | 10,8 | 11,44 14,17| 16,07 | 20,02 24,83| 28,6| 28,62 25,1y 21,215,51| 11,84

(O.N.M. Tizi-Ouzou, 2019
M (°C) : Température moyenne maximata (°C) : Température moyenne minimale ;
T (°C) = (M+m) /2 ; Température moyenne mensuelldegre Celsius.

La région est soumise a des variations thermigumesortantes Tab.2). Les

températures extrémes oscillant entre 6,15 C° &r,hénregistrer en Janvier (le mois le plus
froid) et 35,52 C° enregistré en juillet (le maesplus chaud).

11.2.1.2. - Précipitations

Elle constitue un facteur écologique d'importafer@amentale, non seulement pour

le fonctionnement et la réparation des écosystétaggstre, mais aussi pour certains

ecosystemes limniques tels les mares et les lanpotaires, et les lagunes saumatres

soumises a des périodes d'assechenfeVIADE, 2009). Les données pluviométriques de

la région d'étude entre 1973 et 2015 qui proviehrmEnla station météorologique de Tizi-

Ouzou, sont rapportées danSébleau 3.

Tableau 3- Précipitation mensuelles et annuelles enregistsér une période de 43 ans allant
de 1973 a 2015 dans la station météorologiqueatdtialfa (Tizi- Ouzou).

Mois

Jan.

Fev.

Mar.

Avr.

Mai.

Jui.

Juil.

Aou.

Sep.

Oct.

Nov.

Dec.

P (mm)

123,76

101,19

74,63

80,23

59,22

10,77

3,07

8,72

36,41

» 59,54

109,62

136,59

P : Précipitation mensuelles

O(N.M. Tizi-Ouzou, 201§
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Le tableau ci-dessus montre que le mois le pluggx durant les 43 ans derniers est le mois

de décembre avec 139,59 mm, alors que le moinsepixiest le mois de juillet avec 3,07 mm

seulement.

[1.2.1.3. - Humidité relative

SelonDAJOZ (1985, I'humidité est la quantité de vapeur d’eau quit®uve dans

I'air, elle a une influence sur la longévité etvitesse du développement des espéces, sur la

fécondité et le comportement. Elle est donnée @aapport en pourcentage entre la tension

de vapeur d’eau observée et la tension maximala,raéme températuré-AURIE et al.,

2012. Les données hygrométriques enregistrées au niveala dtation météorologique

durant une période de 43 ans sont consignées eldabléau 4.

Tableau 4- Humidité relative moyenne (%) de la station métkamigue de Tizi-Ouzou,

durant la période allant de 1973 a 2015.

Mois

Jan.

Fev.

Mar.

Avr.

Mai.

Jui.

Juil. | Aou.

Sep.

Oct.

Nov. | Dec.

H(%)

83,42

80,75

77,91

7495 72,662,94

56,48| 55,59

65,21

73,1(

)

79,8 83,38

H(%) : Humidité Relative

(O.N.M. Tizi-Ouzou, 2015

La valeur la plus élevée de I'humidité relativel@d# est enregistrée en Janvier avec

83,42% {ab.3), la valeur la plus basse de I'humidité relatieel'dir est enregistrée en Aot

avec un taux de 55,59%.

11.2.1.4. - Vent

Exerce une grande influence sur les étres vivkifBIRIE et al., 2013, le vent est un

agent de dispersion des animaux et des végétadaotivité des insectes comme les

moustiques est tres ralentie par le vdbAJOZ, 2006). Les vitesses maximales des vents

notées durant la période de 43 ans dans la stddoBoukhalfa sont représentées dans le

Tablea

u 5.

Tableau 5 -Vitesses maximales (m/s) des vents enregistrésas de 43 ans (19D15)
dans la station météorologique de Boukhalfa (TiazQu).

Mois Jan. | Fev.| Mar.| Avr. | Mai. | Jui. |Juil. | Aou. | Sep.| Oct. | Nov. | Dec.
Vent
MIS 1,28 | 1,62] 1,64, 1,65 1,66 195 14,72 | 1,80, 1,51 | 1,39| 14

(m/s): Vitesse du vent.

Q(N.M. Tizi-Ouzou, 2015
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La vitesse des vents reste faible dans la régeofizi-Ouzou, le tableau 4 indique que
le moi qui regoit les vents les plus forts est @grde juillet avec 1.96 m/s tandis que le mois

de janvier a regcu en moyenne que 1.28 m/s.
[1.2.1.5. - Syntheése climatique

RAMADE (2003 montre que les facteurs écologiques n’agissentig de facon
isolée mais simultanément. La température et Iésiftations représentent les facteurs les
plus importants du climatFAURIE et al., 198Q. En effet, la synthése des données
climatigues est représentée par le diagramme Ohdmoique de BAGNOULS et
GAUSSEN(1953 et par le Climagramm&EMBERGER (1955.

» Diagramme Ombrothermique de Bagnouls et Gaussen

Le diagramme Ombrothermique de Bagnouls et Gausgmsour utilité de déterminer
les saisons séches et humides d’'une région doBABNOULS et GAUSSEN (1953,
définissent un mois sec comme étant celui ou Iésipitations, exprimées en millimétres,
sont inférieures ou égales ou double de la temyeratoyenne en degré Celsius @T). La
construction du diagramme se fait en portant saxel’des abscisses les mois de I'année, en
ordonnées les précipitations a droite et les teatpés moyennes a gauche de telle facon que
1°C correspond a 2mm (P=2T). Le diagramme monttx geriodes, 'une seche et courte
qui s’étale sur quatre moifif. 12), c’est-a-dire du mois de fin Mai jusqu’au débudt@re
et 'autre humide et longue s’étendant sur huitandepuis le mois d’Octobre jusqu’au mois
de Mai.
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Figure 12- Diagramme Ombrothermique de Bagnouls et Gaussda iégion de
Tizi-Ouzou durant uneipée de 43 ans (1973 — 2015).

* Quotient Pluviothermique d’Emberger
Le systeme d’Emberger permet la classification difiérents climats meéditerranéens
(DAJOZ, 2003. Cette classification fait intervenir deux faatelessentiels, d'une part la
sécheresse représentée par le quotient pluviotheemén ordonnées et d’'autre part par la
moyenne des températures minimales du mois lefgigsen abscisses. La valeur du quotient
pluviométrique d&STEWART (1969) est définie par la formule simplifiée suivante :

3.34x P E
(TM-Tm) 1 Q2=94,9: :

3:

Q3 : Quotient pluviométrique de STEWART.
3,43 Le coefficient de Stewart établi pour I'AlgérieletMaroc.

P : Pluviométrie moyenne annuelle (mm/ans).

TM: Moyenne des températures maximales du mois lecplasd (°C).
Tm: Moyenne des températures minimales du mois lefpdics (°C).
(TM = Tm): Amplitude thermique (°C).

Le quotient pluviothermique d'Emberger est cal@dar une période de 43 ans pour la

région de Tizi-Ouzou qui égale a 94,93 avec metgab,15 de ce fait la région d'étude
appartienne a I'étage bioclimatique subhumide Bvieer tempéréKig.13).
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Figure 13 —quotient Pluviothermique d'Emberger de la régioiidéOuzou durant une
période de 43 ans (1973-2015).

[1.2.2. - Facteurs biotiques

Représentent 'ensemble des étres vivants, awssmM@igétaux qu’animaux, pouvant
par leur prestance ou leur action modifier ou detrie les conditions du milielFAURIE et
al., 1980, dans cette partie on s'intéresse aux donnébsdrdphiques de la faune et la flore

des régions d’études.

[1.2.2.1. - Données bibliographiques sur la fauneontinentale

La faune arthropodologique des eaux continentaastitue une grande partie de la
biomasse et regroupe trois classes les arachiédesustaceés et les insectes. Cette derniere
regroupe 12ordres (Ephéméroptéres, Plécoptéresabaty Hétéropteres, Coléoptéres,
Trichopteres, Diptéres, Planipennes, LépidoptétgménopteresGENIN et al., 2003.

D'autre part selon la direction de I'environnemedet la région de Tizi-Ouzou, la région
comporte 57 espeéces doiseaux, 10 especes de mares)d@ especes de reptiles

(DIRECTION de LENVIRONNEMENT TIZI-OUZOU, 2015).
19



PRENTATION DE LA REGION D'’ETUDE

11.2.2.2. - Données bibliographiques sur la flore € la région de Tizi-Ouzou

477 espéces vegetales recensées par la direetibendironnement dans la région de
Tizi-Ouzou dont 172 especes médicinalefRECTION de LENVIRONNEMENT TIZI-
OUZOU, 2015H. SelonAIT BACHIR et MEZIANE (2006, I'étude de la répartition des
formations végétales du réseau hydro géographigqumuaed Aissi permet de distinguer une
formation boisée de chén®uercus ilex) dans sa partie supérieure, l'oliviédléa europea)
dans les faibles pontes, d’autres arbres tels gueehe Fraxinus sp.), le merisier Geraus
avium), le figuier Ficus carasus) et le grenadierRunica granatum) sur les milieux cultivés
composés d’arbres fruitiers (oranger, citronniemmier, poirier, figuier) et des cultures
maraichéres dans sa partie inférieure ; ainsi guhipisylve constitué d’'une strate arborée,
composeée essentiellement de peuplier rrewp(lus nigra), de peuplier blandppulus alba),
le laurier rose Nerium oleander), et d’eucalyptus Hucalyptus sp.), d'une strate arbustive
(Rosa sempervirens, Citrus monspelensis) et d’une strate herbacéényla visquosa et
Oryzopsis milliacea). Quant a la végétation aquatique, elle est cmgstiprincipalement par
les Bryophytes, les Macrophytes et les alg@dsEZKI et MESSAOUDI, 2014).
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CHAPITRE Ill - MATERIELS ET METHODES

Le présent chapitre aborde la description degsatat’études, les techniques utilisées
sur terrain ainsi que celles du laboratoire etnhéshodes d'exploitation des résultats par les

différents indices écologiques.

lll.1. - Choix et description des régions d'études

[11.1.1. - Choix des régions d'étude

Nous avons choisi la région de Larbaa Nath Iratheor la confirmation de la
présence déAedes albopictusi'apres les résultats trouvés pamR| et al., 201)), le choix
de Taksebt est pris pour sa diversité en Culicieag@our la vérification de la présence
d’Anopheles hyrcanusd'aprées les résultats prouvées padiABDERRAHIM et
OURAHMOUNE, 2015)et dernierement le choix de Maatkas est fait pmaspecter la
région .
[11.1.2. - Le barrage de Taksebt

Trois stations d’échantillonnages au niveau dudsgarde Taksebt ont fait I'objet de
suivi bimensuel.
[11.1.2.1.- Station 1
Elle est située juste sous la digue du barrage6{@67.44"N ; 4°11'67.10"E), c’est un gite
permanant alimenté par I'eau sortant du tunnehigak a l'est de la digu€ify. 14).

[11.1.2.2.- Station 2
Elle est située en aval du barrage de Taksebt6{3#5.34"N ; 4°11'85.20"E), c’est un gite
permanant alimenté par les eaux provenances dipteapdu barrage qui forment une petite

mare riche en végétatioki@.15).

111.1.2.3.- Station 3

Elle est située en aval du barrage a 200 metresoedtouest de la deuxiemement station
(36°68'02.59"N ; 4°11'63.43"E), cette derniére alinentée des eaux prévenantes de la
station 1 et forment une petite zone marécageaBe &n végétatiori{g.16).
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Figure 14-Taksebt Station 1 Figure 15-Taksebt Station 2 Figure 16-Taksebt Station 3
(Original, 2016) (Original, 2016) (Original, 2016)

[11.1.3.- La région de Larbaa Nath Irathen (L.N.I.)

[11.1.3.1.- Station 1
Cette station se situe au nord de la région dedaaflath Irathen (36°66'58.07"N ;

4°17'86.97"E) constituée de gites naturels et peemia riches en végétatidrig.17).

111.1.3.2.- Station 2
Elle est située sur la route national 15 entre BiHammam et Larbaa Nath Irathen

(36°62'34.50"N ; 4°21,21.03"E), c’est une zone shhine, constituée de gites permanents et
temporaires provenant des habitations et des eapiuces Fig.18).

Figure 17- Station 1 L.N.I. (Original, 2016) Figure 1&- Station 2 L.N.I. (Original, 2016)
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[11.1.4. - La région de Maatkas

[11.1.4.1.- Station 1

Cette station se situe au centre de la communekisgBouk El Khemis) 36°36'43.53"N

3°59'08.84"E, c'est une région habités, constikeiégite temporaire et de piége artificielle
(Fig.19).

[11.1.4.2.- Station 2

Située a 5.2 Km a vol d'oiseau de la station 1§38f4.65"N ; 3°56'02.42"E) altitude 301m,
situe a 15 km de la commune de Maatkas N°128 chémiwilaya, cette station présente 2

gites permanant, et un piégé artificielle pendeig.0).

Figure 19- Station 1 (Maatkas)Xriginal, 2016) Figure 20- Station 2 (Maatkas)riginal, 2016)

[11.2.- Techniques utilisées sur terrain et au labeoatoire

[11.2.1.- Technique d'échantillonnage sur terrain
La collecte des larves ainsi que les ceufs de idakcont été réalisées par deux

méthodes selon les especes de Culicidae étudidoetla région.

[11.2.1.1.- Technique de collecte directe

Une louche de capacité de 300 ml a été utilisés pollecter les larves de Culicidae
(Fig.21). Dix coups de louche sont réalisés pour chagieeaginsidéré en face de la lumiére
du soleil et a des intervalles de temps afin dpaseperturber les larves au niveau du gite car
elles sont tres sensibles a la variation de laéuvenet de permettre aux larves plongeant de
remonter. Les dix coups de louches sont faits mutetla surface du gite de telle maniere a

étre le plus homogeéne possible.
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Figure 21-Louche (originale, 2016)

[11.2.1.2. Piéges pondoirs

Piege spécifique a la collecte des ceufsedes albopictudl est composé d’'un seau
noir remplis aux trois quarts avec une eau ayamgnéadurant trois jours avec du bois et une
plaque de polystyréne de 25 cm? et 2 cm d'épaigpéwservira a récupérer les ceufs pondus
par les femelles. La couleur noire du seau est worm étre comme attractive pour les

femelles cherchant un gite pour pondfig(22).

Figure 22-Piege pondoifOriginale, 2016)

[11.2.2.- Méthodes utilisées au laboratoire

Une fois le travail du terrain est achevé, legdarcollectées sont transportées dans des
bouteilles en plastiques trouées au niveau des hiooigc pour permettre a l'air de se
renouveler. Chaque bouteille est identifiée avex ildformations du gite (lieu, date et

coordonnées GPS). L'identification des moustiqlesds et adultes) des différentes stations
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de la région d'étude est effectuée a l'aide ducielgid'identification des Moustiques de
'Europe BRUNHES etal., 1999. Il se base sur un ensemble de criteres morplipleg
pour déterminer l'espéce de moustique, en parallde résultats d’identification sont
confirmés a I'Institut Pasteur d'Alger.
[11.2.2.1. Technique d'élevage

Une partie des larves collectées sont mises amgds au laboratoire et le reste est
directement identifiée. Les larves sont mises disss bacs contenant de I'eau déchlorurée
(Fig.23) et un mélange de biscuit 75% et de levure 25%neemourriture REHIMI et
SOLTANI, 1999). Elles sont maintenues a une température de 2512f€humidité relative
de 70%. Au stade nymphal, les individus sont platass gobelets en plastiquésg(24) et
mis dans des cages de 30x30x30 cm faites par umate en bois entouré de tulle et un
manchon sur le c6té pour manipuler les adultes geaet Fig.25).
Une fois les adultes émergés ils sont aspirésidel'd’'un aspirateur a bouche et mis au
congélateur (-20°C) pour identificatioRig.26).

Figure 23- Elevage des Figure 24- Récupération des Figure 25- Cage d’'élevage
larves(originale, 2016) nymphes (originale, 2016) (originale, 2016)

Figure 2€- Aspirateur a bouche

(Originale, 2016) 25
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111.2.2-2. - Identification des adultes

L’identification des adultes nécessite le montage adultes sur épingle. Elle est basée
sur les caracteres morphologiques externes. Chaguestique est posé sur son dos et avec
une fine pince, les pattes sont dressées. A |dide triangle en fiche cartonné fixé sur un
épingle et imbibé sur sa pointe de colle blancloig@ bois), ainsi le moustique adulte est
fixé par sa face inférieur du thorax. L'épingle pamtant le spécimen est ensuite inséré sur un

morceau de polystyrerféfy.27)pour une bonne manipulation sous la loupe binda®ula
(Fig.28).

-

Figure 27- Fixation et Montage des Figure 28 -Identification des Adultes par
adultes (Originale, 2016) une loupe binoculaire GX40
(Originale, 2016)

111.2.2.3. - Identification des larves

L’identification des larves nécessite un traitemgméalable des larves afin de
permettre I'observation des différents criteres efitification.
Les larves sont mises dans un bain de NaOH a 1@ufféhpendant 10 minutes, ensuite les
larves sont rincées 3 fois dans de I'eau distpi&edant 3 minutes puis mises dans l'alcool a
70° pendant 3 minutes avant de les monter entre &rfamelle avec des goutte du liquide de
Faure Fig. 29. L'observées se fais sous microscope photoniqdéférents grossissement
(x40, x100 et x400).
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Bain de NaOH Rincages dans I'eau
distillé

Observation au microscope Bain dans I'alcool
G : X40, X100, X400 Mise entre lame et lamell

Figure 29-Technique de préparation et montage des IgiMég ILE, 1993.)

[11.3.- Exploitation des résultats
[11.3.1.- Exploitation des résultats obtenus par la qualité &chantillonnage

Elle est déterminée par le rapport du nombre degces contractées une seule fois et
en un seul exemplail@) au nombre total de relev@d). Le rapport(a/N) permet de savoir si

la qualité de I'échantillonnage est bonne.

Q=a/N

a: le nombre d’especes vues une seule fois et eewlirexemplaire ;
N : le nombre total de relevés.

Quand le rapport da/N se rapproche de zéro, la qualité d’échantillonregidoonne
(RAMADE, 2003).
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[11.3.2.- Exploitation des résultats obtenus par ls indices écologiques de composition
Les indices écologiques de composition utilisést:slanrichesse totale, la richesse

moyenne, les fréquences centésimales et les frégseoccurrences et de constances.

[11.3.2.1. Richesse totale (spécifique S)
La richesse totale« S » est 'ensemble des espéces que comporte un pesiem
considéré dans un écosysteme dor{REMADE, 1984).

[11.3.2.2.- Richesse moyenne
Richesse moyenne correspond au nombre moyen d&spgEsentes dans un
échantillon du biotopRAMADE (2003).

111.3.2.3.- Fréquence centésimale ou abondance ré¢ize
La fréquence« F » est le pourcentage des individus d'une especeaNirgpport au
nombre totale des individus (AJOZ, 1975).

F = Ni x 100/ N

Ni : nombre des individus de I'espéece prise en coraiité.
N : nombre total des individus de toutes les espéces

111.3.2.4.- Fréquences d’occurrence et de constanse
La fréquence d’occurrence (F.O. %) est le rappgotiené en pourcentage du nombre
de relevés contenant I'espece prise en considarationombre total de relev§BAJOZ,

1982) Elle est calculée comme suite :

C=Pix100/N

Pi: nombre de relevés contenant I'espéce étudie.
N : nombre total des relevés effectués et qualifiés.

* Interprétation de « C » :

— C=100%: I'espece est omniprésente ;

- 75% < C < 100%: I'espéce est constante ;

- 50% <C < 75%: I'espece est qualifiée de réguliére ;
- 25% < C<50%: I'espéce est accessoire ;

- 5% < C < 25%: I'espéce est accidentelle ;
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— C < 5%: I'espece est rare.
[11-3-3.- Exploitation des résultats par les Indices écologiques de structure
Les indices écologiques de structure retenus sodiversité de Shannon-Weaxet)

et l'indice d’équirépartitior{E).

[11.3.3.1.- Indice de diversité de Shannon-Weaver
D’aprésBARBAULT (2008), la diversité spécifique est mesurée par différemtses

dont le plus utilisé est celui de Shannon-Weavesstl calculé par la formule suivante :

H' = - Pi log, Pi

H’ : Indice de diversité exprimé en unités bits.

Pi : Fréguence relative de I'espéce i par rapportiadividus de I'ensemble du peuplement,
qui peut s’écrirePi=ni/N, ou ni est I'effectif de chaque espece dans I'échantiddomiN la
somme des ni toutes especes confondues.

Log; : logarithme a base 2.

Cet indice permet d’avoir une information sur laedsité de chaque milieu pris en
considération. Si cette valeur est faible est ehtee 1 donc le milieu est pauvre en especes ou
bien le milieu n'est pas favorable. Par contrecedi indice est élevé, il est supérieur a 2
implique que le milieu est tres peuplé en espetdsest favorable. Cet indice de diversité
varie en fonction du nombre des espéces présengsfenction de I'abondance de chacune
d’elles(BARBAULT, 2008).

[11.3.3.2.- Indice d’équirépartition :
Cet indice correspond au rapport de la diversitgenl®H' a la diversité maximale
H'max (BLONDEL, 1979). H'max exprimé en bits est calculé par la formule awiie :

H' max =log, S

S: est la richesse totale.

Les valeurs de I'équitabilité varient enfdeet 1. Quand cette valeur tend veédcela
signifie que les especes du milieu ne sont pagjeiiire entre elles et il existe une certaine
dominance d’'une espece par rapport aux autresaiScgntre la valeur tend vers 1 cela

signifie que les espéces sont en équil{[BARRBAULT, 1981).
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Nous avons utilisé ce coefficient pour comparecdaposition spécifique en especes Des
différentes stations prise deux a deux. Plus lésuvs de ce coefficient sont proches de 100
plus les deux stations comparées Sont qualitatimes@mblables.
111.3.3.4.- L’indice de similitude de Jaccard

Afin de comparer les peuplements Culicidiens dass/l stations prises deux a deux,
nous avons utilisé le coefficient de similitude JFCCARD. Ce dernier qui ne tient compte

gue de la présence ou absence des espécespilm@xie la maniére suivante : Avec :

J=c/ (atb+c)

a: nombre des espéces présentes uniquement davésaele
b: nombre des especes présentes dans relevé b mneigue
c: nombre d’especes communes
Nous avons utilisé ce coefficient pour comparezdmposition spécifiqgue en espéeces
Des différentes stations prise deux a deux. Peisvdéeurs de ce coefficient sont proches de

100 plus les deux stations comparées Sont quaétagnt semblables.

[11.3.4.- Analyse statistique (analyse factoriell&les correspondances)

L'analyse factorielle des correspondancAd-(C.) est un mode de représentation
graphique de tableaux de contingence. Elle visssembler en un ou en plusieurs graphes la
plus grande partie possible de l'information conéedans un tabledDELAGARDE (1983).
L'analyse factorielle des correspondances peutrggguort a différents types de données,
décrire la dépendance ou la correspondance quieakientre deux ensembles de caractéres
(DERVIN, 1992).

30



RESULTATS

CHAPITRE IV — RESULTAS

Le présent chapitre révélera les résultats obtémmssde I'inventaire des Culicidae
pratiqgué dans la région de Tizi-Ouzou plus préca#ndans sept stations dans la région de
Larbaa Nath Irathen, Taksebt et Maatkas, suivislpaploitation de ces résultats par les
différents indices écologique de structure et denpmsition, pour laisser place a l'intérét

meédicale et vétérinaire de certains especes récolté

IV.1.- Liste globale des Culicidae inventoriés dank région de Tizi-Ouzou

L'inventaire global des Culicidae notés dans I'enkke des sept stations, deux dans la
région de LNI, trois dans le barrage Taksebt ekd#ans la région de Maatkas est présenté
dans le tableau ci-dessous.

Tableau 6 -Liste globale des Culicidae identifié lors de |'dtu

Famille Sous-famille Genre Especes

Anopheles petragnani

. Anopheles Anopheles claviger
Anophelinae

Anopheles hyrcanus

Anopheles labranchiae

Aedes Aedes albopictus

Aedes echinus

Culex antennatus

Culex arbieeni

Culicidea Culex hortensis

o Culex impudicus
Culicinae

Culex Culex martinii

Culex mimeticus

Culex perexiguus

Culex pipiens

Culex territans

Culex theileri

Culiseta Culiseta longiareolata
1 2 4 17
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L’inventaire dans les sept stations dans troisoregide la willaya pour une durée de 4
moi aillant de Avril a juillet 2016, I'inventaireous a permis de déterminer I'existence de 17
espéeces appartenant a deux sous-familles : lesiadi, avec 13 especes et les Anophelinae
avec 4 especgdab.6) en termes d'effectif€x pipiensest le plus dominant dans les trois
régions avec un totale de 2546 individus récok@asis parCs longiareolataavec un totale
de 944 individus.

IV.2.- Répartition des espéces inventoriées danssleept stations
La répartition des especes selon leurs présencdsunsi absences dans les septs
stations sont illustré dans le tableau suivant :

Tableau 7-Liste et répartition des espéces inventoriées arégion de Tizi-Ouzou

Régions Larbaa Nath Irather] Taksebt Maatkas
Stations Station 1 | Station 2 | Station 1 | Station 2| Station 3 | Station 1 | Station 2
Espéeces
Anopheles petragnarn + + - + + + +
Anopheles claviger + - - - - - -
Anopheles hyrcanus + - - - - _ +
Anopheles labranchia + - + + + + +
Aedes albopictus + - - - - - -
Aedes echinus + - - - - - -
Culex antennatus + + - - - - -
Culex arbieeni - + - - - - -
Culex hortensis + + + + + + +
Culex impudicus + + - + - + +
Culex marterie - - + - - - -
Culex mimeticus - - - - - + +
Culex perexiguus + + + + + - +
Culex pipiens + + + + + + +
Culex territans + + + + + + -
Culex theileri - + - - - - T
Culiseta longiareolats + + - - - + +

Le symbolg+) indique la présence €) indique I'absence.
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Les résultats indiguent qu’'un bon nombre d’espeéxstslargement répandu dans la
région d'études c’est le cas pom petragnani, An labranchiae, Cx hortensis, Cxudipus,
Cx perxiguus, Cx territans et Cx pipierees dernieres sont présentes dans pratiqguement
toutes les régions, les espéces omniprésentesCgopipienset Cx hortensispour les reste
des especes sont présentes que dans une ou deomssteulement, c'est le cas pohe
albopictuset Ae echinugdans la station 1 €x arbieenidans la station 2 de la région de
Larbaa Nath IrathenCx martinii dans la station 1 du barrage TaksebtCrt mimeticus

présente uniqguement dans la région de Maatkais. 7).

IV..3.- Exploitation des résultats par les diversndices
Les résultats concernent la qualité d'échantillgendes indices écologiques de
composition et les indices écologiques de strust@@si que l'analyse statistiques sont

expose comme suit:

IV.3.1.- Qualité d’échantillonnage
Les valeurs des qualités d’échantillonnages descespcapturées dans 7 stations dans
3 régions de la willaya de Tizi-Ouzou sont présestdans le Tableau 8.

Tableau 8 Valeur des qualités d’échantillonnage pour letafions d’études dans la région
de Tizi-Ouzou (Avril - juillet 2016).

Région Larbaa Nath Irathen Taksebt Maatkas
Station | Stationl | Station 2|Station 1 | Station 2 | Station 3 | Station 1 | Station 2
N 7 6 6 6 6 7 7
a 2 4 1 2 0 1 2

Q 0,29 0,67 0,17 0,33 0,00 0,14 0,29

N : Nombre de relevées effectuées ; Hombre d’espéces vue une seule fois en un seul
exemplaire ; Q=a/N: Qualité de I'échantillonnage.

Le principe de la qualité de I'échantillonnage lastneilleure valeur est celle qui se

rapproche le plus de zéro et vis-vers-¢a, pourenétude la station 3 du barrage Taksebt

possede une valeur de Q égale adh(8).

Pour les autres stations les valeurs varient éh2@ pour la premiere station de LNI, de

0,17 pour la premiere station du barrage, 0,33-pddr la premiére station de Maatkas et

0,29 pour la deuxieme station ce qui montre unéditqude I'échantillonnage plutét bonne, la
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valeur qui s'éloigne le plus de O est celle der&anere station de LN.l. avec une valeur de
0,67Tab.8).

IV.3.2.- Exploitation des résultats par les indicegcologiques de composition

Et cela en prenant en considération la richesséetet moyenne, I'abondance relative
et en fin la constance d’occurrence.
IV.3.2.1.- La richesse totale et moyenne des idefi¢ir dans les régions d’études

Les valeurs des richesses totales (S) et richesegsnnes (Sm) donnent une idée sur
la diversité des Culicidae dans la région de TiazQu, ces dernieres sont calculées et
représentées dansTableau 9
Tableau 9 - Richesses totale et moyennes des espéeces capéiréemntifiées dans les 7

stations dans la willaya de Tizi-Ouzou.

Régions Larbaa Nath Irathen Taksebt Maatkas

Stations Station 1 Station 2| Station 1| Station 2| Station 3| Station 1| Station 2

S (especes) 13 10 6 7 6 8 10

Sm sy. 1,86 0,5 0,35 0,35 0,35 0,35 0,41

S : Richesse totale en espéces ; Sm : Richessennmye

Durant notre travail, dans chaque station nous &vécences un nombre maximum de
13 especes pour la premiere station de LNI, 10 cesp@our les deuxiemes stations et
Maatkas, 8 pour la premiere station et 7 especelpqaremiéere station et la deuxieme station
du barrage et 6 pour la station 1 et 3 du barragb.9).
Consternant la richesse moyenne elle varie en86 @Qans le barrage et la station 1 de
Maatkas et 1,86 dans la premiére station de LNt fnombre d’especes retrouvé dans cette
derniérg(Tab.9).

IV.3.2.2.- Abondances relatives des Culicidae date région de Tizi-Ouzou
L’abondance relative nous permettra de distingesrdspeces dominantes dans les
sept stations d’études dans la région de Tizi-Ouzou

Les valeurs sont calculées est représentées daablieau 10
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Tableau 10- Abondance relativéA.R. %) des especes de Culicidae obtenus durant I'invendains la région de Tizi-Ouzou.

Régions Larbaa Nath Irathen Taksebt Maatkas
Stations Station 1 Station 2 Station 1 Station 2 Station 3 Station 1 Station 2
Especes N | AR% N A.R% N A.R% N A.R% N A.R% N A.R% N A.R%
Anopheles petragnar] 45| 5,83 7 0,44 0 0,00 1 0,38 5 3,29 31 3,48 13 1,41
Anopheles claviger | 14 | 1,81 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Anopheles hyrcanug 4 | 0,52 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 3 0,33
Anopheles labranchial 9 | 1,17 0 0,00 11 8,53 46 17,49 3 1,97 3 0,34 15 1,63
Aedes albopictus | 1 | 0,13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aedes echinus 26 | 3,37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Culex antennatus | 1 | 0,13 1 0,06 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Culex arbieeni 0 | 0,00 1 0,06 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Culex hortensis | 87| 11,27 | 161 | 10,10 | 59 45,74 76 28,90 6 3,95 29 3,26 16 1,73
Culex impudicus | 7 | 0,91 1 0,06 0 0,00 1 0,38 0 0,00 1 0,11 1 0,11
Culex marterie 0 | 0,00 0 0,00 1 0,78 0 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00
Culex mimeticus | 0 | 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 20 2,25 189 | 20,48
Culex perexiguus | 10| 1,30 4 0,25 36 27,91 15 5,70 17 11,18 0 0,00 179 19,39
Culex pipiens 404| 52,33 | 1180 | 74,03 | 20 15,50 92 34,98 119 78,29 | 426 | 47,87 | 305 | 33,04
Culex territans 17| 2,20 16 1,00 2 1,55 32 12,17 2 1,32 6 0,67 0 0,00
Culex theileri 0 | 0,00 1 0,06 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1 0,11
Culiseta longiareolatg 147| 19,04 | 222 | 13,93 0 0 0 0,00 0 0,00 374 | 42,02 | 201 | 21,78
Totaux 772) 100 | 1594 | 100 129 100 263 100 152 100 890 100 923 100

N:Nombre d’individus ; A.R% : Abondance relative
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Les valeurs des abondances relatives varient Estrespeces, les stations et les régions
en effet le(Tab.10) montre que selon les effectifSulex pipiensc’est I'espéce la plus
abondante parmi 13 espéces recensées dans |a dtat®Larbaa Nath Irathen avec un total
de 404 individus et une abondance relative de 52.8dg.30). Suivie directement d€s

longiareolataavec une abondance de 19,4%.
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Figure 30 -Abondance relative des espéces de Culicidae ndéesla station 1 de Larbaa
Nath Irathen (Tizi-Ouzou).

Dans la station 2 de la région de Larbaa Nath éragour un effectif total de 1594
individus identifiésCx pipiensest aussi le plus abondant avec un effectif deldd0idus et
une abondance relative de 74,03% suivisGdelongiareolataavec 222 individus et une
abondance relative de 13,93% puis @ar hortensisavec 161 individus et une abondance
relative de 10,10%Hig.31)
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Figure 31-Abondance relative des especes de Culicidae nd&¥esla station 2 de Larbaa
Nath Irathen(Tizi-Ouzou).

Pour le barrage Taksebt pour un totale de 544 ishavrépartis sur trois stations. La
premiére station est représentée avec 129 indivielpartis en 5 espéces, le tableau montre
que trios espaces sont plus abondantes que d’a0tcehortensis(59 individus) Cx
perexiguus(36 individus) et Cx pipiens(20 individus) avec une abondance relative de
respectivement de 45,74%-27,91%-15,56099.32)
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Figure 32- Abondance relative des espéeces de Culicidae ndédesla station 1 du barrage
Taksebt(Tizi-Ouzou).

Pour la station 2 du barrage sur un totale de B@R/idus repartis en 7 espedes
pipiensest plus abondant avec un totale de 92 individugme&sente 34,89 % des effectifs
totale de la station suivis déx hortensisavec 76 individus et un abondance relative de
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28.90% en suite’dn labranchiae(46 individus) et une abondance relative de 17.49%x

territansavec 32 individus et 12,17 % d’abondance relatiig.83)
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Figure 33 -Abondance relative des espéces de Culicidae ades la station 2 du barrage
Taksebt (Tizi-Ouzou).

Enfin pour la troisiéme station, du barrage Taksehtre 6 espéces recensées et un

totale de 15Zx pipiendargement plus abondant que les autres especesiavetale de 119

individus qui représente 78,29% des individus tées suivis deCx prerxiguusavec une
abondance relative de 11,18% et 17 individus résdrig.34)
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Figure 34- Abondance relative des espéces de Culicidae s d@es la station 3 du barrage
Taksebt(Tizi-Ouzou)
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Finalement les deux stations de la région de M&a#fichent un totale de 1913
individus repartis entre 12 espéces, la premiatgostcomprend 8 especes d@xt pipienset
Cs longiareolatasont les plus abondant avec respectivement 426u3dWidus et une
abondance relative de 47.87- 42.02%, suivindetragnan{31 individus) et une abondance
relative de 3,48%Hig.35)
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Figure 35- Abondance relative des espéces de Culicidae ndédesla station 1 de la région
de Maatkas (Tizi-Ouzou).

En fin la station 2 de la région de Maatkas avec¢atal 923 individu repartis en 10
especesCulex pipiens(305 individus) et une abondance relative de 33,0ddtvie deCs
longiareolata(201 individus) et une abondance relative de 21.88%eCx mimeticusavec
189 individu et une abondance relative de 20.4Bi.36)
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Figure 36- Abondance relative des especes de Culicidae ndédesla station 2 de la région
de Maatkas (Tizi-Ouzou).
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IV.3.2.3.- Constances d'occurrences appliquées awespeces de Culicidae inventoriées

dans la région de Tizi-Ouzou

Afin d’évaluer la présence de chaque espéce darsefa stations d’études nous avant

calculer I'indice d’occurrences et présentés ldswa dans le tableau suivants

Tableau 11- Valeurs de la constance d'occurrences des diti&sespeces rencontrées dans
Les 7 stations de la région de Tizi-Ouzou.

Région LNI TAK MAAT
Station Stationl | Station 2 | Station 1| Station 2 | Station 3| Station 1| Station 2
Espéces C%

Aedes albopictus 14,29 - - - - - -
Aedes echinus 14,29 - - - - - -
Anopheles petragnani| 42,86 16,67 - 16,67 33,33 28,57 28,57

Anopheles claviger 14,29 - - - - - -
Anopheles hyrcanus| 28,57 - - - - - 14,29
Anopheles labranchiaq 28,57 - 33,33 83,33 50,00 28,57 28,57
Culex antennatus 14,29 16,67 - - - - -
Culex arbieeni 14,29 16,67 - - - - -
Culex hortensis 100,00 | 100,00 83,33 83,33 50,00 42,86 42,86
Culex impudicus 28,57 16,67 - 16,67 - 14,29 14,29
Culex martinii - - 16,67 - - - -
Culex mimeticus - - - - - 14,29 14,29
Culex perexiguus 42,86 16,67 66,67 16,67 16,67 - 42,86
Culex pipiens 100,00 | 100,00 16,67 83,33 100,00 | 85,71 100,00
Culex territans 57,14 50,00 16,67 33,33 16,67 14,29 -
Culex theileri - 16,67 - - - - 14,29
Culiseta longiareolata| 85,71 66,67 - - - 85,71 85,71

Les valeurs obtenues avec le calcul de l'indiceectiorence Tab. 11) nous révele 5 classes

d’occurrences dans les 7 stations d’études, desespmniprésentes tell qG& pipiensdans

4 stations, elCx hortensisdans la région de Larbaa Nath Irathen, des espamestates

commeCs longiareolatadans la région de Maatkas dans la station 1 deetKdguliere dans

la station 2 de LNI, des espéces accessoires coAmmlabranchiaeet An petragnani la
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région de Maatkas et enfin, des especes accidentille que Aedes albopictus et Aedes

echinus dans la région de LNI.

IV-3-3.- Exploitation des résultats par les indicegcologiques de structure

Trois indices ont été calculés pour évaluer lacégi’étude, I'indice de diversité de
Shannon-Weaver, l'indice d’équitabilité, et I'indide Jaccard.
IV-3-3.- Indice de diversité de Shannon-Weaver

Tableau 12.Diversité de Shannon-Weaver, diversité maxim#éguitabilité des espéces
inventoriées dans la région de Tizi-Ouzou.

Région Larbaa Nath Irathe Taksebt Maatkas
Station Stationl | Station2 | Station1| Station2| Station3| Station1| Station2
S 13 10 6 7 6 8 10

H'max (bits)| 2,56 2,30 1,79 1,95 1,79 2,08 2,30
H' (bits) 1,583 0,83 1,32 1,49 0,81 1,07 1,57
E 0,60 0,36 0,74 0,77 0,45 0,51 0,68

S: Richesse totaleH’ : diversité de Shannon-Weavel,max : diversité maximal,
E : indice d’équitabilité

Les valeurs de l'indice de Shannon-Weaver dandifé&rentes stations d’études sont
différents elles varient entre 0,83 Bits dans ktieh 2 de Larbaa Nath Irathen a 1,57 Bits
dans la station 2 la région de Maatkaab.12).

Concernant l'indice d’équitable on remarque quevkdsurs des station 2 et 3 de LNI

et du barrage tendent vers zéro, contrairemenaatmes stations dont les valeurs tendent vers
1 (Tab. 12).

IV.3.3.2.- Indice de similitude de Jaccard
L’indice de similitude de Jaccard permet de distargle degré de similitudes entres
les sept stations étudier dans la région de TizeDules valeurs sont calculées est représenté

dans le tableau suivant :
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Tableau 13.Analyse de similitudes dans les différentes statiétudiées

Régions LNI TAK MAAT

Stations | Station 1| Stations2| Stationl | Station2 | Station3 | Stationl | Station2

Station2 | 25,806 | 28,571 | 33,333 | 26,087 23,81 28
Stationl 25 28 22,222 | 28,571 | 26,316

MAAT

Station3 24 27,273 | 29,412 | 31,579
TAK Station2 | 25,926 | 29,167 | 27,778
Stationl | 20,833 | 23,81

Station2 | 25,806
Stationl

LNI

L’analyse des similitudes a permis de mettre edahde que les sept stations ne sont
pas similaires étant donné que les valeurs vamemte 20.83% de similitudes entre la
premiere station de Larbaa Nath Irathen et la pFmstation du barrage Taksebt et 33.33%
de similitudes entre la premiéere station du barfBgjesebt et la deuxiéme station de la région

de Maatkas.

IV-4.- Analyse statistique par l'analyse factoriele des correspondances (A.F.C.) des

especes récoltées par la méthode directe

L’analyse factorielle des correspondan(&d-.C.) porte sur la présence ou I'absence
des espeéces capturées par la colletes directaseaurde sept stations d’étude dans la région
de Tizi-Ouzou, soit deux stations dans la régiorLddaa Nath Irathen, trois stations aux
niveaux de Barrage Taksebt et deux stations darégjian de Maatkas.

La contribution a l'inertie totale de I'axe 1 et 83,35 %. Celle de I'axe 2 est de
27,03 %. Leur somme est égale a 60,38 %, cettauvaded vers 100%. L'essentiel des
informations est contenu dans le plan fait padiEasx axes 1 et 2.

La participation des stations pour la formation aess 1 et 2 est la suivante :

* Axe 1: Pour la construction de l'axe 1, la station 1 der&8ge Taksebt intervient par
46,8 % accompagnée par la station 1 de Larbaalidtien avec 36,1 %.

* Axe 2 :Pour la formation de I'axe 2, la station 1 de Larbath Irathen contribue par
41,9 %. Suivie par la station 2 de Larbaa Nathh&matavec 21,8 %. Les autres stations
interviennent faiblement soit 14,9 % pour la statiode Barrage Taksebt et 14,9 % pour la

station 2 de la région de Maatkas.
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La contribution des especes a la construction xies A et 2 est la suivante :

* Axe 1: Pour la contribution de I'axe 1, avec 9,80 %,dspéces qui participent le plus
sont notammentAe. albopictus, Ae echinus An hyrcanuset Cx antennatuslLes autres
especes participent faiblement (0,0 %8.R. % <0,7 %).

e Axe 2: Pour I'élaboration de I'axe 2 avec 15,5 %, |'espqui participe le plus e€ix
the Suivie par les espéces qui intervient avec 1hfreautreAe echinusAe albopictusAn
antennatus Puis veinent les especes qui participent a 10,8o0fmeCx martinii et 10 %
I'especeCx mimeticus

Répartition des stations suivant les 4 quadrants :

Il est a remarquer que sur le plan des axes lest ept stations sont séparées ; la station
1 de Barrage Taksebt et la station 3 de Barragsehdlse trouvent dans la partie positive de
'axe 2 alors que la station 1 de la région de Masitet la station 2 de la méme région ainsi
que la station 2 de Larbaa Nath Irathen se sitdans la partie négative dans le quadrant 3 et
le quadrant 4. Les sept stations se trouvent dassgdiadrants différents parce qu’elles
différent de par leurs compositions en especesaéks.

Pour ce qui est de la répartition des especesranido des quadrants, il est a remarquer
la formation de groupements qui sont désignés @ateattres allant d’A a [Fig.37).

Le groupement A sis presque a l'entrecroisementades | et 2 renferme les espéeces
omniprésentes lesquelles sont retrouvées dangpestations a la fois. Ce sdDk pipiens ;

Cx hortensis; An labranchia€x perexiguus; Cx territans.

Le groupement B rassemble les especes présentpgenment dans les stations MAAT 1 ;

MAAT 2 ; TAKS 2 et LNI 2 tel queCs longiareolatag Cx impudicuset An petragnani.
Le nuage de points C regroupe les espéces présentiesnent dans la station 1 de la région
de Larbaa Nath Irathen et la station 2 de la régmiMaatkas comme Anopheles hyrcanus et
dans la station 1 et station 2 de la méme régidradeaa Nath Irathen c’esCxantennatus
Le groupement D ne renferme que les espéces peésaamns la station 1 de la région de
Larbaa Nath Irathen se so&¢ echinusAe albopictusetAn claviger.

IV-5.- Les especes ayants un intérét medical ou éinaire
Parmi les 17 espéces recensées 9 espéeces calamsels transmission de parasitoses
ce sont:Ae. albopictus, An. labranchiae, An. claviger, Aryrcanus, Cx. pipiens Cx.

antennatus, Cx. perexiguus, Cx. Theileri, Cx tanst
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Figure37 - Carte factorielle avec axe 1-2 des especessppaela colletes directe au sein des
sept stations
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CHAPITRE V - DISCUSSIONS

La présente partie concerne les discussions dekatdsde l'inventaire des Culicidae
récoltés a l'aide de la capture directe. Il estappeler que les parametres utilisés pour
'exploitation des résultats sont la qualité d'édiilmnnage, les indices écologiques de

composition et de structure

V.1.- Discussions sur l'inventaire global effectuéans la région de Tizi-Ouzou

L’inventaire dans les septs stations de trois mgide la willaya de Tizi-Ouzou pour
une période de 4 mois aillant de Avril a juilletl®) l'inventaire nous a permis de déterminer
I'existence de 17 espéeces appartenant a deux amibieks : les Culicinae, avec 13 especes et
les Anophelinae avec 4 espe¢€ab.9). Les résultats indiquent qu’'un bon nombre d’espéce
est largement répandu dans la région d’études tEeshs pourAnopheles petragnani, An
labranchiae, Cx hortensis, Cx impudicus, Cx pemgguCx territans et Cx pipienses
dernieres sont récoltées dans pratiquement toeseegions, les espéces omniprésentes sont
Cx pipienset Cx hortensispour les reste des especes sont échantillonnégegans une ou
deux stations seulement, c’est le cas paeialbopictuset Ae echinuslans la station 1 €x
arbieenidans la station 2 de la région de Larbaa NatheérgCulex martiniidans la station 1

du Barrage Taksebt, €x mimeticuprésente uniquement dans la région de Maatkas.

V.2.- Discussion sur les résultats obtenus par leévers indices
Les discussions concernent la qualité d'échantilige, les indices écologiques de
composition et les indices écologiques de strust@@si que l'analyse statistiques sont

expose comme suit

V.2.1.- Qualité d’échantillonnage

les valeurs obtenu par la qualité de I'échantilege se rapprochent de ceux de
(ABDERRAHIM et OURAHMOUNE, 2015) les valeurs obtenus sont comprises entre 0
dans la troisieme station du barrage Taksebt & Oahs la station 2 de la méme région,
exception faite dans la station 2 de LNI dont laligé de I'échantillonnage et de 0.67 et cela
en raison du desséchement du gite 1, nous avoablégés de se déplacés dans un autre, mis
a part ce derniers détail nous valeurs se concordeac ceux plusieurs auteurs dont
LOUNACI et al., 2003 ; TAMALOUST et al., 2004 ; HAMAR et AIT ABED, 2013 ;
AREZKI et MESSAOUDI, 2014.
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V.2.2.- Discussion sur les résultats obtenus parslandices écologiques de
composition
V.2.2.1.- Richesse totale et moyenne des identfigans les régions d’études
L’inventaire global des Culicidae que nous avorisatfiés dans sept stations d’études
différents au sein de trois régions (Larbaa Nakthkn, Maatkas, et le barrage de Taksebt) de
la willaya de Tizi-Ouzou, sur une période de 4 mmis s'étale d’avril a juillet , avec un
échantillonnage direct des larves a l'aide d'ungch®, nous a permis de d’identifier 4723
individus appartenant a deux sous-familles : leicae, avec 13 espécéSx antennatus,
Cx arbieeni, Cx hortensis, Cx impudicus, Cx magtefCx mimeticus, Cx perexiguus, Cx
pipiens, Cx territans, Cx theileri, Cs longiare@atAe albopictuset Ae echinus)et les
Anophelinae avec 4 especean( petragnani, An claviger, Anopheles hyrcarets An
labranchiae),ces résultats sont similaires et proches au tradauplusieurs auteurs, les plus
important sont I'inventaire deHASSAINE, 2002, qui a mis en évidence 68 especes de
Culicidae dans I'Afrique méditerranéenne, de soté t®UNACI (2003) a inventorié 13
espéeces de Culicidae dans l'algérois et en Kab@i@l JCEM (2010 a inventorié 7 espéces
de Culicidae qui son€Culex pipiens Culex hortensisCulex mimeticusCulex impudicus,
Culex perexiguus, Culiseta longiareolagaUranotaenia unguiculatagt ceux deMEZRAG
et OULD MOHAMED (2013,qui ont recensés 6 espece€x pipiens Cx theileri, Cx
impudicus Cs longiareolataet An labranchiaedans le marais de Réghaia. Cependant il faut
noter quBBRUNHES etal., (2000 et LOUNACI (2003 estiment la présence de 50 espéces
de Culicidae en Algérie. De manier plus spécifiga@s notre étude et selBRUNHES et
al., 1999 ; BERCHI,2000 ; HAISSAINE,2002 et LOUNACI,®03.
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V.2.2.2.- Abondance relative des Culicidae dans tagion de Tizi-Ouzou

Pour une station qui n'‘a jamais étais objet d'étmbmlogique en générale ni
traitements ou deésinsectisations la station 1 telLest la station la plus riche avec un totale
de 13 especes, de maniére générale la région de.tdhporte 15 espéces Contrairement au
travail deABDERRAHIM et OURAHMOUNE (2015) nos résultats montent que le barrage
Taksebt est paradoxalement la région qui compotéeentoins d’espéces (8 contre 24 chez
ABDERRAHIM.M et OURAHMOUNE.F,2015)) vue les conditions favorables des 3
stations, cette diminution de la richesse peut &treonséquence du traitement effectué au
début du mois d’'avril, cependamREZKI & MESSAOUDI (2014 ont rapportés le méme

nombre d’espéces c’est a dire 8.

V.2.2.3.- Constances d'occurrences appliguées auspeces de Culicidae

Inventoriées dans la région de Tizi-Ouzou

Pour 13 especes retrouvées dans la station 1rdgitasn de Larbaa Nath Irathen deux
sont omniprésente€x. pipienset Cx. hortensisavec un pourcentage de 100%, une espece
constante €s longiareolataavec un pourcentage de 85,71%). territans est présenté
comme une espece réguliere avec 57,14%, cinq especessoires dom\n hyrcanusAn
labranchiae et Cx. impudicusavec un pourcentage de 28,57%,Aet petragnaniet Cx.
perexiguusavec 42,86. En filke albopictus, Ae echinudn claviger Cx. antennatus, Cx.
arbieenisont mentionnées comme des especes accidentelles.

La deuxieme station de Larbaa Nath Irathen affidbex especes omniprésentes qui
sontculex pipienset Cx. hortensisgeux especes régulier€sliseta longiareolatg66.67%)
et Cx. territans (50%) ajouter a ¢a 6 espéces accidentelles qui san petragnani, Cx.
arbieeni, Cx. antennatus, Cx. perexiguus, Cx. ¢niefivec 16.67%.

Le nombre d’espéces retrouvées dans le Barrageelalest de 8 especes dans
'ensemble, dans la premiére station on a constei@ seul espéce régulier€ulex
perexiguuy avec 66.67%, une espéce accessoie labranchiag ainsi que 3 espéces
accidentelles qui sor@x. martinii, Cx. pipiens, Cx. territansPour la deuxieme station une
seule espece constante qui Astlabranchiaeavec un pourcentage de 83.33%, une espece
accessoire qui e€lx. territansavec 33.33% d’occurrence, et enfin trois espécesientelles
qui sontAn petragnani, Cx. impudicus, Cx. perexigawec 16.67%, en fin pour la troisieme

station du barrage nous avons recensés 6 espese€xdgpipiensqui es omniprésentéyn

47



DISCUSSIONS

labranchiae et Cx. hortensiscomme especes régulieres (50%) et en fin deuxcespé
accidentelles qui soi@x. territanset Cx. perexiguusvec un pourcentage de 16.67%.

En fin pour la région de Maatkas, la premiére stagst représentée par 7 especes
dont deux qui sont constant€x, pipienset Cs. longiareolataa 85.71%) ainsi que trois
especes accessoires qui sAntpetragnaniet An labranchiaeavec 28.57% d’occurrence et
Cx. hortensisavec 42.86% d’occurrence en fin trois espécesdantglles qui sonCx.
impudicus, Cx. mimeticust Cx. territansavec 14.29%. Finalement pour la deuxieme station
elle est représenté par une espéce omniprésengstqulex pipiensune espece constante qui
estCs. longiareolata(85.71%), ainsi que 4 especes accessoires quiAsopetragnaniet An
labranchiaeavec 28.54%Cx. hortensist Cx. perexiguuswvec 42.86% enfin Amyrcanus,

Cx. impudicus, Cx. mimeticus et Cx. theilernt été enregistrées comme des especes

accidentelles avec un pourcentage d’occurrence #9%.

V.3.- Discussion des résultats exploités par les dices écologiques de
structures

V.3.1.- Indice de diversité de Shannon-Weaver

Le calcul de I'indice de Shannon-Weavéal.14) dans le chapitre précédant montre
que les valeurs varient entre 0.81 dans la troisistation du barrage Taksebt et 1.57 dans la
deuxiéme station de Maatkas et 1.53 dans la premtation de la région de LNI, ce qui veux
dire que les station sont diversifiees et que @ dlerniéres sont les plus diversifiées par
rapport au autres stations. En ce qui concerndit¢end’équitabilité montre que les valeurs de
la deuxieme station de L.N.I. et la troisieme statilu barrage Taksebt tendent vers 0 ce qui
vue dire gu'il existe une dominance d’'une ou desgpéees par rapport aux autres ce qui
implique que les espéces des deux milieux ne samep equilibre contrairement au effectifs
des especes des autres station qui varient elttep@ur la premiere station de la région de
Maatkas et 0.77 pour la deuxieme station du bargagenontrent qu’il y’a un équilibre entre
elles étant donné que les valeurs tendent vergd valeurs obtenues durant notre étude sont
similaires avec les travaux ddAMAR et AIT ABED (2013) ET LOUNACI (2003
evoquent que la valeur de l'indice de Shannon- Weaarie respectivement entre 0,71 et
1,72 Bits et entre 0,26-1,61 Bits au lac de Réghaia
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V.3.2.- Indice de similitude de Jaccard

Concernant notre analyse de similitudes illustréasdde {Tab.15 du chapitres
précédent nous révele que les valeurs lindice AECIARD fluctuent entre 20.83% et
33.33%, les valeurs fluctuent toutes au-dessou$0% qui montre une différence dans
composition des peuplements recensés et ce probafien raison de leurs éloignement les
uns par rapport aux autres d’'une part la distaptéaltitude entre les 3 régions, et d’autres
part I'activité humain par le traitement insectei@harrage Taksebt).

Les autres auteurs qui ont travaillé sur les aildisin'ont calculé l'indice de similitude
entre les stations. A I'exception d@dBDERRAHIM et OURAHMOUNE, 2015) qui révele
une similitude de 62 et 70% entre la région de lellle barrage Taksebt qui montre la

similitude en absence de traitement.
V.4.- Especes d’'intérét meédical

Dans la station 1 de la région de Larbaa Nath draten plus des 13 especes
identifiées, le premier point qui attire notre atten c’est la capture et l'identification Al
albopictus,Communément appelé moustique tigre, est une eg@tieulierement invasive
(SCHAFFNER etal., 200)du fait de ses caractéristiques biologiques.di@thent considéré
comme un vecteur secondaire, I'espéce a cepenti@amnpliguée comme principal vecteur
lors de plusieurs épidémies. L'extension de soe di répartition entraine de nouveaux
risques sanitaires en France meétropolitaine etsséeeun cadre pluridisciplinaire pour la
préparation et la mise en ceuvre de la réponse @sgees FREDERIC JOURDAIN et al.,
2015.

Ce moustique a progressivement été introduit ssircleq continents au cours des
trente derniéres années. Cette capacité a étisptrda et a coloniser des zones tempérées est
due a une plasticité physiologique également ingpbet D’une part, les ceufsAd albopictus
ont comme particularité de résister a la dessiooafiATEM et al., 2006, ce qui favorise
leur transport et augmente leur durée de vie. Beapiért, sa capacité de diapause lui permet
de survivre durant I'hiver sous forme d’ceufs enntlmce « hibernation » dans les régions
tempérées. Suite a ces introductions, I'especawgstird’hui implantée dans plus de 80 pays
situés en Asie, dans I'Océan Indien, dans le Rpmfi en Afrigue, dans le Bassin
méditerranéen et dans les AmériquBONIZZONI et al., 2013).pour voir la vitesse de
propagation de I'espece prenons en exemple 'Eymbftectée en Italie dans les années 1990,
'espece est surveillée en France métropolitaineudeles années 2000, I'implantation été

mise en évidence dans le sud-est de la France @ 2Menton, Aujourd’hui, I'espéce a
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colonisé la quasi-totalité des Alpes-Maritimes,\tar, des Bouches-du-Rhoéne, de la Haute-
Corse et de la Corse du-Sud. L'espéce est égalamplantée dans quelques communes des
Alpes-de-Haute-Provence, du Vaucluse, de I'Héradit, Gard, de I'Aude, des Pyrénées-
Orientales, de la Haute-Garonne, du Lot et-Garode&Ardéche, de la Drome, de l'lsére, du
Rhéne et de la Girond®GS, 2013).

La capacité vectorielle du moustique tigre a étdhatéirée expérimentalement pour
une large gamme d’arbovirus et l'isolement ou léed@on de sept différents virus a été
réalisée sur des spécimens collectés sur le tertanréle de ce moustique dans la
transmission reste cependant incertain pour lagotuge ces agents pathogenss.albopictus
est un vecteur avéeré pour certains d’entre euxamotent les virus de la dengue, du
chikungunya et de Zika, elle est également capdbldransmettre des filaires du genre
Dirofilaria, parasite qui affecte principalemens lehiens mais qui peut dans certains cas étre
transmis a 'Homme. Bien que la tres grande majodé ces maladies virales sévissent
principalement en zones tropicales, une transnmskiocale entrainant la survenue des cas
autochtones (contractés en dehors de tout voy&RARD et al., 2014 ; PAUPY etal.,
2009. pour (GRATZ, 2004) Ae. Albopictusest un vecteur compétent pour au moins 22
arbovirus, ainsi cette espece est devenu la plogaedause de sa gamrlROMI, 2001). En
Algérie, elle a été signalée a Larbaa et a ll¢MRI et al., 2011 ; BITAM et al., 2014)

L'individu capturé était une femelle vivant dangeuwaltitude 580 m en fin de soirée a
l'intérieure d’'une maison en suite fixé et idemdiBt confirmé a linstitut pasteur d’Alger. Le
nombre limité d’individus et les résultats négdek pieges pondoir déposés laisse penser que
gu’Ae albopictusa été introduit accidentellement dans la régiocetd probablement par les
bagages des immigrants qui rentent en saison kstsachant que la région de Larbaa Nath
Irathen posséde le nombre le plus élevé d'immigvamant de France représente un risque
d’'implantation de I'espece et par conséquent uquasie sante publique.

Cette espece est facilement reconnaissable gréane Agne d’écailles médiane blancs sur le
mésonotumKig.38) et une autre sur la pleure thoracigbi (39).
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Figure 3& Mesonotund’Aedesalbopictus Figure 3€.Pleure thoraciqud’Aedes
BRHUNE etal., 2001 albopictusBRHUNE et al., 2001

En ce qui concern€ulex pipiensconnu comme extrémement rependu vecteurs de
maladies importantes, telles que la fievre du Ndidental (West Nile), 'encéphalite de Saint
Louis, la filariose, I'encéphalite japonaise I'gutalite de la Murray Valley et le paludisme
aviaire BRHUNES etal., 1999, ces principale caracteres morphologique sonblaration
du troisieme segment abdomiriay.40) et la position de la fourche R2-R3 par rapport a

I'apex de la nervure sous costale des diligs4l).

Figure 4C - Abdomen deCulex pipiens Figure 41.- Aile deCulex pipiens
BRHUNE et al., 1999 BRHUNE etal., 1999

Anopheles labranchieagdentifié pratiquement dans toutes les régionsecetpece est
le seul représentant du complergatulipenni¥ en Afrigue méditerranéenne, essentiellement
en endophile et aussi tres anthropoplile, labranchiaeest le vecteur majeur du paludisme
au MaghrelBRHUNES etal., 1999durant une étude mené au Maroc sur la capacitécec
d’An. labranchieal a étais démontré que cette derniere est élendare les mois de juillet,
aout et septembfeERRAJ. et al., 2008
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Figure 42. Aile typique dAnopheles labranchieBRHUNE et al., 199¢

Anopheles clavigerespece identifié a I'état larvaire dans station €l LiNI, se
développe dans les régions a climat frais, au Maglson rbéle de vecteur est négligeable
néanmoins elle est considérée comme vecteur dudipaie. BRHUNES et al., 1999.
Reconnaissable aux quatre points sombre sur s @i).42).

Anopheles hyrcanu@MEIGEN, 1804) retrouvées uniquement dans la région de L.N.I., est
une espéce se développe dans les marais ensoitil€s rizieres, exophile, pique 'homme,
agressive au début du printemps. hyrcanustransmet le paludisme et signalé comme
vecteur de la filairdDinofilaria immitis (vers du cceur) qui affecte les animaux et rarement
’lhomme. (OLSEN, 1979)

Pour les Culicinea on @x. antennatusetrouvé uniqguement dans la région de LNI
cette espece est recensé dans toute I'Afrique reemtil et méditerranéenne ainsi dans les 3
pays du Maghreb, elle se développe dans un gramtbneode gites contenant de la végétation
dressé, reconnu comme vecteur de Wuchereria béinenoEgypte du virus West Nile, de la
fievre de la vallée du Rift en Egyp®RHUNE etal., 1999
Culex perexiguygprésent dans les 5 pays du Maghreb cette espéurigi des oiseaux, dans
les pays du moyen orief@@x. perexiguugransmet le virus West Nile et le virus Sindbis.
BRHUNES etal., 1999

Cx theileri retrouvé uniquement dans la deuxieme station de éiNla deuxiéme
station de Maatkas, cette espéce possedent una@lairépartition trés vaste et les larves
peuvent étre dans un grand nombre de gites, Chethai étais naturellement infecté par le
virus West Nile et le virus SindbiBRHUNES etal., 1999

An. petragnanplus zoophile que anthropophile se développe dansdes elaire Ae
echinusendémique du Maroc et de I'Algéri€x arbieeni,retrouvées en nombre trés limité
gue dans la station 2 de L.N.l. espéce liée au ifmasmtagneux,Cx martinii retrouvé que
dans la station 1 du barrage Taksebt dont les femek nourrissent sur les batracieDs,
hortensisomniprésente dans toutes les régions vue sa gpasticité dans le choix des gites

ainsi queculex impudicusignalé dans les 3pays du Maghréls mimeticusdentifié que dans
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la région de Maatkas, se développe dans les eauzedet fraiches, Cx territans dont
I'identification s’est faite sur les méles et ddmtdistinction deCx. impudicusest délicate et
enfin Cs longiareolataespece tres répandus et trés résistante, cegmarniont pas de role
dans la transmission de parasitoses ou bien deittrahsmet des filaires mais sans intérét
meédicale et vétérinaire comme c’est dans le cag Cheerritansou le réle né pas précise
comme dans le cas @a. Petragnani.

Comparé au travail dBDERRAHIM et OURAHMOUNE, 2015) nous confirmons
la présence @&n hyrcanus pour la différence entre le nombre d'especeugt pas ce
dernier et la présente étude est di au traitenftsateé par la direction méme du barrage, les

détails sur le traitement ne nous a pas étais conguées.
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES

A la fin de notre travail, qui a pour but la cagtwet I'identification des Culicidae dans
sept stations répartis dans trois régions de layeilde Tizi- Ouzou (barrage Taksebt, Larbaa
Nath Irathen, Maatkas) allant du mois d’avril auisnde juillet 2016 nous a permis
d’identifier 4723 individus repartis sur 17 espédesCulicidae appartenant a 4 genres (Culex,
Culiseta et Aedes, Anopheles).

« Une femelle dAedes albopictus a été capturé dans la région de Larbaa Nath Irathen
cependant I'effectif réduit a un seul individu neus a pas permis d’en apprendre plus sur sa
provenance, sur ce nous pouvant conclure que kmiest présente en tres faible abondance
ou bien lindividu a été introduit accidentellemesdns les bagages des immigrés et/ou a
travers I'importation de produit des pays endénmsgad¢égard des pneus. Il devient plus que
nécessaire d'élargir les études sur cette espedebylie et en Algérie vu son importance
dans la transmission de parasitose.

« La confirmation de la présenceAtiopheles hyrcanus (vecteur du paludisme) signalé
en 2015, il serait nécessaire de continuer le ilraua cette espéce pour suivre sa progression
et son expansion

« 9especes connues dans la transmission de parasstwserecensedsedes albopictus
Culex pipiens, Culex antennatus, Culex perexiguus, Culex theileri,Culex territans, Anopheles
labranchiae, Anopheles hyrcanus, Anopheles claviger un nombre plus qu’inquiétant nécessite
une mobilisation des moyens humains et financ@s)'enjeu est trés important et concerne
la santé publique.

« Les indice de composition de chaque station nousrnre sur I'importante
biodiversité culicidienne de chaque région, etdpacité développent de certaine espéce, c’est
le cas avec les 3 espéces dominantes en ndbubee pipiens, Culiseta longiareolata, Culex
hortensis qui se développent dans tous types de gites qu'ilatsaigficiels ou naturels. Leur
probabilité de rencontre est élevée et leur poud@idispersion est considérable.

« La grande richesse de la faune culicidienne de dgeces a été réveélée par
I'exploitation des divers indices écologique, aigsie les espéces les plus abondantes sont
Culex pipiens avec 2546 individusCuliseta longiareolata avec 944 individus suivie déulex
hortensis avec 434 individus, tandis que la station qui cortgpte plus de diversité est la

premiere station de Larbaa Nath Irathen.
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(Annex 1) : liste et nombre d’espéces identifiées danstlés stations

LNI TAK MAAT
Station| Station| Station| Station| Station| Station| Station
Genre Nbi Espéces nbr total 1 2 1 2 3 1 2
1 Aedes albopictus 1 1 0 0 0 0 0 0
Aedes 2 Aedes echinus 26 26 0 0 0 0 0 0
3 | Anopheles petragnari 102 45 7 0 1 5 31 13
4 Anopheles claviger 14 14 0 0 0 0 0 0
5 | Anopheles hyrcanus 7 4 0 0 0 0 0 3
Anopheles 6 | Anopheles labranchide 87 9 0 11 46 3 3 15
7 Culex antennatus 2 1 1 0 0 0 0 0
8 Culex arbieeni 1 0 1 0 0 0 0 0
9 Culex hortensis 434 87 161 59 76 6 29 16
10 Culex impudicus 11 7 1 0 1 0 1 1
11 Culex martinii 1 0 0 1 0 0 0 0
12 Culex mimeticus 209 0 0 0 0 0 20 189
13 Culex perexiguus 261 10 4 36 15 17 0 179
14 Culex pipiens 2546 404 1180 20 92 119 426 30
15 Culex territans 75 17 16 2 32 2 6 0
Culex | 16 Culex theileri 2 0 1 0 0 0 0 1
Culiseta| 17 | Culiseta longiareolaty 944 147 222 0 0 0 374 201
Total 4723 772 1594 | 129 263 152 890 923




Résumé

Dans le but de confirmer ou d’infirmer la présedt&edes albopictus dans la région
de la Kabylie et d’approfondir nos connaissancesladaune culicidienne de la région un
échantillonnage a été effectué chaque 15 jours ldacedre d’un inventaire dans sept stations
repartis sur trois région (Taksebt, Larbaa Natlthta, Maatkas) entre le mois d’'avril et le
mois de juillet 2016.

Une femelleAe. albopictus a été capturée, identifiee et confirmée par linspasteur
d’Alger ce qui confirme sa présence ou son impiomat

Un totale de 4723 moustiques ont été identifiésagppant a 4 genres et 17
especestulex,Aedes,Anopheles),Culex pipiens est I'espéce la plus abondante dans les trois
régions avec 2546 spécimens suivie @diseta longiareolata avec 944 spécimen, la

premiere station de Larbaa Nath Irathen comptéeal8lespeces.

Mots clés:Aedes albopictus, Moustique tiger, Culicidae, Tizi-Ouzou. Algerie.

Abstract

In order to confirm the presence Addes albopictus and deepen our knowledge of
cullicidian fauna in the region of Kabylia, we camtied a sampling every 15 days in 3
regions(Taksebt, Larbaa Nath Irathen, Maatklasjween April and the month of July 2016.

A female Ae. albopictus was captured, identified and confirmed by the &dgi
pastor institute confirming its presence or impota

At total of 4723 mosquitoes were identified belmggto 17 species in 4 kinds
(Culex,Aedes,Anopheles). Culex pipiens is the most abundant species in the area in tfierre
with 2546 specimens followe@Guliseta longiareolata with 944 specimen, the first station
Larbaa Nath Irathen account it 13 species.

Keywords:Aedes albopictus, tiger mosquito, Culicidae, Tizi-Ouzou. Algeria.



