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Résumé

Actuellement, le tourisme vit plus que toute autre activité, cela peut prédire que
I’ Algérie doit développer le secteur touristique afin d’améliorer la situation économique. Dans
cette optique, notre travail se focalise sur le tourisme loisir-aquatique en tant qu'activités
auxquelles se livre I'hnomme aprés son travail, qui jouent un réle important dans le maintien et

la sauvegarde de la bonne santé physique et mentale des individus.

Le quartier d’El Mohammadia d’Alger par sa situation stratégique au cceur de la baie
d’Alger s’imposera comme un terrain propice pour la mise en place de cette nouvelle
structure qui propulsera toute la ville d’Alger vers sa nouvelle image de métropole. Le but
fondamental de notre intervention est de redonner un nouveau souffle au quartier, raviver
I’articulation ville mer, et cela a travers la projection d’un centre aquatique qui assure une
mixité sociale entre les touristes, les amateurs et les étudiants ,et qui répond aux exigences

fonctionnelles, architecturales et environnementales.

Ce projet est fondée sur les principes du développement durable d’ou nous nous
sommes basées sur les principes de conception bioclimatiques qui s’appuyant sur des
nouvelles technologies et surtout sur des dispositifs passifs et actifs afin d’assurer le confort

nécessaire aux usagers et réduire en maximum la consommation d’énergie.

Mots clés : Tourisme aquatique, EI Mohammadia, métropole, centre aquatique, architecture
bioclimatique.




Abstract

Currently, tourism lives more than any other activity, this can predict that Algeria must
develop the tourism sector in order to improve the economic situation. From this perspective,
our work focuses on leisure-aquatic tourism as activities in which man engages after his work,
which play an important role in maintaining and safeguarding the good physical and mental

health of individuals.

The district of EI Mohammadia of Algiers by its strategic location in the heart of the
Bay of Algiers will impose itself as a favorable ground for the implementation of this new
structure which will propel the whole city of Algiers towards its new image of metropolis.
The fundamental goal of our intervention is to give a new breath of life to the district, to
revive the articulation between the city and the sea, and this through the projection of an
aquatic center which ensures a social mix between tourists, amateurs and students, and which

meets the functional, architectural and environmental requirements.

This project is based on the principles of sustainable development, where we used
bioclimatic design principles that rely on new technologies and above all on passive and
active devices to ensure the necessary comfort for users and reduce energy consumption as

much as possible.

Key words: Aquatic tourism, EI Mohammadia, metropolis, aquatic center, bioclimatic

architecture.




uadla

glatl il el skt 5 ) e Ly o Sy 1y ¢ AT Blis ol e ST Aalpad) dasis Jal) ca gl b
@iy AdaiilS Al dagd i) dalondl e Ulae S 5 ¢ ) shaidd) 13 (e | (g2baBY] ada sl Cppan Jal (e dalyd)
2800 Adiall g Aol daall djles g Lalial) 8 g 1750 canli il 5 ¢ alae amy Gl Lgd

)l ISl 138 o LY 430 ge A IS Leleay i) ) ld Gl 8 Lpdaaall oA oaii) a1 a8 sl ()

Gy s WA (e ol Caagll (5 panll aailly aiati AaeS 3apaall Lgh ) sea s LelaSl 30 3ol dine aias (52

e gy Sl S e Balin) JIA e a5 ¢ paallg Aaall o 0 ga gall A8l elia) g ¢ (o) A Baaa Bls
Al 5 4 jlexall 5 Al ol clllaiall oy (535 ¢ DUl 5 5 5l 5 2 laaad) (s Lo Laial

aaind S g sl ALl apaadll ool e Lie i Al Al i) dpaiill (sobie o g s il 138 aaing
Jali s Cppeniiveall 4o DU Al 1 e dal (e Aledll 5 3l alasind o o o8 IS Jd5 saaal) bl e

sl Dl

Aol Ll 5 leall ¢ L) Sl ¢ g amall daail) ¢ Fpvanall ¢ Ailall dabondl -Agalidal) cilaldl)




Sommaire :

ST 0TS (ol 1= 1= 1 £ P I
DBUICACES. ..ttt ettt e I
RESUIMIE. ..ttt Il
ADSITACT. .. e v
B OO \
Introduction générale

R 0o 8 Tod 1 o o PR 01
[11. Problématique genérale............ooouiiiirii e 02
[11. Problématique SPECITIQUE. ..ottt e 03
IV HYPONESES ...t 03
AV O o] [Tl 1 TP 03
V1. Méthodologie de travail. ............c.oiuiiiiii e 04
VI StruCture de MEMOITE... ....uit et e ettt eeaas 04

Premiere partie : Repeéres théoriques.

Chapitre I : Etat de I’art de la recherche sur I’architecture bioclimatique.

INEFOAUCTION .. oot e 07
I. Définition de I’architecture bioclimatique ..............ooiiiiiiiii i e, 07
IL. les objectifs de I’architecture bioclimatique ..............ocoiiiiiiiiiiiiiii e, 08
III. L’évolution de I’architecture bioclimatique...........c.ooeiiniiiiiiiii i eeeiens 08
IV. La bioclimatique a la recherche du confort................c.ooi i, 09

IV.1. Le confort thermiquUe............ooiiiiniii i ee e see e 09
IV.2.Les paramétres affectant le confort thermique.................ccoooiiiiiiiiii i, 09
V. Les stratégies bioclimatiques pour assurer le confort thermique et 1’efficacité
BN gt gUB. ..ottt 10
V.1.La stratégie du chaud (confort d’hiver) ...............cooiiiiiiii el 10

V.2.La stratégie du froid (confort d’été) ........ ..ot 10
V.3.La stratégie de la lumiére naturelle ..o 11
V1. Principes de I’architecture bioclimatique...........c.coovuiiiiiiiii i 11

VI.1.Implantation et intégration au Site.............ccoovriiiiiiiiiirieerere e 1
VI.2.0rientation et ensoleillement.. ... ... 11
VI1.3.La forme et la configuration architecturale.....................c.oooiiiien 12
VI4lalumiere naturelle. ... ... e L2




V1.5.Le ChoiX des MAateriaUuX..........ccoeuiiiiiiniiii e e L2
VI1.6.L utilisation des énergies renouvelables.................coiiiiiinniiiiee e 12

VL.7.L’isolation thermique. ..........c.oiuiiiiiiiitt ittt ieesine e seee e LD

VI1.7.1.Matériaux d’isolation thermique .............c.cooviiiiiiiiii i, 13
V1.7.1.Procédés d’isolation thermique des murs €XtEriCUrS. ... ....coovverieeriiveeniveesineennnns 16
V1.7.2.Procédés d’isolation thermique des VItres ............ooeviviiiiriniiiininininannn.n. 17

VIL La ventilation Naturelle ... ....coooiiiiiiiiiieieienieeeeeeee et 17
VII.1. les moteurs de 1a VENTIHALION ..........ccooiiiiiiiiie e 17

VI1.2. La ventilation a I’échelle urbaine ............cooeuniiiiiieeeeee e eeeeeeieeeeennnn 18

VI1.2.1.Effet du vent sur le confort (échelle de BEAUFORT)...........cocoviiiiinnnnn, 18
VIL2.2.Effet du vent sur les batiments selon I’implantation............c.cccooerviiiiieninnnns 19
VI11.2.3.Les effets aérodynamiques dus au vent en milieu urbain..............ccoceeveieennnne 19
VIL.3. La ventilation a I’échelle du batiment .............ccccooiiiiiiiiiiine e 22
VIL3.1. Ventilation d’un seul cOté : MONO €XPOSE .......uuuvneniririiieiiiieneee e 22
VI1.3.2. Ventilation transversale. ... ... 22
VI1.3.3. Capteur de vent et variantes .............c.ooooeriiiiiiiiiii e 23
VI1.3.4. Ventilation par conduit vertical ... 23
VI1.3.5. Ventilation par atrium ...... ..o 23
VI11.3.6. Ventilation par puits Canadiens. ...............ciiiiiieiininineee e 24
VIII. Les dispositifs de I’architecture bioclimatique . ............coveviiiiiiiiiiiiniiiiien, 24
VI11.1.Les dispositifs bioclimatique passifs .........ccooiiiiiiiiii e 24
VIIL1.1.Laserre DIoCHMatiQUe. ... ....ooviei e 24
VII1.1.2.Les protections SOIAIreS .........oviriii e 25

VI11.1.2.1.Les masques architeCturauX..........c.co.eeieririinreienieniniiiiienenennn 20

VI11.1.2.2. Les protections mobiles............coooiiiiiiii e, 30
VI11.1.2.3. les films réfléchissants / 10NIiSants ...........cccccoceveveieriene e 31
VII1.1.2.4. les protections VEGAtaleS. ..........coooviiiiiiiiii e 31
VI11.1.3. Le mur capteur aCCUMUIAtEUT. ... ....ovinie i 31
VIIL1.4. Toiture VEZEtal........oouiii e 32
VIII.1.5. Le mur végétal intérieur et eXtErieUr. . ......cccovviviiieeieeeieese e 33
VII1.1.6. Le vitrage et ses performances. ............oiviiiiiiii i 36
VI11.1.6.1.Caractéristique principales des VItrages... .........oeveiiiieiniiiinenenennn, 37
VIILL.6.2.Les types de VItrage. ....oovvineiie i 38
VIII.1.7. Fagade dOUDIE PEAU. .......cceiviiiiiiiiiice s 40




VII1.1.7.1.Les composants de la FDP et leurs caractéristiques ......................... 40

VII1.1.7.2.Les types de facade double peau...............ccoooiiiiiiiiiiiiii 40
VIII.1.7.3. Les types de ventilation ...............oooiiiiiiiiiiiiii e 42
VII1.1.7.4. Contribution de la facade double peau au confort ........................... 42
VI11.2.Les dispositifs bioclimatiques actifs................coooiii i 42
VI11.2.1.LeS pannauX SOIAITES. . ......cviiiiiiiieiieiisie et 42
VI11.2.2.Chauffage chauffant rafraichissent...................ocooiiiiiiiiiiiie, 44
VIL.2.3.Lapompe achaleur air-air............coooooiiiiiiii e 45
VI11.2.4.La pompe a chaleur (PAC) @Ir-€aU............coiviiriiiiiiiiiiieiee e, 45
VII1.2.5.La pompe a chaleur (PAC) géothermique ............coevvviiiiiiiiiiiiniinniann.n, 46
VIIL2.6.L7€0IONNE. .. ...ttt ettt et et e et e e e ettt e e e e e aas 46
VI11.2.7. matériaux a changement de phase (MCP)...........cooiiiiiiiiiiiiiiin.. 46
(0] Tl 115 T o H PPN 52

Chapitre 11 : Analyse de projets modeéles.

INErOAUCTION. ...t 53
R 15703 3 P 53
L1, DEfinition du «dOISIIM... .occcuiieiiiieiiieeciee ettt ettt e et e e s tee e s e e ssree e eaeeeasaeenes 53
L.1.1.Selon le petit a rOUSSE . ...viniii e 53
L1.2.Selon Candilis........c.ooiuiiii i 54
[.2. Les différents types de LoiSir. .......oouiuieiinii e 54
[.3. Les 10les de LOTSIT. ..o ouenee e e 55
L4, Les aspects de LO1SIT. ... ettt e e e 55
I.5. Les fonctions majeures de L01SIT. ... ...uviiiiiniiiii i 55
1.6. Les types d'équipements et d’infrastructures de 10iSir............oovvviiiiiiiniinininna 56
I.7. Probleme de loisir en AIGErie. ... .....ooeiiiiiii e 56
I LOTSIT @QUATIQUE. ... vv ettt ettt e et et et e et et e e e et e e e e e e e e e e e eaeeaeeans 57
IL.1. Définition du « 1oiSIr aqUAtIQUE » +..vvvenriente ettt e et eeee e eaaeess 57
I1.2. Les équipements du 101Sir aQUatIQUES. ........oueueentineitiitiiiiiineeieeeenaeeenene 57
ITL Centre aqUatIQUE. .. ...ueeeet ettt et ettt et ettt et et e et e e et e e ae e e enaenas 58
III.1. Choix de I’équipement « centre aqUatiQUe » .........ouevreneeneenennineenneneniennenanns 58
[II.2. Définition du théme spécifique : « le centre aquatique »..........ccvvvvvivnienninnnn. 58
II1.3. Définitions EtymMOIOZIQUES. ... .euuteentt ettt et e e e aeeaaeenes 59
LI A 215 ) 59
TIL3.2 BASSIN ettt et e e e e e 59




TIL 3.3 PaSCINE . . ettt e e e e e 61

L0 o [T 0 4o PP 62
IT1.3.5. 188 tODOZEANS. ...ttt ettt et ettt et e et et 63
IL3.6. Hammam. .......ooineii e 64
II1.3.7.Spa ou Balnéothérapie..........cccoviiiiiiii i e, 64
IIL3.8.SaUNA. ..o 64
IIL.4. Evolution & travers I’RiStOire  ................couiieieiiieeeeiieee e, 64
II1.5. Composants du centre aqUatiqUe. ........ovuueeenreenreeieeeteeieeaeeeieeeneeaineannens 66
II1.6. Les usagers du centre aquatiqUe. .........eeuueeeteeteete e e eiteeieeaeeeineeaneeannas 66
II1.7. Réglementation et exigences des centres aquatiques.........o.evveereeneenreeneennennn.. 67
IIL7.1.EXigences des Dassins........oouieeietiitt ettt et eae e 67
II1.7.2.Exigences de ’aquarium. ...........oouiiuiiiiiii i 68
IV. Analyse d’exemple 1 : Le centre aquatique Cas€o...........ovuiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiannanne, 71
IV.1. Présentation et situation du ProOJet . .....ccceevuieeiierieriieiieeie et et see e sre e seee e 71
IV.2. GeNese dU ProJet. .. ..oueititi et 71
IV.3. Analyse du plan de masse........oouiiniiniiiiii i, 72
IV.4. Analyse de I'implantation.............ooiiiiiii e 72
IV.5. Analyse des plans d’ensemble............ooiiiiiiiiiiiii e 73
IV.5.1.Plans des differents NiVEAUX.............cveuiiiiiiiiiiiiiii e 74
IV.5.2.Les organigrammes fonctionnels..............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiieene, 78
IV.6. Analyse des fagades.. ......oo.oeiiini i 79
IV.7. Analyse bioclimatiqQUe. .......couiiniiit i e e 79
IV.8. Analyse de 1a StrUCTUIe. . ... .ovueii e e e 81
IV.9. AMDbIances INtEIIEUIS . .. ... .utntt ettt ettt et et e e 83
IV.10. AMDIANCES EXIETIRUIES. . ... .enet ettt et et et et et et e e et et et ae e eneans 84
)2 11 0 U] Ot 85
V. Analyse d’exemple 2 : le centre aquatique archipel..................ooooiiiiii i, 86
V.1. Présentation et situation du Projet...........cooeiiuiiniiitii i 86
V.2, GENESE AU PIOJEL. ...ttt ettt ettt et et e e e e aaas 86
V.3.Analyse du plan de mMasse.........oouiiniiiiiniiii e 88
V4, ANALYSE Q€S @SPACES. . vttt ettt ettt et et e et et e e e et e e e e 89
V.4.1.0rganigramme fonctionnel................cooiiiiiiiii e 91
V.5. Analyse des fagades. .......oouiinniii i 92

V.6. Analyse bioclimatique. ........oouiuiiii e 93




V.7. Analyse de 1a StruCtUIe. .......ooeii e e e e 96

V.8. AMDIaNCES INEETICUIES. ... .ttt ettt ettt ettt e ae e 98
V.9, AMDIANCES EXIETICUIES . ..o .v ettt et ettt et et et e et e et eeaaens 99
)2 11 1 ULl N 101
V1. Analyse d’exemple 3 : le centre aquatique « AQUARENA».........cooiiiiiiiiiinn.a. 102
VIL.1. Présentation et situation du Projet..........ccoouivrieiiiiiiniiiiiiiieiieneaeeaenne. 102
VL2, GENESE AU PrOJEL. ...ttt ettt ettt et et et et e et ae et e aeeaeaan 102
VI.3.Analyse du plan de masse... .......ooveiiiiiiiiii i e 103
VI1.4. Analyse de I'implantation.............cooiiuiiiiii e 104
VL.5. Analyse des plans des différents niveaux............oooeveiiiiiiiiiiiiiiiieniinneann 104
V1.5.1.Plans des differents NiVEaUX...........oouiuiiiiiii e, 105
V1.5.2.Les organigrammes fonctionnels..................ooooiiiiii 109

VI.6. Analyse des fagades. ... .....o.oriniinii i 110
VI.7. Analyse bioclimatiQue. ... ..o 111
VI.8. Analyse de 1a StrUCTUIe. ... e 111
V1.9, AMDIaNCeS INTEMIEUIES. ... 113
V1.10. AMDIanCeS eXIErIEUIES. ... .uit it e 114

S NS, i 115
CONCIUSTON. ... e e 116

Deuxieme partie: Elaboration du projet.
CHAPITRE III: Etude de site d’intervention.

010 [0 Tod 1 o] PP 117
I. Analyse a ’échellede la ville..........ooooiiiiiiii e, 117
I.1.Présentation de la ville d'/AIGer.... ... 117
[.2.Choixdelaville. ... .. .o 118
1.3, SItUAtIoN €t lIMITES. ... o 118

II. Analyse a I’échelle du qUATTIeT. . .......ooiitii e e 119
L L. CROIX AU SIE. ..ottt e 119
I1.2. Présentation d’El Mohammedia.................ooooiiiiiiiiiii e 199
[1.2.1. Situation a différentes échelles. ... 199

[1.2. 2. ACCESSIDIIITE. ... ..o e 120

[1.2. 3. Environnement immediat .............ooiiiiiiiiiii 120

] B o 1S (o [0 [V S U 121

I1.3. Lecture urbaine d’El Mohammedia.................ooiiiiiiiiiiiii e, 124




.30, StrUCTUIE UNDaING. oo 124

11.3.2. SYSteME DAtI. ..., 125
[1.3.3. SYSIEME VIAITE. ...t e e 131
[1.4. Analyse SOCIO-ECONOMIQUE. .......ouietit ittt et e 134
I1.4.1. Répartition de la population selon les tranches d’age.............................. 134
I1.4.2. Répartition de la population selon le niveau d’instruction......................... 134
I1.4.3. Répartition de la population selon I’emploi............cooooviiiiiiiiiiiin., 135
11.4.4. Répartition de la population selon le taux d'activité................................ 135
IL.5.ANalyse ClIMatiQUe. ........o.oe i e e, 136
LS. L TeMPEIALUIES. . ..ottt e e e e e e e 136
[1.5.2. PréCipItations. ..o e 137
5.3 HUMIItE. .o e 138
154, L VNt 139
I1.5.5. Durée d’ensoleillement. ...........oooiriiniiiiii e 140
[1.6. Morphologie et TOpographi€..........oviuiiriirii e 140
L 7. GBOIOGIE. .. .ottt 141
1.8, Hydrographie. ... ..o e 141
[1.9. Analyse DIOCHMAtIQUE. ..ot e, 143
11.9.1. Le diagramme de GIVONI........coiuiitiiit i 143
11.9.2.Le diagramme SOIAITe. ........oviniii e 145
II1. Analyse a I'échelle de I”assiette. .. ....ovuieiniie it 146
ITI.1. Le choix de I’assiette d’ intervention.............covvuiiiiiiiiiiiiiiiieiie e, 146
7T = L1 o o 146
T3, ACCESSIDIIITE. ... 147
1.4, Forme et topographie. ........ouinit i e 147
1.5, Environnement immediat...............oiniiiii e 148
I11.6. Etude de microChimat. ... ... ..o e 148
HL7. Orientation du POS ... ..o e, 149
CONCIUSION. ... e 150

Chapitre IV : Programmation et conception de projet d’étude.

0018 o o P 151
L. Phase conceptuelle. ......o.viiniiii i e 152
LI Ad@atiON. ... .uct e 152
L.2.C0NnceptualiSation. . .. ..ouutet et 152




L3, FOrMalisatioN. .. ..o e 154

L.3.1. Schéma de PrincCipe. ... ..ooveeniiiiti et e e 154
1.3.2. La genese dU PrOJEL. ... .ouieet it 156
II. Le programme quantitatif et qualitatif....................cciiiiiii e 160
I1.1. Objectifs de la programmation.............oueeiuieiitteie et ei e eeeeeaeenans 160
11.2. Elaboration de Programme. ..............eeuee e 158
I1.3. L’échelle d’appartenance et capacité d’accueil...............ooooviiiiiiiiiiiiinin... 169
I1.4. Définitions de différentes fonctions............oovvviiiiiiiiiiii i, 169
I1.5. Organigramme fonctionnelle...............coooiiiiiiii i e, 169
I1.6. Programme quantitatif et qualitatif....................c i, 160
[11. Les Organigrammes fOnCtionnels. ..........ouvvuiiiiiiiiiii i 167
L. PIAN A8 MASSE ..ot e, 167
1.2, PIan du SOUS-SOL. ... 168
[11.3. Plan du Rez de ChaUSSEE. ... . ..iuie e 169
LA, PIAN AU 1% EtaGE ... ovveeee e 170
LS. Plan du 25 Btag8. ... 171
LG, Plan du 3% Bage. ... e 172
V. DeSCHIPLION AU PrOJeL. . ...ttt e e e e 173
V.1, Plan 08 MASSE. ... .ot 174
IV.2. Plans des différents NIVEaUX............oouiniiii e 179
IV.3. ENVeloppe du Projet. ... ..o.oniriie e e 192
V. Solutions et dispositifs bloclmatiques..........ooviviiiiii i, 198
V.1. Les dispositifs passifs........oouiieiiiiiii e 198
V.1.1. FOrme et Orientation. .. ... ..ottt et e e e, 198
V.1.2. Laventilation naturelle. ... 299
V.1.3. LeS Protections SOIAITES. ........ouieie i 207
V.2.Les dispositifs actifs.......ooouiiiniiii i 211
V.2.1. La ventilation mécanique control€e. ...........ooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaan 211
V.2.2. Récupération et filtration des eaux pluviales..................ooooiiiiiiii 212
V.2.3. Les panneaux photovoltaiques hybrides..................oooiiiiiiiiiii . 214
V.3. Solutions bioclimatiques au niveau du plan de masse..............c.cooeveiiiiiiininnnin, 215
V1. Choix du SySteme StrUCTUNEl. ... ..o e 216
AV € (00 1 AT ¢ PP 217

AVA I 3 6% i 1Sy g 1 11011 <IN 217




V12,18 SUPEISITUCTUIE . ...ttt ettt e et e e e et e e e e e eaae e e eaens 220

VL2, SECONAS GBUVICS. .. utttttt ettt et ettt et et et e e e e e 227
V1.2.1.1S MUIS EXIEIBUIES. ... ettt ettt ettt et et e 227
V1.2.2.LeS ClOISONS INTEITEUIES. ... e ettt et e e e 228
VI23.Lefaux plafond........ ..o 231
V124,18 TEVEIEIMENTS. ...ttt e 232
V25 TOIt Vert OU VEQELal. ... 234
V126,185 BaSSINS. .. .ttt ettt e 234
AVA U070 - To 1§ - 5 1 ' o N 237
VI.2.8.L’¢clairage zénithal..............ooiiiiiii i 237

L0 T 1115] T o PP 238
(@00 ] o[ [ o] o T LT = USSR 239




Introduction
Générale



Introduction générale

Introduction :

Il devient évident durant ces dernieres années que notre monde change, et on ne peut
plus occulter les problémes qui ont émergé de notre mode de développement actuel; des
écosystemes détraqués, des villes qui n’en finissent plus de s’étendre ; Une Terre dont les
ressources s’épuisent et la violence accrue de phénomenes météorologiques extrémes ; Les

effets du changement climatique.

Aujourdrd’hui personne ne conteste la gravité et ’aspect planétaire qu’ont les
changement climatique ,dans le 4¢™¢ rapport de GIEC ( groupe intergouvernnement sur
I’évolotion du climat ) publié en 2007 ; motre que magré les efforts de réduction d’emission
de gaz a effet de serre , certains de leurs impacts sont inévisible (augmentation de la
temperateure de 1’air et de la mer , font de glaciers , disparition des espéses , stress hydrique,
perte des écosysthémes forestiers , subersion marine...). Afin de réagir a tous ces problémes,
Il convient donc de repenser nos modes de vie a travers un nouveau mode de développement

qui induit le principe bioclimatique .

L’architecture bioclimatique d’aujourd’hui cherche a étre la solution la plus répondante
pour trouver les solutions des crises actuelles et la redécouverte des principes de construction
qui permettaient aux batisseurs d’autrefois de composer avec le climat, Cette architecture
cherche a diminuer les besoins énergétiques d'un batiment durant sa vie tout en tenant compte
de la préservation d’un environnement urbain sain et agréable , et améliorer le confort dans
I'espace bati en induisant de maniere naturelle le soleil, I'air et la lumiére tous en se protégeant

des impacts négatifs du climat extérieur.

En pratique, nous visons a concevoir le projet le moins énergivore possible en tirant
profit des énergies naturelles renouvelables existantes dans notre site, tout en respectant les
exigences du développement durable et de I’architecture bioclimatique qui consiste a tirer
parti des conditions d'un site et de son environnement. Notre objet alors, est la conception
d’un projet a énergie positive etant donné le programme algérien relatif a la production de 22
mille mégawatts d’énergie propres a 1’horizon 2030, un total de 27% de la consommation

énergétique en Algérie proviendra des énergies renouvelables.
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L’Algérie tout comme de nombreux pays en voie de développement, aspire tant bien
que mal a introduire les concepts de 1’architecture dite « bioclimatique » a ses villes pour faire
face a leur dégradation et a leur conditions d’hygiéne et de confort d’une part et a leur
durabilité d’autre part. Et cella a travers la création des nouvelle initiatives en fin des années
90 ,qui vise a ameliorer ces performance par les diffrérents documenets thechnique tel que
DTR C 3.31 abourdant la ventilation naturelle , DTR C3-2, DTR C3-4 concernant
réglementation thermique , DTR C3.11 concernant I’isolation accostique des paroi aux bruit
aériens .anssi que le nouveau programme national de dévelloppement des énergies

renouvelable PNEE.

les villes d’aujourd’hui se développent et se transforment d’une maniére continue;
parmis ces villes, la ville d’Alger qui posséde une position stratégique au premier plan du
bassin méditerranéen , et qui a le statut de représenter 1’Algérie a 1’echelle internationale.
C’est dans cette dynamique de métropolisation de la ville d’Alger que nous voulons inscrire
notre projet qui sera projeté dans le quartier d’El Mohammedia, I’un des quartiers les plus
touchés par les plans d’aménagement et de développement de la wilaya tels qu’Alger 2029
ou le Master plan d’Alger 2035 ont été élaborés pour faire d’Alger une ville méditerranéenne
et une métropole mondiale ( une ville capitale , une ville ouvert au monde , une ville

polycentrique assurent la durabilité environnementale et la compétativités économique ).
Problématique générale :

Alger est la capitale de 1’Algérie et sa plus grande métropole, ses villes présentent de
nombreuses potentialités telles qu’EL Mohammadia, c’est une ville cotiére et une future
métropole qui se caractérise par sa richesse naturelle et aussi multiples vocations
(administratives, culturelles, d’échanges et de communications) elle possede aussi d’un
emplacement ou milieu de la méditerranée renseigne sans doute un réle important attirant par
la beauté étonnante de son paysage et par un climat favorable, cette zone littorale demeure

une destination favorite pour les touristes.

» Comment bénéficier de la situation stratégique d’El Mohammedia pour en faire une
vitrine de la baie d’Alger tout en assurant une fluidité de transition de point de vue

économique et touristique tout en assurant un confort physique et mental aux usagers ?
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Problématique spécifique :

Pour développer la culture maritime dans la ville d’Alger notre choix est porté sur une
infrastructure touristique et de loisir ultramoderne de haut niveau technologique, tout en
répondant a la problématique de la rupture Ville/mer (rupture entre la partie maritime et la

partie urbaine causée par la RN11) et afin de redynamiser le quartier.

» Que sera l’effet immédiat et a long terme d’implanter un projet architectural
contemporain et bioclimatique qui participe au développement du loisir touristique de la

ville de El Mohammedia tout en contribuant a redynamiser le front de mer ?

Hypotheses

» Laprojetion d’ un équipement de grande envergure, et a vocation internationale contribue
au développement du loisir touristique d’el mohammadia.

» La projection d’un centre aquatique marquant la fagcade maritime de la ville, dont le role
est de mettre en valeur les potentialités naturelles de son environnement et de sa position

stratégique.

Objectifs :

» Participer au métropolisation de la ville d’Alger en améliorant son image.

> Le projet présent un nouveau refuge aux visiteurs; un espace de regroupement,
d’échanges et de loisirs, un espace qui joint le plaisir a I’apprentissage.

» L’intégration de nouvelles activités touristiques aptes a rendre la ville d’el Mohammedia
attractive et dynamique et redynamiser son coté social, économique et environnemental
durant toute I’année.

> Assurer le dialogue entre le quartier et la mer.

> Aboutir a une conception bioclimatique permettant de réaliser un équipement efficace en
termes de consommation énergétique avec une empreinte minimale sur I’environnement
a travers des procédés passifs mais également actifs, tout en assurant le confort des

usagers.
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Méthodologie de travail :

Pour tenter de répondre a nos problématiques et essayer d’atteindre nos objectifs nous
imposons que la recherche méthodologique comporte deux niveaux qui se résument comme

suit :

e La recherche bibliographique :

Elle constitue le corpus theorique du travail, réalise a base de recherches
bibliographiques écrites ou numérique (ouvrages généraux, livres, theses et mémoires de fin
d’études et les sites internet) en traitant des données théoriques afin de mieux comprendre le

théme de recherche.

e FEtude diagnostique :

Basée sur les visites sur le site, c’est le travail de terrain pour cerner le contexte avec
I’utilisation d’un diagnostic comme outil d’analyse de la situation actuel et pour affirmer le

problématique et pour une meilleure maitrise du site et son environnement.

Structure de mémoire :

Notre mémoire est structuré comme suit :

e Introduction générale : Ce chapitre contient une introduction générale qui englobe la

problématique générale, la problématique spécifique ainsi que les hypothéses et les
objectifs, la méthodologie de recherche et en fin la structure de mémoire.

e La premiére partie « repére théorigue » : qui est composée de deux chapitres :

I. Premier chapitre « état de ’art de la recherche sur I’architecture bioclimatique » :

Ce chapitre sera consacré a I’introduction d’un support théorique qui aura pour objectif
la maitrise de la thématique dans lequel nous allons cerner les différents concepts et notions
de base de I’architecture bioclimatique et les différents dispositifs qu’on peut appliquer sur le
projet architectural afin de minimiser les impacts négatifs et améliorer 1’efficacité

énergétique.
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I1. Deuxiéme chapitre « analyse de projets modeéles » :

Ce chapitre nous permet de comprendre le theme choisi qui est le « loisirs aquatiques »,
son évolution a travers le temps. Par la suite une analyse d’exemples de « centre aquatique »
afin d’en tirer les concepts et les principes de I’architecture bioclimatique et d’élaborer notre
programme spécifique ainsi que la définition des grands axes d’orientation pour réussir la

conception de notre projet.

e Ladeuxiéme partie « élaboration du projet » : qui est composée de deux chapitres :

I11. Premier chapitre « étude du site d’intervention » :

I1 s’agit de 1’analyse contextuelle qui est une phase importante dans notre conception ou
I’on établie une analyse a différentes échelles du lieu d’études afin de connaitre les
caracteristiques et exigences du site, et mettre en vue les particularités du contexte naturel,
climatique, historique et culturel de la ville d’Alger en general et du quartier d’el

Mohammadia en particulier qui nous guideront dans notre conception.

IV. Deuxiéme chapitre « programmation et conception du projet d’étude » :

C’est le chapitre qui traitera la conception architecturale, passant par 1’idéation, le
processus de conception et concepts adoptes, la programmation, les différents plans et les

dispositifs bioclimatiques intégrés ainsi que les détails constructifs.

e Conclusion générale : Qui contiendra une confirmation des hypothéses et objectifs, une

réponse aux problématiques posés.
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N N

Figure 01 : structure du mémoire.

Source : auteurs.
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Chapitre I: Etat de 'art

Introduction :

L’architecture, bien loin de son objectif primaire de concevoir et batir des lieux de vie
pour les hommes, elle se teinte aujourdhui de différents enjeux qui lui sont liés dont
I’exigence d’une meilleure efficacité en matiére d’impact écologique. Dans cette optique
I’architecture bioclimatique a émergé comme une réelle démarche dont I’objectif principal
est de faire sortir de terre des batiments confortables, respectucux de 1’environnement ayant
une empreinte écologique * toujours réduite de maniére la plus naturelle possible, en utilisant
avant tout des moyens architecturaux et des énergies renouvelables disponibles a proximite.

Afin de pouvoir inscrire notre projet dans une démarche de conception durable et
atteindre notre objectif de concevoir un batiment confortable et économe énergétiquement,
nous avons établi ce  chapitre qui présente un corpus théorique de 1’architecture
bioclimatique. Il comporte une définition de 1’architecture bioclimatique, ses objectifs, sa
naissance et son développement, ses principes et ses dispositifs passifs et actifs ainsi qu’une

définition du confort thermique et les stratégies permettant de I’assurer.

I. Définition de I’architecture bioclimatique :

L'architecture bioclimatique est l'art et le savoir-faire de batir en alliant respect de
I'environnement et confort de I'nabitant. Elle a pour objectif d'obtenir des conditions de vie
agréables de la maniére la plus naturelle possible?

La conception bioclimatique : capter, protéger, conserver :
= Concevoir un batiment souple, qui puise dans son environnement naturel, 1’essentiel
des ressources (soleil, vent, végétation, sol, température ambiante...) nécessaires a son
confort.
= Savoir se protéger des aspects négatifs du climat tout en profitant de ses aspects
positifs.

= Savoir concilier savoir-faire ancestral et nouvelles technologies.

! L’empreinte écologique est un outil développé par le Global Footprint Network qui permet de mesurer la
pression qu'exerce I'homme sur la nature (WWF).

“FuturaMaison.Architecturebioclimatique [enligne].Disponible sur : https://www.futurasciences.com/maison/
definitions/maison-architecture-bioclimatique-10514/ (consulté le 3septembre2020).



https://www.futurasciences.com/maison/
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I1. les objectifs de I’architecture bioclimatique :

Diminuer les impacts des constructions sur I’environnement.
Assurer I’efficacité énergétique du batiment.

Atteindre un confort thermique optimal.

Faire des économies d’énergie et d’argent.

Diminuer I'utilisation des énergies fossiles polluantes.

I11. L’évolution de I’architecture bioclimatique:

Depuis I’antiquité I’homme a congu son habitat en symbiose avec la nature.
L’architecture traditionnelle: L’architecture traditionnelle typique d'une aire
géographique et culturelle donnée est la manifestation d'un savoir-faire séculaire
transmis et amélioré de génération en génération. Cette architecture, dite vernaculaire,
est une « science du concret » respecte son environnement.

L’architecture organique: les réalisations des architectes de cette époque estiment que
I’architecture devrait respecter sa nature c’est le cas de Wright qui pose les principes
de cette architecture.

Suite a la crise pétroliére de 1973, dans le domaine de la construction est apparue la
“bioclimatique”. Il s’agissait de maximaliser le confort “technique” en minimisant les
dépenses énergétiques. Les matériaux étant utilisés du seul point de vue de leurs
performances techniques; se positionner dans I’environnement (environnement étudié
de maniere scientifique), sous des climats, veut dire: minimiser les pertes d’énergies et
tirer du milieu des énergies sous formes passives (solaire) ou actives (panneaux
solaires, pompes a chaleur. Les premiéres maisons bioclimatiques offrent un confort
d'hiver et d'été grace a une approche pragmatique, inspirée de celle de I'habitat
vernaculaire.

Aujourd’hui I’architecture bioclimatique se développe parallélement avec une autre
tendance: le low-tech et le high-tech. Les partisanes du low-tech ou basses
technologies est un ensemble de techniques simples, pratiques, économiques et

populaires. Le concept s'oppose au high-tech.
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IV. La bioclimatique a la recherche du confort:

» Notion du confort: Le confort est 1’état de bien étre exprimé par 1’individu par
rapport au milieu physique, il peut-étre thermique, tactile, phonique, acoustique,
visuel, hygrométrique ou olfactif. Tout le travail d'une conception bioclimatique est
basé sur le maintien du bien-étre des utilisateurs pour une architecture naturellement la

plus confortable.

IV.1. Le confort thermique :

Le confort thermique est défini comme I'état de satisfaction vis-a-vis de I'environnement
thermique, il est déterminé par 1’équilibre dynamique établi par échange thermique entre le
corps et son environnement >qui est atteint grace a 3 mécanismes notamment la conduction, la

convection, et le rayonnement.

IVV.2.Les parameétres affectant le confort thermique:
La sensation de confort thermique est en fonction de plusieurs parametres ; ils sont

résumeés dans les points suivants et la figure ci-dessous :

Paroi froide Paroi chaude
T.=17°c T,.=19°c
Sensation de T, =20° Sensationde |
froid ' chaleur '
oo =14 Toare =18 °C

m
S
- Température des parois ‘Z-r,) Evaporation/ ,>_<,.
Q N ) sudation M-
— Température de lair =X
\8 )

Vitesse de I'air % Convection c
& . € =
Hurnidité
Métabolisme tﬁ D Rayoncement
Habillement
b”" Ingestion
nourriture |
— Isolation
@ Intérieur
Conduction

Figure 02 : Les parametres affectant le confort thermique
Source : le confort thermique, article de batitherme SA

S LIEBARD A, DE HERDE A, traite d’architecture et d’urbanisme bioclimatiques. Ed : Observe ER, Paris.2005.
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V. Les stratégies bioclimatiques pour assurer le confort thermique et

Pefficacité énergétique :

V.1.La stratégie du chaud (confort d’hiver):

En période froide, favoriser les apports de chaleur gratuite et diminuer les pertes

thermiques, tout en permettant un renouvellement d’air suffisant.

e Capter I’énergie solaire gratuite a travers les

surfaces vitrées orientées au sud. La Stratégie du Chaud

e Se protéger du froid, en isolant I’enveloppe
- ap: L B
extérieure du batiment et en minimisant les z«l

ouvertures subissant les vents froids au nord.

Distribyer
e Conserver I’énergie accumulée a I’intérieur de

I’habitat en recherchant la meilleure capacité
Stocker =

d’accumulation dans les matériaux utilisés

Figure 03 : La stratégie du chaud
Source : https://www.econo-

e La distribution de la chaleur se fait ecolo.org/bioclimatisme/

naturellement par convection et rayonnement lorsque le matériau restitue la chaleur

(inertie thermique).

accumulée.

V.2.La stratégie du froid (confort d’été) :

En période chaude, diminuer les apports calorique et favoriser le rafraichissement.

e Se protéger du rayonnement solaire et des La Stratégle du Frold
apports de chaleur.

e Minimiser les apports internes.

e Dissiper la chaleur excessive accumulée a
I’intérieur de  I’habitat et  ventiler

naturellement.

e Refroidir naturellement 1’air par [’utilisation

de plans d’eau extérieurs. Figure 04 : La stratégie du froid
Source : https://www.econo-
ecolo.org/bioclimatisme/
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V.3.La stratégie de la lumiere naturelle:

e Capter la lumiére du jour: consiste a la recueillir pour éclairer naturellement un

batiment.

. . . |La Stratégie de I'éclairage nature
e Transmettre la lumiere naturelle: consiste a 9 9

favoriser sa pénétration a l'intérieur du

batiment.
e Distribuer la lumiere naturelle: consiste a
diriger et a transporter les rayons lumineux de g Croteger et &
g_\ . ) P y ) - O'S'p,er '] controler
maniere a créer une bonne répartition de la » | R épartis
lumiére naturelle dans le batiment. Saidiai f]f:“.iz:r»@a;-z,-:-;-

e Se protéger de la lumiére naturelle: consiste a Figure 05 : La stratégie de la lumiére
] naturelle
arréter  partiellement ou totalement le Source : https://www.econo-

rayonnement lumineux lorsqu'il présente des ecolo.org/bioclimatisme/
caractéristiques nefastes a l'utilisation du batiment. Pour atteindre le confort visuel, il
est essentiel de se protéger de I'éblouissement.

e Contréler la lumiere naturelle: consiste a gérer la quantité et la distribution de la
lumiere dans un espace en fonction de la variation des conditions climatiques et des

besoins des occupants.

V1. Principes de ’architecture bioclimatique:

VI1.1.Implantation et intégration au site:

Une implantation réfléchie adaptée a la topographie, au microclimat et au paysage, qui

permet une exposition maximale au soleil et de se protéger des vents.

V1.2.0rientation et ensoleillement:
L’orientation d’une conception bioclimatique vise a apporter le meilleur confort en été
tout comme en hiver en favorisant la réception naturelle de 1’énergie solaire et de 1’éclairage

naturel. La meilleure configuration consiste en une forme allongée dans I'axe Est -Ouest.
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V1.3.La forme et la configuration architecturale:

La forme du batiment & une importance non négligeable pour concevoir un logement
bioclimatique, la compacité d’un batiment est mesurée par rapport entre la surface des parois
Extérieurs et la surface habitable. Plus ce coefficient est faible, plus le batiment sera compact.

La surface de I’enveloppe étant moins importante, les déperditions thermiques sont réduites.

V1.4.la lumiére naturelle:

La lumiére naturelle est I’un des éléments les
plus importants dans la conception d’un batiment et
ce pour divers raisons: La lumiere naturelle joue sur
le confort, la santé¢, I’humeur la productivité des
occupants, elle contribue a réduire la consommation
énergétique dans les batiments et les émissions de

gaz a effet de serre, elle met en valeur 1’architecture,

anime les espaces intérieurs.

Figure 06 : La lumiére naturelle
Source : https://next.liberation.fr/

V1.5.Le choix des matériaux:

Le choix judicieux des matériaux conclu la conception d’un batiment bioclimatique.
Une conception bioclimatique et écologique tend a une certaine autonomie rendue possible en
partie grace au choix des matériaux des parois selon leurs fonctions. Capter 1’énergie, la
stocker, la redistribuer, empécher la fuite de chaleur. Les matériaux utilisés dans la
construction écologique sont étudiés de facon intelligente, ils proviennent de sources qui ne
sont pas néfastes pour I'environnement et ils rendent nos conceptions plus efficaces avec des
émissions de carbone plus faibles. Les matériaux locaux sont la meilleure solution car il y a

beaucoup moins de codts impliqués.

V1.6.L’utilisation des énergies renouvelables:

L’¢énergie renouvelable est une énergie qui peut étre produite naturellement, au méme
rythme voire plus vite qu’elle n’est consommeée, n’épuisant donc pas les ressources naturelles.
Cela reduit ou évite aussi les émissions de dioxyde de carbone et de gaz a effet de serre. Les
énergies renouvelables englobent les énergies solaires, éolienne et hydraulique, les

biocarburants, et la géothermie.



https://next.liberation.fr/design/2012/11/27/equerre-d-argent-pour-le-pole-petite-enfance-a-la-trinite_863335
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VI1.7.L’isolation thermique:

Désigne l'ensemble des techniques mises en ceuvre pour limiter les transferts de chaleur
entre un milieu chaud et un milieu froid, elle a pour objectif de réduire la consommation
d’énergie de chauffage, de climatisation, améliorer le confort et préserver I’environnement.
Le choix d'isolants s'offre en fonction des exigences environnementales et des contraintes
budgétaires, Classiquement, avec un budget limité, on optera probablement pour la laine de
verre qui remplit bien son rdle en hiver, méme si le confort d'été n'est pas au rendez-vous. A
performances thermiques équivalentes, la ouate de cellulose posséde un meilleur impact
environnemental et un déphasage bien meilleur : elle constitue le meilleur rapport qualité prix.
Pour aller plus loin en termes d'écologie, vous pouvez vous diriger vers un isolant 100%

naturel comme la laine de chanvre ou la laine de bois.
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VI1.7.1.Matériaux d’isolation thermique :

Tableau 01: Matériaux d’isolation thermique
Source : https://conseils-thermiques.org/contenu/comparatif_isolants.php?fbclid=IwAR2IkzcsWS54w5x0lW8V
cg5WDSo0ajbUJbwd0Qnt4hGk6CANWxy-eFSlgjp4

Laine de verre

Perlite

Ouate de
cellulose

Laine de
Chanvre

Ouate de

Liege

Polystyrene
extrudé

Image

polyester

\H

temps

forte dérations
de la
conductivité si
mouillé

Composite Minérale Végétale Végétale Synthétique Végétale Synthétique
Conductivité
thermique 0,030 - 0,040 0,05-0,06 0,035 - 0,041 0,039 - 0,045 0.038 20,041 0,042 0,041 - 0,046
AW/m.k
Utilisation | Plancher, mur, | Plancher, mur, | Plancher, mur, | Plancher, mur, | toitures Plancher, mur, | Plancher, mur,
toiture toiture toiture toiture inclinées, sols | toiture toiture, comble
de greniers,
plafonds
suspendus,
cloisons a
ossature bois et
métallique
Durabilité | peuvent se | Grande Grande imputrescible ne se tasse pas | Grande Instabilité dans
tasser avec le | longévité longévité (ne pourrit pas) longévité mais | le temps



https://conseils-thermiques.org/contenu/comparatif_isolants.php?fbclid=IwAR2lkzcsWS54w5xoIW8V
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Avantages -Résistance -Matériau -Bonne -ininflammable. |incorruptible, | -trés bon | -tres bon isolant
correcte au | écologique isolation -Insensible  a|résistant  aux|isolant thermique
froid gréce a|lIncombustibles |thermique I'numidite, rayons UV, | thermique écologique
I’air contenu par nature, elle|-issue d’un | particulierement | n’absorbe  ni | -polyvalent abondant sur le
-Elle ne prend |est un bon pare- | processus  de |adaptée pour les|I'eau, ni vapeur | -isolant marché
pas feu feu recyclage tres|pieces humides. |[d’eau et est|écologique Léger et facile a
-La laine de louable. -Longévité respirant -résistant a | travailler
verre n'est pas élevé I’humidité -insensible  a
abimée -bonne I'hnumidité

résistance  au |- perméable a la
feu vapeur d'eau
tres bonne

longévité,

Inconvénient Protection  a | Elle perd alors | Effet sa méthode de | - un peu dur Colt élevé en | Facilement
prendre lors de | son  pouvoir | allergisant production est | -Fibre raison de la | inflammable,
la pause, Rejet | isolant lors du | pour l'ouate de | colteuse synthétique raret¢é de la | fumées nocives
de poussieres | contact avec | cellulose  en matiere (émanations de
ou particules | I’eau vrac a cause de premiere. polluants et
nocif pour la la  poussiére danger lors de
santé éventuelle la fabrication.

Conditionnement | Rouleaux, Vrac Vrac Rouleaux, Rouleaux Rouleaux, Panneaux
panneaux, vrac panneaux, vrac panneaux, vrac

Epaisseur 180

humide mm 400 mm 180 mm 234 mm 10-20 cm 15-16cm 160 mm
Epaisseur aride 260 mm 300 mm 260 mm 234 mm 10-20 cm 15-16cm 940 mm

Renouvelable | difficilement non Abondance oui Issu du | Lentement non
(mais (papiers recyclage de
disponible) recyclés) bouteilles

Faible colt Fort colt | Fort colt | Faible codt | Faible codt | Fort codt | Faible colt | Fort colt

énergétique

énergétique

énergétique

énergétique

énergétique

énergétique

énergétique

énergétique




Chapitre I: Etat de 'art

V1.7.2.Procédés d’isolation thermique des murs extérieurs :

>

>

Par remplissage de la lame d’air dans le cas d’un mur creux:

Finitions intérieures et extérieures conservées.

Pas d’encombrement et technique simple.

Pas applicable si parement peint ou émaillé: couche
étanche empéche évacuation de la vapeur d’eau.
Epaisseur d’isolation limitée.

Refroidissement du mur de parement : potentiel de

séchage réduit, risque de gel.

Par Pextérieur :

des murs. Elle est souvent appelée mur manteau.

Continuité de D’isolant: supprime les risques de
ponts thermiques locaux.

Amélioration de I’étanchéité de la facade.

Protege le Mur du gel et de la fissuration.

Masse thermique et finitions intérieures préservées.
Retours de baies doivent étre isolés, seuils

remplaces, etc. (diminution de la surface vitrée)

Par Pintérieur:

Augmentation des sollicitations hygrothermiques
dans le mur : risque de condensation interne, de gel,
de dilatations de la magonnerie et d’efflorescences
de sels.

Ponts thermiques difficiles a résoudre : risque de
condensation superficielle et de formation de
moisissures.

Diminution de [I’inertie thermique : risque de

surchauffe.

EXT. | INT.

Figure 07 : L’isolation
thermique dans la lame d’ai

r

Source : guide de I’isolation

thermique en France

L’isolation thermique par I’extérieur ou ITE est une méthode d’isolation par 1’extérieur

A R

NT.

Figure 08 : L’isolation
thermique par 1’extérieur

Source : guide de I’isolation

thermique en France

EXT.

- INT.

Figure 09 : L’isolation
thermique par I’intérieur
Source : guide de I’isolation
thermique en France




Chapitre I: Etat de 'art

V1.7.3.Procédés d’isolation thermique des vitres :

L’isolation du vitrage se fait selon des performances ,
du vitrage et de la qualité de sa mise en ceuvre. Feamsiniviared | by 18 Rempiasage
» Les avantages : L2
e Diminution de I’effet de paroi froide. S

e Diminution des consommations d’énergie. _
Figure 10 : L isolation thermique

e Diminution de la condensation. par I’intérieur
Source : guide de I’isolation
thermique en France

VII. La ventilation naturelle :

La ventilation naturelle est utilisée en approche bioclimatique pour fournir I’air frais
nécessaire aux occupants pour leur santé, et de contréler la température pour leur confort.
Cette stratégie s’aveére efficace a controler les surchauffes des batiments si ceux-ci sont bien
congus et si les conditions climatiques le permettent : une disposition stratégique des
ouvertures et une morphologie architecturale favorable a la circulation transversale et
verticale de I’air permettront de générer suffisamment de changements d’air pour évacuer la

surchauffe.

VI11.1. Les moteurs de la ventilation :

» Le vent : C’est le renouvellement d’air produit par une différence de pression d’air
entre I’extérieur d’un batiment et son intérieur, ainsi qu’entre deux fagades opposées
d’un batiment.

> Le tirage thermique : Appelé aussi ’effet cheminée C’est le renouvellement d’air

basé sur une différence de température. L air froid reste au sol car il est plus lourd que
I’air chaud, puis pénétre et évacué grace a une conduite verticale qui le rejette vers le
toit.

» Couplage des deux phénoménes : Les flux d’air réels dans les batiments résultent de
la force thermique et de celle du vent, Les deux forces peuvent opérer dans le méme

sens ou en sens contraires, selon la direction du vent et selon la température.
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N

(-]

: %
L | |

Figure 11 : L’effet du vent Figure 12 : L’effet cheminée
Source : https://www.researchgate.net/figure/ Source : https://www.researchgate.net/figure/
Ventilation-naturelle-par-effet-de-vent- Ventilation-naturelle-par-tirage-thermique-
11_fig23 327562315 11_fig23_327562315

VIl.2. La ventilation a I’échelle urbaine :

Le vent est un déplacement d’air essentiellement horizontal d’une zone de haute
pression (masse d’air froid) vers une zone de basse pression (masse d’air chaud) ; la
différence des températures entre les masses d’air résulte de 1’action du soleil. Le régime des
vents en un lieu est représenté par la rose des vents, qui exprime leur direction et leur intensité

mesurées par un anémometre.

VI1.2.1.Effet du vent sur le confort (échelle de BEAUFORT)

L'échelle de Beaufort est une échelle de
Tableau 02 : Echelle de BEAUFORT

mesure empirique, comportant 13 degrés (de 0 Source : http://www.simexperts.com/wp-
R . content/uploads/2015/08/echelle-de-
a 12), de la vitesse moyenne du vent sur une beaufort jpg

durée de dix minutes utilisées dans les milieux "
. ECHELLE DE BEAUFORT
maritimes. Le degré Beaufort correspond a la  [[fece] eme [ ®mi | & Deseiptions

0 Calme <1 <1 La fumée monte verticalement

H Tréslégeére brise 1as 133 | Lafuméeindique la direction du vent —les
vitesse moyenne du vent. :

Légére brise 6al1 436 Onsent le vent sur le visage — les feuilles
bougent

L’échelle de BEAUFORT nous permet S [ Petitebrise 12519 | 7310 | Lesdrapeaux flottent bien—Tes feuilles sont

sans cesse en mouvement
Jolie brise 20a28 11315 | Les poussieres s’envolent—les petites

2 A 2 1 branches plient
d evaluer 1 effet du Vent Sur le Confort qul s Bonne brise 29438 16 a 20 | Les petits arbres balancent — les sommets
de tous les arbres sont agités
A H Vent frais 39449 | 21426 | Onentend sifflerle vent
depend de Ia Vltesse du Vent et de Ia 7 Grand frais 50a61 27433 | Touslesarbress’agitent
g | Coupdevent 62374 | 34240 | Quelquesbranches cassent

température de I’air ambiant, on parle alors du

Fortcoupde 75288 41347 | Levent peut endommager les batiments
vent
Tempéte 892102 | 48a55 | Visibilité Réduite — gros dégats

confort aerothermique, selon cette échelle la [

1 Violente 1033117 | 56463 | Conditions exceptionnelles—visibilité

tempéte réduite — gros dégats

vitesse de confort & ne pas dépasser est de 4 | B | B PR

m/s.



https://www.researchgate.net/figure/
https://www.researchgate.net/figure/
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V11.2.2.Effet du vent sur les batiments selon I’implantation :

Plusieurs facteurs peuvent influencer sur la

fréquence du vent a savoir :

e La topographie qui peut renforcer le vent, ou

I’atténuer.

e La rugosité forte (ville) ou faible (bord de mer)

vont respectivement freiner ou laisser le vent se

développer.

e Lavégétation.

v' Les effets de la végétation :

La végétation a un role important dans la maitrise

des flux d’air, elle peut apporter ou dévier un flux d’air

selon le besoin s’en utilisant le bon choix de type, taille

et disposition de cette végétation (haies et arbre a

feuillage persistant et caduque...).

L vt ool de b ove

Decolenet & vt o gt 4 W pente

Falaise relief abrut

Pente sous le vest Pied de colline

Figure 13 : L’influence de ’effet
topographique
Source : Ait kaci Zouhir, 2014,20p

e =<1
.[,,] =l

\\ L\

Figure 14 : Utilisation de la végétation
pour améliorer la végétation naturelle
Source : Ait kaci Zouhir, 2014,22p

V11.2.3.Les effets aérodynamiques dus au vent en milieu urbain:

Tableau 03 : Les effets aérodynamiques dus au vent en milieu urbain
Source : cours de Mr Chabi ,2020

dépression.

Figure 15 : Effet de trous sous immeuble

Définitions Figures Particularités
Effet de trous sous —
immeuble : = | & =T Hauteur minimum >
, k{‘} o 15m
Phénoméne - Eﬂ-‘m ] ‘;?}\ ¥
d’écoulement dans - L]
les trous ou passage T
sous immeuble qui r L |
relie  P’avant du T | ) reme
batiment en .=
surpression et son
arriere en
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Effet de coin

Phénomene
d’écoulement  aux
angles des

constructions  qui
mettent en relation
la zone de
surpression  amont
et la zone de
pression latérale du
batiment.

S c_’.}) r—/ :~
vl-
A el
Lﬂ —

Figure 16 : Effet de coin

Les formes
isolées  sont  plus
exposées a ce
phénomene.

Effet de sillage :

C’est un
mouvement  d'air
tourbillonnaire  qui
se produit sur la
facade située sous le
vent en s'étalant sur
une distance égale a
presque deux fois la
hauteur du batiment
en question. L'effet
de sillage englobe
aussi l'effet de coin,
ce qui rend la
vitesse de lair en
aval excessive et
extrémement
inconfortable.

Figure 17 : Effet de sillage

La persistance de
I’effet de sillage est
d’environ quatre fois la
hauteur du batiment
pour 15m < H < 35m.
La zone partiellement
exposée s’étend sur
une aire de H x 2 de
chaque c6té de Ila
forme.

Effet de barre

Déviation en
vrille de
I’écoulement au
passage d’une barre
pour une incidence
voisine de 45°.

Figure 18 : Effet De Barre

Le phénomene existe
si la géométrie de la

barre est :
-Hauteur moyenne
h<25m.

-Longueur minimum de
la barre L>8h
-espacements entre les

constructions <h.
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Effet de Venturi

Phénomene de
collecteur formé par
des  constructions
dessinant un angle
ouvert au vent. La
zone critique pour le
confort se situe a

-Hauteur moyenne des
bras h>15m.
-Longueur  minimale
des bras pour un angle
aigu ou droit entre
ceux-ci 11+12>100m
-Direction du vent
grossiérement axé sur
la  bissectrice  de
I’angle des bras.

I’étranglement.
Figure 19 : Effet de Venturi
Effet de
canalisation Condition d’existence
Ensemble -Le couloir est

construit formant un
couloir a  ciel
ouvert. Une
canalisation  n’est
pas une cause de
géne en soi. Elle
n’agit que si elle est
associee a une
anomalie
aérodynamique
qu’elle transmet sur
toute sa longueur,
exemple :
association
canalisation-
Venturi.

Figure 20 : Effet de canalisation

constitué de parois peu
poreuses : espacement
< D’épaisseur  des
batiments.

-La largeur du
couloir< 2h.

-Hauteur minimum des
bras h>6 m.

Effet de pyramide

Groupement
de construction a
décrochement et a
caractére pyramidal.

Figure 21 : Effet de pyramide

Les coins de la
pyramide. Si la
hauteur de la pyramide
=40 m, alors Y =1,6.

e les balcons ou
loggias au vent et au
voisinage des crétes.
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V11.3. La ventilation a I’échelle du batiment :

e Elle est assurée par des entrées d’air et des évacuations (conduits tirage naturel).
e Elle utilise les forces dues au vent et la poussée d’Archimede due aux différences de

masse volumique de I’air.

VIL.3.1. Ventilation d’un seul c6té : mono exposé

C’est le cas ou il n’y a des ouvertures que
d’un seul coté, généralement une seule facade de il

I’espace a ventiler, tandis que l’autre coté est

cloisonné et sans ouvrants.

» Ouverture unique en facade
L’efficacit¢ de cette configuration étant M

faible, il faut se limiter, en général, a une

profondeur de la piéce inférieure ou égale a 2 fois Figure 22 : Ventilation mono exposée
la hauteur sous plafond. On considére qu’une Source : cours de Mr Chabi ,2020
profondeur de 6 metres est le maximum pour avoir une ventilation efficace dans toute la zone.
» Deux ouvertures en facade

I1 est possible d’avoir une ventilation mono-exposée avec deux ouvertures placées a une
hauteur différente. Dans ce cas, le tirage thermique est renforcé, car il y a une séparation
physique entre I’entrée et la sortie d’air. Comme précédemment, le tirage thermique dépend
de la différence de température entre 1’extérieur et 1’intérieur, mais aussi de la distance
verticale séparant les ouvertures. Grossierement, la profondeur de la piece ne doit pas étre

supérieure a 2,5 fois la hauteur sous plafond, pour une hauteur entre I’entrée d’air et

I’extraction d’environ 1,5.

VIL.3.2. Ventilation transversale ‘J_ = L
La ventilation transversale Correspond au ’W
cas ou l’air entre par une facade du batiment et l d | | N N

ressort par une facade différente, généralement du M - o

. , Lo | &8 |
coté opposé. La ventilation naturelle est alors | & -1

| I
Figure 23 : Ventilation transversale
est de se limiter & une profondeur Inférieure & 5 Source : cours de Mr Chabi ,2020

essentiellement due a la force du vent. La regle

fois la hauteur sous plafond (15m).




Chapitre I: Etat de 'art

VIL.3.3. Capteur de vent et variantes

Les capteurs de vent sont des dispositifs utilisés traditionnellement en Iran. lls sont
également appelés badgir. C’est une sorte de

cheminée montée en toit qui capture le vent a /’ o

grande hauteur, ou la vitesse du vent, et donc la | 0

plus élevée. Le différentiel de pression étant alors | ¢

pression dynamique du vent, est généralement

: 2 .
plus important, le débit de ventilation s’en trouve “ - ﬁ}
augmenté. Il faut tout de méme préter attention au R I

(o, "/] |
. A A A LV S, oS \y N
tirage thermique qui peut jouer contre cet effet, et 1 N 4 L Ly
donc I’'inverser si la vitesse du vent est faible. BEAR) |
Figure 24 : Capteur de vent
Source : cours de Mr Chabi ,2020 .

VIL.3.4. Ventilation par conduit vertical

Elle vient pour surmonter la plupart
des problémes liés a la ventilation mono
facade et améliorer les stratégies de
ventilation traversante. La ventilation par
effet cheminée suppose que I’espace contient
une ouverture en haut de I’espace a ventiler

et une autre en bas.

VIL.3.5. Ventilation par atrium :
L’atrium permet de remplir de
nombreuses fonctions, en amenant de la
lumiére naturelle notamment. Il joue
également un réle dans la ventilation
naturelle, car il agit comme une cheminée
solaire géante. De plus, I'intérét de I’atrium
est que le volume de batiment que 1’on peut
ventiler naturellement est doublé par rapport
au cas précedent de la cheminée placée sur

un coté, puisque I’entrée d’air se fait des

‘4\]\ «/j ~,/\ N

Pe— |

L |

Conduit unique Conduit shunt Conduits individuels

Figure 25 : Ventilation par conduit vertical
Source: cours de Mr Chabi, 2020

»

Figure 26 : Ventilation par atrium
Source: cours de Mr Chabi, 2020

deux cotés du batiment, tandis que 1’extraction se fait au milieu.
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I1.3.6. Ventilation par puits canadiens :

La ventilation par puits
canadien peut fonctionner
naturellement ou a 1’aide d’un

tirage par ventilateur. Dans

tous les cas I’air transite par de

Schéma de principe d'un puits canadien.

La terre tempére ['air passant dans la canalisation, Le systéme de ventilation de la maison
. aspire 1'air du puits et le distribue dans l'espace intérieur.

la terre. Ceci permet de 1 Entrée d'air (froid ou chaud suivant la saison

) 2 Canalisation enterrée

tempérer I’air par échange avec 3 Distribution dans la maison par le systéme de ventilation

longs conduits qui passent dans

la terre : en hiver, I’air froid est Figure 27 : Schéma de principe d’un puits canadien

B i e 1 Source : cours de Mr Chabi, 2020

réchauffé¢ et en été 1’air chaud

est rafraichi. Le systeme est basé sur le simple constat que la température de la terre est plus
ou moins constante a partir d’une certaine profondeur. A deux meétres environ, elle se

maintient autour de 15°C pendant 1’été et de 5°C pendant I’hiver.

VIII. Les dispositifs de I’architecture bioclimatique :
VII1.1.Les dispositifs bioclimatique passifs :

VI1Il.1.1.La serre bioclimatique:

C’est une structure qui utilise les variations du climat. Son fonctionnement suit les
variations environnementales et climatiques. Elle utilise le rayonnement du soleil et la
circulation de I’air pour répondre aux problématiques thermiques et rendre le batiment moins
énergivore.

> En hiver:

La surface vitrée capte le rayonnement solaire. Ce pendant La ventilation interne
réchauffe 1’air a I’intérieur de la serre. Parles ouvertures reliant 1’intérieur du batiment et la
serre un courant d’air est créé et réchauffe au fur et a mesure I’aire du batiment. Le chauffage
a donc lieu par convection c'est-a-dire par le chauffage et le déplacement de I’air. Ce premier
réchauffement peut se doubler d’un réchauffement par conduction: les parties magconnées de
la paroi du fond de la serre joue le role d’accumulateur de chaleurs et restituent lentement
leurs calories sur leur autre face vers le batiment. Durant la nuit ou en ’absence de soleil,
toutes les communications entre la serre et le batiment doivent rester fermées pour éviter que

le systéme ne marche a I’envers, et que de ’air chaud ne se refroidisse au contact de la vitre.
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> En été:

Les protections solaires limitent

I’exposition au rayonnement solaire et évite
les surchauffe, le réchauffement de ’air qui
se produit dans la serre permet une

ventilation naturelle grace a des ouvertures _ jourd'hiv nuit &' hiver

spécifiques pratiquées en bas et en haut de la
serre. Toute fois les communications entre la

serre et le reste du batiment doivent rester

fermées a fin de ne pas produire dans le | - "";Du;'dfél;j" i

batiment un renouvellement d’air important ) convection g conduction

qui le réchaufferait. Un store ou volet de
. . ) Figure 28 : Principe de fonctionnement d’une serre
couleur claire a déployer en cas de Source : https://abonnes.terrevivante.org/
surchauffe pour ne pas que le mur ne se charge de chaleur .Dans ce cas le mur lourd servira
d’isolant et participe a conserver la fraicheur du batiment. Durant la nuit, les grilles de
ventilation de la serre et les ouvertures entre serre et batiment laissent passer généreusement

I’air et permettent une sur ventilation propice au rafraichissement du batiment.

VII1.1.2.Les protections solaires :

La protection solaire est un élément clé pour améliorer l'efficacité énergétique et la
gestion de la lumiére naturelle des batiments existants et optimiser la conception des
batiments. Les dispositifs de protection solaire permettent d’ajuster les propriétés des fenétres
et des facades aux conditions climatiques et aux besoins des occupants. Une bonne gestion de
ces systemes peut alors maximiser les apports solaires en hiver, réduisant ainsi les besoins de
chauffage et minimiser ces apports en été réduisant ainsi les besoins de refroidissement tout

en apportant en méme temps un bon confort visuel pour les occupants.

en été : en hiver : en mi-saison :
la protection est moximum la protection est inopérante aux mois de septembre
lorsque le soleil est au zénith et de mars,

la protection est partielle

Source : Energieplus

Figure 29 : Les protections solaires
Source : publications.eti-construction.fr
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On retrouve quatre catégories de protection solaire pour batiments :
VII1.1.2.1.Les masques architecturaux :
Aussi appelés protections fixes. Ils font partis des ouvrages de magonnerie et sont fixés

autour des baies vitrées a protéger (les casquettes, les flancs, les loggias) mais aussi

I’enveloppe elle-méme du projet.

» Le masque architectural par la stratégie de I’auto-ombrage :

La facade est le bouclier primaire pour faire face aux températures élevées. La méthode
d’auto-ombrage peut étre considérée comme 1’une des plus importantes stratégies de la

conception passive.

Elle consiste a minimiser Il'impact du
rayonnement incident sur les fagades d'un batiment.
C’est un moyen permettant de réduire les gains de
chaleur solaire et de réduire la consommation
d'énergie pour le refroidissement ainsi que son
impact sur I’environnement. En réduisant la surface

exposee directement au soleil, cet objectif pourrait

étre atteint grace a des dispositifs d'ombrage, les Figure 30 : Self-shading sur L*immeuble

formes des constructions, ou par des méthodes a gradins d’H. Sauvage.
Source : kandar et al. 2019

créatives pour l'auto-ombrage. ..

e Origine :

L’auto-ombrage par [’enveloppe elle-
méme ; cette fonction présente une solution
rendue par la nature pour réduire la température
dans les régions chaudes, le concept est simple

il faut créer sois méme de 1’ombre sur les murs

de la facade. Inspiré de la forme du cactus qui

) ) Figure 31 : L’auto-ombrage dans la nature.
réduit de 16% la surface ensoleillee comparé a Source : article.sapub.org/
10.5923. j.arch.20201001.01.htm

une forme lisse.
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e Fonctionnement :
La performance thermique optimale dans les batiments dans les zones chaudes peut étre
réalisée en réduisant le gain de chaleur, ce qui réduit les besoins de refroidissement et assure
le confort thermique des occupants, c’est le principe de cette stratégie :

“6
::-m'mafmmhhiﬂmn\ INT /_s‘
A

A A 2 (halewr raversant le mur Giminod
A A/
AR AA AN

Le confort thermugue des usagers augmente.
L energie consommee en refronfissement est /
reduite

1 L4 tacade se protige elie
meéme du sokerl

4 1a température des surfaces EXT
drninue

Figure 32 : Fonctionnement de 1’auto-ombrage
Source : auteurs

e Modeles geométrique pour réaliser la stratégie d'auto-ombrage:

1. Une forme imitée des nids des termites :
La forme extérieure imitée des nids de termites
pour augmenter la zone exposée au refroidissement et

augmenter le pourcentage de I'ombrage.

Figure 33 : Mosquée du nord du Ghana
Source : auto-ombrage des murs pour
améliorer la performance
environnementale dans les batiments du
désert

2. Facgade avec panneaux solaire saillants:
15300 panneaux solaires saillants agissent pour
refléter la chaleur du soleil et conferent un caractere

esthétique unique.

Figure 34 : Bureaux solaires au Madrid
Source : auto-ombrage des murs pour
améliorer la performance
environnementale dans les batiments du
désert




Chapitre I: Etat de 'art

3. Formes conique avec écailles :
La forme conique participe a I’ombrage grace
aux étages supérieurs qui dépassent les étages

inférieurs. L’édifice affiche une consommation

dénergie annuelle a 55kw /m?. Figure 35 : Immeuble de bureau en suéde

Source : auto-ombrage des murs pour
améliorer la performance environnementale
dans les batiments du désert

4. La facade inclinée :

Une forme de pyramide renversée ; permet

I’auto-ombrage du batiment, et un gain de chaleur

ainsi qu’une utilisation rationnelle d’énergie pour le

refroidissement. ] . ]
Figure 36 : L'hotel de ville de Tempe.

Source : auto-ombrage des murs pour
améliorer la performance
environnementale dans les batiments du
désert

5. La forme torsadée :
Cette forme se protége du gain solaire, puis elle

diminue D’effet de chauffage directe du soleil ; et

augmente le niveau de confort des occupants.

Figure 37 : Parc informatique a Bangalore.
Source : auto-ombrage des murs pour
améliorer la performance environnementale
dans les batiments du désert

6. Combinaison entre mur incliné et fenétre en

P b A

profondeur : /,‘,,(,,",,,,j,.;;"f...ﬂ,-p,
Pour éviter les murs tres inclinés ; ils ont proposé une

combinaison entre mur incliné et fenétre en profondeur.

Figure 38 : Banque d'Israél, Jérusalem.
Source : auto-ombrage des murs pour
améliorer la performance
environnementale dans les batiments du
désert
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e Le modele expérimentale:

L’¢étude propose une simulation d’une stratégie

d’auto-ombrage (trois motifs géométriques différentes)
d’une fagade en brique pour bloquer le soleil. (Source,
Merhan M. shahda) pour trouver quels types de

configuration géométriques peuvent étre appliqués a la

facade des batiments pour réduire les gains de chaleur

et améliorer les performances thermiques a l'intérieur

our minimiser ['utilisation de 1’énergie de . .
p & Figure 39 : Les motifs de l'auto-ombrage.

refroidissement ou moindre cout et en utilisant des Source : merhan M. shahda
matériaux accessibles. Toutes les alternatives ont réussi a réduire le soleil incident par rapport
au cas de base, au moment maximum du rayonnement solaire. Les résultats sont résumés dans

ce tableau :

Tableau 04 : Résultats de I'expérience.
Source : merhan M. shahda

Orestation Orientation Sud Orientation Est Orientation Ouest
deuxime troisieme quatnéme premier deuoéme deiéme
rodale modide modele modie modale
— — — — — —
La plus haur= 13h00 15:00 1600 15h00 10h00 1000 15h00 10h00 16h00 16h00 17h00 16h00
erpdnaure &
Surtace NTEC 3145°C 349°C 3M583°C 3e2°C 30.01°C wITC oi1=C 3.75°C 3091 °C 3067°C Mm-c
ntérieurs
Temp
Ext Surface 4093°C 3516°C M9 C 3610°C 4431°C 3529°C MTEC /A9 C 49,857 C H#M05°C 3693°C 4256°C
Temp
A 9,18 3.71 347 4,57 13,6 5.28 6,38 18.10 10.13 6,26 11,46
[— - I _
solairs 388 a7 2 230 G4 2,89 a7 T4 340 T L
incident W W KW KW KW KW KW
[—
Posie 100% 37.88% 5% 41.33% 100% AT03% 41749 65.42% 100% 48405 36217 §3.50%
Sunlit%
13h0 0
Surtace 3N.75°C M20°C 3M4°C 3Na2r*C Ie2=C 3001°C 2974 w1 c IMTEC 3|9 cC 30.56 Momec
ntérigurs
Temp
Ext Surface 4093°C M C M|0mcC 3575°C HM31°C 3528°C 30,35 AT 4985° C 4105°C 3584 4256° C
Tamp
A 2,18 37 295 447 13,69 5.28 0611 6.38 18.10 10.13 5.27 11,46
Synthese

On peut dire que l'application d'une stratégie d'auto-ombrage dans les batiments
entrainerait une réduction de la consommation d'énergie pour le refroidissement. Le principe
d'auto-ombrage peut donc étre utilisé par les architectes pour la conception de batiments éco-

énergétiques et écologiques a moindre codt.
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VII1.1.2.2. Les protections mobiles :

Ce sont les protections mises en place juste quand cela est nécessaire, (les volets, les
stores, les lames...), ou le fait que certains batiments deviennent vivants et organiques grace a
une architecture cinétique, pour se protéger des intempéries.

» Architecture cinétique: Ce concept fait vivre les batiments, statiques et fermés,
certains batiments deviennent vivants et organiques, parfois pour s’ouvrir a davantage

de luminosité ou, au contraire se protéger du soleil. Assurer I’économie de la maticre

et de [1énergie.
Les deux tendances de
I’architecture cinétique

Architecture cinétique subjective Architecture cinétigue objective
C’est une architecture ou ses C’est une architecture qui
éléments sont fixes et que le faisant appel a un mouvement

mouvement est suggéré.

a -L’architecture dynamique

a- L’usage des matériaux

Figure 40 : Usine d’incinération d’Ivry-sur Seine
Source : https://www.google.com/amp/s
Iwww.leparisien.fr/amp/val-de-marne-94

Figure 41 : Parasols géants
Source :https://fr.scribd.com/doc/100413
076/Architecture-Cinétique

b- Composition architecturale
, = \ P b- L’architecture renouvelable
c- L’architecture mobile

¥

N

Figure 42 : Musée MAXXI
Source : https//www.alamyimages.fr/photo-image-
maxxi-musee-national-des-arts-du-xxie-siecle-
rome-Italie-architecte-zaha-hadid-architects-2009- 100413076/Architecture-Cinétique
vue-de-l-interieur-de-la-galerie-50895817.html

.:'3-’4.‘ 1
Figure 43 : Sharifi-ha house
Source: https://fr.scribd.com/doc/



https://www.google.com/amp/s
https://fr.scribd.com/doc/100413076/Architecture-Cinétique
https://fr.scribd.com/doc/100413076/Architecture-Cinétique
https://fr.scribd.com/doc/
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e Les batiments suivront les rythmes de la nature ; ils changeront de direction et de
forme du printemps a I'été, du lever au coucher du soleil, et s'adapteront a la météo.
e L’utilisation de la technologie pour pouvoir pivoter des piéces, afin de profiter au

mieux des  conditions

météorologiques de la

Le processus de rotation
ML OD TLeom

région, les pieces sont

e

projeter en été pour - ' =

I’éclairage, 1’aération et

ROTATING THE ROTATING it

pour crée des terrasses. |[mwr
Alors

retirent dans la structure

BREAXFASTROOM
TERAACE RECOMS

hiver se i '
ARCER g ! l
*- ' .

qu’en

offrant le minimum

d’ouvertures pour garder la Figure 44 : Processus de rotation de Scharifi-ha house.

chaleur a Iintérieur Source : https://www.ifitshipitshere.com/sharifa-ha-house-by-next-office/

VI11.1.2.3. les films réfléchissants / ionisants :
Il s’agit d’une technique récente possédant beaucoup d’avantages : ne modifie pas
I’aspect extérieur du bati, protége jusqu’a 80 % des transmissions d’énergie solaire, presque

aucun rayonnement ultraviolet ne traverse la vitre.

VI1I1.1.2.4. les protections végetales :
Il faut planter des arbres ou des plantes a feuilles caduques tout pres du batiment.
L’avantage est écologique bien sir et réside également dans le fait que la masse de feuillage

varie d’une saison a I’autre. Exemple : I’exposé sur le végétal.

V111.1.3. Le mur capteur accumulateur:

Les murs capteurs, accumulateurs sont en général des portions de mur orienté au Sud,
composés d’une vitre placée devant un ¢lément de magonnerie lourde (de couleur sombre .La
vitre permet de capter et amplifier le rayonnement solaire, sur le méme principe qu’une serre.
Cette énergie thermique pourra ensuite chauffer le mur placé a I'intérieur. Comme il s’agit
d’un mur « lourd » et de couleur sombre, la chaleur sera absorbée, accumulée puis rayonnee a

I’intérieur du batiment avec un certain déphasage qui dépend de la nature du mur.
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> Le mur trombe :

Le systeme est le méme, avec en partie haute
et basse des clapets permettant la communication
entre l'intérieur et l'air compris dans le vitrage.

Lorsque les clapets sont ouverts, 1’air entre par le

bas du mur, puis se réchauffe grace au rayonnement heagm ——»

solaire. L air ainsi réchauffé devient moins dense et
] o Figure 45 : Schéma d’un mur trombe
monte donc vers la sortie de [’aération. Le Source

. . http://mmonceaux.free.fr/solaire_thermique/
chauffage a donc lieu par « convection », Lorsque | cop20fonctionnement®%20d%:27un%20mur

%20Trombe%200u%20mur%?20capteur.ht
ml

les besoins en chauffage sont suffisants, il suffit de
fermer les clapets.

» Le mur rayonnant mixte ou mur « double peau » :
Dans ce systéme, le mur posséde des parties communicantes avec I'extérieur comme des
portes ou des fenétres pour permettre une ventilation naturelle. 1l a pour avantage d'apporter

de la luminosité aux pieces.

» Le mur capteur en bois :
Le but est de remplacer les éléments de maconnerie lourds par des panneaux en bois
massif profondément rainuré. Le bois possede une faible diffusivité ce qui permet un transfert
de chaleur rapide. L'ensemble se constitue d'une lame d'air, du bois et d'un isolant pour le

déphasage.

VI1II1.1.4. Toiture végétale

Aujourd’hui I’intégration de la végétation dans 1’architecture contemporaine représente
une occasion de conception pour les concepteurs et les architectes. Autour des constructions,
la végétation prend des formes diverses, isolée (arbres, arbustes), tapissant (gazon, herbes)...,
comme elle peut constituer une seconde enveloppe du batiment (mur végétal, toit végétal)*.
Le terme « toiture vegétalisée » est un terme générique utilisé pour désigner une plantation de

végétaux sur un toit’

* Architecture contemporaine et nature en ville, PDF



http://mmonceaux.free.fr/solaire_thermique/Le%20fonctionnement%20d%27un%20mur%20Trombe%20ou%20mur%20capteur.html
http://mmonceaux.free.fr/solaire_thermique/Le%20fonctionnement%20d%27un%20mur%20Trombe%20ou%20mur%20capteur.html
http://mmonceaux.free.fr/solaire_thermique/Le%20fonctionnement%20d%27un%20mur%20Trombe%20ou%20mur%20capteur.html
http://mmonceaux.free.fr/solaire_thermique/Le%20fonctionnement%20d%27un%20mur%20Trombe%20ou%20mur%20capteur.html
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Substrat végétal
Filtre
Drainage

Couche de protection

Membrane étanche
résitante aux racines

Isolant en plaque

Pare vapeur

Support

Figure 46 : Les différents composants d’une toiture végétalisée
Source : google image

VI11.1.5. Le mur végétal intérieur et extérieur :

Un mur végétal est un écosystéme vertical concu comme une ceuvre d'art ou un noyau
y

écologique servant a recouvrir les fagades, c’est une paroi qui s'éléve parallelement aux murs

du bétiment & protéger°.

Figure 47 : Murs vivants
Source : pintrest

Figure 48 : Plants grimpantes
Source : pintrest

> Le végétal comme parametre passif de I’architecture bioclimatique :

Depuis quelques décennies, plusieurs études ont mis en évidence a I’amélioration de la

notion de bienétre. Aujourd’hui, la recherche de bien étre concerne différentes catégories

sociale dans I'univers de construction ou il acquiert une tendance majeure, cette tendance

s’oriente vers la définition d’espaces suggerent des oasis de paix et de beauté, susceptible de

répondre au désir de I'usager en Iui offrant un «monde autre» au sein duquel

®CHANOUNE R, CHERIFI H., CHETTAH K.: dipléme de Master en Architecture: I’impact de la végétation sur

I’ambiance lumineuse dans 1’habitat individuel
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il puisse aisement redécouvrir des sensations, des émotions et retrouver les dimensions de son
moi profond. Cette notion de bienétre a était traité soigneusement par 1’architecture
bioclimatique a travers des dispositions et des techniques, ou le végétal joue un réle
primordial dans I’obtention de confort. La végétation est un terme couramment employé
dans le milieu de I’architecture et de I'urbanisme, qui est considéré aussi comme une source

de bien-étre et de plaisir.

> Le végétal a la conquéte de la ville :

Avec le changement climatique annoncé pour les prochaines décennies, le phénomeéne
d’ilots de chaleur urbains sera renforcé, et qui ont un effet négatif sur le confort thermique
urbain. Et pour favoriser la lutte contre les ilots de chaleur urbains, il semble intéressant de
multiplier les espaces verts et de répartir équitablement dans la ville afin d’offrir des zones de
fraicheur. L’intégration du végétal au sein des abords de 1’habitat inaugure une nouvelle

typologie d’espace vert.’

e L’ilot de fraicheur urbain (IFU) comme solution contre l’ilot de chaleur
urbain(ICU) :

Se définit comme étant un périmetre urbain dont ’action rafraichissante permet
d’éviter les effets des ilots de chaleur. L’existence d’un ilot de fraicheur découle directement
de : la présence de végétation et un albédo élevé, donc la végetation joue un réle primordial
dans la protection contre I’effet d’ilot thermique. En effet, la végétation permet de créer de la
fraicheur grace au phénoméne d’évapotranspiration et d’ombrage des sols et des batiments,

qui permet a I’air ambiant de se refroidir.”

-y
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Tl ren il b ey

Figure 49 : llot de fraicheur urbain
Source : interaction batiment enveloppe végétale microclimat, PDF

® llots de fraicheur dans la ville PDF. Consulté le 10/03/2020.
" lots de chaleur urbains PDF sur slideshare .consulté le : 09/03/2020.
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o L’effet de la végétation sur le confort et la consommation d’énergie :

1. Effets de la végétation sur le climat :

N ———

'
i
S e Y 1
Kl

.
*eae
.

v Le confort thermique : la végétation a un

effet régulateur sur les températures.®

pa— o ra dowt o vien weie esdend  wradtes

Figure 50 : Schema montrant le r6le de
végétation sur la variation de température.

microclimat et la qualité de I’air : Source : google image

v L’effet de la végétation sur

De par son effet d’oxygénation, d’humidification de I’air, de fixation des poussicres...

Assornion ou CO,
ET AUTRES GAZ POLLLANTS

= TemrtraTuse + TEMPEREL
= MO D{BLOUSSEMENT
= PROTECTION CONTRE LS

PRECIPIATIONS

FITRATION DES FINES POUSSIERES.

Figure 51 : Un microclimat plus confortable par la Figure 52 : Purification de I’air par les
présence des arbres arbres
Source : végétation et confort Source : exposé végétation et

thttps://fr.slideshare.net/Saamysaami/vgtation-confort  conforthttps://fr.slideshare.net/Saamysaami/

2. Effets de la végétation sur le confort phonique :

SON REFRACTE
2 03 - Diminution de 6 & § dédbels

v' Propriétés acoustique des couverts N [Senonde amension

du brult de 302 40 %

végétant :
La végétation est une solution au probleme du

bruit puisque les feuilles peuvent faire office

d’obstacle en absorbant réfléchissant ou réfractant le

bruit.®

Figure 53 : La diminution de la pollution sonore/
Source : //fr.slideshare.net/Saamysaami/vgtation-
confort

8 Melle benhalilou Karima : mémoire pour 1’obtention du diplome de magistére (PDF): impact de la végétation
grimpante sur le confort hygrothermique estival du batiment. Consulté le 07/03/2020
¥ Végétation et confort(en ligne) disponible sur : https:/fr.slideshare.net/Saamysaami/vgtation-confort




Chapitre I: Etat de 'art

3. L’effet de la végétation sur la vie sociale
Afin de créer des liens sociaux, la végétation peut prendre la forme d’un jardin en ville

ou d’espaces verts tels que des parcs ou des squares.

Figure 54 : Jardin d’essai du Hamma
Source : google image

VIII.1.6. Le vitrage et ses performances :

La Transparence en architecture dépasse 1’aspect spectaculaire et s’approche des
notions de choix de matériaux et de techniques de construction, d'implantation et de rapport a
I'environnement, d'usage, d'ambiances, et de préoccupations trés actuelles comme les
économies d'énergie et le développement durable. Par de simples observations, il serait
possible de mettre en évidence l'importance d’investir la thématique de la transparence en
architecture, garant de confort et de qualité des espaces. En effet, la transparence mise en
ceuvre aujourd’hui n’est plus uniquement liée a une architecture spectaculaire mais aussi a une
architecture de maitrise de : I’éclairage, 1’éblouissement, la thermique, la ventilation naturelle,
I’acoustique, 1’incendie.

Les batiments transparent occasionnent des problemes thermique particulierement a :

L’éblouissement, probléme d’ilot de chaleur urbain, la surchauffe.

Figure 55 : Schématisation du phénomeéne de I’éblouissement et d'ilot de chaleur
Source : Sigrid Reiter, Juin 2007.
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VI11.1.6.1.Caractéristique principales des vitrages :

» Température des vitrages et confort :

) EXTERIEIR SRR
Le sentiment de confort dans un local ne -
. p/,—-”,ﬁ o | ne
dépend pas seulement de la température de 1’air P

- - I - iz Ll |

ambiant mais également de la proximité g H/ - - -J -
éventuelle de parois froides. L’utilisation du
Sk pyal Dok Trigle
vitrage a haut rendement supprime le aglts . . ks
[alr) {argen) (argox)

44 {134 INERDET]

phénomene peu confortable de paroi froide et

Figure 56 : Le confort intérieur en fonction
des coefficients de transmission thermique.
a lintérieur des piéces. Source : https://www.memoireonline.com
/06/11/4570/Le-verre-dans-le-batiment.html.

réduit le risque de condensation sur les fenétres

» Le coefficient de transmission thermique Ug :

Il est exprimée en W/ m2K, Plus cette valeur est faible, plus I’isolation thermique du

vitrage est performante et moins les besoins en chauffage sont importants.

» Latransmission lumineuse TL :
La transmission lumineuse TL, exprimée en %, correspond a la quantité de lumiere
naturelle qui pénétre au travers d’un vitrage. On constate que: Plus le coefficient de

transmission lumineuse augmente, moins on consomme d’éclairage artificiel.

> Le facteur solaire g :
Exprimé en %, représente la transmission totale d’énergie solaire au travers d’un
vitrage. Il s’agit de la somme du rayonnement transmis directement et du rayonnement

absorbé qui est réémis vers I’intérieur du batiment.

> Le confort acoustique :

La quantité caractérisant la performance d'isolation d'une fenétre, d'un vitrage, ou de
tout élément de construction est l'affaiblissement Rw. Par exemple pour améliorer 1’isolation
acoustique d’un double vitrage, on peut utiliser des verres d’épaisseurs suffisamment
différentes de sorte que chacun des deux verres puisse masquer les faiblesses de 1’autre

lorsqu’il atteint sa fréquence critique.



https://www.memoireonline.com/
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» L’épaisseur du vitrage :
Le calcul de I’épaisseur d’un vitrage dépend de plusieurs facteurs selon norme NF
DTU 39 P4: La pression P, La situation de zone géographique, La hauteur du batiment, la

pression du vent, Facteur de réduction (C), Facteur d’équivalence (¢) selon le type de vitrage.

VII1.1.6.2.Les types de vitrage :

> Le vitrage isolant :
Ces vitrages ont des propriétés d’isolation

thermique et acoustique qui procurent de nette économie

d’énergie et permettent d’avoir de grandes fenétres sans
en avoir les inconvenients. 1l est composé au minium de

deux feuilles de verre écartées au niveau des bords par

une épaisseur. On distingue : _ _ _
Figure 57 : Le vitrage isolant
e Le double vitrage: Source : https://www.agc-yourglass.com
Consiste a assembler deux feuilles de verres séparées par une lame d’air ou un gaz
déshydraté améliorant 1’isolation thermique. Le but premier de cet assemblage est de
bénéficier du pouvoir isolant apporté par la lame d’air ou de gaz.
e Letriple vitrage:
Ce vitrage consiste a améliorer le pouvoir isolant en ajoutant une troisieme plaque de

verre séparé par deux espaces d’air ou le gaz. Il s’agit aussi d’une augmentation de 1’épaisseur

totale et du poids du vitrage. En outre les transmissions solaire et lumineuse diminuent.

» Verre électro-chromique :

Activé sous I’effet d’une faible tension €lectrique.

L’¢lectro-chromisme n’est autre chose que la réalisation
d’une batterie solide entre deux plaques de verre. Il
s’agit cependant de modifier non pas 1’opacité mais la
teinte. Le vitrage s’assombrit ou devient transparent

selon le courant électrique que ’on applique : clair en

hiver pour chauffer la maison par le rayonnement

Figure 58 : Verre électro-chromique

solaire, sombres en été lors des périodes de fort SourCE:htltPtSf//W‘;VW-Ve”e'
solutons.Tr

ensoleillement pour éviter des temperatures trop élevee.
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» Verre photochromique :
La teinte de la vitre se modifie sous 1’action de la lumiére ultraviolette (exemple : verres
de lunettes de soleil qui s’assombrissent). Le temps de réponse de ces vitrages est de I’ordre

de quelques minutes.

> Verre armée:
On incorpore dans le verre, lors de la phase de fabrication, un treillis métallique destiné
a maintenir les morceaux de verre en place en cas de bris mais ne participant pas a la
résistance mécanique ou thermique que I’on peut apercevoir. Les performances de ce type de

vitrage sont les mémes que celles d’un simple vitrage.

» Verre photovoltaique :
les vitrages photovoltaiques sont des matériaux et
dispositifs utilisant des panneaux de verre dit photovoltaique
(pouvant étre plus ou moins transparent ou coloré) avec un

double vitrage qui peut étre incorporé pour obtenir une

meilleure isolation thermique Figure 59 : Verre électro-chromique
Source : https://lwww.verre-
solutions.fr
» Vitrage rétro réfléchissant : Verrehaute

transmittance - - - -
Les verres retro réfléchissants sont congus avec un N

“Plaque d'zcier

revétement en feuille de verre avec une transmutante élevée

qui permet d’améliorer la durabilité, une réflectivité de 2%

7 o 8 Couche
| Billede —

et haute résistance. L’application des verres retro [ verre . Jr reficchissante

réfléchissant RR sur les facades des batiments peuvent Figure 60 : Principe de vitrage

aussi éviter les effets néfastes les impacts du reflet de fétfogéﬂéChissant
ource :
radiation solaire sur les piétons. https://www.memoireonline.com
. /06/11/ 4570/Le-verre-dans-le
Synthese : batiment.html.

Chague type de vitrage a une destination bien spéciale selon le désir du constructeur, le
type de batiment et aussi la zone géographique .La propriété de canaliser la chaleur du soleil
vers I’intérieur du batiment permet de disposer d’une vaste gamme de possibilité de vitrages.
Aujourd’hui grace a la technologie L’utilisation du certain vitrage sans protecteur solaire
dans la construction est suffisante pour avoir le confort souhait et réduire les énergies

consommeées.



https://www.memoireonline.com/
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VIII1.1.7. Facade double peau:

Selon le rapport de Loncour et al. (2004) La fagade double peau est une facade avec
deux peaux et une cavité entre les deux ou la deuxiéme peau externe est essentiellement

vitrée. La performance des facades double peau dépend du type, du mode de ventilation et des

différents composants de la fagade mais aussi du climat dans lequel elle est utilisée.™

VI11.1.7.1.Les composants de la FDP et leurs caractéristiques :

D’aprés Poirazis (2006) et Safer (2006)™ la facade double peau est composée par les

éléments suivants :

» Le vitrage avec deux types : vitrage

double et vitrage simple.
L, . Bouche de sortic Cair
» Lacavité (canal) : I’épaisseur du canal
peut varier de 5cm a 2m.
» La protection solaire : elle permet de
limiter les apports solaires d’une part et de

réguler le flux lumineux d’autre part. Il existe [Bouche d'entrée dair

plusieurs types de protections solaires : Rideaux

Peau cxtéricure vitréc

Pean intéricure vitrée

Pratection solaine

Camnal ventilé (lame d"air)

a bandes verticales, Store a lamelles et Stores a

rouleau ou screen. Elles peuvent étre placées a

Figure 61 : Facade double peau et ses
différents compostant
Source : safer 2006

I’intérieur du batiment, a I’intérieur du canal ou a

I’extérieur.

VII1.1.7.2.Les types de facade double peau :

Selon la géométrie ou le compartimentage de la facade, le fractionnement du canal.

-

Multi-étage Corridor Box window

-
.
-
-

Fitipiga s

-"

. 'Shaft box

Figure 62 : Les types de Facades double peau
Source : khadraoui, 2019

19 ancour, et al. (2004). Les doubles facades ventilées, classification et illustration des concepts de fagades.

1 Safer, N. (2006). Modélisation des facades de type double peau équipées de protections solaires : Approche

multi-échelles. Poirazis, H. (2006). Double skin facades a literature review.
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Tableau 05 : Les types de Fagades double peau

Source : khadraoui, 2019

Type Multi-étage Corridor Box window Shaft box

Le canal n’est pas Le canal est fractionné Le canal est fractionné C’est la combinaison
fractionné. Dans ce cas, la | horizontalement. Dans ce | horizontalement et | du principe du type multi-
facade double peau est|cas, la facade double peau | verticalement. Ce  type | étage et du type corridor.

Explication continue  sur  plusieurs s’éten_d seulement sur un | ressemble plus a des fgnétres Dan_s ce cas Ie_s cannaux

étages. Ce type est tres | seul niveau (étage). double-peau. Leur gestion est | corridors sont réliés un puits
utilisé dans le cas des plutét individualisée. d’air vertical.
batiments moyens (de 3 a 5
étages).

L’air entre par les La ventilation se fait Chaque fénetre duble L’air entrant par les

Déplacement

ouvertures en bas du
batiment, circule librement
dans le canal, se rechauffe et

séparement dans chaque
¢tage, l’air entre par les
ouvertures en bas de chaque

peau a son propre canal avec
ses ouvertures, une en bas
pour ’entrée de I’air frais et

ouvertures en bas du canal
type corridor, remonte et
sort par I’ouverture en haut

de Pair sort par les ouvertures en | étage, et sort des ouvertures | une en haut pour la sortie de | du batiment en passant par
haut du batiment. en haut de chaque étage.en | I’air vicié. le puits d’air.
se déplacant librement dans
chaque canal.
> = = ==
Vue de face R
et coupe A A 4
montrant le A » A
de I’air A A A % Pz — =

L . e
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VII1.1.7.3. Les types de ventilations :

z N 5 %
\ Naturclle ‘ Hybride [ Mécanique
- » -~
( /
2 o,
-0 -

Figure 63 : Les types de ventilation
Source : safer, 2006

E [+

Extraction
intérieure

Extraction
extérieure

Ventilation
intérieur

Ventilation
extérieure

B R A R o

=
\c

A M
L ] | 1] |

Figure 64 : Les types de ventilation
Source : safer, 2006

VII1.1.7.4. Contribution de la fagade double peau au confort :

» Performance acoustique : Une fagade double peau permet d’obtenir une amélioration
de protection contre les bruits extérieurs. Selon Aire en Batungbakal (2013) Augmenter

I’épaisseur de la cavité réduit la transmission acoustique.

» Performance thermique : En hiver, I’effet de serre se produit dans le canal chauffant
I’intérieur et réduit le transfert de chaleur de 1’intérieur vers 1’extérieur. En été la ventilation

réduit le transfert de chaleur de I’extérieur vers 1’intérieur.

VI11.2.Les dispositifs bioclimatiques actifs :

VI111.2.1.Les panneaux solaires :
Ces panneaux sont destinés a récuperer I'énergie du rayonnement solaire pour la

transformer en chaleur ou en électricité.
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» Panneau solaire photovoltaique :
C’est un module qui permet de transformer
I’énergie du soleil en électricité. Ce procédé est rendu
possible par les cellules photovoltaiques qui

composent le module. Chaque cellule est produite a

I’aide d’un matériau semi-conducteur appelé le Onduleur
silicium, ce matériau a un comportement assez
spécifique lorsqu’il est exposé au rayonnement solaire
.En effet, la lumiére du soleil se compose de photons
qui vont venir frapper la surface du panneau solaire

photovoltaique. Ils vont ensuite transmettre 1’énergie

qu’ils comportent aux electrons du matériau _ —
Figure 65 : Fonctionnement d’un panneau solaire

semi-conducteur, c’est-a-dire le silicium. Les photovoltaique

i Source :
electrons vont alors se mettre en mouvement et hitps://sites.google.comisite/Ihabitatdedemain/ho

me/une-reponse-ecologique-a-ces-

ce déplacement produit un courant électrique. besoins?tmpl=Y62Fsystem%2Fapp%2Ftempl

Ce courant continu de micro puissance, calculé

en watt créte (WC) peut étre transformé en courant alternatif grace a un onduleur.

» Panneau solaire thermique :

Capteurs

Un panneau solaire thermique est une surface solaires

qui capte les rayons du soleil pour réchauffer un

fluide caloporteur placé sous les panneaux. Ce fluide

chaud rejoint ensuite le ballon de stockage dans

lequel il réchauffe 1I’eau chaude sanitaire utilisée dans ;ahfiju:??e

vos robinets, lavabos, douches, ectc.... Dans le cas Staol.f:ag:

d’un systeme solaire combiné, le ballon de stockage [+ A i R_°_ ,,é]

peut étre reli¢ a deux circuits d’eau chaude, I’un pour CMrJ = _012 ﬁ

I’eau chaude sanitaire et le second pour le chauffage oL_r e

alimentant des radiateurs a eau ou un plancher Eau froide

chauffant. Figure 66 : Fonctionnement du panneau solaire
thermique

Source : https://energieplus-lesite.be/techniques/eau-
chaudesanitaire11/differents-preparateurs/capteur-
solaire-a-eau-chaude-d1/



https://energieplus-lesite.be/techniques/eau-chaudesanitaire11/differents-preparateurs/capteur-solaire-a-eau-chaude-d1/
https://energieplus-lesite.be/techniques/eau-chaudesanitaire11/differents-preparateurs/capteur-solaire-a-eau-chaude-d1/
https://energieplus-lesite.be/techniques/eau-chaudesanitaire11/differents-preparateurs/capteur-solaire-a-eau-chaude-d1/
https://sites.google.com/site/lhabitatdedemain/home/une-reponse-ecologique-a-ces-besoins?tmpl=%2Fsystem%2Fapp%2Ftempl
https://sites.google.com/site/lhabitatdedemain/home/une-reponse-ecologique-a-ces-besoins?tmpl=%2Fsystem%2Fapp%2Ftempl
https://sites.google.com/site/lhabitatdedemain/home/une-reponse-ecologique-a-ces-besoins?tmpl=%2Fsystem%2Fapp%2Ftempl
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» Le panneau solaire hybride (capteurs mixtes) :

C’est a la fois un panneau photovoltaique et un
panneau solaire thermiques. Il est constitué de capteurs
thermiques a haut rendement sur lesquels reposent des
cellules solaires photovoltaiques. Permet de produire a

la fois de I'électricité et de la chaleur. Le panneau

solaire  hybride permet ainsi de générer

Figure 67 : Fonctionnement d’un panneau
simultanément de 1’¢lectricité et de la chaleur grace solaire hybride
Source :
https://www.climamaison.com/comment-
faire/panneauxsolaires-hybrides-les-
modeles-conseils-et-prix.htm

a ses deux faces :

o Le coté extérieur (coté soleil) :
Ses cellules photovoltaiques produisent de I’électricité deés qu’elles sont exposées au
rayonnement solaire.
e Le cOté intérieur :
Des capteurs thermiques captent la chaleur émanant du soleil pour ensuite la

reproduire.

VI111.2.2.Chauffage chauffant rafraichissent :

Un plancher chauffant-rafraichissant  appelé

T

réversible, c’est un systtme de chauffage et de
climatisation d’un batiment. Il est constitué¢ d’un réseau de
tubes posés au sol et faisant circuler de I’eau. En été, I’eau
circulant dans le réseau est fraiche, permettant d’obtenir
une baisse de la température de quelques degrés. En mode

hiver, I'eau chaude réchauffe la maison.

Il existe deux types de plancher chauffant  Eigyre 68 : Plancher chauffant rafraichissant

Source : https://www.habitatpresto.com
/interieur/ chauffage/1018-

e Le plancher chauffant rafraichissant plancher-chauffant-rafraichissant

fonctionnant par chaudiere,

rafraichissant :

e Le plancher chauffant rafraichissant fonctionnant par pompe a chaleur (PAC).



https://www.climamaison.com/comment-faire/panneauxsolaires-hybrides-les-modeles-conseils-et-prix.htm
https://www.climamaison.com/comment-faire/panneauxsolaires-hybrides-les-modeles-conseils-et-prix.htm
https://www.climamaison.com/comment-faire/panneauxsolaires-hybrides-les-modeles-conseils-et-prix.htm
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VI111.2.3.La pompe a chaleur air-air :

Le principe de fonctionnement de la
pompe a chaleur air-air est relativement W

NITE EXTERIEURE

simple. Il repose sur I’utilisation des

i 3 |
Echangenr Comgrossent Echangeur |

calories contenues dans 1’air. Un fluide dctaior (QWcR) & chae |

. P . . . Energie
frigorigene, sous forme liquide puis sous ¢ “ dlctiqe payae ¢ “
forme gazeuse, circule dans le circuit de p s “

la pompe a chaleur. Le fluide récupére les - \,

calories contenues dans [’air capté par ] .
Figure 69 : Fonctionnement d’une pompe a chaleur

I’intermédiaire  d’une wunité placée a air/air.
. o L. Source : https://www.avenirenergies.fr/chauffage-
I’extérieure de I’habitation. Le mécanisme par-pompe-a-chaleur/

de la pompe a chaleur air-air augmente ensuite la température du fluide sous forme de vapeur
haute pression puis récupere cette chaleur pour la diffuser dans votre habitation sous forme
d’air chaud, cette chaleur a I’air qui sera diffusé dans I’habitation par des émetteurs de

chaleur. Ces émetteurs Fonctionnent sous la forme d’un systéme de ventilation.

VI11.2.4.La pompe a chaleur (PAC) air-eau :

La pompe a chaleur (PAC) air-eau puise des —

calories dans I'air extérieur pour les injecter dans le Crprses O
par le circuitoe
. . . . chauffage cantral
circuit de chauffage de la maison Les calories
Houte Resiion

récupérées dans ’air par I’unité extérieure servent a
=0l

évapwaieur Condenseur

, . - . Al exterieur
évaporer le fluide frigorigéne. Le gaz obtenu est il

s pompe E
ensuite comprimé dans un compresseur afin |
2 7 .« . Lﬁaiw’uwm
d’augmenter sa température. Il rejoint un g

condenseur dans lequel il devient liquide en libérant

Détendeur

sa chaleur, qui est récupérée par 1’eau du circuit de - -
Figure 70 : Fonctionnement d’une pompe

chauffage central. a chaleur air /eau
Source : https://www.quelleenergie.fr/
economies-energie/pompe-chaleur-air-
eau/schéma



https://www.quelleenergie.fr/
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VI111.2.5.La pompe a chaleur (PAC) géothermique :

Le principe de fonctionnement de la

€) Pompe a chaleur

Capteurs enterrés

o Plancher chauffant

pompe a chaleur géothermique est assez
simple. Des capteurs sont enfouis dans le sol

’ ] ]

soit a la verticale, soit de facon horizontale. Un :
.

liquide caloporteur circule a I’intérieur de ceux-

ci et récupere les calories contenues dans le sol.

La pompe a chaleur intervient  pour EJaauwd-ﬁumwde:

transformer ces calories en chaleur. Celle-ci est

Figure 71 : Fonctionnement d’une pompe a
chaleur géothermique.
Source : https://www.lenergietoutcompris.fr/
travaux-chauffage/pompe-a-chaleur-
geothermique/comment-ca-marche

ensuite diffusée dans le logement par les
émetteurs de chaleur (plancher chauffant ou
radiateurs) grace a un circuit de chauffage ou

d’eau chaude.

VIII1.2.6.L°éolienne :

Une éolienne est une machine permettant de convertir I’énergie cinétique du vent en
énergie mécanique de type éolienne. Le principe de fonctionnement de 1’énergie éolienne est
relativement simple: le vent fait tourner des pales qui font-elles méme tourner le générateur de
I’éolienne. A son tour le générateur transforme I’énergie mécanique du vent en énergie
électrique de type éolienne. L’¢électricité éolienne est dirigée vers le réseau électrique ou vers

des batteries de stockage d’¢lectricité €olienne.

VII1.2.7. matériaux a changement de phase (MCP) :

Les matériaux a changements de phase (MCP) sont des composés qui stockent et
liberent de la chaleur latente lors d’une transformation de phase (solide-liquide) a température
constante.

Leur principe de fonctionnement est simple comme la transformation de glace en eau
lorsque la température dépasse 0°C dans les batiments, il s’agit du méme principe. Dés que la
température du matériau a changement de phase atteint sa température de fusion, il commence
a fondre et va absorber une partie de I’énergie qui I’entoure afin de la stocker en grande

quantité et, dés que la température devient inférieure, 1I’énergie stockée est restituée.



https://www.lenergietoutcompris.fr/
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PRINCIPE DES MATERIAUX A CHANGEMENT DE PHASE . , . o0
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Figure 72 : Le principe de fonctionnement des Figure 73 : Schéma comparatif des inerties

MCP thermiques en fonction de 1’épaisseur et de la
Source : https://www.winco- nature du matériau

tech.com/be/produit/inertek-3/ Source : http://di.univ-

blida.dz:8080/jspui/handle/123456789/4028
geothermique/comment-ca-marche

Les principales applications industrielles des matériaux a changement de phase (MCP)
sont les suivantes :

-Supplément d’isolation des batiments.
-Climatisation passive.

-Stockage d’énergie thermique.

> Classification des MCP :

IMatériaws de changement de phase

Organigue Eutactique Increanigue

Paraffine .
| Sel hydrates

Non-paraffine

Mgtalligue

Organigue-inorganigue

Organique-organique Inorganigue-inorganigue

Figure 74 : classification des MCP
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» Composés organiques :

Tableau 06 : Les points forts et faibles des composés organiques

Source : auteurs

POINTS FORTS

POINTS FAIBLES

- Pas de corrosion.

- Pas de probleme de surfusion.

- Stabilité thermique et chimique.
- Compatibilité avec les matériaux
conventionnels de construction.

- Faible codt.

- Recyclable.

- Faible enthalpie de transition.
- Faibles conductivités
thermiques a

I”état solide et a 1’état liquide.
- Inflammabilité.

- Exigent un large rapport
surface/volume.

» Composés inorganiques :

TableauO7 : Les points forts et faibles des composés inorganiques

Source : auteurs

POINTS FORTS

POINTS FAIBLES

- Importante enthalpie de transition
(équivalente a environ deux fois la
valeur de celle des composeés
organiques).

- Haute conductivité thermique.

- Plage de fusion étroite.

- Faible co(t et facilement disponible.
- Non-inflammable.

- Corrosion.

- Phénomene de surfusion
important nécessitant
I’utilisation d’agent de
nucléation afin d’étre fiables.
- Manque de stabilité
thermique.

» Composés eutectiques :

Tableau 08 : Les points forts et faibles des composés eutectiques

Source : auteurs

POINTS FORTS

POINTS FAIBLES

- Point de fusion net et similaire & une
substance pure.

- Chaleur latente volumétrique
Iégérement supérieure a celle des

- Peu de données disponibles
sur les

propriétés thermiques de ces
matériaux.

- Encore peu utilisés au niveau

COMpOSEs organiques purs. des
applications industrielles.

» Procédures d’intégration des MCP
e Micro encapsulation :

Un dispositif ou les MCP sont enfermés dans des capsules de petites tailles (entre 1 um
et 1000 um.) Prenant différentes formes (spheres ou petits cylindres longitudinaux). Les
MCP ainsi encapsulés peuvent étre ensuite utilisés dans un systeme de stockage d’énergie par
I’intégration aisement a tout systéme passif tels que des matériaux de constructions de type

béton, platre ou panneaux en bois reconstitué.
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e Macro encapsulation :
La macro encapsulation est un dispositif ou le MCP est emballé dans des contenants aux
dimensions deécimétriques a métriques (tubes, sachets, etc.). Ces MCP macro encapsulés
peuvent étre utilisés comme parties constituantes d’échangeur de chaleur. Ces MCP macro

encapsulés sont généralement fabriqués pour chaque application visée.

» Utilisations passives des MCP en batiment

e Les MCP intégres dans les murs :
I1 existe deux méthodes d’intégrations des MCP dans les murs sont « I’immersion » et «

I’attachement ».

e Les murs trombes a base de MCP :

Le principe de fonctionnement d'un mur | ===

de Trombe est basé sur le stockage de chaleur

sensible.

Figure 75 : Configuration d’un modéle de mur
trombe MCP
Source : https://pastel.archives-ouvertes.fr

e Lesenduits a base de MCP :

Les travaux sur les enduits a base de MCP les plus connus sont ceux du projet «
RETERMAT ». Le CSTC (Centre Scientifique et Technique de la Construction) en Belgique
dans le cadre du projet en collaboration avec trois autres centres de recherche (CRM,
CENTEXBEL, CERTECH) a mis au point un enduit contenant 30 % en masse de MCP.

e Intégration des MCP dans les
fenétres :
Les travaux sur les fenétres a base de

MCP les plus connus sont ceux du cabinet

architectural « GlassX » fondé par Dietrich

Schwarz. Figure 76 : Fenétre GlassX fabriqué par
Dietrich.
Source : mémoire (des materiaux nouveaux dans le
confort thermique des batiments : cas des matériaux a
changement de phase 2017)



https://pastel.archives-ouvertes.fr/
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e Les MCP dans le plafond et dans le

plancher:

.|

Le panneau le plus connu est le panneau
DuPont™ Energain. ‘&

Figure 77 : Panneau a base de MCP fabriqué
DuPont™ Energain®
Source : mémoire (des matériaux nouveaux dans le

e Lesblocs de béton a base de MCP : confort thermique des batiments : cas des matériaux a
) ) changement de phase 2017)
Capacités de stockage d’énergie des -
M

blocs de bétons-MCP mise au point & I'universit¢ | 1 W —’_
de Concordia au Canada. (a) fabrication des |i .. ..~ i ||
blocs-MCP de maniére ordinaire, (b) fabrication | -~ ... Fiii o FF

| W Y w1 O
des blocs-MCP de maniere autoclave. S s s .- 424

Figure 78 : Les blocs de béton a base de MCP

e Intégration des MCP dans des Source : memoire (desi materlat.Jx nouveaux ,dgns le
confort thermique des batiments : cas des matériaux a

rideaux : changement de phase 2017)

Le principe de fonctionnement consiste a
laisser les fenétres ouvertes afin que les rideaux
soient exposés aux rayonnements solaires. La
fusion des MCP permet de rafraichir I’intérieur
du batiment. Au cours du refroidissement
nocturne ou par temps nuageux, le rideau libere

la chaleur solaire emmagasinée, permettant ainsi i . . .
9 P Figure 79 : Rideaux a MCP mis au point par

aux MCP de se solidifier et a la piéce concernée ~Harald Melhing _
Source : mémoire magister : Elaboration d'un
de se réchauffer. matériau de construction en vue de I'isolation

thermique des batiments ; 2013

e Le chauffage par le sol

Des capsules sont fournies sous la forme
d’une bande qui est posée directement sur

I’isolant, ce dernier peut étre omis dans les dalles

intérieures.

Figure 80 : Premier systéme d’intégration des MCP

dans le sol
Source : confort thermique : un avenir pour les
matériaux a changement de phase ? Par Maiwenn
LARNICOL | LIEGE CREATIVE, 24.10.14
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» Utilisation active des mcp dans le batiment

Les systemes actifs sont des systémes ou la circulation du fluide dans les composants

est actionnée par un systeme meécanique (ventilateur, pompe, etc.)

Les systémes actifs sont composés en général de trois éléments :

e L’échangeur de stockage de I’énergie thermique de chaleur latente

LTHESI1

contenant les MCP. C’est I’¢1ément central du dispositif de stockage.

e Le circuit de circulation du fluide (souvent de 1’air, parfois de 1’eau) caloporteur.

e Un ventilateur ou une pompe qui détermine le débit de fluide dans les LTHES.

e MCP dans le chauffage solaire :

Un systeme de chauffage / stockage d'air solaire

intégré au toit utilise des feuilles de toit en tole

ondulée existantes comme capteur

chauffer I'air. Une unité de stockage thermique MCP
est utilisée pour stocker la chaleur pendant la journée

afin que la chaleur puisse étre fournie la nuit ou

lorsqu'il n'y a pas de soleil.

solaire pour

Figure 81: Schéma du systéme de chauffage solaire
Source : google image

e Unité de rafraichissement actif des plafonds :

Le rafraichissant avec des plaques de
platre a base MCP font généralement partie de

systemes de conditionnement dair

dynamiques en utilisant un pré refroidissement

nocturne  avec des composants de

conditionnement souvent incorporés

(échangeurs de chaleur a micro tubes et canaux

d'air.

Optional air pienum

Air_plenum
/ ] [
™

/

-
| Detached PCM
‘ B celling panels
Room A
glazing/ (

— Alr clrculstion
Exterlor/p Exterior,

wall /’ | wall /[., J
~  PCMdischarging la necessary using cold T PCM dlacharging ls necessary using

alr supply provided by mechanical system coolant provided by mechanical system

Integrated PCM
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hydronic syatem

Mechanical system

Mechanical system

Room
9"1"‘9,/

Figure 82: Applications actives des systemes de
plafond améliorés par MCP
Source : google image

e Concept de refroidissement avec MCP intégré dans le sol

Le concept genéral d'un tel systéme est montré sur la figure 171. Le MCP est situé

directement sous le plancher. Pendant la journée, le refroidissement peut étre obtenu en

évacuant l'air chaud de la piece, en le refroidissant tout en faisant fondre le MCP, puis en

ramenant l'air refroidi dans la piece. Pour cela, des planchers perméables peuvent étre utilisés.
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La nuit, I'air froid nocturne peut circuler sous la surface du sol pour refroidir le MCP et rejeter

la chaleur stockée.

Ittt

I

Figure 83: Concept de refroidissement avec MCP intégré dans le sol
Source : google image

Conclusion

L’architecture bioclimatique permet de retrouver les principes de construction d’antan
et de les adapter aux progres effectués en la matic¢re. L’efficacité de tous ces concepts est
reconnue et prouvée et permet de proposer des batiments exemplaires en termes
d’architecture, de confort, d’efficacité énergétique et environnementale.

Elle valorise en outre les cultures et traditions locales en dégageant une architecture
spécifique, a chaque région du monde. Plus que de I’architecture, ¢’est tout un paysage qui est
travaillé car I’intégration optimale des batiments par le choix des matériaux ou I’implantation
d’un quartier respectant le lieu. Finalement, elle s’inscrit dans un cadre global de

développement durable.
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Chapitre II: Analyse de projets modeles

Introduction

« Un édifice sans théme, sans idée partante est une architecture qui ne pense pas, des
ouvrages d’architecture qui naissent ainsi n’ont pas de sens, ils ne signifient rien et ne servent
purement a satisfaire des besoins de la maniere la plus triviale. » Citation de [’architecte

allemand « Oswald Mathias Unger ».

La recherche thématique est une étape primordiale dans le processus de tout projet
architectural. Son importance réside dans le fait qu’elle représente une source de
compréhension, d’évolution et développement du théme, d’en connaitre les objectifs, les
spécificités et en tirer les concepts émanant. Le but final étant d’arriver au programme de

notre projet.

Cette étape sera constituée de deux parties ; la premiere concerne la définition de
certaines notions liées a notre théme afin de 1’appréhender. La deuxiéme consiste a analyser
des exemples de référence pour ’inspiration architecturelle dans le but de tirer des concepts
formels et fonctionnels et faires ressortir un programme de base, ainsi la distribution des

cSpaces.

|. Loisir :

I.1. Définition du « loisir » :

I.1.1.Selon le petit la rousse :

Le loisir est le temps dont quelqu’un peut disposer en dehors de ses occupations
ordinaires, temps suffisant pour faire une chose.

On définit le loisir comme un libre choix des activités, une libre disposition du temps
par opposition a 1’occupation obligée et I’on pense a la contrainte social (Paul Davidons).

Le loisir est aussi un tourisme qui se pratique en toutes saisons, il a un intérét et un

caractére professionnel, technique et scientifique.
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I.1.2.Selon Candilis :

« Le loisir consiste a rétablir 1’équilibre psychique et physique, détérioré par tensions
qui résultent des activités obligatoires de la vie quotidienne du travail, de la confusion et de la
fatigue provoquée par densification excessive du cadre urbain. Donc le loisir devient un
réparateur biologique basé sur 1’harmonie entre deux rythmes : celui de la vie et celui de
loisir.» 2

Donc la définition de loisir est complexe et variée et dépend de 1’époque et de 1’endroit

dans laquelle elle s’inscrit et la fonction dont laquelle elle remplit.

1.2. Les différents types de loisir :

Types de loisir

Loisir selon Loisirs selon Loisirs selon Loisirs selon Loisirs selon
les échelles le milieu les périodes les activités les groupes
I [ I I I
Loisir Les activités Loisir de fin Bien-étre et Sport et
d’activités de seches de journée détente passetemps

durée limitée | | I I
| Les activités Loisir de fin Activités Distraction
Loisir aquatiques de semaine ludiques jeux |
d a‘ftwges | | Associatif
melnees g ans Loisir de fin Activités I
e cadre de d’anné -
. e d’année commerciales .
habituel de Media et
vie | | communication
Loisir de fin Activités
de vie culturelles
professionnell |
Activités
sportives

Figure 84 : Schéma des types de loisir
Source : notion, concepts et pratique
du tourisme classique (modifie par auteurs)

2 CHERIFI | et GUELLABI T, dipléme de Master en Architecture (2017): Tourisme de loisir a JIJEL cas
d’étude ZTE D’EL AOUANA, conception d’un centre aquatique.
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1.3. Les roles de loisir :

Les roles de loisir

Développement Santé physique, Découverte, Formation,
de la collectivité mentale et Ouverture et éducation
qualité de vie Créativité

Figure 85 : Schéma des réles de loisir
Source : notion, concepts et pratique
du tourisme classique (modifie par auteurs)

1.4. Les aspects de loisir :

/L \ / \ /Loisi r état

~

oisir temps : La qui
formule trés simple Loisir activité : de méme réclame une nouvelle
des trois huit que les loisirs sont résultat attitude spirituelle et
« Huit heures de du temps libre, les sociale, une nouvelle
travail, huit heures activités de loisir sont maniére de penser de
de sommeil, huit libres et dégagées. vivre.

kheures de loisir » / \ / \ /
. h : ! . h

A travers ces trois positions du loisir : temps, activité et état, nous pouvons dégager un
dénominateur comme : (loisir =liberté= choix).
Le loisir se définit suivant le temps libre qui donne liberté de tous les devoirs pour
pouvoir choisir les activités de distractions.

Figure 86 : Schéma des aspects de loisir
Source : notion, concepts et pratique
du tourisme classique (modifie par auteurs)

L.5. Les fonctions majeures de loisir :
La sociologie JOFFRE Dumazedier dégage trois fonctions majeures du loisir :
«Pour délivrer I'nomme de la fatigue: loisirs de

repos, de silence, de L’oisiveté, des occupations
sans but défini, sans objectif impératif.

«Pour délivrer I'nomme de I'ennui: loisir d'évasion,
de dépassement

DIVERTISSEMENT

’ *Pensée et du conformisme, de l'action guotidienne
DEVELOPPEMENT loisirs de culture du corps et de [Desprit,
épanouissement de la personnalité.

Figure 87 : Les fonctions majeures des loisirs
Source : auteurs
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L.6. Les types d'équipements et d’infrastructures de loisir
Pour la classification des équipements du loisir il faut prendre en considération les types

de loisirs qui sont classés comme suit : quotidiens, hebdomadaires, saisonniers.

Les équipements Les équipements Les équipements
Quotidiens Hebdomadaires Saisonniers
¥ ¥ ¥

/Equipements visités\ 4 ) /Equipements visités\

guotidiennement : Equipements visités occasionnellement une

Théétre, Musée, chaque semaine : parc ou deux fois par année

Cinéma, Centre de loisir, base de plein . station de montagne,

culturel Maison de air et de loisir campings, village de

i \_ ) \vacance )

=

e
Figure 88 : Centre Sportif Figure 89 : Parcs aquatiques Figure 90 : Le village SAINT
Et De et MARTIN
Loisirs de SAINT-CLOUD d’attractions 8 THEME A DE BELLEVILLE
Source : google image. MADRID Source : google image.

Source : google image.

Figure 91 : Schéma de classification des equipements de loisir
Source : notion, concepts et pratique
du tourisme classique (modifie par auteurs)

I.7. Probléme de loisir en Algérie :
L’inexistence d’un ministre de loisir en Algérie a créé plusieurs problémes d’en on citer
quelqu’un :
» Le manque d’investissement dans ce secteur, car la plupart des équipements actuels
ne subviennent malheureusement pas aux besoins de toute population.
= Lamauvaise gestion des équipements existants.
= Manque de budget destiné a la création de ces équipements.
= Le manque des espaces de détente et de distraction familiales.
= (C’est vrai qu’il existe des parcs d’attraction dans toute 1’Algérie mais le nombre est
insuffisant, c’est pourquoi on cherche a répondre au besoin de la population et

diminuer I’encombrement.



http://www.planete-tp.com/les-types-d-equipements-a614.html
http://www.planete-tp.com/les-types-d-equipements-a614.html
http://www.planete-tp.com/les-types-d-equipements-a614.html
http://www.planete-tp.com/les-types-d-equipements-a614.html
http://www.planete-tp.com/les-types-d-equipements-a614.html
http://www.planete-tp.com/les-types-d-equipements-a614.html
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II. Loisir aquatique :

I1.1. Définition du « loisir aquatique » :
Toutes les pratiques qui cherchent a des fins de loisir qui s'exerce dans le milieu de

l'eau, loisir 1i¢ directement a I'eau, comme la planche a voile ou la plongée sous-marine...

I1.2. Les équipements du loisir aquatiques :

MUSEE
AQUATIQUE

CENTRE
AQUATIQUE

AQUARIUM

Un aquarium est Ce sont des Un batiment
un espace fermé rempli établissements spectaculaires remplis
d’eau dont lequel des ouverts au public de plusieurs fonctions,
animaux et des plantes pour I’observation il est considéré comme

aquatiques sont gardés des espaces un établissement
vivants. Le mot aquatiques, et qui public regroupe

aquarium vient du latin
(aqua) qui vent dire
eau, avec le suffixe
(rium) qui signifie lieu
ou structure. 13

s’intéresse a 1’étude
de divers organismes
et planes aquatiques
dans des étangs
similaires a
I’environnement
naturel.

plusieurs équipements
dont le but d’offrir a la
population des modes
d’approche nombreux
et variés des différents

domaines d’animation,
loisir et de détente.

-/

Figure 92 : L’aquarium de Paris
Source : https://www.cineaqua.com/.

Figure 93 : Antalya Aquarium  Figure 94 : Le centre aquatique
Source : www.archdaily.com Bertran de Born

BGuide aquarium PDF.
1 Aqua portail 2007

L OUAZANI L et LOUKIL, dipldme de Master en Architecture(2015):Conception d’un centre aquatique a

Oran.:

Source : google image.



http://www.animaux.biz/laquarium-de-paris-au-trocadero-recueille-les-poissons-rouges/
https://www.cineaqua.com/
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II1. Centre aquatique

I11.1. Choix de I’équipement « centre aquatique ».

Apres avoir établi une analyse contextuelle du quartier d’el
Mohammadia, et apres avoir tiré les avantages et inconvénients de

ce dernier, nous avons défini quelques objectifs principaux :

LES OBJECTIFS
Renforcement La Exposer au
de la relation redynamisation public la vie
ville-mer du front de mer dans la mer

Pour répondre sur ces objectifs, on propose de projeter un nouvel équipement
de son genre dans tout le pays en I’occurrence : un centre aquatique ; un équipement
dont ’activité principale est liée a la mer, regroupe principalement les fonctions «
accueil et regroupement », « loisirs aquatique » et « sport aquatique » et fonction

annexes telles que la restauration, le commerce et 1’exposition.

I11.2. Définition du théme spécifique : « le centre aquatique ».*
= Centre : dans le sens urbanistique

« Le centre est un lieu ou se croisent plusieurs chemins, une rencontre organisée en vue
d’une confrontation d’idées. »

= Aqua: eau.
* Aquatique : C’est un lieu ou il y a de I’eau.
= Centre aquatique :

« Un centre aquatique est une installation de loisirs et de détente, un établissement
public regroupant plusieurs équipements dont le but d’offrir a la population des modes
d’approches nombreux et variés des différents domaines d’animation, loisir et de détente
entierement couverte et parsemée d'attractions aquatiques, il s’insere dans les thématiques des

équipements aquatiques a savoir les parcs aquatiques, aquariums publics, piscines et les

Spa... ».

' CHERIFI | et GUELLABI T, dipléme de Master en Architecture (2017): conception d’un centre aquatique.
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e Le centre aquatique répond a un programme spécifique qui s’inspire des
différents équipements aquatiques notons :
-Les piscines : le centre aquatique est doté d’une piscine.
-Parc aquatique : le ludique enfant et les toboggans.
-Les Spa : le centre aquatique inclut des espaces de bien étre comportant des salles de

massages, hammams, saunas, salles de fitness.

I11.3. Définitions étymologiques

II1.3.1.Natation :

« La natation est un ensemble d’effort physique dans un bassin plain d’eau pour un

sport de compétition ou bien un sport de loisir et de détente. ».’

I11.3.2.Bassin :

« Les piscines et les autres bassins artificiels, tels que les pataugeoires, les spas et les
18

parcs aquatiques. Les jeux d’eau sont compris dans la définition de bassin. »
» Différents types de bassins

e Bassin sportif :
« Bassin rectangulaire destiné aux epreuves de
Compétition, Le bassin peut servir pour le Water-polo.

-Profondeur constante de 2,00 m »

Figure 95 : Bassin sportif
Source : google image

e Bassin d‘apprentissage :
« Bassin destiné a ’apprentissage de la natation, De
jeux destinés aux enfants de 5a 11 ans.
-La profondeur entre 0,6 m et 1,2 m.
-Les dimensions : 15 X 10m ou 20X10 m.»

Figure 96 : Bassin
d’apprentissage
Source : google image

' Piscine publiques (guide technique), PDF
18 .
Ibid.
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e Bassin de plongée :
« Bassin de plongée permet de se familiariser avec la
pratique de la plongée.
-Dimension de 25m X 15m X 4,5m.

-Profondeur de 5 a 10m. »

e Bassin de waterpolo :
«La Distance minimum entre un bassin de natation et

celui De plongeon dans une méme zone doit étre de 5,0 m»

e Bassins pour bébés nageurs :

« Bassin destiné a 1’apprentissage de la nage et Les
activités Ludiques.
-la profondeur est de 1 m.

-La température d’eau du bassin amenée a 32°C.»

e Pataugeoire :
« Bassin de forme libre destiné aux enfants de 2 a
5ans.
-la profondeur d’eau n’excéde pas 0,20 m a la
périphérie et 0,40 m au centre mais des valeurs ramenées

respectivement a 0,10 et 0,20 m. »

e Bassin de détente et loisir :

« Bassin de forme libre, plan d'eau naturel (lac,
riviere, bord de mer.) Destiné aux activités ludiques.

-faible profondeur 1,50m maximum. »

Figure 97 : Bassin de plongée
Source : google image

Figure 98 : Bassin de waterpolo
Source : google image

Figure 99 : Bassin ludique
Source : google image

Figure 100 : Pataugeoire
Source : google image

Figure 101 : Bassin de loisir
Source : google image
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e Bassin a vagues :
« Bassin ayant un profil de fond et une profondeur

adaptée a la production des vagues dans un bassin tampon.»

. . Figure 102 : Bassin a vagues
I11.3.3.Piscine : Source : google images

—

« Bassin artificiel, de forme et dimensions variables,
Selon les besoins et la fonction, aménagé pour la baignade,
La  natation, [D’apprentissage, [’entrainement, la

compétition.»**

> Les types du sport aquatique ludique : Source : http://www.africaolympic.net/

Figure 105 : Aqua phobie
Source : google image

Figure 106 : Aqua seniors
Source : google image

Figure 104: Aqua jogging
Source : google image

Figure 108: Aqua body
Source : google image

Figure 107 : Aqua gym

Source : google image Figure 109: Aqua baby

Source : google image

35 B A

Figure 110: Aqua fitness
Source : google image

Figure 112: Aqua building
Source : google image

Figure 113 : Aqua cycling ou aqua bike
Source : google image

' Piscine publiques (guide technique), PDF.
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I11.3.4.Aquarium :

«Les aquariums publics sont des établissements

Permettant I'observation des espéces aquatiques»°

> Les types des aquariums : — =
Figure 114: Aquarium
Source: https://guideaquarium.fr/

e Selon Putilisation : =N U e WA

-un aquarium décoratif LA \;.2' -

-un aquarium de reproduction

-un aquarium d’élevage

-un aquarium de quarantaine ou

Figure 115 : Aquarium décoratif
Source: https://guideaquarium.fr/

-Aquarium hopital.
e Selon la composition de I’eau :
-Un aquarium marin

-Un aquarium d’eau saumatre

-Un aquarium d’eau douce

Figure 116 : Aquarium d’eau douce
Source: https://guideaquarium.fr/

e Selon la température de I’eau :
-Un aquarium d’eau froide
-Un aquarium d’eau tempéré

-Un aquarium tropical.

- —

Figure 117 : Aquarium tropical
e Selon le peuplement : Source: https://guideaquarium.fr/

-Un aquarium communautaire
-Un aquarium spécifique

-Un aquarium régional

-Un aquarium récifal

-Un aquarium hollandais

-Un aquarium fishonly Figure 118 : Aquarium communautaire
Source: https://guideaquarium.fr/

%% Guide aquarium PDF.
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II1.3.5.Les toboggans :

Les toboggans aquatiques sont de forme congue pour étre utilisée avec 1’eau, le parcours
alimenté par un systéme de pompe, permettant d'humidifier la surface et créer un réel courant.
Les toboggans aquatiques sont placés de manicre a ce que la fin du parcours se fassent

dans un bassin, Ils peuvent étre basiques, droit, complexes, courbes.

Les toboggans sont classés par niveau de difficulté qui permet de définir la profondeur
21

d’eau minimum et la surface de 1’aire de réception.

Figure 119 : Les toboggans
Source : google image

- Niveau facile Niveau moyen

« Penta glisse :

« Projeté dans un bassin, un type des toboggans

aquatiques appelés aussi les toboggans familials. »

s

Figure 120 : Penta glisse
Source : google image

e Les toboggans tubulaires :

« Ces toboggans prennent la forme de tube.»

— ol -
Figure 121 : Les toboggans tubulaires
Source : google image

! Parcs aquatiques [enligne]. Consulté le 29 Avril 2020, sur : https://www.aquaparc.pro/accueil/espace-
aqualudique/toboggans/
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II1.3.6. Hammam :

« Hammam signifie (source de chaleur) un bain
de vapeur humide puisant ses origines dans Les

thermes romains. »*>

Figure 122 : Hammam
Source : http://www.piscines-
de-france.fr/hammam.asp

I11.3.7.Spa ou Balnéothérapie :

« Un spa est un endroit riche en minéraux d’eau

(leau de mer) utilis¢é pour donner des bains

médicinaux. »* _
Figure 123 : Spa

Source : http://www.ribeauville-
riquewihr.com/

I11.3.8.Sauna :
« Une petite cabane en bois dans laquelle on
prend un bain de chaleur séche, pouvant varier de 70

°C 4100 °C, pour le bien-étre. »**

Figure 124 : Saunas
Source : google image

I11.4. Evolution a travers I’histoire »°:
> Les grecques :
«Ca a commencé avec les bains publics en Gréce, au Ve siécle avant notre ére, avec la
pratique de l'entrainement physique (I’une des caractéristiques de la civilisation grecque

antique), le bain permettait ainsi de se détendre apres l'effort musculaire »

2 Installer un hammam chez soi [enligne]. Consulté le 4 Mai 2020, https://hammam.ooreka.fr/

2 Installer un spa chez soi [enligne]. Consulté le 4 Mai 2020, sur : https:/spa.ooreka.fr/

? Installer un sauna chez soi [enligne]. Consulté le 4 Mai 2020, sur : https:/sauna.ooreka.fr/

» GHALEM. Z et MESSAOUDI N, diplome de Master en Architecture(2019): Conception d’un centre
aquatique a Oran.
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> Les romains :
« ler siecle avant J.-C Les Romains ont introduit les bains chauds et tiedes et ont fait des

thermes, des lieux monumentaux et institutionnels. »

» Le moyen age :
« Au Moyen Age, les bains publics sont considérés comme des lieux mal fréquentés ou

suspects. »

» Le XVIIIéme siécle :
« Au 18e siécle les bains publics tourné vers les piscines publiques, en France, le terme
« Natation » apparait pour la premicre fois en 1785, Barthélemy Turquin ouvre la premiére
¢école de nage sur un bassin flottant sur la Seine prés du pont de la Tournelle dans le Se
arrondissement de Paris. La piscine redevient donc ainsi un lieu de la pratique du sport et du

jeu »

> Le XIXéme siécle :
« L’apparition des piscines publiques couvertes a titre d’exemple la piscine de Bruxelles

en 1879. »

> Le XXéme siécle :

« Les piscines vont avoir un nouveau changement de nouveaux besoins apparaissent. 11
faut faire bouger l'eau avec des vagues, des toboggans, des geysers, des canons a eau, des
banquettes bouillonnantes, des fontaines et de la nage a contre-courant, accueillir un nouveau
public, les bébés nageurs et l'aquagym, créer des espaces détente avec sauna, hammam.
Exemple : L’Aqualud du Touquet est la premicre piscine de loisirs couverte réalisée en

France, créée en 1985. »
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» Le XXIéme siécle :
L’apparition des centres aquatique dont ils disposant : d’un bassin sportif intérieur, un
bassin bien-étre intérieur, un bassin extérieur plein air I’été et bien-€tre 1’hiver, des espaces de

jeux pour enfants, un centre de remise en forme et de bien-étre.

II1.5. Composants du centre aquatique :
on et
ommerce
y
y

Figure 125 : Les composants du centre aquatique
Source : auteurs

A

II1.6. Les usagers du centre aquatique :
T

\ 4 \4

Figure 126 : Les usagers du centre aquatique
Source : auteurs
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I11.7. Réglementation et exigences des centres aquatiques :

I11.7.1.Exigences des bassins :

» Le systéme hydraulique :
e La circulation de I’eau :

-La circulation d’eau dans un bassin en circuit fermé.

-Un taux de recyclage complet d’eau du bassin entre 3,5 et 5 de trois heures et demie a
cinq heures.

-un taux de 6 acceptable pour un bassin peu fréquenté et équipée d’une couverture.

e La circulation hydraulique26 :

-Assure une évacuation d’eaux de surface et une arrivée d’eau traitée.

-Pour les bassins dont la surface totale est supérieure a 240m?, la réglementation impose
une installation de recyclage et traitement d’eau qui doit assurer une durée du cycle de I’eau
inférieure ou égale a :

-8 heures pour un bassin de plongeon, une fosse de plongées subaquatiques.

-30 minutes pour une pataugeoire.

-1h30 pour les autres bassins, bassins de profondeur inférieure ou égale a 1,50 m.

-4 h pour les autres bassins ou parties de bassins de profondeur supérieure a 1,50 m.

> Filtration”' :

Le but du filtre est de retenir les impuretés et les poussieres qui pénctrent dans les
bassins. Elle est réalisée en deux temps :

e Un pré filtration qui est un simple tamisage par un panier grillagé (maille > 3 mm)
placé en amont des pompes pour retenir les éléments grossiers (cheveux, insectes,
graviers).

e Une filtration sur un massif ou un matériau filtrant dans les plus petites installations,
un procédé par tamisage simple (chaussettes, cartouche, toile)

A filtres a sable.
B -les filtres a cartouches

C-Filtres a diatomite

*® piscine-guide-exploitation.pdf.
* Ibid.
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> Le chauffage®® :
En hiver, au printemps et a ’automne c’est le déshumidificateur qui chauffe ’air et qui
en liaison avec I’installation de chauffage de I’eau du bassin, pendant la journée la
température de 1’eau +22°c et celle de 1’atmosphere a 24°C.

En été, le soleil, par effet de serre, prend le relais de déshumidificateur.

» Désinfection ou stérilisation :
Les principaux désinfectants utilisés pour un bassin sont le chlore et ses dérivés, il est
facilement dosable et sa présence dans 1’eau du bassin de controle aisément donnant ainsi
I’assurance d’une eau potable. Selon la réglementation le pH de 1’eau entre 6,9 et 7,7, un bon

compromis entre I’efficacité de la désinfection et le confort des baigneurs. 2°

> Traitement de Pair intérieur des bassins :

e Diminuer les concentrations en polluants par un renouvellement partiel d’air neuf.
e Filtrer les impuretés présentes.

e Assurer le chauffage et la déshumidification de 1’air

e Garantir le confort de I’'usager.

-Le traitement de déshumidification et I’apport d’air neuf permettent d’abaisser le degré
hygrométrique : 1’air vicié humide remplacé par de I’air neuf sec. Grace a un hygrostat, la
proportion air neuf/air recyclé peut varier pour respecter la consigne d’hygrométrie dans
I’enceinte du bassin.

-La déshumidification de 1’air : un déshumidificateur évacue la vapeur, il aspire I’air et
I’asseche pendant six mois de novembre a avril, au printemps il suffit d’ouvrir les fenétres et

la buée s’évapore.

I11.7.2.Exigences de ’aquarium :
» Eclairage :
La lumicre est un facteur de grande importance en aquariophilie, il faut bien choisir son
¢éclairage en fonction des besoins de I’aquarium (poissons et plantes). La lumiere regle le
rythme du sommeil, agit sur la période de reproduction c’est pour cela qu’on propose un

éclairage avec fluorescent au néon. Cet éclairage a plusieurs avantages :

?® Guide technique piscines publiques PDF
2% Choisir et installer une piscine [enligne]. Consulté le 5 Mai 2020, sur : https://piscine.ooreka.fr/
30 1.

Ibid.
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- La lumiére émise va permettre de reproduire un cycle de vie plus naturel comme le ferait le
soleil.
-Un éclairage de qualité va stimuler la photosynthése et offrir une bonne croissance aux
plantes.
-L’éclairage va aussi jouer un role esthétique permettant d’apprécier au mieux son décor et ses
poissons.
-1l ne dégage pas de chaleur.

e Positionnement de I’éclairage :

En milieu naturel, la lumiére vient du haut. Ce principe doit étre respecté dans
I’aquarium. Une lumicre naturelle trop importante par la face frontale ou latérale d’un bac
(provenant d’une fenétre) provoque un développement d’algues. L’éclairage artificiel est donc
obligatoire, un réflecteur doit étre au-dessus des sources lumineuses pour profiter au
maximum de la luminosité émise.

Les plantes tropicales ont une durée d’éclairement de 12h. La durée maximale
d’éclairage est de 15h, au-dela les plantes (et les poissons) ont besoin d’une période de
repos.®!

» Chauffage :

Les especes sous-marines ont une certaine température pour que leur organisme se sente
énergique et efficace. Le chauffage est le responsable du maintien de la température. Il
contient un régulateur ou le thermostat qui régle la température de sorte qu'elle s'ajuste dans
une certaine mesure entre 25 °C et 27 °C pour I’aquarium des mers tropicales et 10°C a 18°C
pour ’aquarium des mers et des océans. Si la température dépasse les normes et que celle-ci
peut affecter négativement les espéces et leurs besoins, 1’utilisation d'autres machines est
obligatoire. Parmi les principales machines, il existe le réfrigérateur ou le refroidisseur qui

refroidit I'aquarium en utilisant un systeme de thermostat qui regle les températures.32

> Filtration :
e Fonctionnement
Il existe deux grands systémes de filtration possibles pour un aquarium : la filtration
mécanique et la filtration biologique. En pratique, on utilise ces deux filtrations a la fois dans

un méme aquarium. Le filtre dit mécanique a pour but d’enlever le plus gros des saletés d’un

*! Etude technique d’un aquarium.PDF.
%2 Grand aquarium de Saint Malo PDF.




Chapitre Il : Analyse des projets modeles

aquarium. Schématiquement, ce systéme de filtration consiste a créer un mouvement d’eau
dans I’aquarium, qui permet aux saletés d’étre aspirées et retenues dans un filtre muni de
matieres filtrantes. Une fois que le plus gros des matiéres polluantes ont été éliminées par le
filtre mécanique, c’est le filtre biologique qui prend le relais et qui termine le travail, grace au
cycle naturel de I’eau dans un aquarium plantg.

Il existe deux types de filtres : les filtres internes et les filtres externes.

-Filtre interne : Il est placé dans le bassin, il tire de 1'eau et la fait passer a travers le
matériau filtrant, puis elle est pompée dans le bassin.
-Filtre externe : Il est placé a I'extérieur du bassin. Il comporte deux tubes, 1'un pour
puiser l'eau et I'autre pour la pomper dans le bassin. Il fonctionne de la méme maniére
que le filtre intérieur. Les filtres doivent étre nettoyés une fois par semaine >

» Adération :

e Pompe a eau :

Une pompe a eau est un dispositif qui a pour fonction de mettre 1’eau en mouvement. 1l
en existe de deux types : la pompe a eau qui actionne le systeme de filtration et la pompe de
brassage. Couplée au filtre, la pompe a eau permet d’aspirer 1’eau et de la faire passer dans le
filtre, puis de la refouler dans 1’aquarium ; alors que la pompe de brassage simule les vagues
se brisant sur les récifs coralliens en brassant ’eau.>

e La pompe a air et le diffuseur d’air :

Le dioxygéne sert a la respiration des animaux et des végétaux mais également aux
bactéries indispensables au fonctionnement du filtre biologique. Le systeme d’aération
produit des bulles d’air qui s’¢élevent dans toute la hauteur d’eau de I’aquarium. Plus que les
bulles d’air produites, c’est le brassage de la surface de I’eau qui permet I’oxygénation de
I’aquarium. Il facilite la dissolution du dioxygéne atmosphérique dans 1’eau et 1’élimination

du dioxyde de carbone dissous.

» Plantes d’un aquarium :
Les planes conférent a ’aquarium un cachet naturel tout en améliorant la qualité de
I’eau. Elles produisent de 1’oxygene et purifient 1’eau en absorbant les nutriments, qui,
seraient assimilés par les algues. En autre elles jouent un rdle primordial pour le bien-étre des

poissons, qui s u reproduisent et s’y abritent.

** Le-guide de I’aquarium PDF
* Ibid.
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IV. Analyse d’exemple 1 : Le centre aquatique caséo :

IV.1. Présentation et situation du projet :

Il s’agit d’un centre aquatique intercommunautaire de Louviers, projet porté par la
CASE et de la Communaute de communes de Seine Bord au nord-est de la France. Achevé en
2014 par I’agence Architecture Goudenege & Associés Architectes, d’un gabarit de R+1 sur

une surface de 5190 m2.

Allemagne

Figure 127 : Le centre aquatique caséo
Source : projet_pedagogique_caseo_2015_2016.pdf

IV.2. Genése du projet :

L La forme planimétrique de complexe c’est un rectangle.

La volumétrie de Caséo

se s’¢leve sur les pilotés.
C’est un parallélépipede
contient deux volumes de
cubes et un parallélépipede.

Les deux volumes de cubes

sont en double

Figure 128 : Vue aérienne du

projet hauteur. Et [’autre
Source : google Earth+ )
traitement *auteurs V0|Ume Contlent RDC et

Figure 129 : Photo représente la
volumétrie du Caseo
Source : archdaily.com

1ERétage avec un jardin zen a la terrasse.
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IV.3. Analyse du plan de masse :

- Projet
I Parking
[ ] Passerelle

- Espace verte

‘ Acces principale
Vers éauinement

Acces secondaire
Vers éaquipement

‘ Acces vers sous-sol

q Accés vers parking

M

Figure 130 : Vue aérienne du projet
Source : https://www.archidaily.com + traitement :auteurs

Figure 131 : Acceés principale Figure 132 : Accés vers sous-sol Figure 133 : Accés secondaire
Source : https://www.archidaily.comsource : https://www.archidaily.com Source : https://www.archidaily.com

IV.4. Analyse de I’implantation :
Le projet est implanté dans un terrain plat entre routes et riviere Eure et les voies ferrées

en friches, dans un endroit qui empreint d’histoire et d’activités donc ’architecture doit étre

exemplaire, claire, limpide et simple afin qu’il puisse participer a la préservation de 1’identité

de lieu.

Figure 134 : Plan de toiture
Source : https:// www.archidaily.com




Chapitre Il : Analyse des projets modeles

ErET———

Coupe D

Figure 135 : Coupe D-D du projet Figure 136 : Coupe E-E du projet
Source : https:// www.archidaily.com Source : https:// www.archidaily.com

IV.5. Analyse des plans d’ensemble :

Le Centre Aquatique Caséo est ouvert toute I'année a des horaires variés, la piscine se
divise en 3 espaces :
e Unespace Aquatique : avec des bassins intérieurs et extérieurs, dont un bassin
olympique de 50m, des bassins ludiques et des toboggans.
e Unespace Forme : avec des salles et appareils de cardio-training, de fitness et de
musculation.
e Un espace Détente Océane : avec spa, sauna, hammam, et de nombreux équipements

de bien-étre.
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IV.5.1.Plans des différents niveaux :
» Plan du RDC

On acceéde au rez-de-chaussée a travers d’une rampe. Juste a coté ’entrée, on trouve les vestiaires et les douches qu’ils sont aéres par un

patio planté d’arbre. Sur la gauche on a un bassin sportif de 510m?ainsi que la parie inférieur du plan est préservée au bassin ludique et bassin

éducatif et on a des acces vers le sud menant a la piscine sportive extérieure.

Rampe piétonne accés principale.
Vestiaires personnels.
Entretien

Bureau régis.

Espace billetterie.

Bassin sportif 510 m2.

Entrée.

Douches

Déchaussage.

10. Vestiaires collectifs

11. Circulation pieds nus.

12. Pédiluve.

13. Patio.

14. Douches individuelles.

15. Conduit de fumée.

16. Bassin ludique 122 m2.

17. Bassin d’apprentissage 150 m2.
18. Bassin sportif extérieure 750 m2.
19. Plage minérale.

20. [Infirmerie.

21. Matériel zone éducative.

22. Matériel zone de loisir.

23. Langue de jeux.

24. Pataugeoire 30 m2

25. Zone toboggan.

26. Office bassin

27. Penta glisse 4 lignes.

28. Jeux d’eux.

29. Passerelle.

30. Solarium végétal.

CoN~wNE

RDC Haut
Echelle 1:500 4

Figure 137 : Plan du RDC
Source : https:// www.archidaily.com + traitement

> auteurs
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Figure 138 : Bassin sportif extérieure
Source : https:// www.archidaily.com

Figure 140 : Pataugeoire
Source : https:// www.archidaily.com

Figure 139 :: Bassin sportif intérieure
Source : https:// www.archidaily.com

Figure 141 : Zone toboggan
Source : https:// www.archidaily.com

Figure 143 : Bassin ludique
Source : https:// www.archidaily.com

Figure 142 : Bassin d’apprentissage
Source : https:// www.archidaily.com

Figure 144 : Solarium extérieur
Source : https:// www.archidaily.com
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> Plan du 1°" étage

©CoNoR~LNE

Terrasse fitness

CTA accueil administration

Accueil remise en forme

Une salle cardio-training et musculation
Accueil d’étage

Rangement

Vestiaires

Sanitaires

Pédiluve

. Entretien

. Douches

. Hammam

. Tisanerie

. Sable chaud ; tépidarium ; Héliothérapie
. Vestiaires

. Luminothérapie et aromathérapie

. Douches hydro-massantes

. Douche

. Salle de glace

. Sauna

. Jardin zen

. Solarium jardin zen

. Salle de bronzage (solarium naturels).

_Plan de niveau +1 (
Echelle 1:500
.0 . 10 " 20

I
I
.

L

-

: NM‘M

dm

Figure 145 : Plan du ler étage
Source : https:// www.archidaily.com + traitement : auteurs
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Figure 146 : Sauna

Source : https:// www.archidaily.com Figure 148 : Solarium jardin zen

Source : https:// www.archidaily.com

Figure 147 : Hammam
Source : https://www.google.fr/maps/

Figure 149 : Jardin zen
Source : https:// www.archidaily.com Figure 151 : Terrasse fitness
Source : https://www.facebook.com

/caséo. Seine. eure

Figure 150 : Une salle cardio-training
Source : https://www.facebook.com
[caséo. Seine. eure

e Constat:

v Les espaces qui nécessitent le calme sont implantées a 1’étage, tels que : espace de
mise en forme, bien-étre et a I’administration. Alors que les espaces de grandes
charges (les bassins d’eau) sont implantés au rez-de-chaussée.

v' Au sol, les locaux techniques et les parkings.

v La circulation verticale se fait par des ascenseurs, des escaliers, et la circulation

horizontale par des couloirs.



https://www.facebook.com/
https://www.facebook.com/
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IV.5.2.Les organigrammes fonctionnels

Figure 152 : Organigramme fonctionnel du RDC.

Source : auteurs.

Figure 153 : Organigramme fonctionnel du 1’étage.
Source : auteurs.
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IV.6. Analyse des facades :

L’utilisation d'un écrin de lames de bois comme double peau de la fagcade pour refléter
les rayons solaires en faisant office a des brises soleil qui assure une bonne protection solaire
tout en préservant le passage de lumiére et la vue vers I’extérieur.

Du vitrage sur La fagade du batiment, un grand écran transparent de 1’intérieur et un
immense miroir de I’extérieur, renforcant la relation entre 1’intérieur et 1’extérieur.

Un contraste du plein et vide matérialisé par de larges baies vitrées.

Figure 154 : La facade principale
Source : www.archdaily.com+traitement:auteurs

IV.7. Analyse bioclimatique

» Intégration compléte au site (zone contraintes) ce qui donne une stabilité thermique au
batiment, et fait profiter de I’inertie thermique de la terre. Un point trés important dans
la réflexion en architecture durable.

» Lorientation du projet au sud et a I'Ouest pour profiter au soleil et les vues dégagées,
permet d’assurer une efficacité énergétique par 1’optimisation des apports solaires
gratuits et le confort thermique des espaces sera atteint avec le minimum d’énergie

consommeée.




Chapitre Il : Analyse des projets modeles

>

>

Profiter du soleil
du coté sud

Intégration
au site

Profiter du soleil
du coté ouest

Figure 155 : Le centre aquatique caséo
Source : www.archdaily.com+ traitement : auteurs

Architecture en bois.

I1 se souléve pour minimiser I’emprise de sol.

Les espaces enherbés permettant de profiter du soleil en été.

Le projet sorte de belvédeére.

Le patio au cceur du projet et les puits de lumiére planté baignent de lumicre naturelle
et permet une ventilation naturelle.

Le projet est parallele a la vois vert (les rideaux de peupliers) qui sont une barri¢re aux
vents (Nord -Ouest).

Récupération des eaux pluviales dans des bassins d’infiltration qui sont plantés de
plantes aquatiques macrophytes dépolluantes.

Jardin a la terrasse est composé de plantes aux floraisons printaniéres ou estivales de
terre de bruyere.

La paroi périphérique possede un traitement anti-bruit.

Bassins inox.

Isolation thermique des bassins extérieurs.

Chaufferie bois.

PAC récupération des eaux grises.

Récupération eaux pédiluves pour W.C, récupération eaux lavage filtres.

Filtres avec filtration billes de verre.



http://www.archdaily.com/
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e Constat:

v L'objectif du projet est d'accroitre le niveau de confort avec la durabilité en utilisant

les ressources naturelles de la maniére la plus efficace.

v' En termes de durabilité, le projet présente des avantages grice aux propriétés des

matériaux utilise et aux différentes dispositifs bioclimatique (passif et actif).

IV.8. Analyse de la structure

> La structure est dotée par le

systéme poteaux-poutre.

> lutilisation des murs rideau transparentes, offrant une connexion visuelle continue

entre les piscines intérieures et les espaces extérieurs.

> un écrin de lames de bois utilisé comme double peau de la fagade pour refléter les

rayons solaires

> Les matériaux ont été choisis pour leur faible impact carbone (bois et béton)

> les matériaux de construction : béton armé, bois, verre, Métal.

Figure 156 : Coupes transversales
Source : caseo-seine-eure.fr+ traitement : auteurs

Eﬂ,gﬁ
|
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Figure 157 : Facade sud

Source : caseo-seine-eure.fr + traitement : auteurs
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Figure 158 : Les matériaux de construction
Source : www.archdaily.com+traitement:auteurs

S NAITRTEEP
| “’Mlm .

Figure 159 : Le systéme constructif
Source : www.archdaily.com+traitement:auteurs

z o3 Détail de principe des plages du ludique
Détail Echelle : 1/10

(/%/ 7 ', 7
777 /
v://é/é///%/é/ /

1-grille de soufflage aluminium anodise

2-carrelage colle 25x25 PN18, platine inox 30x30 de traversée de dalle pour évacuation des eaux du
caniveau étanchéité, recharge forme de pente (ver de 1 a 2% - lot sois durs), dalle beton arme 163
3- caniveau a fente en inox

4- bassin inox niveau d'eau (+3,38).

Figure 160 : Détail de principe des plages du ludique
Source : www.archdaily.com+traitement : auteurs
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IV.9. Ambiances intérieures :
» La lumiére naturelle
La lumiere naturelle est étudiée d'une maniere intelligente par l'utilisation du vitrage
(grande baie vitrée), pour mettre l'attention sur les espaces intérieure du centre et créer une

ambiance originale a l'intérieure.

Figure 161 : La lumiére naturelle
Source : google image

» Puit de lumiére
Un jeu de lumiére et de couleurs, puits de lumiére, un systeme simple et ingénieux

d’éclairage naturel par 1'utilisation de plusieurs types du vitrage qui permettent un filtrage de

lumiére de couleurs différentes pour animée les espaces, et crée une ambiance.

Figure 162 : Puis de lumiére. Figure 163 : Salle d’halothérapie
Source : dossier de presse caséo Source : Dossier de press caseo

Les jets d’eau et les aménagements autour de bassin.

Figure 164 : Les jets d’cau et les aménagements autour de bassin.
Source : dossier de presse caséo
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IV.10. Ambiances extérieures :
» Un espace vert
Un espace vert au coté sud du projet bien aménagées en contacte directe avec 1’espaces
intérieures du projet et le bassin sportif extérieure. Cette espace verte réservé au grand public

comme un espace de détente et de bien-&tre.

.ml"iiiwllr.i
gy |
,{»'.JJ!’H[ i |

Figure 165 : Les variations des végétations dans JARDIN ZEN
Source : Dossier de press caséo

> Les parcours extérieurs
Les parcours tout autour du projet sont marquée par des placettes aménagée, cette
placette joue le role de liaison et de séparation au méme temps entre le projet et 1'extérieure

qui offre des vues sur le bassin, et le jardin.

Figure 166 : Le parvis de CASEO Figure 167 : Les parcours extérieurs
Source : agglo-sein-eure.fr Source : Dossier de press caséo

» Bassin sportif extérieure

Figure 168 : Une cascade Figure 169 : Bassin sportif extérieur
Source : Dossier de press caséo Source : Dossier de press caséo
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> Un espace ludique
Un espace ludique qui accompagne les espaces intérieures ludique ou en retrouve une
aire de jeux qui contient plusieurs sortes de jeux : langue de jeux, pataugeoire, le toboggan,

penta glisse, jeux d'eau.

Figure 170 : Pentagliss
Source : dossier de presse Caséo

Synthese

Les concepts tirés du projet : le centre aquatique caséo :

» Liés au contexte :
e [L’alignement : projet situé dans un environnement urbain, la notion d’alignement
est dans cette situation un €lément d’intégration du projet a son cotexte urbain.
e Une continuité entre les masses baties et la géométrie des espaces extérieurs.

e Séquence paysagere et urbain.

» Liés au programme :
e Concept hiérarchie : hiérarchisation des espaces selon leurs fonctions.
e Ladiversité des fonctions.
e La transparence : c’est la continuité visuelle et la fluidité entre les différents
espaces a I’intérieur et I’extérieur.
o Légereté et flexibilité : travaillé le volume sur pilotis sa permet la transition entre

I’intérieure et I’extérieure.
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V. Analyse d’exemple 2 : le centre aquatique archipel

V.1. Présentation et situation du projet :

Le centre aquatique « Archipel - La cité de I'eau », situe dans la commune d'Agde en
France dans une zone touristique, port¢ par la ville d’Agde et la Communauté
d’Agglomération Hérault Méditerranée par [’architecte Luc Demolombe, qui allie des
prestations novatrices, des équipements modernes, une architecture atypique et I’intégration
dans I’environnement avec des préoccupations éco-responsables. Ce lieu inédit s’inscrit dans
le cadre du projet « Agde 2020 », inauguré le vendredi 7 octobre 2011, d’une superficie totale
de 10 000 m? (6200m? en intérieur et 3800m? en extérieur) et 798 m? de bassins.

Le centre Aquatique Archipel La Cit¢ de L’eau est un équipement durable doté de

nombreuses innovations techniques et technologiques.

i w\\mwmwgh e ik e Locap g -2
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Figure 172 : Situation et environnement
immédiat de centre aquatique Archipel
Source : google earth + traitement : auteurs

Figure 171 : Le centre aquatique Archipel
Source : http://www.centre-larchipel.com/

V.2. Genése du projet :
> Forme / contenu
L'idée de base était du récupérer 1’énergie solaire par une forme liée aux conditions

aérodynamiques, qui s'inspire d’un oiseau, d’un insecte, d’'un poisson volant, d’une rate,
d’une carapace de crustacé ou a la légereté des structures bois sur les quelles étaient tendues

les membranes du fuselage et des ailes de nos premiers aéroplanes.

Figure 173 : Le centre aquatique Archipel
Source : http://www.centre-larchipel.com/+traitement:auteurs
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> Le modulor

Pour l'architecte Luc Demolombe cet espace a été congu aussi a partir de régles de

proportion (modulor) inspirées par l'architecte le Corbusier. Matérialisé a travers le symbole

de la goutte d'eau que l'on retrouve au devine dans tout l'espace aquatique.

Goutte Axe de
d'eau

symétrie

Figure 174 : Composition et géométrie de centre aquatique Archipel
Source : http://www.centre-larchipel.com/ +traitement : auteurs

> Composition / géométrie Addition

-Le projet est organisé a partir de
plan de masse arrivant a
I’intérieur, principalement selon
un axe symétrique majeur.

-La forme globale du projet est le
résultat de [D’association de

plusieurs formes géométriques Le volume

final

déformer est recomposer suivant

des lignes courbes.

L'horizontalité Un ensemble de
ligne courbe

:7»‘, 5 : m;,

Figure 175 : Composition et géométrie de centre aquatique Archipel
Source : http://www.centre-larchipel.com/ + traitement : auteurs
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e Constat :
v' S’inspirer de nos premiers aéroplanes, une forme qui permet de récupérer 1’énergie
solaire et réduire la consommation énergétique.
v S’inspirer du contexte de la ville d’Agde en travaillant la métaphore « goutte d'eau »
que I'on retrouve au devine dans tout l'espace aquatique.
V.3.Analyse du plan de masse :

Le projet se compose de trois principaux espaces : le centre aquatique, l’espace

extérieur et le parking.
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Michel M
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Luna Park Nana Fizzal %
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1-Le projet. :

g-Ear::!ng. . Figure 176 : Plan de masse

4-P:rr’v:29 Rete: Source : http://www.centre-larchipel.com/ + traitement : auteurs
5-Place pour animation.

6-Terrain de sport. Les accés au projet :

7-terrain d'entrainement. La cité de I’eau, archipel est accéder a partir :
8-Terrain. -chemin de notre dame a Saint-Martin.
9-Bassin. -Chemin des plos.

10-Groupe Scolaire littoral.

Figure 177 : Les acces du centre aquatique Archipel
Source : http://www.centre-larchipel.com/ +traitement : auteurs
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V.4. Analyse des espaces :

Figure 178 : Volumétrie du RDC
Source : http://www.centre-larchipel.com/+ traitement : auteurs

1-Entrée

2-Accueille

3 Douches

4-Casiers

5-Vestiaire
6-bar/restaurant rapide
7-Pataugeoire

8-Bains bouillonnants
9 Banquettes
10-Toboggan
11-Riviére a contre-courant
12-Bains bouillonnants
13-Bassin d'activités
14-Solarium
15-Espace sante
16-Salle de réception
17-Bassin sportif
18-Bassin balnéothérapie
19-Espace spa
20-Entrée spa
21-Acces personnel
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Figure 180 : Pataugeoire

Figure 179 : Bar/restauration rapide
g b Source : http://www.centre-larchipel.com/

Source : http://www.centre-larchipel.com/

Figure 181 : Toboggan Figure 182 : Bassin d'activités
Source : http://www.centre-larchipel.com/ Source : http://www.centre-larchipel.com/

v ville-agdefr sl

Figure 183 : Bassin balnéothérapie Figure 184 : Solarium
Source : http://www.centre-larchipel.com/ Source : http://www.centre-larchipel.com/

Figure 185 : Bassin sportif Figure 186 : Espace sante
Source : http://www.centre-larchipel.com/ Source : http://www.centre-larchipel.com/
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e Constat :

v’ Le projet est réservé aux espaces : le bien-étre, la natation, espace forme aquatique et
spa, espaces ludiques.

v La séparation de 1’espace bien-étre, spa et la natation, forme aquatique ; le spa est
carrément séparé et desservi par un acces personnel.

v’ La hiérarchie des flux, le circuit des clients et services sont séparer.

<\

La circulation entre les différents espaces est fluide.

v' Le projet bénéficie d’un plan libre.

V.4.1.0rganigramme fonctionnel :

Figure 187 : Organigramme fonctionnel
Source : auteurs
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V.5. Analyse des facades :

La conception des fagades du centre met I'accent sur la transparence et s'ouvre au soleil
pour profiter de la lumiére naturelle, et favoriser la connexion avec l'extérieur, créer une
ambiance et un doux jeu d’ombre et de lumiere a I’intérieure des espaces.

Certaines surfaces sont munies de brises soleil par le débord du toit afin de limiter
I’impact des rayonnements solaires.

L’ensemble du projet frappe par les effets de contrastes grace a l'utilisation du vitrage

(transparence).

y
o

Figure 188 : Fagade nord-ouest
Source : https://archipel-aquacentre.fr/ +traitement : auteurs

Figure 189 : Facade sud-est
Source : https://archipel-aquacentre.fr/ + traitement : auteurs
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V.6. Analyse bioclimatique :

Le centre est congu pour s’adapter aux spécificités climatiques du littoral

méditerranéen.

» Le batiment est exposé de maniére a bénéficier d’un maximum du soleil (énergie
passive) et se protéger du vent en toutes saisons.

» LDarchitecture organique a géométrie variable est congue pour tenir téte aux caprices
climatique.

» Protége les baigneurs sous l'envergure de ses ailes mobiles (100m lorsqu'elles sont
déployées).

» Cette grande serre qui fonctionne comme un vaste capteur solaire passif s’ouvre et se
ferme pour optimiser la température intérieure et minimiser la consommation
énergétique.

Assurer un éclairage zénithal par le toit.

> Couverture ondule permet d'avoir des zones d'ombrages et parfois se protéger des

rayonnements solaires.

Une grande serre
comme vaste capteur
solaire passif

Couverture
ondulée permet
d'avoir de l'ombre

Assure un
éclairage zénithal

Figure 190 : Le centre aquatique Archipel Figure 191 : Le centre aquatique Archipel
Source : http://www.centre- Source : http://www.centre-
larchipel.com/+traitement:auteurs larchipel.com/+traitement:auteurs
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> Panneaux solaires : 300 m?> de panneaux photovoltaiques qui permettent le

préchauffage de I’eau chaude sanitaire (70%), ’un des points essentiels de La maitrise

de I’énergie.

Panneaux
photovoltaiques

Figure 192 : Panneaux solaires
Source : http://www.centre-larchipel.com/+traitement:auteurs

» Couverture en ETFE

Une innovation technologique, permet une grande transparence et une luminosité
exceptionnelle en toutes saisons. La couverture du Centre est constituée d’une alternance de
zones transparentes sont composées de coussins d’air et d’isolants en ETFE et opaques.
L’ETFE :

L'Ethylene tetrafluoroethylene (ETFE) est un copolymére de I'éthylene et du
fluoroéthylene. Transparent ou colore, utilisé pour réaliser des couvertures ou des facades
transparentes.

-un véritable capteur solaire passif, trés léger et résistant.

-L’ETFE n’est pas altéré par les UV ni par la pollution atmosphérique.

-Présente des qualités d’isolant thermique et acoustique trés élevées.

Couverture en
isolant ETFE

Figure 193 : Couverture en ETFE
Source : http://www.centre-larchipel.com/+traitement:auteurs
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> Récupérateur de chaleur
Le grand lampion permettra de récupérer la chaleur montante afin de la recycler,

disposé au sommet d’une des deux tours cylindriques.

Récupérateur
de chaleur

Figure 194 : Récupérateur de chaleur
Source : http://www.centre-larchipel.com/+traitement:auteurs

» Ouverture des ailes
L’architecture organique du centre lui permet d'avoir une structure mobile au gré des
vents, des températures et des précipitations. En été, ses ailes s'ouvrent pour profiter du soleil.

En hiver, les ailes se ferment pour conserver la chaleur.

des ailes

Figure 195 : Ouverture des ailes
Source : http://www.centre-larchipel.com/+traitement:auteurs

> Bassin en inox
Les deux bassins (sportifs et d’activités) sont composés de matériau inox qui procurera
confort, sécurité dans les déplacements, hygiéne et constance de la température de 1’eau,
réduire la consommation d’eau et I’'usage de produits chimiques pour le nettoyage. La chaleur

des eaux usées des bassins est récupérée pour limiter les dépenses énergétiques.
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L’inox : Un alliage d’acier, minimum de 10.5 % de chrome, maximum de 1.2% de carbone, le
nickel et le molybdeéne. Présente une résistance a la corrosion, matériau recyclable et
modulable, confort, hygiéne, une température d'eau constante. Le plus tous les bassins sont

coloriables pour des effets de la lumiére inédits.

f»:« RS~
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Les bassins
en inox

Figure 196 : Bassin en inox
Source : http://www.centre-larchipel.com/+traitement:auteurs
e Constat:

Le centre Aquatique Archipel La Cit¢ de L’eau est un équipement durable doté de
nombreuses innovations techniques et technologiques qui permettant la maitrise de 1’énergie
(le choix des matériaux durable) tel que I’utilisation de 1’isolant ETFE, les panneaux solaires,
ouverture des ailes qui permet la ventilation naturelle, toutes celles-ci pour garantir le bon
fonctionnement des espaces intérieurs afin qu’ils soient proches du milieu naturel originaire.et

minimiser la consommation énergétique.

V.7. Analyse de la structure

Plusieurs matériaux sont utilis€s vu leur résistance mécanique, leurs comportements
face aux exigences du milieu agressif (humide) tel que : la structure métallique, le béton armeé
; I’acier, I’enduit, I’inox, la structure en lamelle colle bois.

Le matériau bois fait partie de la vocation durable du projet, ou l'utilisation de 1ms3de
bois=1 tonne de co2 stockée

A TDintérieur les cloisons, les revétements plafond, Les revétements du sol et les
revétements muraux tous sont en bois. A I’extérieur un mélange des revétements entre minéral
(enduit) et métallique (bac acier).

Revétement des structures porteuses ainsi que les évacuations pour des raisons de

protection et esthétique.




Chapitre Il : Analyse des projets modeles

Figure 197 : La structure du projet
Source : http://www.centre-larchipel.com/+traitement:auteurs

.'.‘,; o
'

Figure 198 : Matériaux de construction et couverture
Source : http://www.centre-larchipel.com/+traitement:auteurs

e Constat:
v" Le projet présente plusieurs types de structure, de matériaux vu leurs importances dans
un milieu humide, I’un des €léments les plus exiger dans un centre aquatique.

v Les matériaux utilise dans le projet sont durable, résistants.
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V.8. Ambiances intérieures :

Les espaces sont ouverts et flexibles, favorisant La Continuité avec 1’extérieur grace aux
grandes Ouvertures. Les espaces profitent de lumiere naturelle accentuée par Les matériaux
écologiques utilisés.

Au milieu du centre, on trouve une grande Serre, permet de capter le soleil, ils
garantissent I’éclairage pour les différentes espaces, crée une certaine ambiance au niveau de

la piscine sportif, améliorant le confort des baigneurs en tout saison.

Figure 199 : Bassin sportif
Source : https://archipel-aquacentre.fr/

L'utilisation du bois dans les espaces intérieures, dans la structure pour améliorer les

conditions du confort aux espaces de travails.

Figure 200 : Bassin sportif Figure 201 : Solarium
Source : https://archipel-aquacentre.fr/ Source : https://archipel-aquacentre.fr/

On trouve aussi une diversité de jeu de lumicre, de couleurs, de ligne et de volumes.

L’ambiance intérieure est marquée par la nuance de la couleur des eaux et des lumicres.

Figure 202 : Hammam Figure 203 : Solarium
Source : https://archipel-aquacentre.fr/ Source : https://archipel-aquacentre.fr/
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V.9. Ambiances extérieures

Le centre aquatique « Archipel-la cite de I’eau » d'Agde est riche en espaces extérieurs

> Parvis
On retrouve a D’entrée un espace accueille un parvis, une place de détente, avec

réorientation de flux : soit vers le projet pédagogique, soit vers le parking sur les deux cotes.

Figure 204 : Entrée du centre
Source : https://www.google.com/maps

> Les passages
Des passages bien aménagg (banc, jet d’eau) donne des vues panoramique et offrent des

perspectives visuelles sur le paysage environnant et permette une découverte des lieux.

Figure 205 : les passages
Source : https://www.google.com/maps

> Les bassins :

La cascade et les jets d’eau marquent 1’entrée des lieux.
L’espace extérieure du centre est animée par des bassins d'eau dont le but d’avoir une

bonne liaison entre les différentes entités du projet, une continuité des espaces intérieures.

Figure 206 : les jets d’eau Figure 207 : la cascade
Source : https://www.google.com/maps Source : https://www.google.com/maps
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> Espaces verts

Le centre aquatique est implanté au cceur
d’un espace planté et arboré, pour faire du site
un veritable poumon wvert. La végétation
omniprésente tout autour du centre, aménager
par des plantes et fleurs qui seront utilisé pour

animer le projet ainsi que pour se protéger

contre les vents et les rayons solaires, comme un

Figure 208 : Les espaces verts

espace de repos, du calme, degage des vues Source : https://www.google.com/maps

panoramique a partir du centre.

» Terrain de sport
Un espace extérieure public dédie aux sports, il abrite un terrain de sport et

d’entrainement, apprentissages compétition.

Figure 209 : Les terrains de sport
Source : https://www.google.com/maps

» Parking
Un grand parking extérieur a l'entrée du projet bien organise suivant des lignes courbe
en épousant la forme du projet, des places de stationnement pour les touristes, le personnel et

pour les véhicules livraison. Plus un autre parking temporaire.

Figure 210 : Le parking
Source : https://www.google.com/maps




Chapitre Il : Analyse des projets modeles

Synthese

Les concepts tirés du projet : centre aquatique « Archipel - La cité de I’eau »

>

Liés au contexte

La situation dans une zone touristique, une architecture atypique et Intégration dans

l'environnement existant avec des préoccupations éco-responsables.

Intégration : Un des principes majeurs du projet, celui de I’intégration au site sans

autant faire un impact remarquable sur le site.

La métaphore : c'est la forme globale du projet matérialisé a travers le symbole de la

goutte d'eau que I'on retrouve au devine dans tout I'espace aquatique.

>

Liés au programme et au projet :

La Hiérarchie : L’ouverture du projet au grand public exprime la hiérarchisation des
espaces en allant des espaces publics jusqu' aux espaces privés afin d’assurer un bon
fonctionnement du projet.

Transparence et ambiance visuelle : Ce concept d’optique est matérialisé¢ par des
parois aussi transparentes, afin d’ouvrir le projet au maximum vers son
environnement, ce qui permettra une communication vive.

Légereté : Ce concept est matérialisé par le choix des matériaux, la priorité est donnée
a I’utilisation des matériaux ETFE, le verre et du métal.

La fluidité et le Plan libre : créer une certaine fluidité entre les différents espaces du

projet, en minimisant les parois intérieures et la séparation physique.




Chapitre Il : Analyse des projets modeles

VI. Analyse d’exemple 3 : le centre aquatique « AQUARENA »

VI.1. Présentation et situation du projet :

Le centre aquatique d’Aquarena est 1’un des plus importants équipements des loisirs a
val de Scarpe a Arras , achevé en 2012 par I'agence Sarea Alain Sarfati Architecture sur une
surface 4.896, 77 m? et une hauteur de 15.60m 1’équipement s'adressent au grand public, mais
également aux scolaires et aux groupes. La fréquentation moyenne envisagée est de 210.000
personnes par an, dont 15 000 scolaires.

Le projet s’implante sur un site industriel et historique au cceur de 1’agglomération
d’Arras, le centre Aquarena répond a la volonté commune de tous acteurs de projet de faire se

site I’embléme d’une ville de qualité, durable et tournée vers I’avenir.

Figure 211 : Le centre aquatique « AQUARENA »
Source : https://www.google.com/maps/place/Piscine+Aquarena

VI.2. Genése du projet :

Alain Sarfati « Dés le début de la conception en 2006, nous avons cherché un
imaginaire métaphorique inépuisable, pour que le plaisir soit toujours renouvelé, Une perle,
une nacre, et un coquillage échoué sont bien la. Tout a été imaginé pour que les adeptes du
centre de loisirs se croient étre ailleurs qu'a Arras, tout proche de sites industriels. », « C’est
avant tout, un complexe poétique, proche de la nature et des hommes, prenant la forme d'une

vague. »
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2
Une perle
4
AN
AN
AN,
Une vague Une nacre

Figure 212 : La volumétrie de centre aquatique « AQUARENA »
Source : https://www.actuarchi.com/projet/aquarena-arras-alain-sarfati/

VI1.3.Analyse du plan de masse :

Zone de loisirs

Jardins paysagers

‘Accés principale vers
Equipement

‘Aoces secondaire vers

Equipement

‘Accés vers sous-sol

Figure 213 : Les différents accés du projet
Source : https://www.google.com/maps/place/Piscine+Aquarena+ traitement : auteurs

Figure 214 : Les différents accés du projet
Source : https://www.google.com/maps/place/Piscine+Aquarena +traitement : auteurs
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VI.4. Analyse de ’implantation :
Le projet est implanté dans une assiette a une pente de 5.8 %, L’acces vers le projet se
fait a partir du point haut jusqu’a arriver a une sortie du point le plus bas qui donne sur le

jardins.

Figure 215 : Coupe ouest du projet
Source : https://www.actuarchi.com/projet/aquarena-arras-alain-sarfati + traitement ; auteurs

VI.5. Analyse des plans des différents niveaux :

Alain Sarfati « cet équipement public devrait étre singulier dans son programme, son
architecture, sa satiation. La modernité de ce véritable espace de réve ».

Ce centre aquatique bénéficie de 4 400 m2 intérieurs et offre le plus grand choix de
loisirs aquatiques et de bien-étre, Composé de quatre espaces complémentaires avec une
distribution qui se base sur le concept de hiérarchie : espace publics (hall), espace Aquatique,
espace Forme et espace bien-étre.

La circulation verticale se fait par des ascenseurs, des escaliers, et la circulation

horizontale par des couloir.
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V1.5.1.Plans des différents niveaux :

> Plan du Rez-de-chaussée

e QI = B

1) Aire d’accueil :
1.
2.

Hall d’entrée.

Une piéce pour ranger les
poussettes.

Vestiaires.

Sanitaires.

Magasin des maillots.
Douches.

= II::1I
" By,
i £z II:II
N
‘ '!L_-;H%_,_

) :

Figure 216 : Vue en plan des espaces de rez-de-chaussée
Source : https://www.actuarchi.com/projet/aquarena-arras-alain-sarfati +traitement : auteurs
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Figure 217 : Bassin ludique Figure 218 : Bassin sportif
Source : https://www.actuarchi.com/projet/aquarena-  soyrce : https://www.actuarchi.com/projet/aquarena-
arras-alain-sarfati arras-alain-sarfati

’ R~
Figure 219 : magasin des maillots Figure 220 : Pataugeoire
Source : https://www.google.com/maps Source : https://www.google.com/maps
Iplace/Piscine+Aquarena Iplace/Piscine+Aquarena

Figure 221 : Aire de jeux et jets d’eau Figure 222 : Basin réception toboggan
Source : https://www.google.com/maps Source : https://www.google.com/maps
Iplace/Piscine+Aquarena Iplace/Piscine+Aquarena



https://www.google.com/maps
https://www.google.com/maps
https://www.google.com/maps
https://www.google.com/maps

Chapitre Il : Analyse des projets modeles

> Plan du 1°€" étage

Figure 223 : Vue en plan des espaces d‘étage.
Source : https://www.actuarchi.com/projet/aquarena-arras-alain-sarfati + traitement : auteurs
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Figure 224 : Salle de cardio-training
Source : https://www.google.com/maps |

Figure 226 : Cabine de soins corps
Source : https://www.google.com/maps

Figure 225 : Salle de fitness
Source : https://www.google.com/maps

S

Figure 227 : Salle de musculation
Source : https://www.google.com/maps

| Figure 229 : Bassin balnéothérapie
[@Source : https://www.google.com/maps

Figure 228 : Institut de spa
Source : https://www.google.com/maps

Figure 232 : Tisanerie

Figure 230 : Vestiaires Source : https://www.google.com/maps

Source : https://www.google.com/maps

Figure 231 : Second accueil
Source : https://www.google.com/maps
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V1.5.2.Les organigrammes fonctionnels :

Figure 233 : Organigramme fonctionnel du RDC.
Source : auteurs.

econd accueil

Figure 234 : Organigramme fonctionnel d’étage.
Source : auteurs.
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e Constat:

v" Lintérieur du volume (RDC), un vide est créé pour accueillir deux mondes : le monde
aqua-sportif et jeux ludiques. L’espace aqua-sportif et ludique comprend des bassins
intérieurs dédié aux jeux, a l’aqua-fitness, et la nage. Pour compléter I’offre, des
grandes baies vitrées procurent la lumicre, cadrent la vue sur le paysage et mettent les
bassins intérieurs en relation avec le monde extérieur.

v Une hiérarchie des espaces, deux programmes différent (aqua sport, jeux ludique) dans
méme espace et qui sont harmonieux. D’autre part, ’espace remise en forme et
I’espace des de bien étre qui sont carrément séparés par un acces intérieur a partir du
hall d’entrée. Tout en assure une fonctionnalité entre les espaces et sous-espaces

v' La notion du Hall est trés importante dans un centre aquatique, c’est 1’élément qui

organise la circulation et la distribution des espaces.

V1.6. Analyse des facades :

Dans la fagade principale on remarque un alternatif entre les partie vitrée et opaque ce
qui s’adapte avec la diversités des activités de centre .

La métaphore est bien visible au niveau des facades, elle est matérialisée par

I’utilisation des courbes qui reflétent les vagues de la mer.

et

1 ki sadl

Source : https://www.actuarchi.com/projet/aquarena-arras-alain-sarfati + traitement: auteurs

- Partie vitrée Partie opaque

Figure 235 : Facade principale du projet
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V1.7. Analyse bioclimatique :

» Quand I’eau réchauffe I’eau

14 : . L U o
L’idée est simple: récupérer les ’ g }”’*"

calories présentes dans les eaux sanitaires
usées pour chauffer nos piscines, plutot que
d’utiliser des systtmes de chauffage
traditionnels plus gourmands en énergie. Les
calories contenues dans ces eaux usées sont
ainsi transférées vers une pompe a chaleur
qui chauffe I’eau des bassins. Elle permet de

réduire sensiblement la facture énergétique,

ipe de

Figure 236 : L’eau réchauffe 1’eau
Source : google image.

mais aussi les émissions de CO2.

Les bassins
en inox

Figure 237 : les bassins en inox
Source : google image + traitement : auteurs

V1.8. Analyse de la structure :

» Les bassins en inox
Les bassins sont en inox, permettent de
réduire la consommation d’eau et 1'usage

de produits chimiques pour le nettoyage.

Le systéme constructif du projet englobe plusieurs types de structure, principalement les

portiques en béton armé e, la structure mixte acier-bois (le lamellé collé) et la structure

métallique.

Plusieurs matériaux sont utilisés vu leur résistance mécanique et aussi leurs

comportements face aux exigences du milieu tel que :bois , aciers, aluminium, le verre ,le

béton armé .

Utilisation de revetement pour la structure afin dassurer la protection et lesthetique.
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Figure 238 : Systéme constructif
Source : http://www.arras-online.com/photo/ + traitement : auteurs

Une étanchéité
synthétique pour la
toiture : il s’agit
d’une membrane
brevetée
monocouche
synthétique en pvc
argenté

Figure 239 : Type de revétement + couverture
Source : http://www.arras-online.com/photo/ + traitement : auteurs
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V1.9. Ambiances intérieures :
v’ Pour centre aquatique, couleur blanche et gris, lumiére artificielle pour créer un cadre
calme.
v' Eclairage plus doux coté détente et un travail pointu dans la « mise en son » des
différents espaces.
v Une différence d’ambiance (couleur, quantité de lumiére) selon la différence des
themes dans les espaces remise en forme et bien-étre.

v Toile bleue et la mise en peinture des toles en blanc a permis d'’harmoniser I'espace et

de le moderniser.

Figure 240 : Tisanerie Figure 241 : Bassin balnéothérapie
Source : https://www.lavoixdunord.fr/- source:https://www.actuarchi.com/projet/
agquarena-apres-les-travaux-en-images aquarena-arras-alain-sarfati

Figure 242 : Vue sur Espace aquatique Figure 243: Institut de spa
source:https://www.actuarchi.com/projet/ Source : https://www.lavoixdunord.fr/-



https://www.lavoixdunord.fr/
https://www.lavoixdunord.fr/
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V1.10. Ambiances extérieures :

Véritable paradis naturel avec cinq hectares de jardins et de plans d’eau ou il est il est
trés agréable de se balader ,Des passages amenagé par des bancs, pour profiter des vue
panoramique et offrent des perspectives visuelles sur le paysage environnant.

Une zone de loisirs avec une vaste esplanade prévue pour les fétes foraines ou venue de
cirques et autre manifestations, des restaurants et un bowling et aussi un tres grand parking

bien organiser.

Figure 244 : Plans d’eau
Source : https://www.google.com/maps/i

Figure 246 : Esplanade des Manéges
Source : https://www.google.com/maps

Figure 245 : Jardin paysagers
Source : https://www.google.com/maps

Figure 247: Parking
Source: https://lwww.google.com/maps

Figure 248 : Restaurant Hippopatmus
Source : https://www.google.com/maps
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Synthese :
Les concepts tirés du projet : centre aquatigue «<AQUARENA»

> Liés au contexte :

e Structuration de I’axe historique.

e Batir avec I’existant (domaine forestier- topographie)

¢ Situation dans une zone attractive et ’implantation dans un endroit stratégique.

e Le mouvement : c’est la dynamique de I’aspect et le volume.

» Liés au programme :

e Concept hiérarchie : trois programmes différent (ludique, mise en forme et le bienétre)
qui sont harmonieux.

e Concept transparence : les grandes baies vitrées procurent la lumiére, cadrent la vue
sur le paysage et mettent les bassins intérieurs en relation avec plans d’eau extérieur

e Lumiere et éclairage : une large utilisation de la lumiére a été recommandée, tout en

conservant une lumieére vivante.
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Conclusion :

C’est a partir de ces trois exemple nous avons pu ressortir des ¢léments de références
pour la conception de notre projet architecturale et définir les principales directives de notre
programmation afin d'atteindre les buts tracés, assurer une fonctionnalité entre les espaces et
sous-espaces du centre et assurer enfin le service mis en avant de telle sorte & garantir les
lignes directives d'un équipement d'une telle envergure , en exploitants et valorisant notre
contexte .

la synthéses des exemples analysés dans ’approche thématique nous a permis de
ressortir les pointes suivants:

» L’intégration au contexte (naturel, historique ou urbain).
» N’importe quel centre aquatique regroupe des fonctions majeures tel que ; le loisir, le
aqua-sport, remis en forme et bien-étre.
» Les fagades en effet transparence assurent un contact visuel avec 1I’environnement et
un éclairage naturel.
Un ensoleillement maximal et un éclairage optimal.
Développement du projet en largeur plus qu’on hauteur.
Volumétrie symbolique.
Regroupement de plusieurs activités dans méme espace et sur méme niveau.
La hiérarchisation des espaces a été prise en considération.
Utilisation de nouveaux matériaux telle que membrane pvc, ETFE.

Utilisation de la structure mixte bois-acier, métallique et aussi la structure portique.

YV V. V V V V V V

La qualité des espaces intérieurs a travers le concept d’ambiance, le concept de
parcours, une architecture de sens.
Différents dispositifs bioclimatiques en été intégrés dans les projets qu’ils que soient

actifs ou passifs.




Deuxieme Partie :
Elaboration du projet
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Chapitre III: Etude du site d’intervention

Introduction

L’¢laboration d’un projet architectural nécessite au préalable une étude approfondie du
contexte dans lequel il s’inscrit. Ce chapitre a donc pour objectif d’effectuer une étude du
contexte qui va accueillir notre projet, dans le but d’une meilleure deéfinition et
compréhension de tous les éléments ayant une relation avec notre site. Notre analyse
contextuelle se développe en trois étapes : premiérement nous avons établi une représentation
générale de la ville d’Alger, deuxié¢mement nous avons analysé¢ la commune d’El
Mohammadia & savoir son historique, sa structure urbaine, son environnement bati, social et
naturel, et enfin, nous avons opéré une reconnaissance précise de 1’assiette d’intervention, ses
aspects morphologiques et climatiques impactant le projet et les conditions optimales de son
exploitation. Cela nous permettra d’élaborer une synthése qui va receler toutes les
potentialités du site a mettre en valeur et les carences a qui on doit remédier a fin de dégager
une problématique spécifique qui va nous guider vers un projet architectural indissociable de
son contexte et qui pourra réepondre aux différentes exigences du lieu .

I. Analyse a I’échelle de la ville :

I.1.Présentation de la ville d"Alger :

Alger (en arabe Al-Jaza’ir), en berbére
(Lazzayer), surnommée El Bahja (« la joyeuse »), El
Mahrussa (« la bien gardée ») ou El Beida (« la
blanche »). Alger ville maritime, capitale politique,
administrative et économique, occupe un site

stratégique et exceptionnel, s’étend le long de la baie

considérée comme le point central de la bande c6tiére

Algérienne, qui justifie pleinement son statut de Fiur zéo \Vue ur la baie d'Alger /
capitale. « Depuis plus de mille ans, la ville d'Alger ~ SOurce : hitps:/iwww.wikipedia.org/

domine la baie et ouvre ses bras sur la Méditerranée d'un geste fraternel. Port phénicien
d'abord, un des lieux marquants du commerce maritime carthaginois ; ville romaine, berbére,
arabe, ottomane, francaise ensuite ; algérienne enfin. Qui dit mieux ? Un tel "mille-feuille"
culturel, lisible encore dans les strates urbaines judicieusement disposées dans I'amphithéatre

de la baie, ne laisse personne indifférent ».
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1.2. Choix de la ville :

Notre choix s’est porté sur la ville d’Alger en raison de son statut d’une ville cotiere et
un siége d’une attractivité importante notamment par : sa position géographique stratégique
comme fenétre sur I’Afrique et I’Europe qui lui confére un statut de capitale exercant un
rayonnement économique, politique et culturel sur tout le pays qui Contribue en I’émergence
d’une ville qui joue le réle d’une métropole; Ce choix a été également motivé par la beauté de
la baie d’Alger qui est I’'un des plus belles baies du monde , mais aussi par la richesse de son
héritage histoire, culturel ainsi que les atouts naturels et diversité patrimoniale et

architecturale.

1.3. Situation et limites:

La ville d'Alger se situe au nord de I'Algérie, chef- [Fre=res = aommn T

<G

lieu de la wilaya. Elle occupe une place privilégiée dans la
moitié ouest du bassin méditerranéen .C’est la ville la plus

peuplée d’Algérie avec 3,916 millions habitants avec une

MaAavLl

superficie de 1 190km2. el
\

= tuan, )

Figure 251 : Carte d’Alger/
Source : http://www.carte-algerie.com/

Elle est délimitée par :
* Limites administratives
+ la wilaya de Blida au Sud.
% lawilaya de Tipaza a l'ouest.

% la wilaya de Boumerdes a I’est.

Figure 252 : Carte des limites administrative d’Alger/
Source : https://journals.openedition.org/

. . . mediterranee/7267
* Limites géographique

¢+ Au nord : par la mer méditerranée.
¢+ Au sud : la plaine de metidja.
X/

¢ A D’ouest pal la créte de sahel.

% A l’est par la plaine littoral.

Légende :

@ massif d’Alger @} La plaine de metidja Figure 253 : Carte des limites géographique d’Alger/

@ LaColine dusahel @ La plaine littorale Source : LARBI & TAHRAHOUI ,2017/2018,12p
La mer mediterranée @ Le projet
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I1. Analyse a I’échelle du quartier :
I1.1.Choix du site :

Notre périmetre d’intervention est situé a

I’extréme Nord-ouest de la commune d’El
Mohammadia, I’'un des quartiers les plus
touchés par les plans d’aménagement et de
développement de la wilaya d’Alger. C’est un
carrefour vers lequel confluent les foules c’est

pourquoi il y’a exigence d’apporter un soin

particulier 4 I'image que doit refléter le projet 0 0 954 - Situation  'échelle territoriale/

et qui doit étre harmonieuse avec I’ensemble des Source : www.openstreetmap.org /

projets structurants. C’est pour cette raison que nous avons estimé nécessaire de la revaloriser
et la reconnecter avec la ville pour en faire un moteur de dynamique urbaine et un havre

d’activités socio-économiques et socio- culturelles.

11.2. Présentation d’El Mohammedia:
11.2.1. Situation a différentes échelles:

e A D’échelle territoriale:
La commune d’El Mohammedia se situe dans la wilaya d’Alger capitale du pays, dans la

banlieue Est d’Alger, au cceur de la baie d’Alger

e A D’échelle régionale.

Sur le littoral algérien et au milieu de la forme concave de d’Alger se trouve la
commune d’El-Mohammadia qui se situe a
10km I’Est d’Alger centre a 5 Km de 1’aéroport
international (Houari Boumediene), elle couvre
une superficie de 7.9km? repartie sur 5 POS.

La commune d’El Mohammedia est
entourées par El-Harrach au sud, Hussein-Dey
de I’Ouest et Bordj El- Kiffan a I’Est et Bab —

Ezzouar au Sud Est.

Figure 255 : Situation a I’échelle régionale/
Source : www.openstreetmap.org /
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e A l’échelle communale :

L’assiette du projet occupe une
surface important et appartenant a la baie
d’Alger au Nord de la commune de El-

Mohammadia.

11.2. 2. Accessibilité:

El Mohammedia est traversée par une importante infrastructure routiére et une bonne

Figure 256 : Situation a 1’échelle communale/
Source : Www.openstreetmap.org /+traitement: auteurs

accessibilité grace aux divers réseaux de transport :

e Routes nationales: RN 11 (rocade Est), RN 24 (route de Bejaia), RN 5.

e Lapremiére ligne du tramway d’Alger qui passe par la RN 24 et RN 5.

= L’autoroute RN11

= LaRN0S

LaRN24

@ 3 point d accés depuisla RN 11
* 2 point d’acces depuis la RNOS

o

& point d’acces de puis la RN 24

11.2.3.Environnement immeédiat:

e Les limites administratives :
v" Au Nord : La mer méditerranée.
v" Au Sud : La commune d’El Harrach.
v A I’Est : Les communes Bordj El
Kiffan et Bab Ezzouar.
v A I’Ouest : La commune de Hussein
Dey.
e Les limites physiques :
v Au Nord : la mer méditerranée.
v' A 1’Ouest Oued el Harrach

Figure 257 : Carte montrant les points d’accés a EL Mohammedia
Source : PDAU d’Alger 2011, traitée par les auteurs

o~ ‘\"\... —~—
g
Alger
centre

El Ezouar

Harrach

Figure 258 : Carte de délimitation administrative d’EL
Mohammedia
Source : APC d’EL Mohammedia
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11.2.4.Historique:

» Appercu historique d’EL-Mohammadia :
e Période ottomane avant 1830 :

« Faits historiques :
Consiste a lier le noyau principal d’Alger (casbah) a
d’autres noyaux importants, en 1697, pour des raisons
défensives.

« Faits urbains :
-Le franchissement de 1’Oued El Harrach au Gué de
Constantine.
-Edification du Bordj El Khantara et de la batterie
turque.
-Création de la voie longeant I’Oued qui relie ces
forts militaires.

% Eléments générateurs :

-Oued el Harrach et La mer méditerranée.

Batterie

Oued EI
Harrach

Figure 259 : Carte d’EL Mohammedia a la
période ottomane
Source : APC d’EL Mohammedia, traité
par les auteurs

e Mohammedia a vocation militaire (1830-1837):

+« Faits historiques : L’avénement des francais.
+ Faits urbains :
-Transformation du Bordj el Khantara en Maison
carrée.
-Aménagement de I'actuelle rue Khattab Ben Youssef
sur un ancien chemin de I'époque ottomane.
-Premiers travaux d’assainissement avec 1’apparition
de nouvelles constructions au pied de La Maison
Carrée.
++ Eléments de permanence :
-Actuelle rue khettab ben Youcef.
-L’ex Bordj el khentarra.
-Les batteries.
-Le pont d’Oued El Harrach.

-La mer méditerranée.

Mer méditerranéenne

Batterie

Redoute

UL )

Harrache

Figure 260 : Carte : EI Mohammedia &
vocation militaire
Source : APC d’EL Mohammedia, traité
par les auteurs
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e Mohammedia a vocation cultuelle et agricole (1837-1862) :

«»Faits historiques :

La prise en compte de la religion chrétienne en 1839.
+ Faits urbains :
-Construction du monastéere des Péres Blancs.
-Achévement des travaux d’assainissement.
-Assechement des marécages.
-Création de nouvelles voies vers le Sud.
% Eléments de permanence :
-Actuelle rue khettab ben Youcef.

-La maison carrée.

-Les batteries.
-Le pont d’Oued El Harrach.

-La mer méditerranée.

' - e
Le monasteredes

peres blancs

alson
Carrée

Figure 261 : Carte : EI Mohammedia &
vocation cultuelle et agricole

Source : APC d’EL Mohammedia, traité

par les auteurs

e Mohammedia a vocation économique (1862-1882) :

+ Faits historiques :
-L’arrété préfectoral de 1862.
-La Maison-Carrée est promue commune 1870.
+ Faits urbains :
-Création du marché aux bestiaux.
-Achevement de la route moutonniére(RN5).
-Constructions aux abords des routes.
-Naissance de quartiers : Lavigerie, Belfort,
Maisons....
+«+ Eléments de permanence :
-Actuelle rue khettab ben Youcef.
-La maison carrée.
-Le pont d’Oued El Harrach.

-La mer méditerranée.

5

Mer méditerranéenne

,J = méditel
T -

Figure 262 : Carte : EI Mohammedia a
vocation économique
Source : APC d’EL Mohammedia,
traité par les auteurs
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¢ Mohammedia a vocation industrielle et résidentielle (1882-1962) :

+» Faits historiques :
-La révolution industrielle a partir de 1875.
-Le plan de Constantine 1958.

% Faits urbains :
-Implantation d’usines le long des berges de 1’Oued.
-La creation de nouvelles infrastructures routiéres,
notamment 1’autoroute de I’Est.
-Développement de I'habitat individuel.
-Développement de I’habitat collectifs (les dunes

1959, cité 760 logements).

/7 A .
*+ Eléments de permanence : Figure 263 : Carte : EI Mohammedia

} - 5 a vocation industrielle et résidentielle
Actuelle rue khettab ben Youcef. -Le pont d’Oued El Source : APC ’EL Mohammedia,

Harrach. traité par les auteurs

-La mer méditerranée.
e Période post coloniale 1962 a nos jours :
+¢ Faits urbains :
-L’élaboration du P.O.G de 1975, 1e P.U.D de 1980 et le P.D.A.U.

-L’apparition des ZUHN pour répondre a la crise du

logement.

HOTELHLION .-

-L’implantation de la foire d’Alger en 1964.

-L’aménagement de 1’autoroute de I’Est en 1986.

-L’hotel HILTON en 1990.

. B POi.RED'ALéR E :
-Le centre commercial Ardis.
-La future grande mosquée d'Alger. L

+«» Eléments de permanence :

-Actuelle rue khettab ben Youcef.

-Le pont d’Oued El Harrach.

-Les Dunes. Figure 264 : Carte : EI Mohammedia
L i période post coloniale

-La mer méditerranée. Source : APC d’EL Mohammedia et

traité par les auteurs
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» Synthese de I'apercu historique:
El Mohammedia fait partie de I’un des plus vieux noyaux d'Alger congue apres la

Casbah et qui s’est transformée de périphérie en centre a travers le temps tout en changeant de

vocation.
Période Période Période
ottomane francaise

Post coloniale

Militair H Agricole/culturelle H Economique H Industrielle/résidentielle Mixité

1830 1837 1862 1882 1962

Figure 265 : Axe chronologique des différentes périodes marquantes d’El Mohammedia
Source : APC d’EL Mohammedia et traité par les auteurs

11.3. Lecture urbaine d’El Mohammedia :

11.3.1. Structure urbaine:
El Mohammedia est divisée en deux entites :
-L’entité Nord : partie maritime non urbanisée comportant quelques équipements d’affaires
et de loisirs.

-L’entité Sud : partie urbanisée a vocation résidentielle.

I Entité nord
Rocade est

I Entité sud

Figure 266 : La structure urbaine d’El
Mohammedia Source : Google earth /auteurs
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11.3.2. Systeme bati :

#+ Les tissus:
s Letissu irrégulier:
- Des Tlots de différentes formes, définis par la trame routiére

- Implantation organique dictée par le relief.
- Cette entité est marquée par la présence des cités résidentielles et des équipements

d’accompagnement.
- Le béti est dans un état de dégradation avance.

Figure 267 : Le tissu irrégulier / Figure 268 : Immeuble du tissu irrégulier
Source : APC El Mohammadia + auteurs Source : SEDDIK-KHODJA & TABTI, 2017/2018, 58p

s Le tissu régulier:

*

- Trame réguliére contenant des cités résidentielles.
- Un systeme viaire tracé de facon géométrique et un alignement respecte.

T
,!5
o ¥

-
3|

p—

Figure 269 : Le tissu régulier / Figure 270 : Immeuble du tissu régulier
Source : APC El Mohammadia + auteurs Source : SEDDIK-KHODJA & TABTI, 2017/2018, 58p
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¢+ Le tissu radioconcentrique :
- Ce tissu est marque par la présence des habitats collectifs implanté autour d’une placette

inexploitée pour limiter la circulation a 1’intérieur.
p p

Figure 271 : Le Tissu radioconcentrique / Figure 272 : Immeuble du Tissu radioconcentrique
Source : APC El Mohammadia + auteurs Source : SEDDIK-KHODJA & TABTI, 2017/2018, 59p

®,

% Le tissu nouveau:
- Un tracé contemporain avec la projection de nouveaux équipements d’accompagnement
(antenne administrative, magasins grandes surfaces) (tiré du POS de el Mohammedia).

- L’implantation orientée vers la mer.

Figure 273 : Le Tissu nouveau/ Figure 274 : Immeuble du Tissu nouveau
Source : APC El Mohammadia + auteurs Source : SEDDIK-KHODJA & TABTI, 2017, 59p
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+ Les sous-entités :

Figure 275 : Les sous-entités
Source : https //www.google maps.com/auteurs

Figure 276: Oued el Harrach Figure 277: Oued el Harrach
Source: Google image Source: Google image

Figure 278 : Cité méditerranéenne Figure 279 : Cité Dehlia
Source : auteur Source : auteur
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Figure 280 : Cité 632 logs Figure 281 : Les dunes

Source : auteur Source : auteur

Figure 282 : Cité 618 logs Figure 283 : Palais d’exposition
Source : auteur Source : auteur

Sablette piscine

Figure 284 : Grande mosquée d'Alger Figure 285 : Piscines sablette
Source : auteur Source : Google image

Figure 286 : Ardis Figure 287 : Centre d’affaire
Source : auteur Source : auteur
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+Typologie du bati :
La commune d’El Mohammadia est constituée de:

- Habitat collectif : des immeubles en barre avec un gabarit qui varie entre R+3 et R+5
excepté les dunes avec un gabarit R+13.

- Habitat individuel : des maisons de diverses formes avec un gabarit qui varie entre R+1 et
R+3.

- Equipement : divers équipements de différentes échelles et activités.

Figure 288 : Carte avec équipements
Source : Google earth+ auteurs

Habitat collectif

- Habitat individuel
D Equipements

<+ Les équipements et éléments de repeéres:

Notre site est entouré d’un nombre importants d’équipements de différentes échelles et
d’activités qui lui conférent une importance intercommunale, nationale, et méme

internationale.
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Institut nationale de la formation

professi

onnelle

w.mlm“r}l

Figure 289 : Carte avec les equipements de repéres
Source : Google earth+ auteurs

Magasin le printemps

A 1’échelle internationale

A 1’échelle nationale

A I’échelle de 1a ville

A I'échelle quartier

e Equipement éducatifs

- e Equipement culturels
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11.3.3. Systeme viaire :

<+ les voies :

El Mohammadia est traversée par une importante infrastructure routiere (RN11, RN5,

RN24) qui relie les différentes parties du site.

- Les voies qui relient les quartiers sont d’ordre secondaire

- Les voies qui relient les groupes résidentiels d’ordre tertiaire.

Vers

Alger \/\’.

de Carb Vers
hussindey }e

Mer maditerranse E Voies tertiaires
= E Voies secondaires
<4 "] Voies primaires
gy m— _‘“ N -~
Gorde Républicaine
Ardi Alger Medino
Lo —— Vgrs borj- |°
:rl‘;::e Algérienn i Iklffe:’] ''''
N -
Versael Vers
Harrach BBZ =
i yvioukoud

Figure 290 : Le systéme viaire d’El Mohammadia
Source : https://www.openstreetmap.org/ traité par auteurs

v' Les voies primaires :

RN11 : La rocade Est, aménagée en 1989 est une autoroute imposante par sa dimension, son

flux et sa fonction. Elle se caractérise par un manque de points d’acces et constitue une

barriére de croissance urbaine.

Figure 291 : Photos et coupes de la RN11

Source : Auteurs
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RN24 : La RN24 est une voie a double sens qui relie le quartier d’El Harrach a Bordj El

Kiffan. Bien équipée, elle possede une ligne de tramway et est desservie par des bus de

transport en commun.

Figure 292 : Photos et coupes de la RN24
Source : Auteurs

RNS5 : La RNS, aménagée en 1962, la seule route qui mene vers I’Est. Elle est bien équipée,

posséde une ligne de tramway et est desservie par des bus de transport en commun.

Figure 293 : Photos et coupes de la RN5
Source : Auteurs

v' Les voies secondaires :

Rue colonel Menani

— Permet I’acces direct au terrain.

— Relie le terrain a la mer.

Figure 294 : La rue colonel Menani
Source : ASSOUL & HARB, 2019,83p
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“ les neeuds :
Reésultant du croisement des axes routiers et des intersections, la transition est toutefois
difficile. On en distingue des nceuds d’accessibilité, des nceuds majeurs et des nceuds mineurs.
Ces différents nceuds sont souvent mal ou non matérialisés. Les nceuds d’accessibilité

entourent toute la commune ce qui crée un encombrement assez important.

Neeud majeur

‘ Neeud
d’accessibilité
@ Nceud mineur

Figure 295 : Les Neeuds viaires d’El Mohammadia
Source : Openstreetmap/auteurs

= Les places :
El Mohammadia contient deux espaces de loisirs a I’échelle de la ville et deux espaces publics

a I’échelle de quartier insuffisants a la demande des habitants.

Figure 297 : Jardin des loisirs
Source : Google image

Figure 298 : Parc d’attractions
Source : Google image

{BELLEVUE

Figure 296 : Les places d’El Mohammadia
Source : Google earth/auteurs

Figure 299 : Jardin des loisirs Figure 300 : Happy parc
Source : Google image Source : Google image
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11.4. Analyse socio-economique:
11.4.1. Répartition de la population selon les tranches d’age:
La commune d’El Mohammadia est caractérisée par :

-une population jeline ou 51% des habitants appartiennent a la tranche d’age de 0 a 29 ans.

- une population vieille qui est minoritaire avec un pourcentage de 18%.

4% __3%__ 2% _2%_1% 1%
6%

6%

0,

° 8%
8% 8%
m0-4 ans m5-9 ans u10-14 ans
m15-19 ans m 20-24 ans m 25-29 ans
m 30-34 ans m 35-39 ans 40-44 ans
| 45-49 ans m50-54 ans m 55-59 ans
® 60-64 ans m 65-69 ans 70-74 ans
| 75-79 ans m 80-84 ans m 85 ans et plus

Figure 301 : Répartition de la population selon la tranche d’4age.
Source : ONS 2008

11.4.2. Répartition de la population selon le niveau d’instruction:

La commune d’El Mohammadia compte une population jeline et dont la majorité est

instruite avec un taux de scolarisé de (89 %).

1% 9% 0%

18%

0,

W sans instruction m alphabétisé
H primaire Emoyen

H secondaire m supérieur
END

Figure 302 : Répartition de la population selon le niveau d’instruction
Source : ONS 2008
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11.4.3. Répartition de la population selon I’emploi:

La commune d’El Mohammedia est caractérisée par une population active est un taux

de chdbmage élevé par rapport au reste de la wilaya.

Wilaya d’ Alger Mohammadia

Hoccupés Mchomeurs W occupés Hchomeurs

Figure 303 : Répartition de la population selon I’emploi dans la ville
d’Alger et la commune d’El Mohammadia
Source : ONS 2008

11.4.4. Répartition de la population selon le taux d'activité:

La commune d’El Mohammedia est caractérisée par une population moyennement

active (50%).

1% 2%

7%

15%

B Actifs B femmes au foyer
B etudiants écoliers M retraités
B pensionnés M autres inactifs

END

Figure 304 : Répartition de la population selon I’emploi dans la ville
d’Alger et la commune d’El Mohammadia
Source : ONS 2008
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11.5.Analyse climatique:

Dans la conception du projet architectural, I’analyse des données climatiques est trés
importante ce qui a pour but d’apporter des solutions architecturales bioclimatiques qui
puissent répondre aux contraintes du site, ainsi prévoir des recommandations qui nous
aiderons a créer un environnement confortable au sein de notre projet. En effet, les
caractéristiques du paysage et du climat déterminent les emplacements les plus favorables,
ainsi qu’orientation, formes, matériaux, ouvertures...etc.

Il est & noter que ces données climatiques (température, humidité, vent, précipitation,
durée d’insolation) de la dernié¢re décennie 2007-2017nous ont été fournies par les services de

I’ONM (office national de météorologie) d’ Alger.
11.5.1. Températures:

D’aprés les données recueillis par I’ONM, représentées par des graphes de températures
moyennes mensuelles pour la période 2007 a 2017, on peut déduire que :
= Les mois les plus froids : Janvier, Février, Mars et Décembre avec une température
moyenne minimale de 11°C au mois de Février.
= Les mois les plus chauds sont : Juin, Juillet, Aout et septembre avec une température
moyenne maximale de 29.4°C en Aout.

= au mois d’Octobre et une saison froide allant du mois de Novembre au mois d’Avril.

35
30
(72]
@ 25
= 20
O 15
o
= 10
2
5
0
Janv|Fevr|Mars| Avr | Mai | Juin | Juil |Aout|Sept|Octo|Nove|Dece
e=¢=Moy max (c°) 17,1/16,8|18,6|20,7|23,1(25,9| 29 |29,4|/27,3|25,5| 21 18,1
=@=\\loy (c°) 14,3|13,9|15,6(17,7(20,1|23,1|26,1|26,7(24,8|22,6|18,2|15,3
Moy min (c°) (11,4 11 |12,6|14,8|17,2|20,2|23,1|23,9(22,2/19,6|15,2|12,5

Figure 305 : Les moyennes mensuelles des températures moyennes maximales et minimales
Source : Office National de Météorologie d’Alger
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11.5.2. Preécipitations:

Les précipitations désignent les gouttes d'eau ou les cristaux de glace qui, formés
aprés condensation et agglomération dans les nuages, deviennent trop lourds pour se
maintenir en suspension dans l'air et tombent au sol ou s'évaporent avant de I'atteindre. Ces
précipitations sont de plusieurs natures : sous forme liquide (pluie) ou sous forme solide
(neige, gréle).*

e Les mois les plus pluvieux sont: Novembre, Décembre, Janvier et Février.

e Les mois les plus secs sont: Juin, Juillet et Aout.

e La valeur moyenne maximale est de 141.3mm marquée en mois de Novembre, tandis
que la valeur moyenne minimale est de 2,2mm marquée en mois de Juillet.

e Le total des précipitations annuelles est de 595,1mm.

(mm)
150
100
50 mM
Mensuelle(mm)
0

JFMAMIJ JASOND

Figure 306 : Diagramme des cumuls mensuels des précipitations d’ Alger
Source : office nationale de météorologie

Tableau 09: Les cumuls mensuels des précipitations d’ Alger (2007_2017)
Source : Office National de Météorologie d’Alger

Moins JIFI M A M|II|IJ | A|S| O|N|D

M . Mensuelle 7701105 | 68 | 51 | 561 ) 83 | 2.2 | 7.64 | 31 | 822 | 1413 | 106

* Janlou Chaput. Sur Futura. Précipitations [EN LIGNE]. Disponible sur <https://www.futura-
sciences.com/planete/definitions/meteorologie-precipitations-14543/> (consulté le 20 novembre 2020).
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11.5.3. Humidité :

L humidité relative HR est le rapport exprimé en pourcentage entre la quantité d’eau
contenue dans I’air sous forme de vapeur a la température ambiante et la quantité maximale

% Elle dépend des précipitations, de la

qu’il peut contenir a cette méme température
végétation, du type du sol, le régime des vents et d’ensoleillement.

e La valeur moyenne de I’humidité pendant ces dix dernieres années dépasse les 50%
pour tous les mois de I’année et varie entre un maximum de 80% au mois de février, et
un minimum de 40% au mois de novembre.

e La période humide : entre le mois de Mai et le mois d’Aout.

e La période confortable : du mois de Septembre au mois d’ Avril.

Tableau 10 : Moyennes mensuelles des humidités relatives d’ Alger (2007 _2017)
Source : Office National de Météorologie d’Alger

[ Moins J F M A M J J A S O N D
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Figure 307 : Diagramme des humidités relatives moyennes d’Alger (2007_2017)
Source : office nationale de météorologie, ALGER DAR-EL-BEIDA

** HAMEL Khalissa. Cours de Sciences pour I’architecture : physique de la chaleur. Université de Biskra.
Faculté des sciences et de la technologie département d’architecture
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11.5.4. Le vent :

Le vent est un déplacement d’air, essentiellement horizontal, d’une zone de haute
pression (masse d’air froid) vers une zone de basse pression (masse d’air chaud). La
différence de température entre les masses d’air résulte de 1’action du soleil. Le régime des
vents en un lieu est représenté par une rose des vents, qui exprime la distribution statistique
des vents suivant leur direction.*’

= Les vitesses moyennes maximales sont enregistrées du mois février au mois de juin ;
alors que les valeurs minimales sont enregistrées du mois de juillet au mois de janvier.
Elles sont plus élevées durant les mois chauds que durant les mois froids et varient
entre 3.34 et 4.32 m/s.
. Les vents ont des fréquences différentes durant 1'année, les plus dominants soufflent
depuis I’Est, nord-est en été et de ’Ouest et sud-ouest en hiver:
¢ 19%des vents soufflant sur Alger sont en Nord-Nord-est, ce sont les
vents frais d’été.
*  14% des vents sont en direction Nord-est.
*  07% des vents sont en direction Ouest.

*  07% des vents sont en direction Sud-Sud-ouest.

Tableau 11 : Moyennes mensuelles des vitesses des vents d’Alger (2007-2017)
Source : Office National de Météorologie d’Alger

NNW NNE
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SWIaE o

Wsw ESE

Figure 308 : Rose des vents d’Alger
Source: windfinder.com

% Energie plus. Vent. Disponible sur : <https://energieplus-lesite.be/theories/climat8/vent/#:~:text=Le%20vent.
> (Consulté le 20/11/2020).
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11.5.5. Durée d’ensoleillement:

La durée d’ensoleillement correspond au temps pendant lequel le soleil brille sur un lieu
ainsi que sur une période donnée.

La durée d’insolation est la plus importante aux mois de Juin, Juillet et Aout, cela est di
a la trajectoire de la Terre autour du Soleil qui donne le solstice d’été (la journée la plus
longue de I’année), le 21 Juin, et a I’absence de nébulosité en ces mois a cause des faibles
précipitations.

Tableau 12 : durée moyenne d’insolation (2007-2017)
Source : Office National de Météorologie d’Alger

Moins Jan Fév Mars Avr. Mai Juin Juil. Aout Sep Oct Nov Dec

11.6. Morphologie et Topographie:

+ Latopographie :
El Mohammadia est une colline qui descend vers la mer. Ses terrains sont peu

accidentés avec des pentes douces qui varient de 0 a 12%.

D25 a30m

‘. ’:A' ” . : 30 . -
eal R 7 ".‘- “ 7 AL A : ‘.“z!,'_; 3 Z -~ Coupe schématique de la topographie
Figure 309 : Carte topographique d’El Mohammadia Figure 310 : Topographie d’El Mohammadia
Source: BENCHATER& MAMOU, 2018/2019,14p Source: Google map (traitée par les auteurs)

<+ La topographie :
Notre périmetre d’étude est class€ zone 3 (Zone sismique) selon le Reéglement
Parasismique Algeérien : RPA 99 - Révision 2003, ce qui présente un risque considérable de
sismicité, cela implique la prise en considération des normes dictées par le réglement

parasismique algérien.
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11.7. Géologie :

Les terrains appartenant au site d’El-Mohammadia sont classés en cing catégories selon

le reglement parasismique algérien : RPA 99- révision 2003 :

» Terrains favorables 1 : S
Portance variant de 5 & 15 bars.

» Terrains favorables 2 :
Portance variant de 2.5 a 5 bars.

* Terrains moyens :
Portance variant de 0.5 & 2.5 bars.

=  Terrains médiocres :

Portance variant de 0.2 & 2 bars.

>

» Terrains défavorables : I Figure 311 : Géologie d’El Mohammedia
Source : Google Earth traitée par les auteurs

Les berges basses et le fond d’Oued El-Harrach.
11.8. Hydrographie :

+ La mer méditerranée:
La ville d’Alger donne sur la mer méditerranée qui lui a
offert une richesse :
-un paysage urbain exceptionnel.
-une fagade Maritime qui s’est développée en gradin
comme un escalier vers la mer.

-un lieu de plaisance et de loisir « Sablettes », qui débute

depuis le port d’Alger jusqu’a oued el Harrach. Figure 312 : Balade des Sablettes
Source : Google image
# Oued el Harrach :

Oued el Harrach est considéré comme :

- Un patrimoine naturel de la ville d’Alger,
- Un cours d’eau qui prend source dans 1’ Atlas blidéen
- Une limite naturelle et administrative entre la commune
el Harrach et celle d’El Mohammedia.

Des projets de dépollution et de réaménagement de
ce Oued sont en cours de réalisation, qui visent a

supprimer les nuisances et les dangers de contamination

Source: Google image

afin de rétablir un paysage attrayant.
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< Synthese :

La phase de diagnostic nous a permis de ressortir un ensemble de carences et

de potentialités de a commune d’El Mohammadia.

Potentialités Carences

- Une bonne Accessibilité. - La rupture causée par la RN11 entre la partie

- Proximité d’infrastructures importantes urbanisée et la partie nord (en voie

de la capitale : Gare maritime, ferroviaire, | p’yrhanisation) et absence d’une continuité

routiére et aéroport. spatiale e et formelle entre les deux entités
- Site plat et une grande disponibilité - La mer méditerranéenne, Oued El Harrach et la
fonciere évoluée a 200 hectares. forét des pins maritimes sont

- Bonne perméabilité a I'intérieur du site. | des éléments naturels marquants du paysage, non

- Une bonne qualité paysagéres (forét de | €xploités, non valorisés et mis

I’Hilton, la mer) et vues panoramiques. 3 1 écart.

- Jeun | lation. ,
Jeunesse de la populatio - Manque d’espaces verts

- Absence de facade urbaine

- Des vues panoramiques mal exploitées.

- Déficience en termes d’équipements culturels et
de loisirs.
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11.9. Analyse bioclimatique :

11.9.1. Le diagramme de
Givoni :

En 1969 B. GIVONI a élaboré
un outil d’interprétation de données
climatiques, qui exprime sur un
diagramme  psychrométrique, les

différents moyens d’intervention

passifs et actifs nécessaires pour
maintenir les conditions de confort a
I’intérieur d’un batiment, en fonction
des sollicitations du climat tout au

long de I’année.

AVR L (aou|ser [oCT| MOV | DEC

Tm Max 171 [18.8 [188 |20.7 (230 |2 23 94 |27 |E55 |11 181
HRm min |48 |54 |48 |54 [z 5T
HRm Mz |76 [=0 (77 |7 [T7 |75 (73

C : Zonede confort en 3l c3ime
0 G - inerie mammigue &
= Zanz nemes
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= h : Humbfcbon
0
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E | neie emipue
& NN Inerle fem gue
5 avecveniiiation noclume
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Figure 314 : Diagramme de Givoni
Source: Auteur
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Période lecture interprétation Solution bioclimatique
Janvier, Ces mois sont | Des températures basses | Un  systeme  actif  est
février, inscrits dans surtout pendant la nuit | nécessaire seulement la nuit
mars, la zone de sous- | (besoin d’un chauffage | et des apports internes Un
avril, chauffe actif avec I’optimisation | systeme passif (exploitation
novembre, des gains thermiques | de 1’énergie solaire sans
décembre passifs a travers | utilisation  d’équipements
I'exploitation de l'inertie | spécifiques. La chaleur est
thermique. captée, stockée et restituée
par I’équipement méme via
ses ouvertures, ses
matériaux, son isolation)
Juillet, Ces deux mois sont | pendant la nuit le | le confort sera garantie par :
aout inscrits confort est assuré | Une  bonne  ventilation
en grande partie | naturellement, avec | naturelle par I’utilisation des
dans la zone sur | possibilité d’avoir | patios, tout en profitant les
chauffe recours a la ventilation | vents frais qui viennent de
nocturne  (période & | Iutilisation des matériaux
fortes chaleurs.) Tandis | isolants et l'introduction des
que pendant la journée | protections solaires surtout
on aura recours a la | pour les surfaces
ventilation naturelle | horizontales et verticales
renforcée et la
déshumidification
mécanique
Juin, Ces deux mois sont | Le confort dans cette [ Le confort est assuré, aucun
octobre inscrits  dans la | zone est obtenu | systéme n’est a projeter.
zone confort naturellement et ne
nécessite aucune
intervention particuliere.
Mai Ce mois est inscrit | Durant le jour : le confort
en partie dans la|est assuré par la
zone de  sous | ventilation naturelle
chauffe et  de | renforcée.
’autre dans la zone | -Durant la nuit: le confort
de confort est assuré par [’inertie
thermique et  gains
internes et le solaire
passif
Septembre | Ce mois est inscrit | Durant le jour : le confort

en partie dans la
zone de sur chauffe
et de I’autre dans la
zone de confort

et assuré par la
ventilation naturelle
renforcée et 1’inertie
thermique, durant la nuit
. le confort et assuré par
la ventilation naturelle
renforcée
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Vu la nécessité de mise en place de dispositifs solaires passifs, il est primordial de
connaitre la période d’ensoleille me nt et la trajectoire du soleil durant I’année dans notre
terrain et plus particulierement entre la mi-décembre et la mi-février. Pour cela le diagramme

solaire de notre assise est indispensable.

11.9.2.Le diagramme solaire :

Le diagramme solaire est une représentation plane en coordonnées locales de la
trajectoire du soleil, percue depuis un point de la surface terrestre. La position précise du
soleil dans le ciel a un moment donné se détermine a l'aide de deux coordonnées : I'azimut et
la hauteur

Solstice d’hiver

Le soleil est plus bas dans le ciel en hiver il atteint les 15° Ses rayons tombent plus

horizontalement chauffent et éclairent timidement.

SunEarthTools, com - 21/06/2019
iz - 22/12/2019
1 5010 - 21/12/2019

21 Jun splstice
21 Hay-Jul

21 fpr-fug

21 Har-Sep equinax

21 Feb-0ct.

21 Jan-Noy
21 Decsplstice

o i i o ot
v B el o Tl e i e w0 A% = e

| WS Ly

nifuth
Figure 315 : Trajectoire soleil hiver Figure 316 : Diagramme solaire hiver
Source : Suneathtools.com Source sunearthtools.com

Solstice d’été
Le soleil en Eteé est plus haut il atteint le 45°, ses rayons tombent plus verticalement,

Chauffent et éclairent d’avantage

SunEarthTools,com - 21/05/2013
- 21/06/2013
- 21/12/2013

2 Jun solstice
2 Hay=Jul

21 for-fug

21 Feb-0ct

2L Jan-tioy
21 Dec solstice

@ gfP FeeTs 1Rt JLovT dwtl gkt e 2t z00 A% oo 207 oRe 0t 3o

Figure 318 : Diagramme solaire été
Source : Suneathtools.com Source sunearthtools.com
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Equinoxe de automne/ printemps

Le soleil est a mi-hauteur dans le ciel au printemps et en automne, ses rayons chauffent et

¢éclairent moins qu’en été et plus qu’en hiver.

Source : Suneathtools.com

138627
date: 20/09/2019
tine: 12:04 gnto
azin.: 164.38°
elev.: 53.35°

SunEarthTools.com - 21/06/2019
- 20/09/2019

- 21/12/2019

21 Jun solstice
21 May-Jul

24 fpr-fug

21 Feb-0ct

21 Jan-Noy
21 Decsolstice

21 Mar-Sep equinox

5| 1 £l WA
4° i 180° 7 120°7 140° 160° 180° 200° 220° 2807 72802 0°  320° j0°
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I11. Analyse a 1I'échelle de ’assiette :

Figure 320 : Diagramme solaire équinoxe
Source sunearthtools.com

111.1. Le choix de P’assiette d’intervention.

» Notre choix s’est porté un site qui s’inscrit dans une aire déterminée par un programme

¢tabli préalablement, qui va donner un nouveau visage a la baie d'Alger

» Sa situation stratégique au cceur de la baie d’Alger

» Ces valeurs paysageres qui représentent un point d’articulation entre, la ville et la mer.

» L’assiette présente des vues panoramiques sur la mer.

I111.2. Situation.

Notre site d’intervention se localise au niveau du POS U35, Il est entouré par :

> La rue colonel Menani et la mer au nord.

> Propriété Cosider au sud.

» Terrains vierges a I’ouest et a I’Est.

L’assiette d’intervention

- La rue colonel Menani

B Propriété Cosider
P Terrains vierges

3
S

D€ Grossiste Ardis

2

Figure 321 : Plan de situation.

Source : www.openstreetmap.org / traitement : auteurs
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II1.3. Accessibilité.

Le site d’intervention profite de deux acces par la rue colonel Menani. Une passerelle

piétonne est en cours de construction reliant la grande mosquée a notre parcelle.

» Venant d’ Ardis
» Venant d’Alger centre

» Venant de dar El-Beida
[

Parcelle

- Rue colonel Menani

A Sy - Passerelle

Figure 322 : Accessibilité vers le site. /
Source : www.openstreetmap.org / traitement : auteurs

II1.4. Forme et topographie

L’assiette d’intervention se présente sous une forme rectangulaire ce qui facilite

I’intervention, elle est d'une superficie de 2.00 Ha.

- fue Colane! Md
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oney ey
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o e o),

Coupe A-A

|

%

Entré Grossiste Ardis

.
i VTS
oy, S - -
ey, Wiy Coupe B-B
Figure 324 : Coupes schématiques
Source : Google Earth

Figure 323 : Forme de ’assiette d’intervention. /
Source : Www.openstreetmap.org +auteurs

Le terrain est pratiquement plat avec une différence de niveau entre le point le plus haut

et le point le plus bas est de 1 & 2 m. Les pentes sont douces avec une valeur comprise entre

0% et 4%.
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111.5. Environnement immeédiat

Notre assiette d’intervention a une situation stratégique qui profite de plusieurs vues, il

donne sur la mer méditerranée du Nord, la Médina d’Alger du coté Est et ’autoroute Est et la

grande mosquée d’Alger coté Sud, toutes ces potentialités ajoutent une importance a notre site

et a I’'implantation de notre projet.

Figure 325 : Environnement immédiat
Source : Google Maps + auteurs

111.6. Etude de microclimat

X/
0‘0

X/
°

Ensoleillement

La parcelle d’intervention est totalement ensoleillée durant toutes les saisons de
I’année vu son Appartenance a une zone non batie, ce qui favorise I’emploi de cette
énergie solaire.

L’absence de constructions dans les terrains limitrophes offre une exposition optimale
au soleil dans notre assiette et un manque d’ombre car aucun obstacle ne I’entoure.
Afin de concevoir un projet bioclimatique, nous ne pouvons pas négliger la possibilité
de futurs projets et leur impact sur I’ensoleillement de notre assise.

Les vents

Les directions des vents sont :

Les vents dominants frais d’été sont de direction Nord-est.

Les vents dominants froids d’hiver sont de direction nord-ouest.
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mmm) Siroco
‘Vents frais d’été

Vents froids d’hiver
Brises marines

Figure 326 : Schéma des vents affectant le site
Source : Google Earth + auteurs

I11.7. Orientation du POS :

D’aprés le POS, Le site demande une singularité et une particularit¢ dans 1’aménagement et

dans la conception du projet.

Toute cité doit avoir un caractere urbain en intégrant les équipements et les activités
qui le font vivre et possede son propre parking souterrain.

Un traitement architectural particulier doit étre effectué au niveau des angles et des
nceuds.

L’alignement des fagades le long des voies doit étre assuré par le bati ou virtuellement
par des arbres afin d’assurer une continuité du tissu urbain.

Les rez de chaussée des tours de I’avenue seront consacré a l'urbain.

Les tours de I’avenue sont de hauteur maximale de R+25 et sont consacrées aux
activités d’affaires (entreprises).

Espacement minimal entre deux immeubles d’ilots différents est la somme de la
hauteur de la paroi construite des deux immeubles divisés par deux.

Aucun batiment ne doit comporter une toiture inclinée : les terrasses plates peuvent et

réaménagée en espace vert (terrasse jardin).
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e Valorisation des espaces urbains et ruraux structurants de la Wilaya d’Alger,
notamment de la commune de Mohammadia.

e Sauvegarde du patrimoine construit existant et des éléments / ensembles et tissus
urbaines remarquables.

e Réhabilitation de la relation historique de la ville avec la mer.

e Reénovation des batiments et modernisation des infrastructures.

e Intégration du développement et de la consolidation soutenable de 1’occupation
urbaine avec le développement et la valorisation de 1’activité agricole, forestiere et
agro-alimentaire.

e Restauration des équilibres écologiques moyennant la sauvegarde et la valorisation du
patrimoine culturel et environnemental.

o Développement et affirmation de la vocation culturelle et touristique de la Wilaya
d’Alger.

Conclusion générale

L’analyse de la commune d’EL Mohammadia nous a permis une bonne compréhension
du contexte ou notre projet va prendre racine et de maitre au point les éléments essentiels du
quartier et comprendre son évolution, sa structure urbaine, naturel et social, ainsi proposer un
projet qui s’intégre harmonieusement au contexte et a ['urbain et qui participe au
développement de la commune et qui propose de nouveaux usages .L’étude des aspects
morphologiques et climatiques du site d’intervention nous a aidé a prendre une connaissance
précise de ce dernier , cerner son climat a fin de prendre en compte sa qualité
environnementale lors de la conception du projet, ce qui nous conduira a une construction

intelligente a faible consommation énergétique et respectueuse de I’environnement.
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Introduction

Dans ce chapitre nous nous focalisons sur le projet architectural qui est en soi,
I’aboutissement de toutes les approches établies dans ce travail, I’approche contextuelle a fait
I’objet de la reconnaissance du site d’intervention, a travers cette approche nous avons aussi
pu tirer des concepts liés au site. L’approche bioclimatique nous a aidés a appré¢hender le
climat d’El Mohammadia afin de bien choisir les solutions bioclimatiques qui s’adaptent a
cette région thématique et pour assurer une meilleure conception bioclimatique, vient ensuite
I’approche qui nous a permis de tirer un programme qualitatif et quantitatif pour notre projet
et des concepts liés au programme.

L’acte de construire un équipement, d’aménager un espace public, de réhabiliter un
batiment... ne répond pas a une science exacte. Il se développe au contraire trés souvent dans
un mode prévisionnel, ou I’évaluation prend une part importante : la démarche de
programmation cherche a répondre a cette réalité.

La programmation permet de déterminer les différentes fonctions principales et
secondaires de 1I’équipement, les types d’usagers et utilisateurs, d’organisation fonctionnelle
du projet, le schéma général d’organisation spatial du projet, les besoins et des exigences
quantitatives et qualitatives en programme d’espaces et des surfaces, tout en s’appuyant sur

des regles et des normes bien déterminées.
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I. Phase conceptuelle

I.1.L’idéation :

L’idée de base de notre projet se traduit par une volonté de régler le probléeme de la
rupture existante (ville/mer) et revitaliser le front de mer qui est un élément important de la
composition urbaine de cette ville.

Notre intention consiste a introduire un nouvel équipement « un centre aquatique » qui
va répondre a notre problématique, et qui représente un élément de repere dans cette ville qui
s’intégrera en contraste avec son environnement immeédiat, par sa vocation unique et sa forme

singuliere.

I.2.Conceptualisation

La projection des différents concepts avec un cheminement de la réflexion autour d’un

projet architectural et urbain en allant de 1’idée de départ.

» Les concepts liés au contexte

e Seuil : C’est un moment trés important, il permet le passage de I’extérieur vers
I’intérieur. C’est un moyen d’orientation et de hiérarchie. La création d’un recul au
niveau des limites de terrain pour réduire la propagation du bruit matérialisé par une
placette publique et une entrée principale vers le projet.

e Intégration : Un des principes majeurs du projet, la créativité d’un architecte
s’exprime a travers 1’apparence d’un édifice et sa disposition dans I’environnement.

e La perméabilité : Elle assure la relation de 1'équipement avec son environnement a
travers 1'acces (piéton et mécanique) et les relations fonctionnelles entre les différentes
entités internes. Elle peut se traduire aussi a travers les relations visuelles internes et
externes de 1'équipement.

e La métaphore : La métaphore consiste a désigner, une chose par une autre avec

laquelle, elle entretient un rapport de ressemblance objective ou nom.
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» Les concepts liés aux thémes

Parcour : On travaille des parcours fluides et panoramiques qui permettent de profiter
du paysage et qui nous font visiter le projet et son environnement, tout en essayant de
crée une jonction parfaite entre le site, le projet et la mer. Cette notion est présente
aussi bien a D'intérieur qu’a I’extérieur du projet. Des voies piétonnes sont aménagées
autour de notre projet, des allées et des espaces verts offrent des perspectives visuelles
sur le paysage environnant, et renforcer 1’articulation de notre projet avec son
environnement.

Animation : Pour I’animation et l'ambiance, on propose I’aménagement des parties
contenant et entourant notre projet (par rapport a la forme et au plan de masse) ; Une
continuité de forme entre I’intérieur et I’extérieur (le non bati).

Fonctionnalité : Afin d'avoir un bon fonctionnement, les différentes disciplines,
seront disposées suivant leurs relations et leurs caractéristiques, pour obtenir une
continuité et une complémentarité.

Hiérarchie : Le projet présente un programme riche et une diversité de fonctions qui
nécessite une hiérarchisation dans la disposition de ces derniers afin que I'on puisse
distinguer les fonctions primaires et secondaires, calmes et bruyantes.

La centralité : On peut définir l'aspect de la centralité comme un élément articulateur
et organisateur, qui assure les différentes liaisons fonctionnelles et spatiales.

Fluidité et lisibilité : La qualité visuelle, la clarté apparente ou lisibilité se conjuguent
pour créer une structure globale du projet qui lui permet d'étre lisible a l'intérieur et se
laisse découvrir a I’aide d’une fluidité et lisibilité de circulation.

La transparence : pour créer une relation entre l'intérieur et 'extérieur et favoriser le
contact de I'homme avec son environnement. La transparence donnera aux utilisateurs
de l'espace cette sensation de liberté et de communion, avec la nature et la mer, afin

d'apporter l'idée d'inspiration.

Les concepts liés au climat
La directionnalité : Ce concept décide de la structure urbaine pour satisfaire son
orientation et 1’incidence du vent. La meilleure orientation de notre projet pour

profiter d’un bon ensoleillement est I’est-ouest.
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L’ouverture au ciel : Permet le controle de I'acces du soleil dans les espaces intérieurs
et extérieurs tout comme le refroidissement nocturne. L’ouverture au ciel est
principalement liée au radio H/L et a l'orientation cardinale.

La perméabilité urbaine : Dans les espaces extérieurs et entre les batiments, la
qualité de I’air et le confort thermique sont réalisés par ce concept.

Le paysagisme : L'utilisation de la végétation et de 1’eau dans notre projet pour avoir
I’ombrage, la réduction de la vitesse du vent, 1’acceés au soleil, la ventilation, la

filtration des polluants, le rafraichissement de 1’air.

1.3. Formalisation :

Il s’agit de la mise en pratique des premicres phases matérialisées par un schéma de

principe comme premicre étape et une genése de projet qui sera 1’aboutissement de toutes les

idées requises.

L.3.1.

>

Schéma de principe :

Les axes :

Projection d’un axe principale nord-sud (un axe fort de visibilité directe sur la mer) :
un axe majeur qui assure une continuité et profiter le maximum des vues panoramique
vers la baie toute en créant une relation ville/mer.

Projection d’un deuxiéme axe est-ouest : un axe majeur qui sera perpendiculaire au
premier, un axe d’implantation qui permet d’avoir une grande facade vers le Sud (la
ville D’el Mohammadia) et une vue vers la mer de la cote nord et affirmer aussi une
continuité urbaine du futur projet et son environnement immédiat.

On a implanté notre projet a I’intersection des axes pour assure la visibilité et le bon
ensoleillement.

L’accessibilité :

Afin de faciliter les accés et de bien gérer les flux et les circuits On a prévu deux acces
au niveau de 1’assiette un qui mene vers le centre aquatique (entrée principale) on I’a

tracé du coté nord ; L’autre mécaniques qui menent vers le parking.
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Source : auteurs
Légende :
B Le projet Vents frais d'hiver
, . . , r r
B Espaces extérieurs > Vents frais d’été
, . . Brises marin
mm) Entrée principale ? 368 e

* Entrée parking 4 Siroco

Q La visibilité du projet

Venant dArdiz

—




Chapitre 1V: programmation et conception du projet d’étude |

1.3.2. La genése du projet :

Etape 02

Terrain N .
. Terrain

Vierge .
vierge

vAg Y

A
WA S Ve
V‘Q
Propriété COSIDEK 'V

climat) :

nord.

Etape 05

e L’analogie de la vague (concept
lie au contexte)

S'inspirer du la mer la forme de la

e La directionnalité (concept lie au

La meilleure orientation de notre projet pour
profiter le maximum des vues panoramique vers
la baie et d’un bon ensoleillement est le sud-

{
|
_____'I_____
!
|
{
{
I

e DL’intégration, centralité, le seuil
(concept lie au contexte)

-Le projet est intégrée par son échelle, sa
forme respecte son environnement et
s’insére dans son contexte et son entourage.

-Deux axes (est-ouest) et (nord- sud) pour
avoir un centre.

-Création d’un recul par apport a la rue
colonel Menani pour matérialiser le seuil,
I’acces principal sera projeté coté nord.

Matérialisé la forme de
la goutte d'eau

e La Métaphore (Concept lie au contexte)

-la métaphore d’un élément de la nature nous permet
de consolider une relation entre le théme et le projet.
Nous nous somme aller vers la forme de la goutte
d'eau car elle est l'indicateur principal de la présence
d'eau dans le projet.

-On a implanté notre projet a I’intersection des axes
pour assure la visibilit¢ et le bon ensoleillement
(concept de centralité)

-Allongement du volume (concept d’horizontalité et
d’intégration au contexte).

Etape 04

e L’ouverture au ciel (concept lie au
climat)
La création d'une cour au milieu du projet

(renforcer le concept de centralité¢) qui est
un ¢élément architectural a
bioclimatique qui permet :

vocation

Cour au milieu
du proiet

-d’emmagasiner la chaleur en sol pendant le
jour pour la rediffuser pendant la nuit
froide.

-La ventilation naturelle pour régler le
probléme majeur qui est I’humidité.

-L’ensoleillement et 1la lumiére.

directement sur la mer (s'inspirer

'environnement entourant).

-Dans notre projet on a repris la forme d’une
vague pour donner une identité a notre projet
¢tant situé au bord de la mer et donnant

du

Création d’une perce visuelle du
coté nord pour des raisons

e Le percé visuelle (concept lie au climat)

d’aérations et d'éclairages et des
vues vers la mer

Ce percé permet de capter
les brises marines afin
d'assurer une ventilation
naturelle pour notre projet
et l'ouvrir sur le c6té nord. o

ation naturelle

Dynamiser le volume (concept lie au contexte)
Dégrader les volumes en s’inspirant du paysage naturel afin de en

profitant des vues panoramiques vers la ville d’el Mohammadia. Et
assurer la visibilité du projet et le bon ensoleillement. Elle permettre
aussi une circulation de ’air et de la lumiere.

Etape 07

Des branchies de baleine
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Etape 08

e L'animation (concept lie au theme)
Un aménagement est prévu dans les parties entourant notre projet ; Une continuité

de forme entre 1’intérieur et 1’extérieur :

- : , Organisation radiale des espaces extérieurs Pour renforcer le concept de centralité en
Rue Colonel Mennani Suivant la forme extérieure du projet.

o Une barriére végétale du c6té ouest et est Pour accentuer la protection contre les vents
froids d’hiver et d’été.
Emploi de végétation ainsi que ’eau du co6té¢ Sud, sud-est, sud-ouest pour un meilleur

confort thermique et un rafraichissement passif d’air.
Un espace aménagé avec des toboggans et des petits jeux pour divertir les petits.
Espace aménagé de banc pour offrir un espace relaxant tout en profitant des vues
Panoramique
Un espace a consommer sur place tout en profitant des vues panoramiques extérieurs.

Etape 09

e Les parcours (concept lie au théme)
Selon notre thématique plusieurs parcours sont prévus selon le besoin.

- Acces mécanique D Acces piéton
Terrain
vierge

Etape 10

o L’accessibilité (concept lie au théme)
On a prévu deux acces au niveau de ’assiette un qui meéne vers le projet on I’a tracé comme

accueille au grand public du c6té nord ; L’autre de cote nord-ouest qui mene vers le parking.

Entrée parking
Pour les entrées vers le projet on a prévu plusieurs pour le public, semi public et pour le

]
.

i
5

personnel :

1©

=
or
| e

‘ Entrée vers l'équipement (principale)
Entrée vers la cour

Entrée vers accueille et regroupement
Entrée vers I’aqua ludique

' | Entrée vers I’aqua sport
b e Sortie vers les espaces extérieures.
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I1. Le programme quantitatif et qualitatif :

"Le programme est un moment avant-projet, c'est une information obligatoire a partir de

laquelle va pouvoir exister...c'est un point de départ mais une préparation'" (PAUL LASUS)

"Programmer, c’est qualifier plutot que quantifier" (H.-Ch. BARNEDES)

IL.1. Objectifs de la programmation :

Programmer, c’est tenter d’écrire a 1’avance ce que sera I’équipement, une fois

construit, mais aussi au cours des prochaines décennies ; il s’agit donc de prévoir, mais aussi

de choisir en

toute connaissance de cause.

Définir les fonctions et les activités de I'équipement et leur hiérarchisation
Etudier les différentes relations fonctionnelles entre les espaces

Définir un schéma général d'organisation spatial du projet

Traduire le besoin en programme spatiale et surfacique

L’harmonisation des fonctions et des proportions surfaciques et spatiales entre
les différentes activités de I’équipement.

Etablir les normes régissant 1’équipement construit

Répondre aux exigences fonctionnelles d’un équipement ouvert au grand
publique, notamment en ce qui concerne les espaces aquatique, d’accueil et de

circulation.

11.2. Elaboration de programme :

Tableau : Elaboration de programme
Source : auteurs

Pour qui ?

Ce sont les usagers et les utilisateurs de I’équipement :
o Le public individuel et familial.
e Les scolaires.
e Excursionniste.
o Citoyens locaux.
e Touristes.
e Les sportifs.

Comment ?  Un programme qualitatif des différentes activités.

Ou ?

C’est I’espace consacre au projet donc & EL Mohammadia, Alger

Pourquoi ?  -Répondre au besoin de la société (claque espace a une destination fonctionnelle

précise), et objectifs générale de ces activités est d’avoir des effets bénéfiques
sur le plan physique et psychologique. -pallier au manque des équipements de
loisirs dans le quartier d’El Mohammedia.

-satisfaire le besoin de la population en termes de détente, divertissement et
rencontre.
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I1.3. L’échelle d’appartenance et capacité d’accueil :

e D’apres les réglementations ERP (équipement recevant de public), ainsi 1’analyse
thématique et 1’étude des exemples. Nous avons limité I'appartenance du centre
aquatique a une échelle Nationale, avec une capacité d’accueil de :

-capacité maximum (pleine saison) = 6000 pers/jr
-capacité minimum (hors saison) =1500 pers/jr.

-capacité moyenne annuelle = 3000 pers/jr.

Figure 328 : Les différentes fonctions du projet
Source : auteurs

II. 5. Organigramme fonctionnelle :

11.4. Définitions de différentes fonctions :

4

V4 \
V4 \
= Relation forte

Figure 329 : Organigramme fonctionnelle Relat!on m?venne
Source : auteurs == === Relation faible
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11.6. Programme quantitatif et qualitatif :

Tableau : Programme quantitatif et qualitatif

Source : auteurs

Fonction Activite Espace Description Exigences Illustration Surface
-Seuil -Un espace le plus important, c’est | -1l doit étre mis en évidence, facilement
-Hall d’accueil le premier contact du usager avec | accessible et marque I’entrée.
-Coin réception | I’équipement -La transparence afin d’attirer le flux des
-Bureau de | -Un espace qui assure | passants de I’extérieur vers I’intérieur.
sécurité I’articulation entre I’intérieur et | -Circulation importante (aires de service).
extérieur -La lisibilité en proposant divers parcours a 400
-Un espace qui a pour objectif | suivre . n12
d’informer ,de s’orienter -Eclairage naturel et artificiel 15m
o o L 15m2
) -Espace assurant la sécurité des | -Ventilation naturelle et mécanique
Accueille Accueil visiteurs -Nécessité d’un systéme de sécurité
et -Accessibilité aux personnes a mobilité
regroup- réduite.
ement — - - — - - - - -
- Sanitaires | -Des installations sanitaires : toilettes et endroits ou recevoir les personnes prises de malaise
homme et
femme. 64m2
-Aquarium -C’est un espace voué a la |-l doit offrir des qualités architecturales
-Exposition de présentation publique particuliéres relatives a 1’accueil et a la
découverteet | « Evolution de | -Un espace qui accueillera un | sécurité des visiteurs .
exposition la vie dans | public varié ( touriste , étudiant | -Bon accessibilité.
I’océan » chercheure) -1l doit étre grand . 100m?2
-musée des | -permettent aux visiteurs de | -éclairé artificiellement et naturellement 200m?
coquillages et | voyager avec leurs esprit d’une maniére étudiée pour les mettre en 360 m2

peche.

valeurs

-Ventilation mécanique

- Matériaux transparent résistant
-Accessibilité aux personnes a mobilité
réduite.
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-Restaurant. -C’est un espace de détente et de | -doit avoir un acces facile et une Circulation
-Cafétéria consommation, un espace attractif | importante (aires de services).
-Selon de thé par son confort -11 doit étre accueillant et confortable avec un
-Espace pour consommation de | décor.
Détente et boissons chaudes . -un bon éclairage (naturel et artificiel) de jour 360”12
animation -Espace de regroupement  des|comme de nuit ggmz
usagers -1l doit assurer une bonne qualité de service
-Ventilation naturelle et mécanique
-Accessibilité  aux personnes a mobilité
réduite
-Boutique de | -Les boutiques d’animation : sont ouverts au public ; des boutiques de souvenirs et
souvenirs produits divers, boutiques des produit de bien etre , boutique article de sport 120m?
-Magasin.
-Accueil . -Le bassin sportif un espace idéale | -Eclairage naturel et artificiel
-billetterie pour les nageurs et les clubs|-Ventilation
-Salle d’attente. sportifs qui utilisent la piscine, les | -Chauffage mécanique
-infirmerie compétitions sportives. -Systéme hydraulique des eaux 35m?
-Bassin sportif. -Bassin destiné plus | -Pompage d’eau 25m?
-Bassin particulierement a l'apprentissage | -Filtration d’eau 300m?
d’apprentissage. de la natation, bassin de jeux. -Désinfecté I'eau 150m?2
-Bureau -traitement de 1’air intérieure des bassins. 25m?2
moniteurs(contréle). -Matériaux  solides, antidérapantes et 32m?
-Local materiel résistants, recyclables, adéquat au milieu 36m?
Aqua sport | sportif agressif (humide). 65m2
-salle de repos -Les revétements étanches.
-Accessibilitté  aux personnes a mobilité
réduite.
Loisir -Espace escalade. -l'escalade est un sport ludique,
aquatique -café-cremerie accessible et convivial qui muscle
-creperie. harmonieusement, grimper le long 240m?
-espace de repos | d’une paroi. 380m?
380m?

-Espace de regroupement et de
consommation .
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-Sanitaire homme | -Des installations sanitaires : toilettes et endroits ol recevoir les personnes prises de malaise.
et femme -Douche est un jet d'eau dirigé sur le corps pour des raisons de propreté, d'hygiéne, délassement, thérapeutique.
-Douche. -Le pédiluve est un petit bassin congus pour le nettoyage des pieds. 320m?2
-Pédiluve -vestiaire ((déshabillage) : bien ventilées adéquatement afin que le passage des baigneurs vers les bassins soit confortable.
-Vestiaire
-Accueil - Lieu ou I’en vend des billets, | -Eclairage naturel et artificiel.
-billetterie tickets d’accés aux différents | -Accessibilité faciles et visibles.
-salle d’attente espaces de I’équipement. -Espaces bien animées.
-infirmerie -bassin  ludique destinées aux | -Filtration d’eau.
-Bassin loisir jeunes enfants pour les habituer a | -Entretien d’eau.
-Bassin a vague | I'eau et pour y jouer. -Chauffage mécanique.
-Bassin avec | -Un bassin a vague équipé d'un|-la temperature d'eau des bassins doit etre
toboggans . systeme de générer artificiellement | amenée a 32°C.
-Pataugeoire des vagues assez  grandes |-Le sol drainant I’eau.
-Restaurant. semblables a celles de I'océan -un systéme d'alarme des bassins 35m?2
-Un toboggan aquatique, est un|-Accessibilité aux personnes a mobilité 50m?2
Aqua type de toboggan dont la forme est | réduite. 30m2
Ludique clongue pour étre utilisée avec de 35m2
I'eau. 190m?
-pataugeoire un bassin destinés aux 100m?2
enfants de 2 a 5 ans de , sa forme 220m?2
Est libre. 160m?2
-Espace de regroupement et de 900m?2
consommation .
-Sanitaire homme | -Des installations sanitaires : toilettes et endroits ol recevoir les personnes prises de malaise.
et femme -Douche est un jet d'eau dirigé sur le corps pour des raisons de propreté, d'hygiéne, délassement, thérapeutique.
-Douche. -Le pédiluve est un petit bassin congus pour le nettoyage des pieds.
-Pédiluve -vestiaire ((déshabillage) : bien ventilées adéquatement afin que le passage des baigneurs vers les bassins soit confortable. | 760m?
-Vestiaire
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Bien etre
et
remise en
forme

Bien etre

-Accueil

-Salle d'attente
-Bassin  balnéo
thérapie

-Bain Hydra
massant

-Bain
bouillonnant
-Salle de
relaxation

-Salle de Massage
-flotarium
-Jacuzzi

-Spa

-Sauna
-Hammam
-Solarium

-balnéothérapie est constitué de
jeux  d’eau et  banquettes
massantes.il est destiné a la détente.
-bain Hydra massant est un pluie
d’eau traitée et dispersée par une
rampe de jets filiformes d’une fine
averse d’eau chaude.

-bain bouillonnant est un baignoire
remplie d’eau de mer, la
température avoisine celle du corps,
entre 34 et 37°C.

-le massage réduisent les tensions
musculaires, modeler la forme,
apportent un meilleur état de santé
et lutte contre les maladies graves.
-Le flotarium est un bassin rempli
d’eau chaude trés concentrée en sel,
permet au corps de flotter sans
effort

-jacuzzi est un baignoire équipée
d’un systéme d’injection d’air pulsé
et d’eau sous massant et relaxant.
-Le sauna une petite cabane en bois
ou on prend un bain de chaleur
séche.

-spa est un grande baignoire munie
d'hydro jets et de trous par lesquels
s'échappe l'air comprimé, afin de
procurer une sensation de massage.
-hammam est un bain de vapeur ou
la température s’éleve de 40 a 50°
C et ou I’air est saturé d’humidité
-un solarium est un lieu ou on peut
prendre des bains de soleil, ou on
peut bronzer.

-éclairage naturelle et artificiel

-ambiance lumineuse et parfumée relaxante
-mobilier permettant le repos et la relaxation.
-hygiénes

-confort thermique

-chauffage (materiaux bois, pierres)

-Filtration et recyclage d’eau

-Revétements massifs isolant

-un bon isolement calorifique des murs est
nécessaire ou la différence de température
dépasse souvent100°C.

-sol en matériau non glissant

-Accessibilité aux personnes a mobilité
réduite.

90m?
60*2m?
80m?
74m?
70m?
77m?
80m2
60m?
42m?
87m?
77m?
143m?
154m?




Chapitre IV: programmation et conception du projet d’étude

Sanitaire homme et

-Des installations sanitaires : toilettes et endroits ou recevoir les personnes prises

hommes et aux femmes désirant
prendre soin de leur santé et
apparence.

-Le cardio-training rassemble des
activités de fitness sollicitant le
muscle  cardiaque afin  de
I'entrainer a l'effort et renforcer les
systemes  cardio-vasculaire et
cardio-respiratoire.

femme de malaise.

-Douche. -Douche est un jet d'eau dirigé sur le corps pour des raisons de propreté,

-Pédiluve d'hygiéne, délassement, thérapeutique. 360m?

-Vestiaire -Le pédiluve est un petit bassin congus pour le nettoyage des pieds.
-vestiaire ( déshabillage) : bien ventilées adéquatement afin que le passage des
baigneurs vers les bassins soit confortable.

-Accueil -le yoga est la pratique dun|-la hauteur est choisie en fonction des

-Salle d'attente ensemble de postures et d|exercices a pratiquer et de la résistance

-Salle de yoga 'exercices de respiration qui vise a | souhaitée.

-Salle d'aérobic apporter un bien étre physique et | -éclairage naturelle et ambiance lumineuse.

-Salle de squash mental. -Un maximum de confort acoustique

-Salle de | -la salle d'aérobic est un endroit | -Grande superficie.

Remise musculation permet de répéter des mouvements | -materiaux légérement élastique (bois) une
en forme -Salle de fitness de culture physique en rythme sur | bonne adhésion des surfaces

-Cardio-training des musiques endiablées dans le | -Accessibilité aux personnes a mobilité

-salle de stretchinge | but de développer forme et tonus | réduite. 90m2

-Salle de  jeu|-le squash est un sport pratiqué 60/95m?2

(Billard Vidéo | entre deux joueurs, se renvoient la 285m?

Games ) balle avec une raquette en la 124m2

-Restaurant. faisant rebondir sur les quatre 86m?
murs de la salle. 185m2
-l'espace  musculation  pourrez 110m2
solliciter  I'ensemble de vos 90m?2
muscles en machines ou en libre 65m?
(barres et haltéres ) 58m?2
-salle  fitness  s'adresse  aux 1000m2
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-Sanitaire homme et

-Des installations sanitaires : toilettes et endroits ou recevoir les personnes prises de malaise.

femme -Douche est un jet d'eau dirigé sur le corps pour des raisons de propreté, d'hygiéne, délassement, thérapeutique.
-Douche. -Le pédiluve est un petit bassin concus pour le nettoyage des pieds. 270m?
-Vestiaire -vestiaire: bien ventilées adéquatement afin que le passage des baigneurs vers les bassins soit confortable.
-Accueil -L’acces se fera a partir du hall ou par une entrée privée. )
-Salle d’attente -Doit s’organiser en un seul bloc qui comportera les différents services 150“1
-Salle de réunion -Orientation sud, sud-est vu les heures de travail. 64m2
-Bureaux de | -L’ensemble des bureaux et des espaces de 1’administration doivent bénéficie d” un 26m2
o | secrétaire bon éclairage (naturel ou artificiel ) 60m2
Administration | _Byreau du | -Assurer un confort visuel et acoustique 28m2
directeur de centre | -Ventilation naturelle. 22m
-Bureau de ’adjoint | -Accessibilité aux personnes a mobilité réduite. 180m22
du directeur 85m
-Bureau d’archive
-bureaux
-espace de
consommation
-Sanitaires homme | -Des installations sanitaires : toilettes et endroits ou recevoir les personnes prises de 30me
et femme. malaise
support -billetterie -Tous les espaces destiné a abriter des | -Eclairage naturel et artificiel 18m2
gistique -Chaufferie et | éléments technique qui font en sorte | -Ventilation naturelle et mécanique. s 64m2
climatisation d’assurer et maintenir le  bon e
locaux -Traitement d’air fonctionnement de notre équipement sur ' 60*2m?2
technique Filtration,Pompage | tous les domaines.
-Local gestion des 170m2
installation 30m?2
technique 48m?
-Local entretien et 140m2
poubelle 170m2
-Local de 220m?
maintenance
-local matériel
-Locaux techniques
-depots
- Bache aeau



https://www.solustock.com/solustock-africa/bache-a-eau/
https://www.solustock.com/solustock-africa/bache-a-eau/
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-Parking souterrain

-un  espace ou un  batiment

-Accessibilité facile

-Parking extérieur | spécifiquement aménagé pour le|-Rampe d’accés ne dépassant pas 1900me
Parking stationnement des véhicules. Il peut étre | -12%. 1750m?2
public ou privé, en enclos, en élévation | -Circulation mécanique importante (aires
ou souterrain de services)
-Ventilation naturelle et mécanique
-un bon éclairage
-Accessibilité aux personnes a mobilité
réduite.
-Aire de jeux -Un espace aménagé avec des|-Grande superficie.
-Aire de détentes toboggans et des petits jeux pour |- Circulation importante.
-Des espaces verts | divertir les petits -Accessible aux personnes a mobilité
et des espaces | -Espace aménagé de banc pour offrir un | reduite.
Espaces arborés espace relaxant tout en profitant des
extérieurs -Espace de |vues panoramique et offrent des
consommation perspectives visuelles sur le paysage
-Glacerie et | (végétation, point d’eau...)
créperie. -Un espace a consommer sur place tout

-espace dexposition

en profitant des vues panoramiques
extérieurs
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I11. Les Organigrammes fonctionnels:

I11.1. Plan de masse :

@ Aire de

jeux
La cour
centrale

Aqualudigue

Espace de
consommation

Aqua sport

Accueil et
regroupement

Espace
d'exposition

mmmm Relation forte
w=== Relation movenne
Relation faible

Aire de
détente

Figure 330 : Organigramme fonctionnel du plan de masse
Source : les auteurs
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111.2. Plan du sous-sol :

Sanitaire

Les places de
stationnement

Billetterie

Locale d'entretien des
bassins aqualudique

Salle d'entreposage
des déchets

Locaux
techniques
Entrée
Dépot
Biache a
eau

Locale d'entretien
des bassins aqua
sport

mmmm Relation forte
==== Relation moyenne
Relation faible

Salle alimentation
de I'aquarium

Figure 331 : Organigramme fonctionnel du sous-sol

Source : les auteurs
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111.3. Plan du Rez de chaussée :

= Relation forte
=== Relation moyvenne
Eelation faihle

Figure 332 : Organigramme fonctionnel du Rez-de-chaussée
Source : les auteurs
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I11.4. Plan du 1* étage (mezzanine) :

Hall
d'accueil

Musée des
coquillages et
de péche

Exposition de
I'évolution de la
vie dans l'océan

Restaurant

Chambre
froid

Espace de
consommation

Sanitaire

Café —

Espace
d'escalade

crémerie -
reperie

=== Relation forte

=== Relation moyenne
Relation faible

Figure 333 : Organigramme fonctionnel du 1* étage
Source : les auteurs
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I11.5. Plan du 2°™ étage :

Bureau de
Fadjoint du
directeur

Bazzin balneo
thérapie

mazzant

\ == Relation forte
== Relation movenne
Eelation faible

Figure 334 : Organigramme fonctionnel du 2 °™ étage
Source : les auteurs
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111.6. Plan du 3°™ étage :

Ezpace de

consommation

Salle de
muszculation

w== Relation forte
=== Relation movenne

Eelation faihle

Figure 335 : Organigramme fonctionnel du 3 °™ étage
Source : les auteurs
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IV. Description du projet :

Notre projet est un centre aquatique qui se situe a Alger, dans le quartier D’el
Mohammadia du c6té nord, s'inscrit dans une parcelle de 2 hectares de forme rectangulaire, il
est servi par une seule voie principale au nord (la rue colonel Menani).

C’est un projet contemporain, futuriste et durable, son architecture moderne refléte une
originalit¢ dans sa composition et sa matérialit¢ avec des directions qui accentuent les
¢léments naturels du site (des vues vers la mer ou vers la ville D’el Mohammadia). Le centre
comporte des entités dont chacune refléte notre engagement, mais aussi une réponse

bioclimatique dans la conception.

Ses enjeux :

-Proposer un lieu de détente et de loisir : a destination des familles, des adultes et en direction
de la petite enfance.

-Proposer des produits de détente et de relaxation s’adressant a la population locale mais
également touristique.

-Former les jeunes du quartier en leur proposant un lieu d'entrainement dédié a
I’apprentissage.

-Tisser des liens entre les habitants de la zone.

-Sensibiliser les gens a une nouvelle architecture respectueuse de son environnement. La
particularité des espaces créés est leur flexibilité tout au long de 1’année, se modelant aux

différents besoins et aux différentes activités qui s’y dérouleront.

Figure 336 : Le centre aquatique
Source : les auteurs
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IV.1. Plan de masse

Du plan de masse, se dégage une vue sur l'organisation du 1'équipement avec les espaces
extérieurs. Notre projet est établi sur la base d’une logique fonctionnelle et formelle, s'insére
de maniere harmonieuse dans son milieu environnant avec une forme inspiré du contexte qui
¢tait de reprendre la métaphore de la goutte d’eau. Ensuite cette forme subit des
transformations selon les exigences fonctionnelle et bioclimatique de notre conception.

Le projet est implanté au centre de la parcelle (concept de centralité), s'allonge le long
des deux axes (est-ouest) et (nord-sud) pour assurer la visibilité et le bon ensoleillement. A
partir du centre, on a une organisation radiale des espaces extérieurs pour renforcer le concept
de centralité en suivant la forme extérieure du projet, d’ou se diverge des axes en diagonale
qui vont définir les différents moments forts du projet, qui ont été matérialisés par les

principaux espaces extérieurs qui vient compléter le bati.

» Les espaces extérieurs du projet
Un aménagement est prévu dans les parties entourant notre projet ; Une continuité de

forme entre ’intérieur et I’extérieur.

e Labalade extérieure :

Débouchant a I’intérieure de 1’assiette, nous avons préconisé la circulation piétonne par
des parcours en pierre reliant les différentes espaces extérieure du projet, ces derniers sont
parsemés d’espaces vert et cours d’eau pour accentuer le caractere écologique du projet.

Ses parcours sont congus de maniere a avoir des percées visuelles vers la mer, vers le
projet et aussi vers la ville Del Mohammadia, afin d’offrir aux visiteurs la possibilité de
parcourir tout le projet avec ses différentes séquences et la sensation d’étre dans une
promenade naturelle avec diverses ambiances mais aussi leur inculquer cet esprit écologique
et de protection de leur environnement.

La balade commence a partir de 1’entrée principale qui mene vers un grand seuil
aménagé pour accueillir le grand public, adjacent a des espaces d’exposition et des airs de
jeux face a la mer. Ensuite, le visiteur a le choix de continuer vers 1’espace centrale (cour
centrale) pour profiter d’un espace de convivialité et de rencontre qui permet le passage vers
les différentes entités du projet, ou bien prendre le chemin est et ouest qui méne vers un

espace de consommation et de détente du cote sud.




Chapitre IV: programmation et conception du projet d’étude

Figure 337 : la balade extérieure
Source : les auteurs

e Leseuil:
Du coté nord avant de rentrer dans I’équipement projeté, le visiteur pourra profiter
d’une grande esplanade qui est le premier contact du l'usager avec son équipement dotées de

plans d’eau et de la végétation, ou encore un espace de détente aménagée avec des bancs.

e Espace d'exposition :
Des espaces d’exposition sont aménagés face a la mer pour profiter des vues. Cette
exposition racontera 1’histoire, I’évolution des especes marines a travers le temps dans la ville

d’Alger (quartier d’el Mohammadia), qui sont disparues ou en voie de disparition.

e Airede jeux:

Un espace aménagé avec des toboggans et des petits jeux pour divertir les petits enfants.
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e La cour centrale :

Le projet s’organise autour d’une cour considérée comme le cceur du projet qui
constitue un espace de convivialité et de rencontre qui permet la distribution et 1’orientation
du public vers les différentes entités a travers des parcours. Elle va aussi servir d'espace de
détente et de découverte dans le projet qui est accentuée par des espaces verts et de mobiliers

avec un jet ’d’eau implanté au centre accessible par des rampes.

e Espace de consommation :
Afin de répondre aux besoins et au confort des visiteurs on a projeté a I’extérieure un
espace de consommation sur place du co6té sud du projet, tout en profitant des vues

panoramiques vers la ville d’el Mohammadia.

e Espace de détente :
Espace aménagé de banc pour offrir un espace relaxant, de détente, rencontre et de
regroupement pour les utilisateurs de centre, tout en profitant des vues panoramique et offrent

des perspectives visuelles sur le paysage (végétation, point d’eau...)

e L’espace vert et points d’eau :
La présence de végétation et I’eau dans la majeure partie du projet du c6té sud sud-est
sud-ouest afin d’avoir une harmonie avec le milieu aquatique, et fournir I’ombre et fraicheur,

pour un meilleur confort thermique et rafraichissement passif d’air.

e Parking :
Un parking est prévu face a la voie principale bordé par un écran végétale pour se
protéger des vents dominants du nord-ouest, accessible par une voie mécanique projetée du
coté ouest. Il offre des places de stationnement avec des placettes réservé pour les personnes a

mobilité réduite.
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Figure 338 : Les espaces extérieures
Source : les auteurs

» L'accessibilité au projet

L'accessibilité vers le projet se fait par la Rue Colonel Menani. Pour ce qui est de
l'accessibilité a l'intérieure du la parcelle, plusieurs accés sont prévus, a savoir :
-Acces principal : un accés piéton dédiée au grand public, il s’effectue par la rue la plus
importante, Rue Colonel Menani du coté nord, qui relie entre la ville et la mer. Cet acces et
matérialisé par un retrait et un grand seuil.
-Accés secondaires :
Sont les acces de service, ils se font par la cour centrale, chaque entité est dotée de son propre
acces, a savoir :
-un acces vers I’entité accueil et regroupement s’effectue du coté sud.
-un acces vers I’entité aqua sport s'effectue du coté est.
-un acces vers 1’entité aqua ludique s'effectue du coté ouest.
-un acces vers I’entité administrative s’effectue du coté sud.
-Acces mécanique : L’accés au parking extérieure et sous-sol se fait par la voie mécanique

projetée du coté ouest.
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- %

| 120 - |

Propriété COSIDER

Terrain
vierge

La legende

‘ Acceés principale vers le projet

O Espaces verts ‘ Acces vers la cour centrale
O Points d’eau ‘ L’acces vers accueil et regroupement

8 Espace d’exposition ‘ L’accés vers I’aqua ludique

O Aire de jeux

mmmmm) L’accés vers ’aqua sport

Espace de détente
. ‘ Sortie vers les espaces extérieures
O Espace de consommation . P o )
‘ L’acceés vers I’administration

Parkin
O J ‘ L’accés vers parking

Figure 339 : Le plan de masse
Source : les auteurs

e
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IVV.2. Plans des différents niveaux
» Organisation spatiale du projet

Notre projet est une composition volumétrique organique et unifiee, Il est implanté
d'une maniere centrale avec un gabarit de R+3 au maximum pour une meilleure intégration
dans le paysage, avec le moins d'impact possible sur I’environnement.
Le projet se compose de plusieurs entités :

On distingue trois entités principales : L’entité accueil et regroupement se développe en
R+1, la seconde entité¢ en R+1 pour I’aqua sport et 1’aqua ludique et la troisiéme entité est le
bien-étre et remise en forme qui se développe chacune sur 4 m de hauteur. Il possede aussi
d’autres fonctions secondaires : I’administration qui s’éléve sur 4 m de hauteur et un parking

au sous-sol qui se développe sur 3 m de hauteur.

La légende
- L’aqua ludique - Accueil et regroupement

- L’aqua sport

Figure 340 : Les entités du projet
Source : les auteurs

» Organisation spatiale du premier niveau : sous-sol (- 3.00)

Le sous-sol du centre aquatique, s’éléve a 3 métres de hauteur, Il est doté d’un parking
de 66 places de stationnement et de 5 places pour les personnes a mobilité réduite dont
I’entrée et la sortie est la méme, il détient également les fonctions techniques des différents
bassins (chaufferie, climatisation, dépdts, bache a eau, pompage et filtration, locale
maintenance, locale matériels), ainsi qu’un local technique pour I’aquarium. L’acces vers les

espaces de service du sous-sol se fait par escalier et assesseure.
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Légende : sous-sol

- Billetterie
- Parking

Circulation horizontale

l Escalier de secours

- Espace au-dessus des bassins

I Locale d'entretien des bassins aqua sport

- Locale d'entretien des bassins aqua ludique

- Locaux techniques

- Bache a eau
" Dépot
- Services

- Circulation verticale

B salle alimentation de 1'aquarium

Figure 341 : Le plan du sous-sol

Source : les auteurs

e
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» Organisation spatiale du deuxiéme niveau : le Rez de chaussée (+0.00)

Le Rez de chaussée s’¢léve sur 4 meétres de hauteur, il est composé de :

e [’Accueil::

Cette entité est constituée par I’entrée principale du projet qui se fait a partir de la cour
centrale du cote nord , elle est dédiée a I’accueil du grand public ,elle posséde une
organisation spatiale libre et ouvert avec une circulation fluide, elle se compose de deux
fonctions de base s'organisent autour d'un hall d’ accueil, il s’agit de I’espace réception et
bureau de sécurité avec sanitaires homme et femme en aval , ¢’est a partir de ces espaces que

le flux des visiteurs est orienté vers les différentes activités.

e Découvertes et exposition :
C’est 'espace le plus attractif dans le projet, un grand aquarium central qui se développe
en double hauteur 8 m, accessible par le hall d’accueil, et entourée d'un parcours circulaire qui
permet aux visiteurs de faire une promenade autour de I'aquarium afin de se détendre et se

reposer au milieu des poissons en ayant une impression d’étre sous 1’eau.

e Détente et animation :

Elle est réservée pour les espaces de détente et de consommation qui se compose d’une
cafétéria et salon de thé (zone de confort) dédiée au regroupement des personnes ainsi que des
boutiques et magasins ouverts au public : des boutiques de souvenirs et bien étre, article de
sport. D'autre part, ces espaces posseédent un acces menant vers les espaces extérieures du coté

sud afin de bénéficie d'un autre espace de consommation et de détente.

e IL’Aqua sport:

Le centre aquatique comporte une grande entité dédiée aux activités aqua sportifs, ou on
trouve un bassin sportif et d'apprentissage de la natation, elle occupe le sud-est du projet.
L'entrée vers cette entité¢ se fait par la cour centrale qui donne l'acces sur un grand hall
d'accueil avec salle d'attente et une réception et billetterie dans lequel le payement et
l'orientation des visiteurs se fait , a partir d'ici le visiteur a le choix d’aller soit vers les autres
étages on prenant l'escalier en face du hall , ou bien en allant a droite vers la partie des
bassins ou on a une organisation spatiale faite suivant une hiérarchie du sec a I'humides , dans

lequel le visiteur traverse un passage obligatoire (douche et vestiaire ,pédiluve pour homme et
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femme ) pour arriver a un bassin sportif de 300 m? dédi¢e a la compétition et un bassin
d'apprentissage qui se développent en double hauteur 8§ m , sont entourés de différents
espaces: un bureau de contrdle, locale de matériels sportif et une infirmerie en cas de malaise
et d'urgence ainsi qu’une salle de repos du coté sud pour se reposer et se détendre et un
escalier réservé uniquement pour l'espace des bassins qui se trouve a l'entrée a droit meénent
vers un grand espace de consommation (café ,crémerie , créperie ) dans le but de répondre au
besoin des usagers de 1’aqua sport, ces espaces bénéficier d’une bonne orientation vers le sud-

est qui offre des vues vers les espaces aménagées a 'extérieure grace aux facades vitrées.

e I’Aqua ludique :

En allant vers la gauche du centre aquatique on trouve l'entité aqua ludique, qui contient
des bassins a divers dimensions et divers formes qui donne la multi activités ludiques, elle
occupe le sud-ouest .L'entrée vers cette entité se fait de I'extérieure en traversant la cour
centrale pour arriver a un grand hall d'accueil avec salle d'attente et une réception et billetterie
dans lequel le payement et 1'orientation des visiteurs se fait , sont oriente d’aller vers les autres
¢tages on prenant l'escalier en face du hall , ou bien en allant & gauche vers la partie des
bassins qui est organisé suivant une hiérarchie d'espace du sec a I'humide , dans lequel le
visiteur traverse un passage obligatoire (douche , vestiaire, pédiluve pour homme et femme )
pour arriver aux différentes bassins : bassin avec pataugeoire , avec toboggans , a vague et
bassin de loisir qui se développent en double hauteur 8 m , avec une infirmerie en cas de
malaise et d'urgence ainsi qu'un escalier réservé uniquement pour l'espace des bassins qui se
trouve a l'entrée a gauche menent vers un grand restaurant pour répondre au besoin des

usagers de 'aqua ludique.
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Légende : RDC
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Figure 342 : Le plan du RDC
Source : les auteurs
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> Organisation spatiale du deuxiéme niveau : le 1°" étage (+4.00)

Le 1 étage s’¢éléve sur 4 métres de hauteur, il est composé de :

¢ Détente et animation :

Cette entité¢ est dédiée a 1'accueil du grand public divisé en trois fonctions selon les
fonctions majeur du centre aquatique, tous ces espaces se trouvent en mezzanine Vvers
I’aquarium centrale pour profiter des vues panoramique sur les poissons de différentes
especes marin :

1-c’est la partie vivante, ou on trouve les espaces les plus attractifs qui sont caractériser
par une organisation spatiale fluide et ouvert. L’Acceés se fait a partir du RDC par deux
escaliers pour le grand public au centre tout autour de I’aquarium ainsi que deux ascenseurs

panoramiques afin de créer des vues vers l'aquarium qui se développe en double hauteur 8 m

er er

et garder la relation entre le RDC et 1 étage. En arrivant au 1 étage, on trouve en face un
grand hall de réception dans lequel le visiteur sera informé et orienté vers les déférentes
espaces en traversant par un espace d’exposition open space sur I'évolution de la vie dans
'Océan qui accueillera un public varie (touristes, étudiants, chercheurs), c’est un espace qui
permet aux visiteurs de voyager avec leurs esprits dans le monde marin. Du c6té est on a
aménagé un restaurant de lux pour la consommation, détente et rencontres, afin de répondre
aux besoins des usagers, au fond de cette espace on a prévu un escalier de secours qui mené
directement vers l'extérieure pour la sécurité. En allant a gauche on trouve un musée de peche
qui présente les différents matériels du plus vieux métier du monde, de aléas, ses professions
et son évolution a travers l'histoire ainsi que de coquillages pour 1'exposition des différents
types de coquillages qu'on retrouve dans la mer.

2-Un grand restaurant de haut standing est mise en place du c6té nord-ouest du projet,
réservé uniquement pour les usagers de l'entit¢ aqualudique.il est accessible par un escalier
qui se trouve dans 1'espace des bassins au niveau du RDC , il méne vers une grande réception
qui oriente le flux des visiteurs a l'intérieure de restaurant, qui contient un immenses espace
de consommation orienté vers les trois fagades vitrée nord est ouest pour profiter d'un bon
éclairage ainsi que se dégage des vues vers la mer et les espaces extérieure , un espace bien
aménagée ou on trouve des coins salon , un coin pour les réunions, pour les rencontres,
détentes afin de répondre au besoin des usagers , se situe en mezzanine vers les bassins du

RDC, avec un espace sanitaire(homme femme ) , par contre au centre du restaurant on trouve
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les espaces prive : une zone pour la cuisine qui donne vers l'espace de consommation, une
chambre froide, dépot, et douche vestiaire pour les employés, ce restaurant bénéficier d'un
escalier de secours qui mene vers l'extérieure.

3-En allant du co6té nord-est du projet, on trouve un café-crémerie-créperie qui
accompagne l'entit¢ aqua sport, un espace de consommation dans lequel les visiteurs
découvrent les différentes boissons chaudes ainsi que les plats traditionnels servie. L’entrée se
fait par un escalier qui se trouve dans l'espace des bassins du cote droite au niveau du RDC
qui meéne vers un hall d'accueil et d’orientation.il contient un espace de consommation bien
éclairé, se trouve en mezzanine vers les bassins, avec un espace sanitaire (homme et femme),
de l'autre un coin pour les espaces prives : une cuisine qui donne directement vers I'espace de
consommation, chambre froide, dépdt, et douche vestiaire pour les employés, plus un issu de

secours du coté ouest de 1'espace de consommation.

e L'aqua sport:

Dans cette zone nous avons intégré un mur d'escalade en mezzanine vers les bassins du
RDC, qui est un sport ludique, accessible et convivial qui muscle harmonieusement, grimper
le long d’une paroi. Accessible par l'entit¢ aqua sport en traversant par (café-crémerie-
créperie) qui donne vers une réception réservée pour l’espace d'escalade dans lequel le
payement se fait, il bénéficier d'un escalier de secours en face de la réception en cas

d'urgence.
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Légende : 1° ETAGE
- Espace d'escalade - Circulation verticale
- Détente et animation - Vue sur Les bassins aqua ludique
B Découverte et exposition I Vue sur Les bassins aqua sport
I Aquarium "~ Escalier de secours

Figure 343 : Le plan du 1% étage
Source : les auteurs
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> Organisation spatiale du troisiéme niveau : le 2 °™ étage (+8.00)

Le 2°™ étage s’éléve sur 4 métres de hauteur, La circulation verticale se fait par un

escalier et un ascenseur, il est composé de :

e Bien étre :

Des espaces avec circulation pied nue, est dédié¢ a la mise en place de la relaxation et de
la santé des usagers, un lieu d’exception pour se ressourcer et trouver calme, confort et plaisir.

L’espace de bien-étre se développe en un parcours linéaire, ou la structure est divisée
en trois grandes sections :
1- la premiére zone : I’entrée c’est ’endroit dans lequel la premiére interaction est faite avec
le client. Elle est organisée de maniére a accueillir non seulement la réception, mais
également une salle d’attente et un espace dédié a la présentation.
2-la deuxiéme zone : des vestiaires (séparés par sexe), des couloirs et des douches qui leur
sont associées et enfin les WC.
3- la troisiéme zone : les différent espaces de bien-étre. Il comporte :
-Du coté sud ; des salles de massage, salle de relaxation, sauna, bassin balnéothérapie et
flotarium, et un solarium avec une grand terrasse extérieure.
-Du c6té nord ; bain bouillonnant, bain Hydra massant, des hammams, spa et jacuzzi.

Cette entité posséde une issue de secours.

e Administration :
On y accede par un hall vers un espace d’attente avant d’étre orientée aux différents
espaces. Ce niveau est orienté au sud, il comporte les bureaux des travailleurs, la salle de
réunion et la salle d’archive. Ainsi qu'un espace de consommation et des sanitaires. Il existe

une issue de secours.
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espace )
escalade 7‘@
|

Légende : 2eme étage

B Administration . . .
Circulation horizontale

I Bien étre r :
Escalier de secours

B Espace de repos
B Accueil

I Vue sur aquarium
- Vestiaire + douche

- Circulation verticale

Figure 344 : Le plan du 2 ®™ étage
Source : les auteurs

e

188




Chapitre 1V: programmation et conception du projet d’étude

> Organisation spatiale du troisiéme niveau : le 3°™ étage (+12.00)

Ce niveau s’¢leve sur 4 metres de hauteur et la circulation verticale se fait par trois

escaliers et deux ascenseurs.

e Remise en forme :

Un vaste espace avec un confort intérieur répondant aux exigences techniques, ou sont
rassemblés des équipements permettant 1’amélioration de la condition physique, et assurer le
repos moral. Il comporte des espaces consacrés a la remise en forme :

-Du coté sud, salle Cardio training, salle de stretching, salle de fitness et une salle de squash,
avec une grande terrasse, ainsi que des vestiaires et douches.

-Du c6té nord, salle de yoga, salle de musculation, salle d’aérobic, et des sanitaire et douches.

¢ Détente et animation :
Elle est réservée pour un grand restaurant afin d’animer le projet et répondre au besoin
des usagers, un espace attractif par son confort.
Il comporte :
-Un grand espace de consommation avec une impression de confort et de détente grace a la
facade vitrée qui offre des vues panoramique vers la mer.

-les espaces de service (cuisine, dépdt, chambre froide).
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Légende : 3™ étage

- Restaurant

- Remise en forme + terrasse de sport - Escalier de secours

- Accueil
- Rangement

Circulation horizontale

- Vestiaire + douche et sanitaire

B Espace de repos
- Circulation verticale
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Figure 345 : Le plan du
Source : les auteurs
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» La circulation a I’intérieur du projet

On distingue deux types de circulation :

La circulation horizontale : elle se fait par des parcours intérieurs fluides et des
espaces lisibles qui relient les entités du projet ainsi que les différents espaces.
La circulation verticale : elle se fait a travers les escaliers de chaque entité, ainsi que

des ascenseurs, ascenseurs panoramiques qui mene vers les différents étages.

La légende : === cjrculation verticale circulation horizontale

Figure 346 : Le plan de la circulation a I’intérieure du projet
Source : les auteurs
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IV.3. Enveloppe du projet

Nous avons adopté les principes de [’architecture contemporaine, basé sur la
transparence comme concept majeur tout en assurant une relation entre I’intérieur et
I’extérieur du batiment. Le traitement des facades sera travaillé de fagon a ce qu’un dialogue
soit créé et qu’une continuité soit assurée entre le projet et son contexte. Le projet offre trois

fagades avec traitement simple et réguliers.

» Facade est et ouest
Une grande facade double peau vitrée protégées par des moucharabiehs avec des bulle
permettent non seulement de rappeler le milieu aquatique mais aussi crées une semi
transparence et un jeu de lumiére.
Les moucharabiehs jouent le rdle des brises soleils pour empécher la pénétration
excessive des rayons solaire a I’intérieur. Mais aussi profiter de ces rayons en hivers afin
d’assurer le chauffage des fagades double peau qui assurent la régulation thermique et le

confort des visiteurs.

Figure 347 : La fagade ouest
Source : les auteurs

» Facade sud
Du c6té sud on a prévu une facade a double peau dynamique gréce a des brises- soleil
automatisees pour que la facade sera protégée des rayons solaires tout en captant la lumiére
naturelle en profitant des vues vers le sud.
Dominance du vide par apport au plein vu la fonction des espaces qui se trouve de ce

coté (les bassins, administration, solarium).
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Figure 348 : La facade sud
Source : les auteurs

» Facade intérieure
La facade principale du projet accueillant le grand public par une grande entrée,
marquer par une facade entierement vitrée afin d’exprimer la volonté de capter la lumicre
naturelle et I’ouverture sur le cceur du projet (la cour centrale).
Le deuxieéme sera pour les fagades des vestiaires, et les soins humides qui ont besoin
d’éclairages et au méme temps de I’intimité donc on a choisi un type de facade avec des

petites formes rectangulaires.

Figure 349 : Les facades intérieures
Source : les auteurs
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> Les matéeriaux utilisés dans les facades :

e Levitrage a isolation renforcee : 14

Le vitrage a isolation renforcée est un double vitrage.

Le vitrage intérieur est recouvert d'un film composé
d'oxydes métalliques qui résiste aux rayons infrarouges en

limitant les pertes de luminosité. Cette technique a pour

conséquence une isolation thermique renforcée.

En été : la chaleur est bloquée a I'extérieur.

En hiver : la chaleur est maintenue a l'intérieur.

Avantages

Figure 350 : Le vitrage a isolation renforcée

-Augmenter le confort intérieur en hiver comme ) _ ;
Source : https://www.maisonapart.com/

en été. edito/construire-renover/portes-

fenetres/vitrage-a-isolation-renforcee---pour-
-Réduire la facture énergétique globale de qui--pourquoi-11496.php
I'habitation.

v" Application dans notre projet :
Le vitrage a isolation renforcée est utilisé dans la facade Nord afin de minimiser les

déperditions de chaleur par rayonnement.

e | esvitrages électro-chrome :

C’est un vitrage intelligent et
dynamique, qui se teinte électroniquement, le
vitrage électro-chrome permet de contrdler a

la fois la lumiére et la chaleur pénétrant dans

une piece. Cette technologie des vitrages

commutables permet de contréler I'apport de

Figure 351 : Les vitrages électro-chrome

lumiere et de soleil dans les locaux en Source : https://blog.equipbaie.com/verre-
electrochrome/

fonction  des  conditions  climatiques

changeantes durant la journée et la saison.

Avantage :

-Améliorer le confort a I’intérieure du batiment.

-Faire entrer un maximum de lumiére naturelle et a offrir une vue sur I'extérieur.
-1l permet de réduire les colts énergétiques.

-1l offre une grande liberté de création aux architectes.
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v Principe du fonctionnement de vitrage électro-chrome :

Ce vitrage se comporte comme une Vvitre
standard transparente, transmettant toute la

luminosité et la chaleur du soleil.

-lorsque I’ensoleillement est trop important, le verre

vire au bleu foncé, ce qui lui permet de limiter les

éblouissements et les hausses de température tout en

gardant sa transparence.
Le vitrage €lectro-chrome est compose de Figure 352: Le fonctionnement des vitrages

deux vitres entre les quelles est placé un film électro-chrome
Source : https://www.construction21.org/

composé de fines couches d'électrodes et de belgique/articles/be/un-vitrage-intelligent-
laisse-passer-selectivement-la-lumiere-et-la-

contre-électrodes, séparées par un conducteur de chaleur-du-soleil.html

charge appelé électrolyte.

Le changement d’état de vitrage électro-chrome, se fait grace a un courant électrique de
faible intensité qui vient traverser le vitrage d'une maniére invisible pour produire une
réaction d’oxydoréduction qui vient colorer le verre. Le passage d’un état a I’autre est presque
instantané et peut étre contr6lé soit manuellement, ou automatiquement en programmant un
certain niveau de luminosité ou une certaine température. Une fois le courant coupé, le vitrage
électro-chrome conserve son apparence bleutée tout le temps ou le soleil continue de briller.

Mais si l'intensité lumineuse baisse, le vitrage reprend automatiquement sa teinte habituelle.

v Application dans notre projet :
Les vitrages électro chrome vont étre utilisées pour les facades Sud, pour contrdler

I’impact de 1’énergie solaire sur les espaces intérieures (lumiére et chaleur).

e Doubles vitrages peu émissifs :

Pour notre projet nous avons cherché un vitrage qui nous offre la possibilité d’utiliser de
grandes surfaces vitrées, et en méme temps qui soit trés résistant aux variations thermiques et
acoustiques. Ces caracteristiques nous les avons trouvées dans le vitrage peu émissif a
isolation thermique tout récemment développé sans compromis avec la transparence et les

apports solaires. Autorisant ainsi une utilisation optimale de la lumiére du jour.
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Ce systeme est composé de deux plaques
de verre séparé par un gaz d’argon. Ce qui nous
permet d’épargner 12% et plus sur la
consommation d’énergie. Il garde 90% de la
chaleur ou de la fraicheur a [lintérieur
comparativement a 14% pour un vitrage

ordinaire.

v Application dans notre projet :

Les doubles vitrages peu émissifs vont étre

Hiver

= °

- (I |

Intérieur 20 °C

Couche ITR®

‘ y

=
Extérieur 0°C ~

726

*Isolation Thermique Renforcée - Doc. Saint-Gobain Glass

scc CLIMAPLUS avec sccPLANITHERM FUTUR N

Plus de confort en hiver, moins de dépenses de chauffage

Figure 353 : Les doubles vitrages peu émissifs
Source : http://www.maison-bioclimatique.fr/

utilisés pour les fagades est et ouest, dans le but fr/maison-bioclimatique-isolation-

vitrages.html

d’avoir des grandes surfaces vitrées qui résistent

aux contraintes extérieures.

e Le vitrage photovoltaique transparent
I’énergie :

Les vitrages photovoltaiques sont des
matériaux utilisant des panneaux de verre
transparent ou coloré. Ce verre permet de
produire de 1’¢électricité a partir d’une partie du
spectre visible ou non visible de la lumiére
solaire, tout en restant transparent pour fournir
I’éclairage naturel nécessaire aux occupants du
batiment. Il empéche également 1’entrée des
rayons UV nocifs ainsi que la radiation infra

rouge.

v' Application dans notre projet :

: Un vitrage intelligent qui produit de

Figure 354 : Le vitrage photovoltaique transparent
Source : https://www.archiexpo.fr/prod/guardian/
product-56198-1364611.html

Les vitrages photovoltaiques vont étre utilisés pour la couverture d’éclairage zénithale.
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https://www.archiexpo.fr/prod/guardian/

Chapitre IV: programmation et conception du projet d’étude

® Le béton cellulaire
Matieéres premiéres : Il s’agit de maticres
minérales présentes en abondance dans la nature.
* sable quartzeux + 44%
* ciment + 3%
* chaux £ 12%
* poudre d’aluminium + 0,06%
scau+41%
Ces pourcentages varient légérement, en fonction

de la masse volumique souhaitée.

Avantage :

-Isolation thermique et acoustique

Figure 355 : Le béton cellulaire
Source : https://maconnerie.bilp.fr/guide-
general/part-1-generalites/materiel-
materiaux/beton/le-beton-cellulaire

-Légereté Economie (consomme peu d’énergie lors de sa fabrication)

-Résistance au feu

-Respect de I’environnement (sa fabrication ne dégage aucun gaz toxique et ne pollue

absolument pas 1’eau.)

e Béton Fibré a Ultra Hautes Performances (BFUP)) :

Ce béton se présente sur les fagades est et
ouest, permet la réalisation du moucharabieh qui
filtrent la lumiere en favorisant un éclairage
naturel tout en protégeant les facades des rayons

direct.

Avantage

Sa résistance aux agressions extérieures

-Abrasion, feu, gel ou dégel

-Son étanchéité en fait un matériau efficace pour

l'isolation par l'extérieur.

oo o |

Figure 356 : Le béton fibré a ultra hautes
performances
Source : https://www.lemoniteur.fr/article/
le-beton-a-ultra-hautes-performances-
gagne-le-monde.1021069

-Résistance a la compression, Comportement en flexion.

-Durabilité et durée de vie allongée ; Liberté de forme, de couleur et de texture.



https://www.lemoniteur.fr/article/
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V. Solutions et diapositives bioclimatiques :

L’architecture bioclimatique consiste a construire des projets en tirant le meilleur parti
du rayonnement solaire et de la circulation naturelle de l'air, pour le chauffage et la
climatisation du batiment.

La conception bioclimatique consiste a obtenir un confort thermique (d’été et d’hiver)
en tirant parti des apports naturels. Afin de réduire au maximum les besoins de chauffage et
climatisation, nous avant étudier dans l'approche contextuelle le climat du la ville d’el
Mohammadia d’Alger, ce dernier se caractérise par un hiver doux et un été chaud, mais en
étant situé au bord de la mer, on retrouve le probléme du taux élevé d'humidité. Le diagramme
de GIVONI nous a donné les différents moyens d’intervention concernant les solutions
passifs et actifs que nous allons adopter pour assurer le confort, ce qui nous conduira a une
construction intelligente a faible consommation ¢énergétique et respectueuse de
I’environnement.

Notre projet consiste a procurer des solutions bioclimatiques en tirant profit des données
climatiques de notre site (soleil, vent) ; pour assurer une bonne maitrise de I'énergie, savoir
utiliser les apports solaires et réduire le taux d'humidité. Nous avons basé notre conception sur
une stratégie environnementale et écologique, en utilisant de nombreux systéme passifs et

actifs qui réutilisent des énergies renouvelables.

Pour cela nos objectifs seront de :

-Assurer une ventilation efficace.

-Eviter le sur-échauffement en éteé.

-Prévenir la condensation en hivers.

-Orientation par rapport au vent, et profiter au maximum des vents maritime (brise de mer).

-Importance de 1’orientation par rapport au soleil dans le cas des grandes ouvertures.

V.1. Les dispositifs passifs :

V.1.1. Forme et orientation :

La forme de notre batiment est compacte, tous les espaces sont regroupés autour d’un
élément bioclimatique central qui est la cour. Ceci minimisera les déperditions thermiques et
permettra par conséquent d’atteindre des performances énergétiques élevées.

Notre projet est orienté selon 1’axe Est-Ouest. Cette orientation est favorable, elle

permet d’avoir une grande facade vers le Sud, ce qui aidera & minimiser les pertes de
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chaleur et a utiliser de facon optimal les apports solaires passifs. De cette facon la facade
pourra donc, profiter d’un bon ensoleillement. Le batiment a été orienté tout en respectant les
données climatiques et les potentialités offertes par le site, telles que les vues panoramiques
sur la mer du c6té nord et vers la ville d’el Mohammadia du c6té sud.

Une bonne orientation permet de :

-Couvrir les besoins en lumiere naturelle pour assurer le confort visuel.

-Optimiser 1’utilisation des rayons solaires pour chauffer en hivers tout en assurant une
protection contre les surchauffes en été.

-Une bonne ventilation a travers les brises marines venant du nord.

Figure 357 : Forme et orientation du projet
o Source : les auteurs
V.1.2. La ventilation naturelle :

La maitrise de la ventilation s’inscrit dans le contexte d’une réduction des
consommations d’énergie, d’une amélioration de la qualité de I’air intérieur des batiments.
L’efficacité d’une ventilation naturelle doit permettre d’atteindre les objectifs suivants :

-Une bonne qualité d’air intérieur.
-Les performances énergétiques.

-Une amélioration du confort hygrothermique, en été notamment.
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» L’effet des brises de mer
En été : La géométrie et la disposition des formes baties entre elles sur le plan de masse

déterminent 1’écoulement du vent, et conduisent a Dapparition de phénomenes

aérodynamiques qui accélerent la vitesse des vents frais, ce qui permet un rafraichissement

passif en été.

fmm—Dégrader de volume

" Brises de mer

Figure 358 : L’effet des brises de mer en été
Source : les auteurs

En hiver : on remarque que ’effet des brises de mer a favorisé une ventilation efficace en été,
mais elle est susceptible d’occasionner des génes et procurer des états d’inconfort en hiver, ce

qui nécessite une protection par 1’utilisation des écrans naturels tout au long de la fagade nord

qui donne vers la mer.

Brises de mer

Figure 359 : L’effet des brises de mer en hiver
Source : les auteurs
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» La ventilation naturelle transversale :

La ventilation transversale est une maniére d'augmenter le mouvement d'air a l'intérieur
d'un local afin d'améliorer le confort thermique dans un climat chaud. Dans notre projet la
ventilation transversale sera assurée par la réalisation d’ouvertures organisées dans les deux
facades opposées du projet, la différence de pression entre le cdté sous le vent du batiment et

le cOté face au vent va entrainer des écoulements d’air d’une ouverture a 1’autre.

Exploiter les brises
marines pour le
rafraichissement par |

une ventilation A
naturelle traversant

Figure 360 : La ventilation naturelle transversale
Source : les auteurs

» Lacour centrale :
La cour centrale occupe le cceur de notre projet, c’est un lieu d’aération et de
rafraichissement de nos espaces.il joue le role d’un véritable régulateur thermique pour le

projet.

L’effet thermosiphon
La ventilation naturelle dans les entités du projet est assurée par la cour centrale, 1’air
frais pénétre dans le batiment rafraichit les espaces intérieures puis il sera évacué vers

I’extérieur.
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Figure 361 : La cour centrale

Source : les auteurs

» La ventilation naturelle par effet venturi :

La ventilation naturelle du I’extérieure dans notre projet se fait par effet de venturi qui

est un phénomeéne de collecteur formé par des constructions dessinant un angle ouvert au

vent, laissant pénétrer les brises de mer a I’aide de percée visuelle crée du coté nord.

Ce phénomene se produit lorsque :

-La hauteur moyenne des bras h»15 m

-La longueur moyenne des bras L1+L2 >100m, ci L1+L2 < 100m L’entonnoir ne collecte pas

suffisamment le flux.

Ces conditions sont assurées dans notre projet.

1
////

A\ /
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i

Grandes vitesses entre 2 éditices en “venturi”

Figure 362 : Effet venturi
Source : cours de Mr Chabi
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Figure 363 : La ventilation naturelle par effet venturi
Source : les auteurs

» Le puits canadien, puits provencal :
Le puits canadien est un procédé géothermique qui apporte une ventilation naturelle au
projet. Il profite de la température constante du sol pour réchauffer ou refroidir I'air extérieur,
avant de l'insuffler dans le batiment.

Le puits canadien comprend une

borne de prise dair installée dans le Al ool
jardin qui aspire l'air extérieur ; Cet &
- - - - g -
air circule dans des conduits extérieurs = N
enterrés a 15 m de profondeur e | R

Gt ==p- P
minimum ; L'air se refroidit ou se ' - ‘

1

—

Registre
|} Evac

réchauffe ~ (phénomene  d'échange 4‘7"

Température du sol en été et en hiver: 12a 14° C

thermique) ensuite Un ventilateur

rejette cet air a l'intérieur du projet Figure 364 : Le puits canadien
e . , Source : https://www.lemoniteur.fr/article/puits-
(Futilisation du ventilateur dépend canadiens-complexes-et-peu-efficaces.1373204

des conditions du site et du projet).

Avec la possibilité¢ d’avoir un réseau de conduits intérieurs qui permet de répartir cet air
renouvelé dans les différentes pieces a travers des bouches d'aération. On trouve aussi dans
les puits canadiens un siphon qui sert a évacuer I'eau de condensation, C'est la partie la plus
profonde du puits canadien.
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En hiver : Le sol est plus chaud que l'air extérieur ; 1’air se réchauffe et permet un
préchauffage de I'habitation, on parle de puits canadien.
En été : Le sol est plus froid que l'air extérieur ; l'air est refroidit et permet de climatiser, on
parle de puits provencal.
Avantage des puits canadiens :
-Air renouvelé constamment.
-Entretien facile:( changement du filtre 3 fois par ans ; nettoyage du réseau tous les 5 ans).
-Procédé écologique.
-Jusqu'a 20% d'économies d'énergies.
-Longue durée de vie : 15 ans minimum.
e L’emplacement des puits canadiens dans le projet :
On a placé les puits canadiens en paralléle aux brises du mer pour les évacuer vers
I’intérieur du projet (vers les deux entités des bassins).
e Fonctionnement des puits provencal (En été) :
L’air chaud pénétre a travers une bouche d’entré d’air (avec filtre) placé a 1’extérieure,
dans un systéme de canalisations qui s’enfonce sous terre (profondeur minimale 1.5m) et
échange la chaleur avec le sol, dont I’inertie thermique le rend plus froid avant d’entrer a

I’intérieure du batiment a une température inférieure a celle de I’air extérieure.
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La légende :
1-Entrée de I’air chaud.
2-Rafraichissement de I’air.
3-Diffusion de I’air froid.
—~» 4- sortie de I’aire vicie
5-Siphon (évacuer I'eau de condensation)

Figure 365 : Fonctionnement des puits canadiens en été
Source : les auteurs




Chapitre IV: programmation et conception du projet d’étude

e Fonctionnement des puits canadiens (en hiver) :
Le méme schéma se répéte en Hiver, sauf que I’air d’entrée est froid et se réchauffe en
passant par les canalisations avant d’entrer au projet a une température supérieure a celle de

I’air extérieur.

La légende :
1-Entrée de ’air froid.
2- Réchauffement de 1’air.
3- Diffusion de I’air chaud.
4- sortie de I’aire vicie
5- Siphon (Evacuer I'eau de condensation).

Figure 366 : Fonctionnement des puits canadiens en hiver
Source : les auteurs

> Lafacade double peau ventilé

La facade double peau est une paroi extérieure
a plusieurs couches, composée de deux niveaux de
facade :
-Le niveau extérieur (facade secondaire) a pour
fonction de supporter les contraintes
environnementales.

-Le niveau intérieur (facade primaire) délimite les

différentes zones utiles et assure en regle génerale la

fonction d’isolation thermique.
qu Figure 367 : La fagade double peau

-L’espace entre ces deux fagades constitue une Source : https://french.alibaba.com/product-
) ) ) o detail/yekalon-energy-saving-and-heat-
zone climatique intermédiaire. insulated-double-skin-ventilated-facade-glass-

curtain-wall-from-china-manufacturer-
60624445610.html
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Les avantages de la facade double peau

- Diminution des déperditions thermiques.

- Protection contre les contraintes climatiques.

- Stockage de la chaleur par effet de serre.

-Eviter les surchauffes d’été (limiter I’action du rayonnement direct).
-’économie d’énergie.

-Isolation phonique.

-évacuation de I'humidité.

-Résistance aux moisissures et champignons.

e Fonctionnement de la facade double peau dans le projet
En été : L’air entre en partie basse de la facade par des sections de ventilation appelées les
clapets. Cet air une fois devenu chaud ressort par les sorties d’airs situées en partie haute de la

paroi extérieure ; ce mécanisme permet de ventiler la lame d’air.
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1-Entrée de I’air froid. 1-Rayons solaires.
2- Ventilation de la lame d’air. 2- Effet de serre.
&\ 3-sortie de I’air chaud. 3- Diffusion de la chaleur par rayonnement.
= /- clapet ouvert. mm=_ 4- clapet fermé.

Figure 368 : Fonctionnement de la fagade double peau en été et hiver
Source : les auteurs

En hiver : les clapets se referment pour créer un effet de serre, et ainsi capter et stocker un

maximum de chaleur.
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» Les microclimats :
La création d’un microclimat avec la présence de la flore et la faune pour assurer le
confort des visiteurs ; grace aux terrasses végétalisées, la végétation sur les places de détente
et d’exposition d’un c6té. De 1’autre nous avons aménagés des étendues d’eau pour avoir un

rafraichissement naturel, et un bassin d’eau avec des différentes especes de poissons.

Figure 369 : Les étendues d’eau et la végétation
Source : les auteurs

V.1.3. Les protections solaires :

» Une facade intelligente grace a des brise-soleil automatisés (facade double peau
dynamique) :

Pour se protéger des rayonnements solaires directe, on a utilisé des brises soleil
dynamique sur la partie sud (la facade postérieure) de notre projet gravement exposé, de
forme de base triangulaire, s'ouvre et se ferme en réponse au mouvement du soleil réduisant
ainsi le gain solaire de plus de 50 pour cent et procurant un environnement plus confortable
pour les occupants.

Figure 370 : Les brises soleil automatisés
Source : les auteurs
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Figure 371 : détail sur Les brises soleil automatisés
Source : les auteurs

» Moucharabieh
Afin de protéger notre batiment des rayons solaire et I’éblouissement on a prévu des
dispositifs de protection solaire comme le moucharabieh (bulles d’eau) dans la facade Est et
Ouest ce qui va créer une semi transparence, ceci va fournir de I’ombre et empécher la

pénétration excessive des rayons solaire, ainsi les facades de notre batiment seront protégées.

Figure 372 : Facade avec moucharabieh
Source : les auteurs

» Les arbres a feuilles caduque
On a utilisé des arbres a feuille caduque dans les espaces extérieurs pour profiter d’un
ombrage et d’une fraicheur en été, et un maximum d’ensoleillement en hiver. Les arbres

proposés dans notre projet sont :
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Figure 373 : Populus nigra Figure 374 : Peuplier alba Figure 375 : Platanus orientalis
Source : Google image Source : Google image Source : Google image

Figure 376: Chéne quercus Figure 377 : Tamarix africana Figure 378 : Murier platane
Source : Google image Source : Google image Source : Google image

HIVER PRINTEMPS

BESOINS D'APPORTS SOLAIRES
BATIMENT o Ul NON NON
EXTERIEUR o OL/NON NON NON
TRANSMIS A4 TRAVERS LA VEGETATION A FELNILLAGE cCaDuUC

o o NON NON

Figure 379 : L’effet des arbres a feuilles caduques.
Source : http://thesis.univ biskra.dz/
2426/7/CH%204 Patio%20et%20ses%20aspects%20environnementaux.pdf

> Toiture végétalisée :

Une toiture végétale, encore éco toit ou toit
vert est un aménagement de verdure composé de
matériaux et de végétaux installés sur le sommet
d'un batiment. L’utilisation de la végétation dans

la terrasse d’un projet n’a pas seulement une

fonction esthétique mais fait office de régulateur

thermique grace a ’inertie de la Terre. Figure 380 : La toiture végétalisée
Source : Google image
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Avantage :

-La meilleure qualité de 1’air (filtration de I’air des végétaux)

-Une meilleure isolation thermique (renforcée pendant les périodes hivernales et estivales)
-Isolation acoustique contre le bruit extérieur

-Le confort thermo-hygrothermique.

-I’amélioration du cadre urbain.

-Protection du béti contre les chocs thermiques.

e Toiture végétalisée dans notre projet :
Pour des objectifs de durabilité, et pour protéger les toitures de notre projet, nous avons
opté de transformer les terrasses inaccessibles en toitures végétales sera disposée au niveau de
trois terrasses, une pour 1’entité administration, et au-dessus de I’entité remise en forme et

’autre pour la toiture de grand restaurant.

e Le fonctionnement de la toiture végétalisée dans notre projet :
En été : L utilisation de la végétation permet de contrer les rayonnements solaires, et donc de
créer des couloirs d’ombre par lesquelles le vent passe et se rafraichit. Le vent est alors
acheminé par les couloirs et injecté dans les différentes espaces pour ensuite étre évacué vers

I’exgérieure.  Hauteur du soleil Contrer les
le 21 juin=76.67 ravonnements Prétraitement de
I'Aire grace a la

Captage des vents
frais du nord est

e inay B La I égend e:
) L I Toiture végetalisé
Evacuation de l'aire vicie
= = Contrer les

rayonnements solaires

. ‘ Captage des vents

s 7 T 7 721 frais

—
w
o
>
-|
2.86
]

Figure 381 : Le fonctionnement de la toiture végétalisée en été
Source : les auteurs
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En hiver : En hiver la végétation laisse passer les rayonnements solaires qui chauffent la

toiture, qui empéche la chaleur de s’échapper des espaces a travers le toit.

Hauteur du soleil le 21 décembre=29.82

La végétation permet de laisser
passer I'Energie solaire et

O

Les différentes couches de
la toiture végétale jouent le
role d'isolant thermique

H

+8.16

[ |

La légende :
I Toiture végétalisé
- Pénétration des
rayonnements solaires
L’aire chauffée

2.86

-3.06 X

7

Figure 382 : Fonctionnement de la toiture végétalisée en hiver
Source : les auteurs
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V.2.Les dispositifs actifs :

V.2.1. La ventilation mécanique controlée
La ventilation mécanique contrélée (VMC) est un ensemble de systemes congus pour
assurer le renouvellement de Il'air au sein des piéeces, surtout les piéces humides, permettant

d'insuffler de l'air frais dans les piéces séches et de I'extraire dans les pieces humides en

formant un circuit.

Principe en hiver Principe en été

dehors dehors

e s { et el

dans
la maison

Echange de calories Pas d'échange de calcries

Principe VMC double-fux

Figure 383 : La ventilation mécanique contrdlée
Source : http://www.vmc-double-flux.solutions/vmc-double-flux/4588055487
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» Les composants de la VMC double flux :
-Deux réseaux de gaines distincts, chacun doté de son propre ventilateur, le premier insufflant
I'air neuf, le second expulsant l'air vicié.
-Un échangeur thermique qui récupére la chaleur de l'air extrait pour la transférer vers l'air
entrant ; associé a un systeme de récupération des condensats (raccordé aux eaux usées), car
I'échangeur produit naturellement de la vapeur d'eau.

-Une prise d'entrée d'air pour I'air neuf et une sortie d'air pour l'air vicié.

v Application dans notre projet :
Afin de renforcer la ventilation naturelle nous avons opté pour une VMC dans certains

espaces fermés de notre projet (parking...) nécessitant un renforcement de ventilation.

V.2.2. Récupération et filtration des eaux pluviales :

> Au niveau de la toiture :

Notre projet comportera un systéme de récupération des eaux pluviales qui va collecter
les eaux de pluie a I’aval des toitures du projet qui descend automatiquement en suivant les
formes inclinées de la toiture, puis elles s’écouleront vers des caniveaux péricentraux, qui
seront liés avec des filtres avant d’arriver au réservoir, ou les eaux vont étre stockées pour
I’usage. Elles peuvent étre utilisées pour alimenter les postes d’incendie, les sanitaires,
I’arrosage des plantes ainsi qu’a I’entretien du batiment (nettoyage), ce qui permet de faire des

économies.

Figure 384 : Récupération et filtration des eaux pluviales
Source : https://www.pinterest.fr/pin/442267625892599427/
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Razuparation das eaux phyviales 25 onveas &5 ot da projat
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Figure 385 : Récupération des eaux pluviales au niveau de toit du projet
Source : les auteurs

> Au niveau des espaces extérieurs :

Prétraitement : liltre pl Traitement : ar
& roseaux & écoul macrophyte ment horizontal

Les eaux pluviales de 1’extérieur sont

acheminées dans des petits ruisseaux ou
des plantes telles que les joncs et les carex

agissent comme des bio FfiltreS Pour | ....coseres

+eaux vannes

éliminer les contaminants présents dans les

eaux, ensuit 1’eau traitée sera acheminée et

stocker dans le réservoir d’eau pluvial,

pour les utiliser dans les sanitaires, Figure 386 : La ventilation mécanique controlée
" s . Source : https://www.pinterest.fr/pin/
Parrosage des plantes et I'entretien des 657314508084323522/2 nic_v2=1alE1TBc2
espaces.



https://www.pinterest.fr/pin/

Chapitre IV: programmation et conception du projet d’étude

V.2.3. Les panneaux photovoltaiques hybrides :
Le panneau solaire hybride permet de produire a la fois de I'électricité et de la chaleur.
Ce systeme économise de I'espace en combinant la production électrique et thermique sur une

méme surface.

Figure 387: Les panneaux photovoltaiques hybrides
Source : https://www.ecosources.info/dossiers/
Panneau_solaire_hybride_mixte

» Les panneaux photovoltaiques dans notre projet :
Les panneaux photovoltaiques dans notre projet sont installés dans le toit incliné du
dernier étage de 1’entité aqua sport, oriente vers le sud pour capter les rayons solaires, afin de

produire de 1’énergie.



https://www.ecosources.info/dossiers/
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V.3. Solutions bioclimatiques au niveau du plan de masse

- %

Terrain
vierge

Propriété COSIDER

La legende

: Panneaux photovoltaiques
- Terrasses végetalisees

= —~ Facade double peau

Puits canadiens

Figure 388 : Plan de masse + solutions bioclimatiques
Source : les auteurs
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V1. Choix du systeme structurel

C'est une approche qui consiste a choisir et justifier en détail les différents matériaux et
les techniques de construction qui nous permettent d'amener le projet de son état
d'architecture congue a celui d'architecture construite. Le choix du systéme structurel a été
définit selon des exigences spatiales, formelles et structurelles, propre a chaque partie du
projet tout en assurant la stabilité, la durabilité et I’économie de la construction.

De ce fait, Le systeme structurel et le choix technologique de systéme constructif de
notre projet doit répondre a ces exigences ainsi a la vie moderne : flexibilité des espaces, la
structure légere, grandes portées, 1’esthétique de 1’ouvrage, la facilité de la mise en ceuvre
ainsi la structure doit étre plus efficace vis-a-vis des charges horizontales et I’introduction des
matériaux nouveaux, afin d’assurer au préalable la stabilité et la beauté du projet avant sa
mise en ceuvre. C'est pour cela que nous avons optée pour deux types de structures : structure

métallique, structure mixte.

1. Structure mixte : poteaux en béton armé et poutres métalliques
Notre choix s’est porté sur un assemblage de structure mixte de poteau en béton armé et
des poutres métalliques. Ce choix est justifié principalement par :
e L’économie du béton et sa bonne résistance et durabilité.
e Une bonne résistance aux efforts de compression au niveau des poteaux.
e La poutre en acier pour sa capacité mécanique a franchir de grandes portées.
2. Structure metallique :
Notre choix s’est porté sur la structure métallique avec des poteaux et des poutres
métalliques. Ce choix est justifié principalement par :
e Elle permet d’atteindre de grandes portées (allant jusqu’a 25 m) sans avoir
d’importantes retombées.
e Latransparence et la flexibilité et la légereté, dans le but de dégager de vastes surfaces
libres et permettre une lisibilité des espaces.
e Bon rendement vis-a-vis du séisme, dd a la ductilité du métal.
e Bonnes caractéristiques mécaniques a la traction et a la compression.
e Larapidité de mise ceuvre.
e La précision et la qualité de la construction.

e Respect total de I’environnement, recyclable a 100%.
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V1.1.Gros oeuvre:
VI.1.1.L’Infrastructure:

L’infrastructure est la partie située au-dessous du niveau de sol, ’infrastructure a pour
role de reprendre les charges transmises par la superstructure, de les transmettre au sol

d’assise et de résister aux forces qui peuvent exister dans le sol dans laquelle elle se trouve.

» Fondation :

Servent a transmettre et a repartir la totalité des charges provenant de la structure au bon
sol, on determine le type de fondation adéquat selon la contrainte du sol et les charges
d’exploitation et permanentes. Pour cela, une compagne de sondage devra préalablement étre
effectuée sur le terrain pour le choix du type de fondation. Compte tenu de toutes ces
sollicitations :

e Des problémes liés a la géologie (mauvaise nature du sol d’intervention, proximité de
la mer).
e L’hydrographie (présence d’une nappe d’eau peu profonde).

e Les régles parasismiques de zone IlI.

Pour notre projet on a opté pour un radier vu ces avantages :
¢ Rigide en son plan horizontal.
e Permet une meilleure répartition de la charge sur le sol de fondation (répartition
linéaire).
e Facilite de coffrage.
e Rapidité d’exécution.
e Semble mieux convenir face aux désordres ultérieurs qui peuvent provenir des

tassements éventuels.

Le radier est une fondation superficielle de type plateforme magonnée qui aura pour réle
de soutenir la future construction. Ce systéeme permet une bonne répartition des charges sur
une surface plus grande du batiment, surtout en cas de sol de qualité peu fiable. La réalisation
d’un radier nécessite une etude prealable avec une vérification du tassement de la

construction®®

%Terrassier.net [enligne]. Consulté le 30 Octobre 2020, sur http://www.terrassier.net/le-radier-de-fondation/.
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Figure 389 : Le Radier générale Figure 390 : Le Radier générale
Source : https://www.be-gph.fr/blog/115-le- Source : http://www.algerie.prix-
radier-un-systeme-de-fondation-avec- construction.info/renovation/Structure_et_gros_
beaucoup-de-prejuges.html oeuvre/Fondations/Radiers/Radier.html

> Mur de soutenement :

Pour la partie sous-sol, un voile périphérique étanche en béton armé est prévu, doté d’un
drainage périphérique pour éviter toute infiltration des eaux de I’ensemble de 1’équipement.
Nous avons prévu des murs de soutenements en béton armé pour le parking en sous-sol d’une

épaisseur de 20cm.

enduit étanche

mur de soutenement

Drainage de mur
de soutenement

Figure 391 : Drainage de mur de souténement
Source : www.archimaperial.com
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Emplacement de mur de soutenement dans le projet

Figure 392 : Le mur de souténement au niveau du sous-sol

Source : les auteurs

> Les joints :

Afin d’assurer une certaine régularité et rigidité, les joints sont indispensables au niveau

de L’ouvrage.

Joints de dilatation : Les joints de
dilatation sont utilisés au niveau de
la superstructure, chaque 25 a 30m,
il separe les différentes plates-
formes, ce qui nous donne une
bonne résistance au séisme et au

vent.

Figure 393 : Le joint
Source : Google image
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Les joints de rupture : lls sont prévus la ou on a un changement de forme, et une
différence de hauteur importante, afin d’assurer la stabilité du Batiment et d’offrir a
chaque partie son autonomie, ils assurent 1’Independence compléte des blocs qu’ils
délimitent et empécher leur entrechoquement dont les dimensions sont calculées en

fonction des déformations possibles des constructions.

Emplacement des joints dans notre projet

\ y
o
| .

= Joint de rupture
= Joint de dilatation

Figure 394 : Le mur de souténement au niveau du sous-sol
Source : les auteurs

VI1.1.2.La superstructure:

La superstructure est la partie située au-dessus du niveau du sol. La superstructure a

pour role de reprendre toutes les charges du batiment (poids propre, charges permanentes et

d’exploitation et surcharges accidentelles) et de les transmettre a Iinfrastructure™.

*Formes Structure et Architecture.PDF
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» Les poteau

e Les poteaux en béton armé
Les poteaux sont des éléments

structurels travaillant principalement en
compression. Dans notre projet le choix
s’est porté sur des poteaux en béton armé de

section rectangulaire 40X40 cm.

A Y

e Les poteaux metallique
Utilisés dans la structure de 1’entité loisir

aquatique :

-La section des poteaux : (@ 60,40 cm)

-Les poteaux sont traités contre la corrosion
(un antirouille a base de zinc), ainsi contre le

feu Par une peinture intumescente.

» Les poutres

Figure 395 : Détail poteau en béton armé
Source : cours poteaux béton armeé

Iy

Figure 396 : Détail poteau métallique
Source : cours poteaux métallique

e Les poutres métalliques
Comme élément porteur, nous avons
choisi d’assembler aux poteaux en béton
armé des poutres métallique profilé « | ».
Ce choix est justifie par la portée que
peuvent franchir les poutres en acier, mais
aussi par sa capacite a répondre aux

sollicitations.

Figure 397 : Poutres métalliques
Source : https://www.pinterest.fr/pin/
288934132321265028/



https://www.pinterest.fr/pin/
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e Les poutres métalliques alvéolaire
L’utilisation des poutres comme
éléments porteur nous permettre de franchir
des grandes Portées. Ces poutres permettent le
passage a travers les alvéoles des conduites
divers (chauffage, ventilation,

conditionnement d’air, etc.).

Figure 398 : Poutres métalliques alvéolaire
Source : httns://www.archiexno.fr/

Figure 399 : Détail poutres alvéolaires avec le passage des gaines techniques
Source : https://www.archiexpo.fr/

e les poutres treillis
Elles sont composées d’un
assemblage de plats,de cornieres , de
profil | et de profils creux.légéres,les
poutres treillis (ou poutres triangulées)
permettent de franchir de plus grandes

portées et donc de couvrir de grands

espaces. Figure 400 : Les poutres treillis

Source : https://www.archiexpo.fr/fabricant-
architecture-design/poutre-treillis-3296.html
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-Dans notre projet pour la structure de la toiture incliné nous avons choisi une structure

tridimensionnelle portée par des poutres treillis.

Fanneau

Corde supearieurs ]
_ Diagonale
Mailla Montant

"-.

Corde inférieura

Figure 401 : Composantes de la poutre métalliques en treillis
Source ://fr.wikipedia.org/wiki/poutre_en_treillis

» Le plancher :

Nous avons opté pour des planchers collaborant qui représentent le meilleur choix pour

s’adapter avec la structure métallique soit par ces caractéristiques physiques ou par sa

composition constituée d’une dalle en béton coulé sur bac acier.

Figure 402 : Détail de planché collaborant
Source : Neufert-les éléments des projets de construction
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Avantages du plancher collaborant :
e Manipulation plus facile, la technique de mise en ceuvre est plus simple et plus rapide
que celle de coffrage classique.
e Capacité de s’étendre sur des grandes portées
o |l travaille au contreventement horizontal.
e Moins épaisse, donc c’est plus léger, cette solution est intéressante mais elle exige de
bétonner sur place.

e Résistance a la corrosion et sous face décorative.

> Les contreventements :
Nous avons prévu des contreventements pour certains entités afin d’assurer la stabilité

globale de I’ouvrage vis-a-vis des efforts horizontaux (vents, seismes).

Figure 403 : Contreventement verticale

Source : http://evariste.lefeuvre.free.fr ) . X
Jassociat/NDT/Charpente.htm Source : http://imagesdubtp.iutrs.unistra.fr/
index PHP?/tags/6575-contreventement

Figure 404 : Contreventement horizontale

> Les assemblages :
e L'assemblage entre les poteaux et les poutres :

L'assemblage entre les poteaux et les poutres peut étre simple ou rigide, on peut le
réaliser par les différents types d'assemblages (soudés, boulonnés, ou par rivetage) nous avons
opté pour les assemblages "boulonnés" en fonction de leur :

-Déformabilité trés réduite par rapport aux autres types d’assemblages boulonnés (grande
raideur).

-Capacité a supporter des charges alternées.

-Meilleur comportement en fatigue.

-Le boulon peut travailler en pression diamétrale s’perd sa précontrainte.



http://evariste.lefeuvre.free.fr/
http://imagesdubtp.iutrs.unistra.fr/
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L’assemblage par boulonnage :
La fixation des ¢éléments de structures se fera par boulonnage a 1’aide de boulons de
haute résistance, avec des corniéres en acier. Concernant les noeuds rencontrant 1’ossature

principale de la boule, ils sont composés d’une plaque aluminium recevant des tétes sur

lesquelles sont fixes les tubes selon un angle précis.

Assemblage
boulonné

fourrure

A4

Aéventuelle)
s, plaque frontale

plaq_uikftmle ,plague d

Figure 405 : Assemblage poteau-poutre
Source : Neufert-les éléments des projets de construction

e L'assemblage entre poteau, poutre, plancher et fau plafond :

Figure : coupe

detaille d"an assemblage boulonnage

Revétementde sable  Lit de sable
Treillis sodé
o Retan arme
— Liaison par boulon Bac en acier
0 JI
ﬂ ~ " Corniére
’ Panneau insonorisant]
AVAVAY, \WAVAVAVAVAVAVAVAW \VL.
1 1 1 1 1 N e
ey Faux plafond

Figure 406 : Assemblage poteau, poutre, plancher et fau plafond
Source : Neufert-les éléments des proiets de construction




Chapitre IV: programmation et conception du projet d’étude

POUT R D
PLANCIIER

ARMAYURE BET O
CONECTE UR

BAC D*ACIER
CoL.

POUTRI ALVE QLA

Figure 407 : Détail de jonction poteau, poutre, plancher.
Source : Neufert-les éléments des projets de construction

e L'assemblage des éléments mixte de notre projet :

Poteau H
poutre

alvéolée

Beton armeé

Plancher
collaborant
Gaines
techniques

Semelle

Figure 408 : Détail sur les éléments mixte de notre projet
Source : Neufert-les éléments des projets de construction
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VI1.2. Seconds ceuvres

V1.2.1.Les murs exterieures

> Les murs rideaux

Le mur-rideau aussi appelé «

facade rideau » est un type de facade
Iégere. C'est un mur de facade qui assure
la fermeture de I'enveloppe du batiment

(pos¢ sur le devant de [’ossature et

I’entourant comme un rideau) sans

participer a sa stabilité (les charges étant
transférées a la fondation principale par Figure 409 : Le mur rideau
des raccordements aux planchers ou aux Source : google image
colonnes du béatiment). Les panneaux

sont donc appuyes, étage par étage, sur un squelette fixe.

e Les murs rideau monté sur une grille (ossature secondaire) :

La grille est formée d’un treillis
rectangulaire  constitué  soit,  de
raidisseurs  verticaux (montants) et
traverses horizontales, soit de cadres
complets préfabriqués en usine et
juxtaposés sur chantier, Le quadrillage
qui en résulte est obturé pas des

panneaux pleins et opaques (isolant, tole,

pierre...) ou par des éléments transparents Figure 410 : Le mur rideau monte sur une grille
Source : https://sites.uclouvain.be/energie-
enverre. plus/local/index.php?id=10387

e Mur rideau (fagade double peau)
Le mur rideau peut étre dédoublé par une deuxiéme facade vitrée. La distance entre les
deux parois est généralement comprise entre 20 cm et 1 m. créant ainsi une lame d‘air. Bien
que le mur-rideau ne porte pas I'édifice, il doit remplir toutes les autres fonctions d'un mur

extérieur, soit :
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-Isoler thermiquement

-Assurer la barriére de vapeur

-Isoler phonétiquement et Résister au feu
-Limiter les effets du rayonnement solaire NEE
-Résister aux  conditions extérieures, les = ”"ﬁléf
vibrations. 2t Y gl
-s’adapter aux mouvements du batiment.*°

Figure 411 : La facade double peau
Source : https://www.souchier-
boullet.com/desenfumage-
architectural/facade/facade-double-peau/

Vitrage exiéneur

A

Vitrage intéreur

1

Stores venitens

Ventdation
a chaque niveau
<2 lame dair

-
-~
-
-
-

Figure 412 : Les composants de la fagade double peau
Source : google image
V1.2.2.Les cloisons interieures
» Lesespaces secs :

e Cloisons a ossature métallique :

Cloison Placoplatre (les salles de sports) Construits de deux plagques de platre vissées
sur un profilé d’acier galvanisé, les isolations acoustiques et thermiques peuvent étre

améliorées en placant un matériau absorbant entre les plaques.

“Energieplus [enligne]. Consulté le 15 Octobre 2020, sur https://energieplus-lesite.be/.
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Tole galvanisé en Plaque en
forme de U placoplatre

Isolant

Vis autotareau dense

Figure 413 : Cloisons a ossature métallique
Source : Neufert-les éléments des projets de construction

e Cloisons amovibles : Administration /restauration/cafétéria/boutiques
Dans un souci de donner un
maximum de flexibilité des espaces, on a
opté pour [’utilisation des cloisons
amovibles, des cloisons permettant des
possibilités de modification, offrant des
variétés d’espaces de travail et s’adaptant
aux exigences des différents espaces.
-Ces cloisons sont montées sur une ossature — : :
Figure 414 : Cloison amovible

d’aluminium, qui est traitée en glaces de 6 Source : Google image

ou 8 mm.

e Cloisons en magonnerie :

Au niveau des locaux techniques et les
dép6ts qui constituent une source de bruit et
des espaces humides (sanitaires), nous
retiendrons des cloisons en brique de 20 cm
d'épaisseur.

Figure 415 : Salle de bain en brique rouge
Source : https://designmag.fr/la-salle-de-bains-en-
brique-rouge-en-20-exemples.html
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» Espaces humides :

e Cloison en panneaux d’argile autoclave (SIPOREX)

Pour les endroits humides, les
cloisons seront en panneaux d’argile
autoclave (SIPOREX), avec un revétement
en faience pour les parties qui seront

directement exposées.

Figure 416 : Cloison en siporex
Source : https://www.pinterest.fr
/oliveiraidalia/siporex/

e Cloison a platre hydrofuge :
Les plagues de platre hydrofuges garantissent 1’¢tanchéité des piéces humides.
(Sanitaires/vestiaires/espace esthétique).

FACLE R EY ACADE WENTLE D€ WL A QSSATLRE 305

e esovoy e vereneniomenl

e g

(mredsgy

Mg fid)

ke renrvewent H)
(ke de rexfrvenent 1)

Fmv o ot ger o v
pal' e rexfvonat o o

Figure 417 : Cloison a platre hydrofugé
Source : https://www.batirama.com



https://www.pinterest.fr/
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> Entre les pieces humides et pieces séches :
-1l s'agit la du cas le plus courant : chambre et salle de bains, Le montage de la cloison est

obligatoirement effectué avec un liant colle magonnerie gris a base de ciment.

Aepe o
Vose Sy’
~wr

hw v vawe
LR R

A N g e

L R

Figure 418 : Plaque de ciment
Source : http://www.placo.fr

V1.2.3.Le faux plafond

Ce sont des parois horizontales suspendues sous les planchers, sont prévus pour :
- Le passage des cébles et des gaines techniques.
- Cacher le plancher et donner un aspect esthétique.

- Assurer un confort acoustique.

» Des Faux plafonds en acier inoxydable :

Ces sont les faux-plafonds tres
modernes, solides et durables fabriqués en
acier inoxydable, acier zingué ou en
aluminium. Les panneaux peuvent étre
installés sur les éléments d’une ossature

traditionnelle.

Figure 419 : Faux plafond en acier inoxydable
Source : https://www.techni-
contact.com/produits/8135-2131393-faux-
plafond-en-acier-inoxydable.html
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» Des faux plafonds acoustiques :
Constitué  en plaques de PVC

insonorisant et démontables de 12 a 13 mm
d’épaisseur supportées par des maillages.
Ces derniéres Sont les plus adéquates pour
I’application des faux plafonds dans les
endroits humides, en ajoutant un isolant au-
dessus de ces plaques pour un meilleur

comportement. Ils sont vissés avec une

visserie inoxydable sur un maillage

Figure 420 : Faux plafond en PVC

secondaire accroché a la structure Porteuse a Source : https://faux-plafond.net/faux-
plafond-pvc/

I’aide des suspentes réglables en hauteurs.

V1.2.4.Les revétements
Notre projet sera destiné a accueillir un grand public, de ce fait le type de revétement

que nous avons choisi devra répondre aux conditions de durabilité et d’esthétique.

Nous avons opté pour :
e Revétement en caoutchouc pour la salle de musculation, fitness ....
e Carreaux antidérapants pour les blocs sanitaires et bassins, hammams. ..
e Carreaux de marbre pour les espaces intérieurs et les espaces de circulation.
e Carreaux de céramique ou parquet pour les cafétérias, restaurants. ..
e Plaques de marbre pour escaliers publics

e Le revétements en résine d’époxy pour le sous sol ,les espaces techniques.
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Figure 421 : Revétement en caoutchouc Figure 422 : Revétements antidérapants
Source : Google image Source : Google image

11 a e ==E

Figure 423 : Revétement marbre Figure 424 : Parquet en céramique
Source : Google image Source : Google image

Figure 425 : Escalier en marbre Figure 426 : Revétement en résine d’époxy
Source : Google image Source : Google image
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V1.2.5.Toit vert ou vegétal

Il est constitué essentiellement de cing composantes. En partant du support de toit, on

retrouve :

La structure portante : le plancher collaborant

Une couche d'étanchéité. Une barriére anthracines et une membrane d'étanchéité
séparent le systeme du toit vivant du batiment isolé qui se trouve en dessous ;

Une couche éventuelle de drainage et de filtration. En cas d'excédent d'eau, une
couche de réservoirs ou de galets la filtre puis elle se déverse dans une canalisation.
Pendant les périodes séches, I'eau stockée remonte vers les racines ;

Un substrat de croissance. La terre naturelle devient trop lourde quand elle se gorge
d'eau. Les architectes des toits verts utilisent un substrat ;

Une couche végétale.

Végétation
Substrat végétal
Filtre

Drainage

Couche de protection

Membrane étanche
résitante aux racines

Isolant en plaque

Pare vapeur

Support

Figure 427 : La toiture végétalisée
Source : https://www.omega-etancheite.fr/travaux-
detancheite/toiture-terrasse/toiture-vegetalisee/

V1.2.6.Les Bassins

» Principe de fonctionnement

de I’eau d’un bassin, ainsi offrir aux usagers un confort de qualité. Donc chaque bassin

Tous les bassins doivent avoir des équipements nécessaires pour assurer la recirculation

devrait étre muni de composantes suivantes :
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e Les goulottes, les écumoires et les drains de fond :
Elles font partie de I’équipement obligatoire de tout bassin pour recueillir le film
superficiel contaminé par la présence de substances peu solubles dans I’eau. Elles ne doivent
recueillir que les eaux de surface du bassin, elles doivent étre munies d’une grille amovible et

fabriquées a partir d’un matériau résistant a la corrosion.

e Le réservoir ou bassin d’équilibre :
Il agit comme tampon pour tenir compte des variations de niveau ainsi qu’il sert a
recueillir les eaux captées par les goulottes ou les écumoires et permet de recevoir 1’cau

d’appoint.

e Lestamis et les pompes :

Les tamis doivent étre disposés de facon a protéger les pompes et le systeme de
filtration en retenant les matieres grossiéres et les cheveux. Concernant les pompes nous
avons opté pour les pompes de type centrifuge, qui vont servir a la recirculation de I'eau dans
nos bassins, ainsi que leurs utilisations pour la filtration, le nettoyage a contre-courant et la

vidange.

> Le traitement et le chauffage des eaux

e Le chauffage de I’eau :
Il est généralement nécessaire pour maintenir I’eau a la température optimale

recherchée. Dans notre projet cette température est d’environ 29 °C dans les bassins intérieurs.

e La filtration de I’eau :
L’on sait bien que 1’eau des bassins contient des contaminants solides en provenance
des baigneurs (fragments de peau, cheveux, etc.) et méme de 1’air ou de I’environnement
(poussieres ... etc.) Donc la filtration de I'eau est une composante essentielle a prendre en

considération lors de la conception technigque des bassins.
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Les types de filtres : des filtres a sable, des filtres a diatomées ou des filtres a cartouches.
Dans notre projet nous avons opté pour les filtres a sable, notre choix est justifié par :

-ils sont utilisé dans la plupart des projets de piscines et bassins aquatiques, par leurs faits
écologiques et en raison des diverses options qu’offrent cette technologie.

La filtration par filtres a sable s’effectue du haut vers le bas a travers une masse de sable.

e La désinfection de I’eau :

C’est un processus dont nous avons choisi pour compléter le processus de filtration a un
niveau que l'on peut dire microscopique, vu qu'il concerne I'élimination des germes
pathogénes présents dans l'eau. Donc 1’ajout de désinfectant a 1’eau filtrée, avant son
introduction dans I’eau du bassin est nécessaire et pour cela nous avons opté pour le chlore

c'est le produit le plus utilisé dans les piscines.

» Lastructure portante des bassins aquatiques et matériaux

e Composition structurelle :

Type de structure

La structure d’une piscine est sa colonne vertébrale. Elle est composée de I’ensemble des
éléments qui assurent la « construction » du bassin. On distingue plusieurs types de structures,
chacune ayant ses avantages propres en fonction du terrain, des délais de réalisation.

On a opté pour la structure en béton armé car ce dernier se caractériser par une bonne Rigidité
et adéquation par rapport a d’autre structure. Ce principe Industrialisée ou fabriquée sur
mesure, la construction en béton armé est d’une extréme solidité, des murs voiles porteurs

constituent la paroi du bassin.

Ces caracteristiques :

-La solidité-Rapidité de mise en ceuvre

-Le grand choix de rendus et finitions

-Une capacité de rénovation rapide

-Un matériau insensible aux mouvements du sol et de la structure-facilite I'entretien et bonne

hygiéne.
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e Bassins en acier inoxydable :

Destinés a la réalisation de bassins de baignade, pour lesquels la surface de parois en
contact avec 1eau, les éléments statiques (étais...), les soutiens et les incorporations,
I'étanchéité et toutes les installations de bassin directement liées (escaliers, échelles, grilles,
éléments d attractions,) sont fabriqués en acier inoxydable. Ces bassins en acier obtiennent
leur étanchéité par soudure de plaques d'acier entre elles.

Notre choix s'est effectué sur ce type de bassin vu leurs utilisations répandues dans le
monde ainsi qu'aux caracteristiques spécifiques qu'abrite ce genre de bassin a savoir :

-Sa stabilité dans la structure d'ensemble de I'équipement et particulierement dans I'entité
destinée au sport et loisirs.

-Par I'étancheité des bassins qui est assurée par les plaques d'acier inoxydable en partie
courante et par les soudures au niveau des joints.

-Sa Finition par le traitement des joints permet de disposer de surfaces lisses a l'intérieur des
bassins.

L’acier : Un acier contenant au minimum 10,5 % de chrome et au maximum 1,2 % de

carbone.

V1.2.7.’aquarium
L’aquarium est en verre acrylique, il bénéficie de nombreux avantages pour la

réalisation d’aquariums de grande taille qui sont :

e Modulable : Il est modulable on peut avoir différentes formes.

e La transparence : caractérisée par sa grande transparence celle-ci est supérieure a

celle du verre de 1’ordre de 8 a 10%.
e La résistance : il possede une meilleure résistance aux chocs que le verre classique
e L’isolation thermique : il est 5 fois plus isolant que le verre il permet de réduire les

déperditions de chaleur de 1’eau.

V1.2.8.L’éclairage zénithal
e Le vitrage utilisé est un vitrage photovoltaique transparent.

e Le toit de verre est posé sur une ossature métallique.
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Conclusion :

A travers notre conception nous avons essayé de faire du projet une partie intégrante de
son environnement immédiat, une architecture qui s’émerge de son contexte, dans laquelle on
a retracer les differentes étapes formelle et fonctionnel de concrétisation de notre centre
aquatique, tout en élaborant une synthése harmonieuse entre sa destination, le confort de
I'occupant et le respect de I'environnement. Cela en le faisant obéir aux principes de
I’architecture bioclimatique et en mettant en ceuvre un ensemble de dispositifs passifs qui
vont nous permettre de nous inscrire dans cette perspective d’architecture bioclimatique et
aussi des dispositifs actifs pour améliorer son comportement énergétique. Afin de réaliser un
batiment qui durera dans le temps sans aucun impact sur 1I’environnement, tout en assurant au
méme temps ses actions nobles et trés positives vis-a-vis la démarche du développement
durable, nous avons intégré des procédes constructifs répondant aux exigences du site tout en

utilisant les principes bioclimatiques afin de concevoir une architecture de qualité.
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Conclusion générale

Une ceuvre architecturale est le fruit de I’interaction donnée relatives au contexte, aux
exigences du theme, ainsi que la touche personnelle du concepteur; ce qui explique la
complexité du processus de conception architecturale.

Au cours de I’élaboration de notre projet architectural, nous avons tenté de toucher et
d’inclure le plus possible ces ¢léments afin d’aboutir a un projet qui s’inscrit
harmonieusement dans son environnement ; Ce projet est le fruit d’une longue réflexion
pendant laquelle, nous avons définir la problématique et de répondre a cette derniere ou il
fallait passer par plusieurs analyses touchant toutes les dimensions qui sont en relation directe
avec le projet architectural pour confirmer ou infirmer les hypothéses formulées, pour ensuite

définir les objectifs pour la réussite du projet.

Rappelons les hypotheses mises en place au début de la recherche :
e La projetion d’ un équipement de grande envergure, et & vocation internationale
contribue au développement du loisir touristique d’el mohammadia.
e La projection d’un centre aquatique marquant la fagcade maritime de la ville, dont le
role est de mettre en valeur les potentialités naturelles de son environnement et de sa

position stratégique.

Pour cette recherche les objectifs fixés étaient comme suit :

e Participer au métropolisation de la ville d’Alger en améliorant son image.

e Le projet présent un nouveau refuge aux visiteurs; un espace de regroupement,
d’échanges et de loisirs, un espace qui joint le plaisir a ’apprentissage.

e DL’intégration de nouvelles activités touristiques aptes a rendre la ville d’el
Mohammedia attractive et dynamique et redynamiser son cété social, économique et
environnemental durant toute I’année.

e Assurer le dialogue entre le quartier et la mer.

e Aboutir a une conception bioclimatique permettant de réaliser un équipement efficace
en termes de consommation énergétique avec une empreinte minimale sur
I’environnement a travers des procédés passifs mais également actifs, tout en assurant

le confort des usagers.




Conclusion générale

En effet, a travers nos recherches théoriques et bibliographiques , nous avons essayé de
concevoir un projet respectant I’environnement et maitriser les aspects fonctionnels ,
techniques et bioclimatiques; bien qu’un projet architectural ne peut jamais étre conclue et
achevée, notre conception est un avant-projet sommaire d’une proposition améliorable qui
peut porter que du positif au quartier d’El Mohammadia d’Alger avec tous les aspects que
nous voulons intégrer qui peut embellir le quotidien , la qualité de vie et renforcer la mixité et
la convivialité ainsi que 1’architecture dans notre pays.

A travers les parties susmentionnées et développées, nous pourrons ainsi dire que ce «
Centre Aquatique » est un projet d’envergure pour la promotion et le développement
touristique d’el Mohammadia tout en assurant un développement et un encadrement des
activités de détente, de loisirs et d’activité aquatique et une mise en ceuvre d’une offre de soin
adaptée dans D’objectif d’offrir a la population locale et aux touristes, une prestation
supplémentaire tout au long de I’année tout en restant dans I’harmonie avec I’environnement.

Nous espérons qu’a travers notre intervention, avoir pu arriver a toucher de pres la
complexité de la conception si nous unifions la forme, la fonction et la structure et nous
souhaitons aussi avoir contribué a donner a la commune d’El Mohammedia une nouvelle

image métropolitaine, accueillante, moderne, dynamique et contemporaine.
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