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Résumé

Notre étude s’est porté en premier lieu sur I'ecttom des huiles végétales des graines
demoringaoleifer@&t noyaux de prunus armeniaca Lpar pression a froid, et la
caractérisationphysico-chimique. Un screening pthyjtaique a permis de mettre en évidence
des alcaloideset flavonoides pour I'huile de ma@iagpour I'huile de noyau d’abricot on a la
présenced’alcaloides seulement. La CPG a montrdegudeux huiles sont tres riches en
acide gras98.21% pour I'huile de noyau d’abricot9@ét46% pour I'huile de moringa, et
'HPLC amontré aussi que les huiles étudiées saites ena-tocophérol. Les huiles
végeétales neprésentent aucune activité antibachérievis-a-vis des bactéries testées et
révélent un faibletaux du pouvoir réducteur en espondance avec l'acide ascorbique. Puis
en deuxieme lieusur la formulation de la cremeestdaractéristiques organoleptiques, le test
d’'innocuité decette formulation nous a permis dduit@ que la créme n’est pas irritante et
possede un effetcicatrisantsur lapeau.

Motsclés:moringaoleifera,prunus armeniacal, CPG EiRixtraction,caractérisation.

Abstract

Our study focused first on the extraction of vebktaoils from moringaoleifera seed
andprunusarmeniaca L kernel by cold pressing, &edphysicochemical characterization.
Aphytochemical screening allowed to highlight atkds and flavonoids for the moringa oil
andfor the apricot kernel oil we have the presesfcalkaloids only. The GPC showed that
bothoils are very rich in fatty acid 98.21% for iapt kernel oil and 97.46% for moringa oil.
AndHPLC also showed that the oils studied are mchi-tocopherol. The vegetable oils do
notpresent any antibacterial activity towards tasted bacteria and reveals a low rate of
reducingpower in correspondence with ascorbic adieén secondly on the formulation of the
creamand organoleptic characteristics, the safstiy df this formulation has allowed us to
deducethatthe cream is not irritatingandhas aingefiect on theskin.

Keywords:moringaoleifera,prunusarmeniacal,GPC,HR@action,characterization.
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Introduction

Durantdessiécles,’'Hommes’esttoujourssoignépardedps,demaniereempirique,
guidé par la tradition ou les coutumes. La plupglrtgrands médecins du passé ontété des
phytothérapeutes. La cosmétique biologique, quigaitie de ce pratique,englobe lafamille
des produits contenant un maximum d’ingrédientsneds, issus de regne végétale,commeles
huiles végeétales, les huiles essentielleset |efbaa@les[1].

L’Algérie possede une richesse en plantes aronegigat médicinale utilisées
dansdivers domaines tels que la pharmacie, cosmeétt| en agro-alimentaire et ce pour
leurspropriétés thérapeutiques et odorantes. LeingaMoringaoleifera L) est I'une de
cesplantes originaire de I'lnde. Elle est cultiagourd’hui dans toutes les régions tropicales
etsub-tropiques du monde. L'état Algérien a encgéiries investisseurs dans la culture de
cetteplante.Uneautreespece.

L’abricot (Prunus armeniaca L.)une autre espéece fruitiere, cultivée dans le
mondeentier. En Algérie, elle occupe la premiérac@ldans la production fruitiere. Ces
noyaux
etcesgrainescontiennentunehuileriche,utilisédacstesétiques,hydratante,cicatrisanteetanti-
inflammatoirepour lapeaul2].

Notre travail vise a faire un examen phytochimigies huiles végétales extraites
desgrainesetdesnoyauxdesplantesprécitées,iddetifiscompositions,'étudedelabioactivité
(pouvoir antioxydant et effet antibactérien). Enpfinfinir avec la réalisation
d’'uneformulationcosmétiqueadéquate abased’huilaaégée

Cemanuscritestréparti en3chapitres:

Le premier est consacré a la synthése bibliograghidunoringaoleifera.et dgprunus
arméniaca L. leurs huiles végétales en cosmétique, leurs tidpas géographique
etleursméthodesd’analyse.

Dans le chapitre 2, on cite les produits et I'enslemdu matériel utilisés, pour
élaborerles différentes expériences nécessaireasi,Ala description des différentes
techniques etméthodes pour I'extraction, la careseton et la formulation des différentes
substancesproduites.

Le troisieme chapitre englobe tout ce qui concémierprétation des résultats obtenus.

Le manuscrit est achevé par une conclusion génégalierésumera I'ensemble de

cesrésultatsainsi queles perspectives dégagées.

)
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1. Huilesvégétales

1.1. Définitions
Unehuilevégétaleestunmélangeaconsistanceliquidevdspideatempératureambiante, de
substances majoritairement hydrophobes, solubles t& solvants organiquesapolairesou
peu polaires,non volatiles.

Les huiles végétales s'extraient par solvants owrellement par compression de la
matierequi les contient, préalablement concasséeonapression est exercée a froid ou a
chaud.Ellessont extraites des graines, des amdrakeseauits[3]
Ellespossedentdespropriétésbénéfiquespourlapeaimtientparfaitementlesvitamines. Les
huiles les plus utilisées en cosmétique naturelle Lhuile d'amande

douce,L’huiled’argan(extraitedela noix),L’huiled@sat,L’huiledel’amanded’abricot ... etc

[4].

1.2. Compositiongénéraldeshuilesvégétales
Une huile végétale est constituée majoritairememt tiglycérides d'acides gras,
accompagnésde substances lipidiques auxiliaireglyogridiques, comme les hydrocarbures
saturés
ouinsaturés,desphytostérols,desalcoolsterpénigssdabolsgras,desvitamines(ex.vitamine
E). A cbté de ces lipides, dits simples, on reteoaussi dans les huiles unequantitédelipides

complexes, commeles phospholipides et les glyasgib].

1.3. Procédésd’extractionsdeshuilesvégétales
L'extraction est une opération ancienne utiliséairpeetirer, des plantes et de certains
organesd’animaux,desproduitsalimentaires,pharmigeesouodoriférants,sousformesdebreu
vages, drogues ou parfums. L'extraction par solviit généralement appel, dans le
casdesproduitsvégétaux,al’eau,auxalcools,auxsaiealaréset/ouorganiquesdontl’hexaneou
le mélangechloroforme-méthanol [6]
L'obtention des huilesvégétalesa partir des substn naturelles se fait par

différentestechniqued’extraction, tel que :
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1.3.1 Extractionparpressionafroid

C’estunemeéthodesimplequiconsisteabrisermécaniquemen
tparabrasionlespochesoléifereslocalisées au nivéau
I'écorce ou du péricarpe du fruitpour en recueilér
contenu. L’huile végétale est
séparéedujusdefruitparunprocédémecaniquededécantati
nafroid.Denosjours,l’'extractionmécaniquerestele@déc

le plussimple etle seulne modifiantpasleproduit
obtenu[7].

N -
Figurel.1l :machine de
presseautomatique

1.3.2 Extractionparsolvant
L’'appareil de soxhlet permet de réaliser une

Sortie de I'eau de
refroidissement

extractionpar solvant continue d’'une espece chimiqu j”b
=i

contenuedansunepoudresolide.Leprincipedecettemani

Entrée de I'eau de

ulationconsisteenl’extractiondelafractionlipidiquedes refroidissement —)Wﬂ%@ﬂ

-—
@ «— Retour de distillation

)é 2 <— Condenseur/ réfrigérant
{

Corps principal de
I'extracteur

graines par un solvant organique.

Cartouche contenant %

I

I'échantillon
A

Cetteétapeserasuivieparuneautreouilseraquesticay’év

=

orerlesolvantpourrécupérerl’huileextraite.

\‘><— Ballon

Agitateur < ,
magnétique * e

Chauffe ballon avec
agitation intégrée

Figure 1.2 :extracteur
desoxhlet
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1.4. Utilisationdeshuilesvégétales
Les graines oléo-protéagineuses sont des substiatgprédilection du fait de leur
grandediversitéen termes decomposition en acideggraitamineset en protéines.
Les graines de Moringa présentent une forte temeurhuile. Cette huile est de type
oléique(jusqu’ a 76 % d’acide oléique) [8] et edst tres riche en Vitamine E (alpha
tocophérol) quiestun antioxydant trés puissant
Les sous produits d’abricot et en particulier lesandes sont considérés comme une
culturevivriereimportante,variantesd'utilisatiorm@nsommationlocalecommedesnoixcomest
ible a I'état naturel a l'inclusion comme des idgggts majeurs dans les produitsalimentaires.
Ainsi, L'huile d'amande d’abricot est un exemplenbtonnu qui est utilisé danslesproduits

cosmeétiques et ades fins médicales depuis denosdz@mnées [9].

2. Moringaoleifera

2.1.Descriptionbotanique
Moringaoleiferg est une plante qui a l'aspect d'un arbuste dohaliteur peut atteindre 4 a5
m [10]. Le diamétre du tronc varie entre 20 et 40 [d1], Son tronc effilé porte parfois
desramifications dés la base, mais en généraipte fatteint 1,5 a 2 métres de haut avant de
seramifier ; plusieurs branches partent de celldsrmant une couronne dense en forme
deparasol. Le diametre d’'un fat de 1,30 m de longueesure entre 9 a 20 cm. L’écorce est
decouleur brun-péle et lisse parfois tachetée deomaSon bois tendre et mou ne supporte

paslesvents agressifs [11]

Lesfeuillessedéveloppentprincipalementdanslapartiéhaledesbranches.Ellesmesurent 20 a
70 cm de long avec un long pétiole et 8 a 10 paleepennes composéeschacune de deux
paires de folioles opposeées, plus une terminasefdioles sont ovales etlongues del a2 cm

[12].

Les fruits sont en forme de gousses a trois vahllesgées, déhiscentes et mesurant 20 a
60cm de long. Les gousses sont situées au somreebrdaches et renferment chacune

environl2 a35 graines[11]

Les graines sont arrondies, ailées, avec une cogaeon semi-perméable. Le poids
moyend'une graine est de 0,3g dont 25% sont reésear la coque. La production

annuelle pararbre est de 15 000 420000 graines[13].

B
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Figure 1.3 :Différentes structures de Moringaoleifera : 1.Aleus?2. Feuilles ; 3. Fleurs
;4.Graines[14]

2.2.Classification

Tableaul.1lClassificationbotaniquede

moringaoleifer§l5]

Regne Plantae
Sougregne Tracheobionta
Classt Magnoliopsida
Ordre Capparalaes
Famille Moringaceae
Division Magnoliopyte
Genre Moringa
Espect Oleifera

Figurel.4:moringaoleifera
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2.3.Répartitiongéographique
Moringaoleiferaest une espece originaire desrégions d'Agra etd#iCau Nord Est del'inde,
au sud de lachaine de montagnede I'Himalaya. Ebeukivée aujourd’hui danstoutes les
régions tropicales et sub-tropiques du monde [$0h introduction en Afrique del'Est a eu
lieu au début du 20éme siecle par le biais du cawenet des échanges maritimesdurant

cettepériode[11].

En 2001, cette plante a été introduite danslarédeohAhaggar au sud de 'Algérie. Unprojet
pour lintroduction et [I'étude du comportement deMoringaoleiferadans
différentesrégionsd'Algérieestmisenplaceparl'lngidtionaldelarechercheforestiéreetlaDirect
ion générale des foréts. En conséquence,les feudtmltées dans les camps sahraouisdu sud-
ouest de I'Algérie présentaient l'activité anticxytk totale la plus élevée et ont ététrouveéesles

plus le plus richeen polyphénols totaux[16].

Cet arbre présente des racines fortes, tres nésta la sécheresse et tolére 300 a 1100
mmd’eau/an. C’est une espece végétale qui préfemolisablonneux, neutre ou légerement
acide(pH entre 5-7) mais tolere aussi d’'autres itiomd de sol, des altitudes au dessous de

500 m,supportedes températuresentre25-35°Ccompeelleivreaussi a45°Cdans I'ombre.

2.4.Compositionchimique

Moringaoleiferaest riche en composés contenant un sucre simplehdenose et un
groupeparticulier de composés appelés glucosirmkitées isothiocyanates [17]. L'écorce de
la tigecontient deux alcaloides, a savoir la moneget la moringinine. Les fleurs
contiennent, destraces d'alcaloides. Les feuillssgrent une concentration élevée en acide
ascorbique,
desflavonoides,descomposésphénoliques,lescarotsralighosphore,ducuivre,lesvitamines
A,BetC,deriboflavine,l'acidenicotinique,desacidesa@scommelaméthionine,la cystéine,

lalysine[18].

/gN\S (FODH OH OH
0.0 /\)\‘/1\40

NH>—C—R HO I
’ | OH OH
HO” ™ “OH H
OH
Moringine Acideaminé D-glucose
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2.5.Huiledemoringaencosmetiqu

L’huile de Moringa est utilisée pour ses vertus witamines et en minéraux. El
pénéetrefacilement dans la peau, en améliore I'apparet I'éclat gracesa teneur en vitamir
A quicontribue a batir le collagene de la peauiratde le renouvellementcellulaire pc
uneaction réparatrice des peaux seches et ir@easun effet ar-age reconnu en réduise

lesrideset les ridulesgraceasa teneuren vitaiC et E

CH, CH, CH;
HO
Ho. 2.9 _o AV Ve Ve Yo
HO oOH
CH;
VitamineE Vitamine C Vitamine A

L’huile de moringa ne rancit pas grace a la tenélevée des antioxydants
phytonutrimentLes derniers augmentent la durée de vie de I'hudgu'a 5ans et aident a freir

I'activité desradicauxlibre suapeat

Les minéraux contenusdans l'huile des graines deringa lui conferent de
propriétésantiseptiques et «inflammatoires qui servent a traiter et a guérir égorchure
mineures dela peau, les coupures et les éraflleeszontusions, les brdls, les piqlres

d'insectes, leséruptionscutanées et lesaffectioas auxcoupsdesoleil[1

3. Abricotier(noyaud’abricot)
3.1.Descriptionbotanique

L'abricotier est un petit arbre a écorce brun ratrge a port assez étalé, de 4 a 5 n
haut.Lesfeuillessoatternesavec unlimbe de forme elliptique cordiformedga borc
crénelédenté. Les fleurs, assez grandes, blancheses pales apparaissent avant les feu
Lefruit de forme globuleuse est une drupe a pedautée, de couleur jaune orangé.

noyau,nondhérentala chair, contient une amandedouceou ah®.
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Figure 1.5 :Différentes structures deérunus armeniaca L1.Arbre ; 2.Feuille
;3.Fleur; 4.Fruit ; 5.Noyau
3.2.Classification

Tableaul.2Classificationbotaniquede

Prunusarmeniaca [21]

Famille Rosaceae

Ordre Rosales

Genre Prunus

Sousgenr: Punophora

Sectior Armeniaca

Espect Prunusarmeniaca L

Figurel.6:Prunusarmeniaca L
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3.3.Répartitiongéographique

L’abricotier est une espéce fruitiere cultivee démsnonde entier. Il est le troisieme fruit
anoyau le plus produit, apres la péche et la pruas.principaux pays producteurs sont :

laTurquie,l’'lran,l'ltalie et lePakistanavecplus 2@0000tonnespar payspourl’année2006

En Algérie I'abricot est la premiere productionifiere au niveau national. Il est réparti
dansles zones suivantes : le Chélif, les régiotterdies (la Mitidja) et les zones

présahariennes(M’sila,Batna)[22]

3.4.Compositionchimique

Lesnoyauxd'abricotsprésententunevaleurnutritioemg#tressante.llssontricheenlipidesetsontu
tiliséscommesourced'huiled’excellentequalitéetoestargesapplicationsenindustriecosmétiqu
e. Lacompositionchimiquedeshuilesd’amandesd’abricoévélé une teneur élevée en acide
linoléiqgue (oméga-6), en acide oléique (oméga-i@sigu’'une forte teneur en vitamine E.La

teneur en amygdaline(composeé toxiqueresponsahllardertume) est modérée. La teneur en

protéines dans le tourteau est assezélevée (20E3B)%)

3.5.L’huiledenoyaud’abricotencosmeétique

L'huile d'Abricot,obtenueparpressionafroiddes noeyast richeenacideoléique,envitamines A
et E. En plus détre nourrissante et adoucissarteyile d'abricot redonne
coupd'éclatettonusalapeau,
régénéranteetprotectricedeladéshydratation,ellebaetinsiaretarder leseffets du
vieillissement[24].

Lesnoyauxdonnentenvirons47% d’huilede couleurjaaleep

4. Méthodesd’analysedeshuilesvégétales

Plusieurstechniquesetméthodespermettentd’analyasetitptivementetqualitativementunehuil

evégétaleafin d’identifier et de contrélersaqualité

Caractérisationphysicochimique densité,indicederéfraction,indiced’acide.....
Caractérisationorganoleptiquei’aspect,lacouleur,l'odeur.......

5. Rhéologie
La rhéologie est une branche de la physique guligétliécoulement ou la déformation

descorps sous l'effet des contraintes en fonctetedr vitesse de cisaillement. Elle joue un

réleimportant dans ce qu’'on appelle les procédeést a dire la rationalisation des opérations

B
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demélange et de dispersion. Elle fournit une carmettion tres compléte et trés précise de

lastructure,permettantdescorrélationsetdesinterfipésmoléculairesmaisaussiuneidentificati
onetunsuividestabilitéetdevieillissement.Lamesucedpropriétésrhéologiquesaideadéveloppe
runmeilleurproduit,aprédiresesperformanceslorstildationparlesconsommateursetaprédirel

espropriétésphysiquesd'unproduitpendantetaprasdagtion [27].

6. Formulationscosmétiques
Laformulationcosmétiquefaitintervenirplusieursdmitiesscientifiques
:physique,physicochimie, chimie, biologie, scieecenomiques et sociales. La mise au point
d’'unproduit,sasécuritéetsastabilitéexigentdenomtiesispréalablesetunexamenattentifde
'environnement biologique sur lequell i va exercer ses effets.C’ast |
connaissance de la peau et la sélection des nstipremieres, qui permettent

dedéfinirlanaturedessubstances quidoivententrelatzompositiondesmélanges actifs.

6.1.Crémevisage
Les crémes sont des produits cosmétiques qui agpodans une certaine mesure une
réponsepratique aux problemes de déshydratatida pleau. Bien que I'eau soit I'ingrédient
absent,dans les peaux seches, I'application seultedu n’est pas la solution car ceci a
seulement uneffet provisoire, bien que I'huile smalement essentielle (elle sert a tenir I'eau

au dessus delasurfacedela peau), elle n’hydraeyatspeau [28].
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6.2. Sérumcapillaire

Un sérum capillaire est un concentré d’actifs patigrement étudié pour le soin des
cheveux.C’est un produit liquide, parfois un pelatygeux, il est issu de différentes huiles
végetales.Pourtant, a I'origine les sérums renfeamasurtout des silicones pour lisser les
cheveuxetleu apporter de la douceur. La silicoteasaé place a des ingrédients naturels pour
la mémeefficacité. Aujourd’hui, les sérums contemindes vitamines et des acides gras qui

permettentdenourrir, d’apporter de I'élasticitéetiabrillanceauxcheveux.
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Chapitre?2

Matérieletméthodes

Ce chapitre est présenté afin de mettre en évidengeerimentation effectuée dans

cetteétude. Il comporte le matériel et les méthadiéisés. Il englobera deux sous parties,

la premierequi porte sur la caractérisation dedebuvégétales et la deuxiéme sur la

formulation de la creme etdusérumetleurscaractéisa

1. Matériel

1.1. Matérielvégétal

Lematérielvégétalestconstituédegrain@sdengaoleifer&td’amandesdenoyauxd’abricots.

Les graines de moringa sont importées d’Inde, stdmandes de noyaux d'abricots

sontcultivéesen Algérie.

1.2. Matérieldelaboratoiresetchimiques

Lesproduitsetleséquipementsutilisés ainsiqueleucmegsontregroupésdansletableau2.1.

Equipements
Nom

Balanceanalytique

Infrarouge
Microscope

Réfractometre

Viscosimetre

Spectrophotometre
UV-Visible

Rotavapeur

HPLC

Chromatogramme

Tableau2.1Matérielsetproduitsutilisés

Réactife
Marque Nom Marque
Denver Méthanol 99% Honeywell
CH,OH Riedel-
deHaen
SHIMADZU Ethnaol96° Biochem
C,HsOH
PHYWE Acidesulfurique Sigma-Aldrich
H,SC,
OPTECH Anhydride Biochem
Acétique 98%
C4H603
HAAKEDC30 | Chloroforme 99% Biochem
CHCl,
SHIMADZU Etherdiéthylique Honeywell
(Cahs)0 Riedel-
deHaen
HEIDOLPH Hydroxydede Sigma-Aldrich
Potassium KOH
SHIMADZU Thiosulfatede FlukaChemika
Decadll Sodium NaS,0;
CHROMPACK Acétone Biochem
cpoooz | CaMeO

Verreries
Nom

Ballons

Pycnometre
Erlenmeyer

Spatule

Fiole
Boitede
pétrie

Pince

Ecouvillon
stérile
Pipette

pasteur
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2. Méthode

2.1. Préparationdela matierevégétal

Les graines de moringaoleifi obtenues a partir des gousses, sont couvertes danehe
duremaisfineetfacileadécortiqueralamain,contrairgalacoquedenoyaud’abricotquirenfer
'amande, elle est dure et épaisse et elle estriigeée a I'aide d'un pilon. Le concassage

amandes ésréalisé manuellement avant I'extraction de l'BuilEn ce qui concerne |

grainesdemoringaoeifera, onlesintroduitsdirecteraanslesconcassercarellessontpe

3.

Figure 2.1 : Graines Figure 2.2 }]A(;m:l:‘)?;zg?co‘
demoringadécortiqt y

2.2.Extractiondeshuilesvégétees

L’huile végétale est obtenue par pression a fraitlaide d’'une machine de la marque COM
enintroduisant directement la matiére végétale labdament décortiquée, ensuite I'huiest
extraiteautomatiquement.L’extraction aétéréaliséez¥ieBio (Blida)

Figure2.3: Extractiondeshuilesvégétales

2.2.1. Evaluationdurendementdel’extraction
Le rendement de [I'extraction est défini comme étémtrapport entre la mas

d’huilevégétale obtenue par extraction et la masse tdtalmatériel végétal traité. Il €
expriméenpourcentage.
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RHV/(%)= Mix100
My
RHV: Rendement enhuilevégétaleen%.
My: Massed’huile végétalerécupéréeengramme.

My: Massedelamatiérevégétalesécheutiliséeen gramme.

3. Caractérisationdeshuilesextraites

3.1. Testesphytochimique

Lestestsphytochimiquessontdestestsqualitatifsquiptentdecaractériserlesdifférentsgrou
peschimiquescontenusdansunorganevégeétal. Cesorickemnéphysicochimiquesquiperme

ttentd’identifierlaprésencedessubstanceschimiq@gs|2

» Préparation delasolution
— Verserl00mld’'eaudistilléebouillantesur10gde matérgetal,
- Agiteretlaisserlemélangerefroidir,

- Filtrerlemélangeetrécupérerlefiltrat.
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3.2. Caractérisationphysico-chimique

a) Densitérelative
Ladensité(oumassevolumique)estlerapportdelamagsaslitmedonnéd’huilea20°Cala
massed’unvolume égal d’eau distilléeala méme teatyes [30]
Leprincipeconsisteaeffectuerdespeséessuccessivisamégald’huileetd’eaual’aided’un

ebalanceanalytique alatempératurede20°C.

+ Modeopératoire

- Peserlepycnometrepropre,sec et vidg(m

- Déterminerlamassedupycnométrerempli d’eaudistithgl(
- Videretsécher lepycnometre.

- Déterminerlamassedu pycnometrecontenant I’huie(m
Ladensitérelativeest donnéeparlaformulesuivante:

:mz _mo ............... ( .l)
mi—my

b) Indicederéfraction
C’estlerapportentrelesinusdel’angled’incidenceétlesdel’anglederéfractiond’'un  rayon
lumineux de longueur d'onde déterminée passant &ar ldans [l'huile a
latempératureconstante de20°C[30].

+ Modeopératoire:

- Nettoyer lalameduréfractométre

- Etalonnerl’appareilavecdel’eaudistilléedontl'indilezéfractionestégalea

1.33 420C.
- Déposerquelquesgouttesd’huilesurlalame al'aideapipettepasteur.

- Réglerlecercle dechambresombreetclairedansla nedigéectuerla lecture.

c) Indiced’acide
L’indiced’acideconsisteadéterminerlenombredemidligmesd’hydroxydedepotassium
nécessaire pour la neutralisation des acides liboesenus dans 1 gramme decorpsgras
[30].

Le principe repose sur la neutralisation des acilleses a l'aide d’'une solution

3

alcooliqued’hydroxydedepotassium titréeen présesyeénolphtaléine.
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¢+ Modeopératoire
- Peserdans unErlenmeyer 0.5gd’huile.
- Ajouter20mid’éthanola95°etdeux gouttesd’indicatelmeé(phénolphtaléine).
- Titrerenagitantavecunesolutiond’hydroxydedepotasaii01Njusqu’al’obtentiond’un
ecouleur rose persistante.

- A la fin du titrage, lire le volume de KOH

ajouté.L’indiced’acide estcalculé selon laformule:

__(56.1xVxN)
P

JAN (mgdeKOH/ gd’huile) .....................! (2)

56.1:Massemolaire, expriméeen g/mole,d’hydroxydedepitass
V:Volumeenmld’hydroxydedepotassium(0.01N)nécessditezye.
N:Normalitédelasolution depotassium (0.01N).

P:Masse(g)dela prise d’essai.

d) Indicedeperoxyde
L'indicedeperoxydeestrecherchépourévaluerl’étatdsenvationd’'unematiéregrasseaucour
sdustockage.Eneffetlescorpsgraspeuvents’oxyderssmpred oxygene et de certains
facteurs favorisants (UV, eau, enzyme, trace daumxét..)
[31].Leprincipereposesurletraitementdel’huileentiohdansdel’acideacétiqueetduchlorofo
rmeparunesolutiond’ioduredepotassium.lls’agitdetitiodelibéréparunesolutiontitréedethi
osulfate desodium.

+ Modeopératoire

- DansunErlenmayer, peserlgd’huile.

- AjouterlOmldechloroforme,dissoudrerapidementlapisssaien agitant.

- Ajouterl5mid’acideacétiquepuisimlidesolutionsatudstiredepotassium(KIl).

- Boucher rapidementl’'Erlenmayer,'agiter pendantletim
laisserpendantSminal’abride lalumiereaunetempéeatumpriseentrel5et 25°C.

- Titrerl'iodelibéréavecunesolutiondethiosulfateddéaath0.01Nenagitantvigoureusementen
présenced’empoisd’amidon commeindicateurcoloré.

- Effectuersimultanémentunessaiablanc.

3
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L’indicedeperoxyde estévaluéal'aidedelaformule:

IP=(1=Y0)xCx100................... (3)

m
Vo: Volume de thiosulfate desodium (ml) nécessairepessgaia blanc.
V1. Volume dethiosulfatedesodium (ml) nécessairepodetarmination.
C:Concentrationexacte, en mol/ldelasolution titréesulfate desodium utilisé.

m:Masse(g)delaprise d’essai.

e) Indicedesaponification

L’indicedesaponificationestlamasseenmilligrammestigsenécessairespoursaponifier 1 g

de corps gras. En effet, plus les molécules d'actae d’atomes de carbone,moins I'indice

de saponification est élevé. Il rend compte deotaylieur des chaineshydrocarbonéesdes

acides gras[32]

= Modeopératoire
- Peser0.1gd’huiledansunballonpuisajouter25mldeKObMQetoutestmisdansun
chauffeballon muni d’unréfrigérant.
— Maintenirl’ébullitionpendant30min.
- Apresrefroidissement,ajouterquelques gouttesdepbidétadeine.
- Titrerparunesolutiond’acidechlorhydrique(HCla0.5M)ju’aladisparitiondelacouleurr
oseet larépartitiondela couleurinitiale dumélange.
- Noter levolumedeHClutilise.

- Faireunessaiablancdanslesmémesconditionsopératoires

L’indicedesaponificationestévaluéal’aidedela relati

IS=WO0=-NxNx56.11.................. 4)
P

Vo:VolumeenmldeHClutilisépourl’essaiablanc.
V:VolumeenmldeHClutilisépourl’échantillonaanalyser.
P:Prised’essai en grammes.
N:Normalitédelasolutiond’HCI.

56.11Massemolaire exprimée(g/mole)d’hydroxydedepotassium
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f) Indiced’ester
L’indiced’esterestlamasseenmilligrammedepotassasamealasaponificationdesesterscon
tenus dans ungrammedecorpsgras.
L’indiced’estern’estpasmesurablemaiscalculéapafirdiiced’acide(IA)etl'indicedesapon
ification (IS)[33].

IE=IS-IA............. (5)

g) Indiced’iode

L’indice d’iode d'un lipide est la masse de diiod&) exprimée en grammes,
susceptibled’étre fixée sur les insaturations (temifiaisons le plus souvent) des acides

gras contenusdans100gdematiéregrasse.

¢+ Modeopératoire

- Peser0.1gd’huiledans unefioleconique de500ml.

- Ajouterl10mld’étherdiéthyligueetmélangerjusqu’adliason.

- Ajouterensuite20mld’unesolutiond’iodealcoolique0.2N

- Rajouter250mld’eaudistilléeetfermeral’aided’'unbonicmodé.

- Mélanger énergiquementettitrer’'iodeenexcéspanstiifatedesodiumO0.1N.

- Enfinderéactionrajouter2a3mid’empoisd’amidonetammgrletitragejusqu'adécolorati
on.

- Reéaliserunessaiablanc sansrajouterdematiére grasse.

L'indiced’iodeestcalculéselonlaformulesuivante :

_(V2-V1)x12.969

m

...(6)

V2,:Volume dethiosulfate desodiumdépensé (ml).
V1. Volumedethiosulfatedesodiumde I'essai ablanc(ml).

m:Prised’essai(g).

3.3. Déterminationdelateneurenpigments(chlorophylleetcasténoide)
Une prise d'essai de 3g d’huile est ajusté jusgl@aml de cyclohexane dans une
fiolejaugée. Les absorbances maximales a 670nm4at0anm nous renseignent sur la

fractionchlorophyllienneetlescaroténoidesrespestam. Lavaleurducoefficientd’extinctio

3
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spécifiqueutilisée:E0=613pourlaphéophytine(comptmeajeurdeschlorophylles)etE0=2000pourla

lutéine(composant majeurdes caroténoides)[34].

_ Agyo*10°
Chlorophylle (mg/kg) = T130100 s (7)
z . _ A470*106
Caroténoides (mg/kg) —m ...................... (8)

A:absorbanceT:trajet optique(épaisseurdelacuvel cm).

3.4. Caractérisationparspectroscopie
3.4.1. SpectroscopieUV-Visible
La spectroscopie dans I'UV-Visible a été utiliséaup caractériser les huiles végétales
desgrainesdemoringaetdesamandesdesnoyauxded’abnigtlisantunspectrophotometre
de marque PG INTRUMENTS T60 UV-Visible spectropmoster etune cellule en quartz

de 1 cm d’épaisseur. L’analyse a été réalisée\amaunide I'universitétdeBoumerdes.

3.4.2. Spectroscopieinfrarouge
Laspectroscopieinfrarougeaétéappliquéepourl’ideatibndesgroupementsfonctionnelsde
shuilesvégétalesdesgrainesde moringa etdesamasdegdaxd’abricots. Le spectromeétre
est de la marque SHIMADZU IRAffinity-1S. L’analysa étéréalisée au niveau du

laboratoire de recherche de chimie appliquée eegdnmique alUMMTO.

3.4.3. Chromatographieenphasegazeuse
La chromatographie en phase gazeuse a été utpisee la caractérisation des acides
gras,pour ce faire les acides gras sont transfopnéslablement en esters méthyliques

[35].L'analyse aétéréaliséeaulaboratoired’analystaeiimental alENSA.

o Préparationdesesterméthyliques
Dans un tube a bouchon vissant de 5 ml, peser anvi,1 g de ['échantillon

d’huile.Ajouter 2 ml d’heptane ou hexane et agitdjouter 0,2 ml de la solution
méthanoliqgue 2 Nd’hydroxyde de potassium, bouch&ide du bouchon muni d’'un joint
en PTFE, bienfermer et agiter énergiguement pergfasecondes. Laisser reposer jusqu’a
ce que lapartie supérieurede la solutiondeviennairecDécanter la couche

supérieure,quiestcelle

3
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qui contient les esters méthyliques. La solutionegtane est préte pour l'injection dans

lechromatographe. lin’estpasrecommandédestockéatammpendantplusdel2heures.

o Chromatographiedesestersméthyliques
L’analyse des esters méthyliques est réalisée idel'du chromatographe Chrompack

CP9002muni d’'undétecteur aionisation deflamme(FID).

o Conditionopératoires
Colonne capillaire Cp Sil 8 CB (5% phényl+95% dimethylpolysiloxane) ldagueur
30m, diametre intérieur 0,32 mm, et une épaisseur du fiim de 0,25
mm.Gazvecteur
:azotelnjecteur SPLIT1/100Températuredel’injection250°CTempérature du
détecteur 260°C. Température du four 230°C. La surface des picsestdonnéepar

unintégrateurdotd vitesse du papierest de 0,5 cm/mn.

3.4.4. Dosagedan-tocophérolsparHPLC
Pourladéterminationdestocophérolsdansnoshuilegiertiéutiliséeestlachromatographie
liquide a haute performance
[35].L'analyse a été réalisée au niveau du lalinatanalytique

de la faculté de médecine alUMMTO.

o Préparationdel’échantillon
Mettre0,12gdematieregrassedansuntubeaessaicoriteridepropanol.Mélangerparvortexe

nsuite injecter directement dans lacolonnedeCLHP.

AfindetrouverlesmeilleuresconditionsopératoirespeosagedelavitamineEdanslamatier
e grasse, on asélectionnéunmodeopératoiredécritesmiim
o Conditions opératoire
La colonne : L=150 mnyp= 4,6 mm, ¢g=
3,5um.La phasestationnaire:ODSEL
La phase mobile : acétonitrile/méthanol (50/50 ;
v/v)Le volumeinjecté:20ul.
Pompe:watersTM600
Détecteur: waters 474 scanning

fluorescence.Le débit:1 ml/mn.

3
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4. Préparationsdesformulationscosmétiques
4.1. Formulationdelacremepourvisage
= Compositionetpréparationdelaformulation
La formulationchoisieestlapréparationd’'unecrémegp@unrcomposition:
Tableau2.2ingrédientsnécessairepourla formulationdelacréme
Phast Ingrédient:
A Emulsifiant
HuilevégétaledeMoringa
Huilevégétaledenoyau d’abricot

Eauminérale

Agentémollient

W W > > >

Conservateur

= Modeopératoire

- Préparer la phase A (émulsifiant + huile végétadenabringa + huile végétale
denoyau d’abricot + eau minérale) dans un Becheis mettre I'ensemble a
chaufferaubain-mariea80°C.Agiter lentement tolbagduchauffage.

- Lorsque la phase A atteint les 80°C et que I'érfial#i est totalement fondu, sortirle
Becher du bain-marie puis agiter vigoureusement dpen environ 4
minutes(jusqu’aT<50°C). Lemélanges’épaissitet sshomogénéise.

—Mettre le Becher dans un cristallisoir d’eau froid¢ continuer I'agitation
jusqu’arefroidissement(E30°C).

- AjouterlaphaseB(lereste desingrédients) et mélanger

- Transverserlapréparation dans unpot en verreantidéde

= Utilisation
Cette creme visage a la délicate odeur de vervesteun élixir de réconfort pour les
peauxdélicates,ellenourritintensément,répareetditieseauxtressecheset sensibles.
= Contrélequalitédelaformulationdelacréme
e Examen macroscopique :apprécier les caracteres organoleptique tels que
lacouleur,l'odeuret’/homogénéitéenétalantlacremasesurfacecolorée
etregarder s’ilyadesagrégatsblancsvisiblesal’ceilnu.

3
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 Examenmicroscopiqueal’aided’'unmicroscopequipermetd’apprécierlatailled
es particules

* MesuredupH:lepHdelacremeestdéterminéparunpHmetre.Cepremierdoit
étreenviron5.0-6.0.

La creme doit étre conservée a l'abri de la lumiérede la chaleur dans des pots en

verrebrunafin d'éviter I'oxydation delasubstance.

» Etudeducomportementrhéologiquedelacreme
Lastabilitérhéologiqueestévaluéepardesdéeterminati@ologiquesdansunviscosimetre
modele (Visco Tester VT550), muni d'un dispositie dotation, avec un cone-
platrelieaunprogrammedelogiciel.LesparametresrigggplessontdéterminésalaT°=25°C,t
=300 sec.L’analysedelacreme estfaiteaprés24h dagsaation.

Figure2.5:Rhéometre

4.2. Formulationd’unsérumcapillaire
Un sérum capillaire est un concentré d’actifs patigrement étudié pour le soin
descheveux. C’est un produit liquide, parfois un gélatineux, il est issu de différentes
huilesvégétales. Pourtant, a l'origine, les séruemdermaient surtout des silicones pour
lisser lescheveux et leur apporter de la douceassilicone a laissé place a des ingrédients
naturelspour la méme efficacité. Aujourd’hui, Iéswns contiennent des vitamines et des

acidesgrasquipermettent denourrir,d’apporterdedtédaé, et labrillanceauxcheveux.

B
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» Préparationdusérum
En collaboration avec mes camarade§*MBOUAZIZ Yasmine et M'® CHALAL
Dyhianous avons pu formuler un sérum a base déld’mégétale de noyau de datte et
I'huilevégétaledeMoringapossédant chacunedesbisrgenpres aucuir chevelu.

Afindepréparer cetteformulenous avonsadoptélepotesaivant:

Huile de noyaude datte+huile demoringa

!

Fragrance

Sérum
5. Etudebiologique
5.1. Evaluationdupouvoirantioxydant
Les huiles végétales représentent un produit tresié vde corpsgras, qui se
caractérisentparleurintérétnutritionnel,leursusatjesrscritéresbiologiquestelsquelacompo
sition en acides gras et en antioxydants, parécehtent en composeés

phénoliquesquiprésentent unesourced’antioxydanssauts.

5.1.1. Extractiondespolyphénolstotaux
5 g d’huile végétale et 5 ml de solution méthanaigméthanol/eau 80/20, v/v) sont
placésdans un tube a centrifuger. On agite penddhtmin au vortex. Apres
centrifugation,pendant15 min a 3800 rpm, la phasthamolique estrécupérée ettransférer
dansunefiolejaugéede50ml.L’opérationestrecondwis@foncompléteautraitdejaugeavec
la solution méthanol/eau (80/20). Les 3 phasespéréas sont portées sous un rotavapeur
a une température de 40°C pouréchapper le solpaig, mis au congélateurpendant 12
heures|[36].

5.1.2. Déterminationdupouvoirréducteurdesionsferrique(PR)
Le pouvoir réducteyrindique I'aptitude des extraits & réduire le ferripe FE" en
ferferreux F&. Le mécanisme est connu comme étant un indicatleur’’activité

donatriced’électrons,caractéristiquedel’action@ntdantdes différentsantioxydants.

La présence de composés antioxydants (réductewany des extraits phénoliques

3
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Cette réduction aboutit au changement de la couleufa solution, du jaune au bleu

vert,couleurfinalecaractériséepar une absorbandemasxa700 nm[37].

Le pouvoir réducteur est déterminé en se référanhe droite d’étalonnage préparée,
danslesmémesconditions,apartird’unesériedediluiiods
0,1mg/ml)d’acideascorbique(tableau 2.3).

Tableau2.3Préparationdelagammestandarddel’acide ascorbique

Tubesaessai ol Ty T T3 Ty Ts
Acideascorbique(ml) O 0,5 1 15 2 2,5
Méthanol(ml) 2,5 2 15 1 0,5 0

Un volume de 2,5 ml de chaque extrait est mélanggc &2,5 ml de la solution
tamponphosphate(pH 6.60 ; 2M) et 2.5 ml de solutibhexacyanoferrate (Ill) de
potassium(1%). Apres 20 min d’incubation a 50°C,vatume de 2,5 mide la solution
d’acidetrichloracétique a 10% est ajouté. Le tosit ensuite centrifugé a 5000 tr/min,
pendantlOmin. 5 ml du surnageant sont combinés Batd’eau distillée et 1 ml de la
solution dechlorure ferrigue (Fella 0.1%) et utilisés pour la détermination de
'absorbance a 700 nmen se servant d'un spectroptegte visible. Une absorbance
élevée indique une activitéantioxydant élevée. lamd est préparé de la méme facon en

remplacant I'extrait par leméthanol.

Le résultat obtenu du pouvoir réducteur est estoim@&me absorbance mesurée a 700

nm[38].L’acide ascorbique(vitamineC) est utilisémsueréférences.

5.1.3. Inhibitiond’oxydationparletestdu blanchimentdu 3-carotene

Le pouvoir d'inhibition de l'oxydation des extraibsut et fractions a été réalisé en
utilisantle systéme [3-carotene/acide linoléique gek développé par Marco [39] et
simplifié parMiller[40].Letestconsisted’abordaprépdémulsionsuivante:1mgdu

caroteneest solubilisé dans 5 ml du chloroformml He cette solution est ajouté a 20 pl
d'acidelinoléique et 200 mg de Tween 80, le mélaggaltant est agité par le vortex puis
évaporésous pression réduite a 40°C jusqu'a élimmacompléte du chloroforme et
obtention d'unsemi-solideauquelestajouté50m|
d'eaudistilléeoxygénéeparlesbullesd'airsousagmatoureusepourformerl’émulsion.200ul

del'échantillonpréparéauneconcentrationdelmg/miéagisavec2midel'‘émulsion.Letemps
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I'émulsionest considéré comme le tempsLé meélange est incubé dans un bain marie
ab50°C pendant 2 heures. L'absorbance est régsa 470 nma [laided’un
spectrophotometre UV-Visible contre un blanc cdnétd'éthanol. Le tocophérol estutilisé
comme référence. Le pourcentage d'inhibition de xydflation est le

pourcentaged'inhibitiondu blanchimentdcarotene, il est calculéselon la formulesuivante

Inhibition(%)= 4tx100.................... (9)
A—o
Ai:Absorbance desextraitsaprésincubation.

A —o:Absorbance desextraitsavantincubation.

5.2. Activitébactériologique
L’étude de l'activité antibactérienne a été faite kmboratoire de microbiologie du
C.H.UNedirMohammeddeTizi-Ouzouetau laboratoiredeotnimlogiedelUMMTO.

5.2.1. Méthode
La techniquechoisie est Il'antibiogramme par difbnsi des disques utilisée pour
étudierl’interaction entre I'huile végétale de nmya et de noyau de d’abricot avec

I'especebactérienneen inhibant lacroissancedeeslles

5.2.2. Souchetestée
Les souches bactériennes sur lesquelles I'acawitdbactérienne a été évaluée sont des
lotsdel’ATCCreprésentés dans letableau suivant:

Tableau2.4souchesbactériennesutiliséespourlestests

Bactéries Souches Références

Gram- Escherichiacoli ATCC25922
Gram- Salmonellatyphi ATCC14028
Gram- Pseudomonaseaeruginosi ATCC27853
Gram+ Staphylococcusaureus ATCC25923
Gram+ Staphylococcusaureusp ATCC6538P
Gram+ Bacillussubtilis ATCC14579

5.2.3. Ré-isolementdessouchesbactériennes

Cette premiére étape consiste a isoler les diftéseolonies bactériennes sur gélose

puissur des milieux sélectifs (gélose ordinairefa@de d'une pipette pasteur puis les

3
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incuberdansuneétuveaunetempératurede37°C penden18

-



Chapitre2 Matérieletméthodes

5.2.4. Antibiogrammepardiffusiondesdisque:
Le milieu choisi pour la souche bactérienne esgdbose Muelle-Hinton (MH), dans
desboites de pétri stérile en y versant 20ml desgépar boite, soit 4 mm d’épaisse

Lagélsedoit étreséchéeavant I'applicat

5.2.5. Incubationetlecture
Les boites de pétries sont ensuite fermés et imxulBde37°C pendant 24 h. la lect
estfaite par la mesure de diamétre de la zone iditidn de la prolifération bactérient
al'aide d’'unpieda coulisse ouune simp

regle.Lesdiametressontainsimesurésetcomparésagamimes deréférenc
Lesbactériessontclasséesentroiscatégories:résigusensible(S),intermédiaire

5.3. Effetcicatrisant
+ Modeopératoire
Laprocédureutiliséedanscetteétudeaététeparl OCDEN°404adoptéele2juillet2015.Et

apportant quelques modificatio
Tableau2.5 préparationdu lapinautest decicatrisation
~ Ajour0,lespoilsduflancgauchedel’animalontétérasésanrasoirélec

ique.

Lelapinaétémisencageindividuelleetlaisséaurpendant 24h.

' %\l—% Au jour 1, une creme anesthésiante a été appliswde flanc
gauchedu lapin.

- | Onl'arecouvertal’aide d'un filmtransparentetlaigsardantdt

Ensuite, 3 brulures ont été faites sur le flancchayu a I'aide

. dunemasselotte ayant 1 cm dmmetre a été maintenue pendal
min al'eaubouillante(100°C)etimmédiatementséchédaseaat
dulapin pendant 15 sec sans exercer aucune fohasué animal

< - servicommeson propre controle.

-
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+ Traitementetévaluationdesprocessusdecicatrisation
Immédiatementapreslaréalisationdesbrilures,lesmutestestéesontétéappliquéessurles
plaies traitéescommesuit[41]:

Plaiel:n’arecuaucuntraitement eta servidetémoin.

Plaie2:arecula crémea la dosede0.5g/314°mm

Plaie3:aétécouvertepar Madécassol® crémearaisonde0.5g18t4
Letraitementdesplaiesaétérotatif,defaconacequeeipagduitaétéappliquédanslarégion
dorsalechezunlapin.

Tous les médicaments ont été appliqués par voiguepune fois par jour jusqu'a ce
quel’épithélialisation compléte aiteu lieu.La tailldes plaies a été tracée sur un
papiertransparent chaque quatre jour, puis #furface de la plaie a été
évaluée.Cette derniere a ensuite été employéeqgadeuler le pourcentage de contraction
de

laplaie,enprenantlatailleinitialedelaplaie,314fromme100%, enutilisantl'équationsuivant
e:

Pourcentage de la contraction de la plaie = [(ta#l de la plaie initiale - taille de la

plaiedujourspécifique)/tailledelaplaieinitiale]x100................ccc.c...... (20)

6. Etudetoxicologiquedesformulations

6.1. Effetirritant/corrosifaigu surlapeau
L’étude a été conduite en conformité avec la ligirectrice de 'OCDE n° 404 adoptée
le2 juillet 2015. Le but de cette étude est d'ésalie potentiel d'irritation cutanéede
lacreme a partir d'une application topique uniglmais lapins blancs néo-zélandais de

sexemaleont étéutiliséspour laprésente étude quehaimal a étéson propretémoin[42].
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+ Lecture

Tableau2.6 préparationdeslapinsautestd’irritationcutanée

. A jour O de la période d'essai, les lapins ont gtéés a l'aide

d’unrasoir électrique sur les zones latérales.dté gauche a servi de
sited’essai,tandisqueleszonesnontraitéesdelapéanidelserventde

témoin.

Leslapinsontétémisencagesindividuellesetlaisségaspendant24h.

Aujourldelapérioded’essai,0,5gdecremeaétéd’abolidmge sur la
peau du lapin, ensuite on la recouvert a I'aideneadompresse. Cette
derniére, a été maintenue en contact souple apeaudal’aide d'un

pansement semiocclusif

I'applicationaétéconduitesurlapeauintacteainsip@daiabrasée
(scarifiée) par la scarification de la couche cernémais
passuffisammentpourprovoquerdessaignements.Lestagensuite
étéremis dans leurscages.

Apres 4h, les pansements ont été enlevés et |'ohisen des

signesd’érythéme, d’'oedéme et les cotations dedioBacont été

effectuéesauboutde60minetensuite24,48et72hapri&sieamentdu

pansement.

Leslecturesconsistentaapprécierl’érythemeetl’ cedelmel®chellenumériquesuivante:

Erythéme

Edeme

Tableau2.71lecturesd’érythémeetd’cedeme

Pasd’érythéme

Légerérytheme(apeinevisible)

Erythémebienvisible

Erythémeimportant
Erythémegrave(rougepourpre)avecousansescarres
(Iésionsprofondes)

Pasd’cedeme 0
Tresléger cedeme(apeinevisible)
Légercedéme(contoursbhiendéfinis,gonflementapparent) 2
(Edémemoyen(épaisseurenvironlmm)
Edemegrave(épaisseursupérieuralmmetsurface 4
supérieuralazoned’application).

A WN PO
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Pour calculer l'indice d’irritation primaire cutamé(IP), on additionne les chiffres
relevéspour I'érytheme et cedeme a chaque tempectiegd (24h 72h aprés I'application)
sur leszones scarifiées etles zones non scarifidese autrespart, puis on calcule la

moyennedesrésultats observes.

_ X24h (E)+72h (E,0E) ..ooooovoiiiiiiiiiinnnnns
3

IP

E:érytheme OE: cedeme

Lamoyennedesnotesobtenuesconstituel'indiced’imitautanéelP.Celui-cipermetdeclasser

leproduit en 04 types deréponses

Tableau2.8 typederéponseselonl’irritationprimairecutanée

Nonirritant IP<0,5
Légérementirritant 0,5IP<2
Irritant 2<IP< 5
Tresirritant 5 <IP<8

6.2. Recherchedebactériedanslesformulations

Apresprélevement,leséchantillonssontensemencésdamBeuxdeculturessuivants :

» Hektoen : milieu d’'isolement des salmonelles, dlegeet de nombreuses GRAM-
quipeuvent se développer surcemilieu.

» Chapman : milieu sélectif, permettant la croissades germes halophiles, on
peutsuivre la fermentation du mannitol, par viragejaune de I'indicateur coloré,
lerougephénol.

» Geéloseausangfrais :milieuenrichipourlisolementsifidebactériesaGRAM+.

» Geéloseausangcuit
:milieud’isolementenrichi,préconisépourl’étudedassigianotammentle

méningocoqueetaussipour laculassedehaemophilusiafiu

3
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1. Evaluationdurendementd’extraction

Le pourcentage de rendement d’huile obtenue pasjome a froid est illustré dans la

figure3.1.
Rendementenhuile%
[ Huile de
N bl o
30 -
25
2 30%
15 -
10 -
5

0

Figure 3.1 :Rendement d'huile végétale de graine de morinda abyau
d’abricotD’aprescettefigure,onconstatequelesgrai@asringaontfourniuntauxde
rendementdel4%enmatieregrasse,parcomparaisondesob&tnuesauSoxhlet,
enutilisantdiverssolvantsd’extraction,onconstatéepeadementestmeilleuravecuntaux
de40.39%al’hexaneet 41.4% auchloroforme/méthanpl[43
Lerendementd’huiledenoyauxd’abricotsestde30%conaganex

obtenuesauSoxhletparl’hexaneavecun tauxde63% [44].

2. Screeningphytochimique
Les résultatsdel’étudephytochimiquesontrepréseatéssetableau3. 1.

Tableau3.1 résultatsdu screeningphytochimique

Huile denoyat Extraitaqueuxde Extraitaqueuxde
d’'abricot moringa feuilled’'oleaeuropaea
Alcaloides ++ +++ -
Flavonoide: - + +
Tannins - - +
Stérolse - - ++

triterpenes

- . Absence du produit. + : Faible concentratiofn.. €oncentration moyenne. +++ : Forte
concentration.

3
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Lescreeningphytochimiquedel’extraitaqueuxdemoritdgéhuiledenoyaud’abricotadémon
trélaprésencedequelguescomposéschimiquesconnusadsavités biologiques. La mise
en évidence de ces composés chimiques est basédesessais de solubilités des
constituants, des réactions de précipitations etcki@ngement decouleurs [45]. En
comparant nos résultats avec ceux de I'extrait @xukoleaeuropaea onconstate que cette
derniere est plus riche en métabolites secondaire 46] |
guel’extraitagueuxdemoringaquiadémontréuneforteprésd’alcaloidesetunefaibleprésenc

edeflavonoidesetl’huiledenoyauxd’abricotquiamontearésencemoyenned’alcaloides.

3. Etudes des caractéristigues des huiles

végetalesRemarque:

Lesrésultatsdu screening phytochimiques ainsiqueatactérisation del’huile végétalede
moringa ont fait objet d’'une communication poster Rremier congres national sur
laValorisation des Substances et Matériaux Nature@5-06 juin 2021 ; Tlemcen ;

Algérie.(Voirattestation en Annexe3).

3.1. Caractéristiquesorganoleptiques
L'ensembledescaractéristiquesorganoleptiquesdebdéesétudiéessontrésumésdansletabl
eau 3.2.

Tableau 3.2 :caractéristiques organoleptiques de 'huile de ngzdleiferaet de
noyaud’abricot

Aspect Liquide Liquidehuileux
huileuxfluide

Couleur Jauneclair Jauneajaune doré

Odeur Légere de noix Douce, avec des
etd’amandeamer notesvertes
e o

Toucher Gras . il Assez riche

al’'application et
pénétrerapidement

3.2. Caractéristiquesphysico-chimiques
Les parameétres physico-chimiques des huiles denguieiferaet de noyau d’abricotsont
consignés dans leéableau 3.3 la densité des huiles étudiées est comprise entre

B

0.9106et0.9157,l'indicederéfractionestunindicatedéradationdel’huile.Laprésence
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d’acide gras libre (AGL) diminue considérablemergt dndice [47] les valeurs

trouvéesdans notre étude montrent que les huiletiéés ont subi trés peu l'action des
agents dedégradation des huiles. Ces huiles onhdiess de réfraction proche de ceux de
I'huiled'olive qui varient entre 1.467-1.470. Laaqtité d’acides gras libre (AGL) contenue

dansunematieregrasseserefereasonindiced’acidaquiagbrtantfacteurdequalité[47]

Tableau 3.3 : caractéristiques physico-chimiques des huiles adg®tde noyau

d’abricotetdegrainemoringéeifera

Huile Densité Indice de Indice Indice de Indice Indice de
réfraction d’acide peroxyde d’iode saponification

Moringa  0.9106 1.46720 1.46720 3.5 69.976 168.33

oleifera

Noyau 0.9157 1.47021 1.47021 1 114.21 196.385

d’abricot

Norme 0.910-0.916 1.462-1.470 <4 Max 10 85-106 168-198

Selon le

codex

Lesvaleursdesindicesd’acidedenoshuilesvégétalesstdntmesauxnormespréconisées par
le Codex Alimentarius (< 4 mg KOH/g d’huile). L’Heide Moringaoleifergrésente un
faible indice d'acide qui est inférieur a celuil'ti@ile de noyaud’abricot.
L'indicedeperoxydereflétel’étatd’oxydationdel’ huilpermetdeprédireunedétérioration
ultérieure des qualités organoleptiques de I'huikes indices de peroxydes denos huiles
étudiéessontconformes a ceuxpréconisés par le @bdentarius (< 10mEq @Kg
d’huile). Ces résultats indiquent un faible étabxydation des huiles. L’indiced’iode
augmente avec le nombre de double liaison d’'uneagids [48]. Ainsi, les huiles aindice
d’iode élevé, ont des teneurs en acides gras msasupérieures a ceux a indiced’iode bas.
Les valeurs d’indice d’iode des huiles étudiéesievdrde (69.976 a 114.24 ,(4100g
d’huile).  Au regard  decesvaleurs, nouspouvonsdireue q l'huile  de
noyaud’abricotcontientuneforteteneurenacidegragingscontrairemental’huiledemoringa.
L’indice de saponification renseigne sur le poidsléaulaire moyen des acidesgras. |
décroit avec la longueur moyenne des chaines dagjths. Les valeurs d’indice
desaponification des huiles étudiées varient de3B68 196.385 mg de KOH/g d’huile,
cesvaleurssontdanslemémeordredegrandeurquecebesiieeshuilesvégétales;colza(168-
181),arachide(187-198)[47].

3
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4. Déterminationdelateneurenpigments(chlorophylleetcasténoide)

Les caroténoides constituent une imposante fard#lepigments de nature terpénoide
dontla couleur varie du jaune au rouge orangé (pbea de la lumiere entre 400 et 550
nm)[49].Lescaroténoidessontdespigmentsproduitsgaaetesetcertainsmicro-organismes
ilIs sont largement utilisés dans l'industrie cosqu et pharmaceutique pour leur
propriété antioxydants, photo protectrice et ptesvinigue A [50]. Les
chlorophyllessontdes pigments naturels responsaliles lacouleurvertedetous les

végetaux[51].

Tableau3.4Teneurenpigmentsdel’huiledenoyau d’abricotet dengdemoringa

Teneurenpigments(mg/kg Noyaud’abricot Grainedemoringa
Chlorophylles 1.892 19.673
Caroténoide: 1.725 7.260

Les résultats duableau 3.4 indique que I'huile de graine de moringa est trieher
enchlorophylle et en caroténoide contrairemertidle de noyau d’abricot ce qui explique
ladifférence de couleur des deux huiles celle dganad’abricot est jaune claire et celle

desgrainesdemoringaest jauneajaunedoreé.

5. Caractérisationparspectroscopie

5.1. SpectroscopieUV-Visible
L’analyse spectroscopique de I'huile de graine dmimga et de noyau d’abricot entre
200nm et 700 nm a mit en évidence la présence dbaade d’absorption
caractéristiquesortant a 296 nm qui convient awopbérols. Ces derniers absorbent la
lumiére UV a deslongueurs d’'onde comprise entrer@zt 298 nm [1]. Les résultats sont

illustrés par des figures (voir annexe).Les valebisnues sont confirmépar lalittérature.

3
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5.2. Spectroscopieinfrarouge

La spectroscopie IR a été appliguée pour la caiaatibn de I'huile de moringa et

denoyaud’abricot.Lesspectresobtenussontillustréggame3.2Etfigure3.3respectivement

. Les groupements fonctionnels et les maxima digdtem de nos huilessontreprésentés

parlgableau 3.%ettableau 3.Gespectivement.
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Figure3.2:Spectreinfrarougedel’huiledenoyaud’abricot
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Figure3.3:Spectreinfrarougedel’huilede grainedemoringa
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Huiledegrainedemoringe

Groupements
fonctionnels
C-H(dansC}h élong.

Asym
C-H(dansCH) élong.
Sym

C=0

C=C alcene

Chapitre3
Tableau 3.5 :Groupements fonctionnels de I'huile de noyaud’adiret de I'huile de graine
demoringa
Huiledenoyaud’abricot
Banded’absorption Groupements Banded’absorption
(cm™) fonctionnels (cm™)
2922 C-H(dansCH) élong. 2924
Asym
285( C-H(dansCH) élong. 2848
Sym
1743 C=0 1739
1458 C=Caromatique 1649
1161 C-O(dansCHCOOR) 1544

C-O(dansGBOOR)

Tableau3.6:groupementsfonctionnelsdel’acétatedeebcophérol[52]

Banded’absorption(cm)
292¢
2854
1758
1575
1208

Groupementfonctionnels

C-H(dans CH)
C-H(dans CH)

Cc=0

c=C
C-O(dansCHCOOR)

Les résultats obtenus par IR confirment ceux olstepar spectroscopie UV/Visible

quicorrespondentauxtocophérols.Eneffet,encompasgrbupementsfonctionnelsdenoshui

lesainsi queceuxdel’acétatededtocophérolontrouvequ’ellessontsimilaires.

5.3.Chromatographieenphasegazeuse

La composition en acide gras de I'huile de graieendoringa et de noyau d’abricot

estprésentéedanddeleau 3.7.

3
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Tableau 3.7 :Composition en acides gras de I'huile de grainendenga et I'huile

denoyaud’abricot

Acidesgras Dénomination Huile denoyat Huile degraine
d’abricot Moringa
Cl2 .C AcideLaurique 0.07 % -
AcideMyristique 0.02 % 0.10 %
C14:0
C16:0 Acidepalmitique 5.03 % 5.44 %
Cl16:1n7 Acidepalmitoléique 0.76 % 1.03 %
Cl7:0 AcideMargarique 0.15 % -
C18:0 Acidestéarique 0.15 % 4.81 %
C18:19 Acideoléique 68.5 % 71.60%
C18:2006 Acidelinoléique 24.68% 0.68 %
C18:3mw3 Acidelinolénique 0.08 % 3.60 %
C20:0 Acidearachidonique 0.12 % 3.03 %
C20:109 Acidegondoique 0.13 % -
C22:0 AcideBéhenique - 7.95 %

L’acide le plus abondant dans 'huile de noyau dtadi est I'acide oléique C18 :1 avec
unpourcentagede68.5%cetacideesttréesimportantdanstagctiondescellulesnerveuses.L'a
cidegrasoléiguedétientunrolefondamentaldanslapt@retesmaladies cardiovasculaire
[53]. Suivie de l'acide linoléique C18 :2 avec BW6 qui estindispensable a la croissance
saine de la peau humaine [53] puis, on a l'acidenitigueC16 :0 avec 5.03%, les trois
acides précités constituent environ 98.21% de ¢eaide desacides gras. L’huile de noyau
d’abricot peut étre considérée comme une huile  qo&i
linoléiquecarl’acideoléiqueaétéleplusabondant,si@Nacidelinoléique,contrairement a
I'huile de moringa qui est une huile oléique capteircentage d’acideoléique C18 :1 est de
71.60% qui est le plus abondant suivie de [lacideééhdmique C22
:0avec7.95%,I'acidepalmitiqueC16:0de5.44%,I'acidastjueC18:0avec4.81%,l'acide
linolénique C18 :3 avec 3.60%, l'acide arachidoridD20 :0 avec 3.03% enfinl'acide
palmitoléigue C16 :1 avec 1.03% ce qui fait un ltotkacide gras de 97.46%,
parcomparaison entre nos huiles avec I'huile d&lion distingue qu’elles sont tres riches

3

enacidesgrascontrairemental’huiled’olive possédatduxdel5.3%[54].
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5.4.Dosagede-tocophérol parHPLC
Les huiles de graine de moringa et celle de noyabridot ainsi que I'étalon de d-

tocophérolont étéanalysépar laHPLC selon le modatgéecitéprécédemment.

A la lumiere de ces résultats, nous remarquons lgqud¢ocophérol est la forme de
vitamineE prédominante dans nos huiles. La valaur-socophérol de I'huile de graine de
moringaest un peu plus élevidgure 3.5que celle de I'huile de noyau d’abridigure 3.4.

Onremarque I'apparition du pic au méme temps dentién entre (7-8min) que I'étalon

del'a-tocophérol.

my mv
P DetBChf ety v BetEChi
4 3
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Fll|il!’!’|'!’l|\i’l?!||ll\\l!’!’l|’"ll\\llll|TlF\|I¥l’ 00 25 50 75
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mn 1 DetB Chi286nm- 30mm
1 Det B Chif2450m - 330rm
Figure 3.4 :chromatogramme HPLC de Figure 3.5 :chromatogramme HPLC de I'huile
I’huiledenoyau d’abricot degrainede moringa
mv
5 Det.B Chi
5004
250+
N
LSS, T ) L | T T L T T T
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min
1 DetB Ch1/295nm - 330nm

Figure3.6 :chromatogrammeHPLCdel'étalond@itocophérol
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6. Préparationdesformulationscosmétiques

6.1. Caractéristiquesorganoleptiquesdesformulations
Les
caractéristiquesorganoleptiquesdesformulations(eeésérum)sontrésumeesdansletableau
3.8.

Tableau3.8caractéristiques organoleptiquedelacremeetduséapitiaire

Couleur Odeur Consistance Aspect Toucher
Creme Blanche Conforme Crémeuse  Opaque Collant,étal
acelleduparfum etbrillant  ementfacile
e
Sérumc Jaune Conforme Huileuse Brillant
apillaire acelleduparfum

6.2.Homogénéité
L’homogénéitédelacremeaétévérifieeenétalantuneemnicitedelacremesurunesurfaceplan

e al'aide d’'unespatule.

Figure3.7:photopriseparmicroscopeopt Figure3.8:étalementdelacréme
iquedela creme formulé

D’apréslaphotopriseparlemicroscopeoptiqueetletéstEmenteffectué,ondistinguequelacr

emeformuléest homogeéne.

6.3. Potentield’hydrogénedesformulations
Le potentiel d’hydrogene de la creme formulé eshmas entre 5.0-

6.0.Lepotentiel d’hydrogenedusérum capillaire e3tsle

6.4. Etudedecomportementrhéologiquedelacreme
La rhéologie est la science qui traite I'écoulementde la déformation de la matiere
sousl’'action de contraintes [55]. Les mesures dmpmtement rhéologique sont

importantesnon seulement pourévaluer la stabihigigue mais ellessont en méme temps

E
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desindicateurs des parametres d’écoulement, dendéfion et deviscosité. Lesétudes

surces

3
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propriétés sont devenues un outil crucial dansalime des produits cosmétiques, dans

lebutde produiredes profils physiques et structstables[56].

La figure 3.9indiquant la viscosité en fonction de la vitessecmillement montre que
lacreme élaboré a un comportement rhéofluidifiaat la viscosité diminue lorsque la
vitessede cisaillement augmente. Ce rhéogrammé metiélisé par le modéle CROSS,
avec unevaleur du coefficient de corrélatiofr ®.992. ce modéle rhéo-fluidifiant est
adéquat pourl’application cutanée de fait que kcagité a I'état initial est de 130.620
(Pa.s) assurant lastabilité du produit ainsi qagHgésion avec lapeau tandis que la viscosité
a I'état infiniest de 0.649 (Pa.s) qui est uneasie tres faible garantissant la libération du
PA et lapénétrationdu produit.

104

Viscosité(Pa,s)

T —T——T T —T——T
1 10 100

Vitessedecisaillement(1/s)

Figure3.9:viscositéen fonctiondela vitessedecisaillement

7. Etudebiologique
L’activité antioxydantin vitro a été évaluée de xlenaniéres différentes : la mesure

dupouvoirréducteur et ladécolorationfdcaroténe.

7.1.Déterminationdupouvoirréducteurdesionsferrique(PR)
L’activité antioxydant des composés phénoligues pshcipalement due a leurs
propriétésredox, qui peuvent jouer un réle impdrtians I'absorption et la neutralisation
des radicauxlibre[57].

Dans cet essai, en fonction du pouvoir réducteus demposés antioxydants, la

couleurjaune de I'extrait méthanolique testé sesfiame en différentes nuances de vert et

de bledigure3.10.
-
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Figure 3.10 : variation de couleur en fonction du pouvoir réducteles

composésantioxydants

Les extraits phénoliqgues étudiés (huile de noyaabritot et I'huile de graine de
moringa)ainsique l'acide ascorbique ontété testéesconcentrationsdiluées.Leurs
valeursd'absorbanceaugmententrespectivementdeQ,073#e0,207a1,287etde2.998a

3.1 dans une série de concentrations varie de 6]@20a 0.003096 mg/ml (Figure
3.11).Lepouvoirantioxydantpeutdoncétreconsidérécefaibleparrapportal'acideascorbiqu

e.

3,14 - 0,55 FAbricot(R2 =0,9968)
i Moringa(R2=O,990:3
312 R?=0,9842 0,5 1

3,1

8

S 3,08 -

©

S 3,06 -

3

< 3,04 -
3,02 -

®
2,98 T T 1

0,5 1 1,5 2
Concentrationd'acideascorbique3mg/ml)

0,15 T T T T
0 Ca]ncentratiogl(lo'smgﬁnl) 4

Figure 3.11 :pouvoir réducteur d’acide ascorbique et des extd#s huiles de graine
demoringa et de noyau d’abricot
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7.2.Blanchimentduf3-caroténe
L'activité antioxydant de I'huile de noyau d’abricet de graine de moringa a été
évaluéeen utilisant le test dicarotene. Les résultats obtenus de ce test (79d@%
I'huile demoringa, 91.31% pour I'huile de noyau lafi@ot et 67.67% pour le tocophérol)
montre que I'oxydation de l'acidelinoléique estiaitement inhibée par les deux huiles.
Cet essai montre que la graine demoringa et I'amaiel noyau d’abricot posséde un

pouvoir antioxydant tres élevé ce quia été dejaqmoéedans lalittérature.

7.3. Activitébactériologique
L'activité antibactérienne de l'huile de noyau diabt et de graine de moringa a été
miseenévidenceparlaméthodedediffusiondedisqueséogmamme)vis-a-
visde6souchesbactérienne.Leszonesd’inhibitiondalssancebactériennedessouchestestée

spour noshuiles ontrévélés les résultatsillusteésidigure3.12etfigure3.13.

Lesphotosindividuelles dechaguesouchesontpréseliatédzmnnexel.

Figure 3.12 :antibiogramme de Figure 3.13 :antibiogramme de
I'huiledegraine de moringa I'huiledenoyau d’abricot

Les résultats obtenus montrent quel’activité awcté@enne a été approuvé absente
pournos huiles vis-a-vis des souches testées. &mrtrent a la Gentamicine qui a été
utiliséecommetémoinpositif,diffuseenindiquantundérad’inhibitionde15mm.Onconstate
qgue ni l'inoculum ni le milieu de culture ne pogelgeme pour la diffusion del’huile.
D’aprés les résultats qu’'on a eu, nous pouvonssdige nos huiles ne développe
aucungerme par conséquent nos huiles sont stétilpguvent étre utilisées lors de la

formulationcosmétique.

-
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7.4.Effetcicatrisant
Aucoursdelapérioded’examinations,aucunemortaligt@@bservéechezlesanimaux,tous les
lapinsont étéen bonnesanté.
Lesparametresmorphologiquesontétéutiliséspourévalfiieacitédelacremepourlacicatris
ation des plaies, comparativementau Madéc&sstdbrulurenon traitées.
AJO,touteslesplaiesavaientlemémediameétreainsiquél@essignesd’inflammation.Vers24
a48h,lesbruluresontcommencéesadevenirrougesetauboydur 8 les croutes ont
commencees a ce formé. Généralement, il ya euathetionprogressive de la surface de
la plaie avec le temps dans les différentes plafas.jour 12 onremarque que le
pourcentage de contraction le plus élevé a éténhabdans la plaie traitéepar notre creme
avec un pourcentage de 60%suivi par la plaie cbrdtocelle qui a ététraitée par
Madécass6l. Les diamétres des croutes ainsi que le pourcerdagcontractiondesplaies

sontdonnés dans letableau 3.9 (voir photosdansdia?).

La présente étude conclut, que la créme est effipaur le processus de cicatrisation

desbrulures,favoriselacontractiondesplaiesetracitaipérioded’épithélialisation.

Tableau3.9 Pourcentagedecontractiondesplaies

Mgt Jr1 -

CRL 10 mm 9mm 7mm 5mm Omm Omm
MAD 10 mm 9mm 7mm 5mm Omm Omm
Créme 10 mm 10 mm 8mm 4mm Omm Omm
Pourcentaged CRL 0% 10% 30% 50% 100% 100%
e MADO0% 10% 30% 50% 100% 100%
laconcentrati .
on Creme0% 0% 20% 60% 100% 100%
delaplaie

CRL: control MAD:Madécassol

8. Etudetoxicologiquedesformulations
8.1. Effetirritant/corrosifaigu surlapeau
Le tableau 3.10représente les résultats obtenus de I'érythémeeet'cddeme suite

al’application de la créeme aussi bien pour la peaarifiee que pour la peau non

-




Chapitre3 Résultatsetdiscussion
scarifié.L’indiced’irritationprimairecutanéeobterarmetdeconsidérercettecremecommeno

n

3
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irritante (IP<0.5) pour la peau du lapin. Notantega peau de cette espéce est plus
sensibleparcomparaison a cellede’lhomme.

Tableau3.10Cotationdesrésultatsdel’érythémeetdel’cedemechkplas

N°dulapin Peauscarifiée Peaunonscarifiée
ER oD ER oD

1 0 0 0 0
24h 2 0 0 0 0

3 0 0 0 0

1 0 0 0 0
48h 2 0 0 0 0

3 0 0 0 0

1 0 0 0 0
72h 2 0 0 0 0

3 0 0 0 0

ER:Erytheme OD:cedeme

8.2. Testderepoussedepoils

Apres plusieurs jours de traitement du lapin pasdeum, en I'appliquant que sur son
flancgauche et laissant le flanc droit comme témbiavolution de la repousse de poils
estprésentéedanddéleau 3.11
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Tableau3.11cotation desesultats de repousse dep

Jours Flancgauche Flancdroit
Jourl

Jour2

Jour24

Jour31

D’apres les résultats dtableau 3.1Q au deuxieme jour del'application du sér
nousremarquons que la rougeur sur le flanc gauctiienaué contrairement a celle ¢
flancdroitdonclesérumestapaisant. Aprés24joursdiegiibnnousremarquonsunerepou:

epoils surleflanc gauchecontrairement auflancdneliégérerepous:t

Enfin apres 31 jours la repousse est plus abondautde flanc gauche que flanc
droit.De ce fait, nous avons pu constater que fensé&ontribue de maniére significative

larepoussedepoils.

8.3.Recherchedesbactériesdanslesformulatio
La recherche de contaminations de la creme et dumsé&apillaire par les bactéri
estreprésentée par ldigures 3.1t 3.15 D’aprés ces résultats on conclut que

sérumcapillaireet lacremenesont pas contan

Figure3.14recherchedecontaminationdan Figure 3.15 :recherche d
erumcapillair contaminationdans creme

E
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Conclusiongéneérale

Le présent travail a porté sur I'extraction deslduivégétales de graine de
moringaoleifer@&t du noyau d’abricot par pression a froid, ainsiagl'étude des
caractéristiques deceshuiles pouryarriver aformuhecreme cosmétique.

Le screening phytochimique effectué sur I'huile meringa a permis de mettre
enévidencelaprésencedesdiversesclassesdemétaleaiitiedaires :alcaloides,flavonoides,
et la présence dalcaloides seulement, pour [I'hudébricot. D’autre part,
Lacaractérisationspectroscopique,amontréquel’ heitextingaesttrésricheenchlorophylle
et en caroténoides contrairement a I'huile de nayabricot. Et que noshuilessont riches

en acide gras et artocophérol.

L’évaluation del'activité antioxydant, par la métleo de détermination du
pouvoirréducteurs des ions ferriqgue, a montré e Huiles de moringa et d’abricot
possede unpouvoir réducteur faible par rapporidaascorbique. Par ailleurs, I'étude de
I'activitéantibactérienne, selon laméthode de diffn sur disque,a montré une faible

action,sursixsouches bactériennes.

Comme l'objectif de ce travail est la valorisatides constituants de ces huiles,
nousavons procédé a leurs incorporations dans wmmséapillaire et une creme
cosmétiqueBIO. Ensuite des tests d’innocuité dedae en question, chez le lapin ont été
réalisés.Pour ce faire, nous avons étudié I'aétigitatrisante, cette derniere s’est révelée
positif,avec I'absence d'irritation cutanée. Fdutentionner que la creme élaboré, a fait

I'objetd’'untestrhéologie,cedernier amisenévidenuateportementdite*’ rhéofluidifiante”.

Ce travail est naturellement appelé a étre appdidompuisque quelques point reste
aélucider,citantentreautre,lessubstancesresponedbldivitécicatrisanteetl'identification

desminérauxprésents dans leshuiles.
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Annexel Testantibactériensursixsouchesbactériennes

[— 1%

Testantibactérien surl’huiledeMoringa



Annexes

Testantibactérien surl’huiledenoyauxd’abricot
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Annexe2Testeffetcicatrisantsur lelapin

Evolutiondelacicatrisationdulapin
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Figure:SpectreUV-Visibledel’huiledemoringa

FigureSpectre UV-Visible de I'huile denoyaud’abricot
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