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Introduction



I ntroduction

La pomme de terr&olanum tuberosum L. originaire des pays andins, appartient a la
famille des Solanacées. Elle est connue a I'écinetiadiale pour sa grande consommation et
est classée en deuxieme position aprés les cérdaleplus de son importance dans
lalimentation, la pomme de terre est aussi uwiggar voie biotechnologique dans la
production des vaccins contre le diabete et I'nHepeARAKAWA et al., 1999).

La culture de la pomme de terre est une culturenptteuse qui offre de nombreux
atouts. D’un point de vue agronomique, sa cultsteagsée et son potentiel de rendement est
important (20 a 30 t/ha). D’'un point de vue nubriihel, elle se classe parmi les plantes a
tubercule les plus nutritives avec une teneur dtignge élevée. D'un point de vue
commercial, elle est tres appréciée par les pdpuaka(l’Algérie consomme 60 kg de pommes
de terre par personne et par an) et elle constitee culture de rente pour de nombreux

agriculteurs.

La production mondiale est de 360.886.519 tonnearti&é entre 152 pays producteurs
de la pomme de terre dans une surface de 20 ngillidhectares (F.A.O., 2013).
Comparativement aux pays producteurs de pommerde dans le monde ou la production
atteint 74 799 084 et 36 577 300 tonnes respecame®n Chine et en Inde (EL-ZBIETA et
al., 2012), en Algérie, la production reste faiblenet dépasse pas 3 862 100 tonnes en
2011(MADR, 2012). Cette faible production est duglusieurs factew parmi lesquels nous
pouvons citeles maladies et les ravageurs (BOUZNADakt 2008). Parmi ces dernietss
pucerons constituent une contrainte non négligeable cette culture dans le monde
(BLACKMAN & EASTOP, 2000). Leur impact sur les cultes est déterminé d’'une part, par
leur taux de multiplication rapide grace a lal@mce de plusieurs générations
parthénogénétiques avec une seule génération esexweours de leur cycle évolutif et
d’autre part, par leur mode de dispersion en psaii des ailés qui colonisent d’autres
plantes hotes (TAGU el., 2004).

Lorsque les ailés se déplacent d’'une plante a wie,ales pucerons créent des
contacts indirects entre les végeétaux distantsnetdbiles (BRAULT etal., 2010). Cette
caractéristique a été efficacement exploitée mavileis des plantes, incapables de se déplacer
d’'un hote a une autre de fagcon autonome. Ainsir@ékenombreuses especes virales utilisent
I'action itinérante des pucerons pour se propagse enaintenir dans I'environnement.

Plusieurs virus transmis par les pucerons peuvéetter la pomme de terre. Les virus

les plus dommageables a travers le monde sontt&dPdgirus Yellow et le Potato Leaf Roll

1



I ntroduction

Virus. lls peuvent entrainer jusqu’a 50% des peetesendement pour la pomme de terre de
consommation (ANONYME, 1999).

La lutte contre les ravageurs des cultures en Adg@asse généralement par
l'utilisation d’insecticides. Mais ces traitemerg®vérent souvent insuffisamment efficace.
Certaines especes peuvent également développerésistances vis-a-vis des insecticides
(BONNEMAIN et CHOLLET, 2003). De plus, les pestiegl sont reconnus comme
dangereux pour la santé humaine et I'environne(@#DRYVER etal., 2010).

Afin de pallier a ces inconvénients, plusieurs cheurs se penchent actuellement sur
des moyens de lutte biologique dans le but dedindés pullulations et la nocivité des divers
ennemis des cultures. La faune auxiliaire constituedes principaux facteurs de limitation
des ravageurs. Parmi cette faune, les coccinddlessyrphes, les chrysopes et les punaises
constituent un groupe entomophage susceptible b jon réle important dans la réduction
des populations de pucerons (SAHARAOU&kt 2009).

C’est dans ce sens que s'inscrit notre étudepopdée sur la réalisation d’un inventaire
des pucerons inféodés a la culture de pomme de. tBite vise a mettre en évidence
'évolution dans le temps des populations aphidesnnPar ailleurs, cette étude vise a
contribuer a la connaissance des divers auxiligioesant avoir une incidence sur I'évolution

de ces ravageurs.

La présente étude comporte cing chapitres. Le @reahiapitre porte sur une analyse
bibliographique de la plante hégslanum tuberosum. Le deuxieme chapitre concerne une
synthése bibliographique sur les aphides. Le #&oisi chapitre comprend les caractéristiques
générales de la région d’étude. Le quatrieme cleapit consacré au matériel utilisé et a la
meéthodologie de travail adoptée sur le terrain etlabboratoire. Le dernier chapitre est
consacré aux résultats obtenus et a leur discusdlons cloéturons ce travail par une

conclusion générale et des perspectives.
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Chapitre |- Généralités sur la culture de Pomme tere

La pomme de terreSflanum tuberosum L) est une dicotylédone de la famille des
solanacées (FEYTAUD, 1959C’est une espéce herbacée vivace par ses tubgreuhis
cultivée en culture annuelle (ROUSSELLEakt 1996).

1- Systématique

HAWKES (1990 rappelle que la pomme de terre appartient a:

Embranchement : Spermatophytes
Classe: Dicotylédones
Sous classe : Gamopétales
Ordre: Polémoniacées
Famille : Solanacées

Genre : Solanum

Espece Solanum tuberosum L.

2-Morphologie

La pomme de terre possede des tiges aériennesedommbre peut varier de 1 a 10 et
qui ont un port érigé au début, puis devient galéla suite. Les feuilles sont composées (6 a
10 folioles/feuille). Elles permettent par leursfélients aspects et coloration de caractériser
les variétés.

La floraison de la pomme de terre est terminakeneiorme de cyme (Fig. 1). La fleur
peut étre de couleur blanche, bleue ou violetts. fléairs donnent des fruits en forme de baie
contenant des graines plates. Ces derniéres neitfigs#es qu'en amélioration génétique afin
d'obtenir de nouvelles variétés.

Le tubercule est une tige souterraine ou se saninaglées les réserves. Il peut étre de
grosseur et de forme variables, allant de rondrapbplong et plus ou moins aplati selon les
variétés. Il se développe a partir des bourgedngssiau niveau des yeux du tubercule. Les

germes peuvent étre blancs ou colorés partielleménbase ou a I'extrémité (F.A.O., 2008).
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Figure 1 : Morphologie de la pomme de te@OLTNER, 200%

3-Cycle biologique

Le cycle de la pomme de terre est trés court. ¢ dle trois a quatre mois, depuis le
semis jusqu'a la destruction de I'appareil vegetMARTIN, 2004). Il se déroule en trois
phases principales a partir de la récolte des tubes : phase de croissance, tubérisation et
repos végétatif (Fig. 2).

3-1- Phase de croissance

Lorsqu’un tubercule germé est planté en terre,gegsies se transforment en tiges
feuillées qui donnent, au-dessus du sol, des raxneden dessous des stoldiMADEC,
1966in MONTARY, 2007).

3-2- Tubérisation
C’est un processus physiologique a développemenplexe, qui commence par une
inhibition de la croissance longitudinale (le stol@érien), suivi d’'une croissance du
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tubercule. Le stolon souterrain une fois différéndes cellules et les tissus augmentent de

volume en emmagasinant des substances de réseRBHIALE etal., 2004).

3-3- Repos végétatif

Durant le repos végétatif, méme si le tuberculgksté dans des conditions naturelles
optimales (température 15-20°C et humidité relatwour de 90%), ses bourgeons sont
incapables de croitre (TRINDALE at., 2003).

A la fin de cette phase, le germe entre en crocgsali n'y a pas de dormance induite
par les conditions du milieu (MONTARRY, 2007). Lepos végétatif a donc des causes
internes, probablement liés a I'équilibre entre fasteurs biochimiques promoteurs et
inhibiteurs de la croissance. Tandis que la dormasst maintenue par l'effet de facteurs

externes, le plus souvent les basses tempéraREISISELLE etl., 1996).

Nouveaux tubercules

7~ Feuilles
composée!

Foliole
Folioles
intercalair

el

_L—.’ — -
. | ROpos végeé
Stipules & —- ef incubmtion

Jeunes rameal
Feuilles en écailles

Racines

Fasciculée Racines adventice

Figure 2 : Cycle végétatif de la pomme de terre (SOLTNER, 2005
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4-Exigences culturales de la pomme de terre
La plante de pomme de terre a des exigences djoeti(la température et la lumiéere)
et édaphiques (la fertilisation, le sol et le pH).

4-1- Température

La température influe beaucoup sur la croissante addveloppement de la pomme de
terre. Les températures basses ont une influenfeevatéble sur la croissance des plantes
puisqu’elles la ralentissent a la fois directemenindirectement en favorisant I'induction de
la tubérisation. Les températures élevées onelafbntraire (ROUSSELLE e&l., 1996). La
température optimale pour la croissance des tulesr@st de 18C°, et son zéro de végétation
est compris entre 6 et 8C° (CLEMENT, 1981).

4-2- Fertilisation

Vu la durée du cycle qui est trés courte et ladigépide croissance de la plante, la
fertilisation demeure 'un des facteurs les plupamiants pour une bonne récolte (REGUIEG,
2008).

4-3- Lumiére

La croissance végeétative de la pomme de terreagsti§ée par une longueur de jour
élevée (14 a 18heures). Une photopériode inférieurd2h favorise la tubérisation
(BAMOUH, 1999).

4-4- Sol

La plupart des sols conviennent a la culture dpol@mme de terre a condition qu'ils
soient bien drainés, aérés et pas trop pierreuite Gelanacée préfére les sols profonds,
fertiles et meubles (LAUMONIER, 1979 ; BAMOUH, 1999

4-5- Potentiel Hydrogene

Dans les sols Iégérement acides (pH=5.5 a 6),fanpo de terre peut donner de bons
rendements. Alors qu’une alcalinité excessive dysat causer le développement de la galle
commune sur tubercules (HELLER, 1981).

5- Valeur nutritionnelle de la pomme de terre

La pomme de terre a une valeur nutritionnelle s@ssfaisante. En effet, elle apporte
des vitamines, des oligoéléments et autres minégausont nécessaires a une alimentation
saine et équilibrée. La pomme de terre représente honne source d’énergie grace a

I'amidon renfermé dans son tubercule, elle a darechaute teneur en glucides. En effet, dans
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environ 20% de sa matiere séche, on trouve 60 a@@afsidon. Elle contient environ 90k
cals pour 100g (Fig. 3).

La quantité de protéine apportée par la pomme de tst faible, mais de bonne
qualité. Elle ne contient que des traces de lipidas riche en micronutriments, en particulier
en vitamine C. La pomme de terre est une source&rdedle fer et sa forte teneur en vitamine
C en favorise I'absorption. C’est une bonne souteevitamines B1, B3 et B6 et de sels
minéraux comme le potassium, le phosphore et lengsagm, et elle contient aussi les
vitamines B2, B5 et B9. Les pommes de terre rerdatrpar ailleurs des antioxydants, utiles
dans la prévention des maladies liées au vieilliesg, et des fibres alimentaires essentielles
au métabolisme (OSWALDO, 2010).

Riboflavine Vitamine G
Thiamine 0.02 milligrammes  13.0 milligrammes

0.106 milligrammes /

Niacine \

1.44 miligrammes~._

Protéines
1.87 grammes

44 milligrammes

-2 Eau 77 grammes . 1U‘r)éil(rj're1rsn »
0.31 milligrammes§ ™ / 19
/ e Fibres
Fhasphore f 1.8 grammes

Potassium Gl Hydrates de carbone
379 miligrammes ¢ mifigrammes 20.13 grammes

Figure 3: Valeur nutritionnelle pour 100g de pomme de tetriges et épluchées avant
consommation (OSWALDO, 2010)

6-Aspects économiques

6-1- Dans le monde

En termes de production mondiale, la pomme de &stréa cinquieme culture vivriére
au monde aprés la canne a sucre, le blé, le iz efais et elle est considérée comme une
culture industrielle. La production mondiale en 204dst d'environ 368 millions de tonnes
répartit sur une superficie de 19,4 millions d’laees (FAOSTAT, 2014).

Selon la FAO (2014), la superficie des terres déss a la culture des pommes de
terre a dépasseé celui de toutes les autres prlasiganrées vivrieres (blé, mais, riz) dans les
pays en voie de développement. En effet, la constitmmoyenne par habitant était plus de
102 kg/an en 2012. La FAO (2014), estime que @@20, la demande mondiale de pommes

de terre devrait doubler.
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6-2- En Algérie
La pomme de terre est surtout cultivée sur la odéeliterranéenne, qui jouit d'un
climat tempéré propice a sa culture tout au londjamée. On en trouve aussi & 500metres,
sur les montagnes et les vallées entre la cOotenatdvAtlas ainsi que sur les Hauts plateaux.
Selon le climat, trois types de culture sont aimlister(REGUIEG, 2008) :
* La culture de primeur (plantation octobre-novemlape) n'occupe qu’une place mineure
(moins de 5000 ha). Les wilayas productrices dgype de culture sont Boumerdes, Tipaza,
Skikda, Alger, Mostaganem et Tlemcen.
* La culture de saison (plantation janvier-mars) gsi dominante tant par les surfaces
occupées (58000 ha en moyenne au cours de dermigjugnnat) (MADR, 2012), que par
leur participation au total de la production. Laetayas productrices de ce type de culture sont
Ain-Defla, Mascara, Mila, Souk Ahras, Boumerdés,skdganem, Sétif, Tizi-Ouzou, Tiaret,
M'sila, Tlemcen, Batna, Chlef, Bouira et EI-Oued.
* La culture d’arriere-saison (plantation juillet-&pgui occupe la seconde place avec prés
de 35 000ha, se pratique dans des zones a grasdiifi@ d’irrigation ou presque tout le
cycle se déroule en absence de pluies. Les wilpg@ductrices de ce type de culture sont

Ain-Defla, Mascara, Guelma, Chlef, El Oued, Tlemddonstaganem et Djelfa.

L’évolution de la production nationale de pomme tdee de consommation est

représentée dans le tableau 1.
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Tableau 1: Evolution de la production de pommes de terre des@mmation 2000-2016
(D.S.A, 2017).

Année Superficies (ha) Production (tonnes)
2000-2001 1857 293,210
2001-2002 1904 311,060
2002-2003 1553 260,730
2003-2004 1815 361,350
2004-2005 1756 333,160
2005-2006 1756 333,160
2006-2007 921 158,088
2007-2008 1100 229,331
2008-2009 1506 307,840
2009-2010 1646 377,553
2010-2011 1477 349,774
2011-2012 1423 342,235
2012-2013 1464 357,463
2013-2014 1123 219,170
2014-2015 887 176,077
2015-2016 038 228,353

Le Tableau 1 montre que la production nationalgp@mme de terre varie selon les
années et en fonction des superficies cultivéesprbduction passe de 176,077 millions de
tonnes sur une superficie de 887 ha en 2015 a 228rlions de tonnes sur une superficie
de 938 ha en 2016. Les productions les plus imptsasont enregistrées durant les
campagnes agricoles 2003-2004 et 2009-2010 avemeatdgement 361,350 et 377,553

tonnes.

7- Maladies et ravageurs de la pomme de terre

Dans toute son aire de répartition, les partieeaées et souterraines de la pomme de
terre sont attaguées par plusieurs maladies egeava qui causent d’'importants dégats
guantitatifs et qualitatifs (ROUSSELLE @t, 1996). Les principales maladies et ravageurs de
la pomme de terre et leurs agents causaux sonmhéssdans le tableau 2 (BOUZNAD adt,
2008).
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Tableau 2 : Principales maladies et ravageurs de la pommerde ¢& leurs agents causaux
(BOUZNAD etal., 2008).

Maladies | Agent causal | Symptémes | lllustration

Maladies fongiques

-Des taches foliaires aved

bordure jaune et feutrage

Le mildiou de Phytophythora blanc a la face des feu_llles.

la pomme de nfestans -Des nécroses des feuilles|et
terre des tiges.
-Des pourritures sur

tubercules.

’ _ Alternaria -Des Iespns typiques ave
L’alternariose olani taches nécrotiques et halg
de la pomme Alternaria jaunatre. .

de terre alternata -Des pourritures seches sl
tubercules.

Maladies Bactériennes

-Sur feuillages nécroses
. : Erwinia plus au moins séches
La jambe noire ) Y |
et pouriture carotovova sub | -Pourriture humide a la bas
b spatroseptica des tiges, jaunissement
molle de la o
omme de Erwinia et /ou enroulement du
P carotovora sub feuillage.
terre .
spcarotovora -Sur tubercule pourriture
molle interne
-Développement de lésion p o
La gale e N i
superficielles ou profondes, |,
commune de| Streptomyces foi lési 1
la pomme de bies parfois ces Iésions couvre
la surface entiére du
terre tubercule
’ S5 :ﬁﬁ 0 —.
(LAPWOOD et
ADAMS, 1973)
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La pourriture | Clavibacter e )
. . . -Flétrissement de la plantg
annulaire de la michigamensis _Pourriture de 'anneau
pomme de sub sp . .
: vasculaire avec nécrose.
terre sepedonicus
Maladies virales
Lalgp](()assgl;e Virus X de la -Des mosaiques planes o
P pomme de terre alg P
pomme de bénignes
(PVX)
terre
-Des mosaiques
Levirusdela| . accompagnées de Nécrose
- Virus Y de la - CoC
frisolée de la foliaires, de jaunissement
pomme de terre e .
pomme de de flétrissement des feuille
(PVYNTN) .
terre et parfois de la mort
prématurée des plantes.
Virus A de la
pomme de terre
(PVA) -Déformation, enroulemen
Les Viroses de Virus Sdela | etrigidité des feuilles ou
la pomme de | pomme de terr¢ encore un nanisme de la
terre (PVS) plante. Sur le tubercule,
Virus M de la nécroses superficielles.
pomme de terre Rty
(PVM) (ROBERT, 1971)
Attaques de Nématodes
Nématode a | Globodera
kyste de la | rostochiensis | Flétrissement et mort de la
pomme de Globodera plante.
terre pallida
(BAKKER
etGOMMERS, 1982)

11
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Attaques de ravageurs

La teigne de I3

-Les feuilles se fanent

Phthorimaea . ,
pomme de operculdla | TPresence de galeries sur les
terre P tubercules.
Puceron vert et -Trgnsmlssmn de virus.

. -Crispation des feuilles.
rose de la | Macrosiphum -Affaiblissement de la
pomme de euphorbiae

terre plante.

-Formation de fumagine.

Puceron vert de

la pomme de
terre

" Aulacorthum

solani

Les mémes dégats que cel
provoquésMl. euphorbiae

X

W goes
» [/

(ROBERT, 1979)
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Les aphides ou pucerons constituent I'un des gouo®logiques le plus important

par le nombre d’especes gu'il contient et la dikénencontrée (DIXON,1985).

1- Systématique
REMAUDIERE et REMAUDIERE (1997) rappellent que |mscerons appartiennent

a:
Embranchement : Arthropoda
Classe : Insecta
Super ordre : Hemipteroida
Ordre : Homoptera
Super famille : Aphidoidae
Famille : Aphididae

La super famille des Aphidoidae est répartie ers tfamille : les Phylloxeridae, les
Adelgidae et les Aphididae qui constituent de lairfamille la plus important€SULIVAN,
2008 ; ORTIZ-RIVAS et MARTINEZ-TORRES, 2010).

2- Caractéristiques morphologiques

Les pucerons sont des insectes aux téguments meymtite taille, mesurant entre 2
et 4mm avec un corps ovale un peu aplati (GROETHRS9). La surface des pucerons peut
étre brillante, mate, ou recouverte d’excrétiomsusegLECLANT, 1999.

Le puceron de forme ailé ou aptére comprend tradigs : la téte, le thorax et
'abdomen (Fig. 4).

2-1- Téte

Chez les pucerons, la téte est généralement bparés® du thorax chez les formes
ailées, alors que chez les aptéres celle-ci estgdns la continuité du corps. La téte porte des
criteres importants pour l'identification ; les anhes, le front et le rostre (Fig. 5) (TANYA,
2002 ; FRAVAL, 2006).

2-1-1- Antennes

Les antennes sont insérées sur le front ou supk@sbérances appelées tubercules
frontaux. Elles comprennent 3 a 6 articles de lengwariable, le dernier est généralement le
plus long. Elles sont formées d’'une partie basagerement renflée et d’'une partie terminale

appelée fouet ou processus terminal. Certainslegtiantennaires présentent des organes

13
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sensoriels arrondis, ovales ou aplatis appelésosansu rhinaries (Fig. 6) (HARDIE etl.,

1996 ;TANAYA, 2002).

a b
tubercules antenne a VI aticles (1a V1) tubercules antenne & V1 articles (1 V1) e
frontaux frontaux L e ;._._.‘-\
] v . _,—YI . ) T8 8 5 ] v Vi
R (i | téte
a P
|| —— \k;,' $ f‘t} /{/’1\.{:\‘ prothorax
thorax —» f- ‘«“’ 3 = -
. thorax
LA . i
S \
\u\““i \ ey abdomen
N
abdomen - . ' 3
| ! ,'.‘ \. ,f,%{-}&rcomcubs
comicules \ A )
- .. \\ ) )
. AT \ )
(f\\(’ i IR b
™ cauda
N

Figure 4 : Schéma de I'anatomie générale d’'un pucét®TLANT, 1999)
a.Femelle vivipare aptérd. Femelle vivipare ailée

. Antenne : article I

. Antenne : article |

Tubercules frontaux 3
ocelles

Yeux composes

Tete (vue dorsale)

Figure 5 : Forme de la téte chez les pucerons (LECLANT, 1999)
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| I 1 v AV4 VI
Base Foust
e e Bt e e e e ———
Aphidinae (ailé) o '; /
Typa la plus fréguent Rhinaries Rhinarie
secondaires  Primaires
P
Pemphigini (ailé) iﬁ“’f"\ﬁ@,i—‘, S
N S, oo S
Adelgidae TR
Phylloxeridae =
Schama F. Laeclamnt

P I e A S

Chez cortaines especes. lez antennes portent sgalement des soles

Figure 6 : Forme des antennes chez les pucerons (LECLANT9)199
2-1-2- Front
La forme de la téte et plus particulierement cellefront est également un critére
important pour I'identification des genres et pafméme des especes. Le front des pucerons
peut présenter un sinus médian plus ou moins pmEpEoONveXe Ou concave ou encore
présenter des tubercules frontaux (BARTA et CAGA0806).

2-1-3- Rostre
Sur la partie ventrale de la téte se situe le eggtu labium) composé de 4 articles de
longueur inégale, composé de deux stylets mandibal@rotégeant toute leur longueur et

deux stylets maxillaires a I'architecture interrisstcomplexe (ILUZ, 2010).

2-2- Thorax

Le thorax comprend trois segments : le prothoraxmBsothorax et le métathorax.
Lethorax porte les trois paires de pattes et lasx gmires d’ailes pour les formes ailées
(TURPEAU-AIT IGHIL etal., 2011).

Les trois paires de pattes se terminent par degdax deux articles, le dernier est
pourvud’une paire de griffes (HULLE at., 1998).

Chez la forme ailée, les ailes sont membraneug#i€as verticalement au repos et
chezcertaines espéces, la nervation des ailesépreutaractéristique (HULLE etl., 1999).
De plus, les ailés ont un mésothorax sclérifie (FRERU-AIT IGHIL etal., 2011).

2-3- Abdomen
L’abdomen comporte 9 segments difficiles a difféien Le cinquiéme porte

lescornicules et le dernier segment porte la c8idtd.LE etal., 1998).

2-3-1- Cornicules
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Les cornicules sont des tubes creux dressés (MONBI(JROITBERG, 2002) que les
pucerons utilisent pour émettre une sécrétion dendé et une phéromone d’alarme lors de
lattaque d'un prédateur. Les cornicules sont demé& de couleur et de longueur tres
variables. C’est un critére tres utilisé pour litiécation des formes adultes. Chez certaines
especes, les cornicules sont réduites a un pore om@z d'autres elles peuvent manquer
compléetement. La forme des cornicules peut alorewvaelon le stade ou le morphe au sein
d’'une méme espéce (HARMEL a&it, 2008).

2-3-2- Cauda

La cauda est une prolongation du dernier segmeserta I'épandage du miellat
(FRAVAL, 2006). Elle est plus ou moins développédeforme variable suivant les espéces.
La cauda n’est différenciée qu'au stade adultee Efit de forme, de couleur et de longueur
tres variable. C'est un critere tres utilisé poudentification des formes adultes des
différentes especes (HULLE, 1999 ; DEDRYVER, 2010).

3-Stades de développement

Les pucerons comportent quatre stades larvaireseggemblent a I'adulte, mais de
plus petite taille, ont le méme mode de vie et pguent les mémes types de dégats que ce
dernier. Les stades larvaires sont séparés pamies qui permettent la croissance en
longueur, ce sont donc des insectes a métamorplmsampléte (hétérométabole)
(SULLIVAN, 2005).

Les larves peuvent devenir des adultes apteregésu(Big. 7). Une larve se reconnait
par ses caractéres juvéniles : téte large par rappocorps, cauda plus courte et arrondie
(plutét gu’allongée), antennes et cornicules peweldppées, présence de fourreaux alaires
dans le cas des ailées (GODIN et BOIVIN, 2000). laves de 3éme et 4éme stade qui
donneront des adultes ailés sont appelées nymphésves a ptérothéques (DEDRYVER,
1982).
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Figure 7 : Les stades de développement d’un puceron (GODBO4YIN, 2000)

4-Cycle de vie

Le cycle évolutif des pucerons est dit hétérogomiqciest-a-dire caractérisé par
I'alternance d’'une génération sexuée et d’'une asi@lrs générations parthénogénétiques
(asexuées), avec une reproduction asexuée largatnamnhante sur la reproduction sexuée
(CHRISTELLE, 2007). D’'apres LAMBERT (2005), la c@msence de cette reproduction
asexuée est due a une multiplication tres rapide gmpulation de pucerons. Les femelles
fécondées sont toujours ovipares, alors que leglfesnparthénogénétiques sont vivipares
(elles donnent directement naissance a de jeumesslaapables de s'alimenter et de se
déplacer aussitot produites).

Selon ROBERT (1982), le cycle biologique des pucerest complexe et se
caractérise par l'alternance de populations aikieaptéres et souvent par un changement
d’h6tes selon la saison. La plante sur laquellepesidu I'ceuf d’hiver est appelée I'hnéte
primaire (arbre, arbuste). L’hote secondaire, ésegalement une plante herbacée sur laquelle

emigrent les fondatrigenes ailées (SIMON, 2007).
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Les plantes hoétes sur lesquelles ont lieu les réiffies phases de reproduction
(sexuée/asexuée) permettent de définir deux typesydes de vie au sein de I'holocyclie :
monoeciqgues et hétéroeciques. Les especes qui pliseent la totalité de leur cycle évolutif
sur des plants de la méme espéce ou d'especesoisises sont dites monoeciques. Par
contre, les autres especes qui nécessitent paaohaplissement de leur cycle complet deux
plantes hotes non apparentées botaniquement sesthditéroeciques (ou dioeciques).

PIFFARETTI (2012) rapporte que guelques especgriderons ont perdu la phase de
reproduction sexuée dans leur cycle, on les appahelocycliques. Les générations asexuées
s’enchainent tout au long de I'année sur le méme te plante héte (Fig. 8).

Dans les régions tempérées, les pucerons préseatentycle annuel complet
(holocycle) a deux hétes (dioécique). Dans les itiom3 défavorables de I'hiver, la plupart
des pucerons hivernent sous forme d'ceufs suraesesl vivaces ou dans les débris vegétaux.
lls peuvent résister a des températures plus baksd®rdre de -10°C a -15°C. Certains
hivernent sous forme de femelles adu{EeATON, 2009).

Les ceufs fécondés éclosent au printemps et praoduise génération de femelles
apteres appelées fondatrices qui s’installent ssirféuilles, les pousses, et parfois sur les
fleurs (LABRIE, 2010). lls commencent a fonder dmuvelles colonies en produisant des
descendants par parthénogenese. Celles-ci peumenéidnaissance a 10 femelles ou plus par
jour (ANONYME, 2009. Parallelement, les fondatrices adultes ponddes-eiémes des
larves qui donneront des adultes aptéres appeaidésatiigenes (BAHLAI eal. 2007).
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HOLOCYCLIE ANHOLOCYCLIE

Reproduction
asexuee

Reproduction

2 Parthénogénétique
HETEROECIQUE MONOECIQUE obligatoire

Changement d’hdte obligatoire

Arbre Herbacées Herbacées

Figure8 : Diversité des cycles de vie chez les puceronsHRRETTI, 2013

Plusieurs générations vont se succéder dans léssjagiparaitront des ailés qui iront
contaminer les différents hbtes secondaires (pordmeerre,..). Par parthénogénese, les
fondatrigénes engendrent un certain nombre de geéoés de femelles appelées virginogénes
(Fig. 9).

A l'automne, la diminution de la température, dedlaée du jour et de la qualité du plant
induit le retour des ailés vers leur héte primagte I'apparition des femelles capables
d’engendrer des sexués. Ces sexupares produisemales (ce sont des andropares) ou des
femelles (gynopares) ou les deux (amphotefe&BRIE, 2010). Généralement, le méale est
ailé et la femelle aptere. Cette femelle, c’estdale de toute cette succession de générations
et de formes, qui pond un ceuf : I'ceuf d’hiver. @esfs éclosent au printemps suivant et le
cycle recommenc@LASS, 2009).
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Printemps .
Fondatrigenes
Fondatrice Fondatrigénes
ailées
. Plante-hote
Oeuf d'hiver primaire -~
Virginipares
apteres
(aptere aptere
{ Eté
Sexupares o
Virginipares
/ ailées
Virginipares /

Figure 9 : Représentation schématique du cycle de vie degsgnien régions tempérées
(KLASS, 2009)

5- Facteurs agissant sur la dynamique des populatis aphidiennes
Le taux de croissance et de reproduction des poseyont modifiés par des facteurs
abiotiques et biotiques.

5-1- Facteurs abiotiques

D’aprés HULLE etal. (2010), les températures optimales pour le dgpament des
pucerons sont comprises entre 20 et 25°C. La tathypérminimale de développement est en
moyenne de 4°C et la température maximale est te.30

ILUZ (2011) signale que des conditions climatiqué$avorables sont néfastes pour
les pucerons, tels que les gelées printaniérecHateurs excessives qui tuent les bactéries
symbiotiques dont certains pucerons dépendent a@usi les pluies qui empéchent les
pucerons ailés de se disperser et délogent lesqngapteres des plantes.

ROBERT (1982) rapporte que le vent, par sa vitetsea direction, détermine la
distribution et I'aptitude de déplacement des poegr Ces derniers peuvent étre entrainés sur
de longues distances (plusieurs centaines de kifes)eet ainsi contaminer les parcelles. Sur
les plantes, le vent est susceptible de modifiedisribution verticale et horizontale des

individus en délogeant les formes les plus inst@able méme auteur rajoute que la durée
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d’'insolation augmente aussi la fréquence des endels pucerons et favorise donc la
contamination des cultures, et que la plupart dpgaes cessent de voler la nuit.

5-2- Facteurs biotiques

Les pucerons peuvent réguler eux méme leurs pomougatle deux manieres. D’une
partpar l'apparition d’ailés qui quittent les plastd'ou une régression naturelle des
populations. D’autre part, une surpopulation entrat une réduction de poids et de la
fécondité des adultes apteres, un phénoméne qurégstsible lorsque la densité de
populations est redevenue faible (ROBERT, 1982)mEene auteur signale que la plante hote
peut jouer un réle dans la dynamique des populstEmhidiennes, ainsi une plante jeune est
plus sensible a la contamination par les ailésestdpteres y sont plus féconds. Cette
sensibilité diminue quand la plante acquiert unéagge maturité.

Les pucerons sont attaqués par un large éveneihdmis naturels (SCHMIDT at.,

2004). On distingue les prédateurs, les parasgaties champignons entomopathogénes.

5-2-1-Prédateurs

Plusieurs familles d’insectes sont libres dansdtume a I'état adulte et larvaire et
peuvent contrdler les populations de puceronsagfgartiennent a des groupes taxonomiques
divers. Leurs spécificité pour certains d’entre @sx tres large (DEGUINE et LECLANT,
1997).

5-2-2-Parasitoides

Les principaux parasitoides de pucerons sont reptés par la sous famille des
Aphidiinae (Hymenoptera : Braconidae) et le gesphelinus(Hymenoptera : Aphelinidae).
Ces deux groupes pondent leurs ceufs a l'intériaucadps des larves et des adultes de leur
héte (Fig. 10). Leur développement entraine la derthote (LE RALEC eal., 2010).

Figure 10 : Puceron parasité (KATI et HARDIE, 2010)
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5-2-3-Champignons

Certaines espéces de champignons microscopiquesentielement des
entomophthorales peuvent infecter les pucerons. e les pucerons tués par ces
champignons, leurs cadavres sporulent sous l'actombinée de I'humidité et de la
température. lls prennent alors un aspect pulvérudé deviennent infectieux pour leurs
propres congéneres (TURPEAU-AIT IGHILat, 2011).

6-Dégats

Les pucerons sont des ravageurs majeurs des vegétais le monde, avec des
conséguences économiques négatives sur l'agrieulaur particulier chez les Solanacées
(FOURNIER, 2010). lls peuvent causer de gravesepeaitix plantes cultivées (QUBBAJ et
al., 2004). D’aprés CHRISTELLE (2007) et EATON (200%)s pertes que causent les

pucerons sont de deux types :

6-1-Dégats directs

Les pucerons occasionnent des dégats directs elevamé une quantité non
négligeable de seve. Trois espéces sont couramnegicbntrées sur pomme de terre
(CAPINERA, 2008).Myzus persicaeolonise de préférence les feuilles des étagesents
(SAGUEZ etal., 2005).Macrosiphum euphorbiase situe surtout sur les hampes florales ou
les colonies forment un manchon lorsqu’elles pahal(HEIE, 1995). EnfinAulacorthum
solani se développe sur les feuilles des étages inférietirintermédiaires (ROBERT et
RABASSE, 1977). Deux autres especes causent dessidégats considérables sur les
cultures de pomme de terre, il s’agifphis nasturtuet d’Aphis frangulag(GRATWICK,
1992).

La perforation des feuilles et I'injection d’'uneliga liquide dans les tissus végétaux
lors de linsertion des stylets peuvent avoir df#ste toxiques (COMEAU, 1992). Ces
derniers occasionnent des désordres physiologigaesaduisant par des crispations, des
dépigmentations des feuilles ou des fruits maise@gent la formation de galles (FORREST,
1987). En plus de la crispation du feuillage, lieton de chancres, I'avortement et le
desséchement des fleurs, ainsi que la déformagsnfrdits (LECLANT, 1982). Lors de la
prise alimentaire, les pucerons créent des puitgaitbohydrates et prélevent de grandes
guantités de séve élaborée, afin de satisfairs leesoins nutritifs. Lorsqu'une plante est trés
fortement infestée, sa croissance peut étre pésuiMILES, 1968 ; MILES, 1989).
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6-2-Dégats indirects
Les dégats indirects des pucerons sont essenteitetie deux ordres :

6-2-1-Miellat et fumagine

Le produit de digestion des pucerons trés richasuame s’accumule dans le rectum
avant d'étre rejeté avec les excédents aqueux enpes riches en hydrates de carbone et
constituent le miellat (BARTA et CAGAN, 2006). Getsubstance peut contrarier 'activité
photosynthétique de la plante soit directementarchant les stomates, soit indirectement en
favorisant le développement de champignons sapteph@eux-ci provoquent des fumagines
qui entravent la respiration et I'assimilation calojohyllienne ou souillent les parties
consommables (fruits par exemple) et les rendami ampropres a la commercialisation
(LECLANT, 1982 ; CHRISTELLE, 2007 ; GIORDANENGO at, 2010).

6-2-2-Transmission des virus phytopathogénes

Les pucerons sont responsables de dégats indaestz important en véhiculant des
virus pathogénes (HARMEL etl., 2010 ; AKELLO et SIKORA, 2012). Les virus affeot
les processus physiologiques de la plante, en deninle taux de photosynthese, en réduisant
la teneur en chlorophylle (jaunisse) et en augnmeries taux de respiration (RADWAN et
al., 2008).

Plusieurs virus transmis par les pucerons peuvdetter la pomme de terre. Le plus
important économiquement est le virus Y (PVY), aosous le nom de mosaique, de frisolée
ou de bigarrure (BRAULT edl., 2010). Le puceron vert du péchdtygus persica&ulzer,
1776) reste le principal vecteur de ce virus sdiwi puceron du nerprurAphis nasturtii
Kaltenbach1843) (KOSTIW, 2003). D’autre especes comme le prcetrié de la digitale et
de la pomme de terrd(lacorthum solanKaltenbach, 1843) et le puceron vert et rose de la
pomme de terreMacrosiphum euphorbia&éhomas, 1878) peuvent également transmettre ce
virus, mais de fagon moins efficace (RADCLIFFE &GSDALE, 2002 ; GIORDANENGO,
2005).

Les principaux virus de la pomme de terre ainsilgues vecteurs sont resumés dans

le tableau 3.
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Tableau 3: Quelques virus transmis par les pucerons (DUVABCLE etal., 2004).

Nom de Mode de Principaux Symptdmes des infections secondaires
virus transmission vecteurs
PLRV Persistant M.persicae Feuilles enrblées en cuilléres, dures et
A.solani craguantes ; tubercules fils de petites tailles ;
M.euphorbiae réseaux ; pertes de rendement.
A.nasturtii
PVY Non M.persicae | Nécroses, rabougrissement des plantes ; pertes
persistant A.nasturtii de rendements.
PVA Non M.persicae Marbrures ; perte de rendement.
persistant | M.euphorbiae

7- Lutte conte les pucerons

L’'importance des dégats peut étreliee directemdattaille des colonies de pucerons
(dégats directs) ou bien a I'action de quelques$vidds a fort pouvoir pathogéne (cas des
maladies a virus) (TURPEAU at., 2011). La lutte contre les pucerons a été é¢ lessouci

majeur des agriculteurs. Pour cela différentes au#h de lutte ont été préconisées dont :

7-1- Lutte préventive

La lutte préventive se base sur les différenteiques culturales pouvant réduire les
dégats tels que la détermination d’'une date dessemnile récolte adéquate, la rotation des
cultures, la suppression des mauvaises herbessmuséde cultures qui pourraient héberger
des pucerons, ainsi queles associations cultuf@lésLIVAN, 2007).

JALOUX (2010) rapporte que l'association d'une péarhbéte avec une plante
compagne émettant des composés volatils différemtpermettre de masquer ou d'altérer
I'odeur de la plante hote, ce qui va perturbeiosallsation par les pucerons.

7-2- Lutte curative

7-2-1- Lutte chimique

Pour réduire les dégats des insectes, I'utilisaties pesticides reste le moyen le plus
largement utilisé et le plus efficace aujourd’HelERRERO, 2009). Les produits doivent étre
avant tout sélectifs afin de préserver la faunke.ulis doivent aussi étre dotés d’'un effet de
choc élevé, et d’'une bonne rémanence. En plusdaigent appartenir a des familles

chimiques différentes afin d’éviter ou de retardgphénomeéne de résistance. Il est préférable
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qgue le choix porte sur des produits systémiquesapghent méme les pucerons protégés par
I'enroulement des feuilles (HULLE at.,1999).

7-2-2- Lutte biotechnique

La lutte biotechnique est basée sur le comporterdentertains insectes qui sont
attirés par différents attractifs visuels (couleor) olfactifs (aliments, phéromones). Ces
couleurs et ces substances peuvent étre utilisés lpopiégeage de masse et le piégeage
d’avertissement (RYCKEWAERT et FABRE, 2001).

7-2-3- Lutte biologique

D’aprés LAMBERT (2005) et MAISONHAUTE (2009), la tte biologique est
l'utilisation des organismes vivants (insectes,tdés, nématodes,...) ou de leurs dérivés
pour controler les populations de nuisibles et ethpéou réduire les pertes ou dommages
causeés aux cultures.

Les pucerons constituent une ressource alimerdhimadante et réguliere utilisée par

de nombreux organismes ou ennemis naturels, lesipaux sont :

7-2-3-1- Coccinelles (Coleoptera : Coccinellidae)

Chez les coccinelles, telles q@occinella algerica(Kovar, 1977) etHippodamia
variegata(Goeze, 1777), les larves et les adultes sont gghteiges et peuvent s’alimenter de
plusieurs especes de pucerons et contribuer ainsioatrole de ces ravageurs (Fig. 11)
(LOPES etal., 2011).

A

Figure 11 : Les coccinelles prédateurs de pucerons (BUGHE,2008)
A : Larve de coccinelle.B : Adulte de coccinelle.
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7-2-3-2- Syrphes (Diptera :Syrphidag

Si les adultes de Syrphidae pollinisent de nomle®antes cultivées, plus de 40%
des espéces de cette famille de Diptéres sont régatedes prédateurs entomophages
efficaces aux stades larvaires (Fig. 12) (FRANCi1Sle 2003). Les larves des especes
Episyrphus balteatu@De Geer 1776) ébyrphus ribesi{Linnaeus, 1758) peuvent s’alimenter
d’'une large gamme d’espéces de pucerons et une keued’E.balteatuspeut consommer

jusqu'a 400 puceron durant son développement (LGR&S 2011)

Figure 12 : Syrphes prédateurs de pucerons (BUG&.e2008)
A : Larve de Syrphidae, B :Adulte de Syrphidae.

7-2-3-3- Cécidomyies (Diptera :Cecidomyiidae)

Les cécidomyies peuvent déposer environ 100 ceufsniptées colonies de
pucerons.Les larves, a leur éclosion saisissenpuesrons par leurs pieces buccales et en
aspirent le contenu. Les adultes, par contre neoserissent pas de pucerons (SULLIVAN,
2005).

7-2-3-4- Chrysopes (Neuroptera : Chrysopidae)

Les chrysopes sont des prédateurs polyphagesahesslsont tres voraces (Fig. 13).
Les adultes de certaines espéces, telleGjugsoperla carneéStephens 1836) se nourrissent
de miellat, de nectar et de pollen collectés suerdes plantes, tandis que les larves sont
prédatrices de pucerons (LOPESilet2001).

Figurel3 : Larve de chrysope prédateur de pucerons (BUGKE,2008)
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7-2-3-5- Hémérobes (Neuroptera : Hemerobiidae)

Les hémérobes sont des insectes de couleur mauioressemblent fortement aux

chrysopes dont les larves et les adultes sont ditapts prédateurs de pucerons (Fig. 14)
(DIDIES, 2012).

Figure 14 : Hémérobes prédateurs de pucerons (BUGH. €2008)
A : Larve d’hémérobe, B : Adulte d’hémérobe.

7-2-3-6- Punaises (Hemiptera : Anthocoridae)

Selon SULLIVAN (2005), les genreAnthocoris et Orius sont des prédateurs de
pucerons. Les adultes tout comme les larves sdmdigpages.
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Chapitre Ill : Présentation de la région d’étude

1-Situation géographique

L’étude a été réalisée dans une parcelle de ponenterce, variété Timate, située dans
la réegion d’Aghrib, plus précisément a Tamassiyng altitude de 584 m. La commune
d’Aghrib se situe a 40 Km au nord-est de la wilagaTizi-Ouzou, a 20 Km au sud-ouest
d’Azzefoun et a 13Km au nord-ouest d’Azazga. EBe @glimitée au nord par la commune
d’Azzefoun, a I'est par la commune d’Akrrou, au sl par la commune d’Azazga, au sud-
ouest par la commune de Friha, a I'ouest par lancone de Timizart et au nord-ouest par la
commune d’Iflissen (Fig. 15).

La parcelle d’étude est un terrain a faible pelirt@té au nord, a I'est et au sud par des
champs et a 'ouest par une piste et une bordurelde de bois.

Au voisinage de la parcelle, sont cultives des ucef maraicheres telles que

I'artichaut, la tomate, I'oignon et I'ail. On y wwee également des pommiers et des grenadiers.
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Figure 15 : Situation géographique de la région d’étude (Aghiizi-Ouzou)
(GOOGLE MAPS, 2017)

A : La zone d’étude

2- Données climatiques
Le climat joue un role fondamental dans la distitiu et la vie des étres vivants. Il

dépend de nombreux facteurs tels que la tempérddgrprécipitations, 'lhumidité relative de
I'air et le vent (FAURIE edtl., 2003).

Les données météorologiques se rapportant a laéramope, les précipitations, le vent

et 'humidité de I'air sont fournies par la statio@téorologique de Tizi-Ouzou.
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2-1-Température

D’apres RAMADE (2003), la température représentefagteur limitant depremiére
importance, car elle contréle I'ensemble des phé&rma métaboliques etconditionne de ce
fait la répartition de la totalité des especes e dommunautés d'étresvivants dans la
biosphere.

Les valeurs des températures moyennes mensuel®sd@s 8 mois de l'année
2017(de janvier a aodt) enregistrées au niveatadédion de Tizi-Ouzou sont présentées
dans la figure 16.
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Températures °C

o wun

Mois

Figurel6 : Variation des températures moyennes mensuellespraat minima durant
'année 2017 (O.N.M. de Tizi-Ouzou, 2017).
Ces données montrent que le mois d’'aolt est le neoiplus chaud avec une
température moyenne mensuelle de 32,2°C, alorgamwéer est le mois le plus froid avec

une température moyenne mensuelle de 8,9 °C (6)g. 1

2-2-Précipitations

La pluviométrie désigne la quantité totale de pmiéaiions (pluie, gréle, neige)
recuepar unité de surface et unité de temps (RAMAIID3). Les précipitations déterminent
l'aptitude des pucerons a se déplacer. Leurs alboedaet violences empéchent le
déplacement des pucerons et entrainent la mort gfrand nombre d’entre eux par noyade
(LECLANT, 1970).

Les moyennes mensuelles des précipitations (en denflannée 2017 (du mois de
janvier au mois d’aodt) enregistrées au niveauadégion d’étude sont présentées dans la
figurel?.
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Figure 17 :Variation des moyennes mensuelles des précipiwafiem mm) durant 'année
2017 (O.N.M. de Tizi-Ouzou, 2017).

Il ressort de ces données que le mois le plus @xvest celui de janvier avec une
moyenne de 250 mm. Par contre, la pluviométricelé pendant les mois de juillet et aodt.
Notre région d’étude a recu pendant les 8 mois umuide précipitations qui est de
362,22mm (Fig. 17).

2-3-Vent

Le vent est un facteur climatique secondaire uihgouvoir desséchant en augmentant
I'évapotranspiration, il a aussi un pouvoir de oafissement considérable et il est
eégalementun agent de dispersion des animaux eedésaux (DAJOZ, 2006).

Les moyennes mensuelles de la vitesse du vent @les)B mois (de janvier a aodt

2017) enregistrées au niveau de larégion d’étudemésentées dans la figure 18.
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Figurel8 : Variation des moyennes mensuelles de la vitessewlu(m/s) durant 'année
2017 (O.N.M. de Tizi-Ouzou, 2017).
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Les données, représentées dans la figure 18, momjue les vitesses moyennes du

vent varient entre 1,5 et 2,09 m/s. Lesmois les plentés sont février et avrilavec une
vitessemoyenne de 2,2 m/s.

2-4-Humidité relative de I'air

L’hygrométrie désigne la teneur en vapeur d’eausdBstmosphére (RAMADE,
2003).Selon FAURIE edl. (2003), I'hnumidité dépend d’autres facteurs cliopzes tels que
lapluviométrie, la température et le vent.

Les valeurs moyennes de I'’humidité relative (H.B3 8 mois (de janvier a aolt 2017)

enregistrées au niveau de la région d’étudesostptées dans la figure 19.
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Figurel9 : Variation des moyennes mensuelles de I'humiditetired de I'air (%) durant
'année 2017 (O.N.M. de Tizi-Ouzou, 2017).
Le mois le plus humide est le mois de janvier auactaux moyen mensuel de

82%.Par contre, le mois de juillet représente lésrfeomoins humide avec un taux de 49,5%
(Fig. 19).

3- Synthése climatique

3-1- Diagramme ombrothermique de Bagnauls et Gausse

Le diagramme ombrothermique permet de déterminedeumettre en évidence la
période seche et la période pluvieuse pour uneomégionnée. Il met en rapport les
températures et les précipitations moyennes mdasualvec B 2T

La période seche dans la région de Tizi-Ouzou s®teur 4 mois (mi-mai, mi-
septembre) et la période humide s’étend sur 8 (Fags 20).
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Figure 20 : Digramme ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSENrgauégion de
Tizi-Ouzou durant une période de 10 ans (2006-20Q6Y.M. de Tizi-Ouzou)
3-2- Climagramme d’Emberger
Le quotient pluviométrique d’Emberger permet detidigier les différents étages
climatiques méditerranéens (humide, subhumide, -aeide, aride et saharien) ainsi que les
variantes de chaque étage (hiver doux, frais, fooichaud). Il est fonction de la température
moyenne maximale (M) du mois le plus chaud, detaperature moyenne minimale (m) du

mois le plus froid et de la pluviosité annuelle égpymm (DAJOZ, 2000).

Selon STEWART (1969), le quotient est écrit commié :s
— p
Q2= 3’43(M—_m)

P : Somme des précipitations annuelles expriméesmn m
M : Moyenne des températures maximales du moikikeghaud exprimées en °C.
M : Moyenne des températures minimales du moi$ue fpoid exprimées en °C.
P =824,06mm, M = 37,5°C, m = 8,2°C;%6,46
Le quotient de la région d’étude est égal a 96(détte région se situe donc dans

I'étage bioclimatique subhumide, avec un hiver d¢tig. 21).
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Figure21 : Position de la région de Tizi-Ouzou dans le Climagne d’Emberger durant une
période de 10 ans (2006-2016).
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Chapitre IV : Matériel et Méthodes

L'objectif de I'étude est d'identifier les espeads pucerons inféodées a la culture de
la pomme de terre, variété Timate, c’'est-a-dire éspeces qui se nourrissent et se
reproduisent sur la plante. Notre travail consé&ialement a capturer les pucerons ailés qui
circulent dans la parcelle a I'aide de pieges jauneau et inventorier les différentes espéces

d’auxiliaires rencontrées dans la parcelle.

1- Réalisation de la parcelle d’étude

Nous avons semé une parcelle de pomme de terégdé/diimate le 23 février 2017. La
superficie de la parcelle est d’environ 25. ine systéme de plantation est réalisé en but, les
tubercules sont enfuis entre 5etl0cm de profongaurapport au sommet du but. Aucun

traitement insecticide, ni fertilisant, ni soindtataux n’ont été apportés a la culture.

2- Matériel
Le matériel utilisé lors de cette étude est le antiv
2-1-Matériel végeétal
Le matériel végétal utilisé dans la parcelle d’expéntation est la pomme de terre
Solanum tuberosum L variété Timate (Fig. 22), dont les caractéristisiisont décrites ci-
dessous (BRUNO, 20009) :
Famille : Solanacées
Catégorie Consommation
Description : Oblong long, yeux superficiels, peau jaune etlisbair jaune pale.
Exposition : Soleil, mi-ombre
Résistance aux maladiesMildiou du feuillage : Mildiou du tubercule : Gall
verruqueuse : Gale commune.

Maturité : Précoce.

Figure 22 : Tubercules de pomme de terre variété Timate (Caigjr2017)
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2-2-Bassines jaunes

D’aprés WINCHESTER (1999), les pieges jaunes aseatl des bassines en plastique
de couleur jaune. Ces pieges colorés sont les fpdggiemment utilisés dans les études
faunistigue et entomologique des milieux agricolessont simple a utiliser, efficaces, peu
onéreux et se prétent a des échantillonnages ddegyemvergure (Fig. 23).

Figure23 :Piége jaune a eau (Originale, 2017)

3- Méthodes

Les méthodes adoptées sur le terrain et au lal@atnt expliquées
3-1-Méthodes utilisé sur le terrain

3-1-1- Echantillonnage des pucerons

Les pucerons ont été suivis des la levée de latgplhdte par des prospections
hebdomadaires de ces derniers. Pour une supetcB5ni, le protocol expérimental suivi
pour le contréle visuel des aphides et le piégedege pucerons ailés est celui décrit par
ATESEBEHA etal., (2009).
3-1-1-1- Contréle visuel des aphides

Avant de procéder a la récolte des pucerons spori@nme de terre, nous avons choisi
des plantes au hasard, a raison d’'une plante parTlous les pucerons qui se trouvent sur la
tige, les boutons floraux et les feuilles (Fig.,ZHnt prélevés chaque semaine, du 15 avril au
03 juin 2017 (411:00heures), a I'aide d’'un pincetaoonservés dans des tubes a essai remplis
d’alcool (éthanol a 70 °), puis ramenés au labaeaten vue de leur dénombrement et
identification (Fig. 25).
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Figure 24 : Echantillonnage des feuilles Figure 2£: Conservation des
de pomme de terre (Originale, 2017) pucerons (Originale2017

3-1-1-2- Piégeage des pucerons ailés

REMAUDIERE et AUTRIQUE (1985) signalent que le péage des pucerons est
réalisé dans le but de déterminer I'époque d’agride ces insectes ravageurs dans une culture
et aussi pour 'étude épidémiologique de la trassian des viroses. De méme, LECHAPT
(1982) rapporte que les pucerons ailés en phasectierche d’'un héte sont capturés a l'aide
des piéges jaunes a eau.

En vue de capturer I'aphidofaune se trouvant danparcelle d’étude, nous avons
partagé la parcelle en neuf blocshomogenes (Fig.A26centre de chaque bloc, une bassine
jaune de forme circulaire ayant 25cm de diamétrgsem de hauteur est déposée sur le sol.
La bassine est remplie aux deux tiers d’eau adhi@ie d’'un peu de liquide mouillant.

Les individus pris dans les piéges jaunes sontepéél a I'aide d'un pinceau et
conservés dans des tubes a essai remplis d’éthai@l ° comportant une étiquette ou est
indiquée le numéro du bloc et la date de prélevémen

Les préléevements des pucerons ailés se font clsmpaine.

36



Chapitre IV : Matériel et Méthodes

Bassine jaune en plastique remplie au 2/3 de sa
hauteur d’eau (Originale, 2017)

3-1-2- Echantillonnage des ennemis naturels

Le recensement des différents ennemis naturelpuesrons a été effectué une fois
par semaine au méme temps que celui des pucerouns.avons utilisé la méme méthode que
celle utilisée pour les pucerons.

Lors du contréle visuel des aphides tous les peélatrencontrés sur les plantes sont

capturés par approche directe et mis dans desshadtgoétri pour identification, et ceux se
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trouvant dans les pieges jaunes a eau sont ranarseses tubes a essai remplis d’éthanol
70°.

L’identification des insectes auxiliaires est réét par MBRAHMI a la Faculté des

Sciences Biologiques et Agronomiques de Tizi-Ouzou.

3-1-3-Echantillonnage des plantes adventices

Les plantes adventices constituent un site dhage important pour de
nombreusesespeces de pucerons anholocycliques [ERFRET HARRINGTON, 1991).
LASCAUX (2010) rapportequ’il est important d’idefitir les plantes adventices afin de
prévenir une éventuelle invasionde pucerons suédétal cultivé.

Les plantes adventices présentes a l'intérieur €exaérieur de la parcelle et qui sont
susceptibles d’étre un foyer pour les pucerons isventoriees.

L’échantillonnagede ces plantesest réalisé au gmps au moment de leur
inflorescence. Nous avons récolté toutes les pdaptésentes par leurs racines. Les espéeces
végetalesrécoltées sont mises a sécher dans dar papnal.

L’identification des différentes especes végétalesté réalisée par Mr LARIBI a la

Faculté des Sciences Biologiques et Agronomiquekizi€Duzou.

3-2-Méthodes utilisées au laboratoire
Au laboratoire, nous avons procédé au tri, au démement, et a I'identification des

pucerons.

3-2-1-Tri et dénombrement des pucerons

Les pucerons récupérés sur les plantes sont tt&&ékape binoculaire (Fig.27) al'aide
d’'une épingle fine puis un dénombrement est réaiseéde mettre en évidencel’effectif des
différents stades pré imaginaux a savoir les stimeaires (L1-L2), (L3-L4), lesnymphes
(N3-N4) ainsi que I'effectif des adultes aptéredes adultes ailés.
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Figure27: Dénombrement des pucerons sous la loupe binoci@iiginale, 2017)

3-2-2-ldentification des pucerons

Aprés avoir versé le contenu de tube a essai daedaite de pétri, a l'aide d’'une
loupe binoculaire, nous avons procédé a [liderdifan des différentes espéces de
pucerons.Selon LASCAUX (2010), lidentification demicerons se réalise en observant
guelquescriteres de l'anatomie du puceron en pdigic: les antennes, les tubercules
frontaux, lestarses, la cauda, la couleur et lanéordes cornicules, la pigmentation de
I'abdomen et lanervation des ailes.

Les échantillons observés ont été déterminés gABENOUFELLA-KITOUS a la
Faculté des Sciences Biologiques et des Sciencesnéigniques a l'université Mouloud
Mammeri de Tizi-Ouzou.

La détermination des insectes jusqu’au niveau taxogue de I'espéce est réalisée a
partir des clés d'identification de STROYAN (1961)ECLANT (1978), JACKY et
BOUCHERY (1982), REMAUDIERE (1985), AUTRIQUE et NFAMPERA (1994) et
LECLANT (1999).

4-Exploitation des résultats
Dans le présent travail, les résultats obtenus s@ités en premier lieu par la
gualitéd’échantillonnage, puis exploités par dedicies écologiques de composition et de

structure.

4-1- Qualité d’échantillonnage
RIBA et SYLVY (1989) rapportent qu’'un bon échalatiinage doit tenir compte de la

taille de la population et de la répartition spat@es individus.
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La qualité de I'échantillonnage (Q) est représerpée le rapport a/N.(a) étant
lenombre d’espéces vues une seule fois en un semhpdaire, et (N) est le nombre de
relevés(BLONDEL, 1979).

Si Q tend vers 0, l'inventaire est qualitativemefdlisé avec précision et si Q tendvers

1, la précision de I'échantillonnage est insuffigan

4-2- Indices écologiques de composition
La richesse totale (S), la fréquence centésimalelaetconstance sont les

indicesécologiques de composition utilisés.

4-2-1-Richesse totale S
La richesse totale (S) est le nombre total d’espégoe comporte le peuplement considéré
dans un écosysteme donné (RAMADE, 1994).

4-2-2-Fréquence centésimale ou Abondance relative
La fréquence centésimale est le pourcentage dishasvd’'une espéce par rapport au total

des individus (DAJOZ, 1985). Elle est exprimée lpdormule :

F% =ni/Nx100
- ni : Nombre d’individus d'une espéce.
- N : Nombre total des individus.

4-2-3- Constance ou fréquence d’occurrence
D’aprés DAJOZ (1975), la constance C est le rappatte le nombre de relevés
contenant I'espéce étudiée et le nombre total deés effectués. Ce parametre est évalué en

pourcentage. La constance est calculée par la fersuivante :

C % = p/P x 100
- p: Nombre de relevés contenant I'espece étudiée.
- P: Nombre total de relevés effectués.
En fonction de la valeur de C (%), les catégonagamtes sont distinguées :
- Des espéces constantes présentes dans plus déeS0#evés.
- Des espéces accessoires présentes dans 25 &50&tedes.

- Des espéces accidentelles présentes dans mok/ddes relevés.
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4-3-Indices écologiques de structure
Les indices écologiques de structure employés peyloitation des résultats obtenus
sont I'indice de diversité de Shannon-Weaver (Hl)iedice d’équitabilité (E).

4-3-1- Indice de diversité de Shannon-Weaver
Selon RICKLEFS et Miller (2005), cet indice mesladaliversité du peuplement. Il est
exprimé en unités binaires (bits) par la formuleaute :

H = -Xpi log2 Pi
Pi=n/N dont :
n; : Nombre d’individus de I'espéce i.
N : Nombre total de tous les individus.
Une communauté sera d’autant plus diversifiée tneide H' sera plus grand (BLONDEL,
1979).

4-3-2- Indice d’équitabilité

L’indice d’équitabilité est le rapport entre la drgité effective (H’) de la communauté
et sa diversité maximale théorique (RAMADE, 1994).
L’équitabilité s’obtient par la formule suivante :

E=H/MH na

Avec H o= 1092 SuSest la richesse spécifique.

Selon le méme auteur, les valeurs de I'équitabiltgent entre 0 et 1. Quand E est
inférieur a 0,5 et tend vers 0, ceci traduit queedBectifs des populations en présence sont en
déséquilibre entre elles au sein d’un peuplemenir@iou deux especes seulement pullulent
par rapport aux autres. Si E est supérieur a gnetvers 1, il s'établit un équilibre entre les
effectifs des différentes espéces composant ceftelation.
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1-Résultats

1-1 Résultats de I'échantillonnage des pucerons
1-1-1- Inventaire global des pucerons

Le dispositif d’échantillonnage appliqué dans Eish d'étude durant la période allant du
mois d’avril 2017jusqu’au mois de juin 2017, nouygeamis de dresser une liste systématique

de 27 espéces de pucerons.

Les espéces aphidiennes inventoriées dans la lgadeepomme de terre (variété Timate)
sont consignées dans le tableau 4.

Tableau 4: Inventaire global des pucerons récoltés danaregie deS. tuberosun.

Sous-famille Tribus Genre Espéce

Aphidinae Aphidini Aphis A.citricolavan Der Goot,1912
A.carccivoraKoch, 1854
A.fabaeScopoli, 1763
A.gossypiGlover,1877

A.nerii Boyer de Fonscolombe, 1841
A.pseudocardui

Rhopalosiphum R. patinnaeus,1758

Macrosiphini | Aulacorthum A.solarKaltenbach, 1843
Brachycaudus B.carduiinnaeus, 1758
B.helichrysiKaltenbach, 1843
Brevicoryne B.brassicaannaeus, 1758
Dysaphis D.foeniculus

D.plantaginaePasserini, 1860
D.tulipaeBoyer de Fonscolombe,

1841
Hyperomyzus H.lactucdannaeus, 1758
H.picridis Borner et Blunk, 1916
Lipaphis L.erysimKaltenbach, 1843

Macrosiphoneilla) M.festucael'heobald, 1917
Macrosiphum M.euphorbiaEhomas, 1878
M.rosaeLinnaeus, 1758
Metopolophium | M.festucae

Myzus M.persica8ulzer, 1776
Eriosomatinae Fordini Smynthurodes S.betd¢estwood, 1849
Pemphigini | Pemphigus Pemphigep. Hartig, 1839
Hormaphidinae | HormaphidiniPseudoregma P.panicoleakahashi 1921
Pterocommatinae Pterocomma Pterocomnsp.

Espece indéterminée
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L’inventaire réalisé indique la présence de 27 espdale pucerons appartenant a 4
sous familles, celles des Aphidinae, EriosomatikBemaphidinae, et des Pterocommatinae.

La sous-famille des Aphidinae est représentée pax dribus : les Aphidini et les
Macrosiphini. La tribu des Aphidini est représent@ar deux genres Aphis et
RhopalosiphumLe genreAphisest le plus abondant avec 6 especes a sakpinis citricola,
Aphis craccivora, Aphis fabae, Aphis gossyfiphis neriiet Aphis pseudocarduQuant a la
tribu des Macrosiphini, elle compte 10 genre&ulacorthum, Brachycaudus, Brevicoryne,
Dysaphis, Hyperomyzus, Lipaphis, MacrosiphoneilMacrosiphum, Metopoluphiunet
Myzus Le genreDysaphisest le plus abondant avec 3 especes qui $oygaphis foeniculus,

Dysaphis plantaginaet Dysaphis tulipae

Dans le genr@rachycaudusnous retrouvons deux especé&xachycaudus carduet
Brachycaudus helichrysiDe méme pour les deux genrdgperomyzuset Macrosiphum
représentés par deux espéeces chacun, ce sont trespent Hyperomyzus lactucae,
Hyperomyzus picridisMacrosiphum euphorbiaet Macrosiphum rosaeQuant aux autres
genres, ils sont représentés par une seule espacernc

La deuxiéme sous-famille, celle des Eriosomatirgtereprésentée par deux tribus :
celle des Fordini et celle des Pemphigini, compgssireun seul genre et une seule espéce
chacune.

La troisieme sous-famille des Hormaphidinae comptguement une seule tribu,
celle des Hormaphidini avec un seul genre et unke gspéce.

La quatrieme sous-famille des Pterocommatinaegesdedent représentée par un seul

genre et une seule espece (Tab. 4).

1-1-2-Résultats de dénombrement visuel
1-1-2-1- Importance des espéces aphidiennes recasssur la pomme de terre

Les résultats du dénombrement des especes apladigaoensées sur les plants de
pomme de terre sont consignés dans la figure 28.
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Figure 28: Effectifs des especes de pucerons recensées daaséle de pomme de terre

La pomme de terre abrite 8 especes aphidiennesoqtiipar ordre de prédominance
M.persicaeavec un total de 188 individus, suivi pagossypiiavec un total de 64 individus.
M.rosae A.fabaeetR.padisont représentées avec un faible effectif quiestectivement de
7, 5 et 4 individus, quant aux espegesolanj Pterocommasp etM.euphorbiaeglles ne sont

présentes qu'avec 1 seul individu chacune.

1-1-2-2-Résultats portant sur I'évolution des difféientes especes de pucerons installées

sur la pomme de terre
Les résultats des fluctuations des populations plegipales especes aphidiennes

recensées sur les plants de pomme de terre soésegpés dans la figure 29.

- M. persicae
e A. gOSSYpii
M. rosae
— A, fabae
=R padi

Figure29: Evolution des fluctuations des principales espéleggucerons installées sur les
plants de la pomme de terre
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D’aprés la figure 29, les premieres especes atalies sur la pomme de terre sont
M.persicaequi est retrouvée la premiére semaine d’échantithge (le 15 avril) avec un seul
individu avant l'arrivée dA.gossypiiet M.rosaequi vont s’installer la deuxiéme semaine (le
22 avril) avec 2 individus pour chacune. QuanA.tabae sa présence a été remarquée
uniquement le 29 avril avec 4 individ®.padiapparait uniquement au mois de mai le 14 et
le 21 avec 2 individus a chaque fois.

Trois semaines apres linstallation des premiemsnies avec des effectifs de 45
individus. Les effectifs des différentes especastfient dans le temps, nous remarquons que
M.persicaedomine a chaque fois au niveau de la culture denp® de terre mais le 21 mai

c’estA.qossypiqui se trouve en nombre important avec 45 individus

1-1-3-Résultats des captures par les pieges jaureesau
1-1-3-1-Importance des especes de pucerons ailés

Les résultats de I'importance des espéces de museapturées au niveau des bassines
jaunes sont illustrés par la figure 30.

262 pucerons ailés représentant 26 espéces sontréal®. helichrysicompte 57
individus ce qui représente 21,75 % du total deemns capturég\. gossypiiA. fabaeet M.
rosaecomptent respectivement 43, 31 et 23 individus $6j41%, 11,83% et 8,77% de la
totalité des pucerons ailés capturés.

Lesespéces comnre. pseudocarduet Pemphigussp comptent uniquement un seul
individu (Fig. 30).
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Figure 30: Importance des espéces de pucerons ailés cappaéles bassinesjaunes dans la parcelle de poraneerd
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1-1-3-2- Evolution de la population globale des pecons ailés

Le dénombrement des pucerons ailés capturés pagridges jaunes a eau dans la
parcellede pomme de terre sont consignés dangueefB1.
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Figure31 : Courbe de vol des pucerons ailés capturés paakesnes jaunes dans la
parcellede pomme de terre.
L’analyse de la figure 31 montre une présence peema des pucerons dans la
parcelle d’étude avec 2 périodes d’'activité biestidctes. Nous avons remarqué la présence
des pucerons avec un nombre important atteignanhdi@idus le 15avril. Une chute des

populations des ailés est observée juste apresviip

La premiere activité de vol s'étale du 22avril jusy 6 mai avec un pic de 54
individus le 29 avril. Une autre chute des populadides ailés est enregistrée le 06 mai avec
17 individus piégés, suivi d’'une reprise d’activitteignant 32 individus le 13 mai. Ce qui
correspond a la deuxiéme période de vol. Les ptipuades ailés diminuent par la suite,

jusqu’au 03 juin ou aucun puceron n'a été retrouveé.

1-1-3-3-Activité de vol des principales especes pgacerons ailés
1-1-3-3-1- Activité de vol dAphisfabae

Les résultats de capture de I'espBcéabaesont consignés dans la figure 32.
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Figure 32: Courbe de vol’Aphis fabae

L’activité de vol d’A.fabae montre 2 périodes tres distinctes, la premiereodeéri
s’étale du 15 jusqu’au 6 mai. Durant cette périddepjombre d’individu est élevé avec un
maximum de capture del9 individus le 29 avril. Atipalu 6 mai, nous avons noté une légére
reprise de I'activité de val’A. fabaeatteignent 6 individus le 13 mai, ce qui correspand
deuxieme période de vol. Cette reprise est suigreupe chute brutale pour s’annuler le 27
mai (Fig. 32).

1-1-3-3-2-Activité de vol dAphis gossypii

Les résultats de capture de I'espBogossypisont consignés dans la figure 33.
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Figure33 : Courbe de vol dAphis gossypii

La courbe de vol &. gossypiise caractérise par 2 phases principales: une phase

d’activité de vol qui s’étale du 15 jusqu’au 29igwdurant laquelle le nombre d’individus est
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faible (8 individus) puis une chute est enregistee29éme jour du méme mois. Une période

de vol plus importante est notée avec un pic dedi\ddus piégés le 20 mai (Fig. 33).

1-1-3-3-3-Activité de vol deBrachycaudus helichrysi

Les résultats de capture de I'espBcéelichrysisont consignés dans la figure 34.
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Figure34: Courbe de vol dBrachycaudus helichrysi

L’effectif de B.helichrysiest important la premiére semaine d’échantillonnéide
avril) avec 21 individus, puis nous avons enregigtie chute (9 pucerons ailés) le 22 avril. A
partir de 1a 2 périodes d’'activité de vol sont gistées, la premiere s'étale du 22 avril au 6
mai avec un pic de 13 individus le 29 avril. La xiéme va du 06 mai au 03 juin (Fig. 34).

1-1-4- Analyse des résultats

1-1-4-1- Qualité d’échantillonnage des pucerons & capturés par les piéges jaunes

La valeur de la qualit¢ de [I'échantillonnage cadeulpour les especes de
puceronscapturées dans les pieges jaunes a eaydectlle d’étude est représentée dans le
tableau 5.

Tableau 5 :Valeurs de la qualité de I'échantillonnage effeaiaés la parcelle de pomme de
terre.

Nombre de relevé (N) Nombre d’espéces observées waelle a/N
fois en un seul exemplaire (a)
8 3 0,37
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Au niveau de la parcelle d’étude, le rapport a/Nfatble et il est égal a 0,37 (Tab.
5).Trois especessont observées une seule fois ensaut exemplaire, il s’agit
d’'A.pseudocardyiPemphigusp et 1 espece indéterminée.

La valeur de la qualité de I'échantillonnage (a/@t inférieure a 1, de ce fait

I'échantillonnage est réalisé avec une bonne pogtis
1-1-4-2-Exploitation des résultats par les indicescologiques
Afin d’exploiter nos résultats relatifs aux espedegentoriées, nous avons utilisé
desindices écologiques de composition et de streictu
1-1-4-2-1-Indices écologiques de composition
1-1-4-2-1-1-Richesse totale
Le tableau 6 représente la richesse spécifiqugpdesrons capturés par les bassines

jaunes au niveau de la parcelle d’étude.

Tableau 6 : Valeurs de la richesse mensuelle totale des poserapturés par les bassines

jaunes au niveau de la parcelle d’étude.

Dates
de
relevés

15-04-
2017

22-04-
2017

29-04-
2017

06-05-
2017

13-05-
2017

20-05-
2017

27-05-
2017

03-06-
2017

Parcelle

14

13

11

7

8

9

6

/

de
pomme
de terre

Les valeurs de la richesse totale des espécesréaptpar les piéges jaunes varient
selonles semaines, elle est importante pendargelesmines du mois d’avril ou la richesse
maximale est enregistrée le 15 avril avec 14 espgnes elle diminue les mois qui suivent

apres jusqu’a devenir nulle au mois de juin (T3b. 6

1-1-4-2-1-2- Fréquence centésimale ou abondanceatile (%)

Les fréquences centésimales des espéeces de puceptnges par les assiettes jaunes

au niveau de la parcelle d’étude sont consignées lgéaableau 7.
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Tableau 7: Fréguences centésimales des pucerons capturkes pag¢ges jaunes au niveau de

la parcelle d’étude.

Especes Ni F (%)
Brachycaudus helichrysi 57 21,75
Aphis gossypii 43 16,41
Aphis fabae 31 11,83
Macrosiphum rosae 23 8,77
Hyperomyzus lactuacae 17 6,48
Rhopalosiphum padi 16 6,10
Dysaphis tulipae 12 4,58
Myzus persicae 9 3,43
Brachycaudus cardui 8 3,05
Aphis craccivora 7 2,67
Aulacorthum solani 4 1,52
Dysaphis foeniculus 4 1,52
Aphis citricola 3 1,14
Brevicoryne brassicae 3 1,14
Dysaphis plantaginea 3 1,14
Hyperomyzus picridis 3 1,14
Macrosiphum euphobiae 3 1,14
Metopolophium festucae 3 1,14
Aphis nerii 2 0,76
Lipaphis erysimi 2 0,76
Macrosiphoneilla festucae 2 0,76
Pseudoregma panicola 2 0,76
Smynthordes betae 2 0,76
Aphis pseudocardui 1 0,38
Pemphigusp. 1 0,38
espéece indéterminée 1 0,38
Total 262 100

ni : Nombre d’'individus de pucerons.
F : Fréquence centésimale.

Le piégeage des pucerons ailés dans la parcefpomene de terre, nous a permis de
capturer 262 individus de pucerons.

Dans la totalité des especes recensées, nous tomsstpeB.helichrysi, A.gossypet
A.fabaesont les especes les mieux représentées dangaettdle avec respectivement une
fréquence de 21,75%, 16,41% et 11,83%. Elles sovies parM.rosae, H.lactuacae, R.padi
et D.tulipae avec des fréquences respectivement de 8,77%, 68.8%% et 4,58%. Quant a
M.persicae, B.carduiet A.craccivora, elles sont moyennement représentées avec des
fréequences de respectivement 3,43%, 3,05% et 2,&r#n, des fréequences faibles variant

entre 0,38%et 1,52% sont représentées par lesasgpeces (Tab. 7).
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1-1-4-2-1-3- Fréquence d’occurrence ou constance §%

Les valeurs de la fréquence d’occurrence des espbeE@ucerons capturées par les

bassines jaunes sont consignées dans le tableau 8.

Tableau 8 : Constances des pucerons capturés par les bagsines au niveau de la parcelle
d’étude.

Especes Fréquenced'occurrence (% Catégorie
Brachycaudus helichrysi 87,5 Constante
Aphis gossypii 87,5 Constante
Aphis fabae 75 Constante
Macrosiphum rosae 62,5 Constante
Hyperomyzus lactuacae 75 Constante
Rhopalosiphum padi 62,5 Constante
Dysaphis tulipae 37,5 Accessoire
Myzus persicae 37,5 Accessoire
Brachycaudus cardui 37,5 Accessoire
Aphis craccivora 50 Constante
Aulacorthum solani 25 Accessoire
Dysaphis foeniculus 25 Accessoire
Aphis citricola 12,5 Accidentelle
Brevicoryne brassicae 12,5 Accidentelle
Dysaphis plantaginea 25 Accessoire
Hyperomyzus picridis 25 Accessoire
Macrosiphum euphobiae 25 Accessoire
Metopolophium festucae 12,5 Accidentelle
Aphis nerii 12,5 Accidentelle
Lipaphis erysimi 12,5 Accidentelle
Macrosiphoneilla festucae 12,5 Accidentelle
Pseudoregma panicola 12,5 Accidentelle
Smynthordes betae 12,5 Accidentelle
Aphis pseudocardui 12,5 Accidentelle
Pemphigusp. 12,5 Accidentelle
Espece indéterminée 12,5 Accidentelle

Les résultats de la fréquence d’occurrence descespaphidiennes recensées au
niveau de la parcelle de pomme de terre montre apse especes sont classées dans 3

catégories différentes : constante, accessoirecetentelle.

Le nombre des espéces appartenant a la catégoraem@ielle est le plus élevé (11
especes). Ces especes somi.citricola, B.brassicae, M.festucae, A.nerii, lysmi,
M.festucae, P.panicola, S.betae, A.pseudocardumgPégussp. et espéce indéterminée.

Les espéeces appartenant a la catégorie accessoireals nombre de 8. Ce sont:

D.tulipae, M.persicae, B.cardui, A.solani, D.foarics, D.plantaginea, H.picridiset
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M.euphobiae Les especes constantes sont représentées aveambre de 7, il s’agit de

B.helichrysi, A.gossypii, A.fabae, M.rosae, H.lacae, R.padet A.craccivora(Tab. 8).

1-1-4-2-2- Indices écologiques de structure
1-1-4-2-2-1-Indices de diversité Shannon-Weaver dtequitabilité

Les valeurs de la diversité et de I'équitabilitécabées pour les espéces capturées

sontrassemblées dans le tableau 9.

Tableau 9 :Diversité et équitabilité des espéces de pucemans parcelle de pomme de
terre.

H’ (Bits) : diversité de Shannon-Weaver H’' (maxjiversité maximale | E : équitabilite

3,73 4,70 0,79

L’indice de diversité de Shannon-Weaver calculéimeau de la parcelle de pomme
de terre est de 3,73 bits (Tab 9). Ce qui veut due les conditions sont favorables a
l'installation de ces espéeces.

Pour I'équitabilité, la valeur tend vers 1, ce traduit un équilibre entre les effectifs

des différentes espéces capturées.

1-2-Résultats de I'échantillonnage des ennemis nails

Parallelement au suivi des populations de pucesanga culture de pomme de terre,

Nnous nous sommes intéressés a leurs ennemis saturel

1-2-1-Inventaire des prédateurs

Les prédateurs de pucerons inventoriés dans l&lgaétude sont consignésdans le
tableau 10.
Tableau 10 :Especes prédatrices de pucerons recensées au dvémparcelle d’étude dans

la région d’Aghrib.

Ordre Famille Espéces

Coleoptera Coccinellidae Coccinella algerica&Kovar, 1977
Hippodamia (adonia) variegat®oeze, 1777

Hemiptera Miridae Deraeocarissp. Fabricius, 1775

L’inventaire des prédateurs montre I'existence des@eces prédatrices appartenant a

2ordres et a 2 familles. La famille des Coccinelicest représentée par deux especes qui sont
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C.algericaet H. variegata Quant a la famille des Miridae, elle est représempar une seule
espece qui eferaeocarissp.

1-2-3-Importance des prédateurs

Les résultats du dénombrement des prédateurs égscdass la parcelle de pomme de
terre sont illustrés par la figure 35.

5% H H;variegata
H C.algerica

u Deraeocaris sp

Figure 35: Importance des différents prédateurs rencontrgs ldaparcelle
de pomme de terre

Les résultats reportés dans la figure35 indiquer lgs punaises dominent dansla

culture par rapport aux coccinelles. L’'esp&mraeocorissp. vient en premier lieu avec une

fréquence de 71%. La coccinelle variegataest présente avec une fréquence de 24%.
C.algericaest représentée avec une faible abondance (5%).

1-2-3- Evolution des fluctuations des différents grdateurs

Les résultats des fluctuations des différents petotla recensés sont illustrés par la
figure 36.
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—Deraeocaris sp
—H.variegata
> C.algerica
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Figure 36: Evolution desfluctuations des différentes esp@cédatrices dans la parcelle de
pomme de terre

D’apreés la figure ci-dessus, l'activité des ennenaturels a débuté le 23 avril ou nous
avons capturé un seul individu pour chague ennkfactivité de ces derniers augmente et

atteint son pic le 23 avril pout. algericg le ler mai pouH. variegataet le 7 mai pour

Deraeocorissp. Aucun auxiliaire n’est noté au mois de juirg(F36).

1-2-4-Incidence des ennemis naturels
Les résultats de l'incidence des ennemis natupisdateurs) sur lespopulations de

pucerons sont consignés dans la figure37.
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Figure37 : Evolution des populations de pucerons et des eisneaturels
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La figure 37 montre que les ennemis naturels antit@divement dans la parcelle de
pomme de terre. Pendant le mois d’avril nous reawrg quel’effectif des aphides est plus
important que celui des ennemis naturels. Ces elsrmont une activité beaucoup plus

marquée le 6 mai, coincidant avec la chute deslatpus aphidiennes.

2- Discussion

2-1- Discussion de I'échantillonnage des pucerons

Les pucerons sont des ravageurs majeurs des plahtee part, en raison de leur
action spoliatrice sur le végétal et, d’autre paat, leur pouvoir de vecteur d’'un grand nombre
de virus phytopathogénes (AROUN,2015).

La connaissance de l'inventaire des aphides dafiératites régions et milieux
cultivés devient une nécessité a prendre en camasioé pour I'élaboration des stratégies de
lutte anti aphidienne. L'inventaire des puceronsadgomme de terre dans la région d’Aghrib
a révélé l'existence de 27 especes de puceronsteppat a 4 sousfamilles, celle des
Aphidinae, Eriosomatinae, Hormaphidinae, et desoBtanmatinae. Avec une espéce non
déterminé(Tab.4).

AROUN (2015), dans son inventaire des aphides g®tame de terre dans la région
de Staoueli, a recensé 3 espéces de pucerongjeguans une seule sous famille, celle des
Aphidinae. Cette derniére est composée d’'une sghblge celle des Aphidini. AIT AMAR et
TOUMI-BARA (2013) ont recensé 55 especes de puaesan pomme de terre dans la région
de Draa Ben Khedda (Tizi-Ouzou). Ces pucerons partiésent en 32 genres, 7 tribus et 5
sous familles, a savoir les Aphidinae, les Anoeairies Calaphidinae, les Erisomatinae et les
Myzsocallidinae. De méme, BENOUFELLA-KITOUS (201%availlant dans la région de
Tizi-Ouzou a recensé dans une parcell&deiberosumb7 espéeces réparties en 32 genres, 7
tribus et 5 sous familles. L'étude menée par LAAMARDO04), sur la méme culture a Guellal
(Sétif), a révélé I'existence de 61 especes derpuasesur la pomme de terre. Ces espéces
appartiennent a 7 sous-familles.

Ces différences dans la richesse spécifique d’@gmm a une autre et d’'une année a
une autre peuvent étre expliquées par la richéssstigue qui a pour conséquence directe la
richesse de la faune aphidienne et aussi par teditmns climatiques.

Dans toutes ces études, la sous famille des Agedast la plus prédominante avec 2
tribus, celle des Aphidini et des Macrosiphiniteaterniere est plus riche en espece. D’autres
inventaires réalisés sur différentes cultureseselue ceux de BENOUFELLA-KITOUS
(2005) sur agrumes, ASSABAH (2011) sur les céréatesAAMARI (2004) sur cultures
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maraichéres ont montré que la majorité des especeasées appartiennent a la sous famille
des Aphidinae. Ceci montre bien la grande capatat® Aphidinae a coloniser les milieux
agricoles.

La richesse spécifique du couvert végétal au nivdeala station d’Aghrib offre une
diversité de plantes hétes pour les pucerons cepguirait justifier le nhombre important
d’espéeces de pucerons inventoriées. En effet,dhitaire floristique de notre zone d'étude a
révélé une richesse floristique de 15 especes séesnaux alentours et a l'intérieur de la
parcelle (annexe 6). Ces espéces pourraient étreefuige pour les pucerons. D’aprés
BARBAULT (1981) et TILMAN (1997), 'augmentation da diversité végétale entraine un
accroissement de la diversité des phytophagesivieasité importante des aphides au sein de
la station d’Aghrib s’explique aussi par I'absenotale des produits phytosanitaires. Selon
POINTEREAU et BRASILE (1995), l'utilisation massiwes pesticides a un effet négatif
majeur sur plusieurs niveaux, en particulier Igpdigtion des especes animales.

Durant la présente expérimentation, de nombreuwitohas de B.helichrysj ont été
piégés, cela pourrait étre expliqué par la présedaes la parcelle d’étude du chardon
(Carduus tenuifloruset du coquelicotGalactites tomentogajui sont des plantes hotes pour
cette espece. AROUN (2015) signale dans son inventies pucerons dans les milieux

cultivés et les milieux naturels I'existenceBléelichrysisur ces deux plantes adventices

Les observations sur plante permettent d’avoir apgroche plus spécifique et par
conséquent de déterminer les insectes qui someméaht inféodés a la culture (LOPESaét
2011). Durant notre étude, nous avons rencontrépgoes aphidiennes sur les plants de
pomme de terre. Ces especes sokilt persicae, A. gossypii, M. rosae, A. fabae, Rli,pa
A.solani, Pterocomma spt M.euphobiaeavec la prédominance dd.persicaeavec un
effectif de 188 individus.

En Belgique, I'étude menée par JANSEN (2005) a néoigxistence de 5 espéces de
pucerons sur pomme de terre de consommatidvi.persicae A.solanj M.euphorbiage
A.nasturtii et A.frangulae AROUN (2015), a Staoueli, a montré que la pommédeire est
affectée paA.gossypiet A.fabae.

L’étude réalisée par AIT AMAR et TOUMI-BARA (2013ur une parcelle de pomme
de terre a variété Resita a montré I'existencerais especes de pucerons sur les plants de
pomme de terre qui somMil.euphobiae, A.gossypét M.persicae.Ces trois especes sont,

d’apres HULLEet al(1999), caractéristiques de cette culture.

57



Chapitre V : Résultats et discussion

LAAMARI (2004), dans la région de Guellal a Biskragte également la présence de
M.euphobiaeet M.persicaesur une culture de pomme de terre. Ces auteurr@nté que
M.euphobiaeest le plus répandu.

D’aprés JANSEN (2005)M. persicaeest présent chaque année dans a peu prés toutes
les parcelles, mais ne pullule jamais, sauf actidess observations réalisées depuis 1994,
par cet auteur, indiguent que seulemihéuphorbiaeest capable de former des colonies
importantes surpomme de terre, nécessitant parfa@sintervention insecticide.Par contre en
Chine, LOPES etal. (2012) signalent la présence sur une culture amnpe de terre
d’A.gossypiet M.persicaealors queM.euphorbiaeest totalement absent. Pendant trois années
de suite, sur la méme culture, YATTARA (2013) a aeguée qu’au MaliA.gossypiiest le
plus fréquent suivi pavl.persicae.

La difféerence entre les effectifs pourrait s’explkq par la capacité d’adaptation et de
multiplication propre a chaque espece ou bien parphénomene de compétition

interspécifique.

L’évolution des fluctuations des différentes esgede pucerons installées sur les
plants de pomme de terre montre dipersicaeest la premiére espece a s'’installer, suivi par
A.gossypiiet M.rosae.Ceci pourrait s’expliquer par I'arrivée simultardes ailés de ces deux
especes sur la culture. La différence dans développt des populations de ces trois especes
conduit a un asynchronisme qui pourrait étre li& différence de la date de contamination
par les ailés.

A.fabae, A.solani, Pterocomnsq. et M.euphorbiaeapparaissent une semaine apres
puis disparaissent. Ceci pourrait s’expliquer parfdit que ces especes n'ont pas réussi a
coloniser la culture de pomme de terre du faitadledmpétition interspécifique ou de la non
spécificité de certaines d’entre ell€&padin’apparait qu’au mois de mai, ceci est peut-étre
dd au phénomene de compétition interspécifiquecéxearM.persicaesurR.padi.

L’intense activité deM.persicaeest enregistrée le 3juin, ceci est liée aux comust
climatiques favorables a savoir des températurdéemize de 28C°.

L’absence des adultes ailés peut se justifierl@éait que les ailés quittent la plante
hote vers d’autres hétes secondaires lorsque Bstgdl atteignent un stade phénologique
avancé. D’aprés ROBERT (1982), les jeunes plamteslss plus sensibles a la contamination
par les ailés et les apteres. Cette sensibiliténdienquand la plante acquiert une certaine

maturité.
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Au niveau des bassines jaunes installées dansrtzligade pomme de terre, nous
avons dénombré 262 individus ailés qui appartienaeB7 espéces. Les espéces les mieux
représentées en individus sont par ordre d'impogdh helichrysi, A.gossypiiA. fabaeet
M.rosaecorrespondant ensemble a 58,76 % des capturedaegoba

La dominance des captures des ailésBdeelichrysi pourrait s’expliquer par la
présence des Astéracées aux alentours et a lEotéde la parcelle (présence de l'artichaut
dans la parcelle voisine). La présence égaleméngadssypii, A.fabaet M.rosaeen nombre
important par rapport aux autres especes peutl&gexep par leur polyphagie.

Dans une parcelle de pomme de terre a variétéaRédil AMAR et TOUMI-BARA
(2013) ont trouvé I'espedd.persicaeen nombre important dans les bassines jauness Alor
gue M.euphobiaeest faiblement représenté. D’apres REMAUDIERE efTRIWQUE (1985),
une espeéce peut se multiplier intensément surétes bt méme donner des ailés qui ne seront
pas piégés en raison de conditions climatiquesradsdelles qu’une température trop basse

ou une pluviométrie excessive.

Les résultats du dénombrement des pucerons ajsréa au niveau de la parcelle de
pomme de terre montrent 2 périodes de vol bienindiss. La premiére est le vol
d’émigration ou de contamination des cultures digwaau printemps et correspond au départ
des fondatrigénes ailées de I'h6te primaire pojoindre les hétes secondaires.

La chute brutale des effectifs observée le 6 maquia 17 individus est probablement
dusaux précipitations de I'ordre de 68,4 mm, erstegges a cette période. D’aprées ROBERT
(1982), les pluies abondantes empéchent le vohilés et délogent les pucerons apteres des
feuilles sur lesquelles ils se trouvent.

La deuxiéme période de vol comprend a un pic bistindt enregistré le 13 mai. Cette
période est caractérisée par des conditions clijmesi tres favorables a I'envol des pucerons.
En effet, nous avons enregistré des températureyemrmes de [l'ordre del9°C.
L'augmentation des effectifs durant cette périodermit s'expliquer par la diversité des
plantes adventices présentes aux alentours etté@ridur de la parcelle. Une chute brutale des
effectifs est enregistrée le 20 mai jusqu’au devégr nul le 03 juin, ceci s’explique par le fait
gue toutes les plantes adventices sont éliminéesn&@ne que la culture de pomme de terre

arrive a un stade phénologique trés avanceée.

Au niveau de la parcelle de pomme de teke,fabae, A.gossygi B.helichrysi

montrent 2 périodes de vol tres distinctes, la pesrcorrespond au vol de contamination, les
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effectifs augmentent progressivement jusqu’a atteirun pic au mois d’avril pour les trois
especes. Ceci est di aux conditions favorablesrivdl des pucerons : abondance de leur
nourriture (la présence des Fabacées, Cucurbitatéestéracées autour de la parcelle). Une
chute brutale est enregistrée, celle-ci est prapabht due aux fortes précipitations
enregistrées entre la fin avril et le début mai.

La deuxieme période a lieu principalement au moi rdai. Elle connait une
augmentation considérable des effectifs des trefgeaes de pucerons. Ce qui pourrait
s’expliquer par le retour des conditions climatigjdavorables a I'envol des pucerons, avec
des températures moyennes de I'ordre de 20°C.

Les effectifs des populations commencent a chupartr du 20 mai jusqu'a s’annuler
a la fin du mois de mai powk. fabaeet au début du mois de juin polr gossypiiet B.
helichrysi Ceci semble étre lié a I'absence des plantesate alentours et a l'intérieur de la

parcelle.

Les résultats de la qualité d’échantillonnage sien,37 pour la parcelle de pomme de
terre, cela signifie que I'échantillonnage est is&alavec une bonne précision. Le nombre
d’especes signalé une seule fois en un seul indiadt de 3 especes il s'agitAd’
pseudocardyiPemphigus spet I'espéce indéterminée. Ces espéces sont atitéadentelles.
Pemphigussp. est signalé par KACIOUI et KACI (2013) danswanger d’agrume a Oued-
Aissi (Tizi-Ouzou). L'analyse de la faune aphidienm@alisée par AIT AMAR et TOUMI-
BARA (2013) sur la culture de pomme de terre danstdtion de Draa Ben Khedda a donné
une valeur égale a 0,25. BAKROUNE (2012) travatllsur les pucerons du piment poivron
dans deux stations Ain Naga et El Outaya a noté \ddsurs égales a 0,1 et 0,17
respectivement. ASSABAH (2011), sur blé dur a téoune valeur de a/N égale a 0,2.

Selon BLONDEL (1975), la différence de la qualitéathantillonnage d’un milieu a
I'autre peut étre due a la variation d’'une espekaudre, des probabilités de capture dans la
nature et a la capacité écologique de chaque espaeapler les différents biotopes.

Les valeurs de la richesse totale en espéces éaptgrace aux assiettes jaunes varient
selon les semaines au niveau de la culture de ponenéerre. La richesse totale est
importante au mois d’avril ou la richesse maximedeenregistrée le 15 avril avec 14 especes.
Ceci pourraits’expliquer par les conditions climats favorables a savoir des températures
moyennes de l'ordre de 18°C et a la diversité desites adventices. HANSKI et
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CAMBEFORT (1991), affirment que la richesse d'uruplement dépend du niveau des
ressources trophiques disponibles et des conditiimatiques des biotopes d’étude.

Dans la présente étude, nous avons recensé 2@essp@ns la région d’Aghrib, par
contre dans la région de Drad Ben Khedda, AIT AM&RTOUMI-BARA (2013) ont noté
sur la pomme de terre une richesse de 55 espeette difference peut étre liee a la
disponibilité de la nourriture préférée pour centai especes, par I'aspect morphologique de la
variété de la pomme de terre ou encore par I'aationent. Dans la méme région et toujours
sur S. tuberosumBENOUFELLA-KITOUS (2015) a noté une richesse de éspéeces de
pucerons. Dans la région de Guellal (Sétif) partreprLAAMARI (2004) a recensé sur une
culture de pomme de terre 61 espéces aphidienmtte différence peut s’expliquer par la
situation géographique de la région de Guellal spuitrouve dans un couloir venté, par la
nature du relief qui est relativement plat et sstngte arborescente qui freinerait I'action des
vents et donc le déplacement des ailés. Enfin, palarait étre en relation avec la variété
cultivée et de fait que notre parcelle est petite.

En Belgique, sur la méme culture YATTARA et FRANKC(2013) ont signalé la

présence de 42 espeéces.

Au niveau de la parcelle de pomme de teBrbglichrysiest plus représenté avec une
fréquence de 21,75%. Ces résultats different dex ¢BAIT AMAR et TOUMI-BARA
(2013), qui montrent que I'espéce la plus dominalates une parcelle de pomme de terre est
M. persicaeavec une fréquence de 13,11%. Des résultats giesilant été notés ont chine
par LOPES eél. (2012) et POLO LOZANO ddl. (2013). Ces auteurs ont mis en évidence la
prédominance dil. persicaepar rapport aux autres espéeces capturées.

L’étude de la fréquence d’occurrence des especeseddes valeurs trés variables. 7
espéeces sont constantes et peuvent étre considéréaes de véritables ennemis de la culture
de pomme de terre. Il s’agit d&helichrysi, A. gossypii, A.fabae, M.rosae, H.tlacae,
R.padiet A.craccivora.La fréequence élevée de ces especes s’expliqua pagsence de leurs
hotes secondaires, a savoir les Apiacés, Asterkabacées et Brassicacées.

Une espece spécifique aux peupliers est recenké&git de Pemphigussp. La

présence de peupliers a environ 10 m de la pardéltede est notée.

L’indice de diversité de Shannon-Weaver calculéhimeau de la parcelle de pomme

de terre est de 3,73 Bits. Cette valeur est iniéeiea celle calculée par AIT AMAR et
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TOUMI-BARA (2013) dans la région de Drad Ben Khedda la méme culture, qui notent
une valeur de 4,85 Bits.Ceci pourrait s’expliquar pa différence du nombre d’espéces
trouvées.

Selon BLONDEL (1975), lorsque les conditions de dags un milieu sont favorables
denombreuses especes sont trouvees, dans cediasriité est élevee, dans le cas contraire,

ilest observé gu’un petit nombre d’espéces.

La valeur de I'équitabilité E est de 0,79 pour tarne de terre, cesvaleurs tendent
vers 1, ce qui signifie que les différentes espem®enisant la parcelle d’étude sont en

équilibre.

2-2-Discussion de I'échantillonnage des ennemis nagls

Les résultats de l'inventaire au niveau de la geraEétude montrent I'existence de
3espéces prédatrices, réparties en 2 ordres (Qetaogt les Hemiptera), et regroupées en 2
familles. Les Coccinellidae représentés par lee@gCoccinella algericaet Hippodamia
(adonia) variegateet les Miridae paberaeocorissp.

Dans une parcelle de pomme de terre, AIT AMAR etUMD)-BARA (2013) ont
recensé 7 especes prédatrices, reparties en 4sor@eleoptera, Diptera, Heteroptera et
Neutroptera.

Dans la présente étude, nous avons remarqué queulesises dominent les
coccinelles avec respectivement des effectifs det Baindividus.

Par contre, LOPES etl. (2011) ont signalé que les coccinelles sont léslgieurs
aphidiphages les plus abondants en culture de ettesget de pommes de terre. ASSABAH
(2011) a trouvé que dans une culture de céréatecdecinelles dominent la totalité des
captures et que les espédes algerica et H. variegatasont les plus actives et les plus

abondantes, elles représentent plus de 70% dugreapt de coccinelles répertorié.

Au niveau de la parcelle de pomme de terre, lesaipan et les deux espéces de
coccinelles entrent en activité a la fin du moiawiil en raison de I'abondance des pucerons
et des températures favorables. SAHARAOUI et GOURBE1998) affirment qu'au
printemps ces deux coccinelles cohabitent ensensble des plantes herbacées plus
particulierement susolanum tuberosum

L’activité maximale des coccinelles est enregistee29 avril pouH.variegata,ce qui
correspond a I'abondance de leurs profesfébag. D’apres SAHARAOUI et GOURREAU
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(2000), A. fabaeest I'une des proies préférée des coccinelles peureproduire. Quant a
C.algerica, elle apparait le 22 avril puis disparait en raistenl’absence de ses proies, en
I'occurrence M.euphorbiaequi est présente avec un seul individu sur lestplde pomme de
terre. D’apres SAHARAOUI et GOURREAU (1998&),algericadéveloppe des descendances
viables lorsqu’elle se nourrit spécialement Mesuphorbiaeet plus particulierement sur
pomme de terre.

L’effectif des punaisesest important le 06 mai, ceéncide avec I'abondance de leurs
proies (les fortes populations des pucerons).

L’arrivée des ennemis naturels dans la parcellpateme de terre est tardive, leur
activité reste faible et ne semble pas jouer ue dins la limitation des populations de
puceron. D’apres FRANCIS at. (2003), I'efficacité du contréle biologique dascprons par
les prédateurs est directement liee au momentiebardes auxiliaires dans la culture. Quand
les prédateurs apparaissent peu de temps aprésavageurs, ils limitent rapidement le

développement des colonies aphidiennes.
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Conclusion

Au terme de ce travail, portant sur les puceronte@s ennemis naturels sur une
culture de pomme de terre dans la région d’Aghriiz&Ouzou, il ressort que I'aphidofaune
inventoriée dans cette région est trés diversififlle est représentée par 27 especes. Cette
richesse spécifique s’explique par la diversitélaleszégétation qui constitue la ressource
trophique des pucerons.

En effet, a chaque famille végétale est inféodée espéce de puceron. Dans ce
contexte, nous avons recensé pas moins de 15 espégétales réparties dans plus de 10

familles botaniques.

L’échantillonnage effectué sur les plantes a pedeisecenser 8 espéces de pucerons.
L'analyse des résultats de l'inventaire montre dlespéce Myzus persicae est la plus
dominante avec un effectif de 188 individus. Cegoan vit sous forme aptére et ailée et
s’attaque plus particulierement a la pomme de .tdree période d’intense activité de cet

aphide intervient aux moisd’avril et mai, c’est sida période ou il cause le plus de dégats.

L’échantillonnage de l'espace aérien au moyen @ggs colorés a révélé que les
principales especes rencontrées sartachycadus helichrysi, Aphis gossypii et Aphis fabae.
Les autres especes de pucerons sont moins regésemtais peuvent néanmoins contribuer a

'amplification de la transmission des virus.

L’évolution de la population globale des puceroiigsacapturés par piégeage, a

permis de montrer que l'activité la plus intense diéés est enregistrée le 15 avril.

Le peuplement aphidien constitue une nourritureerdgale de plusieurs ennemis
naturels. Dans le cadre de cette étude nous awmensé deux coccinelle€occindla.

Algerica et Hippodamia variegata et une punaisBeraeocaris sp.

Les résultats obtenus indiquent que les populatdmgpucerons sont partiellement
contrblées dans les conditions naturelles paritaaies prédateurs. En effet, I'impact de ces

ennemis naturels dans la réduction des forteslptibns de pucerons est trés faible.

En matiére de perspectives, il serait indispensalelepoursuivre et d’approfondir
encore les recherches sur la dynamique des pomsation seulement des seuls pucerons de

la pomme de terre, mais aussi d’autres especessewdament a I'échelle d’'un champ mais
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aussi a I'échelle beaucoup plus vaste d’'une rédgiemenforcement d’'un réseau d’observation

et de surveillance des pucerons pour suivre lele@slespéces les plus dangereuses vis a vis de
la culture est souhaitable.
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Annexe 1: Températures moyennes mensuelles maximales emalags des 8 mois de

janvier a aolt 2017.

Mois J F M A M J J A
T°moy/max (°C) | 13,7 | 18,2 21,2 23 296 34 375 437,
T°moy/min (°C) 8,2 86| 88| 105 152 198 22,3 27)0

T°moy/menseu (°C) 8,9 | 12,7 | 145| 16,4 22,4 27,2 29,0 322

Annexe 2: Moyennes mensuelles des précipitations (en mm)8demis de janvier a ao(t

2017.

Mois

M

J

J

P (mm)

250

36

29

37

2,1

8,08

0,04

Annexe 3: Moyennes mensuelles de la vitesse du vent (m&)3dmois de janvier a aodt

2017.

Mois

J

F

M

A

M

J

J

A

Vent (m/s)

15

2,2

2,1

2,2

2,02

2,0

2,04

2,(

Annexe 4. Moyennes mensuelles de I'hnumidité relative de I(8b) des 8 mois de janvier a

ao(t 2017.
Mois J F M A M J J A
H.R (%) 82 75 72 68 60,5 57.,% 495 55

Annexe 5: Digramme ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSEN rpleurégion de

Tizi-Ouzou durant une période de 10 ans (2006-2016)

P

M

m

Q2

824,06

37,5

8,2

29 3

96,46
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Annexe 6 : Liste systématique des especes végétales invéesadi I'intérieur et aux alentours
de la parcelle de pomme de terre

Famille Nom scientifique
Apiaceae Daucus carota
Asteraceae Carduus tenuiflorus
Cynara cardunuculus
Galactites tomentosa
Lactuca sativa
Brassicaceae Snapis arvensis
Fabaceae Vicia sicula
M alvaceae Malva parviflora
Oxalidaceae Oxalis pes-caprae
Polygonaceae Rumex sp
Poaceae Hordeum murinum
Lolium multiflorum
Plantaginaceae Veronica persica
Solanaceae Solanum nigrum

Cestrum nocturnum



Résumé

La présente étude consiste d’'une part a étudienlbgie des pucerons de la culture de
la pomme de terre dans la région d’Aghrib (Tizi-Ouget d’autre part a étudier I'impact des
ennemis naturels sur les populations aphidienne.

Le suivi des vols des pucerons capturés par lesinessjaunes et celui des colonies
formées sur le feuillage de la pomme de terre (®mhatuberosum), a permis d’établir
I'existence d’une richesse de 27 espéces de musampartenant a 4 sous familles, celles des
Aphidinae, Eriosomatinae, Hormaphidinae, et desoBtenmatinae. La sous familles des
Aphidinae est la plus riche en especes est répamtideux tribus celle des Aphidini et celle
des Macrosiphini.

Les vols des pucerons capturés dans les pigessjademes la parcelle d’étude se
répartissent en deux périodes la période la ptesise correspond a celle du 15 avril.

De méme, le dénombrement visuel des populationpuderons installées sur le
feuillage, a permis de mettre en évidence de 8cespe A.gossypii, M.rosae, A.fabae,
R.padi, A.solani, Pterocomma sp, M.euphorbae avec la prédominance dd.persicae. 3
périodes d’infestations sont notés mais la péried@lus remarquable s’étale de 20 mai
jusgu’au 3 juin avec un pic de 45 individus polt.persicae. Ces infestations sont sous la
dépendance des conditions de nutrition, des comditclimatiques et de I'action de la faune
auxiliaire.

Pour ce qui concerne les ennemis naturels, I'étme®mée a permis de montrer
'existence de 3 espéces prédatrices, repartie8 genres, regroupées en 2 familles et
représentants 2 ordres. Ce sont les Coleoptees étdmiptera.

Mots clés
Pucerons, pomme de terre, prédateurs, infestation.

Summary

This study is firstly to study the ecology of aphigrowing potatoes in the region of
Aghrib (Tizi-Ouzou), and secondly to study the imipaf natural enemies on aphid
populations. Flight monitoring of aphids captureg the yellow bowls and the colonies
formed on the leaves of potato (Solanum tuberosina3, estabilished the existence of a
wealth of 27 species belonging to 4 subfamiliesnelst Aphidinae, the Eriosomatinae, the
Hormaphidinae, and Pterocommatinae. The subfamilidinae is the richest in species is
divided into two tribes of the Aphidini and thatMcrosiphini.

Flights aphids caught in yellow traps in the stpdyt is divided in to two periods of
the most intense period corresponds to that ofl Api2017.

Similary, the visual counting of aphids settledtbe foliage, helped to highlight the
eight species:A.gossypii, M.rosae, A.fabae, R.padi, A.solani, Pterocomma sp, M.euphorbae
and the prevalence &fl.persicae. 3 periods infestations are noted but the most realde
period runs from May 20 until Juin 3, with a pedk4d individuals forM.persicae. These
infestations are dependent on nutritional condgjarimatic conditions and the action of the
auxiliary fauna. Regarding natural enemies, theystias shown the existence of predatory
species 3, divided into two types, grouped Into families and representatives of two orders.
These are the Coleoptera and hemiptera.

Keywords
Aphids, potatos, predator, infestation.




